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GLOSARIO

dB: decibelios.

EE: estructura ecoldgica.

EEC: estructura ecoldgica complementaria.
EEM: estructura ecoldgica municipal.
EEP: estructura ecoldgica principal.

Hz: hertzios.

HI-FI: alta fidelidad.

IPS: institucion prestadora de servicios.

IAVH: Instituto Alexander von Humboldt.
LO-Fi: baja fidelidad.
MIO: Masivo Integrado de Occidente.

ML: Macaulay Library.

NDVI: indice de vegetacion de diferencia normalizada.

PMPS: proyecto mundial del paisaje sonoro.
PS: paisaje Sonoro.

SIG: sistemas de informacion geografica.

UICN: union internacional para la conservacion de la naturaleza.

WAYV: forma de onda Formato de audio

WSP: world soundscape project.

WFAE: foro mundial de ecologia acustica.
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RESUMEN

El presente trabajo “Aproximacion a los paisajes sonoros de los espacios propuestos para el
avistamiento de aves en la ciudad de Cali, donde se ha avistado la especie migratoria Piranga
roja (Piranga rubra) ’eS una apuesta en la busqueda de nuevas interpretaciones ecologicas
de los diferentes espacios verdes urbanos, para observar aves que conforman la Estructura
Ecoldgica Complementaria en la ciudad que registra el mayor nimero de especies de aves
del pais, en donde se incluye la Piranga roja, una especie migratoria que llega al final de cada
afio a pasar el invierno boreal. En ese contexto, el objetivo de este proyecto consistié en
realizar una caracterizacion acustica, para ello se seleccionaron dos sitios (el parque la Flora
y el campus principal de la Universidad del Valle) mediante la aplicacion de un enfoque
ecobiogeografico, con el fin de conocer los niveles de presion sonora y fuentes acusticas
durante el dia, para concluir, que las biofonias son la marca sonora de estos espacios visitados

por la Piranga roja durante su estadia en Cali.

Palabras clave: Paisaje sonoro, estructura ecologica complementaria, sitios de avistamiento

Piranga roja, Santiago de Cali.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de grado aborda la comparacién acustica de dos espacios propuestos para
el avistamiento de aves en la ciudad de Santiago de Cali. Esta relacion entre el espacio y el
sonido entendida como Paisaje Sonoro (PS)?, que puede ser comprendido y analizado de la
misma manera que se estudia un paisaje. Por ello, se busco aproximar un Paisaje Sonoro a
través de una caracterizacion a los entornos acusticos de los espacios verdes urbanos que
pertenecen a la Estructura Ecoldgica Complementaria (EEC), propuestos para observar aves
en la ciudad de Cali, por el Departamento Administrativo de Gestion Ambiental (DAGMA)
por tener elementos de valor ecologico y ambiental, en donde se ha avistado la especie
migratoria Piranga roja (Piranga rubra). Por consiguiente, este trabajo tiene un enfoque
ecobiogeografico, que involucra conceptos relacionados con el sonido, el espacio y la

percepcion.

El Paisaje Sonoro es un campo de estudio acustico creado por el compositor canadiense R.
Murray Schafer a principios de la década de los setenta del siglo pasado, a partir de la
definicion del sonido como un elemento del paisaje. Asi que, los estudios sobre paisaje
sonoro buscan responder ¢cudl es la relacion entre el hombre y los sonidos de su entorno y
qué sucede cuando estos cambian? y son importantes porque pueden emplearse como una
herramienta para la conservacion del medio ambiente, ya que brindan informacion util en
cuanto las interacciones entre el sonido y el ambiente acustico de un determinado espacio,
permitiendo a las personas experimentar y entender el ambiente aculstico de su entorno, al
promover la escucha consciente con el fin de poner atencién en los sonidos importantes que

estan presentes en un lugar que se quieren preservar, estimular o multiplicar.

Para ejemplificar lo anterior, es pertinente mencionar algunos destacados proyectos de

investigacion sobre PS que se han realizado a nivel mundial. En Canada el compositor

1 LLORCA, Joaquin. Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San Nicolas en Cali, Colombia. En: Revista
INVI de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile. Mayo 2017, vol. 32. no.89. p. 9.
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Raymond Murray Schafer junto con un grupo de colegas de la Universidad Simén Fraser a
finales de la década de los sesenta y principios de los setenta del siglo pasado, fundaron el
World Soundscape Project (WSP) un grupo educativo y de investigacion que propuso el
estudio del entorno sonoro, con el fin de registrar los paisajes sonoros actuales que estaban
cambiando y alterando rapidamente a causa de la contaminacion acustica derivada de la
modernizacion del hombre en la ciudad de Vancouver, en donde Ilevaron a cabo un estudio
detallado publicado como “The Vancouver Soundscape”. Posteriormente, en 1973 hicieron
un recorrido por todo el pais con el proposito de grabar el paisaje sonoro para constituir una
serie radiofonica titulada “Soundscapes of Canada”. No obstante, en 1975 Schafer dirigio
un proyecto de investigacion que realizo estudios detallados del paisaje sonoro en Suecia,
Alemania, Italia, Francia y Escocia en un pueblo de cada pais?. Por otra parte, en la capital
de Chile al sur del continente Americano, Enrique Suérez y Jorge Céardenas en el afio 2018
publicaron el “Mapa sonoro de la zona centro del gran Santiago” un material informativo que
presenta la experiencia auditiva de varios lugares y entornos sonoros para reunir datos
ambientales del entorno acustico de la ciudad, mediante la utilizacion de estudios cientificos
como el mapa del ruido y grabaciones binaurales, una innovadora propuesta de registro
sonoro con el fin de realizar un acercamiento al entorno sonoro de la zona centro del area

metropolitana de Santiago®.

No obstante, los estudios de PS en Colombia han sido liderados por el Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH), una muestra de ello
es el Primer Congreso Colombiano de Bioacustica y Ecoacustica, realizado en Villa de
Leyva en octubre de 2022, con el objetivo de generar un espacio de interaccién para el avance
cientifico e integracién académica en BioacUstica y Ecoacustica, como herramientas de

investigacion y apropiacion social de la biodiversidad, para la conformacion de redes

2 SIMON FRASER UNIVERSITY. The World Soundscape Project. [sitio web]. Canada: SFU. [consulta: 25
de octubre 2021]. Disponible en: https://www.sfu.ca/~truax/wsp.html

3 SUAREZ, Enrique y CARDENAS, Jorge. Mapa del ruido de la zona centro del gran Santiago. Valdivia, Chile:
Universidad Austral de Chile, 2018. p. 07.
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colaborativas entre diferentes actores a nivel nacional e internacional®. Por otra parte, esta la
coleccion de sonidos ambientales Mauricio Alvarez Rebolledo, que se encuentra en la
plataforma CEIBA un catalogador de informacion bioldgica, que es el repositorio de sonidos
naturales mas grande del pais con mas de 23.036 archivos de audio. Otro proyecto que vale
destacar es “El sonido como expresion del territorio” que se realiza en el norte del
departamento del Valle del Cauca bajo la coordinacion de Joaquin Llorca y Margarita
Cuellar. Puesto que se trata de uno de los siete laboratorios programados por el Ministerio de
Cultura, para generar estrategias de apropiacion social del patrimonio del Paisaje Cultural
Cafetero (PCC) a partir del paisaje sonoro de la region, con la finalidad de apoyar el
desarrollo y construccion de proyectos basados en lo sonoro, que interactdan con los

elementos constitutivos del PCC®.

Ahora bien, a la escala local los trabajos sobre PS que se han realizado en la ciudad de Cali
han sido abordados desde campos de estudio como el urbanismo y la sociologia, en donde se
destacan el “Paisaje sonoro y territorio". El caso del barrio San Nicolds en Cali, Colombia”
del profesor Joaquin Llorca® y “Hermosos ruidos: una aproximacion socioldgica al estudio
del paisaje sonoro en la configuracion del barrio el Caney en la ciudad de Cali” un trabajo
de grado de la Universidad del Valle autoria de Juan Sebastian Cafias Garcés’. En sintesis,
este tipo de estudios demuestran la importancia de estos trabajos, al permitir escuchar
atentamente las manifestaciones sonoras del ambiente en un mundo atraido por lo visual, con
el proposito de descubrir los sonidos que componen los entornos sonoros que la

contaminacion acustica esta alterando.

4 INSTITUO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT.
[sitio Web]. Primer congreso colombiano de Bioacustica y Ecoacustica. [Consultado 03 noviembre 2022].
Disponible en: http://www.humboldt.org.co/congreso-cche2022/

5 UNIVERSIDAD ICESI. Laboratorio sonoro: Paisaje Cultural Cafetero. [en linea]. Sevilla, 2013. [Consulta:25
octubre 2022]. Disponible en: https://www.icesi.edu.co/blogs/labsonoropcc/sobre-el-proyecto/

6 LLORCA, Joaquin. Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San Nicolas en Cali, Colombia. En: Revista
INVI de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile. Mayo 2017, vol. 32. no.89, 59 p.

ISSN 0718-1299

7 CANAS GARCES, Juan Sebastian. Hermosos ruidos: una aproximacion socioldgica al estudio del paisaje
sonoro en la configuracion del barrio el Caney en la ciudad de Cali. Trabajo de grado Socidlogo. Cali:
Universidad del Valle. Facultad de Ciencias Sociales y Econémicas, 2019.
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En ese contexto, este trabajo de grado busca estudiar el caracter actstico del parque la Flora
y el campus principal de la Universidad del Valle, espacios frecuentados por la especie
durante su estadia en Cali, mediante la toma de la presion sonora con aplicaciones para
moviles, la grabacion digital del entorno acustico y la identificacion de las fuentes sonoras
por medio de la observacion en campo, con el fin de identificar y describir los sonidos
frecuentes (sonido tonico), los que atraen la atencién (sefiales sonoras) y los especiales o
unicos (marca sonora), rasgos que conforman el paisaje sonoro de estos sitios que funcionan

como habitat temporal de aves migratorias como la que se presenta en este caso.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar el paisaje sonoro de los sitios propuestos para observacion de aves en Cali que
pertenezcan a la estructura ecologica complementaria, donde se ha avistado la especie

migratoria Piranga roja (Piranga rubra) durante su estadia en la ciudad.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la distribucidn espacial de la especie Piranga rubra en el area de estudio

durante el periodo de migracion.

e Medir los niveles de presion sonora de los sitios de observacion seleccionados como

area de estudio.

e Reconocer las fuentes sonoras y los rasgos sonoros presentes en los sitios de
observacion seleccionados.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

El paisaje o entorno sonoro esta determinado por tres factores, el medio rural o urbano, la
hora del momento, mafiana, tarde o noche y por la posicién donde se encuentre el observador,
acostado, sentado o al borde de un precipicio y gracias a él, es posible reconocer, identificar
y conocer caracteristicas de lugares, cuando se presta atencién a la diversidad de sonidos que
componen los entornos vividos y experimentados. En Colombia se ha empezado a estudiar
desde la Biologia y diferentes disciplinas académicas como el Urbanismo, la Arquitecturay
la Sociologia. No obstante, es un campo de estudio poco explorado en Geografia, hecho que
incentiva a realizar estudios desde esta ciencia, si se entiende bien la nocién de que el PS es
la unidn entre el espacio y el sonido, los cuales se enfoquen en la importancia que tiene el

espacio de estudio por las manifestaciones sonoras que presenta.

En ese contexto, se realiza esta investigacion que tiene como area de estudio Santiago de
Cali, una ciudad caracterizada por sus ecosistemas urbanos con alto valor ambiental,
resultantes de su ubicacion geogréfica, diversidad climéatica y conservacién ecolégica; por
ello es un territorio privilegiado en flora y fauna, considerada como una de las ciudades mas
biodiversas del planeta; ya que, cuenta con la mayor riqueza de avifauna de Colombia, al
tener el 30,4% de las aves del pais, es decir que de las 1.770 especies, 652 residen en la
capital del Valle. Por estas razones, se contempla el municipio de Cali como ideal para llevar
a cabo estudios sobre PS, ya que reune las condiciones para estudiar este campo: espacios
socioecoldgicos y riqueza en especies de aves, las cuales generan un impacto sonoro en estos
sitios que hacen parte de su Estructura Ecologica Complementaria, tales como parques,
ecoparques, las riberas de sus siete rios, humedales, separadores viales, corredores
ambientales y todo arbol relicto del Bosque Seco Tropical (BST) que funcionan como
hébitat.
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Sin embargo, las aves comparten estos espacios verdes urbanos con los habitantes de Cali,
ya que prestan servicios ecosistémicos a los habitantes en pro de su bienestar, al estar
disponibles para el disfrute de los ciudadanos, con el fin de la realizacion de diversas
actividades cotidianas de recreacion, ocio, deporte, entre otras, que incrementan las fuentes
sonoras que componen el sonido ambiental de estos sitios, generando impactos aurales en
estos entornos que refugian las aves, que podrian disminuir la escucha de las biofonias que

presentan, alterando consigo la sensacion de tranquilidad y bienestar que generan.

Por consiguiente, el Departamento Administrativo de Gestién Ambiental (DAGMA) propuso
algunos espacios verdes urbanos pertenecientes a la EEC por ser elementos del territorio
construido y semiconstruido con valor ambiental que hacen parte de los sistemas
estructurantes del municipio, para observar aves como una estrategia de conservacion de los
ecosistemas y las especies de aves en peligro de desaparecer, sin tener en cuenta la sonoridad
ambiental de estos lugares; es decir, si los impactos antropicos derivados del sonido permiten
llevar a cabo esta actividad. Por consiguiente, resulta importante utilizar el PS como una
herramienta para caracterizar los sitios que se recomienda para avistar aves y de este modo
saber a qué condiciones acusticas se enfrenta la avifauna de Cali residente y migrante como
la especie de especial interés de este trabajo de grado la Piranga Roja (Piranga rubra),
utilizada en este estudio como un criterio de seleccion del sitios que conformaran el area de
estudio; con el fin de conocer si la EEC es apta para el desarrollo actividades de aviturismo.

Por eso, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:
¢ Como es el paisaje sonoro de los sitios propuestos para observar aves en Cali que

pertenecen a la estructura ecoldgica complementaria, donde se ha avistado la especie

migratoria Piranga roja?
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2.2. JUSTIFICACION

Milton Santos® define el paisaje como “Todo lo que vemos, o que nuestra vision alcanza, es
el paisaje. Este puede definirse como el dominio de lo visible, lo que la vista abarca. No solo
esta formado por volumenes, sino también por colores, movimientos, olores, sonidos”. NoO
obstante, por lo general cuando se caracteriza el paisaje de un espacio geografico
determinado se describe a partir de lo visual, olvidando que el sonido es un elemento que
constituye el paisaje. Por ello, la Geografia como ciencia interesada en el estudio del espacio,
debe utilizar el PS como un método para describir los elementos que conforman la superficie
terrestre; puesto que, por medio de la descripcion de los rasgos sonoros (Sefial sonora,
sonidos tonicos y marca sonora) de un entorno es posible describir sus componentes. Por
consiguiente, este proyecto busca resaltar la importancia del sonido en los estudios
geogréficos, al incluir el oido como una herramienta para obtener informacion espacial en

los estudios de ecologia acustica.

Ahora, para este trabajo de grado se determind que el area de estudio estuviera constituida
por los sitios propuestos por el DAGMA para observar aves en Cali porque tienen el
proposito de “fomentar la participacion comunitaria en la conservacion de las aves y sus
hébitat en el territorio urbano™® y pertenecieran a la EEC, ya que son espacios cotidianos con
alta frecuencia de personas, por consiguiente son los de mayor interaccion socioambiental,
con el fin encontrar la relacion entre el lugar, la sociedad y el entorno acustico. Cabe
mencionar que, el listado de sitios que aparece en la guia “Las aves de mi ciudad: una guia

de las aves de Cali” propone para el area urbana de Cali quince sitios, por lo cual, se debid

8 SANTOS, Milton. 1996. Citado por: LLORCA, Joaquin. Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San
Nicolas en Cali, Colombia. En: Revista INVI de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de
Chile. Mayo 2017, vol. 32. Nro.89, p. 16
° ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALI. Las aves de mi ciudad: Una guia de las aves de Cali. Cali:
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente DAGMA, 2010. Pag. 2
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seleccionar algunos mediante la aplicacion de criterios y uno de ellos fue la presencia de la
especie migratoria Piranga rubra en estos lugares, la cual fue elegida para este trabajo, por
el interesante viaje que hace desde el norte del continente hasta Cali y fue quién inspir6 la

pregunta de investigacion.

En términos generales, este trabajo aspirar a resaltar la importancia que tiene el PS no solo
en el campo de la Geografia, sino en todas las ciencias y disciplinas donde puede ser
aplicable, debido a que, permite prestar atencién plena en las diversas fuentes sonoras del
entorno, con el proposito de valorar mediante la percepcion aquellos sonidos que resultan
agradables y que estan en riesgo de desaparecer por los cambios que introducidos por el
hombre moderno o pueden ser disfrutados en determinados momentos como el canto del ave
de este caso de estudio, que puede escucharse cada seis meses. Por tal razén, se considero
relevante la caracterizacion del PS del habitat de las aves desde la geografia, ya que puede
indicar las condiciones que son atractivas desde el punto de vista acustico de la ciudad de

Cali para las especies de aves migratorias.

Por ultimo, esta propuesta de investigacion quiere demostrar las alternativas metodoldgicas
que ofrece la tecnologia, con las aplicaciones para moviles, dado que este trabajo fue posible
gracias a estas herramientas de software, las cuales permitieron explorar la sonoridad
ambiental de estos espacios. Por otra parte, ciudades como Cali que tiene una biodiversidad
reconocida son lugares ideales para promover lo que es conocido como “ciencia ciudadana”
ya que cualquier persona con un smartphone (teléfono inteligente) puede acercarse a la
investigacion, mediante la exploracion de los espacios verdes urbanos que funcionan como
laboratorios, lo que es interpretado por la ciencia como “evolucion en la jungla urbana”® que

no es mas que la respuesta de la naturaleza al crecimiento de las ciudades.

10 GRONEMEYER, Martin & KIRST, Michaela. (directores). La respuesta de la naturaleza al crecimiento de
las ciudades. [Documental]. DW Documental canal de YouTube. 19, agosto, 2022.
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3. MARCO REFERENCIAL

El marco de referencia se puede definir como un texto que identifica y expone los
antecedentes, las teorias, las regulaciones y los lineamientos de un proyecto de investigacion,
con el fin de recopilar informacion, datos, estudios, estadisticas entre otros elementos que le
permitan al investigador identificar vacios e interrogantes por explorar que justifiquen su
proyecto de investigacion'’. Con base en ello, este capitulo presenta la perspectiva de
investigacion del proyecto, el concepto de ecobiogeografia, la teoria del sonido y las del
World Soundscape Project (Proyecto Mundial de Paisaje Sonoro), los antecedentes del

Paisaje Sonoro (en Colombia y Cali) y, por altimo, la caracterizacion de las variables.

3.1.PERSPECTIVA TEORICA DE LA INVESTIGACION

La perspectiva tedrica que se adopta para abordar el problema de investigacion se define a
partir de la teoria de los intereses cognoscitivos del conocimiento propuesta por Jirgen
Habermas®? en su libro “Knowledge and human interests” en donde plantea que la ciencia
se clasifica en tres tipos empirico-analitica; histérico-hermenéutica y critica, con la intencion
de establecer su rol dentro de la sociedad y concebirla como una forma de conocimiento®2,
En ese marco, esta investigacion se aborda desde el positivismo una epistemologia
perteneciente a las ciencias empirico-analiticas, que considera que el Unico medio de
conocimiento es la experiencia comprobada o verificada a través de los sentidos!*, por
consiguiente, resulta mas coherente con el planteamiento del problema, el objetivo general y

tipo de investigacion que es descriptivo-explicativo, ya que para para conocer el paisaje

11 CHEN, Caterina. Marco de referencia. En: Significados.com. [Consultado 06 junio 2022, 10:35]. Disponible
en: https://lwww.significados.com/marco-de-referencia/

12 UNWIN, Tim. El lugar de la geografia. 2 ed. Madrid: Cétedra,1995. p.57

Bpid., p.57

14COLLINS ENGLISH DICTIONARY. [sitio web]. Positivism. En: Dictionary.com, 2012. [Consultado el 14 06 2022]. Disponible en:

https://www.dictionary.com/browse/positivism
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sonoro de los sitios propuestos para observar aves que pertenecen a la EEC de Cali, donde se
ha avistado la Piranga rubra se requiere observacion, trabajo de campo para la recoleccion
de datos mediante la aplicacién de técnicas de medicion y grabacion del sonido, analisis y
tratamiento de los datos y explicacion de la teorias de ecobiogeografia y paisaje sonoro, ya
que la investigacién geografica desde este enfoque requiere de la observacion o descripcion,
el analisis o experimentacion y la explicacion o formulacién de la ley®®, puesto que la

Geografia estudia y da a conocer el medio en el que se desenvuelve la vida humana®®.

3.2. ECOBIOGEOGRAFIA

En funcion de conocer la ecologia de los espacios y como surge la relacion entre las especies,
el hombre y el entorno ambiental, el presente trabajo se enfoca en la biogeografia ecolégica.
Zullini & Zunino'’ en su obra “Biogeografia: La dimension espacial de la evolucion ” definen
la ecobiogegrafia o biogeografia ecologica “como aquella rama de la biogeografia que trata
de interpretar en términos ecoldgicos las distribuciones geogréaficas de los seres vivos y de
las asociaciones entre ellos”. Por ese motivo, para Zullini & Zunino la ecobiogeografia
“estudia las distribuciones geograficas en funcion de los parametros ecolégicos que permiten

y limitan su existencia 8.

Ahora, es pertinente tener un acercamiento conceptual sobre la biogeografia, ya que desde
esta disciplina cientifica se desprenden dos ramas: la ecobiogeografia y la biogeografia
historica. Pues bien, dentro de su enfoque, la biogeografia parte de la “descripcion y el

analisis, en términos causales de la distribucion de los seres vivos, tanto en su dimension

15 GIACOBBE, Mirta S. La geografia cientifica en el aula. 3er. Ciclo de E.G.B. y polimodal. Rosario,
Argentina: Homo Sapiens, 1998. p. 40
16 |bid.., p. 42

17 ZULLINI, Aldo & ZUNINO, Mario, Biogeografia: la dimension espacial de la evolucién. México DF: Fondo
de la Cultura Econdmica, 2003. pag. 190
18 |bid., p. 93
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actual como en el transcurso histdrico ”,*® Para Zullini & Zunino ambas ramas tienen lugar
en la biogeografia, se podria decir que la ecobiogeografia trabaja “en causas proximas en
comparacion con la biogeografia historica que se ocupa de causas remotas "%, Sin embargo,
es bueno mencionar, que tanto los enfoques metodoldgicos y teoricos de las dos almas de la
biogeografia y a pesar de que sean diferentes, cualquier estudio biogeografico o
ecobiogeografico profundo tiene que recurrir forzosamente a ambos enfoques de esta

disciplina®..

Estas dos ramas analizan de manera detallada los entornos y el paisaje de cualquier lugar
seleccionado y establecen correlaciones entre los diversos organismos y los demas elementos
del medio. De hecho, Llorente y Morrone?? plantean que la biogeografia actualmente tiene
en los estudios de biodiversidad un crecimiento e importancia en lo que concierne a la
valoracion espacial de las especies, y en como se distribuyen a lo largo del planeta Tierra.
Esta manera de estudiar las especies en el tiempo y el espacio ha contribuido a la proliferacion
de nuevos estudios enfocados en la distribucion geogréafica. No obstante, la ecobiogegrafia
va mas alla en relacionar los entornos con las especies, partiendo de su distribucion espacial
y su entorno geogréfico, por ello, el desarrollo de software como los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) juega un rol importante en la biogeografia ya que “permiten llevar a cabo
el analisis espacial de informacion bioldgica de manera mas eficiente "%y han sido de gran
ayuda para la biogeografia ecoldgica para relacionar alguna especie (plantas, animales,
bacterias, etc.) con biomas o ecosistemas del planeta, al posibilitar la descripcion de habitats

y la distribucion espacial de las especies.

19 pid., p. 1

20 Ipid., p. 93
21 |pid., p. 93

22 | LORENTE, Bousquets Jorge y MORRONE, Juan. Introduccion a la Biogeografia en Latinoamérica: Teorfas, conceptos,
métodos y aplicaciones. México D.F: Las presas de ciencias, facultad de ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de
México, 2001. p. 5

23 CONTRERAS, MEDINA, Ral. Los métodos de analisis biogeografico y su aplicacion a la distribucion de
las gimnospermas en México. En: Scientific Electronic Library Online. 2006 vol.31, Nro..3 pp.177 ISSN 0378-
1844.

26



Para ejemplificar, es importante destacar el trabajo cientifico que el Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt ha desarrollado en el campo de la
biogeografia en Colombia, ya que cuenta con un Laboratorio de Biogeografia Aplicada y
Bioacustica que busca “evaluar el estado y tendencias de la biodiversidad con respecto a los
factores que determinan su distribucion espacial y temporal 24 lo cual ha llevado a buscar en
cada punto del territorio nacional, informacion relacionada con flora y fauna, permitiendo de
esta manera, contar con un significativo banco de datos para estudios cientificos y futuros
proyectos de investigacion. Es mas, esta Institucion tiene dentro de sus prioridades entender

la diversidad (incluido los sonidos) y la distribucion de las especies en el tiempo y el espacio.

Para finalizar, es pertinente destacar el hecho que la Geografia por tener dentro de su objeto
de estudio las relaciones espaciales, concede un amplio panorama para la construccion de
conocimientos que benefician el componente ambiental del territorio y que, por ende,
enriquece los pensamientos e intereses cognitivos que surgen de la biogeografia, con el
objetivo de resaltar su importancia. Por ello, el Instituto Humboldt crea patrones para evaluar
“el estado y tendencias de la biodiversidad al nivel de especies, particularmente con respecto
a los factores que determinan su distribucion espacial y temporal. y de esta manera Identificar
y formular las politicas, estrategias, normas, reglamentos, y criterios que deben ser
considerados para la gestion ambiental en las areas urbanas del pais” %°.

3.3. CARACTERIZACION DEL ESPACIO

El espacio es un concepto complejo que al igual que la naturaleza tiene multiplicidad de

definiciones, no obstante, durante el dltimo siglo, el espacio ha transitado de ser visto como

24 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT.
[sitio web]. Bogota: IAvH, Colombia Laboratorio de Biogeografia Aplicada y Bioacustica. [Consultado 10
marzo 2021]. Disponible en: http://www.humboldt.org.co/en/research/analysis-and-synthesis-center/applied-
biogeography-and-bioacustics-laboratory

25 |pid.

27


http://www.humboldt.org.co/en/research/analysis-and-synthesis-center/applied-biogeography-and-bioacustics-laboratory
http://www.humboldt.org.co/en/research/analysis-and-synthesis-center/applied-biogeography-and-bioacustics-laboratory

una entidad existente en si misma a ser una construccion social. Quienes se han dedicado a
estudiarlo, lo plantean como una estructura con propiedades que pueden ser absolutas o
relativas, ya que dependiendo de su enfoque se considera si es objetivo o subjetivo®®. En ese
contexto, el concepto se erige como categoria central del andlisis en ciencias, entre otras,
como la filosofia, la geografia y la fisica, que la han tomado como su objeto de estudio, ya
que constituye un elemento esencial de la existencia humana, en la medida que trata
cuestiones tan fundamentales como la dimension del ser, la ubicacion geografica o el

posicionamiento en el mundo de los objetos o de la sociedad.

En ese contexto, el concepto de espacio desde la perspectiva geografica implica una serie de
relaciones de coexistencia explicadas desde diferentes perspectivas, en donde se dan los
vinculos, las relaciones e interacciones, que llevan a la construccion, transformacion,
percepcion y representacion de la realidad. En geografia, todo ello se expresa a través de
factores tales como la localizacién, ubicacién, distancia, superficies o zonas, direccion,
rumbo, areas de influencia, responsabilidad, dominio, resistencia, forma, tamafio, posicion
(centro-periferia, interno-externo, cerca-lejos, norte-sur), distribucién, vecindad,

accesibilidad, procesos de aglomeracion y dispersion, patrones, nodos, flujos y rutas?’.

Por ello, Max Sorré plantea que “el espacio geogréafico es el espacio accesible al hombre ",
ya que el espacio geografico se erigié en un momento dado como un elemento que integra
dentro de su método la descripcién y la comparacion entre espacios como herramientas para
construir las explicaciones necesarias que se requieren para la comprension de los fenémenos
desarrollados sobre la superficie terrestre?®. En ese sentido, este trabajo define el espacio
como el medio de los recursos naturales que lo constituyen, los cuales conforman los paisajes

naturales que pueden ser modificados u ordenados y que cuyo valor es dado por su relacion

26 RAMIREZ, Blanca y LOPEZ, Liliana. Espacio, paisaje, region, territorio y lugar: la diversidad en el
pensamiento contemporaneo. México: UNAM, Instituto de Geografia: UAM, Xochimilco, 2015. Pag. 11
27 RAMIREZ Blanca & LOPEZ Liliana. Espacio, paisaje, region, territorio y lugar: la diversidad en el
pensamiento contemporaneo México: UNAM, Instituto de Geografia: UAM, Xochimilco, 2015 p. 18
28 Ibid., p. 24
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con la actividad humana, tal como lo plantea Oliver Dollfus?®® en su obra “el espacio
geografico” al decir que “Los recursos naturales de un espacio determinado tienen valor
unicamente en funcion de una sociedad, de una época y de unas técnicas de produccion
determinadas; estan en relacion con una forma de produccion y con la coyuntura de una
época.” Por consiguiente, este planteamiento acepta la existencia de un espacio percibido y
sentido, ya que, da una gran importancia a la relacion entre la superficie y los habitantes, al
destacar de este modo las densidades, ya que son una parte fundamental del método con se

realiza el acercamiento al espacio y la diferenciacion entre el espacio rural y urbano®.

3.3.1. LA CIUDAD ENTENDIDA DESDE LA GEOGRAFIA DE LA
PERCEPCION

Una razon por la cual existen muchas definiciones de ciudad es porque diversas disciplinas
cientificas han realizado aproximaciones a su estudio; sin embargo, ninguna definicién
abarca una perspectiva global del fenémeno urbano, dado que el estudio de los espacios
urbanos posee un caracter pluridisciplinar. Por esto, Harvey afirma que “la ciudad es,
manifiestamente, algo muy complicado” ya que, el hecho urbano es un objeto diverso y
dificil, que requiere un analisis complejo y pluridisciplinar para explicar una realidad
dinamica y compuesta de innumerables facetas sobrepuestas y contrapuestas®:. En relacion
con eso, se aclara que la definicién de ciudad que adopta esta investigacion se va a tomar
desde la geografia de la percepcion, visto que la perspectiva tedrica de este proyecto se basa
en la observacion, se considera pertinente el area de estudio desde este enfoque geografico

que entiende el espacio, no como una concepcion objetiva y abstracta, sino en funcion de su

29 DOLLFUS, Oliver. El espacio geografico, 1982. Citado por RAMIREZ Blanca & LOPEZ Liliana. Espacio,
paisaje, region, territorio y lugar: la diversidad en el pensamiento contemporaneo México: UNAM, Instituto de
Geografia: UAM, Xochimilco, 2015 p. 24

%0 |bid., p. 24

31 Garcia Ballesteros, 1995. Citado por DELGADO VINAS, Carmen. Miradas sobre la ciudad desde la
geografia, la historia y el urbanismo. El estado de la cuestion a comienzos del siglo XXI. En: Revista Ciudades
Instituto Universitario de Urbanistica, Universidad de Valladolid. 2016 vol. 19, Nro. 1, p. 118
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valor subjetivo, como espacio conocido, aprehendido individualmente, en pocas palabras el

espacio vivido®.

No obstante, para Manuel de Teran®® “la ciudad y la forma de paisaje que ella instrumenta,
en su forma extremay limite, significa la operacion transmutadora mas radical llevada a cabo
por el hombre en el medio natural” ademéas considera que la ciudad es “Compleja y
multidimensional por su significacion y formas en que se nos aparece, la realidad del
fendmeno urbano no puede ser comprendida en la totalidad de su contenido, asomandonos a
ella desde una perspectiva unilateral.” La mirada de este gedgrafo sobre la ciudad y su paisaje
se puede interpretar como el resultado de la intervencién del hombre al espacio natural, el
cual deriva en una significacion compleja con muchas dimensiones, por consiguiente, debe

abordarse desde diversas miradas.

Por otra parte, el urbanista estadounidense Kevin Lynch considera que la ciudad es una
construccion espacial a gran escala, sélo perceptible mediante secuencias temporales, es
decir, de forma diacrénica, Ademas, este diacronismo no es lineal, ya que la percepcién de
ciudad que un individuo o un colectivo tienen puede sufrir interferencias a lo largo del
tiempo, se puede interrumpir, puede sufrir oscilaciones de intensidad, etc. Por eso, a
principios de la década de los sesenta del siglo pasado, consiguié elaborar un sistema de
analisis de la conciencia perceptiva que de la ciudad tenian sus habitantes, utilizando los
mapas mentales. Con este sistema, limitado al terreno visual, Lynch obtuvo las bases de
percepcion especifica de la ciudad y, con ellas, estableci6 las constantes que deberia tener

cualquier propuesta de ordenacion urbana3,

En virtud de ello, Lynch observa los elementos fisicamente perceptibles que son mas

significativos, es decir los que aparecen en cualquier mapa mental que un habitante de una

32 VILA, Valenti. 1983. Citado por VARA, José Luis. Cinco décadas de Geografia de la percepcion. En:
Revista Eria. 2008 nro. 77, pag.372

33 Ibid., p. 372

34 Ibid., p. 373
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ciudad hace de su entorno. El se enfocd en seis elementos que pueden combinarse de manera
armonica o bien competir entre ellos. Pues bien dichos elementos son los caminos que
comprenden las calles, paseos, aceras, canales, vias, etc.; los limites que son los muros,
lindes, parcelaciones y todo elemento que actia como frontera; los barrios que denomina
fragmentos de ciudad cohesionados internamente por su fuerte identidad; los nudos que para
él son los empalmes, cruces, intersecciones entre caminos, es decir, lugares de encuentro
colectivo como plazas, parques que son focos de la vida de los barrios ya que concentran
actividades sociales y comerciales y por Gltimo, habla sobre los hitos o puntos de referencia
que son los elementos singulares de la ciudad, edificios iconicos, accidentes geogréficos,
centro comercial, signo gréafico y monumentos que funcionan como punto de referencia para

el observador®.

En consecuencia, se puede aceptar que la ciudad es un espacio que comprende mas de lo que
la mirada puede alcanzar en un determinado momento, por tanto, la suma diacronica de
imagenes de la ciudad que se pueden obtener da como resultado el conjunto urbano, ya que
cada uno de sus elementos estd ligado a un medio circundante que es tanto fisico como

afectivo, el cual que varia en el tiempo y con cada observacion®.

3.3.2. INTERPRETACION DEL PAISAJE

El paisaje puede interpretarse como un producto social, como el resultado de una
transformacion colectiva de la naturaleza y como la proyeccion cultural de una sociedad en
un espacio determinado. Las sociedades humanas han transformado a lo largo de la historia
los originales paisajes naturales en paisajes culturales, caracterizados no sélo por una

determinada materialidad (formas de construccion, tipos de cultivos), sino también por los

35 Ibid., p. 374

36 Ibid., p. 373
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valores y sentimientos plasmados en el mismo®’. Esto quiere decir que, dentro de los paisajes
estan los lugares que enmarcan las experiencias y aspiraciones de los seres humanos, ya que
estos lugares se transforman en centros de significados y en simbolos que expresan
pensamientos, ideas y emociones de muy diversos tipos. En pocas palabras, el paisaje, no
s6lo nos muestra como es el mundo, sino que es también una construccion, una composicion

de este mundo, una forma de verlo y escucharlo®,

3.4.CARACTERIZACION DEL SONIDO

El sonido al igual que la luz es un fendmeno que se caracteriza por su propagacion en ondas
a través del ambiente. La onda es la propagacion de una perturbacién de cualquier propiedad
del espacio, como pueden ser la presién, la densidad, o un campo eléctrico; este fendmeno
puede darse en un espacio vacio 0 en uno que contenga materia (aire, agua, tierra, etc.).
Ademas, las ondas se clasifican de acuerdo con la naturaleza de las fuerzas que se ponen de
manifiesto en ellas como las ondas sonoras que son un tipo especial de onda elasticas
longitudinal; estas ondas se propagan en medios que poseen dos propiedades, inercia y
elasticidad®®.

Ahora, cuando se habla del sonido es importante tener en cuenta que esta palabra tiene un
caracter doble, ya que el sonido puede hacer referencia al fendmeno fisico que depende de

ciertas condiciones de los objetos y, por otro lado, esta como un fendmeno perceptivo. Sin

37 NOGUE, Joan. La construccion social del paisaje. Madrid: Editorial Biblioteca. 2007. p. 12

38 |bid., p.13

39 GARCIA Sanz, Benjamin & GARRIDO Javier Francisco. La contaminacion acuUstica en nuestras ciudades.
La contaminacion acustica en las sociedades modernas. Barcelona, Espafia: Fundacion la Caixa, 2003, Nro.

12,p.23
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embargo, ambos se denominan sonido. No obstante, al considerar correctas estas

afirmaciones, se esta aceptando que la causa y el efecto pueden ser la misma palabra“.

El sonido es una “variacion de la presion del aire que puede ser detectada por el oido humano
mediante ciertos parametros fisicos, principalmente la intensidad y la frecuencia*! Estas dos
ultimas caracteristicas fisicas, la frecuencia y la intensidad son propiedades medibles, en el
caso de la intensidad, la escala de decibelios es la que aportan informacion con respecto a la
presion sonora y para la frecuencia la escala medible es el hertzios (Hz) que corresponde a la
velocidad de oscilacion de dos estados (compresion y descompresion) de un ciclo de una
onda. Ambas caracteristicas se encuentran en cualquier entorno ambiental, sea habitado o
deshabitado. De ahi que, al definir la mecénica del sonido, se tiene que es un proceso que

involucra ciertas caracteristicas fisicas y sensitivas que confluyen en el espacio y el tiempo.

3.4.1. PARAMETROS BASICOS DEL SONIDO: ONDA SONORA,
INTENSIDAD, FRECUENCIA'Y TIMBRE

3.4.1.1. LA ONDA SONORA

La onda sonora puede definirse como un fenomeno fisico “vibracion mecénica transmitida
por un medio elastico ”; sin embargo, algunos autores como Cuadrado y Dominguez* en su
libro Teoriay Técnica del sonido proponen definir la onda como aquel “sonido que se genera
cuando un objeto o fuente sonora vibra, produciendo movimientos oscilatorios que pasan de
una molécula a otra a través de un medio, generalmente el aire, (también otros medios) de

forma esférica hacia el exterior del cuerpo en vibracion, de manera que, posteriormente es

40 CUADRADO, Francisco & DOMINGUEZ, Juan José. Teoriay técnica del sonido. Madrid: Editorial Sintesis S.A, 2019,
p. 15

41 Ibid., p. 26

42 |id., p. 16
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susceptible de ser captado por el oido”. Esa susceptibilidad al ser captada por el oido tiene
una connotacion mas perceptual entre los diferentes seres vivos que han demostrado infinidad
de habilidades sonoras a la hora de comunicarse en el espacio. Pero para tener una
interpretacion de la onda sonora en un ambiente, indudablemente hay que hacer un analisis

de los diferentes parametros o propiedades fisicas del sonido (Ver Figura 1).

Figura 1. Movimiento vibratorio y onda sonora

Moléculas de aire
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Fuente: Tomado del libro Teoria y técnica del sonido*?

3.4.1.2. INTENSIDAD

Desde el punto de vista de la intensidad, los sonidos pueden dividirse en fuertes y débiles. La

intensidad depende principalmente de la presion sonora (intensidad)**, que es “una medida

43 CUADRADO, Francisco José & DOMINGUEZ, Juan José. Teoria y técnica del sonido. Madrid: Editorial
Sintesis. 2019. P. 17.
44 GRUPO DE ACUSTICA. En: Curso de acustica. [sitio Web]. Euskal Herriko: Universidad del Pais Vasco.
[Consultado 10 noviembre 2021]. Disponible en: https://www.ehu.eus/acustica/
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logaritmica de la presion acustica efectiva de un sonido con respecto a un valor de
referencia”®. La intensidad sonora o también llamada volumen (de alli que la intensidad
sonora esta relacionada con el volumen cambiante) se mide en decibelios (dB), siendo esta
una “unidad sin dimension que se usa para comprobar la proporcién de dos cantidades en
relacion con la energia actstica™®, al igual que la energia eléctrica o la presion atmosférica.

La Figura 2 muestra los niveles de presion sonora de diferentes fuentes de sonidos.

Figura 2. Escala de la intensidad sonora

Intensidades de sonido (dB)
Turbina de un avion 130
Sirena de policia Umbral de dolor 120
Discoteca moderada Extremadamente fuerte 110
En una habitacion con musica fuerte 100
Secador de cabello 90
En medio del trafico intenso Muy fuerte 80
Concierto en un teatro Fuerte 70
Musica ambiental Moderado a silencioso 60
Conversando en privado 50
Refiigerador _ 40
Murmullos en una biblioteca 30
Susurros 20
Ruidos de hojas 10
Umbral de sensibilidad 0

Elaboracion propia a partir de infografias sobre intensidad de los sonidos

Por tanto, la siguiente féormula: dB = 10 Log (P2/P1), donde P2 es potencia de saliday P1 es
potencia de entrada. Por consiguiente, la percepcién humana sobre el sonido no sigue una
escala lineal, sino logaritmica al duplicar los valores de presion sonora de un cierto sonido,

el oido responde como si a ese sonido se le fuera sumando sucesivamente una cantidad Por

45 ORO, Maria Isabel. Ecologia acustica. Trabajo de grado Madrid: Universidad Politécnica. Escuela Técnica
Superior de Ingenieria y Sistemas de Telecomunicacion, 2017. p. 41.
46 1bid., p. 41.
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ello tenemos que, el umbral del oido va desde los 0 hasta los 120 dB, mas alla de los 140 dB

corresponde al umbral del dolor?’.

3.4.1.3. FRECUENCIA

La frecuencia es otro pardmetro importante a la hora de realizar andlisis acusticos, puesto que
a partir de ella se puede encontrar la diversidad sonora que hay en un lugar, el cual determina
su tono. Entonces, en términos fisicos, la frecuencia es el nimero de oscilaciones completas
efectuadas por unidad de tiempo y recibe la connotacion f, y su unidad de medida es el hercio
(Hz), el cual equivale al nimero de ciclos por cada segundo®, es decir, proporciona una
unidad de medicion que es el ciclo que se completa cada vez que el movimiento vuelve a
pasar por un mismo punto en la misma direccién. Ademas, la frecuencia determina el tono
del sonido que percibe un receptor, tono agudo para frecuencias altas y tono grave para
frecuencias bajas, dado que el oido humano percibe un rango de frecuencias comprendidas
entre 20 y 20.000 Hz; no obstante, los limites mas comunes comprenden un rango desde los
35 hasta los 16.000 Hz, que varia segun la edad y la exposicion al ruido de la persona que lo
escucha, dentro del conjunto de movimientos vibratorios que pueden transmitirse, o sea, el

espectro de frecuencias audibles o audiofrecuencia®®.

Este espectro se ha dividido tradicionalmente en bandas de frecuencias. La asociacion de la
frecuencia de un sonido con su altura tonal o nivel de percepcion se utiliza el término octava
para cada una de las divisiones de la frecuencia, de ahi que, en términos generales, una octava

es el intervalo entre dos frecuencias con relacién. Es decir, entre 40Hz y 80 Hz habra una

47 1bid., p. 41.
48 MANTRAS, Jean Jacques. El sonido, Argentina: “El Ateneo” Pedro Garcia S.A 1979, p ,18

4% ORO, Marifa Isabel. Ecologfa acstica. Trabajo de grado Madrid: Universidad Politécnica. Escuela Técnica
Superior de Ingenieria y Sistemas de Telecomunicacion, 2017. p. 40
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octava como también lo habra entre 3000 Hz y 6000 Hz.*° Por otra parte tenemos los tercios
de octavas que es una banda de frecuencia que corresponde a la tercera parte de una octava,
por consiguiente, tres bandas adyacentes de tercio de octava corresponden a una banda de

octava®l.

Entonces se habla de frecuencias graves, medias y agudas, en funcién de la identificacion
entre el numero de ciclos por segundos del sonido y el tono percibido, esta subdivision se da
en cinco grupos en funcion de las cualidades de cada uno. Graves: primera y segunda octava
(20 Hz-80 Hz) proporcionan plenitud al sonido. Medios -graves: terceray cuarta octava 880
Hz- 320 Hz) proporciona a la estructura auditiva una base del mismo modo que en la linea
del horizonte lo hace la estructura visual. Medios: quinta, sexta y séptima octava 320 Hz-
2500 Hz la gama de frecuencias medias confiere al sonido su intensidad. En ella se
encuentran el tono fundamental y los primeros armonicos y subarménicos. Medios -agudos:
octava de octava 2500Hz-5120 Hz rango especialmente sensible para el oido humano.
Agudos: novenay décima octava. 5120 Hz- 20.000 Hz a pesar de que la audicién humana no

pasa de los 16.000Hz, este rango de frecuencia aporta brillo al sonido®.

3.4.1.4. EL TIMBRE

Esta caracteristica suele definirse como la cualidad que permite distinguir la fuente donde
proviene un sonido, el objeto o instrumento que la produce. Sin embargo, esta definicién no
deja de ser funcional, es decir que no es analitica, en el sentido de que parece anclada en la
subjetividad del oyente. El problema esta en que el timbre no es un elemento aislado que se
pueda medir con un sistema determinado, sino un conjunto de elementos que estan muy

relacionados a diferentes tipos de frecuencias encontradas en los sonidos simples y sonidos

50 Ibid., p.18
51 DOCTOR PRO AUDIO. [sitio Web]. Valencia, Espafia: DoPA, octavas y tercios de octava. [Consultado 27
Julio 2021]. Disponible en: https://www.doctorproaudio.com/content.php?2230-octavas-tercios-decadas
52 0RO, Op., Cit., p. 19
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complejos. Se podria decir que un sonido simple tiene un timbre neutro o dificil de definir,

mientras que los sonidos complejos son los que le dan riqueza y variedad al timbre®,

3.4.2. INDICADORES ACUSTICOS

Los indicadores acusticos describen el comportamiento del sonido en determinado espacio
tiempo de observacion, por tal motivo, se presenta una breve definicion de los que van a ser

empleados durante el proceso de recoleccion de datos, con el fin de familiarizar al lector.

3.4.2.1. NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUA EQUIVALENTE (LEQ)

Este valor permite comparar la energia sonora de dos eventos o0 ambientes sonoros distintos,
siempre que el periodo de medicion tenga la misma longitud de tiempo. Corresponde al
promedio energético del sonido observado en un periodo de tiempo (un minuto, diez minutos,

una hora, un dia, etc.)>.

3.4.2.2. PONDERACION A

53CUADRADO, Francisco & DOMINGUEZ, Juan José. Teoria y técnica del sonido. Madrid: Editorial Sintesis
S.A, 2019. P4g. 19

54 SUAREZ, Enrique y CARDENAS, Jorge. Mapa del ruido de la zona centro del gran Santiago. Valdivia,
Chile: Universidad Austral de Chile, 2018. p. 07.
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Es un filtro por bandas de frecuencia sonora, que permite simular la sensibilidad del oido
humano a las distintas frecuencias. Las mediciones realizadas con esta ponderacion en

frecuencia se expresan en (dBA)®.

3.4.2.3. BANDAS DE FRECUENCIA

Rangos de frecuencias sonoras en que se divide la medicion del sonido, para analizar la
distribucion de la energia sonora. Estos intervalos habitualmente son de una octava o tercio

de octava®.

3.4.2.4. ESPECTROGRAMA

En el libro Teoria y técnica del sonido de Cuadrado y Dominguez®’, se define como una
herramienta que permite estudiar el espectro de frecuencias de un objeto sonoro, mediante
un procedimiento denominado Transformada Réapida de Fourier (FFT), el cual, consiste en
analizar la amplitud de las distintas frecuencias que componen un sonido. Se debe agregar
que el espectrograma muestra en el eje horizontal todas las frecuencias existentes de menor
a mayor, por lo general abarcan el rango de frecuencias audibles, de 20 Hz a 20 kHz; sin
embargo, el ancho de bandas analizado se puede ampliar o reducir, mientras que, el eje
vertical proporciona la informacion referente a la amplitud de cada una de las frecuencias.

De modo que mediante el espectrograma se puede estudiar la riqueza o pobreza en términos

55 bid.., p.19.
56 Ipid., p.19.

57 CUADRADO, Francisco José & DOMINGUEZ, Juan José. Teoria y técnica del sonido. Madrid: Editorial
Sintesis. 2019. pp. 35-36
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de frecuencia de un determinado objeto sonoro, es decir cualquier fragmento de sonido,
considerado que es un gréafico que representa la energia sonora por banda de frecuencia y

como ésta varia en el tiempo®®.

3.5. EL PAISAJE SONORO: ENTENDIDO COMO LA RELACION ENTRE
ESPACIO Y SONIDO

El concepto de paisaje sonoro indica “como entienden el entorno quienes viven en él”. De
hecho, el oyente individual dentro de un paisaje sonoro es parte de un sistema dindmico de
intercambio de informacién. La ideologia del paisaje sonoro reconoce que cuando los
humanos ingresan a un entorno, tienen un efecto inmediato en los sonidos; ya que esta hecho
por el hombre y, por lo tanto, compuesto. Por consiguiente, el paisaje sonoro es “la
manifestacion acustica del lugar”, en la manera de que los sonidos dan a los habitantes un
sentido de lugar y la calidad acustica del lugar estd determinada por las actividades y el
comportamiento de los habitantes. Asi, el paisaje sonoro (0 entorno sonoro), se puede
considerar la suma total de todos los sonidos dentro de cualquier area definida, es decir, un

reflejo intimo de las condiciones sociales, tecnologicas y naturales del rea®.

Dicho término surgio a finales de los afios 60s y comienzos de los 70s del siglo XX, a partir
de una iniciativa de estudiar el ambiente a través de los sonidos; liderada por un grupo de
estudiantes de la Universidad Simon Fraser de Canada, quienes desarrollaron y acufiaron el
término de paisaje sonoro (soundscape) para los estudios ambientales acusticos, bajo la
direccién del compositor Raymond Murray Schafer, a quien se le reconoce como el creador
e iniciador de una nueva forma de estudiar los entornos naturales, al anteponer el sonido en

la dimensidén ambiental, hecho clave para entender ain mas las dinamicas especiales que

58 SUAREZ y CARDENAS, Op., Cit., p. 19.

59 TRUAX, Barry; WESTERKAMP, Hildegard; WOOG, P. Adam; KALLMANN, Helmut. World Soundscape
Project. The Canadian Encyclopedia. [en linea]. 2006. Editado 16 julio 2014. [Consultado octubre 25 2022].
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ocurren en los territorios del hombre moderno. Es asi como nace el mundialmente conocido
Proyecto Mundial del Paisaje Sonoro (The World Soundscape Project WSP) un grupo
educativo y de investigacion que en su momento buscaba llamar la atencion sobre el entorno
sonoro al relacionarlo con los sonidos del ambiente, convirtiéndose de este modo en el primer
acercamiento empirico desarrollado en el mundo con esta tematica®®, cuyo fin consiste en
registrar los paisajes sonoros actuales que estan cambiando a un ritmo acelerado como
consecuencia de la contaminacion acustica, preservar entornos sonoros y proponer un

activismo contra la contaminacion acustica®?.

En ese contexto, dentro de los fines conceptuales de este trabajo de investigacion, la
definicion de paisaje sonoro y otros conceptos relacionados con esta tematica: se tendra en
cuenta en primera instancia la definicion propuesta por el musico canadiense en su libro El
paisaje sonoro y la afinacion del mundo, en donde el autor concibe el paisaje sonoro como
“un ecosistema integrado por todos los acontecimientos acusticos del mundo, el catalogo
completo de los ruidos y sonidos entre los cuales vivimos”, por consiguiente, “un paisaje
sonoro puede ser, ya una composicion musical, un programa de radio, un entorno acustico.
De la misma manera que podemos estudiar las caracteristicas de un determinado paisaje,
podemos aislar un entorno acstico como un campo de estudio”®2. Por tanto, esta definicion
sobre paisaje sonoro abarca los objetivos que se buscan a la hora de hacer cualquier estudio
sonoro. No obstante, es necesario aclarar que en la literatura sobre paisaje sonoro hay un
nutrido abordaje de temas que han sido importante para los avances metodologicos, sin
embargo, en dichos aportes sobresalen las perspectivas urbanisticas que estan enfocadas en

el disefio acustico y los conflictos, ya que técnicamente, es cualquier porcién del entorno

60 SIMON FRASER UNIVERSITY. The World Soundscape Project. [sitio web]. Canada: SFU. [consulta; 28
de octubre 2021]. Disponible en: https://www.sfu.ca/~truax/wsp.html

61 WIKIPEDIA, La enciclopedia libre. World Soundscape Project. [consultado el 01 de agosto de 2022, 15:30].
Disponible en: https://es.wikipedia.org/wiki/World_Soundscape_Project

62 MURRAY SCHEFER, Raymond. El paisaje sonoro y la afinacién del mundo. Barcelona: Intermedio, 2013.
p. 24
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sonoro observado como campo de estudio®.

Por ello, Juan Sebastidn Ulloa* ingeniero electrénico con doctorado en ecologia, investigador
del Programa de Evaluacion y Monitoreo de la Biodiversidad en una entrevista del Instituto
Humboldt explica que el paisaje sonoro se puede entender como los “sonidos que emergen
de un lugar en un momento dado ”, los cuales pueden clasificarse en tres categorias: biofonia,
geofonia y antropofonia: La biofonia, hace referencia a los sonidos de origen bioldgico y
estan asociados a la comunicacion animal como el canto de las aves, Ilamadas de insectos,
sonidos producidos por mamiferos, incluidos los humanos. La geofonia se refiere a los
sonidos abioticos, es decir, de la tierra, el agua, el aire, y el fuego. La antropofonia se refiere
a los sonidos producidos por las actividades humanas que van desde sonidos del tréfico,
maquinarias y electricidad hasta altavoces. En sintesis, Ulloa sefiala que el “estudio del
paisaje sonoro es una forma directa de recuperar informacién ecoldgica sobre la presencia,

abundancia, estatus y distribucion de las especies .

Continuando con Schafer y las formas de entender los entornos acusticos lo esencial es
descubrir los rasgos significativos en aquellos sonidos que son importantes, por su
singularidad, numerosidad o predominio acUstico de cualquier entorno. Desde esta
concepcién Schafer, apropia un lenguaje desde la masica pero con identidad espacial para
analizar los rasgos significativos de los entornos acusticos; sin embargo la idea de entender
los rasgos de un paisaje sonoro, parte desde la percepcion visual, cuando se habla de fondo
y figura: “la figura es aquello que es mirado, mientras que el fondo es lo que otorga a la figura
su contorno .54 En los paisajes sonoros concebir lo visual con lo acUstico, estaria en un
distorsion de la interpretacion apropiada que se busca en el paisaje sonoro. Sin embargo, ante
esto Schafer propone que para el anélisis de los espacios acusticos los rasgos del paisaje
sonoro representan la condicion e identidad de los espacios, de ahi que, catalogar los paisajes

63 1bid.., p. 370.
64 MURRAY SCHEFER, Raymond. El paisaje sonoro y la afinacion del mundo. Barcelona: Intermedio, 2013, p. 24

* ULLOA, Juan Sebastian. Parloteando con el Humboldt. En tiempos de confinamiento, especies recolonizan
el paisaje sonoro, s.f.
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sonoros en sonidos tonicos, sefiales y marcas sonoras apropian el sentido de los estudios de

paisaje sonoro.

3.5.1. RASGOS DEL PAISAJE SONORO

Los rasgos espaciales del paisaje sonoro son aquellos que se perciben y permiten catalogar
los sonidos en tres dimensiones: sefial sonora, marca sonora y ténica. Expresiones del campo
musical que se adaptan a la contextualizacién tedrica del paisaje sonoro: por ello, estos

términos son importantes y requieren ser incluidos en los analisis espaciales de los entornos

acusticos.

3.5.1.1. LOS SONIDOS TONICOS

Los sonidos tonicos de un paisaje son creados por su propia geografia y condicion climatica:
el agua, el viento, los bosques, las aves, los insectos, y el resto de la biota. La palabra ténico
hace referencia al primer grado de la escala musical, que es la nota que define la tonalidad. y
tiene un rasgo caracteristico, que muchas veces pasa desapercibido en los ambientes, ya que

los sonidos tonicos se convierten en habitos de escucha a pesar de si mismo®.

3.5.1.2. LA SENAL SONORA

65 Ibid., p.27
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Son sonidos de primer plano y se escuchan conscientemente. Cualquier sonido puede ser
escuchado de manera consciente y, por lo tanto, cualquier sonido puede convertirse en sefial.
Una sefal puede ser un timbre, silbidos, bocinas, sirenas, y a la vez, estas sefiales pueden
convertirse en codigos que transmiten mensajes y dejar habitos costumbristas en
comunidades que dependen de sonidos de alerta, como puede ser el reloj de una iglesia, o el

llamado de una campana de un colegio®.

3.5.1.3. LA MARCA SONORA

Deriva del término inglés landmark que indica punto de referencia “hito” asociado a una
marca geogréafica. Una marca sonora es una manera de identificar las cualidades sonoras de
las comunidades, que son exclusivos y determinan identidades Unicas en los territorios. A su
vez son percibidos por la comunidad convirtiéndose en rasgos caracteristicos de algunos

lugares y que deben ser protegidos como patrimonio acustico®’.

Si bien, la literatura del paisaje sonoro se remontan otras cualidades que deben tenerse en
cuenta en los entornos acustico, Murray Schafer considera importante entender también, la
transicion de los paisajes sonoros que sufren los cambios producidos de la intensa y agitada
vida moderna, la cual ha traido consigo un aumento de los niveles sonoros principalmente en
las zonas urbanas, por eso, en las zonas rurales el sonido no sufre enmascaramientos y se
escucha de manera menos interrumpida los sonidos, hecho que puede explicarse mejor con
la clasificacion de los paisajes sonoros urbanos de Murray Schafer que define los entornos

de alta y baja fidelidad sonora conocidos también como (hi-fi) y (lo-fi), en donde el primero

66 1bid., p.27

67 MURRAY SCHEFER, Raymond. El paisaje sonoro y la afinacion del mundo. Barcelona: Intermedio, 2013,
p. 27
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posee una favorable relacion entre sefial-ruido, mientras que la del segundo es desfavorable,
no obstante, ambos términos se emplean como una forma de describir y estudiar los entornos

acusticos.

3.5.2. ECOLOGIA ACUSTICA

Continuando con los conceptos que nacieron a partir del paisaje sonoro, el término ecologia
acustica se incorpora a los estudios de paisaje sonoro como parte del World Soundscape
Project, compartiendo asi la misma historia y el mismo objeto de estudio que son los entornos
acusticos; pero al tener el prefijo ecologia le da una connotacién de relacién, teniendo en
cuenta que, la ecologia es una rama de la biologia que estudia las diferentes relaciones de los
seres vivos con el entorno. Por lo tanto, la ecologia acustica se define como la “relacion entre
los seres vivos entre si y con su entorno, el estudio de los sonidos en relacion con la vida 'y
la sociedad”’® y demas formas de vida que cohabitan nuestro espacio. “La ecologia acustica
analiza las relaciones que desarrollan las criaturas a través del sonido y las formas en que los

seres humanos y otros animales se ven afectados por sus entornos sonicos”®°.

35.3. ESCUCHAR EL SONIDO: LA PERCEPCION ESPACIAL DEL
AMBIENTE ACUSTICO

Al tener en cuenta que, el escuchar es un acto sensorial que permite distinguir la diversidad

de sonidos, es importante conocer la relacion que existe entre los sonidos y la manera en que

68 Ipid., p. 24

69 COMMINGS, Jim. Listen up: opening our Ear to Acoustic Ecology. En: Zoogoer, magazine of the US
National  Zoo. [En linea]. 2001. [Consultado 16 noviembre 2021]. Disponible en:
https://aeinews.org/aeiarchive/writings/listenup.html
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los escuchamos. Por ello esta investigacion se encamina en conocer como escuchar los
sonidos, dado que, escuchar es un proceso que involucra la recepcion de las ondas sonoras
que se propagan por medio del aire, entre otros ya mencionados, este proceso permite
entender un entorno acustico, clasificarlo y darles una connotacion a los espacios, es decir,
si son urbanos o naturales con el fin de determinar que paisajes sonoros resultan ser
equilibrados en donde es més facil reconocer las fuentes sonoras y su ubicacién en el espacio
acustico o sea, de alta fidelidad (hi-fi) o por el contrario corresponden a aquellos donde es
mas dificil reconocer los eventos sonoros, dado que presentan una recarga de sonidos por

consiguiente se consideran de baja fidelidad (lo-fi)™.

Pues bien, Gustavo Basso’* con respecto a lo anterior menciona que: “La perspectiva
auditiva, al igual que su contraparte visual, es una importante fuente de informacién
ambiental”; no obstante, Albert Bregman’? citado por Basso en el capitulo I de “Miisica y
espacio: ciencia, tecnologia y estética” define el concepto de percepcion auditiva del
ambiente como un “proceso que permite reunir en una perspectiva el conjunto de datos
provenientes de una fuente acustica externa”, el cual, puede explicarse en dos términos:
fuente acustica externa y agregado auditivo. EI primero hace referencia a una entidad fisica
que genera ondas en el aire, mientras que el otro, es derivado de un grupo de elementos
sonoros que se experimenta como un todo y que parece emanar de una unica fuente acustica

externa.

Para terminar, es importante considerar el proceso auditivo que empieza cuando el sonido
viaja por el aire y al llegar a nuestros oidos hace vibrar el timpano, el cual esta conectado a

una serie de huesitos que se encargan en transmitir la vibracion al caracol que contiene un

70 Schafer, 1994. Citado por LLORCA, Joaquin. Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San Nicolas
en Cali, Colombia. En: Revista INVI de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile.
Mayo 2017, vol. 32. no.89, p. 21.

71 BASSO, Gustavo, DI LISCIA, Oscar Pablo & PAMPI, Juan. Capitulo Il Percepcion espacial del ambiente
acustico. En: MUsica y espacio: ciencia, tecnologia y estética. Buenos Aires: Universidad Nacional de Quilmes
Editorial, 2009, p. 63

72 BREGMAN, Albert. Citado por BASSO, Gustavo. DI LISCIA, Oscar Pablo & PAMPI, Juan. Capitulo 1l
Percepcidn espacial del ambiente acustico. En: MUsica y espacio: ciencia, tecnologia y estética. Buenos Aires:
Universidad Nacional de Quilmes Editorial, 2009, p. 63
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liquido donde las pequefas vellosidades Ilamadas cilios convierten la informacion en
impulsos eléctricos que el cerebro interpreta. En sintesis, el entorno si afecta el
comportamiento del sonido, porque este difiere cuando es producido al aire libre o dentro de

un recinto’®,

3.6. INDICADORES AMBIENTALES

3.6.1. INDICE DE VEGETACION DIFERENCIA NORMALIZADA (NDVI)
COMO INDICADOR AMBIENTAL URBANO

El indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) hace parte de los indicadores
mas utilizados para determinar el indice de Calidad Urbana (ICU), lo cual, es importante para
determinar espacios con condiciones ambientales que garanticen la calidad de vida urbana'y
de alli, derivar procesos de intervencion prioritaria por las entidades de planificacion’™.
Entonces, tenemos que el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) es un
simple indicador de la biomasa fotosintéticamente activa o, en términos simples, un célculo
de la salud de la vegetacion. En ese contexto, este trabajo pretende hacer una aproximacion
de las condiciones ambientales encontradas en los barrios, donde se encuentran ubicados los

sitios propuestos para avistar aves.

No obstante, también se puede definir como un parametro, que se calcula a partir de los
valores de la reflectancia a distintas longitudes de onda, ya que es particularmente sensible a

la cubierta vegetal™; lo que significa, que los valores obtenidos son el producto de un

3 Ibid.., p. 65

"4 SANTANA, Luis Marino; ESCOBAR, Luis Alfonso & CAPOTE, Paolo Andrés. Estimacion de un indice de
calidad ambiental urbano, a partir de imagenes de satélite. [en linea]. Revista de Geografia Norte grande, 2010,
nro. 45 p. 78. [Consultado 9 agosto 2021]. Disponible en: https://www.scielo.cl/pdf/rgeong/n45/art06.pdf
> EARTH OBSERVING SYSTEM DATA ANALYTICS. NDVI Preguntas frecuentes y que necesitas saber.
[sitio Web]. California: EQS, ¢qué es el NDVI en observacién remota? [Consultado 30 agosto 2021].
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conjunto de operaciones algebraicas efectuadas sobre los valores numéricos de los pixeles.
Cabe agregar que, se calcula segun la forma en que una planta refleja y absorbe la radiacion
solar en diferentes longitudes de onda. El indice permite hacer seguimientos puntuales para
identificar las zonas problematicas del campo en las diferentes etapas del crecimiento de la
planta, con el fin de proceder ante los cambios que puede presentar la vegetacion. Por lo
tanto, el NDVI se calcula con la siguiente formula: NDVI = (NIR-Red) / (NIR+Red), donde
NIR es la luz del infrarrojo cercano y Rojo es luz roja visible. (Hay un gran nimero de

herramientas gratuitas de SIG en linea que permiten el calculo instantaneo del NDVI)7®.

Por Gltimo, la importancia de este indicador (NDV1) radica en que es uno de los indicadores
de identificacion de cubierta vegetal mas usados en la teledeteccion, cuenta con el mejor
rango dindmico de cualquiera de los indices y tiene la mejor sensibilidad a los cambios en la
cubierta vegetal, convirtiéndose en el indicador mas utilizado a la hora de realizar ICU,
porque “ayuda a diferenciar la vegetacion de otros tipos de cubierta terrestre (artificial) y a
determinar su estado general. pero, también permite definir y visualizar las areas con
vegetacion en un mapa”’’, al permitir estimar la cantidad, calidad y desarrollo de la

vegetacion.

3.6.2. MAPA DEL RUIDO

Se puede definir como una cartografia tematica de tipo coropleta* donde los colores

representan los valores de niveles de ruido ambiental de un lugar. Un mapa de ruido ofrece

76 |bid.
7 1bid.
* De acuerdo con ESRI los mapas de coropletas usan el tipo de simbolo de representacion cartografica

inteligente Recuentos y cantidades (color) para mostrar datos normalizados como puntos sombreados, lineas o
areas. Los mapas de coropletas ayudan a responder preguntas sobre los datos, por ejemplo: ;como se comparan
los indices o porcentajes por entidad geografica?.
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informacion ambiental de interés para el control de ruido ambiental, al hacer visible el ruido
de un barrio o una ciudad completa, ya que este parametro es considerado un contaminante
invisible que afecta la salud de las personas y dafiino para el entorno. En consecuencia, en
este tipo de mapas se puede apreciar los lugares con mayor y menor ruido; informacién muy
uatil para mantener y mejorar los espacios saludables y disminuir el ruido donde sea

requerido’.

3.7.ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

3.7.1. ESTUDIOS SOBRE PAISAJE SONORO

Como se ha mencionado en lineas anteriores, los estudios sobre paisaje sonoro se iniciaron
con “The World Soundscape Project” (WSP) (El Proyecto Mundial del Paisaje Sonoro)
desarrollado en VVancouver Canada. El impacto que tuvo fue tal, que surgié como disciplina
y campo de investigacion, que hoy en dia se mantiene activa mediante el Foro Mundial de
Ecologia Acustica (WFAE), que reemplazé el grupo de investigacion de (WSP) una vez que
este dejd de existir. Por otra parte, el interés de algunas ciudades por realizar estudio sonoro
ha empezado a tener importancia gracias a la nueva tecnologia de equipos y en especial por
el auge del internet, que es el lugar donde se puede mostrar algunas grabaciones hechas para

tal fin, como son los “mapas sonoros de Latinoamérica” .

Algunos de estos estudios tienen un enfoque territorial que buscan reconocer sus espacios

sonoros como sitios de reconocimiento y cuidado. Un ejemplo es el estudio sonoro realizado

8 SUAREZ, Enrique. & CARDENAS, Jorge. Mapa Sonoro de la zona centro de Gran Santiago. Imprenta
América Ltda. Valdivia, Chile 2018. 13 p. ISBN: 9978-956-390-067-5

SMAIZTEGUI, Belén. Mapas sonoros de Latinoamérica: cartografias alternativas para comprender el
territorio. En: ArchDaily Colombia. [en linea]. 2022 [Consultado 2 septiembre 2021]. ISSN 0719-8914
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80 el cual es una apuesta que

en Gran Santiago de Chile el “Mapa sonoro de la zona centro
“involucra tanto conceptos fisicos del sonido, como otros aspectos relacionados con la
percepcion que se tiene hacia los ambientes y sus variadas manifestaciones sonoras” ademas,
la valoracion de los entornos acusticos encontrados reconoce el sonido y la manera de

comprender el patrimonio sonoro de los territorios estudiados.

3.7.2. PAISAJE SONORO UNA DISCIPLINA EMERGENTE EN COLOMBIA

Los estudios sobre paisaje sonoro en Colombia han empezado a tomar sentido en el campo
de la investigacion cientifica en disciplinas como Arquitectura, Mdsica y Biologia. Desde
entidades que promueven los estudios sobre ecologia acUstica o paisaje sonoro tenemos al
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (IAvH), que
lidera algunos estudios relacionados con la dimension acustica que tienen como Unico fin,
explorar la biodiversidad de los sonidos escuchados o encontrados en los diferentes

ecosistemas que hacen parte de nuestros paisajes territoriales.

En tal sentido, los estudios sobre paisaje sonoro son una oportunidad para el campo de la
disciplina bioldgica, que busca describir la biodiversidad existente en el pais, ya que la
ecoacustica complementa el conocimiento de la biodiversidad, pues permite una evaluacion
multitaxonomica rapida y una valoracion de la integridad ecosistémica, al capturar

informacion sobre la composicion, estructura y abundancia de fauna o variables de paisaje®’.

Siguiendo con los avances del paisaje sonoro es pertinente mencionar que en el Instituto

Humboldt desde el afio 1998 se han recogido cantidad de registros sonoros, lo que ha

80 SUAREZ, Op., cit., p. 2

81 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT.
[sitio Web]. Bogota, D. C.: Paisajes sonoros de Colombia la otra dimensién de la biodiversidad. [Consultado
05 septiembre 2021]. Disponible en: http://reporte.humboldt.org.co/biodiversidad/2018/cap1/103/#seccion9
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permitido la creacion de un banco sonoro con una coleccion de sonidos ambientales, puesto
que desde su fundacion ha contado con la asesoria de la biblioteca de sonidos naturales
(Library of Natural Sounds) de la Universidad de Cornell, hoy Macaulay Library (ML) por
lo tanto, “esta coleccion de sonidos es el repositorio de sonidos naturales mas grande de
Colombia con mas de 23.348 archivos de audio catalogados y sistematizados en el software
Specify. Esta coleccion contiene registros de audios de especies, paisajes naturales de
alrededor 551 localidades de los principales ecosistemas, donde predominan la region de los

Andes, el Caribe, La Orinoquia y Amazonia, ademas de 30 departamentos colombianos 2.

Cabe destacar que los registros se encuentran disponibles al publico en plataformas como el
Sistema de Informacidn sobre Biodiversidad de Colombia (SIB) una red nacional de datos
abiertos sobre biodiversidad, que nace con el Decreto 1603 de 1994 como parte del proceso
de creacién del Sistema Nacional Ambiental (SINA) y es el nodo oficial del pais en la
Infraestructura Mundial de la Informacion en Biodiversidad (GBIF)® una organizacion
internacional y red de datos financiada por gobiernos de todo el mundo, destinada a
proporcionar a cualquier personay en cualquier lugar, acceso abierto y gratuito a datos sobre
cualquier tipo de forma de vida que hay en la Tierra® y en CEIBA un catalogador de
informacion bioldgica-IAVH en donde estd la Coleccion de Sonidos Ambientales del
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (IAVH-CSA).
No obstante, la gran mayoria de los cortes (audios) estan disponibles bajo un convenio de
colaboracion entre el Instituto Humboldt y el laboratorio de Ornitologia de la Universidad de
Cornell, en la plataforma de Macaulay Library, el principal archivo cientifico del mundo de

audio, video y fotografias de historia natural. En sintesis, estos registros acusticos pueden ser

82 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT.
[sitio Web]. Bogota: Coleccion de Sonidos Ambientales Mauricio Alvarez Rebolledo del Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. [Consultado 15 octubre 2021]. Disponible en:
http://i2d.humboldt.org.co/ceiba/resource.do?r=bancosonidos

83 SISTEMA DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD DE COLOMBIA. [sitio Web]. Bogota D.C.:
¢Qué es el SiB Colombia? [Consultado 15 octubre 2021]. Disponible en: https://biodiversidad.co/acercade/sib-
colombia/
8 GLOBAL BIODIVERSITY INFORMATION FACILITY. [sitio Web]. Copenhagen, Denmark: What is
GBIF. [Consultado 15 octubre 2021]. Disponible en: https://www.gbif.org/what-is-gbif
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utilizados como parte de nuevas investigaciones, lo cual es una motivacion para desarrollar

iniciativas de toma de registros sonoros desde los territorios.

Para culminar, es preciso resaltar que en el afio 2020 se decreto a nivel nacional el aislamiento
preventivo obligatorio por razones de la emergencia mundial de la COVID-19. El Instituto
Humboldt lider6 una iniciativa de ciencia participativa llamada Como suena mi ciudad en
tiempos de confinamiento a mediados de abril del afio 2020. La participacion ciudadana tiene
como fin recoger aquellos sonidos presentes en los diferentes espacios urbanos como rurales;
aprovechando la baja actividad humana por el aparente silencio que se dio por la cuarentena
declarada por el gobierno nacional. Dicha actividad contribuye ain més en el crecimiento del
repositorio del Instituto Humboldt. Con la informacion se constata la diferencia en los dos
periodos antes de la cuarentenay después de la cuarentena desde tres perspectivas: los niveles

de presion sonora (SPL), la estructura acustica del paisaje sonoro y la percepcion humana®.

3.7.3. PAISAJE SONORO EN CALI UNA MIRADA URBANA DESDE LA
PLANIFICACION

Los estudios o proyectos sobre paisaje sonoro realizados en la ciudad de Cali son pocos, sin
embargo, para citar en este trabajo de grado se encontro el proyecto Cali Paisaje sonoro de
la universidad ICESI, el caso del barrio San Nicolas del profesor Llorca, el cual destacan la
geografia como un campo disciplinar que reflexiona y analiza el territorio y una
aproximacion socioldgica al estudio del paisaje sonoro en la configuracion del barrio el
Caney en la ciudad de Cali. A continuacién, se describe de forma breve cada uno de los casos

mencionados encontrados.

85 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT.
[sitioc Web]. Bogota D.C.: Paisajes sonoros desde tu ventana Colombia. [Consultado 15 octubre 2021].
Disponible en: https://doi.org/10.15472/enzm9u
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El primer caso es un proyecto que inicio en el afio 2008 y fue desarrollado por el programa
de Disefio de Medios Interactivos de la Universidad ICESI, titulado “Cali paisaje sonoro”
cuyo objetivo es abordar los cambios sonoros (impactos) que puede tener sobre el entorno
sonoro la ejecucion del Sistema de Transporte Masivo Integrado de Occidente (MIO). Su
metodologia consistio en tomar registros (grabaciones) antes y después del funcionamiento
del transporte plblico masivo M108,

El otro es un estudio llamado “Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San Nicolas en
Cali, Colombia”. Este proyecto de investigacion fue liderado por el profesor Joaquin Llorca,
arquitecto de profesion cuyo propdsito era la busqueda de aquella huella sonora de un
territorio, lo que se interpreta desde el autor como “sinfonia Industrial” que es el golpeteo de
viejas y nuevas maquinas. Dicho trabajo fue el resultado de dos afios de investigacidn y segun
Llorca es una “apuesta por un enfoque interdisciplinar que involucra la opinién de la
comunidad y acude a metodologias que combinan el analisis morfol6gico del espacio con el
registro, mediciones de audio y la escucha del paisaje expresado en cartografias "%’

En sintesis, ambas investigaciones tienen una connotacién espacial al registrar los paisajes
sonoros en diferentes contextos urbanos de la ciudad de Cali y de esta manera documentar
aquellos sonidos que hacen parte de la identidad territorial en rasgos sonoros como son la
marca y la sefial sonora. El proyecto de paisaje sonoro de Cali interpreta el sonido ambiental
como la suma de las interacciones entre hombre y entorno, que hacen parte de un sistema

natural que influye e impacta gran parte de los espacios vividos.

86 UNIVERSIDAD ICESI. [sitio Web]. Cali: Disefio de medio interactivos Cali Paisaje Sonoro. [Consultado
15 octubre 2021]. Disponible en: https://www.icesi.edu.co/cali_paisaje_sonoro/acercaDe.html

87LLORCA, Joaquin. Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San Nicolas en Cali, Colombia. En: Revista
INVI de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile. Mayo 2017, vol. 32. no.89. p. 10.
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Y el Gltimo caso es un trabajo de grado realizado por Juan Sebastidn Cafias Garcés, estudiante
de Sociologia de la Universidad el Valle, titulado “Hermosos ruidos: una aproximacion
sociologica al estudio del paisaje sonoro en la configuracion del barrio el Caney en la ciudad
de Cali”, cuyo objetivo es describir la configuracion del paisaje sonoro del barrio Caney en

la ciudad de Cali, a través del tripode analitico: sonido-espacio-sujetos®.

3.8.DEFINICION DE LAS VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.8.1. SITIOS DE OBSERVACION DE AVES EN LA ZONA URBANA DE
SANTIAGO DE CALI

De acuerdo con la Guia de las aves de Cali titulada Las aves de mi ciudad®® elaborada por la
Alcaldia de Santiago de Cali, los sitios de observacion de aves que estan dentro del perimetro
urbano de Santiago de Cali comprende la vegetacion de los parques barriales, los ecoparques
urbanos y los separadores arbolados de la principales vias de la ciudad, ya que estos espacios
verdes contienen remanentes 0 especies vegetales representativa del Bosque Seco Tropical
(BST)®, un ecosistema que hace parte del bioma “bosque tropical” que abarca los bosques
de niebla montanos hasta los matorrales cerrados subxerofiticos de los desiertos en tierras
bajas, considerado uno de los mas extensos en Colombia, ya que cubria gran parte de los
valles geogréaficos interandinos del Cauca y Magdalena, la costa Caribe y los llanos

orientales, que actualmente esta a punto de desaparecer es el habitat de la avifauna presente

8 CANAS GARCES, Juan Sebastian. Hermosos ruidos: una aproximacion sociolégica al estudio del paisaje
sonoro en la configuracion del barrio el Caney en la ciudad de Cali. Trabajo de grado Sociologo. Cali:
Universidad del Valle. Facultad de Ciencias Sociales y Econémicas, 2019.

89 ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALI. Las aves de mi ciudad: Una guia de las aves de Cali. Cali:
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente DAGMA, 2010. P4g. 15— 17.

% PIZANO, Camila y GARCIA, Hernando. El bosque seco tropical en Colombia. Bogota D.C.: Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, 2014. Pag. 9.
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en la ciudad, por este motivo, las actividades de observacion de aves se pueden practicar en
los sitios que conforman la Estructura Ecolégica Municipal.

Por ello, el Departamento de Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA
propone un listado de algunos sitios para observacion de aves en la zona urbana de Cali en
donde menciona parques como el de La Flora, El Ingenio, parque de la Corporacion
Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC), ecoparques como la Bataclan, La Bandera,
Las Garzas, Pisamos, Pance, y zonas de reserva forestal como el Jardin Botanico de Cali,

entre otros.

3.8.2. ESTRUCTURA ECOLOGICA

La Estructura Ecoldgica (EE) es una herramienta que permite que diferentes tomadores de
decisiones incorporen y gestionen las dindmicas ecosistémicas que dan sustento al desarrollo
de los territorios en los procesos de monitoreo, gestion, planificacion de los recursos naturales
y ordenamiento territorial. Por eso, la EE para las autoridades ambientales es un posible
escenario de armonizacion para las categorias de conservacién, restauracion y uso sostenible,
incorporadas en los instrumentos de ordenamiento ambiental, que les permite identificar un
modelo regional para orientar los modelos de ocupacién locales, las prioridades de inversion,
los portafolios de conservacion y de compensaciones, entre otros. Por consiguiente, los
municipios tienen la tarea de identificar la estructura ecoldgica en sus procesos de
ordenamiento territorial e incluirla como uno de los sistemas estructurantes dentro de la
formulacién del Planes de Ordenamiento Territorial (POT) es decir, deben incluirla como el

sistema de soporte ambiental del territorio®:.

91 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT.
[sitioc Web]. Bogota D.C.: Estructura ecoldgica principal para el ordenamiento territorial. [Consultado 1
noviembre 2021]. Disponible en: http://reporte.numboldt.org.co/biodiversidad/2019/cap4/404/#seccionl
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3.8.2.1.ESTRUCTURA ECOLOGICA MUNICIPAL DE SANTIAGO DE CALI

La ciudad de Cali al estar ubicada en la transicion de la parte plana del valle geografico del
rio Cauca y la Cordillera Occidental posee un gradiente altitudinal que comprende los 1.000
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) en la zona urbana y hasta méas de 4.000 m.s.n.m. en
la rural. Por este motivo, cuenta con una variedad de ecosistemas, generando un significativo
patrimonio ambiental que sirven de habitat para toda la biodiversidad de especies de flora y

fauna de la regién, por ello ha sido declarada la capital biodiversa del Valle del Cauca.

En ese contexto, la Estructura Ecoldgica Municipal (EEM) es un componente del Sistema
Ambiental de la ciudad que esta contemplado en el POT, el cual se compone por la Estructura
Ecoldgica Principal (EEP) que comprende las areas de conservacion y proteccion ambiental
y la Estructura Ecoldgica Complementaria (EEC), la cual contiene los elementos del territorio
construidos y semiconstruidos con valor ambiental que hacen parte de los sistemas
estructurantes del municipio, los cuales “constituyen la base territorial ambiental para el
desarrollo sostenible”®?. No obstante, el articulo 59 del POT®® estipula que mediante la
declaratoria de areas protegidas y estrategias de conservacion del Sistema Municipal de
Areas Protegidas (SIMAP) se pueden ampliar los elementos constitutivos de la EEM o

interconectarse por medio de la conformacion de corredores ambientales.

3.8.2.2.ESTRUCTURA ECOLOGICA COMPLEMENTARIA DE CALI

92 COLOMBIA. CONCEJO DE SANTIAGO DE CALI. Acuerdo 0373 (2014). Por medio del cual se adopta
la revision ordinaria de contenido de largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Santiago de Cali. Cali: Departamento Administrativo de Planeacién, 2014. p. 53

93 Ibid., p. 54.
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La EEC se define como “el conjunto de elementos naturales y construidos, que tienen
caracteristicas y funciones ecoldgicas y ambientales que permite fortalecer y apoyar la
definicion de la EEM y la conservacion de los recursos naturales,” cuya calidad ambiental y
sistémica, aporta a la conformacion de una malla verde que conecte, recupere y conserve la
Base Ecosistémica, asegurando a largo plazo los procesos que sustentan la vida humana, la
biodiversidad, el suministro de servicios ambientales y la calidad ambiental del Municipio®*.
En relacion con eso, la EEC contribuye a la conservacion de fauna y flora, puesto que
constituye la base para toda conectividad bioldgica que soporta gran parte de la vida, en
especial es una red de espacios y corredores que conectan la biodiversidad con los procesos
ecoldgicos del territorio, y proveen servicios ambientales para el desarrollo sostenible®® y por
consiguiente “La ciudad no serd mas vista como rechazo de lo natural, mas bien como un
territorio que se inscribe en un proyecto ecolégico. La naturaleza no puede ser exterior al

establecimiento de lo humano”®.

Por consiguiente, la EEC comprende los espacios ecoldgicos que permiten “fortalecer y
apoyar la definicion de la EEM y la conservacion de los recursos naturales "%’ tales como los
elementos del sistema de espacio publico, el sistema de movilidad y el sistema de
equipamientos con alto valor ambiental, junto con los elementos del sistema de drenaje
pluvial, incluyendo los corredores verdes y las herramientas de manejo del paisaje

ecologico® como se puede observar en el Mapa 1. Por ello, el presente proyecto propone que

94 Ibid., p. 91.

9 ANDRADE, German; REMOLINA, Fernando; WIESNER, Diana; MONTENEGRO, Fernanda. La
Estructura Ecoldgica Principal en lo local. Propuesta de aplicacion en la renovacion urbana de Fenicia, Las
Aguas, Bogota. En: Revista NODO, 2013, vol. 8, n. 16, p. 45.

% CLERGEAU, Philippe. Citado por ANDRADE, German; REMOLINA, Fernando; WIESNER, Diana;
MONTENEGRO, Fernanda. La Estructura Ecoldgica Principal en lo local. Propuesta de aplicacién en la
renovacion urbana de Fenicia, Las Aguas, Bogota. En: Revista NODO, 2013, vol. 8, n. 16, p. 44.

97 COLOMBIA. CONCEJO DE SANTIAGO DE CALI. Acuerdo 0373 (2014). Por medio del cual se adopta
la revision ordinaria de contenido de largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Santiago de Cali. Cali: Departamento Administrativo de Planeacion, 2014. p. 91.

% bid., p. 91.
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su area de estudio sea conformada por elementos de esta estructura, porque posee un caracter

urbano que permite la interaccion de los ciudadanos con los espacios urbanos naturales.
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Mapa 1. Elementos que conforman la Estructura Ecolégica Complementaria del
Municipio de Santiago de Cali
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El anterior mapa expone como estan distribuidos los sistemas que conforman la EEC en el
area urbana del municipio de Santiago de Cali, en donde se puede observar que la linea del
ferrocarril del Pacifico forma un eje en el sentido Norte-Sur y otro va en direccion Centro-
Oriente, los cuales constituyen un corredor verde para la ciudad. Cabe aclarar que en el mapa
no por la escala no se alcanza a apreciar la distribucion del sistema de espacio publico el cual
estd compuesto por parques y zonas verdes de la ciudad, no obstante, se concentran en la
parte izquierda de la via férrea en las comunas del norte y sur de la ciudad. Por otro lado, en
la parte suroccidental y sur se concentran la mayor parte de los elementos del sistema de
equipamientos, un hecho que corresponde al impacto urbanistico que en los Gltimos afios se
viene desarrollando en este sector, el cual ha impulsado la construccion de equipamientos
académicos (colegios, universidades, institutos) localizados en una zona algunos humedales
urbanos. Cabe mencionar que el sistema de drenaje fluvial se concentra hacia el oriente de la
ciudad, es decir la parte derecha de la antigua via ferroviaria que parece ser la columna
vertebral de la estructura ecoldgica de la ciudad y por Gltimo esta el sistema de movilidad,
que hace parte de la EEC por sus separadores viales, ya que las vias principales de la ciudad
estan dotadas de samanes, ceibas, guasimos, entre muchas otras especies arboreas remanentes

del ecosistema de Bosque Seco Tropical.

3.8.3. ESPECIE MIGRATORIA PIRANGA ROJA

La Piranga roja (Piranga rubra) es una de las muchas especies migratorias de tipo neartica*
que habita durante el verano en los bosques del centro y sur de Estados Unidos y al norte de
México, y en la temporada de otofio migra hacia el centro y sur de América en busca de
climas calidos (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. ). Su estadia en

Colombia dura aproximadamente seis meses, de septiembre hasta marzo, es decir que arriba
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al pais al inicio del otofio boreal y se va al inicio de la primavera boreal y durante ese tiempo
de permanencia se puede avistar y estudiar esta especie de ave®,

Mapa 2. Distribucion de la especie migratoria Piranga rubra en América

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Natureserve

99 REPUBLICA DE COLOMBIA, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Guia de las especies
migratorias de la biodiversidad en Colombia. Bogota D.C.: Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, 2012, vol. n.1, p. 511

* El Neértico o Neoértico es una de las ocho ecozonas terrestres que dividen la superficie de la Tierra. La
ecozona del Neartico cubre la mayoria de Norteamérica, incluyendo Groenlandia y las montafias de México.
Mientras que, México meridional, la Florida meridional, América Central y las islas del Caribe son parte de la
ecozona Neotropical, junto con Sudamérica.
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Para conocer como se distribuye la especie por el continente se recomienda el uso de
plataformas dispuestas en la web de facil acceso, como es e-Bird®, una base de datos de
observaciones biologicas, sobre aves, creada por Cornell Lab of Ornithology en la cual los
usuarios pueden registrar informacion desde cualquier parte del mundo, con el fin de
proporcionarle a cientificos, investigadores y naturalistas aficionados datos en tiempo real
sobre la distribucion y abundancia de aves'®. Este tipo de base de datos permite en tiempo
real tener informacion biogeogréafica de cualquier especie, que para esta investigacion es la
Piranga rubra y de ese modo saber su estado poblacional y qué relacion ecoldgica tiene con

los lugares que visita durante su paso migratorio por el pais.

3.8.3.1. IDENTIFICACION DE LA ESPECIE

El nombre Piranga proviene del término Tupi-Guarani “Tijepiranga”, el cual era utilizado
para referirse a un ave pequefia. El epiteto rubro deriva del latin ruber que significa rojo®.
Pertenece a la familia cardinalidae, una familia de aves del orden Paseriformes que habita en
Norteamérica y Sudameérica, la cual es nombrada asi por el color del plumaje de los machos
de la especie tipo, Cardinalis cardinalis que recuerda el color rojo de la vestimenta de los

cardenales cat6licos!®?,

100 WIKIPEDIA, La enciclopedia libre. [sitio web]. Ebird. [Consultado 13 julio 2022]. Disponible en:
https://es.wikipedia.org/wiki/EBird

101 WIKIAVES DE COLOMBIA. [sitio Web]. Piranga roja, Piranga rubra. Cali: Calidris y la Universidad Icesi.
[Consultado 13 julio 2022]. Disponible en: https://wikiaves.icesi.edu.co/birds/3365

102 TECH SCHOOL OF VETERINARY MEDICINE. [sitio Web]. Clasificacién taxonémica de las aves
silvestres. [Consultado 14 julio 2022]. Disponible en:
https://www.techtitute.com/co/veterinaria/blog/clasificacion-taxonomica-aves-silvestres

62


https://es.wikipedia.org/wiki/EBird
https://wikiaves.icesi.edu.co/birds/3365
https://www.techtitute.com/co/veterinaria/blog/clasificacion-taxonomica-aves-silvestres

De acuerdo con The Cornell Lab'® existen cuatro claves para identificar la Piranga rubra,
las cuales son: el tamafio y forma, el patron de color, el comportamiento y su habitat. En ese
contexto, las aves de esta especie se caracterizan por ser gruesas y de tamafio mediano con
cuerpos y cabezas grande. Tiene picos grandes, gruesos y de punta roma, mide de 17 a 18 cm
y pesa entre 23.9 a 38.1 g%, La especie presenta una condicion conocida como dimorfismo
sexual, es decir que el macho y la hembra tienen colores diferentes (ver Figura y 6). Por
ejemplo, el macho por encima es rojo con la cabeza, la garganta y partes inferiores en un rojo
brillante, con visos negros en las puntas de las alas con bordes rojos. Los adultos son
completamente de color rojo brillante y tiene el iris color café oscuro y su pico de color
hueso, mientras que los subadultos son de color marrén amarillento como las hembras, pero
a finales de su primer afio pueden mostrar parches rojos distribuidos de manera irregular,
especificamente en la cabeza y en las partes delanteras. Por otro lado, la hembra es de color
amarillo pardusco con tinte oliva en la espalda y las alas y, en las partes inferiores color
amarillo, no obstante, algunas veces presenta manchas naranjas por encima y por debajo y
tiene el pico de color amarillo palido y por lo general, las hembras inmaduras presentan el

vientre lavado de naranja palido*®.

En cuanto al comportamiento esta especie tiende a permanecer bastante alta en el dosel del
bosque, donde se quedan quietas y luego salen para atrapar insectos voladores en el aire, 0
se mueven lentamente a lo largo de las ramas de los arboles para recoger comida. Los machos
tienen un canto dulce y silbante similar al de un petirrojo americano; ambos sexos dan una
nota distintiva de llamada “pit-ti-tuck” (Ver Figura 5). Se reproducen cerca de claros y
bordes de bosques abiertos, particularmente de arboles de hoja caduca (tipos de arboles que

pierden sus hojas en determinadas épocas del afio) o bosques mixtos de pino y roble. En el

103 THE CORNELL LAB. [sitio Web]. Ithaca, New York: All about birds Summer Tanager Identification.
[Consultado 14 junio 2022]. Disponible en: https://www.allaboutbirds.org/guide/Summer_Tanager/id#

104 THE CORNELL LAB. [sitio Web]. All about birds. Ithaca, New York: Summer Tanager Identification.
[Consultado 14 junio 2022]. Disponible en: https://www.allaboutbirds.org/guide/Summer_Tanager/id#

105 WIKIAVES DE COLOMBIA. [sitio Web]. Piranga roja, Piranga rubra. Cali: Calidris y la Universidad Icesi.
[Consultado 13 julio 2022]. Disponible en: https://wikiaves.icesi.edu.co/birds/3365
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suroeste de Estados Unidos se pueden encontrar a lo largo de los arroyos entre sauces,

alamos, mezquite o pino salado%.

Cabe mencionar que, son aves cantoras, los machos cantan una serie de silbidos arrastrados
separados por breves pausas que pueden sonar bastante similares (pero mas breves) al Zorzal
Robin (Turdus migratorius) que suelen durar de 2 a 4 segundos. Ahora bien, tanto los machos
como las hembras dan un pit-ti-tuck seco y seco, agregando silabas adicionales si estan

agitados. Durante las disputas territoriales, pueden masticar quejandose’®’.

Figura 3. Piranga rubra macho Figura 4. Piranga rubra hembra

Fuente: Banco de la Republica de Colombia

106 THE CORNELL LAB. [sitio Web]. All about birds. Ithaca, New York: Summer Tanager Identification.
[Consultado 14 junio 2022]. Disponible en: https://www.allaboutbirds.org/guide/Summer_Tanager/id#

107 |pjd.
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En la siguiente figura se presenta un audio con el canto de la especie. Para acceder a el, se
debe escanear el cddigo QR con un Smartphone con una aplicacién de lectura de codigos.

Figura 5. Canto de la Piranga roja (Piranga rubra)
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4. MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico para Franco®

es el conjunto de acciones destinadas a describir y
analizar el fondo del problema planteado, a través de procedimientos especificos que incluye
las técnicas de observacion y recoleccion de datos, determinando el “cémo” se realizara el
estudio, esta tarea consiste en hacer operativo los conceptos y elementos del problema que
estudiamos. Por lo tanto, este capitulo presenta el disefio metodoldgico del proyecto, donde
se muestran los procesos gque explican el paso a paso que hizo posible su materializacion, el
enfoque de la investigacion, los métodos de recoleccion de datos y los instrumentos

utilizados.

A continuacién, se presenta el plan que se realiz6 para responder la pregunta de investigacion
¢Como es el paisaje sonoro de los sitios propuestos para avistar aves en Cali que pertenecen
a la estructura ecoldgica complementaria donde se ha avistado la especie migratoria Piranga
rubra? Paraello, en la Figura 6 se muestra el paso a paso del proceso concebido para alcanzar
el objetivo general del proyecto de investigacion que es “caracterizar el paisaje sonoro de los
sitios propuestos para observacion de aves en Cali”, cuyo enfoque es de tipo descriptivo-
explicativo con trabajo de campo; dado que, busca describir el caracter acustico de espacios
verdes urbanos propuestos para avistar aves y explicar los sonidos que componen su paisaje

sonoro a partir de métodos cualitativos y cuantitativos.

108 FRANCO, Y. Citado por: AZUERO, Angel Enrique. Significatividad del marco metodoldgico en el
desarrollo de proyectos de investigacion. En: Revista Arbitrada Interdisciplinaria KOINONIA. 2019, vol. 4,
Nro. 8, p. 112
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Figura 6. Procesos del proyecto de investigacion
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alcanzar el objetivo general del proyecto de investigacion.

4.1. PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DEL PROYECTO

4.1.1. SELECCION DEL AREA DE ESTUDIO

En este punto se seleccionaron los sitios de observacion de aves en la zona urbana de Cali
gue conforman el area de estudio de este proyecto de investigacion. Los sitios propuestos se
tomaron de la Guia de aves de Cali del afio 2014 la cual, propone quince sitios en la zona
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urbana para avistar aves en Cali, por tanto, para llevar a cabo la seleccion de los sitios que
conformarian el &rea de estudio se tuvo en cuenta el concepto de ecobiogeografiay el objetivo

general de la investigacion con el fin de definir los criterios de seleccién (ver Figura 7).

Figura 7. Criterios de seleccion del area de estudio
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Elaboracion propia en Lucidchart

4.1.2. REALIZACION DE VISITA DE PRE-CAMPO A LOS SITIOS
SELECCIONADOS

Una vez seleccionados los sitios, se realizO una visita de pre-campo a cada uno para
determinar los puntos de recoleccion de datos. Teniendo en cuenta su morfologia se marcaron
los posibles puntos de toma de los registros, siguiendo los senderos y nodos del lugar con el

fin de abarcar el area de cada uno.
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4.1.3. GEORREFERENCIACION DE LOS PUNTOS DETERMINADOS EN
PRE-CAMPO

Ya definidos los puntos de medicion sonora, el primer dia de trabajo de campo se procedio a
georreferenciarlos utilizando una aplicacion mévil de GPS que funciona sin conexion a
internet, llamada UTM Geo Map, para posteriormente realizar la cartografia, el mapa de

intensidad sonora, la distribucion de los puntos y el recorrido que se hizo.

4.1.4. MEDICION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA

Segun el trabajo de PS realizado en el barrio San Nicolas en Cali, el método de recoleccién
de datos tuvo en cuenta cuatro franjas del dia comprendidas entre las 7:00 amy 7:00 pm, las
cuales se distribuyeron asi: 7:00 a.m. - 8:30 a.m., 11:00 a.m. — 12:30 p.m., 1:30 p.m. — 3:00
p.m., 5:30 p.m. — 7:00 p.m. porque para la investigacion sobre territorio sonoro el “trabajo
previo de escuchas, representaban los principales momentos de transicion ”%°. Con base en
este método, para este trabajo de grado se determind realizar las mediciones durante tres dias
consecutivos (entre semana con el fin de aprovechar las actividades cotidianas que tienen
lugar en cada sitio) entre las 6:30 am y las 6:00 pm en las siguientes franjas horarias o
circadianas: mafana (6:30 - 8:00) mediodia (11:30 — 1:30) tarde (4:30 - 6:00) con una
aplicacion para moviles de sonémetro Ilamada Sound Analyzer App durante sesenta segundos

(un minuto) para cada punto de registro.

109 | orCA Joaquin, Paisaje sonoro y territorio. El caso del barrio San Nicolas en Cali, Colombia. En: Revista
INVI de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile. Mayo 2017, vol. 32. Nro. p. 40.
ISSN 0718-1299
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4.1.5. GRABACION DEL PAISAJE SONORO Y REGISTRO DEL ESPECTRO

Las grabaciones digitales de paisaje sonoro se hicieron con la aplicacion Rec Forget Il
utilizando el micr6fono Blue Yeti nano posicionado a una altura aproximada de un metro
sesenta y seis centimetros del suelo, puesto que representa la estatura promedio de hombres
(172) cm y mujeres (160 cm), (segun la Fundacion Cardio infantil y la Asociacién Colombia
de Endocrinologia Pediatrica) durante las franjas horarias definidas en formato de audio en
forma de onda (WAV) con una duracién aproximada de un minuto y los registros del espectro
sonoro se hicieron el primer dia del trabajo de campo con la aplicacion de sonémetro en las
tres franjas horarias con una duracion de 15 segundos, con el fin de posteriormente graficar

los datos generados.

4.1.6. TRATAMIENTO DE LOS DATOS RECOLECTADOS EN CAMPO

En este punto se organizaron los datos cualitativos y cuantitativos recolectados en campo en
la suite ofiméatica de Google drive un servicio de alojamiento y sincronizacion de archivos
desarrollado por Google. En consecuencia, los niveles de presion sonora y las coordenadas
de los puntos de toma se registraron en una hoja de célculo, mientras que los datos de
observacion (tiempo atmosférico, actividades y fuentes sonoras) se organizaron en tablas en

un procesador de texto.

Una vez se organizados los datos de las coordenadas de los puntos de registro y los niveles
de presion sonora se ingresaron en el programa SIG Qgis y se crearon capas vectoriales con

sus respectivas tablas de atributo con el fin de crear los mapas de intensidad sonora de cada
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sitio, una cartografia tematica a través de un analisis de interpolacion para observar la
distribucion de la presion sonora en el espacio. Por otra parte, los audios de las grabaciones
de paisaje sonoro se abrieron en Audacity® una aplicacion informatica para tratamiento de
audios, para ver la representacion visual del sonido y el comportamiento de las frecuencias
en el tiempo a traves de un espectrograma. Por ultimo, en hojas de célculo se hicieron tablas
para los datos del registro del espectro para graficarlos.

4.1.7. CARACTERIZACION DE LOS SITIOS SELECCIONADOS COMO
AREA DE ESTUDIO

Este punto consistio en describir el area de estudio (los sitios de observacion de aves
seleccionados) de forma escalar, partiendo desde el departamento del Valle del Cauca,
pasando por el municipio de Cali hasta llegar a la unidad espacial de barrio, que es donde se
encuentra el sitio de avistamiento. Dicha caracterizacién comprendidé dos componentes, uno
socioeconémico y otro fisico ambiental; en el primero se describen las actividades y
dinamicas sociales del territorio, mientras que, en el segundo, se presentd el indice de
vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) del barrio y el indice de contaminacion

acustica en decibelios (dB) (mapa del ruido).

4.1.8. CARACTERIZACION DEL PAISAJE SONORO DE LOS SITIOS DE
OBSERVACION DE AVES EN CALI DONDE SE HA AVISTADO LA
ESPECIE MIGRATORIA PIRANGA RUBRA

En la siguiente figura, titulada disefio metodoldgico, se presentan los elementos que
conforman la caracterizacion del paisaje sonoro y la metodologia de este trabajo de grado, la

cual estd basada en la teoria del Proyecto Mundial de Paisaje Sonoro de R. Murray Schafer.
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Figura 8. Disefio metodologico
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4.2. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas que se emplearon para recolectar los datos en campo fueron el paseo sonoro
“soundwalk ", la grabacion digital y la bitacora de observacion. Un paseo sonoro 0 como
se conoce en inglés “soundwalk”, también conocido como fonografia, es una experiencia
espacial que permite percibir diferentes sensaciones sensoriales en un tiempo y espacio
determinado. Este ejercicio consiste en un recorrido que se realiza a través de los senderos,
y consiste en escuchar atentamente sonidos ambientales geofonias, biofonias, antropofonias
y demas sonidos que componen la banda sonora del lugar mientras se camina; esta actividad

se realiza con el fin de recolectar experiencias personales del entorno, las cuales, funcionan
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como informacién de campo para estudiar el paisaje sonoro o entorno acustico de un sitio

determinado y se puede practicar solo o en grupos!® (ver Figura 9).

Figura 9. Fotografia de caminata sonora (Soundwalk)

Fuente: CulturaUNAM

Por otra parte, estd la medicion sonora, una técnica cualitativa que consiste en medir la
presion sonora del lugar con un sonémetro preferiblemente en ponderacion A y en nivel
sonoro continuo equivalente (Leq), la cual ha sido utilizada en estudios de paisaje sonoro,
como el realizado en Santiago de Chile titulado “Mapa Sonoro de la zona centro de gran
Santiago ” por Enrique Suarez S. y Jorge Cardenas M. No obstante, para esta investigacion

se utiliz6 como sondmetro una aplicacion movil, la cual no reemplaza un sonémetro, pero

110 ORO, Maria Isabel. Ecologia acUstica. Trabajo de grado Ingeniera en Sistemas de telecomunicacion.
Madrid: Universidad Politécnica. Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Sistemas de Telecomunicacion,
2017. pp. 106-107.
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debido a que no se contaba con uno, se optd por realizar el trabajo con este recurso. La otra
técnica utilizada es la grabacién digital que consiste en grabar los sonidos con equipos
digitales de grabacion (telefonos maviles) y tarjetas de memoria que permitan almacenar los
archivos en formato digital mp3, wma, entre otros, para de este modo, en posproduccion

puedan ser procesados en softwares acusticos como Audacity® (ver Figura 10).
Figura 10. Proceso de grabacion digital

, i
- - ﬁ\‘ . L j

Onda sonora Microfono Grabacidn digital Procesamiento

Elaboracion propia

Por ultimo, estan la bitdcora de observacion, esta técnica consistio en describir los sonidos
percibidos, las fuentes sonoras que interactian en los lugares, las actividades que se
realizaban y las condiciones del tiempo atmosférico que presentaban los sitios durante el
trabajo de campo y el registro fotogréafico, el cual consistio en fotografiar los sitios durante

los recorridos.

4.3. MATERIALES

4.3.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

e Micréfono Blue Yeti nano de conexién USB con condensador omnidireccional y
cardioide con frecuencia méxima de 20kHz y minima de 20 Hz.
e Teléfono Smartphone.

e Tripode para equipos videograficos.
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4.3.2. APLICACIONES WEB Y MOVILES

e Google Sheets: es un programa de hojas de célculo que se incluye como parte del
conjunto gratuito de Google Docs Editors suite ofimética de productividad basada en
la web que ofrece Google dentro de su servicio Google Drive y se utilizo para el
tratamiento de la informacion.

e Sound analyzer app: es una aplicacion que permite utilizar un smartphone como un
sondmetro (SLM), ademas, se caracteriza por ser un analizador de audio en tiempo
real (RTA) y se utilizo para medir y comparar los niveles de ruido ambiental de cada
sitio en decibelios (dB).

e Rec forget II: es una aplicacion movil para realizar y guardar grabaciones, se utilizo
para grabar los registros de audio en formato de audio digital Wav, monofénico y
frecuencia de muestreo 44 kHz.

e UTM Geo Map: Es una aplicacion de Sistema de Posicionamiento Global (GPS) de
mapeo simple y herramientas SIG para Topografia, Batimetria y SIG, gratuita
desarrollada por Y2 Tech para dispositivos moviles inteligentes. Se puede utilizar
para obtener coordenadas del mapa, latitud, longitud, El sistema de coordenadas
universal transversal de Mercator (UTM) entre otros, en tiempo real, permite registrar
puntos completos con datos de coordenadas, tiempo tomado, notas, etiquetas,
direcciones, fotos, etc.

e EOS Crop Monitoring: es un producto de software web perteneciente a la compafiia
Earth Observing System fundada por el ucraniano Max Polyakov, que ofrece a
diversas empresas servicios de monitorizacién por satélite, datos meteorolégicos,
zonificacion, exploracion e imagenes de alta resolucion diarias en su version gratuita

y de pago.

75



4.3.3. PROGRAMAS DE INFORMACION

Qgis 3.22 “Bialowienza”: Es una aplicacion profesional de Sistema de Informacion
Geogréfica SIG de software libre y de codigo abierto multiplataforma que permite
crear, editar, visualizar, analizar y publicar informacion geoespacial. Esta aplicacion,
se utilizd para hacer la cartografia sonora de cada parque y otros geoprocesos
necesarios para la distribucion espacial de la especie Piranga rubra.

Audacity® 3.1: Es un programa de edicion de audio y grabacion de sonido digital
libre utilizado para analizar las grabaciones y registros sonoros.

GeoServer: es un servidor basado en Java que permite a los usuarios ver y editar datos
geoespaciales. Utilizando estandares abiertos establecidos por Open Geospatial
Consortium (OGC), GeoServer permite una gran flexibilidad en la creacion de mapas
y el intercambio de datos.

4.3.4. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Capas vectoriales de la EEP y la EEC de Cali.
Guia de las aves de Cali “Las aves de mi ciudad”.

Libro Teoriay técnica del sonido.
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5. AREA DE ESTUDIO

5.1. SELECCION DEL AREA DE ESTUDIO

De la guia de la Alcaldia de Cali “Aves de mi ciudad” edicion 2010 se obtuvo la lista de sitios
recomendados para avistar aves en el area urbana del municipio de Cali. Se consulto el
Acuerdo 0373 de 2014 para identificar a qué estructura ecoldgica pertenecia cada sitio y se
descarg0 de la plataforma e-Bird® los metadatos de la especie Piranga rubra con el fin de
analizar la distribucion de la especie en la ciudad. Cabe aclarar que los datos de la especie
para el pais se descargan por region, en este caso el departamento del Valle del Cauca, entre
el 2018 y el 2020. Posteriormente, con la informacion se construy6 una capa vectorial de los
sitios de avistamiento sugeridos a traves de los SIG (Qgis) para analizar la ubicacién de los
sitios, su categoria dentro de la EE y si la especie fue observada dentro de los sitios
mencionados. A continuacion, se muestra la tabla obtenida a partir de la informacién del libro
de las aves y el POT de la ciudad Cali, (ver Tabla 1).

Tabla 1. Listado de sitios sugeridos para observar aves en la ciudad de Santiago de

Cali
Sitio Estructura Ambito Categoria Registro Caracter
Bataclan Principal Suburbano Ecoparque Observado Publico
La bandera Principal Suburbano Ecoparque Observado Publico
Club campestre de Cali Complementaria Urbano Reserva natural Observado Privado
Las Garzas Principal Urbano Ecoparque Observado Publico
Panamericano Principal Urbano Humedal Observado Publico
Pisamos Principal Urbano Ecoparque No observado Publico
Jardin Botanico de Cali Principal Urbano Area de conservacién Observado Publico
Laguna el pondaje Principal Urbano Humedal No observado Publico
Parque del acueducto Complementaria Urbano Parque Natural Observado Publico
Parque CVC Principal Urbano Parque ecoldgico No observado Publico
El Ingenio Complementaria Urbano Parque Observado Publico
La Flora Complementaria Urbano Parque Observado Publico
Oriente Principal Urbano Parque No observado Publico
Pance Principal Regional Parque Observado Publico
Univalle-Meléndez Complementaria Urbano Campus universitario Observado Publico

Elaboracion propia a partir de la guia “Aves de mi ciudad “edicion 2010 del DAGMA pag. 17 y el POT Cali
2014,
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En concordancia con la metodologia planteada, se aplicaron los criterios de seleccion a la

lista de los sitios de observacién de aves en Cali, de los 15 sitios identificados solo cinco

cumplen con los criterios para caracterizar el paisaje sonoro, los cuales son: Parque de la

Flora; Campus Universitario Univalle Meléndez; parque del Acueducto (San Antonio);

parque del Ingenio y el Club Campestre de Cali (ver Mapa 3).

Mapa 3. Sitios propuestos para observar aves en el area urbana de Santiago de Cali
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metadatos del POT 2014 Alcaldia de Santiago de Cali.
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Con base en los resultados de la salida de pre-campo a los cinco potenciales sitios para el
desarrollo de este trabajo de grado, se llego a la conclusion de descartar tres de ellos, (el Club
Campestre de Cali, el parque del Acueducto en San Antonio y el parque del Ingenio), debido
a las restricciones por la contingencia sanitaria derivada de la pandemia por el virus SARS-
CoV-2 que causa la enfermedad del Covid-19 y la eminente ola de inseguridad que estaba
asolando la ciudad en ese momento. No obstante, también se tuvo en cuenta que la aplicacién
de la metodologia a los cinco sitios preseleccionados demandaba un significativo gasto de
recursos humanos y financieros. Por consiguiente, se determind caracterizar los paisajes
sonoros del parque la Flora y el campus principal de la Universidad del Valle, ya que eran
sitios experimentados, con facil acceso y percibidos como seguros para llevar a cabo la
actividad, ademas, su localizacion en diferente punto de la ciudad permite realizar una

comparacion en los resultados.

5.2. CARACTERIZACION ESPACIAL DEL PROYECTO

La caracterizacion espacial del proyecto se hard de forma escalar (departamental,
municipal/distrital y barrial) en donde se presentara una descripcion del departamento del
Valle del Cauca, la distribucion geogréafica de la especie, la descripcion del municipio de

Santiago de Cali, los elementos que componen la EEC.

5.2.1. DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

El Valle del Cauca estd ubicado en la zona suroccidental de Colombia, entre el océano
Pacifico y la cordillera Central. Su espacio geografico hace parte de los cuatro departamentos

que conforman la region pacifica, ya que un 38% de su territorio corresponde a la region
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Pacificay un 62% a la regién Andinay comprende 42 municipios en una superficie de 22.140
km?2 que representa el 1,95% del territorio nacional. Limita por el norte con los departamentos
de Choco y Risaralda, al este con la cordillera Central y los departamentos de Tolima y

Quindio, por el sur con el departamento del Cauca y al oeste con el océano Pacifico*.

En cuanto al clima, el territorio comprende los siguientes pisos térmicos: El 47% es calido y
corresponde a la parte de la llanura del Pacifico y a la zona plana del valle geografico del rio
Cauca. El 34% es templado y se encuentra en las vertientes de las cordilleras interandinas.
El 14% es frio y tan solo el 5% corresponde al paramo de la cordillera Central. No obstante,
estos tres pisos térmicos han conformado paisajes humanizados, mientras que la oferta de
bienes y servicios en la historia ambiental del Valle del Cauca se han ido transformando
paulatinamente mediante el uso combinado de sus pisos por parte de la sociedad vallecaucana
con el intercambio de productos que Crosby denomina “biota mixta” o “archipiélago

vertical”112,

111 MOTTA GONZALEZ, Nancy Y PARAFAN CABRERA, Aceneth. Historia ambiental del Valle del Cauca,
geoespecialidad, cultura y género. Santiago de Cali: Editorial Universidad del Valle, 2017. p. 46

112 1pid., p. 46.
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Mapa 4. Distribucion geogréfica de la especie Piranga roja en el departamento del
Valle del Caucay el area urbana de Cali
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Segun las observaciones de la especie para el departamento del Valle del Cauca, la Piranga
roja se ha avistado principalmente en la zona calida-himeda de la llanura del Pacifico y las
zonas templadas y frias de las cordilleras Occidental y Oriental. En el mapa se puede destacar
la concentracién de la especie al sur del departamento, en parte de la zona de la ciudad de
Cali, y municipios circunvecinos al Parque Natural Nacional los Farallones. Ahora bien,
contrastando lo anterior con el valle geografico del rio Cauca, la observacién de la especie
es baja, dado que puede obedecer a que el suelo de esta zona es de uso agricola, donde ha
predominado el monocultivo de cafia, con lo cual la presencia de la especie se ve limitada
por la falta bosque y por ende alimento, teniendo en cuenta el estudio que muestra la relacion
de la especie con algunas variedades de arboles que son importante para su supervivencia.
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5.2.2. MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

El municipio de Santiago de Cali cuenta con &rea aproximada de 120,9 km?, se encuentra
ubicado al sur occidente de Colombia y al sur del departamento del Valle del Cauca sobre
los 3°27 Latitud Norte y 76°31° Longitud Oeste, emplazada sobre el piedemonte del flanco
oriental de la Cordillera Occidental de los Andes y sobre el margen izquierdo del Rio Cauca
a una altura promedio de 995 m.s.n.m. presenta una temperatura promedio anual de 24.6 °C

y una precipitacion media anual de 1140 milimetros (mm)*,

En concordancia con el potencial ambiental del departamento y el sistema funcional de las
ciudades del Valle y la influencia con las ciudades de la regidon, sostienen el proyecto de
considerar a Cali como una ciudad region, ya que ejerce una influencia econémica y de
prestacion de servicios a los departamentos que integran la region Pacifica, pues de alli parte
la mencion de ser la capital del suroccidente colombiano. No obstante, la ciudad ejerce una
influencia socioeconémica con los municipios circunvecinos situados en la parte centro sur
del departamento del Valle del Cauca y norte del Cauca, conformando una amplia area
metropolitana que a pesar de no estar delimitada oficialmente evidencia la interdependencia
que condiciona las dinamicas econémicas y sociales que la definen como la tercera ciudad

mas importante del pais'.

Por otro lado, el sistema de elementos que componen la Estructura Ecolégica (EE) de la
ciudad de Cali ofrecen diversos servicios ecosistémicos tales como la regulacion climatica y
la belleza paisajistica por destacar algunos de los tantos que tienen los ecosistemas urbanos,
estos, son valorados en los relieves de las cadenas montafiosas cuando deleitan el sistema
sensorial humano, principalmente la vision. EI mejor ejemplo de ello es el Parque Nacional

Natural PNN Farallones de Cali, siendo fuente de inspiracion de artistas vallecaucanos como

113 FERNANDEZ, Cérdoba Jhonattan & GARCIA Millan Nathalie. Caracterizacién de islas frescas urbanas
IFU en la ciudad de Santiago de Cali, Colombia. En: Revista Entorno Geogréfico. 2013, nro. 9, p. 123.

114 URREA, Fernando; GALEANO, Juber; CAICEDO, Maria Isabel. Cali, Ciudad-region ampliada: un
territorio metropolitano. Cali: Programa Editorial Universidad del Valle, 2019. 292 p.
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Fredy Garcia, un campesino de 42 afios de la cuenca alta del rio Pance que pinta cuadros en
acrilicos, vinilos y acuarelas sobre lienzo inspirado en la belleza de la vegetacion de este
Parque!®®, que es un hito natural de conservacion y biodiversidad donde se resaltan sus
elevados picos que estan por encima de los 4.000 m.s.n.m. que se contrastan con el azul del
cielo sin nubes en determinados momentos del dia, componen una silueta que seduce a

imaginar que fueron pintados utilizando el cielo como un lienzo.

Asimismo, es preciso mencionar los servicios derivados de las fuentes hidricas que nacen en
la cordillera, las cuales atraviesan la ciudad de oeste a este, irrigando la Illanura aluvial en
busca del gran afluente del rio Cauca, haciendo valer el nombre de la ciudad de los sietes
rios, en donde su rio titular, el Cali, se reconoce como un hito natural, cultural e histérico de
la ciudad, por haber sido el eje que dio forma y origen a la ciudad durante su nacimiento y
que también es fuente de inspiracion de las obras literarias de la escritora calefia Pilar
Quintana*quien afirm6 en una entrevista de que la ciudad es su obsesion literaria porque

“Casi todas mis obras transcurren en Cali. Cali para mi es un gran tema literario”.

5.2.3. BARRIO LAFLORA

5.2.3.1. LOCALIZACION

El barrio La Flora se encuentra ubicado en el norte de la ciudad de Cali en la comuna 2.
Limita al norte con Menga y la urbanizacion Patios de la Flora (area en desarrollo-Parque del
amor); al este limita con Vipasa, al oeste con los barrios El Bosque, La Campifiay Chipichape
y al Sur con San Vicente. El poligono que lo conforma va desde la avenida 4 norte hasta la

avenida 6 norte, entre las calles 37a norte y 59 norte. Al norte limita con el barrio Vipasa,

115 ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALLI. [sitio Web]. Cali: Obras de arte surgen espontaneas en Pance.
[Consultado 31 octubre 2022]. Disponible en:
https://www.cali.gov.co/cultura/publicaciones/100308/obras_de_arte_surgen_espontaneas_en_pance/

*QUINTANA, Pilar. Pilar Quintana. Calicreativa, 2018.
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Campifia, y Chipichape tiene una poblacion de 4,911 habitantes en un &rea de 650.378 m2

(Ver Mapa 5).

Mapa 5. Morfologia del barrio la Flora y morfologia del parque La Flora
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5.2.3.2.RESENA HISTORICA

Los inicios del barrio se dan a mediados del afio 1.968 cuando se empieza con la construccion
del Edificio Venezolano donado por el Gobierno de Venezuela, que tenia un propdsito de
ayudar a las familias damnificadas por la explosion del 7 de agosto de 1.956. Posteriormente,
los terrenos aledafios son urbanizados como parte de la expansion y comercializacion de lotes
que formaban parte de la hacienda La Flora, donde se ubica el barrio actualmente. Dicha
estrategia de urbanizar permitio la construccion de los barrios colindantes y que en la
actualidad le ha dado el reconocimiento de zona residencial con potencial urbanistico, para

una clase media alta que ofrece tranquilidad al norte de la ciudad®*®.

5.2.3.3. DIMENSION SOCIOECONOMICA

Por tal efecto, el barrio es principalmente residencial, predominando las viviendas
unifamiliares, los conjuntos residenciales. Cuenta con buena accesibilidad al disponer de vias
principales tales como Avenida 6ta norte que conecta con el centro de la ciudad, la zona
industrial de Acopi-Yumboy el aeropuerto internacional Alfonso Bonilla Aragon de Palmira.
No obstante, entre sus vias secundarias se destaca la calle 44, una arteria que divide en dos
el barrio y lo conecta con la autopista sur. Entre sus lugares de interés se destaca el parque
La Flora, un espacio natural adecuado para la recreacion y el deporte de los habitantes del

sector.

116cOLOMBIA. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION. Resolucion 03 (junio 30 de
2003). Por la cual se establece el Plan de Desarrollo Estratégico Comuna 02 periodo 2004-2008. Cali: El
Departamento de Planeacion, 2003. p. 17.
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Durante el recorrido se observé que el uso de suelo es mixto en algunos sectores, se
encuentran pequefas actividades econdmicas relacionadas con la prestacion de servicios
como droguerias, Instituciones Prestadoras de Salud (IPS), jardines infantiles, tiendas de
abarrotes, colegios, actividades gastronémicas sobre sus arterias viales principales la avenida
sexta, la calle 44y 52 Norte y alrededores del parque principal, especificamente la calle 47
norte se puede encontrar una variada oferta de este sector con reconocidos lugares que
evidencian el crecimiento de actividades comerciales que dinamizan los usos del suelo del

barrio.

5.2.3.1.COMPONENTE BIOFISICO

Para la elaboracion de esta seccidn, se tuvo en cuenta el recorrido de la salida de campo, ya
que mediante la observacién y audicion se percibieron las condiciones ambientales del barrio,
con las cuales se construyd esta interpretacion biofisica. La Flora cuenta con una significativa
oferta de espacios verdes representadas en parques, separadores viales como el de la calle 44
norte y la avenida sexta y la via férrea en la Avenida 4 Norte, ademas, sus calles cuentan con
presencia arborea y muchas de las viviendas tienen jardines como se puede apreciar en las
figuras 11y 12. Dentro de las especies arbdreas que se pueden encontrar en el barrio segln
el censo arboreo del 2015 estan: samanes, ceibas, sauces costefios, bala de cafion, tulipan
africano, guayacanes, acacias, chiminangos entre otras variedades como totumos, palma

arenca, mamoncillo, uno que otro anén y el infaltable arbol de mango.

117 ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALL. [sitio Web]. Cali: Censo arbdreo de Santiago de Cali datos comuna
2 [Consultado 12 mayo 2022]. Disponible en: https://datos.cali.gov.co/dataset/censo-arboreo-de-santiago-de-
cali
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Figura 11. Canal de la calle 45 barrio la Flora

Fuente: fotografia propia tomas durante el trabajo de campo.

Se observaron algunos arboles con podas agresivas, sobre todo aquellos arboles cercanos a
las lineas primarias de energia. La falta de mantenimiento y el poco interés por el cuidado
arboreo ha provocado la pérdida de ejemplares, sumado a esto, la densificacion que enfrenta
el barrio ha conllevado a la tala y pérdida de cobertura arbérea para dar espacio a los
parqueaderos de automdviles. Otro factor bidtico importante es la presencia de pequefios

mamiferos como zariglieyas, murciélagos, insectos, algunas especies de reptiles y anfibios y
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avifauna, esta Ultima tiene una significativa variedad de aves encontradas en el sector (barrio
y alrededores). Segun el censo de avifauna realizado por la asociacion Calidris y el DAGMA

que se realiza cada afio, se han listado alrededor de 56 especies*®

avistadas entre comunes y
no comunes, incluyendo las migratorias, siendo el parque uno de los lugares donde se pueden
avistar aves. De esta lista de aves se destacan especies como Bichofué, Siriri, Sicalis,
Carpinteros, Azulejos, Buhos, Loros, Colibries y aves rapaces como la Pigua ademas de las
aves migratorias el Falco peregrinus y la Piranga rubra, lo cual, hace del barrio un lugar de
sonidos agradables en sus diferentes espacios residenciales, exceptuando aquellas areas
donde predomina el comercio, dado que los sonidos antropicos (parte automotor) se

enmascaran con las biofonias que predominan el entorno.

118 EBIRD COLOMBIA. [sitio Web]. Parque Exito de la Flora Valle del Cauca. [Consultado 15 mayo 2022].
Disponible en: https://ebird.org/colombia/hotspot/L5971410
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Figura 12. Zona verde de la estacion de policia del barrio la Flora

Fuente: Fotografia propia tomada durante el trabajo de campo.

Cabe destacar que el parque de La Flora hace parte de la red comunitaria de bosques urbanos
de la ciudad de Santiago de Cali'*® que se describe como aquella porcion de terreno puablico

o privado donde se destaca la proteccion y cuidado de flora y fauna a través de mecanismos

119 RED COMUNITARIA DE BOSQUES URBANO SANTIAGO DE CALL. [sitio Web]. Cali: ;Qué es un
bosque urbano? [Consultado 10 junio 2022]. Disponible en: https://bosquesurbanosdecali.com/
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de participacion ciudadana y apoyo de entidades ambientales de la ciudad. Sin embargo, cabe
aclarar que dentro de los beneficios que tiene un bosque urbano no se hace mencion a la

importancia del factor acustico para el bienestar o salud de los ciudadanos.

5.2.3.2. INDICADORES AMBIENTALES

A continuacion, en el Mapa 6 se muestra una imagen satélite Sentinel 2 del 16 de enero del
2021 analizada en el software Crop Monitoring, aplicando el indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada -NVDI- al &rea del barrio; no obstante, debe aclararse que este es un
indicador resultado de un andlisis de una imagen satelital a través de una programa en linea;
por esto, las imagenes pueden tener algunos desaciertos en el tiempo, ya que dichas imagenes
estan supeditadas a la disponibilidad del software y las mas recientes estan disponibles para
la version de pago del sistema. Por otra parte, las condiciones de nubosidad que haya en el
momento de la busqueda del satélite pueden dar resultados no esperados para el indice de
vegetacion. Otra observacion es que la vegetacidn presente en areas urbanas esta sometida a
podas y a cambios estacionales de acuerdo con el tipo de arbol, que en este caso el BST
cambia durante el afio. Ademas, estos indices, son utilizados para mejorar la discriminacion
entre el suelo y la vegetacion e indica estados bajos o altos de la vigorosidad de la cubierta

vegetal.

El resultado como se aprecia en la imagen indica que la vegetacion es moderada, pero notable
en casi toda la morfologia del barrio, los tonos verdes a claros indica la presencia de cubierta
vegetal de normal a seca, mientras que los colores de rojo a naranja el suelo desnudo, en el
caso de una area urbana indica la cubierta de suelo construida, lo cual muestra la apariencia
y forma del ambiente fisico-natural urbano del area de estudio, distribuido a través de las
principales vias de comunicacion que corresponde al corredor de la calle 44 y de la avenida

4ta norte donde se encuentra la via férrea (ver Mapa 6).
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Mapa 6. Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) del barrio La Flora
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Ahora, el mapa de ruido diurno entre semana en el barrio La Flora (ver Mapa 7) presenta
valores bajos a medios segun los resultados de ruido presentados en el mapa. Indicando que
el barrio cumple con los estandares acusticos permitidos, de acuerdo con la norma nacional
de emision de ruido y ruido ambiental (Decreto 0627). Los niveles de decibelios permitidos
estan dentro de los limites recomendados para este tipo de zonas residenciales, 65 decibelios
(dB) durante el dia y 45 dB zonas tranquilas, ligados al uso del suelo, lo que quiere decir que
estos estandares dependen de como la reglamentacion urbanistica cataloga el suelo en
residencial, comercial, industrial o rural. No obstante, hay zonas donde los niveles de ruido
estan en rangos de 70-75 dB los cuales corresponden a sectores comerciales y vias
secundarias de alto trafico como la avenida 4 norte.
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Mapa 7. Mapa del ruido barrio la Flora (diurno semana)

5.2.4. BARRIO CIUDAD UNIVERSITARIA

5.2.4.1.LOCALIZACION

La Ciudad Universitaria, conocido también como Univalle Meléndez, es el campus de la sede
principal de la Universidad del Valle, esta situado en la comuna 17, en la zona sur de la
ciudad, en la Calle 13 con carrera 100 y la 86 con 16. Limita al norte con el barrio El Ingenio,
al este con la urbanizacion San Joaquin (Jardin Plaza) al sur con la comuna 22 y al oeste con

Multicentro y el centro comercial Unicentro. Comprende un area de 1.000.000 de m? de los
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cuales, 164.469,35 m2 estan construidos (Ver mapa 8) y de acuerdo con las proyecciones del
censo del DANE de 2005 cuenta con una poblacion de 81 habitantes?.

5.2.4.2.RESENA HISTORICA

Los origenes de Ciudad Universitaria datan de junio de 1965 con el proyecto de construir la
Ciudad Universitaria de Meléndez en un lote de un millén de metros cuadrados donado por
los hermanos Garceés y financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Dicho
proyecto fue dirigido por Jaime Cruz y Diego Pefialosa, asesorados por la School Planning
Laboratory de la Universidad de Stanford, California. Se comenzo a edificar en 1968 con la
construccién de las residencias estudiantiles y la cafeteria con el fin de albergar la Villa
Olimpica por motivo de los IV Juegos Panamericanos de Cali en 1971 y una vez finalizados
en ese mismo afio se hizo el traslado de la sede San Fernando al nuevo campus, disefiado

para atender una poblacion de 16.000 estudiantes®??.

Cabe destacar que en 1969 Lyda Caldas y Harold Borrero arquitectos paisajistas fundadores
de la Especializacion en Paisajismo de la Universidad del Valle, fueron los encargados de
disefiar el paisaje de la sede principal de la Ciudad Universitaria que se estaba construyendo
en el predio de Meléndez, una llanura de 100 Ha desprovista de vegetacion arbérea utilizada
para el cultivo de cafia de azlcar en donde encontraron potenciales de mejoramiento
ambiental y paisajistico. Su obra consistio en exhibir principalmente la flora de la region y
hacer que los arboles fueran los protagonistas del espacio abierto, con el fin de componer

120 A| CALDIA DE SANTIAGO DE CALI. [en linea]. Ficha de caracterizacién socioecondmica de los barrios
de Santiago de Cali. Cali: secretaria de Bienestar Social, 2013. [Consultado 1 julio 2022]. Disponible en PDF:
www.cali.gov.co

121 CASTILLO, Luis Carlos. 75 afios de la Universidad del Valle. En: Universidad del Valle [sitio Web]. Cali:
Univalle. Sintesis de una historia brillante. [Consultado 23 marzo 2022]. Disponible en:
https://www.univalle.edu.co/resena-historica-75-aniversario/sintesis-de-una-historia-brillante
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escenarios que emulan bosques sobre pradera que agradan el entorno cotidiano de la vida

universitarial?2.

Gracias a este disefio, la Universidad del Valle se considera como Bien de Interés Cultural
segun lo definido en el Articulo 17 del Acuerdo Municipal 232 de 2007, dado que, es un
lugar de gran valor ecoldgico en la region y unico en Santiago de Cali, pues, cuenta con un
patrimonio vegetal significativo que se destaca por ser una “representacion muy valiosa del
paisaje tropico y una afirmacion del paisaje local 123, Es por ello que el Consejo Superior de
la Universidad mediante el Acuerdo No0.004 Marzo 26 de 2010 reconocié el Campus sede
Meléndez como Jardin Botanico Universitario porque puede convertirse en “un aula
ambiental en la que se podré crearse conciencia sobre patrimonio de la flora local, regional
y nacional” debido a que tiene una coleccion de arboles de mas 185 especies que constituyen
un valioso recurso patrimonial ambiental, dentro del cual se encuentran especies vegetales
en via de extincion; el Herbario con la mayor coleccion de plantas de la region y un

laboratorio de propagacion de plantas por semillas y por cultivo de tejidos in vitro!?,

Por otra parte, en el afio 2017, la rectoria de la universidad propuso la nueva zonificacion de
la Universidad del Valle sede Meléndez, mediante la Resolucion NO0.2.672 del 21 de
septiembre de 2017 titulada “Por la cual se crea la nomenclatura de zonificacion de la
Universidad del Valle” en virtud de que la nomenclatura del campus no era clara y la
zonificacion adecuada, ya que la orientacion geografica y espacial de la comunidad

académica y usuarios de la Ciudad Universitaria resulta dificultosa, por tal efecto, era

122 HERRERA, Stella. Arboles de la Universidad del Valle. Santiago de Cali: Programa Editorial Universidad
del Valle, 2009. p. 11-12.

123 1pid.., p. 12.

124 COLOMBIA. CONSEJO SUPERIOR. UNIVERSIDAD DEL VALLE. Acuerdo nro 004 (26, marzo 2010)
Por el cual se reconoce “El Campus Universidad del Valle- Sede Meléndez, como Jardin Botéanico

Universitario” En: Acuerdos Consejo Superior de la Universidad del Valle. Santiago de Cali: Consejo Superior
de la Universidad, 2010. p. 2
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necesaria crear la nueva zonificacion espacial y la nueva nomenclatura para las edificaciones,

acordes a las zonas propuestas y al plan de desarrollo de sede!?.

Mapa 8. Morfologia del barrio Ciudad Universitaria.
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125 COLOMBIA. RECTORIA. UNIVERSIDAD DEL VALLE. Resolucién 2.672. (21 septiembre 2017) Por
la cual se crea la nomenclatura de zonificacion de la Universidad del Valle. Santiago de Cali: Rectoria, 2017.

p. 1.
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Por ello, la Direccion de Infraestructura Universitaria (DIU) inici6 un proceso de
sectorizacién y actualizacion de la nomenclatura de los edificios. Con el propdésito de facilitar
la ubicacion de los visitantes y usuarios del Campus de Meléndez de la Universidad del Valle
conformando la zonificacion de la Ciudad Universitaria Meléndez en cinco zonas nombradas
con letras (A, B, C, D y E) mientras que la nomenclatura de las edificaciones se compone de
una letra de la zona donde se encuentra ubicado y un namero (A1, B1, C1, D1, y E1). Cabe
agregar que en el mapa también aparecen ilustrados alrededor de 12 zonas de parqueo que se
encuentran en etapa de proyeccion, correspondientes a las edificaciones que planean

construir en los proximos afios.

Tabla 2 Ejemplo de la nueva zonificacién y nomenclatura de la Ciudad Universitaria

Zona Nombre Nomenclatura Nombre
A Area de proyecccion y desarrollo cultural Al Edificio el Agora
B Jardin botanico, parque tecnologico y Estacion de experimentacion Bl Herbario Luis Sigifredo Espimal T.
Cc Centro Deportivo Universitario C.D.U. Ccs Edificio C.D.U.
D Sector del lago D14 Restaurante Universitario Cafeteria Central
E Nicleo académico E19 Biblioteca Central Mario Carvajal

Elaboracién propia a partir del mapa de la nueva zonificacién y nomenclatura C.U.V.

5.2.4.3.DIMENSION SOCIOECONOMICA

En cuanto a las actividades socioecondémicas de la Ciudad Universitaria, el comercio de
bienes y servicios ocupa un lugar importante dentro del campus, dado que se puede encontrar
cafeterias, restaurantes, quioscos de frutas, servicios de documentacién como fotocopiadoras,
papelerias, tiendas de variedades junto con una significativa presencia de pequefas
economias comprendidas en los puestos ambulantes que ofrecen confiteria, alimentos,
artesanias, ropa, libros, peliculas, softwares y demas productos, que en su mayoria pertenecen
a estudiantes y que son parte de la vida cotidiana universitaria. Hay que mencionar, ademas
las actividades comerciales que acontecen en los alrededores del barrio; un ejemplo de esto

son los centro comerciales Unicentro, Holguines Trade Center, Jardin Plaza y Aventura Plaza
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los cuales, disponen de una diversidad de servicios comerciales y financieros como bancos,
redes de pago, farmacias, consultorios, supermercados, oferta gastronomica, entre otros que

complementan y dinamizan las necesidades de la comunidad de este sector.

5.2.4.4. COMPONENTE BIOFISICO

La Ciudad Universitaria es un espacio académico con un significativo patrimonio vegetal,
ideal para la investigacion cientifica, la reflexion y la sensibilizacion ambiental, que desde
su creacion se ha convertido en un importante espacio urbano que aporta oxigeno, naturaleza,
frescura ambiental y albergue para una vida silvestre admirable por su diversidad. Sus 100
hectéareas de extension son el hogar de mas de un centenar de especies de aves, diecisiete
especies de mamiferos, seis especies de anfibios, nueve especies de reptiles y veintisiete
especies de peces, que conviven con especies de insectos, mosquitos, zancudos, cucarachas,
cucarrones, abejas, avispas y arafias, entre muchas otras, que habitan en los ecosistemas
presentes en el Campus, los cuales se pueden dividir en dos grandes grupos: acuaticos y
terrestres-aéreos que a pesar de ser artificiales son de vital importancia para el desarrollo,
estadia y visita de diversas especies'?®. De este modo, brevemente se haré una descripcion de
los principales ecosistemas que comprende la Ciudad Universitaria, con el fin de conocer las
interacciones que hay entre la diversidad de especies de fauna y sus conexiones con los

ecosistemas.

Los ecosistemas acuéaticos abarcan dos de las 100 hectareas del barrio y comprenden los dos
humedales artificiales del Campus, el lago central creado para ornamentacion y el de la
estacion experimental de Biologia para estudios experimentales. Se caracterizan por ser

Iénticos 0 de aguas de muy poco movimiento, son reconocidos a nivel mundial por los

126 DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA. Vida silvestre en el campus de la Universidad del Valle. Cali:
Ediciones Universidad del Valle, 2010. pp. 7 — 17.
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servicios ecosistémicos que ofrecen, refugio para aves migratorias, amortiguamiento de
lluvias, h&bitat de especies de organismos, microorganismos, animales y bacterias,
encargados de realizar procesos quimicos fundamentales como descomposicion de materia
organicay reciclaje de nutrientes. La presencia de estos cuerpos de agua le otorga al campus
un alto valor ambiental, ya que constituyen una rica comunidad biol6gica, donde conviven
bacterias, algas microscépicas, protozoarios, rotiferos, macroinvertebrados, especies de
insectos acuaticos como las libélulas, larvas de moscas, larvas de mosquitos, chinches

acuaticos, caracoles, camarones, pequefios crustaceos, ranas y peces'?’(ver Figura 13)

Figura 13. Fotografia del lago principal de la Universidad del Valle sede Meléndez

Fuente: Fotografia propia tomada durante el trabajo de campo en la tarde.

127 \bid.., pp. 17-18.
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Ahora bien, los principales ecosistemas terrestres-aéreos presentes en el campus son los
pastizales, los guaduales, las arboladas y los cultivos. Estos, generan diferentes condiciones
ambientales, que constituyen el medio donde habitan e interactian numerosos organismos.
Por su parte, los pastizales se encuentran en mas de la mitad del campus, siendo las gramineas
el grupo predominante. Albergan una gran diversidad animales, pequefias aves semilleras
que se alimentan, halcones que cazan, lagartijas e insectos herbivoros como saltahojas,
salivazos, grillos, algunas polillas y crisopas, entre otros. Mientras los guaduales, una especie
de graminea arbdrea importante para la nutricion y humedad de los suelos, ofrece refugio a
las aves, insectos, anfibios y moluscos en sus tallos y hojas, los cultivos de maiz brindan un
habitat temporal para pequefias especies de ranas que buscan la humedad retenida por sus

hojas después de la lluvia y para insectos herbivoros y larvas que se alimentan de sus hojas'?®,

Por altimo, estan las arboladas un ecosistema compuesto por 4.250 arboles de 185 especies
diferentes (algunas de ellas en via de extincion en Colombia) asentadas sobre sobre
reminiscencias de montafia, mesetas, lagos, decorando las edificaciones y distribuidos por
todo el terreno ocupado por la Universidad, se entremezclan con epifitas, enredaderas
lefiosas, helechos, y herbaceas junto con variedades de arbustos y palmas constituyen el
ambiente apto para habitat de fauna como los caracolies; samanes; iguas; cauchos;
algarrobos, flamboyanes, acacias, gualandayes, guayacanes, balsos, higuerones, majaguas,
tachuelos, yapos, mangos por mencionar algunos*?® Son vistos como una red de conexiones
que permite la interaccidn entre la fauna del Campus con las comunidades locales que habitan
las zonas boscosas aledafias a la Cordillera occidental en inmediaciones al imponente Parque

Nacional Natural Farallones de Cali*(ver Figura 14).

128 |pid.., pp. 19 -20.

129 HERRERA, Stella. Arboles de la Universidad del Valle. Santiago de Cali: Programa Editorial Universidad
del Valle, 2009. p. 12.

130 DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA. Vida silvestre en el campus de la Universidad del Valle. Cali:
Ediciones Universidad del Valle, 2010. p. 20
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Figura 14. Farallones de Cali vistos desde el barrio Ciudad Universitaria.

Fuente: Fotografia propia tomada durante el trabajo de campo en la mafiana.

5.2.4.5. INDICADORES AMBIENTALES

Los indicadores ambientales seleccionados para la caracterizacion del barrio son el indice de
vegetacion de diferencia normalizada y el indice de contaminacion acustica, que se presentan

a continuacion en los Mapas 9 y 10.
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Mapa 9. Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) del barrio Ciudad
Universitaria.
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En el Mapa 9 se pueden observar las tonalidades verdes, amarillas, naranjas y marrones que
conforman el indice de vegetacion del barrio. Los tonos verdes indican la presencia de
cubierta vegetal de normal a seca, los cuales representan més del 80% del &rea y corresponde
a la zona del Centro Deportivo Universitario, jardines y zonas no construidas. Ahora, los
tonos amarillos, rojos y marrones indican las coberturas de suelos desnudos o desprovistos
de vegetacién, que, para este caso por tratarse de una zona urbana, corresponde a los

senderos, edificaciones y zonas construidas.
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Mapa 10. Mapa del Ruido barrio Ciudad Universitaria (diurno semana)
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El indicador acustico muestra que la mayor parte del campus universitario los niveles se
encuentra entre los 65-70 dB teniendo algunos lugares entre los 60-65 dB que si bien no se
observa una alta presencia de edificios para los nodos ubicados al centro de la ciudad
universitaria los niveles estan por encima de lo establecido en el Acuerdo, que son 65 para
areas residenciales, sin embargo y como se mencion0 anteriormente, los indices estan sujetos
al tipo de suelo que estén categorizados por ejemplo si hay zonas donde los niveles de ruido
son de 70-75 corresponde a sectores comerciales y sobre algunas vias de comunicacion de

alto tréfico.

6. PAISAJES SONOROS DEL PARQUE LA FLORA'Y CAMPUS UNIVALLE
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En este capitulo se explica la aplicacion del método de paseo sonoro para la recoleccion de
datos en el trabajo de campo, se presentan los datos cuantitativos y cualitativos recolectados
y se finaliza con la interpretacion de los datos, los cuales dan respuesta al objetivo de la
investigacion: caracterizar el paisaje sonoro del &rea de estudio.

6.1. PASEOS SONOROS DEL PARQUE LA FLORAY EL CAMPUS UNIVALLE
MELENDEZ

Los trabajos de campo iniciaron en el mes de enero del presente afio. Se visitd primero el
parque La Flora los dias 5, 6, y 7 y posteriormente, el Campus de la Universidad del Valle
sede Meléndez los dias 17, 18 y 19. Los datos en ambos sitios se recolectaron en la mafiana
de 6:30 a.m. a 8:00 a.m.; al mediodia 11:00 a.m. hasta la 1:00 p.m. y en la tarde de 4:30 p.m.
hasta las 6:00 de la tarde, tal como se establecié en la metodologia. Los puntos se
determinaron de acuerdo con los caminos disponibles de cada lugar (ver mapas Mapa 11y
Mapa 12).

Los recorridos se iniciaban con el registro de datos del tiempo atmosféricos de cada sitio en
una planillay para ello se utiliz6 la aplicacién Meteored, con la cual se midi6 la temperatura,
presion, nubosidad, velocidad del viento y humedad relativa. El primer dia de campo en la
franja de la mafana se georreferenciaron los puntos con la aplicacibn UTM Geo Map
tomando las coordenadas de los siete puntos definidos para el parque la Flora y los veinte
para el Campus Univalle. Posteriormente, con la aplicacion que se empleé de sondémetro
Sound Analyzer App, aplicacion que fue calibrada como recomiendan sus desarrolladores, lo
cual se hizo previamente a las salidas de campo. El primer dia en cada sitio se exportaron los
datos del registro de 15 segundos de la presion sonora en las tres franjas, con la finalidad de
observar sus variaciones en las diferentes horas del dia. Posteriormente, se registro la presion
sonora de cada punto en las tres franjas por tres dias consecutivos, durante 60 segundos en
Bandas de !5 de Octava en Ponderacién A con un Nivel sonoro continuo equivalente (Leq)

en decibelios (dBA). Cabe agregar que, con la georreferenciacion de los puntos de registro y
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los valores de la presion sonora se realizaron los mapas de intensidad del parque la Flora y
el Campus Univalle (ver los mapas Mapa 13 y Mapa 14) con el fin de mostrar la distribucion
espacial de la intensidad sonora, es decir la ubicacion de los puntos en cada sitio con los

valores mas altos y bajos.

Por otra parte, a medida que se tomaban los registros, se prestaba atencion a los sonidos
presentes en el momento de la recoleccion y se anotaban en la bitacora, con el fin de describir
la experiencia auditiva de los sonidos ambientales que se percibian durante los recorridos,
identificar las fuentes acusticas que los producen y las actividades que acontecen en estos
sitios de forma cotidiana. Por altimo, el tercer dia de cada visita se realizaron grabaciones
digitales del parque y el campus con el micr6fono y la aplicaciéon RecForge Il de
aproximadamente 60 segundos, con el propdsito importar los audios en el software libre
Audacity con el fin de observar cdmo varian en el tiempo la energia sonora de la grabacién

por banda de frecuencia e identificar la sefial sonora y los sonidos tonicos de cada sitio.

Mapa 11. Puntos de registro y recorrido del parque La Flora
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Mapa 12. Puntos de registro y recorrido del campus Univalle Meléndez
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6.1.1. DATOS RECOLECTADOS EN CAMPO

Antes de realizar las salidas de campo se disefié un formato de recoleccion de los datos que
se tomarian en los sitios (ver Anexo A). Una vez dicho esto, a continuacion, se presentan los
datos cuantitativos y cualitativos recolectados en el parque la Flora y el campus Univalle

Meléndez los sitios que conforman el area de estudio de este trabajo.

Como parte de la caracterizacion del paisaje sonoro de los sitios, se determiné tomar datos
de la temperatura, presion atmosférica, velocidad del viento y porcentajes de la nubosidad y
humedad relativa durante los tres dias de realizacion de trabajo de campo y en las tres franjas
horarias. En las tablas 3 y 4 se muestra el promedio de los datos atmosféricos recolectados

en el parque La Flora 'y en el Campus de Univalle en los dias de trabajo de campo.
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Tabla 3. Datos atmosféricos del parque La Flora

PROMEDIOS DEL TIEMPO ATMOSFERICO DEL PARQUE LA FLORA
Temperatura Presion atmosférica Nubosidad Velocidad del viento Humedad relativa
22° C 1014 mb 79% 3 kmh 82%
Fuente: Mediciones tomadas eon la aplicacién el Tiempo 14 Dias Meteored

Tabla 4. Datos atmosféricos del campus Universidad del VValle Meléndez

PROMEDIOS DEL TIEMPO ATMOSFERICO DEL CAMPUS UNIVALLE MELENDEZ
Temperatura Presion atmosférica Nubosidad Velocidad del viento Humedad relativa
24° C 1011 mb 54% 6 km/h 76%

Fuente: Mediciones tomadas con la aplicacion el Tiempo 14 Dias Meteored

En los Anexos B y C se presentan los promedios de los valores de la presion sonora que
registrd cada punto durante los recorridos realizados en el parque la Flora 'y el Campus de la

Universidad del Valle, los tres dias consecutivos en las tres franjas horarias.

6.1.2. OBSERVACION DE CAMPO

Ahora bien, en las tablas Tabla 5y Tabla 6 se muestran los registros de las diferentes fuentes
acusticas observadas en ambos sitios durante el trabajo de campo y su clasificacion de
acuerdo con su origen, basado en la clasificacion de los sonidos que propone el compositor

R. Murray Schaefer en su libro El Paisaje Sonoro y la Afinacion del Mundo de 1977.
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Tabla 5. Fuentes acusticas identificadas en el parque La Flora.

CLASIFICACION DE SONIDOS

Geofonias Biofonias Antropofonias Mecanicos Indicadores Sonoros
. Automoviles
Azulejos . ..
R , Deportes Bicicletas, triciclos

Bichofué ,
wn . (fatbol) Buses
5 Canarios . .
= : . Gritos Camiones
- Arboles Carpinteros . . .
= . Habla Tuegos infantiles (columpios, Alarmas
2 Brisa Loros . .

. Llanto rueda) Bocinas, silbatos
] Lluvia Perros L. C . ., .
= . Pasos Magquinas de hacer gjercicio Trafico vehicular
g Viento Piguas . .
= . Risas Motocicletas
= Piranga . .
Sirird Susurros Patines, patinetas
Tos Reparaciones, obras de
Torcazas P

construccion

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recolectados en campo.

Tabla 6. Fuentes acusticas identificadas en el campus Univalle Meléndez.

CLASIFICACION DE SONIDOS

Geofonias Biofonias Antropofonias Mecanicos Indicadores Sonoros
Bichofué . .
Clc © chI: Grito Aviones
arcajada ..
J Habla Bicicletas
Halcones
Llanto Buses
Loros .
Pir Risa Carro de podar
g Arboles :anga Tos Guadafias
] Sirir{ . )
R Arroyos . Bafios Motocicletas
= . Aves acuaticas . . .
a Brisas . Canto Pulidoras, lijadoras, Alarmas, sirenas
it Azulejos . A
b Lagos Canarios Sicalis Cocina etec. Trafico
g Piscina c . t' ) Deportes (baloncesto, fatbol. artes Sierras
= arpinteros . .
= Viento P marciales) Sopladoras de hojas
Cigarras . L.
Instrumentos musicales Automéviles
Cucarachero . .
. Levantamiento de pesas Carretillas
Mosquitos .
. Orquestas Carros metalicos
Torcazas, zenaidas.
Parlantes Tractores

palomas, ctc.

6.1.3.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recolectados en campo.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En las siguientes lineas se expone la interpretacion de los datos recolectados en campo, la

cual constituye los resultados de la investigacion; por consiguiente, se presenta la descripcion

del paisaje sonoro percibido durante la toma de los registros, los productos derivados del

procesamiento de los datos recolectados, los mapas de intensidad sonora y los histogramas
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del espectro de frecuencias y se culmina con la lectura del espectrograma de un audio
seleccionado para cada sitio.

6.1.3.1. CARACTERIZACION DEL PAISAJE SONORO DEL PARQUE LA
FLORA

Con el trabajo de campo realizado del 5 al 7 de enero de 2022 en el parque La Flora, se
observd que las actividades antrdpicas que tienen lugar en este espacio varian a lo largo del
dia, dado que, en las tres franjas se notaron actividades diferentes, por lo tanto, la acustica
del sitio variaba segun el momento del dia, por consiguiente, se encontré una relacion entre

el sonido ambiental y las dindmicas socioespaciales (ver Figura 15).

En las mafianas los sonidos que se destacaban eran las biofonias, se escuchaban los cantos o
llamados de canarios, Piguas, loros, Siris y Bichofué desde cualquier parte del parque. En
esa franja se observo baja frecuencia de personas, teniendo en cuenta que en los primeros
dias del afio se presentaron lluvias, no obstante, se vieron algunas personas haciendo ejercicio
de forma individual o paseando sus mascotas. Al mediodia, aument6 el flujo de personas que
realizaban actividades de relajacion, es decir, permanecian sentadas en las bancas,
almorzando o simplemente conversando, mientras que otras paseaban a sus mascotas 0
cruzaban el parque para acortar su camino y aunque se podian escuchar algunas aves,
principalmente canarios cuando se recorrian los senderos, ya que estos estan junto a los
arboles, el sonido que mas predominaba en el ambiente era el constante transito de los
vehiculos sobre las calles 47 y 48 norte. Ahora bien, en la tarde, se noté un significativo
aumento de personas y actividades, por consiguiente, los sonidos varian de acuerdo al punto
donde se ubicara; por ejemplo, en los senderos sobresalen los cantos de los loros, las piguas
y canarios y los pasos de las personas que trotaban, pero en la zona de juegos infantiles,
maquinas del biogimnasio y barras de calistenia, predominaban las antropofonias, voces

humanas, risas, gritos y llanto de nifios se mezclaban con las biofonias de fondo, canto de
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aves y ladridos de perros, mientras que la cancha se podian apreciar mejor el ambiente sonoro

del sitio pero en frecuencias muy bajas.

Figura 15. Fotografia del parque La Flora

Fotografia propia tomada durante el trabajo de campo en la mafiana.

109



A partir del mapa de intensidad sonora (ver Mapa 13) se puede afirmar que el punto 6 que
corresponde a la zona de juegos infantiles, fue el que tuvo los promedios de presion sonora
mas altos (ver Anexo ) durante los tres dias de trabajo de campo, ya que este punto concentra
la mayor cantidad de personas que visitan el parque, principalmente en horas de la tarde, ya
que, en sus alrededores se encuentra maquinas del biogimnasio y barras de calistenia; por
consiguiente, las antropofonias son la principal fuente sonora que impacta este punto,
ademas, se encuentra muy proximo al trafico de la calle 47 norte; por ello, los punto 1y 3

cercanos a este registraron una intensidad media.

Mapa 13. Intensidad de la presion sonora del parque La Flora

Escala de intensidad

10 Intensidad mis
alta registrada
9

Intensidad mas
baja registrada

Elaborado a partir de los datos de presion
sonora recolectados en campo.
Shapefile de Geoserver.

Mapa base Google Satélite, 2022,
SRC Magna Sirgas / Colombia West zone.

Por otra parte, el punto 3 en donde se encuentra la iglesia no estaba prestando servicio a la

comunidad, debido a que estaba en reparaciones, por tanto, solo manifestaba sonidos en

franja de la mafiana; por este motivo, tuvo una intensidad muy baja al igual que punto 7 que
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corresponde a la cancha de futbol, ya que en los momentos en que se hacian las tomas de
registro, esta no se encontraba en actividad, es decir con personas jugando partidos, un
motivo podria ser que a causa de las lluvias el terreno estaba fangoso, por lo tanto, las
personas que transitaban por ella lo hacian con la intension de acortar distancias; ademas, en
ese punto las fuentes sonoras se percibian débiles a comparacion de los puntos cercanos a las
vias, senderos y zonas de juegos. Queda por decir que los puntos que obtuvieron un promedio
de intensidad bajo se deben a que las personas realizaban actividades de forma individual o
en parejas, por consiguiente, estos puntos no concentraban muchas personas, sino que estas

se hallaban esparcidas por todo el sitio, generando de este modo un menor impacto sonoro.

Figura 16. Histograma del espectro de frecuencias mafnana del parque la Flora

Espectro de frecuencias La Flora
Bandas 1/3 de octava, con ponderacién A

Nivel (dB)
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Frecuencia (Hz)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17. Histograma del espectro de frecuencias mediodia del parque la Flora

Espectro de frecuencias La Flora
Bandas 1/3 de octava, con ponderacion A
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18. Histograma del espectro de frecuencias tarde del parque La Flora

Espectro de frecuencias La Flora
Bandas 1/3 de octava, con ponderacion A
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Fuente: Elaboracion propia.

Partiendo de la comprension de las unidades del hercio Hz (que equivalen a un ciclo por
segundo), en las anteriores figuras que corresponden al espectro de frecuencias del primer
dia de trabajo de campo en el parque la Flora, se encontré que al mediodia las frecuencias
son graves, mientras que en las franjas de mafiana y tarde predominan las frecuencias medias
y agudas, dado que los niveles de presion sonora de ambas franjas no presenta una
disminucion, lo cual, puede atribuirse a que en estos espacios de tiempo se registran mas

actividad por parte de las avifauna y las personas que frecuentan el parque.

Ahora bien, para ejemplificar lo anteriormente dicho, se presenta el espectrograma de un
audio seleccionado entre las siete grabaciones de paisaje sonoro que se realizaron en el
parque durante el trabajo de campo (ver Figura 19) y una fotografia del lugar del parque

donde se grabd el audio del paisaje sonoro (ver Figura 20).
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Figura 19. Espectrograma del parque La Flora. Pista de Audio 1
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Espectro de la sefial y la energia en funcion del tiempo
Interpretacion:

La Figura 19 corresponde al espectrograma de la pista de audio 1, el cual muestra la energia
sonora encontrada en el espectro en funcion de la sefial y tiempo muestra diferentes tipos de
energia, como voces de personas, cantos de aves y algunos sonidos mecanicos. Los valores
donde la energia es mayor son representados con niveles mas brillantes y fuertes, y aquellos
valores donde la energia es mas pequefia con niveles mas claros a oscuros. Estas sefiales se
ubican entre el los 2500 Hz - 5120 Hz que corresponde a medios- agudos que es el rango
especialmente sensible para el oido humano. Sin embargo, en los rangos de los agudos 5120

Hz- 20.000 Hz encontramos algunas sefiales que corresponden a aves.
Sefial sonora: Silbido del Bichofué

Sonidos tonicos: Canto de aves, risas, conversaciones, juegos metalicos.
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Marca sonora: Para determinar este rasgo del paisaje sonoro del parque, se precisa realizar
una encuesta a los visitantes y habitantes del barrio para que por medio de la percepcion
puedan ellos reconocer el sonido mas representativo de este sitio y dado que no se planted en
la metodologia, debido a que esto puede ser el camino de realizacion de otra investigacion,

no se puede identificar la marca sonora del parque La Flora.

Figura 20. Fotografia parque La Flora zona de juegos infantiles

Fotografia propia tomada en trabajo de campo en la tarde.

6.1.3.2. Caracterizacion paisaje sonoro del Campus Universidad del Valle Meléndez

En los dias 18, 19 y 20 de enero del afio 2022 se realiz6 el trabajo de campo en el campus de
la Universidad del Valle, sede Meléndez. Hay que mencionar que debido a extensién del sitio

(un millén de metros cuadrados) se opto por dividir el recorrido para recolectar los datos, es
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decir que, se no se hizo un solo recorrido para registrar los 20 puntos, sino que se hicieron
dos para que cada recolector pudiera tomar 10 puntos con el fin de no superar el tiempo
estimulado en la metodologia para cada franja. Ahora bien, en los recorridos sonoros se
observo que en las mafianas y en la tarde las biofonias son los sonidos que caracterizan el
sonido ambiental de este sitio, no solo se podian escuchar el canto y el llamado de las mas
de treinta especies de ave migratorias que visitan el campus durante su paso por el
departamento del Valle, sino también las cigarras 0 como comunmente se conocen
“chicharras” orquestaron el sonido de la Universidad principalmente en esas franjas. No
obstante, en las primeras horas del dia, las obras de mantenimiento del campus y los vehiculos
que recolectan las hojas y demas elementos utilizados en la jardineria se escuchaban en esa

franja, dejando estelas de ruido que opacaba los sonidos de los insectos y avifauna.

Durante los dias que se realizo la observacion, la Universidad no habia retornado a la
presencialidad, no obstante, habia un flujo de estudiantes, funcionarios y deméas que hacen
parte de la comunidad universitaria realizando actividades al aire libre. En la zona del Centro
Deportivo Universitario, en horas de la tarde, se veian personas jugando partidos de futbol,
en las mafianas en los alrededores del gimnasio algunos practican levantamiento de pesas o
parkour. Cabe mencionar que la piscina se encontraba en funcionamiento, por consiguiente,

se podia oir la bomba principalmente en horas de la mafiana.

Al mediodia las actividades cesaban un poco su ritmo teniendo en cuenta que la cafeteria
central aln no estaba en funcionamiento, entre las 11:30 hasta la 1:30 el campus quedaba
mas solitario con lo cual, podia apreciarse las biofonias que mantenian su actividad al igual
que las cigarras, pero con menor intensidad si se compara la que presentan en la mafiana y
tarde. Ademas, al mediodia también se escucharon ranas en los alrededores de banderas y la

plazoleta de ingenierias.

Cabe mencionar, que en los puntos cercanos a la avenida Garcés que estd dentro de la
Universidad, por el transitar constante de los vehiculos y motocicletas registraron valores
altos de presién sonora, al igual que los puntos tomados cerca de la Avenida Pasoancho y la

esquina de la Calle 13 con 100, son los que registraron los niveles mas alto y al compararlos
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con los niveles del mapa del ruido del barrio Ciudad Universitaria se puede comprobar que

los valores son cercanos.

Figura 21. Biblioteca Mario Carvajal.

Fotografia propia tomada durante el trabajo de campo
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Para finalizar, queda por resaltar que las biofonias en las tres franjas son los sonidos que mas
se destacan en este sitio, por lo que caminar por el campus universitario es una verdadera
experiencia sensorial que conecta los sentidos con la contemplacién de la belleza natural,
todo gracias a la fauna que acoge sus ecosistemas, demostrando asi que la Ciudad
Universitaria es el habitat de una vida silvestre admirable por su diversidad.

A partir del Mapa 13 se puede confirmar que los puntos 1, 11, 12, 15,19 y 20 fueron los que
registraron la intensidad mas alta (consultar Anexo C) debido a que estan cerca de las vias
vehiculares, tanto dentro como fuera del campus, ya que el trafico de la calle 13 y el trénsito
de los vehiculos por la avenida Garcés que entran y salen del campus por la calle16 generan
un impacto sonoro significativo, no obstante, en estos puntos se evidencié una fuerte

actividad de las aves y las cigarras, biofonias que contribuyeron a estos resultados.
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Mapa 14. Intensidad de la presion sonora del campus Univalle Meléndez.

Escala de intensidad

10 Intensidad més
alta registrada

Intensidad mas
baja registrada

Elaborado a partir de los datos de presion
sonora recolectados en campo.
Shapefile de Geoserver.

Mapa base Google Satélite, 2022.
SRC Magna Sirgas / Colombia West zone.

Los datos de la presion sonora indican el Campus de la Universidad del Valle, sede Meléndez
tiene una intensidad sonora media. Por otro lado, los puntos 6 y 7 Facultad de ingenierias y
los 5, 16 y 18 administracion central, el lago y banderas, respectivamente, tuvieron una
intensidad baja debido a que en el momento de las tomas no estaban habilitadas las clases;
por ello, las fuentes sonoras registradas provenian de las diversas biofonias del campus.
Ahora bien, en los siguientes histogramas muestran a modo de ejemplo, el comportamiento

de la presion sonora en el sitio el primer dia en las tres franjas.
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Figura 22. Histograma del espectro de frecuencias mafana del campus Univalle.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23. Histograma del espectro de frecuencias mediodia del campus Univalle.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24. Histograma del espectro de frecuencias tarde del campus Univalle.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Los espectros sonoros de la Univalle para las tres franjas del dia se hallaron frecuencias
graves que corresponde a primera y segunda octava, proporcionando plenitud a los sonidos,
mientras que las frecuencias medias a agudas de 2500Hz a 5120Hz se hallaron con mas
intensidad sonora que los agudos, en las tres franjas, siendo la franja de la mafiana la que mas
intensidad registrd dentro este rango de frecuencias. Por ultimo, se presenta el espectrograma
de una grabacién de audio que corresponde al dia 19 de enero en la franja de la tarde, por
inmediaciones del edificio de la Facultad de Artes Integrales (FAI) (ver Figura 26)

Figura 25. Espectrograma Campus Univalle Meléndez. Pista de audio 5.
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Interpretacion:

En la Figura 25 se muestra el espectrograma de la pista de audio 5 grabado en el Campus de
la Universidad del Valle sede Meléndez en inmediaciones de la Facultad de Artes Integrales
FAI en horas de la tarde, plasma la energia de los sonidos del entorno en el momento en que
fueron grabados. Los sonidos que se identifican son el silbido y canto de aves, voces
humanas, risas, gritos y aplausos. Los hilos verticales que se asemejan a lluvia corresponden
al silbido del ave, mientras los sonidos humanos se ven por debajo de los 10k Hz y

corresponde a las nubes anaranjadas que se aparecen desde los 1kHz.
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Sefal sonora: Voces humanas
Sonidos tonicos: Canto de ave, risas, gritos, aplausos, conversaciones.

Marca sonora: Para determinar este rasgo del paisaje sonoro del campus de la universidad
del Valle sede Meléndez, se precisa realizar una encuesta a la comunidad universitaria
(estudiantes, docentes, funcionaros y trabajadores) para que por medio de la percepcion
reconocer el sonido mas representativo de este sitio y dado que no sé planted en la
metodologia, porque ameritaria realizar otra investigacion por sus dimension, no se puede

identificar la marca sonora del campus principal de la Universidad del Valle.
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Figura 26. Fotografia de la Facultad de Antes Integradas Campus Universidad del
Valle.

-

T e

Fotografia de Juan Gabriel Puerto

Audios de paisaje sonoro del Parque la Flora y el Campus Univalle Meléndez

Las pistas de audio que se grabaron en el trabajo de campo fueron subidos a la plataforma
YouTube, para acceder a ellos, se invita a escanear el siguiente cddigo QR el cual generara
en el enlace del canal donde se encuentran la lista de los audios para que, de este modo,
puedan ser escuchados. Ademas, se recomienda escuchar con atencion, los ojos cerrados

cualquiera de las pistas de audio y con audifonos para tener una mejor experiencia auditiva.
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Figura 27. Codigo QR para acceder a las pistas de audio.

123



7. CONCLUSIONES

Esta investigacion presentd una aproxima a los paisajes sonoros del parque la Flora y el
campus Univalle, sede Meléndez, elementos con valor ambiental que pertenecientes a la EEC
de la ciudad de Cali; puesto que, se determind la distribucion espacial de la especie Piranga
rubra partiendo desde el departamento del Valle del Cauca y cuyos datos se emplearon como
criterio de seleccion del parque La Flora y el campus de la Universidad del Valle sede
Meléndez como sitios de observacion para este proyecto. Asimismo, una vez determinados
los sitios, se midieron las presiones de nivel sonora de cada uno con base en la metodologia
planteada, datos que permitieron crear el mapa de presion sonora para conocer cOmo se
distribuye la intensidad sonora y, por ultimo, se recolectaron e identificaron las fuentes
sonoras de los sitios, utilizando técnicas de grabacion aplicadas al paisaje sonoro, segun el
proyecto de paisaje sonoro de R. Murray Schafer y la observacion de campo. Por
consiguiente, a partir de los resultados se afirma que los paisajes sonoros urbanos de ambos
sitios se pueden clasificar como paisajes de alta fidelidad (hi-fi), ya que se estos lugares
permiten identificar las fuentes sonoras presentes en el lugar y ubicarlos en el mismo con
facilidad.

En ese contexto, el caracter del paisaje sonoro encontrado en el parque de La Flora muestra
que la actividad de las aves esta presente durante las tres franjas del dia y resultando ser la
fuente acustica predominante entre las identificadas. Mientras que, en el campus de la
Universidad del Valle, se encontro que los niveles de decibelios promediado 60 a 70 dBA
estan por debajo de los niveles del mapa del ruido (franja diurna) del Campus, lo cual puede
ser debido a las restricciones por la pandemia y porque aun no se habian retornado a las clases
presenciales; no obstante, los sonidos derivados de las actividades de mantenimiento de la
Universidad en horas de la mafiana en algunas zonas enmascaraba las biofonias, mientras
que en la franja de la tarde se encontr6 una significativa presencia de personas, realizando
actividades deportivas y artisticas en el campus a pesar todavia no estaba habilitado el
Campus para clases, debido al aumento de casos de la variante Omicron del Covid-19, las
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fuentes acusticas se podian discernir reconocer la predominancia de la avifauna en el

ambiente acustico.

Un aporte importante encontrado en este estudio es sobre las actividades de las aves durante
las tres franjas horarias, ya que en algunas grabaciones se evidenciaron cantos o llamados de
algunas especies al mediodia, pues se ha manifestado que las aves disminuyen su actividad
en esta franja horaria, es por esta razon que la actividad de avistamiento se desarrolla en horas
muy temprana de la mafiana. Siguiendo con la biofonias encontradas para la fecha se
escucharon chicharras o cigarras en el campus Meléndez, mientras en el parque la Flora no
se escucharon, lo que puede indicar alguna variante en la fenomenologia de la especie para
algunos lugares. Cabe destacar que las aplicaciones para moviles en este proyecto de
investigacion tuvieron un rol relevante; ya que debido a que no se contaba con los
instrumentos por cuestiones presupuestales, resultaron ser una alternativa para alcanzar el
objetivo propuesto. En definitiva, las bases de datos, las aplicaciones para moéviles y los
softwares como los empleados en este trabajo son herramientas ideales para los estudios en
geografia; ya que, sus funciones permiten crear metodologias para recolectar, procesar y
analizar informacidn, las cuales resultan pertinentes en esta ciencia donde existen infinidad
de textos de revision del pensamiento geografico, pero casi no existen libros sobre
metodologia de la investigacién geografica como sefiala la gedgrafa mexicana Alicia
Lindon®3?,

En conclusion, el trabajo realizado en cada uno de los sitios, suscité una reflexion sobre la
importancia de la geografia en la investigacion ambiental, en especial en los estudios de
paisaje sonoro, puesto que desde la perspectiva de esta disciplina cientifica se puede ver el
paisaje como el resultado de la interaccion del ser humano y el ambiente y el sonido como
un componente del paisaje, si se entiende este campo de estudio como la union del espacio y
el sonido; por consiguiente, se estima necesario que se realicen méas trabajos de PS en
Colombia desde la geografia; ya que permite nuevas interpretaciones que aportan valor a los

estudios ambientales territoriales. Por ese motivo, este trabajo de grado implicé estudiar la

131 | INDON, Alicia. De las Geografia constructivistas a las narrativas de vida espaciales como metodologias
geograficas cualitativas. En: Revista da ANPEGE. 2008, vol. 4, p. 9.
125



relacion del espacio y el sonido a partir de la distribucion de una especie migratoria, con el
fin de explorar enfoques como la ecobiogeografia. En sintesis, con esta propuesta se confirma
que, la geografia es una ciencia que apoya la conservacion y manejo de la biodiversidad en
las zonas urbanas, con muchos enfoques que posibilitan estudiar diversos fendmenos

espaciales, aprovechando el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion.
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8. RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista metodologico se recomienda emplear las aplicaciones para
moviles y softwares libres como alternativas de bajo costo para recolectar y procesar
datos de informacion acustica.

Desde el punto de vista académico, se recomienda al Departamento de Geografia que,
para los futuros proyectos de investigacion geografica de corte ambiental, tengan a
disposicion de los y las estudiantes instrumentos de recoleccion y medicion de datos
segun la metodologia empleada en cada trabajo.

Desde el punto de vista préctico se recomienda a la Universidad del Valle tener en
cuenta el impacto sonoro que generan las maquinarias e instrumentos de
mantenimiento en el ambiente acustico, ya que oculta los sonidos de la avifauna y

perturba las actividades académicas.
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10. ANEXOS

Anexo A. Formato de recoleccion de datos

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO

Nombre del sitio: Visita N°:
Datos generales
Geograficos Cronolégicos
Ubicacidn: Fecha:
Gecmorfologia: Hora:
Atmosféricos
Temperatura: Humedad relativa: Velocidad del viento:  Nubosidad: Presion:
Jornada:
_ Coordenadas
Punto N° ] Intensidad (dB)
X b
1
-
3
4
&
g
9
10
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Fuentes sonoras identificadas

Clasificacion Descripeion
Antrofonias

Biofonias

Geofonias

Raszgos sonoroes identificados

Clasificacion Descripcion
Marca sonora
Sefial sonora

Somidos tonicos

Observacionss

Anexo B. Tabla de valores de la presion sonora del parque La Flora

PROMEDIOS DE LA PRESION SONORA DEL PARQUE LA FLORA

Promedio dia 1 Promedio dia 2 Promedio dia 3 Promedio
Puntos Presion sonora Puntos Presion sonora Puntos Presién sonora total por dias
1. 52.0 dBA 1. 55.3dBA 1. 52.5dBA 53.3dBA
2. 49,9 dBA 2. 54.3 dBA 2. 43,8 dBA 49.3 dBA
3. 51.8 dBA 3. 48.9 dBA 3. 53,9 dBA 51.5 dBA
4, 49.5 dBA 4. 48.4 dBA ES 49,9 dBA 49.3 dBA
5. 55.8 dBA 5. 55.6 dBA 5. 58.8 dBA 56.7 dBA
6. 52.1 dBA 6. 50.5 dBA 6. 50.7 dBA 51.1dBA
7. 51.6 dBA 7. 53.2 dBA 7. 51.5 dBA 52.1 dBA

Fuente: Valores tomados con Sound Analyzer App version 2.4
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Anexo C. Tabla de valores de la presion sonora del campus Univalle Meléndez

PROMEDIOS DE LA PRESION SONORA CAMPUS UNIVALLE MELENDEZ

Promedio dia 1 Promedio dia 2 Promedio dia 3 Promedio

Punto Presion sonora Punto Presion sonora Punto Presion sonora total por dias

1. 57,9 dBA 1. 50.1 dBA 1. 60.0 dBA 59,0 dBA
2. 51,6 dBA 2. 48,3 dBA 2. 50.0 dBA 49.9 dBA
3 47.0 dBA 3 50,4 dBA 3 53.3dBA 50,2 dBA
4 48.6 dBA 4 51,8 dBA 4. 52.3 dBA 50,9 dBA
3. 46,6 dBA 5. 50,9 dBA 5. 48.8 dBA 48,7 dBA
6. 47,7 dBA 6. 45,8 dBA 6. 43.6 dBA 45,7 dBA
7 51,1 dBA 7 44,1 dBA 7. 48.1 dBA 47,7 dBA
8 46,5 dBA 8 57,6 dBA 8. 53.1 dBA 52,4 dBA
9. 58,5 dBA 9. 46,5 dBA 9. 51.5 dBA 52,1 dBa
10. 52,0 dBA 10. 53,2dBA 10. 55.6 dBA 53,6 dBA
11. 54,8 dBA 11. 59,0 dBA 11. 62.9 dBA 59,2 dBA
12. 55,5 dBA 12. 57,4 dBA 12. 64.0 dBA 58,9 dBA
13. 49.3 dBA 13. 50,9 dBA 13. 482 dBA 49,5 dBA
14. 46.9 dBA 14. 44,1 dBA 14. 62.6 dBA 51,2 dBA
15. 48.4 dBA 15. 48,4 dBA 15. 55.9 dBA 50,9 dBA
16. 53,5 dBA 16. 59,1 dBA 16. 62.5 dBA 58.4 dBA
17. 56,5 dBA 17. 51,9 dBA 17. 58.2 dBA 55,5 dBA
18. 57.4 dBA 18. 49,2 dBA 18. 62.7 dBA 56,4 dBA
19. 59,6 dBA 19. 61,1 dBA 19. 62.0 dBA 60,9 dBA
20. 57.4 dBA 20. 61,5 dBA 20. 61.3 dBA 60,1 dBA

Fuente: Valores tomados con Sound Analyzer App version 2.4
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