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Resumen

En el presente trabajo se exponen las ventajas y limitaciones de la implementacién de una
propuesta de aula, aplicada a cinco estudiantes de grado primero de educacion basica de
Santander de Quilichao; con el proposito de que puedan hacer una aproximacion a la nocion del
namero natural a partir de la nocién de unidad y el principio de correspondencia.

El disefio de esta propuesta tiene como referente una aproximacion historica y
epistemolodgica relacionada con la construccion de los nimeros naturales y sus propiedades, asi
como algunas de sus representaciones. Ademas de las orientaciones del Ministerio de Educacién
Nacional, expuestos en los Lineamientos Curriculares, Estdndares Basicos de Competencias,
Derechos Basicos de Aprendizaje y la Matriz de Referencia; en los que se introduce el concepto

de nimero natural.

Seguidamente se realizé un analisis de los resultados obtenidos después de la
implementacion de la propuesta de aula; enmarcado en los planteamientos metodologicos de la
micro-ingenieria didactica; por ultimo, se determinaron algunas conclusiones y recomendaciones

relacionadas a la ensefianza y aprendizaje de los nimeros naturales.

Se tiene la expectativa de que las conclusiones y recomendaciones de este trabajo;
puedan orientar otras investigaciones a la vez que generen una reflexién sobre la concepcion que
se tiene acerca de la ensefianza del nimero natural; a partir de una representacion desde lo

concreto hasta lo abstracto, que no esté alejada de las construcciones formales.

Palabras clave: Numeros naturales, unidad, correspondencia uno a uno, conteo, ingenieria

didactica.
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Resume

In this degree work, the implementation of a classroom proposal is exposed, applied to
five first-grade students of basic education from Educational Institutions: La Milagrosa, Rafael
Tello and Alto San Francisco, located in the city of Santander de Quilichao; with the purpose

that they can make an approach to the notion of unity and the principle of correspondence.

The design of this proposal is based on a historical and epistemological approach related
to the construction of natural numbers and their properties, as well as some of their
representations. In addition to the guidelines of the Ministry of National Education, set forth in
the Curricular Guidelines, Basic Competency Standards, Basic Learning Rights and the

Reference Matrix; in which the concept of natural number is introduced.

Next, an analysis of the results obtained after the implementation of the classroom
proposal was carried out; framed in the methodological approaches of didactic micro-
engineering; finally, some conclusions and recommendations related to the teaching and learning

of natural numbers were determined.

It is expected that the conclusions and recommendations of this work; They can guide
other investigations at the same time that they generate a reflection on the conception that is had
about the teaching of the natural number; from a representation from the concrete to the abstract,

which is not far from formal constructions.

Keywords: Natural numbers, unit, one-to-one correspondence, counting, didactic

engineering.
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Introduccion

Las investigaciones histdricas y epistemologicas dan cuenta del proceso complejo por el
cual se consolida el namero natural como objeto matematico. Sus construcciones formales se
vieron permeadas por diferentes procesos epistemologicos y por los aportes de matematicos
como Dedekind, Peano, Cantor, Frege, entre otros. En este proceso, se emplearon diferentes
métodos® para superar las dificultades y obstaculos que dieron lugar a la formalizacion del
numero natural. Pero son estos métodos, los que pueden llegar a constituirse en un aporte

significativo en la Educacion Matematica en términos didacticos y pedagogicos.

Es asi como en el marco de esta propuesta de investigacion, se centra la atencién en
dichos métodos, con el objeto de emplearlos como elementos didacticos y pedagogicos para el
disefio de una propuesta de aula que pretende hacer una aproximacion al concepto de nimero
natural, en los estudiantes de grado primero de Educacién Bésica, considerando ademas que éste

es un eje fundamental para el desarrollo de pensamiento matematico en el estudiante

Segun los Lineamientos Curriculares de Matematicas MEN (1998), una comprension
apropiada del nimero y la numeracion para el grado Primero de Primaria, inicia en la
construccion del significado del nimero en diferentes contextos, tomando como base, el conteo,
la agrupacién y el valor posicional. Por otro lado, en las investigaciones que se han realizado en
los campos de la Educacion Matematica y la Historia de las Matematicas, se puede evidenciar la
presencia de obstaculos y dificultades que se presentan tanto en la ensefianza y el aprendizaje,
como en la construccion formal del nimero natural. Lo que deja ver las problematicas asociadas
a: la ensefianza del principio de correspondencia, la nocion de unidad, la falta de relacién entre la
numeracion hablada (pronunciacién) y la escritura de nimeros, la cardinalidad, la ordinalidad, el

conteo, la composicion de cantidades, entre otras.

Para atender y documentar la problematica, en la investigacion se recurre a referentes

tedricos como: el historico, el matematico, el curricular y el didactico; de los que se pueden

! Dedekind lo emplea desde la perspectiva ordinal del nimero, por su parte Peano lo hace desde una
fundamentacion axiomatica del nimero; Cantor por su parte lo realiza desde la perspectiva cardinal del nimero y el
de Frege es considerado desde un desarrollo logicista del nimero.
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inferir los fundamentos tedricos y metodologicos para el disefio y el analisis de la
implementacion de una propuesta de aula; con el objetivo de fortalecer la ensefianza ademas del
aprendizaje de la nocion del nimero natural, tomando como soporte tedrico la nocion de unidad

y el principio de correspondencia en estudiantes de primero de Bésica Primaria.

Ahora bien, entre las investigaciones mas recientes que abordan el objeto de estudio “la
nocion del nimero natural”, se pueden identificar trabajos como la tesis de Vasquez (2010),
ademas de otros no tan recientes, pero si fundamentales, como las formalizaciones hechas por
Julius Wilhelm Richard Dedekind, Giuseppe Peano, Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor y
Friedrich Ludwig Gottlob Frege a finales del siglo XIX. Vasquez, hace un estudio de los
procesos transpositivos en las diferentes formalizaciones del nimero natural y su proceso de

construccién como objeto matematico.

Por su parte, Dedekind dentro de lo que él considera una teoria de los sistemas
simplemente infinitos define los nimeros naturales, las operaciones, transformaciones,
equivalencias, homomorfismos, isomorfismos, orden total, operacién del sucesor, induccion
completa, conjunto infinito, ordinal. Por su parte, Peano es quien pretendi6 reducir las
matematicas a la formalizacion simbélica. Ademas, Cantor contribuy6 con su teoria sobre los
conjuntos para una nueva comprension del namero natural, también realiz su aporte sobre la
nocion de continuidad, donde dos conjuntos equivalentes poseen el mismo nimero cardinal.
Finalmente, Frege centrd su trabajo en la busqueda de los fundamentos de la aritmética a partir
de principios logicos. En las definiciones que surgieron en la busqueda de una conceptualizacion

de numero se logroé obtener una nocion de ordinalidad, cardinalidad y conjunto.

Es asi como el desarrollo de este trabajo esta enmarcado en las lineas de investigacion de
la Historia y la Didactica de las Matematicas; en las que se buscan elementos tedricos y
metodoldgicos, para darle solucién a la problematica planteada, con relacién a la nocién del
numero natural a partir de la nocion de unidad y el principio de correspondencia en los
estudiantes de grado Primero de Primaria. De acuerdo con ello, entre los referentes matematicos
que fundamentan la investigacion, se han identificado la propuesta de Ifrah (1987), Anacona
(2003), Paramo & Rosero (2016) y Klein (1992). Entre los didacticos, se tienen a Calderon

(2014), Véasquez (2010) y la micro ingenieria didactica de la teoria de situaciones didacticas de
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Artigue; Douandy; & Moreno; (1995). Estos son el punto de partida para la seleccion de
elementos que permitan disefar las tareas, que seran implementadas a estudiantes de grado
Primero de Primaria, en una zona rural de Santander de Quilichao llamada vereda “San
Francisco” y sera aplicada a cinco nifios de grado primero de las siguientes Instituciones

Educativas: La Milagrosa, Rafael Tello y Alto San Francisco.

En relacion con lo mencionado anteriormente, este trabajo se desarrolla en cuatro
momentos cruciales: se hace una aproximacion historiogréafica de la nocion de nimero natural en
diferentes etapas; primero con la nocién de numero en los griegos, luego con los aportes
realizados en la edad media por Simén Stevin y finalmente los aportes realizados por Dedekind,
Peano, Cantor y Frege. En el segundo momento se exponen los referentes tedricos que aportan
elementos fundamentales para el disefio de la propuesta de aula. En un tercer momento se disefia
e implementa la propuesta de aula. Por Gltimo, se analizan los resultados mediante la micro-
ingenieria didactica para la identificacion de las ventajas, asi como las limitaciones de dicha
propuesta en la ensefianza y aprendizaje de la nocién del nimero natural, a partir del principio de

correspondencia y la nocién de unidad para el grado primero de educacion bésica.

Para tal efecto se organiza la informacion recopilada en este trabajo de grado en cuatro
capitulos. Primero se exponen los aspectos generales de la investigacion: los antecedentes, la
problematica, los objetivos y la justificacion. Segundo, se describe una aproximacion del marco
tedrico, desde los referentes: histérico, matematico, curricular y didéctico. Tercero, se da cuenta
del método del trabajo y el disefio metodolégico de la propuesta de aula. Y, por Gltimo, se

expone el cronograma del informe final del trabajo de grado.
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1. Capitulo |

En este capitulo se encuentran los apartados mas relevantes, de la presente investigacion;
este consta de: antecedentes, en ellos se pueden encontrar las investigaciones realizadas por
Vasquez, 2010; Vasquez, 2020; Gutiérrez, 2017: Paramo & Rosero, 2016; los documentos del
MEN, entre otros, los cuales nos brindan informacién para el desarrollo de la investigacion
basada en la nocion del nimero natural a partir del principio de correspondencia y la nocion de
unidad. Seguidamente se encuentra la problematica, en ella se presentan los aportes realizados
por los autores anteriormente mencionados, que da cuenta de las investigaciones que se han
realizado en los campos de la Educacidén y la Historia de las Matematicas, en la cual se da a
conocer la presencia de obstaculos y dificultades presentadas en la ensefianza-aprendizaje del
concepto del numero natural, lo que saca a la luz problematicas asociadas tales como: la

ensefianza del principio de correspondencia y la nocion de unidad.

Posteriormente se muestra tanto el objetivo general como los especificos, los cuales son
la parte central del presente trabajo y por ultimo se encuentra la justificacion en ella se veran
planteados los motivos del porqué es importante ensefiar el namero natural en el grado primero,

todo ello basado en investigaciones recientes y lo planteado por el MEN.

1.1 Antecedentes

En el siguiente apartado, se dan a conocer algunas investigaciones que dan cuenta del
estado, asi como la evolucién de algunas propuestas nacionales y globales en el campo de la
Educacion Matematica, en relacion con la ensefianza y el aprendizaje del nimero natural en los
primeros grados de escolaridad. Gran parte de estas, estan enfocadas en el campo de la Historia
de las matematicas, en las que se describe la evolucidn histérica de la nocion de nimero natural,
hasta constituirse como objeto matematico, en tres épocas trascendentales. Por otra parte, se dan
a conocer algunas propuestas didacticas para su ensefianza y el aprendizaje en la Educacion
Basica Primaria y el ciclo de Educacion Preescolar. Estas investigaciones dieron lugar a la
eleccion del tema de investigacion ademas de la consideracion de los aspectos generales del

mismo.
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1.1.1 Antecedentes Globales

Si bien en la actualidad se han realizado investigaciones mas recientes?, Castro, Rico &
Castro (1987) en su libro, Nameros y Operaciones, Fundamentos Para Una Matematica Escolar;
mencionan que las problematicas asociadas a la ensefianza y el aprendizaje de la aritmética
siempre serén un objeto de estudio de la Educacion Matematica. Esta investigacion es un
antecedente importante para cualquier investigador que quiera referirse a dificultades de la
ensefianza y el aprendizaje de la aritmética, desde las diferentes disciplinas, entre ellas, las
matematicas, la pedagogia y la didactica. Los autores se refieren a la necesidad de seguir
investigando desde el campo de la Educacion Matemaética, para entender ¢Por qué los estudiantes
presentan dificultades al momento de comprender el nimero y las operaciones? De hecho, segun
Hans Freudenthal en 1981 (citado en Castro, Rico & Castro (1987)) “mas que ninguna otra cosa,
fracasar en aritmética puede significar fracasar en la escuela y en la vida” (p. 17). Es decir, las
problemaéticas presentes en la ensefianza y el aprendizaje de la aritmética son y seran uno de los
focos en la investigacion en Educacion Matematica; mas atn cuando en los resultados de las

pruebas nacionales como globales, se siguen evidenciando estas dificultades en los estudiantes.

A partir de la investigacion realizada por Castro, Rico & Castro (1987), se pueden
deducir varios aspectos alrededor de la ensefianza y el aprendizaje del namero natural en la

Educacién Bésica:

2 Vésquez (2010) en su trabajo titulado “Un ejercicio de transposicién diddctica en torno al concepto de
namero natural en el preescolar y primer grado de educacion basica”.

Paramo & Rosero (2016), en su trabajo titulado Caracterizacion de la nocién de nimero natural desde una
perspectiva logicista: el trabajo de Gottlob Frege.

Cénovas (2016), en un estudio de caso sobre la construccion del concepto de nimero en el nifio.

Gutiérrez (2017), a través de una propuesta de aula que involucra los conceptos de cardinal, orden y
agrupacion.

Vasquez (2020), titulada Conocimiento did4ctico para la ensefianza del nimero natural en situaciones de
ordinalidad y cardinalidad a través de la construccidn de sentido numérico en la formacion del docente de primer
ciclo de educacidn bésica primaria.
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e “Es posible reducir los nimeros a la teoria de conjuntos y, por a la 16gica” (Rico &
Castro (1987), p.186); es decir, cualquier estudio que ha de referirse a los nimeros

naturales, necesariamente tendra que considerar la teoria de conjuntos y la ldgica.

e Por otro lado, si bien las nociones de cardinalidad y ordinalidad son fundamentales en la
construccion de los nimeros naturales; también lo son las clases, asi como las relaciones

de orden.

e Lanocidn de contar y de secuencia humérica son necesarias a la hora de fundamentar
axiomaticamente el concepto de nimero natural, que ademés puede formalizarse en la

nocion de sucesor en los axiomas de Peano.

De esta manera, la nocion del nimero natural que los nifios aprenden en los primeros
grados de escolaridad no debe estar alejada de las formalizaciones de este concepto; puesto que
el aprendizaje es secuencial y lo que los estudiantes aprenden en la Educacion Bésica, es esencial
para todo el proceso de aprendizaje. Ademas, dichas formalizaciones no se constituyen de
manera independiente, alejadas de la experiencia, pues son una construccion humana. En dltimas
la formalizacion favorece el desarrollo de pensamiento l6gico matematico, el razonamiento y las
habilidades para hacer deducciones, dejando claros la precision, asi como el significado de los

conceptos matematicos.

1.1.2 Antecedentes Nacionales

Para el desarrollo de la investigacion, se tendra en cuenta el trabajo de V&squez (2010)
titulado “Un ejercicio de transposicion didactica en torno al concepto de nimero natural en el
preescolar y primer grado de educacién basica” €l realiza una investigacién histérica
relacionada con la construccion del concepto nimero natural a partir de las formalizaciones
hechas por Dedekind, Peano, Cantor y Frege a finales del siglo XIX. En las definiciones que
surgieron en la busqueda de una conceptualizacion de namero se logro obtener una nocion de

ordinalidad, cardinalidad y conjunto.

Con el trabajo de Vasquez (2010), queda un horizonte claro con respecto a la

formalizacién del nimero natural en el transcurso de la historia, del que se puede deducir, como
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fue tal proceso desde su inicio en algunas culturas como: los griegos, algunos aportes de la edad
media, y la etapa de la fundamentacion. Ademas, se da a conocer la necesidad de caracterizar y
contrastar las diferentes formas de aproximacién ontoldgica y epistemolégica del concepto de
niimero natural desde una perspectiva Piagetiana® favorece la comprension de los fendmenos, asi

como los problemas asociados a la construccion y desarrollo del pensamiento numérico.

Es asi como esta autora, muestra que la ensefianza del nimero natural en la escuela
atraviesa por una crisis, pues no se hace un analisis critico desde la perspectiva Piagetiana, sino
que ademaés prevalece la falta de una organizacion curricular, que se fundamenta en la Teoria de
Conjuntos, que busca la memorizacion de reglas ademas de algoritmos, donde no se reconoce

otras formas ontologicas sistematicas y conscientes en la constitucion del nimero natural.

Por su parte, Gutiérrez (2017), a través de una propuesta de aula que involucra los
conceptos de cardinal, orden y agrupacion, se centra en la comprension del Sistema de
Numeracion Decimal, el desarrollo de las tareas, la comprension del cardinal diez, la
composicién y descomposicion de cantidades, el uso de cantidades superiores a diez, el conteo,
el establecimiento de relaciones de orden, potenciando la realizacion de agrupamientos de diez.
Con esta propuesta la autora quiere mostrar el desempefio de los estudiantes para la realizacion

de un estudio de caso en el que identifica sus avances en el sistema de numeracion decimal.

A partir de los resultados de esta investigacion, se da a conocer que las disposiciones del
Ministerio de Educacion Nacional, MEN (2009), se quedan cortas al momento de brindar
orientaciones sobre la ensefianza de las relaciones de orden en transicion. Por lo que se plantea el
desarrollo del Pensamiento Numeérico, a través de la construccion de sentido numérico centrado
en habilidades numeéricas flexibles, mas creativas que permitan resolver, proponer, argumentar,

razonar sobre el sentido, significado de los nimeros y la numeracion.

En el proceso de aprendizaje del cardinal, del orden y la agrupacion, los estudiantes
presentan dificultades de correspondencia uno a uno “y “de secuencia numeérica verbal, en la

adquisicion de los términos ordinales, en la composicion, asi como la descomposicion de

3 Indica que el nifio debe realizar procesos mentales en los que pueda comprender lo que es la
correspondencia, conservacion de la cantidad y posteriormente tener acceso a la nocidn de cantidad.
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cantidades, entre otros. Por lo que el ministerio propone a los docentes realizar tareas para que

los estudiantes superen estas dificultades.

En investigaciones recientes como la de Vasquez (2020), titulada Conocimiento didactico
para la ensefianza del nimero natural en situaciones de ordinalidad y cardinalidad a través de
la construccion de sentido numérico en la formacion del docente de primer ciclo de educacion
basica primaria, en la Institucion Educativa Ateneo; el autor utiliza una entrevista
semiestructurada aplicada a tres docentes, concluyendo que a las docentes les hace falta una
mejor formacion referente al conocimiento didactico, acerca de la construccion del concepto del
numero natural. Ademas, en las reflexiones sobre el modelo curricular y didactico que los
profesores del primer ciclo de educacion basica primaria emplean para ensefiar el nimero natural
y desarrollar sentido numeérico, se solicita una atencion a partir de su contexto local (Bedoya,
2002).

Se plantea también desarrollar estudios sobre el desarrollo de Unidades Didéacticas Guia,
que integren los referentes curriculares en relacion con los desarrollos de la investigacion actual,
porque en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) y en Los Estandares
Basicos de Competencias Matematicas (MEN, 2006) se presenta una propuesta de formacion
matematica, basada en el desarrollo del Pensamiento Numérico como parte del Pensamiento

Matematico.

El desarrollo de esta investigacion contribuye al reconocimiento de la importancia del
trabajo en comunidades de formacidn, innovacion e investigacion, debido a que en las tutorias
dentro del Programa Todos a Aprender, se requiere que las instituciones educativas cuenten con
profesores que integren comunidades académicas que analizan, apliquen y valoren los
conocimientos desarrollados en la comunidad de investigacion en el campo de la educacion. En
este sentido, reconocemos que un foco de investigacion pueden ser los conocimientos didacticos
compartidos por comunidades de formacion, innovacion e investigacion, ademas de la manera en
gue estos conocimientos se desarrollan mediante el estudio de propuestas innovadoras para la

ensefianza de los nimeros y la numeracion.

Las investigaciones realizadas por las profesoras Paramo & Rosero (2016), en su trabajo

titulado Caracterizacion de la nocidon de nimero natural desde una perspectiva logicista: el
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trabajo de Gottlob Frege, realizan una interpretacion respecto a la definicion de los numeros
naturales propuesta por Gottlob Frege, dada a conocer a finales del siglo XIX, como el intento
mas destacado en dar una definicion estrictamente logica de la nocién de nimero, tratando de

responder a la pregunta que articula el trabajo filosofico de Frege: ¢Qué son los nimeros?

Dentro de esta investigacion, se afirma que, en la definicion de namero natural de Frege,
lo ontologico obedece a que los nimeros naturales son objetos abstractos, pues estos son
obtenidos mediante los conceptos y no de las cosas. En relacion a lo epistemologico, se tiene que
los nimeros son definidos desde un principio de abstraccion, identidad entre los conceptos
(equinumerosidad), el cual permite acceder, en cierta forma, a la naturaleza de los objetos—

numero dando cuenta de la existencia de ellos.

De acuerdo con Paramo & Rosero, Para Frege, las leyes aritméticas tienen aplicabilidad
en el mundo exterior pero no son propiedades de las cosas externas, ya que se fundamentan en la
forma de validacion de la prueba que es independiente del pensamiento del sujeto, y por tanto de

las intuiciones.

...Estas aplicaciones que son explicadas en el mundo sensible, tienen fundamento pues se
construyen a partir de elaboraciones I6gicas de hechos observados; sin embargo, no se

desconoce que aqui se evidencia un puente entre lo concreto y lo abstracto. (p.106).

En el mismo sentido, de acuerdo con Salas (2016), Frege propone que la aritmética se
fundamenta en la Idgica, es decir, en los conceptos, asi como las leyes légicas daban origen a las
verdades aritméticas, siendo reductible a la l6gica. Para Frege la aritmética es una disciplina
analitica, no sintética, pues una disciplina sintética requiere algo mas que solo légicay las
verdades aritméticas surgen desde las leyes y definiciones ldgicas, pues esta se centra en

demostrar su validez, por ello, es analitica.

De modo que Frege, para defender su postura respecto a que la aritmética es analitica
debid en primer lugar, demostrar que esta es aplicable en todo, al igual que la l6gica, puesto que
todo puede contarse desde los nimeros hasta las cosas; segundo que sus axiomas y teoremas no
pueden negarse, pues no es posible negar por ejemplo que a partir del nUmero 2 todo nimero

natural tiene otro que lo sucede y lo antecede, de poder hacerlo dejarian de ser nUmeros
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naturales. Estas dos razones, ligaban a la aritmética de la l6gica constituyéndose en una ciencia

analitica puramente ldgica.

Para demostrarlo, Frege debio aclarar lo que hacia parte de la I6gica como: los conceptos
y las leyes, una tarea dificil para él pues en ese entonces la Idgica de las matematicas no estaba
tan consolidada como ahora, pero fue precisamente, quién incluyé la nocion de extension de un

concepto, donde la légica se encarga de estudiar las verdades del objeto.

Seguln Frege, las verdades de la matematica son deducibles a partir de las verdades de la
I6gica. Por ello, estudiaremos los principios de la aritmética como principios derivados de la
I6gica, para realizar una aproximacion a la nocion del nimero natural a partir de la nocion de
unidad y el principio de correspondencia donde los estudiantes de grado primero presentan
dificultades como: la correspondencia del nimero con los objetos cuando el nifio cuenta los
elementos y los relaciona con el conjunto, ademas, la correspondencia biunivoca que se da al
cambiar el orden del objeto, siendo este el motivo por el cual los estudiantes se confunden al
deducir si la cantidad permanece, debido a que para el nifio es dificil imaginarse los objetos en la

posicion inicial después de haber alterado el orden.

Desde otro punto de vista, en el transcurso de la historia, cada cultura y cada época
realizd sus aportes en la construccion del concepto de nimero natural, de acuerdo con la
necesidad que se presentaba al momento como contar, ordenar y clasificar objetos, los cuales se
diferenciaron teniendo en cuenta sus costumbres; de esta manera realizaremos un recorrido

historico para conocer los momentos mas importantes de dicha construccion.

Los trabajos realizados por Vasquez (2010), Paramo & Rosero (2016), nos brindan
elementos para esta investigacion sobre el nimero natural en su nocion de unidad y su relacion
con el principio de correspondencia, desde la parte légica, ontologica y epistemolégica. En
cuanto a la l6gica, Paramo & Rosero nos dan aportaciones en la parte formal, donde se tiene en
cuenta la simbolizacién matematica; en lo ontol6gico tomaremos las aportaciones acerca de la
caracterizacion de los objetos matematicos, asi como la manera en que se construye el concepto

de numero natural en la busqueda de la apropiacion del principio de correspondencia.
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Como se observa los antecedentes brindan elementos importantes que serviran como base
para esta investigacion; estos dan cuenta de como las culturas y matematicos importantes
realizaron sus aportes a la construccion de la definicion de nimero; por ejemplo, en la edad
media se fue poco a poco mostrando esas caracteristicas importantes que tenia la creacion de la
definicion del numero. Finalmente, estos aportes nos serviran para tomar una postura con
respecto a la teoria de Frege y Piaget, en lo que respecta a lo abstracto, la intuicion y como ésta

es aplicada en la ensefianza de las matematicas en los primeros afios de escolaridad.

1.2 Presentacién del Problema

Con respecto a la ensefianza y aprendizaje de los nimeros naturales en los primeros afios
de escolaridad, especificamente en el grado primero; se pueden evidenciar en las investigaciones
de Vasquez, 2010; Gutiérrez, 2017; Vasquez, 2020; Paramo & Rosero, 2016, Castro, Rico &
Castro 1995; Rico, Marin, Lupiafiez & Gomez, 2008, que se han realizado en los campos de la
Educacion y la Historia de las Matematicas, la presencia de obstaculos y dificultades presentadas
en la ensefianza-aprendizaje del concepto del nimero natural, lo que saca a la luz problematicas
asociadas tales como: la ensefianza del principio de correspondencia, la nocion de unidad, la falta
de relacion entre la numeracion hablada (pronunciacién) y la escritura de nimeros, la
cardinalidad, la ordinalidad, el conteo, la composicion de cantidades, entre otras; mencionadas en

los siguientes parrafos.

Una de las principales dificultades que se presentan en la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas, se da en la solucion de problemas o algoritmos que implican hacer el paso de lo
concreto a lo abstracto y viceversa. Referente a los nimeros naturales Paramo & Rosero (2016),
identifican a través de la historia, la complejidad del proceso evolutivo hasta constituirse como
un objeto matematico, lo que sugiere que actualmente su abstraccién no es inmediata a la
experiencia. Por lo tanto, su relacion con lo concreto es cada vez mas lejana. Dicho esto, es
necesario hacer una reflexion desde la Educacion Matematica que posibilite hacer propuestas

didacticas que atiendan esta problematica.

Otra dificultad tiene que ver con la formacién docente, pues de acuerdo con el trabajo de

investigacion de Vasquez (2020), en un estudio de caso mediante una entrevista semiestructurada
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con 3 docentes, concluye que los profesores encargados de ensefar el area de las matematicas no
tienen una formacion profunda acerca del conocimiento didactico en la construccion del
concepto del niamero natural, lo que sugiere que es necesaria una formacion adecuada, ademas de
un conocimiento didactico que les permita hacer uso de recursos para mejorar sus practicas

didacticas y pedagogicas.

A esto se le suma, que no todos los profesores cuentan con la misma formacion en
matematicas, pues en un estudio de investigacion realizado por Torrez (2015), para dar cuenta de
lo que afecta la formacion del docente en el aprendizaje de los estudiantes, se encontré que
existen dos clases de profesores con formacién inicial diferente. Por un lado, estan los profesores
que tienen una formacion generalista con diplomado en magisterio, por otro lado, se encuentran

los profesores especialistas formados como licenciados en matematicas.

De acuerdo con Salazar (2005), la capacidad de ensefiabilidad de cierto contenido,
depende de la formacion matematica del docente, del mismo modo sefiala que una disciplina es
una construccion cultural. En coherencia con ello y con las propuestas de las investigaciones en
Historia de las Matematicas; la historia del nimero natural es una alternativa para la formacion
matematica del docente, en tanto que pone de manifiesto los obstaculos y dificultades que dieron
lugar a dicho objeto matematico; por lo que estos elementos se constituyen en un punto de
partida para que el docente tome decisiones didacticas y pedagogicas que permitan su
movilizacion en el aula. En Gltimas, fortalece la capacidad del docente permitiéndole hacer

ensefiable un contenido.

Por su parte VVasquez (2010), propone que los docentes de matemaéticas deben tener un
conocimiento didactico que les permita proponer actividades en el aula, que puedan transformar
las diferentes formalizaciones del concepto de nimero natural para ser adaptadas al entorno
escolar en sus diferentes sentidos; es decir, la transposicion didéctica permite realizar una
construccién de analisis didactico, que dé cuenta de las transformaciones y reorganizaciones a

que tiene lugar el saber matematico en un marco institucional.

Ademaés, Vasquez, (2010), apoyada en los Lineamientos Curriculares en Matematicas
(1998), manifiesta que una de las dificultades, es la falta de comprension del nimero en sus

diversos significados y representaciones, de manera que le permita al nifio resolver problemas en



24
Ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de la nocion del nimero natural

los que sea necesario emitir juicios de valor. Entre otras cosas, argumenta que trabajar con los
estudiantes el significado del numero permite el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico y
este a su vez tener una comprension de los objetos abstractos y razonar, comprender las
relaciones entre ellos. Finalmente, el desarrollo del pensamiento numérico le permite resolver,

proponer, argumentar, razonar sobre el significado y sentido de los nimeros.

Otra problematica, segiin VVasquez, tiene que ver con que la ensefianza del nimero
natural esta pasando por una crisis, por varias razones. En primera medida, porque ésta se apoya
en la trasposicion de los fundamentos de la teoria piagetiana, pero a dicha transposicion le hace
falta un andlisis riguroso que dé cuenta de manera explicita este proceso. En segunda instancia,
en lo concerniente a lo curricular, se prioriza la rapida memorizacién de reglas y algoritmos,
producto de que éste esta fundamentado en la Teoria de Conjuntos. En tercer lugar, no se
reconoce de manera consciente ni sistematica otras formas ontoldgicas en los procesos de
constitucion del nimero natural. Lo que permite inferir la importancia de considerar ademas de
la Teoria de Conjuntos, otras propuestas para comprender el significado del numero, con el fin

de que esta nocion no se reduzca a la mera solucién de algoritmos.

En el mismo sentido, Gutiérrez (2017), menciona que las dificultades de la ensefianza-
aprendizaje del sistema de numeracion decimal estan asociadas a varios aspectos. Por un lado,
para introducir el objeto de estudio en los primeros afios de escolaridad, no tienen en cuenta su
relacion con los conocimientos previos de los estudiantes. Por otro lado, también al momento de
la ensefianza de este objeto matematico se le da relevancia a la escritura de simbolos, olvidando
que es primordial la comprension de los distintos significados del nimero cardinal, ordinal, entre

otros.

Ahora, segun la investigacion de Cénovas (2016), en un estudio de caso sobre la
construccion del concepto de namero en el nifio, durante la etapa de la educacion infantil, una de
las problematicas que subyace es que se les dificulta hacer la correspondencia término a término,
al igual que la correspondencia palabra-nimero. Sin embargo, para que un nifio pueda hacer la
correspondencia término a término, es necesario que sepa enumerar correctamente; es decir sin
dejar elementos o contando varias veces. Finalmente, segin Piaget (1991), (Citado en

Chamorro, 2005) si el nifio logra hacer la correspondencia término a término, al igual que la
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correspondencia palabra-nimero es menos probable que se equivoque en determinar la
equivalencia de dos colecciones, es decir, que logre hacer la conservacion de la cantidad,
entendiendo por conservacion “la permanencia del objeto (niimero de elementos, sustancia
solida o liquida, etc.), frente a un grupo de transformaciones (deformaciones, fraccionamiento,

desplazamientos, entre otros.)” (Chamorro 2005, p.146).

De esta manera, se evidencia que las dificultades de la ensefianza en el grado primero en
lo que se refiere a la construccién del concepto de numero natural; esta asociada a la dificultad
de la comprensidon del nifio de la nocion de unidad, el principio de correspondencia uno a unoy
del principio de la conservacion de la cantidad. Siendo esta Ultima, de acuerdo con la propuesta
de Piaget, uno de los primeros pensamientos matematicos en la educacién infantil, pues para que
se dé este principio es necesario cierta abstraccion del nimero. Lo que deja ver finalmente que
superar las dificultades del paso de lo concreto a lo abstracto, implica resolver estas

problematicas.

En coherencia con lo expuesto anteriormente, la capacidad que tiene un docente para
lograr que un objeto matematico pueda ser ensefiable, depende entre otros aspectos de la
formacion matematica y didactica, esta formacion debe ser permanente para que los métodos
empleados en su ensefianza sean pertinentes, o lo que es lo mismo, esta realizacion de la
transposicion didactica debe permitirle dar una explicacion acertada a sus estudiantes. Es ahi
donde se propone en este trabajo, de acuerdo con la investigacion que se ha hecho en la linea de
Historia de las Matematicas, la necesidad de que un docente recurra o realice estudios historicos

epistemoldgicos; en especial del objeto que nos ocupa.

Finalmente es necesario, caracterizar las ventajas y limitaciones de las diferentes posturas
ontoldgicas y epistemoldgicas que fueron tomadas como objeto de estudio en la aproximacion
del nimero natural, que permitan tomar decisiones didacticas ademas de pedagdgicas, para
favorecer la ensefianza del nimero natural en el grado primero, pues este es el primer sistema
numérico con el que el nifio se enfrenta y da inicio, entre otras cosas, a su primer acercamiento
con una de las nociones abstractas de la matematica. Ademas, de acuerdo con Paramo & Rosero
(2016), la falta de profundizacion del concepto de nimero por parte de los docentes afecta su

ensefanza.
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Por todo lo anterior, se desprende la siguiente pregunta problema que da lugar a esta

investigacion:

¢ Cudles son las ventajas y limitaciones para la ensefianza y el aprendizaje que

ofrece una propuesta de aula en la cual se pretende realizar una aproximacion a la nocion

del nimero natural a partir del principio de correspondencia y la nocion de unidad para el

grado primero de Educacion Bésica Primaria?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Identificar las ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de una propuesta de
aula que permita hacer una aproximacion a la nocién del nimero natural a partir del
principio de correspondencia y la nocion de unidad en el grado primero de Educacion

Basica primaria.

1.3.2 Objetivos Especificos

Identificar los componentes mas notables en la construccidn del nimero natural a través
de una revision histérica, que comprende tres épocas fundamentales: los griegos en los
siglos VI, VIl a. C, la edad media comprendida entre el siglo V, el siglo XV y el periodo

de fundamentacion de las matematicas en el siglo XI1X.

Acrticular los elementos identificados en los referentes historicos, los referentes
curriculares y los referentes didacticos en el disefio de una propuesta de aula para
favorecer la comprension de la nocion de unidad y el principio de correspondencia del

namero natural en el grado primero.

Analizar los resultados de la implementacion de la propuesta de aula, a luz de los
referentes tedricos y el analisis a priori, de manera que se puedan identificar los
elementos didacticos y pedagogicos que favorezcan la ensefianza-aprendizaje de los

numeros naturales en el grado primero.
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1.4 Justificacion

Este trabajo de investigacion centra la atencion en el grado primero, considerando que es
un punto de partida fundamental para la construccion de conocimiento en el nifio.
Especificamente hace referencia a la importancia de la aproximacién al concepto de nimero
natural, como eje basico para el desarrollo de pensamiento matematico. Asi, tal como esta
propuesto en los Lineamientos Curriculares MEN (1998), una comprension apropiada del
numero y de la numeracion, tiene como punto de partida la construccion de los significados del
namero en diferentes contextos, tomando como base el conteo, la agrupacion y el valor

posicional.

Por otro lado, Vasquez (2010), afirma que, en esta etapa, segun las teorias piagetianas; el
desarrollo de pensamiento l6gico-matematico permite que el nifio logre crear estructuras
mentales a partir de la abstraccion de acciones concretas, identifique diferencias, semejanzas,
estableciendo relaciones de orden y de equivalencia. Asi mismo, segun las teorias antropoldgicas
los procesos de contar y localizar son la base de la construccion de cualquier conocimiento
matematico formal. Lo que indica que en definitiva la aproximacion al concepto namero, en el
grado primero, es la base del edificio de la construccion del conocimiento matematico y, del

desarrollo de pensamiento numérico.

El docente por su parte debe percatarse de estos conocimientos basicos que el estudiante
debe aprender, para la construccién del concepto del nimero natural en los primeros grados de
Educacién Bésica; de modo que, al momento de hacer la planeacién, proponga un método que
favorezca el aprendizaje de los estudiantes. Al formular dichos métodos, el docente regularmente
acude a recursos como el juego, el uso de material manipulativo, los recursos tecnologicos, las
propuestas de aula contextualizadas, entre otros; sin embargo, la historia de la matematica

también aporta elementos importantes para la identificacion y seleccion de estos métodos.

En concordancia con Anacona (2003), la importancia de la Historia de las Matematicas
en la formacion del docente, asi como el posible impacto en el aprendizaje de los estudiantes,
radica en que brinda elementos conceptuales, metodolédgicos y epistemoldgicos, que el docente

puede emplear en sus propuestas educativas.
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Ahora bien, es claro que la construccién de los objetos matematicos es compleja, no
obstante, si el docente conoce las formas de construccion de estos; es decir, entiende que son una
construccién humana, que ha evolucionado superando obstaculos y dificultades desde sus inicios
hasta constituirse como objeto matematico; podra entender su importancia, también su
significado, que ademas le brindara fundamentos matematicos , elementos didacticos y
pedagdgicos para disefiar propuestas de aula que permitan la construccion de dicho objeto

matematico favoreciendo el aprendizaje en el aula.

Ademas, el estudio de los desarrollos histéricos y epistemoldgicos de la construccion de
un objeto matematico, no solamente aporta a la formacion del maestro; sino que tienen
incidencia en el aprendizaje de los estudiantes, puesto que las propuestas junto con los métodos
didacticos del maestro resultardn mas interesantes para ellos, en lo que se refiere al sentido y el
significado de los contenidos, logrando asi mayor interés para una mejor apropiacion; entre otras
cosas. En el caso de la historia del nimero natural, por ejemplo, mostrar como fue su proceso en
otras culturas, genera una comprension de la complejidad que emana de nociones que resultan

ser enmarcadas en la trivialidad.

En el mismo sentido, Palenzuela (2017) hace referencia a que el conocimiento de la
historia por parte de los estudiantes y profesores ayuda a tener una vision de las matematicas que
estos no tenian presente; esta historia, puede servir como herramienta didactica, pues durante ese
recorrido el profesor puede encontrar errores que le serviran de ejemplo para superar las
dificultades que puedan presentarse en la ensefianza, asi de paso sobrepasar los errores

presentados en el aprendizaje de los estudiantes.

También al incluir la historia de las matematicas en la ensefianza el docente puede
identificar anticipadamente algunos de los errores que pueden cometer los estudiantes,
seguidamente puede abordar las dificultades presentadas para finalmente tener a su disposicion
una gran variedad de fendmenos para la explicacion de determinado objeto matematico. La
historia de las matematicas permite conocer los motivos por los cuales surgieron ciertos

conceptos matematicos y a que tipo de dificultades daba solucion.

Ahora bien, para el propdsito de este trabajo, respecto a los desarrollos historicos, se

mencionan tres épocas: los siglos VIy VIl a. C que hace referencia a la cultura griega con sus
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aportes a las matematicas, la edad media comprendida entre el siglo V, el siglo XV, asi como el

siglo XIX conocido como el periodo de fundamentacion de las matematicas.

Los griegos alrededor de los siglos VI y VII, dotaron a las matematicas de su caracter
abstracto, estudiando los conceptos en si mismos, sin colocarlos en referencia con problemas
concretos como los conceptos de area, niUmero pitagoérico, sus problemas asociados a cuadraturas

y teoria de nimeros.

Mas adelante, a finales del siglo X1X las mateméticas se fueron consolidando de manera
formal. Uno de los principales ponentes, que es de interés de este trabajo es Friedrich Ludwig
Gottlob Frege, quien segun las investigaciones realizadas por Paramo & Rosero (2016), presentd
una definicion de numero natural que ha sido la mas acertada desde la ldgica, tratando de dar
respuesta a ¢qué son los nimeros? debido a que solo a finales del siglo XX empezaron a surgir
nuevas teorias sobre su rigor y formalizacién. En relacion con esto, Frege propone que los
numeros de ninguna manera se pueden considerar como objetos externos, debido a que da pie a

la asignacidn de varios numeros a un mismo objeto.

Desde otro punto de vista, la construccion de la definicién de nimero ha tenido un largo
camino en diferentes representaciones por parte de comunidades y culturas que con el paso del
tiempo fueron dando matiz a este concepto, hasta llegar a las construcciones formales que
conocemos. En ese proceso, se destaca la capacidad de abstraccion del nimero como algo
fundamental para su comprension, puesto que, de no existir esta capacidad intelectual, los
nameros se constituyen en nociones globales relativas tal y como lo menciona Ifrah (1987):

De ello se deduce que, segun la expresion del filosofo aleman Schopenhauer, «todo
naimero entero natural presupone que los anteriores son la causa de su existencia», Es
decir que nuestro espiritu s6lo puede concebir un nimero bajo el angulo de la abstraccién
si ya ha asimilado los anteriores: si se carece de esa capacidad intelectual, los nimeros se
convierten en el espiritu del hombre en nociones globales bastante confusas. (Ifrah, 1987,
p.29).

Segun Ifrah (1987), aprender a contar de forma abstracta agrupando cualquier elemento,

permite estimar y evaluar varias magnitudes como el peso, la longitud, el area, volumeny
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capacidad. Con este proceso el hombre fue adquiriendo y concibiendo nimeros grandes, pudo
elaborar métodos para realizar calculos mentales, concretos, finalmente escritos; luego logro
elaborar los primeros esbozos de una aritmética que inicialmente seria préctica, luego se haria

abstracta para més adelante conducirla al &lgebra.

Desde otro punto de vista, el autor menciona que en la antigliedad se utilizaba el
principio de correspondencia, por ejemplo, un caso podria ser cuando el hombre necesitaba
acomodar sus ovejas pero queria saber si estaban completas, para ello recurre al truco de realizar
una muesca cada que entraba una oveja, sin saberlo estaba realizando el principio de
correspondencia uno a uno, por tanto llevaba un orden del conteo de sus ovejas, sin conocer con

exactitud si en algin momento se le habia perdido una.

Con lo anterior se deduce que para Ifrah (1987), la correspondencia término a término se
basa en asociar los elementos de dos conjuntos de manera que puedan formar pares. Cuando el
nifio puede verificar que los elementos del conjunto coinciden sin que quede ninguno por fuera,
este puede deducir que en los dos conjuntos hay igual cantidad de elementos, de lo contrario los
conjuntos seran desiguales, pues no podra establecerse una correspondencia término por término.
La propiedad del emparejamiento suprime la distincion entre dos conjuntos, debido a la
naturaleza de sus respectivos elementos por lo que su calculo se basa en la percepcién del

conjunto como parte de un todo sin tener en cuenta la composicién de los elementos.

Por otro lado, Paramo & Rosero, (2016) afirman que: “Frege deduce que el acto de contar
es pertinente s6lo cuando se tienen objetos que puedan distinguirse entre si”. (p.49) En este
apartado las autoras se refieren a que el nimero uno sin perder su nocién de unidad debe tener la
cualidad de ser diferenciado entre otros objetos, por lo que debe haber una clara diferencia entre

unidad y uno, manteniendo asi su igualdad y unicidad.

En términos ontologicos, en la definicion de nimero natural de Frege, Paramo & Rosero,
concluyen gue los nimeros naturales son objetos abstractos, pues estos son obtenidos mediante
los conceptos mas no de las cosas. En efecto, estos no pueden ser considerados como algo
subjetivo, pues no son propiedades de las cosas, por tanto, no provienen del mundo exterior. De
hecho, las leyes aritméticas quedarian sometidas a las representaciones mentales, por lo que

perderian rigurosidad y validez.
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Asi mismo, el trabajo de Paramo & Rosero muestra una postura epistemoldgica, en el
sentido de que los nimeros son definidos desde un principio de abstraccion; ocupandose de
especificar las condiciones de verdad de un enunciado de identidad, conectando dos términos por
medio del operador, en términos de la existencia de una relacion de equivalencia entre las
denotaciones de las expresiones, en las que se opera; es decir, que los nimeros desde la l6gica se
le puede atribuir un valor de verdad donde se dispone de operadores l6gicos como el
bicondicional de dos proposiciones (p, q) (equinumerosidad). Por tanto si existe una funcién de
A en B, tal que para cada elemento y de B existe un elemento x de A, los conjuntos tienen el
mismo cardinal, el cual permite acceder, en cierta forma, a la naturaleza de los objetos—numero
dando cuenta de la existencia de ellos; esta relacion explica el vinculo filosofico e histéricamente
problematico entre el objeto matematico con origen funcional a partir de la cual se constituyen lo

concreto causal o fisico y lo abstracto no causal por similaridad o convencion.

Desde otro punto de vista, Vasquez (2020), sugiere que los docentes deben de tener un
conocimiento didactico adecuado, ademas de eso, segun, Consejo de Universidades, 2006 (citado
por Rico, Marin, Lupiafiez & Gomez 2008), deben tener conocimiento respecto a los contenidos
curriculares, asi como también conocimientos didacticos que favorezcan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, actualizandose constantemente puesto que las matematicas son una
ciencia que esta en constante evolucidn, esto le permite al docente realizar una planificacion,
desarrollarla para posteriormente evaluar los respectivos procesos, que permitiran a los
estudiantes adquirir competencias propias de acuerdo con la ensefianza recibida. Para llevarlo a
cabo debe haber una colaboracién de los docentes y personal del centro.

Por otro lado, los Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998), proponen el
desarrollo del Pensamiento Numeérico de los escolares orientando el trabajo en el aula, a través
del sistema de los nimeros naturales, teniendo en cuenta los Derechos Bésicos de Aprendizaje
(DBA), Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006) los estudiantes de grado primero deben
ademas de construir, representar conjuntos para establecer relaciones y cantidades en situaciones
fenomenoldgicas, determinar la cantidad de elementos de una coleccién por medio de

agrupaciones.
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Como lo afirma Piaget, existe equivalencia mientras hay correspondencia visual u optica,
pero la igualdad no se conserva por correspondencia logica: no hay en ello, pues, una operacion
racional, sino una simple intuicion. Esta intuicion es articulada y no global, pero sigue siendo

aun intuitiva, es decir, sometida a la primacia de la percepcion (Piaget, 1991, p.45).

De acuerdo con el parrafo anterior para Piaget el nifio usa su intuicion por medio de la
percepcion de esquemas sensoriomotores interiorizados en representaciones que el nifio hace con
imagenes que tiene de las cosas reales por medio de la experiencia que puede percibir en su
entorno, en su mente, es decir, lo concreto y lo abstracto, pero todavia no son operaciones logicas
que este pueda generalizar ni combinar entre si, pues lo hace primeramente por medio de la

intuicion.

Desde el punto de vista de Lopez (SF), la intuicion, es un concepto que presenta mucha
controversia en los campos de la ciencia y la filosofia, es asi como para algunos la intuicion es
una fuente de conocimiento verdadero, mientras que para otros esta es engafiosa en cuanto a la
busqueda de la verdad, también es considerada como una fuente potencia del error. Esta es capaz
de imponerse en el sujeto como absolutas y Unicas representaciones. Es importante mencionar
que para este autor la intuicion simplemente es un obstaculo que impide realizar interpretaciones

0 adquirir conocimiento.

En las posturas de los autores se evidencia que por medio de la intuicién se puede llegar a
adquirir conocimiento, pero desde otro punto de vista esta puede convertirse en un verdadero
obstaculo para el aprendizaje, de esta manera y para efectos de este trabajo, se toma la intuicion
como un elemento importante debido a que consideramos que por medio de esta se construye
conocimiento matematico, que no es del todo formal, pero es una manera de llegar a la
adquisicién de un conocimiento matematico de esta categoria. Segun se ha citado en las distintas
teorias relacionadas con la correspondencia uno a uno y la nocion de unidad se puede garantizar
que, por medio de las representaciones graficas y numéricas del nimero natural, el estudiante de
grado primero de Basica Primaria puede por medio de la intuicion construir algunas nociones del
concepto del numero natural que seran la base que més adelante le permitiran adquirir nuevos

conocimientos.
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Lo descrito hasta aqui, da cuenta de la existencia de unas dificultades que han
manifestado los autores como el proceso de ensefianza para el aprendizaje del sistema de
numeracion decimal, la utilizacion de procesos mecénicos para la ensefianza, el conocimiento
didactico que tienen los docentes ademas de su respectiva formacion, que manifiestan la
necesidad de seguir investigando y el como la Historia de las Matematicas puede generar aportes

que permitan superar estas dificultades.

Por consiguiente, la importancia de este trabajo radica en la ensefianza del numero
natural, tomando como referentes las investigaciones que han documentado un problema latente
en la formacion de docentes, asi como la manera en que la historia de las matematicas puede
aportar elementos a dicha formacion, ademas que sugiere centrar la atencion en el caracter
intuitivo y abstracto del nimero natural, mas lo que implica disefiar propuestas de aula que
favorezcan la aproximacion al nimero natural a partir de la correspondencia unoaunoy la

nocion de unidad, en el grado primero.

Disefar propuestas de aula que tomen como punto de partida la construccion del namero
natural como un proceso de abstraccién, le permite al nifio desarrollar pensamiento logico-
matematico para construir los cimientos del célculo abstracto. Ademas sugiere, que el educador
matematico del grado primero de Educacion Basica, incluya como aspectos fundamentales para
dicha construccion, el principio de recurrencia y el principio de correspondencia, ya que de
acuerdo con Ifrah, (1987), el principio de correspondencia unidad por unidad en el proceso de
emparejamiento de los elementos de dos conjuntos, deja en un segundo plano las diferencias de la
naturaleza de los objetos de cada uno de ellos poniendo de manifiesto algo comun, es decir, el

ndmero en su caracter abstracto.

En este sentido, es tanto necesario como pertinente seguir investigando, haciendo propuestas
de aula que favorezcan en los estudiantes la nocion de unidad y el principio de correspondencia en
el grado primero para que los estudiantes puedan desarrollar un pensamiento l6gico, numérico
que le permita comprender los objetos abstractos, razonar, comprender las relaciones entre estos
objetos abstractos, a la vez que resolver, proponer, argumentar, razonar sobre el significado y

sentido de los nUmeros naturales.
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Para ello, en este trabajo se considera importante recurrir a estudios histéricos y
epistemologicos; que le brindan herramientas al maestro para realizar los procesos de
transposicion didactica o como lo hemos mencionado, para desarrollar la capacidad de hacer un
contenido matematico ensefiable. Asi, ademas de los trabajos propuestos por Piaget (1991),
Véasquez (2010), Gutiérrez (2017), Vasquez (2020), éste tendra como punto de partida el caracter
histdrico que favorece la formacién matematica del docente, a partir de los aportes de los
desarrollos historicos en las matematicas; considerando también estudios recientes como el
trabajo propuesto por Paramo & Rosero (2016), en la construccion de la nocion del nimero

natural de Frege, desde una postura logicista.

2. Capitulo 11

Marco Tedrico

En este capitulo se da cuenta de los referentes que fundamentan la problematica, los
cuales permitiran inferir los fundamentos tedricos, metodoldgicos para el disefio y el andlisis de
la implementacion de la propuesta de aula; con el objeto de fortalecer la ensefianza- aprendizaje
de la nocion del numero natural a partir de la nocion de unidad y el principio de correspondencia,

en el grado primero de Educacién Bésica primaria.

Los referentes abordados en este capitulo son de tipo: histérico, matematico, curricular y
didactico. En el histdrico se hace una presentacidn historiografica de la nocion de nimero
natural, en tres épocas a saber: el aporte realizado por la cultura griega, los aportes de la edad
media y finalmente la etapa de la fundamentacion; esta tltima se decanta en el referente
matematico con los aportes realizados por matematicos como Dedekind, Peano, Cantor y Frege.

En el referente curricular se identifican las orientaciones tedricas, metodoldgicas
propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional, en los que se evidencian la importancia del
razonamiento matematico que tiene que ver estrechamente con las matematicas y con otros
procesos generales del pensamiento tales como la comunicacion, la argumentacion y el
desarrollo de pensamiento en el tratamiento de los sistemas numéricos; asi como el desarrollo de
pensamiento l6gico-matematico en el grado primero; para la aproximacién al concepto de

numero natural. Por ultimo, en el referente didactico se hace una breve descripcion de la micro-
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ingenieria didactica como orientacion metodoldgica para el disefio e implementacion de la

propuesta de aula.

2.1 Referente Histérico

Anacona (2003), afirma que las investigaciones historicas-epistemoldgicas de las
matematicas aportan de manera significativa a la comprensién de la construccion tedrica de los
objetos matematicos, de manera que se pueda entender su evolucidn, asi como los métodos
empleados para superar las dificultades presentes en ese proceso. Es asi como, la historia de las

matematicas se constituye en un aporte importante a la formacion y a la préactica docente.

En el mismo sentido, en este apartado se hace una investigacion historiografica, en lo que
respecta al concepto de numero natural, en tres épocas significativas para su desarrollo y
evolucion, que segun la investigacion hecha por Vasquez (2010) son: los aportes de los griegos,
los aportes de la edad media y los aportes realizados en la etapa de la fundamentacion. Cada una
de estas épocas, fue de suma importancia para la construccion de dicho concepto; por esta razon,
en adelante se describen los principales aportes que daran lugar a un analisis desde el punto de

vista pedagdgico y didactico, de acuerdo con el proposito de este trabajo.

Las investigaciones que fundamentan el desarrollo de este apartado son: Calderén,
(2014); Ifrah, (1987), Vasquez, (2010); Paramo & Rosero, (2016); quienes describen la
construccion historica del nimero natural. A continuacion, se exteriorizan los hechos mas
significativos segun el propdsito del trabajo, para la dicha construccion y algunas

representaciones de este objeto.

2.1.1 Aproximacion a la construccion de nimero

Calderdn (2014), refiere que la nocion de nimero aparece casi con el principio de la
historia de la humanidad; una de las evidencias de esta afirmacion es un hueso* de

aproximadamente el afio 20.000 a.C., encontrado por el belga Jean de Heinzelin de Braucourt en

“Enla antigliedad, las culturas utilizaron diferentes métodos como el hueso para contar entre otras cosas:
los animales, las fases de la luna, representar dinero y realizar rituales.
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el afio 1.960, con unas muescas que representan el conteo y que dan cuenta de una vaga idea de
numero utilizado en la época. Lo que significa que en general el hombre primitivo, utilizo el
namero para satisfacer sus necesidades basicas, como el intercambio de productos, esta nocion
fue desplegando con la evolucién histérica de la humanidad. Asi mismo, Ifrah, (1987), afirma
que las representaciones del nimero, que emplearon inicialmente como el hueso, atendian a
necesidades basicas de supervivencia del hombre pues a medida que se fue organizando en las

grandes ciudades, se recurre a la facultad abstracta de contar.

Por su parte los griegos en los siglos VI al VI a. C, tenian como legado fundamental la
demostracion®, para ellos era una forma particular de hacer matematicas que surgio con el aporte
de varios pensadores. La Edad Media se caracteriz6 por la reestructuracién de la nocién de
namero propuesta por Stevin, quien intentd reorganizar lo que para los griegos significaba
cantidad, de este modo el nimero se convierte en una categoria de la cantidad de donde surge el

sistema de numeracién decimal.

2.1.2 Primeras nociones de conteo realizadas por el hombre primitivo

De acuerdo con Ifrah (1987), antiguamente el hombre en sus actividades diarias realizaba
intercambios o trueques con productos y mercancias sin hacer uso del nimero, ni de la moneda.
Con el paso del tiempo empez6 a contar los objetos que hacian parte de su entorno, para suplir
ciertas necesidades de superveniencia y organizacién, por ejemplo, conocer la cantidad de

pertenencias, animales y otros elementos que tenia a su alrededor.

Para poder llevar a cabo dicho conteo, el hombre utilizo las partes del cuerpo, sucesos
naturales y algunos objetos. Varios ejemplos de esto son: para poder celebrar fiestas religiosas
crearon calendarios y tomaron como referente la salida del sol y la luna; de manera que cada vez
que salia la luna, realizaban una muesca en un palo y al completarse los 30 dias (tiempo en el

cual la luna se oscurece) esperaban que esta nuevamente realizara su proceso de iluminacion e

® La demostracion para los griegos buscaba construir una ciencia de manera que parta de unos principios
dados y por el ejercicio de la razon a través de la implementacion de la deduccion de nuevos conocimientos al
interior de esa ciencia como lo es la matematica; todo se demostraba a partir de unos principios, axiomas, nociones
comunes. Los axiomas vistos como principios universales que constituyen la base de toda teoria cientifica.
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iniciaban el conteo nuevamente, pero para no volver a tomar otro palo, decidieron amarrar cada

noche una cuerda en la muesca realizada anteriormente y asi poder hacer un reconteo.

Igual se hacia con las ovejas, al entrar al redil, con esta accion se logré conocer si la
cantidad de animales que salieron en la mafiana, regresaron al anochecer, y al momento en que el
rebafo crecia solamente le aumentaban una muesca al palo, de esta manera se llevaba un control
de ellas. Este fue el primer procedimiento aritmético llevado a cabo por el hombre; de esta
manera y sin tener conocimiento se realizaba la correspondencia uno a uno. Gracias a este
principio durante mucho tiempo el hombre primitivo pudo realizar su propia aritmética, aun sin
ningun tipo de preparacion matematica para ello. Asi, gracias a las muescas que realizaban para
contar sus objetos, unidad por unidad les fue posible continuar con su vida cotidiana, aunque el

lenguaje, la memoria o el pensamiento abstracto no fueran los mas apropiados.

Cuando el hombre puede emparejar uno a uno los elementos de una coleccién con los de
otra coleccion, se adquiere un conocimiento de caracter abstracto, el cual es totalmente
autonomo de la naturaleza de los objetos o seres en cuestion, que expresa una singularidad en las
dos colecciones. Asi, los conjuntos como el dia y la noche, los gemelos, una pareja de animales,
las alas de un pajaro o incluso los ojos, las orejas, los brazos, los pechos o las piernas de un ser

humano, tienen una caracteristica comun y totalmente abstracta que es la de «ser dos».

En esta época, también fue determinante el conteo con los dedos de las manos, puesto
que el hombre se valid de este recurso para contar hasta cinco y poco a poco este procedimiento
se fue extendiendo hasta diez, mediante la utilizacion de los dedos de la otra mano y
posteriormente utilizo las falanges de los dedos cuando estos no eran suficientes para realizar sus
actividades de conteo, es asi como, los seres humanos aprendieron a contar abstractamente. El
conteo que realizaban utilizando esta parte del cuerpo les dio la oportunidad de crear unidades de
caracter abstracto, las cuales se obtenian de manera consecutiva, es decir, que partian de una
unidad y se le afiadia otra unidad, de esta manera se obtenian cantidades mas grandes. La mano
también tomo los aspectos cardinal y ordinal, es decir, se levantan o se doblan simultdneamente
los dedos utilizandose como un modelo cardinal, también, se levantan o se doblan sucesivamente

los dedos utilizdndose como un sistema ordinal.



38
Ventaias v limitaciones en la ensefianza v anrendizaie de la nocién del nimero natural

Otros pueblos como los mayas y los aztecas, prefirieron adoptar una base vigesimal,
desarrollaron la capacidad de agrupar por veintenas y potencias de veinte todo lo que se pudiera
enumerar, su manera de contar tuvo origen antropomorfico de la siguiente manera: el lenguaje de
la cultura azteca estéa relacionado con los nombres de los dedos de cada una de sus manos, y de
cada uno de sus pies. Estas civilizaciones se valieron no solo de los dedos de las manos, sino que
también utilizaron los dedos de sus pies, para asi ampliar su sistema de numeracion, de esta
manera se podia realizar el conteo de soldados tanto muertos como vivos, identificando las

pérdidas tanto propias como las de sus enemigos.

Mas adelante, surgié el conteo en base doce, mas conocido como conteo duodecimal, este
fue mas comodo, ya que el nimero 12 puede dividirse por 2, 3, 4 y 6. Dicho sistema ha sido
empleado en los métodos comerciales, cuyos indicios son entre nosotros la docena y las doce
docenas, el cual seguimos manteniendo, por ejemplo: los huevos o las ostras, bebidas, cupcakes
y las frutas. Por otro lado, los sumerios y los asirio-babilonios, le aportaron a esta base y a sus
respectivos multiplos y divisores un papel importante en cuanto a las superficies, volimenes,

capacidades y pesos.

Por otro lado, la sesentena o base sexagesimal, constituye una base muy elevada, la cual
exige comprender las sesenta palabras o signos diferentes y asi realizar la representacion de los
nameros del 1 al 60; los nombres de estos nimeros son tantos que resulta dificil aprenderlos de
memoria, de sumar o multiplicar. Es importante mencionar que en la actualidad se emplea el

numero 60 para identificar el tiempo en minutos, segundos, angulos en grados, entre otros.

Con el paso del tiempo en la llegada de la civilizacién, el hombre se vio en la necesidad
de contar una gran variedad de elementos, los cuales no podian memorizar por mucho tiempo, lo
que se convertia en un problema, debido a que se les olvidaban las cantidades; atendiendo a esta
problematica, decidieron utilizar métodos sintéticos que pudieran representar dichas cantidades,
es aqui, cuando deciden representar los niUmeros mediante signos, de esta manera surgieron las

cifras.

Las representaciones del nimero empleadas inicialmente como el hueso suplieron las
necesidades que tenia el hombre de sobrevivir; luego con el paso del tiempo y la llegada de la

civilizacion recurrieron al conteo abstracto.
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Las necesidades que tenia la humanidad de saber cuantos soldados habia, la cantidad de
animales y alimentos que tenian en su poder, fueron un factor determinante para que el hombre
aprendiera a contar, pues afortunadamente él ha sabido ampliar sus posibilidades, utilizando
cierto nimero de procedimientos mentales. Procedimientos que resultarian fecundos, ya que iban

a dar a la especie humana la posibilidad de descubrir la diversidad numeérica.

El ser humano a la hora de realizar calculos tiene la capacidad de percibir distintas
cantidades, debido a esto, se ve en la necesidad de utilizar la memoria o la comparaciony la
agrupacion. En otras palabras, el hombre se vale de la capacidad abstracta del conteo, es asi
como este se encuentra con la dificil situacion de tomar conciencia de los verdaderos limites de

nuestras propias aptitudes y capacidades al realizar el conteo. De esta manera el hombre:

Al aprender a contar de manera abstracta y agrupar todo tipo de elementos segun el
principio de la base, el hombre aprendi6 a estimar, evaluar y medir diversas magnitudes
(peso, longitud, area, volumen, capacidad, etc.). Aprendié asimismo a alcanzar y a
concebir nimeros cada vez mayores, antes incluso de poder dominar la idea del infinito.
(Ifrah, 1987, p.p 57).

De esta manera se crearon métodos para poder representar estas grandes cantidades,
realizaron procesos mentales, calculos exactos que eran imposibles guardarlos mentalmente y
que debieron de representarlos mediante la escritura, es asi como, se dan los primeros pasos de la
creacion de la aritmética practica, la cual, pasado el tiempo se volvio abstracta y finalmente
condujo al algebra.

El nimero uno, es el punto de partida para la creacion de los demas numeros naturales
por medio de sucesiones, es decir, todo elemento en los nimeros naturales se obtiene afiadiendo
una unidad al namero anterior, lo que se llamé el principio de recurrencia. Segin Schopenhauer,
todo nimero debe su existencia a su antecesor, pues para el hombre es dificil suponer un
concepto si antes no ha realizado un proceso de abstraccion ayudando a deducir el siguiente,

pues esta capacidad de abstraccion le permite al nifio avanzar en sus conocimientos.

Segun el autor, el nifio cumplido los 15 o0 16 meses identifica el principio de

correspondencia uno a uno, al momento en que este juega, si tiene que asignar un mufieco a una
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silla o relacionar el vestuario que le corresponde a cada uno. Es asi como la correspondencia es
la asociacion de los elementos de dos conjuntos, los cuales deben tener la misma cantidad de
elementos, es decir, la formacién de pares, sin que ninguno de estos quede por fuera o solitario,
si esto no sucede los conjuntos pasaria a ser desiguales y no se le podria realizar la

correspondencia término a término.

De esta manera, se dice que el nifio entre los tres y cuatro afios, ha aprendido a contar al
momento en que este utiliza los dedos para la representacion de unidades y poco a poco este
conteo se vuelve abstracto; en esta edad, el nifio adquiere una capacidad de aprendizaje de la
aritmética, es decir, que cuando éste aprende a contar de forma abstracta hasta cinco,
progresivamente aumenta la capacidad de conteo hasta diez y asi amplia poco a poco la serie
regular de los nimeros a medida que va accediendo a lo abstracto. Este proceso de conteo se
puede observar al momento en que el nifio le asigna un valor entero a cada dedo, esto es evidente
al momento en que él con la mano cerrada levanta cada dedo o con la mano abierta
progresivamente va cerrando los dedos a medida que le asigna el valor, este conteo se puede

realizar del pulgar al mefiique o viceversa.

Finalmente, el hombre primitivo realiz6 un gran acercamiento en cuanto al conteo, el cual
utiliz6 al momento que necesitd conocer la cantidad de objetos, animales y personas que tenia a
su cargo o simplemente le pertenecia. Para conocer dichas cantidades se apoyd en el conteo
mediante muescas realizadas en palos o conteo con las partes del cuerpo; de esta maneray sin
saberlo realizaban la correspondencia término a término. Algunas culturas como los mayas,
aztecas, los sumerios y los asirio-babilonios, decidieron utilizar el conteo mediante la utilizacion
de las bases numéricas como: la base doce, la base diez y la base sexagesimal, todas ellas con el
fin de poder facilitar el conteo mediante agrupacion. Con el paso del tiempo, el conteo tomé el
caracter abstracto, por lo tanto, el nimero fue adquiriendo dicho caracter y posteriormente
empezaron a realizar célculos abstractos. EI hombre se vio en la necesidad de calcular grandes
cantidades, por lo que recurrio a la representacion del nimero mediante la utilizacién de
simbolos. En esta época el hombre primitivo no le dio significado a lo que era la cantidad, no
identificaron la ordinalidad y cardinalidad del nGmero de una manera préactica y no definieron la

unidad, pero si se prefiguran algunas nociones al respecto.
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2.1.3 Los griegos siglos VI al VIl a.C.

De acuerdo con Vasquez (2010), esta cultura representa la cantidad como magnitudes
continuas y el nimero unido a lo discreto. Identifican el uno como la unidad aritmética, asi como
el generador de los deméas nimeros, ademas, este no podia ser dividido en mas partes. Es asi
como el nimero se definid a partir de un conjunto de objetos reales, tomandose de forma

individual siendo relacionados cada uno con una Unica unidad abstracta.

De acuerdo con Recalde (SF), en aquella época Euclides plantea que las magnitudes son
de caracter continuo y los nimeros discretos, es decir, que las magnitudes son divisibles de
forma infinita, mientras que los numeros solo se separan en cantidades de caracter finito.
También se menciona que, los nimeros se pueden dividir de una forma finita, pero no es

adecuado mencionar que son un conjunto que contiene infinitos nUmeros. Para este autor.

Los numeros son infinitos porque son inagotables; es decir, dado un nimero determinado
siempre es posible generar otro, a partir de la adicion de la unidad. Igualmente, no existe

una magnitud infinitamente pequefia. Las magnitudes se pueden dividir indefinidamente,
pero nunca se llega a un final. En resumen, Euclides adhiere a la idea de que no existe el

infinito en acto sino sélo en potencia. Destierra el infinito actual y acoge el infinito

potencial. (p. 5).

Tomando como referente el pensamiento Platonico mencionado por Vasquez (2010), el
estudio de la cantidad se realizaba en dos sentidos. Primero, la cantidad en si misma, es decir, su
naturaleza, asi como los elementos que la componen como: ser par, impar, abundante, perfecto y
deficiente. Segundo, la cantidad en relacion con otra cantidad, dicho de otra manera, el estudio
de las cantidades comparadas con otras, por ejemplo: por medio de razones, proporciones,
operaciones o relaciones entre nimeros. De acuerdo con lo anterior, inicialmente el nimero se
consideraba de caracter aritmético, pues al considerarse de esta manera, la disciplina encargada
de su estudio era la aritmética; luego este era considerado como numerador, por lo tanto, su

disciplina de estudio era la logistica.

La base de las matematicas antiguas estaba encaminada sobre el concepto de cantidad, de

esta manera para Aristoteles “las matematicas conformaban la ciencia de la cantidad,
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entendiendo por cantidad, aquello que es divisible en elementos constitutivos” (Recalde, S.F. p.
16.) De esta manera se pueden identificar dos clases de cantidades: los numeros y las
magnitudes. Como se menciono anteriormente los nimeros son divisibles en partes no continuas,

mientras que las magnitudes si son divisibles en partes contintas.

Ahora bien, una de las obras mas importantes de la historia de las matematicas en la que
se sistematizan las propuestas de la cultura griega son los elementos de Euclides. Aqui se realiza
una separacion notable en cuanto a los numeros y las magnitudes, también se puede diferir los
derroteros de homogeneidad planteados por Aristoteles, en relacion a esto las longitudes son
medibles mediante longitudes, areas con areas y angulos con angulos. Por su parte Euclides,
consideraba el nimero natural como una expresion de cantidad, para él, el nimero es una
multitud compuesta de unidades y cada cosa que existe es considerada como una. A
continuacion, se presentan dos definiciones realizadas por Euclides en su libro VII, (Recalde,
S.F, p. 15).

Definicion VI1.1: Unidad, es aquello en virtud de lo cual cada cosa que existe se llama uno.
Definicion VI1.2: Numero, es una pluralidad compuesta de unidades.

De esta manera se introducen los conceptos de unidad y numero, es asi como en la
definicion 1, se puede evidenciar que la unidad es indivisible, ademas, es el punto de partida para
la definicion 2, en la cual se logra identificar la aglomeracion de unidades. Es asi como los griegos
conciben la aritmética desde dos puntos de vista, el primero como una relacion entre el calculo,
asi como sus respectivas operaciones, la segunda en relacion con la naturaleza y la esencia del

ndmero.

Klein (citado por Vasquez, 2010) menciona que para Platon la aritmética era “el arte de
los numeros”, siendo esta la ciencia que permite conocer la esencia, asi como la destreza correcta
del conteo. Mientras que, en la logistica, el arte del conteo también era importante para la
perfecta comprension de la naturaleza del nimero, era indispensable conocer las operaciones y

relaciones entre estos.

También, para esta cultura, el uno no era considerado como numero, debido a que no

tenia un componente de unidades, pero a su vez era importante porque se consideraba como la
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esencia, de modo que, al ser la esencia no podia tener relacion con los deméas numeros o el
mismo estatus. Es por ello que la unidad y el nimero eran considerados como elementos
fundamentales, porque indican el carécter abstracto de la unidad, es decir, implicaba la presencia
de lo uno, lo maltiple, lo divisible e indivisible.

Finalmente, es importante mencionar que su sistema de numeracion era aditivo, con
caracteristicas multiplicativas. Al ser un sistema principalmente aditivo, un mismo nimero podia
tener distintas representaciones simbdlicas, sumado a esto sus operaciones eran bastantes largas

y complejas, pero no fueron un impedimento para la correcta realizacion de célculos.

2.1.4 La edad media Siglo V al XV

Para Vasquez, 2010, la edad media se caracterizé por la reestructuracion de la nocion de
numero, propuesta por Simén Stevin. A pesar de que los tiempos habian cambiado, los
comerciantes utilizaban la definicion de nimero griega, los cuales no consideraban el uno como
un numero, debido a que carecia de unidades por lo que no podia ser dividido, ademas, este era
considerado como la esencia y sustancia, ya que era el punto de partida para la creacion de los

demas ndimeros.

En esta época, el comercio era fundamental para sus habitantes, por ende, este era
realizado con frecuencia, ello implicaba utilizar diferentes cantidades para la realizacion de esta
actividad; pero se empleaba el método griego, es decir, el conteo por unidades. Al encontrarse
con grandes cantidades de elementos para comercializar, este método se convirtié en un
obstaculo para la realizacion de célculos, asi como el adecuado funcionamiento del comercio. Al
percatarse de esto Simén Stevin pone en préctica todos sus conocimientos e intenta reestructurar
el trabajo realizado por los griegos. De acuerdo con lo propuesto por Klein (citado en Vasquez,
2010).

...Stevin consciente rompe con las formas tradicionales de la ciencia, y pone su
experiencia “practica” en el comercio, las finanzas y la ingenieria al servicio de su
preocupacion tedrica y a la inversa su “teoria” es puesta al servicio de su “actividad

practica” ... (p.186).
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Stevin, atendiendo a las necesidades de la época, propuso unificar los procesos
comerciales del peso y medida, pero sin dejar de lado soportes cientificos que justificaran su
investigacion. Es asi como cre6 dos escritos, el primero fue L'Arithmétique y La Practique
D'arithmétique, que fueron publicados en 1585. Con el primero intentd fundamentar la aritmética
convirtiéndose en una base para el segundo. Con uno de estos libros intentd unificar el sistema
de medida que aplicara para cualquier magnitud, para utilizarse de la misma manera que la

numeracién decimal.

Para la realizacion de este proceso Simén Stevin necesitd reestructurar algunos
componentes del nimero natural, es por ello que €l intent6 reorganizar lo que para los griegos
significaba cantidad; es decir, los griegos dividieron la cantidad en dos componentes, el nimero
y la magnitud, pero Stevin establece que el nimero es el resultado tanto de sumas de cantidades
discretas, como de medicion de magnitudes; debido a esto el nimero surge como una categoria
gue une tanto la cantidad como la magnitud, seguidamente surge el sistema de numeracién

decimal.

De acuerdo con Gomez (SF), Stevin realiza su propia definicion de nimero, es decir,
“Numero es aquello, por lo cual se explica la cantidad de cada una de las cosas” Stevin, (1585, p.
1) (citado en Gomez (SF)); para él, el nimero ya no representaba una cantidad como tal, sino una

forma de explicarla.

Segun Gomez, Stevin realiza una serie de afirmaciones que le permiten dar validez a su
teoria. Es decir que, para él la nocién de unidad permitia asegurar que el uno no es un nimero,
debido a que la singularidad no hace parte de la pluralidad; por ello, surgen otras operaciones
algebraicas como las fracciones, los radicales, asi como los negativos. También Stevin afirma
que la unidad era divisible, de esta manera, el nUmero paso a ser infinitamente divisible y
posteriormente pasé a ser indiferenciable de una magnitud continua. Con todo esto ya
establecido, Stevin pasa a negar las cantidades que son de caracter discreto o discontinuas, para

poder realizar una negacién de la discretez de los niUmeros.

Finalmente es importante mencionar que los aportes realizados por Simén Stevin
permitieron darle una nueva definicion al namero y a la unidad. A partir de sus aportes se

concibe la unidad como algo divisible, por tanto, el nimero llega a ser infinitamente divisible, e
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indiferenciable de una magnitud continta. No solo la unidad es nimero, sino que también las
otras formas que aparecen como resultados de otras operaciones algebraicas como las fracciones,
radicales, asi como los negativos. Ademas, reduce los métodos del calculo con fracciones a los
métodos del clculo con nimeros naturales, dando cuenta que los irracionales tienen las mismas

propiedades operatorias que los naturales.

2.1.5 Etapa de la fundamentacion Siglo X1X

En la edad media la aritmética avanzo significativamente en término de sus aplicaciones
en el calculo y otras ciencias, pero sélo fue hasta el siglo XIX se logra y se dan a conocer las
formalizaciones del nimero natural, propuestas por autores como: Dedekind, Cantor, Peano y

Frege, ademas de los fendmenos que dieron lugar a este hecho.

2.1.5.1 Dedekind y los nimeros naturales

A finales del siglo XIX en la etapa de la fundamentacion, en lo que respecta a la
construccién del namero natural, Dedekind se ocup6 principalmente de la formulacion de los
fundamentos de la aritmética sobre la base de un conjunto de enunciados referentes a conceptos
abstractos, es decir que para él estos principios al ser elevados al nivel de definiciones adquieren
un estatus légico, y les da el derecho de ser usados con todo rigor en los procesos constructivos.
Ahora bien, Bares & Climent (1927), ponen de manifiesto su punto de vista, en relacion con el
conteo de conjuntos, asi como las cantidades de las cosas, tal como se expone en el siguiente

texto:

Si se sigue con precision [Observando atentamente] lo que hacemos al contar un conjunto
0 una cantidad de cosas, se llega a la consideracion de la capacidad del [que tiene el]
espiritu de [relacionar cosas con cosas de] poner en correspondencia una cosa con otra
cosa, 0 representar una cosa con otra cosa [0 de hacer de una cosa la imagen de otra],
facultad sin la cual no es posible ningin pensamiento en absoluto. Sobre este Gnico,
aunque también completamente imprescindible fundamento debe edificarse toda la

ciencia de los nimeros, segun mi punto de vista, (p. 120-121).
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Segun se ha citado anteriormente, Dedekind hace referencia a la correspondencia uno a
uno en los conjuntos, también con este apartado se da a conocer que esta es la base de la creacion

del concepto de nimero natural.

De acuerdo con Véasquez (2010), Dedekind propone realizar demostraciones de todo lo
que se pueda demostrar y que por muy evidente que fuera la verdad, es necesario que sea
demostrada, es decir, para él no bastaba descubrir las cosas mediante la intuicién, sino que

necesariamente tienen que ser demostradas matematicamente, de esta manera menciona que:

Lo que se puede demostrar, no debe en la ciencia ser creido sin demostracion. A pesar de
que este requisito parece tan evidente, no puede considerarse como cumplido, a lo que
creo, en la fundamentacion misma de la ciencia mas simple, a saber, en aquella parte de
la l6gica que trata de la doctrina de los nimeros, incluso segun las representaciones mas
recientes... (Bares & Climent,1927, p.120).

De esta manera, para Dedekind, la existencia del nimero natural se explica a partir de
una teoria bien estructurada y edificada bajo el lenguaje de l6gica; lejos de las ideas intuitivas y
la experiencia inmediata. Cuyas propiedades, axiomas, teoremas, relaciones de orden, asi como

operaciones los define de manera implicita.

Después de realizado esto Dedekind se ocupa de definir operaciones, transformaciones,
equivalencias, homomorfismos, isomorfismos, orden total, operacidn del sucesor, induccion
completa (fundamental en el marco de la teoria desarrollada), conjunto infinito, ordinal, entre
otras propiedades aritméticas importantes de lo que él considera una teoria general de un sistema

numérico infinito simple bien ordenado.

Para Dedekind, la generacion de un nimero natural se obtiene por medio de la adicion de
1; de modo que, cada nuevo nimero natural es el sucesor de su predecesor, pues se construye
sobre la base de éste. Asi mismo, el significado del nimero se establecia en funcién de lo que se
pudiera decir sobre él, en razén de las proposiciones que se pudieran formular, por lo tanto, el
numero natural tenia sentido en tanto que pertenecia a una estructura su definicion quedaba

implicita en esta y en las propiedades que se le puedan adjudicar. Asi, el nGmero natural se
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establecio en lo siguiente como un objeto de la l16gica, como una idea de la mente, alejado de la

experiencia inmediata.

Segln Véasquez (2010), con respecto a este autor se plantean dos elementos
caracteristicos referentes a los nimeros naturales; primero la ordinalidad como el principio sobre
el cual se construyen los nimeros naturales como un sistema simple y ordenado, segundo la no
definicion de los nimeros naturales a partir de los conjuntos, sino que asocia los numeros
naturales con los sistemas. Los nimeros naturales son una aplicacién de su teoria general, porque

su teoria general permite explicar casos especiales, como el de los nimeros naturales.

Por otro lado, los aportes de Dedekind a la formalizacidn de los numeros naturales, se

puede resumir:
e Laordinalidad como principio basico de la construccion de los nimeros naturales.
e No define los nimeros naturales a partir de conjuntos, si no que los asocia con sistemas.

Finalmente, Dedekind no acepta que la existencia del numero natural se dé a partir de la
intuicion y la experiencia inmediata, es asi como plantea que esta solamente se puede dar a partir
del lenguaje de la légica; también propone demostrar todo lo que sea posible sin importar que
este sea verdadero y considera que los numeros naturales se obtienen a partir de la adicion del 1.

2.1.5.2 Peano y los nimeros naturales

De acuerdo con Vasquez (2010), Giuseppe Peano en el siglo XIX, investigd las formas de
expresion simbolica para liberar las matematicas de las impresiones del lenguaje natural y
permitir que los conceptos matematicos tengan significados desde aspectos solamente
matematicos. También, intent6 expresar a través de los simbolos las relaciones légicas y
matematicas que se conocian hasta el momento, para explicar de manera directa las hipotesis, asi
como los significados de los conceptos matematicos manipulados. Su intencidn era reducir la

matematica al simbolismo formalizado Boyer (2001) (citado en Vasquez 2010).

En relacion con lo anterior, Giuseppe Peano aparte de pertenecer al grupo de los

matematicos mas reconocidos e importantes de aquella época, pudo solucionar las dificultades
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con respecto al numero natural mediante el planteamiento de su axiomatica; a ¢l “no le interesa
qué es un numero natural, sino la manera como ellos se relacionan entre si, son las reglas del
juego de sus interacciones las que determinan su naturaleza, no los objetos en si.” (Luque, 2002,
p. 46). Con ello, Peano realiza interpretaciones simbdlicas que permitan entender el nimero

natural desde un punto de vista matematico.

Con relacion a la aritmética, en 1889 Peano realiza la publicacion del libro Arithmetices
principia: nova methodo , donde hace una exhaustiva presentacion de la teoria de los niUmeros
naturales, mediante la utilizacion de una forma axiomatica, en la cual se evidencian cuatro
conceptos primordiales: el “1” que significa unidad, “N” que representa el nimero entero
positivo; “a+1” que indica una secuencia: primero se encuentra la a luego a+1 y finalmente “="
que en aquella época significaba ser lo mismo. De esta manera logra estructurar un conjunto de 9
axiomas con los cuales estructura la teoria formal de los nUmeros naturales utilizando el método

deductivo.

Véasquez (2010), menciona que, esta teoria presenta similitudes con el trabajo realizado
por Dedekind, tales como: nocidn de sistema simplemente infinito bien ordenado, pero aqui se
logra observar que para Dedekind este representaba un teorema y para Peano es una especie de
aplicacién de la nocidn de sucesor; otra de las similitudes presentadas se refiere a la estructura

ordinal, con relacién a esto indica que:

Igualmente, el énfasis en una estructura ordinal, basada en la nocion de cadenas de clases
(conjuntos) que se suceden unos a otros a partir de la operacion, y por ende, el lugar
central a la induccion como la condicién o la propiedad que de un se transfiere a, para

cualquier elemento de la cadena. p. 63.

Entre las diferencias se pueden enunciar, Grattan-Guinness, 2000, (citado en Vasquez,
2010):

1. Peano comprende el nimero como un primitivo, axiomatiza sus principales
propiedades. Para Dedekind los nUmeros son una creacion de la mente humana, y

su trabajo fundamental es la formalizacion de este proceso creativo.
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2. Dedekind teoriza sobre el axioma de induccién, mientras que Peano lo formula
como un axiomay lo presenta bajo una forma de principio de légica de primer

orden (sin el recurso de los cuantificadores).

3. Para Dedekind, la aritmética es parte de la l6gica, mientras que en Peano hay
distincion de la una a la otra: la l6gica es una herramienta para fundamentar la

otra. p. 63.

2.1.5.3 Cantor y los numeros naturales

Vasquez (2010), menciona que, en lo que respecta a los nimeros naturales, Cantor no
tuvo un interés explicito en la formalizacion de estos, pero si resultd ser un factor determinante
su teoria sobre los conjuntos para una nueva comprension del nimero natural. El se interesd
principalmente por la comprension de la naturaleza de los conjuntos continuos, buscando una
comprension adecuada de los nimeros reales: la naturaleza de su continuidad. Lo primero que
hace es ocuparse del estudio de las funciones, esencialmente lo relativo al conjunto de puntos de
discontinuidad en un intervalo dado. Lo mencionado anteriormente llevo a pensar la
numerabilidad de los conjuntos infinitos y formular la siguiente pregunta: ;Cémo contar

conjuntos infinitos?

En respuesta a esto, inicia por hacer uso del principio de equipotencia como una forma de
definir la equivalencia entre conjuntos: relacionando un elemento de un conjunto con un
elemento de otro conjunto, de manera que, solamente le corresponda un elemento a cada uno,
basandose en esta definicion de correspondencia define la igualdad del nimero cardinal, donde
ambos conjuntos tienen la misma cantidad de elementos siendo equivalentes. Después de esto
define el orden entre nimeros cardinales, asi como las operaciones entre ellos, se interesa en
demostrar que el producto de dos nimeros no es interpretado como la repeticion de la suma de
dos sumandos iguales, sino que se da a partir del producto cartesiano de dos conjuntos, es decir,

que se comportan como los numeros naturales.

Cantor toma las nociones precedentes sobre los nimeros cardinales “para presentar de
una manera natural, mas corta, y rigurosa los fundamentos de la teoria de los nimeros finitos [los

nameros naturales]”, Cantor 1915, p. 98 (citado en Vasquez, 2010).
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De esta manera, como lo sefiala Vasquez (2010), los aportes realizados por Cantor parten
de los principios de los conjuntos finitos, teniendo en cuenta el concepto de potencia de un
conjunto, construye los nimeros naturales; en correspondencia biunivoca con el conjunto que
tiene la propiedad de poseer ese cardinal. Principalmente se da relevancia al cardinal, el cual se
define como el nimero de elementos de un conjunto dado; y entre sus aportes mas importantes

esta lo que significa ser el nUmero de un conjunto de cosas.

Los principios fundamentales en su teoria fueron: la correspondencia biunivoca, la
cardinalidad, la ordinalidad como resultado de la secuencia de los cardinales y la nocion de que

cada cardinal incluye los anteriores.

2.1.5.4 Frege y los numeros naturales

A mediados del siglo X1X se realizan aportes al algebra y se empieza a priorizar el rigor
y formalizacion matematica; en esta misma época, se exige la demostracion y definiciones
precisas para delimitar su validez, lo que lleva posteriormente a definir las leyes basicas de la
aritmética. Frege por su parte establece la naturaleza de las leyes de la aritmética y luego estudia

la naturaleza de los nUmeros naturales.

En este apartado se mencionan algunos de los aportes realizados por Frege en lo que
respecta al concepto del numero natural. Es importante mencionar que el trabajo realizado por
Frege con respecto a la fundamentacion de la matematica se expone el sus tres libros
(Begriffsschrift, publicado en 1879; luego en el afio de 1884 publica Die Grundlagen der
Arithmetik y por altimo dio a conocer Grundgesetze der Arithmetik Begriff schriftlich
Abgeleitet); de esta manera y de acuerdo a los objetivos del presente trabajo nos enfocaremos en
el libro Die Grundlagen der Arithmetik en el que expone y critica las concepciones empiristas,
psicologistas y formalistas sobre los numeros (naturales) y las leyes aritméticas que hasta el
momento se habian formulado. Su principal inquietud radica en investigar sobre la naturaleza de

los numeros naturales para aclarar algunas inconsistencias sobre ello.

De acuerdo con Paramo & Rosero (2016), uno de los objetivos de las criticas consistié en
mostrar la inexactitud en la forma de concebir los nimeros y de esta manera encontrar una nueva

postura que pudiera demostrar que la aritmética se reduce a la l6gica, pues le dio fundamento a la
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aritmética por medio de esta. En el siglo XIX Frege realiza aportes importantes al concepto del
numero natural, en el cual menciona que los nimeros naturales son objetos abstractos, porque
son obtenidos mediante conceptos mas no de las cosas, pues no pueden ser considerados Desde
la forma particular del pensar del sujeto, debido a que no son propiedades de las cosas. Por tal
motivo no provienen del mundo exterior, en tanto que, las leyes de la aritmética seran sometidas

a las representaciones netamente mentales y posteriormente pierden su rigurosidad y validez.

Ademas, Paramo & Rosero (2016), menciona que las férmulas numéricas solamente se
pueden obtener por las definiciones de los nimeros. El establecid las leyes de la aritmética y
posteriormente, estudio la naturaleza de los numeros naturales. Considera que “definir los
nimeros como conjuntos o pluralidades de cosas no es favorable, pues con ello los nimeros 0 y
1 se excluyen del concepto nimero” (Paramo & Rosero (2016). p. 47), a causa de que esto esta
mas relacionado con agrupamiento de cosas, por lo que se debe precisar ¢Qué tipo de objetos son
los que forman esos conjuntos? Esta pregunta, genera diferentes puntos de vista, “pues mientras
algunos autores consideran que estos corresponden a cosas (como objetos causales), otros

consideran que son unidades”, (Paramo & Rosero (2016). p. 47).

También, se debe precisar qué tipo de objetos son los que deben formar esos conjuntos,
puesto que hay un desacuerdo en este aspecto. Mientras unos afirman que estos corresponden a
cosas (como objetos causales), otros consideran que son unidades. Por tanto, para Frege con
respecto a la primera afirmacion los conjuntos de objetos no deben ser nombrados como se hace
con los numeros, debido a que por ejemplo un conjunto de objetos de tres elementos, tres dedos,
no permite obtener lo que significa el nimero tres. En cuanto a la segunda afirmacion él

considera necesario hacer una discusion mas detallada para definir la nocion de unidad.

Para él, el nimero uno debe ser diferente de los deméas nimeros, pero este no debe
perder la nocion de unidad, es decir, que existe una diferencia notable entre lo que significa la
unidad y el uno, de esta manera, se aclara que el uno es un calificativo y la unidad son cosas que
se deben contar, los cuales tiene sus propias caracteristicas y que los hacen diferentes entre si;

con esta diferenciacion es posible mantener la unicidad e igualdad entre el uno y la unidad.

Paramo & Rosero (2016) afirman que en Frege: “se debe establecer una diferencia entre

unidad y uno: la unidad se refiere a las cosas que se deben contar, de modo que lleva inmerso la
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diversidad de ellas; el uno es el nombre propio de un objeto en la investigacién matematica, que
hace referencia a s6lo uno, es decir es Unico; por tanto, no admite lo plural. Cuando se hace la
agrupacioén o unién de las cosas para pasar a la adicién aritmética, la unidad se transforma en el
nombre propio “uno”, con lo cual se puede mantener la unicidad del “1”, y por tanto su igualdad.

En consecuencia, con la unidad, lo diverso llega a ser igual” (p.49).

Finalmente, dentro de los trabajos realizados por Frege es de gran importancia resaltar la
parte donde las autoras afirman que, para €l cada cosa que se cuenta es una unidad, al “uno” lo
considera como calificativo, entonces la unidad es un objeto que se le asigna la propiedad de
“uno”. Es decir, se diferencia entre la unidad y el uno. Siguiendo esta idea, para Frege el niUmero
no es una propiedad de las cosas y la unidad se refiere a las cosas que se deben contar y lleva
inmersa la diversidad de ellas; pero el uno tiene su existencia matematica y es independiente de
las cosas; lo anteriormente mencionado es fundamental para el disefio de una propuesta de aula
que pretenda hacer una aproximacion al namero natural porque muestra la diferencia clara entre

uno y unidad.

2.2 Referente matematico

En el siguiente apartado se pretende dar a conocer parte de los axiomas planteados por
Giuseppe Peano para dar formalizar los nimeros naturales, también se mostraran algunos
teoremas y demostraciones del nimero natural, adicional a esto se daran a conocer los simbolos
para realizar las operaciones l6gicas y matematicas con los que intentos formalizar dichos

ndmeros.

Antezana (2019) menciona que: “Contrariamente a Dedekind, Peano se encontraba
empefiado en axiomatizar los nimeros naturales desde la ldgica formal, por eso Geiss y Barrios
(2005, p. 1), sostenia que Dedekind "trataba el problema desde la perspectiva de la teoria de
conjuntos mientras que otro lo abordaba desde la I6gica matematica.” Peano inicialmente presento
nueve axiomas en su obra Arithmetices Principia Nova Methodo Exposita, que a continuacion se
presenta (Bedoya, 2003, p. 4)”:


http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/59/59584009/html/index.html#redalyc_59584009_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/59/59584009/html/index.html#redalyc_59584009_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/59/59584009/html/index.html#redalyc_59584009_ref3
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El simbolo N significa nimero (entero positivo).

« El simbolo 1 significa unidad.
« El simbolo a + 1 significa el sucesor de a, 0, a mas 1.
* El simbolo = significa es igual a.

En seguida se enuncian los “axiomas”. En esta presentacion s6lo se ha modificado la notacién
I6gica.

1.1€eN

2.Sia € Nentonces:a = a

3.Sia € Nentonces:a = bsiysélosib = a

4.Sia,b,c € Nentonces:a = b,b = cimplicaa = ¢

5.Sia = byb € N entonces:a € N

6.Sia €N entonces:a + 1 € N

7.Sia€e Nentonces:a = bsiysolosia +1 =b + 1

8.Sia € N entonces:a + 1 # 1

9.Sikesunaclase,1 € k,ysiparax € N:x € kimplicax + 1 € k,entoncesN < k.

Sin embargo, “después de un andlisis mas profundo por parte de otros matematicos y de la
eliminacién de aquellos postulados que podian deducirse a través de los otros nos han llegado los

cinco axiomas para los conceptos basicos N; 0 y S que se utilizan hoy” (Geiss y Barrios, 2005, p.
1)7(p.3)

2.2.1 Algunos axiomas y teoremas en la aritmética de Peano

De acuerdo con Lugue (2002), en el afio de 1889 Giuseppe Peano, decide poner un punto
final ante la discusion presentada en aquella época, por parte de Russell y Frege, acerca de lo que
significaba el nimero natural, ellos decidieron definir el 3 como un adjetivo, es decir, especificar
el significado de conjunto cuando este tenga 3 elementos, por ultimo, se define el sustantivo en

términos del adjetivo, es decir, 3+5=8, en este punto el 3 ya no es adjetivo, sino un sustantivo.


http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/59/59584009/html/index.html#redalyc_59584009_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/59/59584009/html/index.html#redalyc_59584009_ref4
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3A(x,y,z € S)tales que (x #y,y # z,x *+ z)
Vw ESY(w=xb6bw=y6w =2)

Segun la planteado en la formula, esta alude a que en S existen solo 3 elementos distintos,
pero Henri Poincare se muestra en desacuerdo con este planteamiento, para él, antes de realizar
esta formula es necesario conocer la nocion intuitiva aritmética de 3, y de esta manera, la nocion
I6gica que se planted tiene sentido. Es asi como, si una persona no tuviera conocimientos acerca
del conteo y no comprendiera que el conjunto {X, y, z} contiene tres elementos, no sabria con

certeza que la formula es o no correcta.

Los planteamientos anteriores llevaron a que Giuseppe Peano se cuestionara y
posteriormente colocar un punto final a toda esta discusion, menciona que no le interesa en

realidad el significado de nimero natural si no como estos se relacionan entre si.

En el afio 1889, Peano publico un libro llamado Arithmetices principia, donde muestra
sus primeras versiones del lenguaje simbolico de la axiomatizacion de las matematicas, en el
cual usa diferentes simbolos para las operaciones l6gicas y matematicas. Inicialmente presenta
una lista de las nociones aritméticas iniciales (que él llama explicaciones): nimero, uno, sucesor
y “es igual a”, para cada una de ellas dice respectivamente: el signo N significa nimero (entero
positivo), el signo 1 significa Unidad, el signo x + 1 significa el sucesor de x 0 x més 1, el
signo = significa “igual a”. A continuacion, se expone un teorema que hace referencia a la
propiedad modulativa de los nimeros naturales con su respectiva demostracion para dar cuenta

de la manera cOmo se estructuran:

2.2.2 Teoremas ©

16.a,b e N.a=b:J.a+1=b+1

® Tomando directamente de Peano, G. (1889). Arithmetices principia: nova methodo exposita. Florentiae. E
diderunt Fratres Bocca
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Si a es igual a b entonces cualquier nimero a sumado con 1 sera igual al nimero b

sumado con 1.
22.a,b,c € NNJ.a+b+c >3 N

Si a, b, c son numeros que pertenecen a los naturales, entonces a + b + c al ser colocados

en una suma su resultado serd un nimero que pertenece a los naturales.

En este teorema se puede observar que los nimeros naturales se construyen a partir de la
adicién, es decir, que, si a cualquier nimero natural se le adiciona otro nimero de la misma

categoria, se obtiene un numero natural méas grande que el anterior.
18. a,b e ND.a+(b+1)=(a+b)+1
ad3N.JD~a+2=a+1+1)=(a+1)+ 1
ad3N.D~a+3=a+QR2+1)=((a+2)+1,etc

Se puede observar claramente la conmutatividad en las operaciones, es decir que, si se
tiene 1+3=1+ (2+1), el resultado es el mismo si se tiene (1+2) +1, el resultado no cambiara a

pesar de que cambie la agrupacién entre los nimeros.

En la propuesta de aula que se presenta mas adelante, se trabaja las operaciones de
composicion y descomposicién, al igual que la funcién sucesor del nimero natural de forma sutil
e indirectamente teniendo en cuenta la propuesta de Peano. Por esta razon, solo se presentaron en
este apartado algunas propiedades de los niUmeros naturales, parte de su axiomatica y la manera
en como se realiz6 una aproximacion a la definicion del nimero natural. Es asi como, solo se
demostraron los teoremas 16, 22 y 18, donde se logra observar que los nimeros naturales se
construyen a partir de la adicion de 1 y cdmo mediante la agrupacion el resultado de los nimeros

sigue siendo el mismo.

2.3 Referente Curricular

En los Lineamientos Curriculares de matematicas MEN (1998) se menciona que el
razonamiento matematico hace parte del proceso de aprendizaje del estudiante desde los
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primeros afios de escolaridad y este va evolucionando a traves del tiempo. El nifio debe realizar
actividades en las que pueda justificar, para poder hacer sus propias elecciones empleando su
razonamiento, de modo que al pasar al grado primero pueda observar secuencias propuestas por
el profesor para resolverlas, asi como formular una regla de formacién ordenando de menor a
mayor, comparando con el patrén anterior y el siguiente; estas actividades las realiza por ensayo

Yy error de manera gue este pueda percatarse de encontrar una respuesta acertada.

Teniendo en cuenta lo anterior, y lo mencionado en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, para el grado primero se encuentra el desarrollo de pensamiento numérico,
centrado en habilidades numéricas flexibles y creativas que permitan resolver, proponer,
argumentar, razonar sobre el sentido, significado de los nimeros y la numeracion, puesto que, en
este pensamiento se inscribe como objeto de ensefianza el nimero natural y para desarrollarlo se
proponen tres aspectos basicos importantes tales como: la comprension de los nimeros asi como
la numeracion, comprension del concepto de las operaciones, calculos con nimeros, las

aplicaciones de nUmeros y operaciones.

Principalmente se tendra en cuenta la comprension de los nimeros y la numeracion,
puesto que hace parte del proposito de esta investigacion. Es importante mencionar que cuando
el docente plantea actividades para el desarrollo del pensamiento numérico y crea actividades
donde se utilice el conteo, la agrupacion, asi como el uso del valor posicional; en el desarrollo
del pensamiento numeérico para la construccion del concepto de nimero, es necesario tener en
cuenta los Lineamientos Curriculares de Matematicas MEN (1998) puesto que recomiendan
incluir el razonamiento matematico de la siguiente manera: “En el razonamiento matematico es
necesario tener en cuenta de una parte, la edad de los estudiantes y su nivel de desarrollo y, de
otra, que cada logro alcanzado en un conjunto de grados se reforma y amplia en los conjuntos de
grados siguientes. Asi mismo, se debe partir de los niveles informales del razonamiento en los
conjuntos de grados inferiores, hasta llegar a niveles mas elaborados del razonamiento, en los

conjuntos de grados superiores” (p.54).

El razonamiento matematico permite que el estudiante, dé cuenta del como y porqué de
los procesos utilizados para llegar a una conclusion; justifique los procedimientos y estrategias

empleadas para abordar dicho problema; plantear hipoétesis, realizar conjeturas, predicciones,



57
Ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de la nocion del nimero natural

realizar contraejemplos, utilizar hechos con los que se encuentre familiarizados, propiedades y
las similitudes para explicar otros. También, que este pueda encontrar patrones y pueda

expresarlos utilizando la matematica; utilizando sus propios argumentos para dar a conocer sus
ideas. De esta manera comprende que las matematicas no solamente son una memorizacion de

reglas y algoritmos, sino que estas son logicas y permiten desarrollar el pensamiento.

Para los Lineamientos Curriculares, los nimeros tienen diferentes significados para los
nifios y este puede variar dependiendo del contexto en el que se desenvuelven, es decir: el
ndmero como secuencia verbal, el nimero como etiqueta, el nimero para contar, el nimero para
expresar una cantidad de objetos o como el nimero cardinal, el nUmero para medir, para marcar

una posicion como ordinal.

Como secuencia verbal, el nifio utiliza los nUmeros para establecer un orden, de manera
que aprenden a contar rapidamente por repeticion; como etiqueta los usa para identificar clases
como: numeros telefénicos, posiciones dentro de un equipo de futbol entre otros. Cuando el nifio
usa los nimeros para contar, lo hace con una correspondencia biunivoca donde asocia el nUmero
con el objeto y de manera ordinal lo hace para describir la posicion relativa de un elemento en un
conjunto discreto totalmente ordenado, en el que se ha tomado uno de los elementos como
inicial. Al medir lo usa para describir una cantidad continua como el volumen, el peso entre
otros. De acuerdo con lo anterior, la propuesta de aula para nuestro trabajo estara conformada
por situaciones como: secuencia verbal, etiqueta, conteo utilizando la correspondencia biunivoca

y de forma ordinal.

2.3.1 Estandares Béasicos de Competencia

Los Estandares Basicos de competencia en matematicas MEN (2006) tienen como
propdsito la formacion de ciudadanos competentes en esta area, que sean capaces de comprender
los fines en la educacién actual. Dentro de estos estandares para el grado primero se pueden

identificar los siguientes: EI pensamiento numeérico y sistemas numéricos

e Reconozco significados del numero en diferentes contextos (medicion, conteo,

comparacion, codificacion, localizacion entre otros).
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Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en diferentes contextos y con

diversas representaciones.

Identifico regularidades y propiedades de los nimeros utilizando diferentes instrumentos

de célculo (calculadoras, abacos, bloques multibase, etc.)

Uso diferentes métodos de célculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para

resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o0 no

razonables (p.80).

2.3.2 Derechos Basicos de Aprendizaje

Entre las habilidades que debe emplear el nifio en el reconocimiento del significado del

numero los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA) (2016) menciona que:

En el grado primero el nifio “Identifica los usos de los nimeros (como codigo, cardinal,

medida, ordinal) en contextos de juego, familiares, economicos, entre otros”. (p.8), donde puede

alcanzar lo siguiente:

Construye e interpreta representaciones pictoricas y diagramas para representar

relaciones entre cantidades que se presentan en situaciones o fenGmenos.

Explica como y por qué es posible hacer una operacion en relacion con los usos de los

nameros y el contexto en el cual se presentan.

Reconoce en sus actuaciones cotidianas posibilidades de uso de los nimeros y las

operaciones.

Interpreta y resuelve problemas de juntar, quitar y completar, que involucran la cantidad
de elementos de una coleccion o la medida de magnitudes como longitud, peso,

capacidad y duracion.

Utiliza las operaciones para representar el cambio en una cantidad. (p.8)
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Finalmente, en coherencia con los Derechos Bésicos de Aprendizaje en matematicas
(2016), asi como en el sistema ordinal el nifio presenta la habilidad de realizar actividades
concretas del nimero donde puede hacer comparaciones, contar, ordenar e identificar los

nameros de la siguiente manera:

A partir de diversos materiales (recortes de periddico, revistas, facturas, noticias,
etiquetas de productos alimenticios, la cuenta de servicios publicos, fotografias, placas de
vehiculos, nimeros de documentos de identidad, entre otros) reconoce los nimeros que

aparecen alli.
Identifica con cuéles de esos numeros:
e Se puede conocer la cantidad de objetos de una coleccion.
e Pueden ordenar eventos u objetos.
e Pueden hacer operaciones.
Propone preguntas que para ser resueltas requieren calcular una suma o una resta.

Como se puede observar en los tres documentos anteriormente se mencionan las
habilidades, asi como los conocimientos que el nifio de grado primero debe emplear para
alcanzar el desarrollo del pensamiento numérico en los nimeros naturales, desde su significado,
las relaciones que establece entre el nimero y el objeto, comparaciones en conjuntos, asi como

relaciones de orden que poco a poco lo introducen en el arduo camino de las matematicas.

2.3.3 Contexto

Es importante mencionar, que, para llevar a cabo el disefio de tareas, se tendra en cuenta
actividades enmarcadas dentro de contextos de la vida cotidiana que permitan al estudiante
desarrollar el razonamiento matematico. De acuerdo con los Lineamientos Curriculares (1998),
el razonamiento permite que el estudiante organice las ideas mentalmente y llegue a una
conclusion; el razonamiento debe estar presente en todas las actividades matematicas donde el

estudiante mediante el ensayo y error pueda llegar a una solucién.
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Asi mismo, los Estandares Basicos mencionan que el razonamiento empieza a
desarrollarse desde los primeros grados de escolaridad basado en el contexto y la utilizacion de
material tangible, los cuales permiten que el estudiante realice predicciones, justifique, dé
explicaciones congruentes, razonables, que interprete y plantee respuesta con argumentos. Las
actividades que se realicen deben de estar ambientadas con material fisico, dibujos
contextualizados, los cuales ayudan a comprender que en las matematicas no solamente se
memoriza las reglas y algoritmos, sino que también son légicas, tienen sentido, permiten que el

estudiante piense, analice y algo importante permiten que este se divierta.

2.4 Referente didactico

Como se ha mencionado en el transcurso de este trabajo, el estudio de la historia de las
matematicas permite que el docente tenga a su disposicion una cantidad considerable de métodos
para implementar la ensefianza de determinado objeto matematico en el aula, ademas, con este
estudio el docente puede prever los errores que se pueden presentar al momento de ensefiar.
También, si el docente emplea la historia de las matematicas para el disefio de actividades, podra
captar con mayor facilidad el interés del estudiante, en otras palabras, la utilizacién de la historia
de las matematicas en la ensefianza permite que el docente identifique los errores que se pueden

presentar en el aula y poder abordar las dificultades de manera precisa.

La realizacion de actividades debe estar inmersas en un contexto social, pues de acuerdo
con Vasquez (2020), este contexto hace referencia al lugar donde el profesor lleva a cabo sus
practicas, asi como la retroalimentacion en el desarrollo de estas las cuales favorecen la
formacion del docente respecto a los contenidos de ensefianza, de manera que, este debe adaptar
los contenidos a ensefiar de acuerdo a las normas de la comunidad. Es por esto, que el proceso
formativo del profesor de matematicas se debe dar dentro del contexto en que este desarrolla sus
practicas permitiendole analizar, contrastar y actuar acerca de los procesos de aprendizaje que
ensefd a sus estudiantes y posteriormente dar una transformacion a sus conocimientos didacticos
donde podra tomar decisiones al realizar la ensefianza de las matematicas. Ademas, como lo

expone Vasquez (2020):
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La construccion de significados (sociales y personales) se origina cuando las
comunidades o las personas contrastan el producto de su experiencia con las expectativas
generadas durante este proceso (Gémez y Rico, 2002). Este proceso de reflexion/accion
sobre la practica, permite tanto a comunidades como a personas desarrollar sentido y

significado de los objetos matematicos que son ensefiados a los escolares. (p.39)

Debido a lo mencionado anteriormente, los docentes en ejercicio deben tener en cuenta el
contexto en que se desenvuelven para realizar sus practicas educativas, este contexto, exige una
formacion docente especializada en el area de las matematicas pero segun investigaciones
realizadas por Torres (2015), no todo los docentes tienen una formacién matematica, de acuerdo
a una investigacion realizada por este mismo autor, se logré identificar dos clases de profesores,
una conformada por docentes que han realizado diplomados en magisterio y otra integrada por

docentes que tienen su titulo en licenciatura en matematicas.

De acuerdo con Salazar (2005), la formacion matematica de los docentes tiene mucho
que ver con la ensefianza de un contenido matematico; es asi como plantea que la historia del
namero natural es importante para la formacion matematica del profesorado, por lo que pone en
evidencia, los obstaculos y dificultades que se presentaron en la formacion del tal objeto
matematico, estos componentes se convierten en una base para que el docente pueda tomar

decisiones de caracter didactico y pedagogicas para hacer un concepto ensefiable.

Por su parte VVasquez (2010), da a saber que los docentes al emplear la transposicion
didactica, pueden construir un analisis didactico para identificar, hacer una organizacion del
saber matematico en un entorno institucional; de esta manera el docente pone en practica el
conocimiento didactico en cuanto la elaboracion de actividades escolares, estas deben de ser
adaptadas al contexto escolar, y transformarse en diferentes formalizaciones del concepto de

ndmero natural de acuerdo al marco escolar.

Por ultimo, cabe resaltar la importancia de la Historia de la Matematica en la formacion
docente, puesto que ésta le proporciona elementos para la realizacion de actividades de aula,
ademas, le provee distintas maneras de ensefiar un objeto matematico, a esto se le suma que es

primordial conocer la transposicion didactica para el respectivo andlisis y disefio de tareas.
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2.4.1 Teoria de la Transposicion Did4ctica

Para el disefio de las actividades se tendra presente la teoria de la transposicion didactica
propuesta por Chevallard (1998). La transposicion didactica inicialmente es la seleccion de
contenidos de saberes para poder ser ensefiados, es asi, como los contenidos seleccionados en
ocasiones se convierten en disefios didacticos creados de acuerdo a las necesidades de la
ensefianza; de esta manera un contenido “saber seleccionado” puede ser ensefiado, pero primero
pasa por un proceso de transformacion, adaptandolo para que sea apto y asi ocupe un lugar entre
los objetos de ensefianza, por lo tanto, el proceso realizado para transformar un objeto de saber a
ensefiar a un objeto que va a hacer ensefiado se le conoce como transposicion didactica; en otras
palabras, la transposicion didactica es un conjunto de cambios que tiene un saber sabio para
poder convertirse en un saber ensefiado, para que este proceso suceda, el docente realiza la
eleccién de los contenidos que se ensefiaran, luego estos mismos contenidos empiezan a sufrir

ciertos cambios para ser adaptados a las necesidades requeridas y posteriormente ser ensefiados.

2.4.2 Ingenieria didactica

De acuerdo con Artigue; Douandy; & Moreno, (1995), la ingenieria didéctica se
caracteriza por la concepcion, realizacién, observacion y andlisis de secuencias de ensefianza, la
cual esta compuesta por dos niveles de investigacion: la macro-ingenieria y la micro-ingenieria,
segun sea el objeto de investigacion. De acuerdo con las necesidades del trabajo se tomd la
micro-ingenieria didactica, debido a que esta permite tener una recoleccién de los fenémenos y

dificultades que se presentan en la clase en el momento de implementar la propuesta de aula.
Dentro de la ingenieria didactica se tendran en cuenta cuatro fases fundamentales a saber:

Fase 1. Para realizar esta fase de analisis preliminar se tendré en cuenta los objetivos
especificos de la investigacion, asi como el marco tedrico didactico, el analisis epistemologico de

los contenidos contemplados en la ensefianza y los conocimientos didacticos.

Fase 2. En esta fase de concepcidn y analisis a priori de las situaciones didacticas se debe
prever las posibles dificultades que puedan presentarse en el aula de manera rapida para tener un

manejo de la puesta en acto, de manera que pueda tomar decisiones acerca de las herramientas
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que pueda utilizar, desarrollar los requerimientos adaptados a la nocién de nimero natural y
ensefar explicitamente métodos para el estudio cualitativo. Estas selecciones describen fase a

fase la ingenieria donde se involucran las selecciones locales.

Fase 3. Se lleva a cabo la experimentacion, andlisis a priori y validacion de la
implementacion de la propuesta de aula, donde se recogen los datos que se obtienen en el
transcurso de la préactica, lo que se puede observar en la realizacion de las secuencias de

ensefianza, también lo aprendido, asi como lo puesto en préactica por los estudiantes.

Fase 4. En esta ultima se realiza el andlisis a posteriori y la evaluacion, donde se hace
una comparacion entre los resultados esperados y los obtenidos con la propuesta de aula, asi

como también los logros que obtuvieron los estudiantes en el proceso del aprendizaje.

3. Capitulo 111

Metodologia

El desarrollo de este trabajo se enmarca en un enfoque cualitativo, pues de acuerdo con
Hernandez, Fernandez & Baptista (2003) este estudio le aporta relevancia al analisis e
interpretacion de las experiencias de los estudiantes en el manejo de las situaciones, después de
realizada la implementacién de la propuesta de aula. Por otro lado, de acuerdo con Camargo (SF)
este tipo de estudio cualitativo, se refiere al conjunto de métodos que se emplearéan en el
desarrollo de la investigacion de manera local, identificando a través de la implementacion de la
propuesta de aula, las dificultades en los fendmenos de estudio y por medio de estos identificar
resultados utiles, confiables que permitan atender a las necesidades en la ensefianza y aprendizaje
de la nocién de nimero natural por medio del principio de correspondencia y la nocién de

unidad.

Este tipo de investigacion cualitativa se enfatiza en la naturaleza social, cultural de las
matematicas, de su ensefianza y aprendizaje, ademas nos permite ser participes de los fendmenos
educativos que se presentan a diario en el aula de clase, de modo que involucran a profesores,
estudiantes y agentes educativos que contribuyen en el desarrollo de la investigacion, actuando

de manera responsable para hacer posible la recoleccidn de evidencias, herramientas analiticas
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que sean creibles y confiables. Es asi como el investigador debe esforzarse por encontrar nuevos
caminos que lo conduzcan a resolver sus inquietudes, ademas de buscar las posibles soluciones a
los fendmenos de la ensefianza brindando la oportunidad de conocer a fondo el tema sin importar
que tan evidente pueda ser, que puedan dar paso al desarrollo de nuevos métodos para solventar

las dificultades en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Dentro de este estudio cualitativo se tendra en cuenta el método de estudio de caso, el
cual para Camargo (SF) consiste en poder describir y caracterizar una situacion individual que
tenga un interés de caracter investigativo. Para ello se tomard como muestra estudiantes de las
Instituciones Educativas Alto San Francisco, La Milagros y Rafael Tello, en el grado primero de
educacion basica, donde se examinara de manera exhaustiva las dificultades que puedan
presentarse en la ensefianza y aprendizaje del nimero natural, esto con el fin de lograr una

comprension méas profunda del fendmeno que muestra una evidente complejidad.

Para el disefio de las actividades se toma como referente el método de la ingenieria
didactica, principalmente el nivel de la micro-ingenieria didactica, debido a que este permite
tener presente el enfoque local relacionado con las dificultades de los fendmenos presentados en
clase. Para efectos de este trabajo, se tendra presente las cuatro fases que se presentaron en el

marco metodoldgico mencionado anteriormente.

3.1 Desarrollo Metodoldgico

En este apartado se encuentra la explicacién de las fases para la implementacién de la
propuesta de aula, como también el contexto de experimentacion, los elementos utilizados para

la recoleccion de evidencias, la estructura de la propuesta y su respectivo analisis.

Fase 1. Andlisis preliminar: En esta fase se refleja la problematica de estudio, con
respecto al aprendizaje y ensefianza del concepto de nimero natural en el grado primero de
Basica Primaria. Para plantear la pregunta problematizadora se tomé como referentes algunas
investigaciones realizadas en el campo de la Educacion Matematica, que dan cuenta del
problema latente que abarca este objeto de estudio. Para complementar y ampliar esta propuesta,
se tomaron como referentes los antecedentes, objetivos, justificacién y marco teérico, ademas, en

este marco se encuentra la parte historica, la cual nos brinda elementos importantes para el
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disefio de las actividades, de igual forma, en los referentes curriculares se mencionan elementos
importantes para poder identificar qué aspectos son relevantes para la ensefianza en este grado, y

asi poder fortalecer el disefio.

Fase 2. Analisis a priori: Con este andlisis se pretende identificar los elementos
importantes para la realizacion de cada tarea a partir de la articulacion de los referentes tedricos.
En esta etapa se buscara en la historia del nimero natural y los referentes tedricos en general,
elementos importantes para realizar el disefio de las tareas; vale la pena recalcar, que estos
disefios serdn contextualizados y disefiados partiendo de cero. Este se realiza con el fin de que el
estudiante identifique los nimeros en sus diferentes representaciones, reconocer el significado de

este e identificar y resolver problemas en diferentes situaciones, entre otras.

Fase 3. Experimentacion: Se realiza la implementacién de la propuesta de aula a cinco
estudiantes de grado primero de Basica Primaria de las Instituciones Educativas’ La Milagrosa,

Rafael Tello y Alto San Francisco, de la ciudad de Santander de Quilichao, Cauca.

Fase 4. Analisis a posteriori y validacion: En esta Gltima fase se realiza un analisis
exhaustivo entre el andlisis a priori, es decir, antes de la implementacion y el analisis a posteriori,
después de la implementacion, asi como identificar las dificultades, errores, ventajas y
limitaciones relacionadas con la concepcién del significado del nimero natural, especificamente
en la correspondencia uno a uno y la nocion de unidad por parte de los estudiantes del grado

primero de Bésica Primaria.
3.2 Contexto de trabajo y experimentacion

Para la implementacidn de la propuesta y posterior analisis se escogié como poblacion de
estudio a estudiantes de grado primero de Educacion Basica Primaria de distintas Instituciones

Educativas como: La milagrosa, Rafael Tello y Alto San Francisco ubicadas en la ciudad de

7 Se seleccionaron estas instituciones por motivo de la pandemia del covid-19, se escogieron 5 estudiantes
de forma aleatoria, debido a esto fue necesario desplazarnos a una zona rural, ya que en las instituciones de la ciudad
no fue posible la realizacion.
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Santander de Quilichao del Departamento del Cauca, esta Ultima se encuentra ubicada en una
zona rural del municipio anteriormente mencionado, los estudiantes que integran el grado
primero tienen edades entre los 6 y 8 afios; al tener este rango de edades, los estudiantes son
imperativos, demuestran interés por las matematicas, demuestran respeto entre ellos y sus
superiores, poseen conocimientos relacionados con la tematica que propone la propuesta de aula,

son auténomos, criticos y humildes.

3.2.1 Instrumentos para la recoleccion de informacion

Como se ha mencionado, la implementacion de esta propuesta se realiza mediante un estudio
de caso. Las evidencias de dicho estudio se recolectan mediante grabaciones y evidencias
escritas; éstas se caracterizan por la presencia que realiza el implementador en el lugar de la

prueba. Para la recoleccion de la informacion se utilizan:
e Grabaciones de audio y video

Por medio de este instrumento se obtiene evidencia de las interacciones de los estudiantes

con sus pares y con las investigadoras, en el transcurso de la prueba.
e Evidencias escritas por parte de los estudiantes

Mediante este instrumento se tendré evidencia escrita de las respuestas, los argumentos,
las heuristicas y los diferentes procedimientos que realizaron los estudiantes ante las
tareas propuestas en el transcurso de la implementacion, y asi a través de esta poder tener

elementos para el respectivo analisis.

3.3 Andlisis de la aplicacion del trabajo de campo

El anélisis sobre las actividades propuestas, en relacion a las ventajas y limitaciones en la
ensefianza y aprendizaje de la nocion del namero natural a partir del principio de
correspondencia y la nocién de unidad para el grado primero de educacion basica, se llevo a
cabo, como ya se menciono, en una zona rural de Santander de Quilichao llamada vereda “San
Francisco” y fue aplicada a cinco nifios de grado primero de Instituciones Educativas como: La

Milagrosa, Rafael Tello y Alto San Francisco, en jornada completa mafiana y tarde. A
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continuacion, mostraremos algunos dialogos relevantes realizados por los nifios durante la
aplicacion de la prueba, las practicantes se mencionan como P1y P2 los estudiantes seran

mencionados como E1, E2, E3, E4 Y E5 respectivamente.

e Preguntamos a los nifios como ven actualmente sus clases y ellos manifiestan que para ver

sus clases se utilizan diferentes estrategias asi:

P1: (Estan viendo clases virtuales? y ¢tienen computador en la casa o por el celular? ;Cémo

hacen?

E4: lo que tengo yo es tablet, esta tablet chatarra no sirve para nada.
P1: E1, ;usted cémo hace?

E1: nos mandan tareas.

P1: ;asi en hojitas? y E5

E5: a mi me mandan tareas y también me dan por el celular.

E4: igual que a mi

E5: a mi también, hasta me mandan las tareas por el celular.

P1: hummmm

E3: es igualito a estas hojas, pero lo hacen para que quede para uno abrirlas asi.
P1l:y E2 ;cdmo ve las clases?

E2: en el celular.

Como se menciona en el dialogo anterior, debido al confinamiento por el covid-19 los
estudiantes manifiestan que para seguir con sus clases escolares los profesores utilizan estrategias
como: ver las clases de manera virtual por medio de computadores, tablet o celular, asi como
también de trabajos que los docentes envian a los estudiantes en fotocopias para que puedan

realizarlos en casa y devolverlos en determinado tiempo.
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3.4 Estructura general de la Propuesta de aula

En la seleccion de las actividades, para la realizacion de la propuesta de aula se tuvo en
cuenta el libro de Ifrah (1987) “las cifras, una gran invencion”, los Lineamientos Curriculares de
Matematicas MEN (1998), los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 2006), el trabajo de Norma Lorena Véasquez, (2010) y Encarnacion
Castro, Luis Rico y Enrique Castro (1987), en su libro, Numeros y Operaciones Fundamentos

para una aritmética escolar.

Dentro del desarrollo de la propuesta de aula se encuentran una serie de actividades que
pretenden dar un acercamiento a la nocion de unidad y el principio de correspondencia para el

grado Primero de Educacion Basica.

3.4.1 Descripcion de la secuencia

La siguiente propuesta de aula a través de una serie de actividades que se pueden observar en
los anexos, en ella se pretende hacer una aproximacion al nimero natural a partir del principio de
correspondencia y la nocién de unidad, en estudiantes de grado primero de Educacion Basica,
considerando ademas que éste es un eje fundamental para el desarrollo de pensamiento
matematico en el nifio, es asi como esta propuesta esta conformada por nueve situaciones

didacticas denominadas de la siguiente manera:
e Situacion 1. Conteo prehistorico utilizando representaciones.

e Situacion Il. Correspondencia entre la cantidad de elementos de un conjunto y los

nlumeros.
e Situacién Il1. Conservacion de la cantidad.
e Situacion IV. La unidad.
e Situacioén V. El sucesor de un nimero natural.

e Situacion VI. Conteo y agrupacion.
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e Situacion VII. Conteo de dos en dos, tres en tres hasta el nimero 30.
e Situacion VIII. Vamos a formar el nUmero 10.
e Situacion IX. Vamos a ordenar.

En las situaciones a desarrollar se parte de la construccion de los significados del nimero
natural en diferentes contextos, tomando como base el conteo, la agrupacion, el principio de
correspondencia, la nocion de unidad y el orden posicional hasta llegar a una aproximacion de la

construccion formal del nimero natural a partir de la abstraccion del nimero.

En la primera situacion se pretende que los estudiantes comprendan como realizaban el
conteo nuestros antepasados y como éste fue evolucionando de representaciones pictoricas, hasta
las representaciones numéricas; en la segunda situacion se busca que los estudiantes identifiquen
la relacion existente entre el nimero y la cantidad de elementos en un conjunto; en la tercera
situacion se busca que los estudiantes comprendan que a pesar del tamafio y espacio ocupado por
las figuras en un conjunto estas tienen una misma cantidad de elementos, es decir, que trabajen el
principio de conservacion de la cantidad; en la cuarta situacion se quiere que el estudiante
identifique los objetos o elementos que representan una unidad; en la quinta situacion se espera

que los estudiantes identifiquen el sucesor y antecesor de ciertos nimeros naturales.

En la sexta situacion se busca que el estudiante realice el conteo de uno en uno de forma
ascendente, descendente y mediante este conteo complete los espacios con los nimeros que
faltan; en la séptima situacion se espera que el estudiante realice el conteo de dos en dos y tres en
tres hasta el nimero treinta, de forma ascendente y descendente; en la octava situacion se realiza
un cambio de contexto en relacién con lo que se venia trabajando, aqui se busca agrupar y
desagrupar los numeros que se indican; en la novena situacién se quiere que los estudiantes
ordenen objetos de acuerdo a los tamafios (del mas grande al mas pequefio y del mas pequefio al

mas grande).

Es decir, con estas situaciones propuestas, el objetivo es realizar una aproximacion con
los numeros del 1 al 10 a la nocién de unidad y el principio de correspondencia a través del
conteo (de uno en uno, de dos en dos, de tres en tres de forma ascendente y descendente), la

correspondencia uno a uno, la cardinalidad de un conjunto, el principio de conservacion de la
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cantidad, la funcion sucesor, la agrupacion y desagrupacion y el orden; las cuales de acuerdo con
la propuesta de Peano (1889) son nociones fundamentales para hacer una aproximacion a la

formalidad del niUmero natural.

La propuesta esta conformada con actividades como: ayuda a nuestros antepasados a
contar las ovejas, une con una linea el numero que represente la cantidad de objetos y representa
las unidades. Las actividades fueron aplicadas por medio de ejercicios de conteo, comparacion,
agrupacion, preguntas orientadoras, justificar, relacionar, completar, reunir, ordenar, entre otros.
Algunas explicaciones que se hacen en las actividades ayudan al estudiante a tener en cuenta el
desarrollo de la actividad de una manera mas adecuada. Ademas de recordarles algunos

conceptos previos dentro del contexto de la actividad cuando sea necesario.

Teniendo en cuenta el interés de este trabajo de investigacion, las situaciones que se
implementaron comprenden actividades fundamentales que son de interés para caracterizar las
ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de la nocion del nimero natural a partir del

principio de correspondencia y la nocién de unidad.

En la siguiente tabla, se relaciona la estructura general de la propuesta y las nueve partes
que la conforman, con el nimero de situaciones, el nimero de actividades por situacion, el

nombre de cada actividad y las tareas por cada actividad.
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TABLA 1. ESTRUCTURA GENERAL DE LA PROPUESTA

71

Situaciones NUmero de Nombre de la actividad NUmero de tareas
Actividades

Situacion 1: Actividad 1: Conteo mediante representacion gréfica y Cuatro
numerica.

Conteo prehistorico

utilizando representaciones.

Situacién 2: Dos actividades Actividad 1: Dos

Correspondencia entre Vamos a relacionar los objetos con los numeros.

objetos y nimero
Actividad 2: Cinco
Correspondencia biunivoca.

Situacion 3: Conservacion  Una actividad Actividad 1: Identifiguemos cantidades. Tres

de la cantidad
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Situaciones Numero de Nombre de la actividad NUmero de tareas
Actividades
Actividad 1: Observa los objetos u elementos del conjunto Dos
Situacion 4: Actividad 2: Diferencia el nimero uno (1) de la unidad. Dos
La unidad
Actividad 3: Identificando el nimero como una pluralidad de Once
Tres actividades unidades.
Situacion 5: Una actividad Actividad 1: identificando el sucesor Tres
El sucesor
Actividad 1: Uno
Conteo.
Situacion 6: Dos actividades
Conteo y agrupacion
Actividad 2: Conteo hacia atras y hacia adelante. Tres
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Situaciones Ndmero de Nombre de la actividad Ndamero de tareas
Actividades

Situacion 7: Actividad 1: Vamos a contar de 2 en 2 hasta el nimero 10y 20. Cinco
Conteo de dos en dos, tres  Dos actividades
en tres hasta el nimero 30.

Actividad 2: Avanza de 3 en 3. Tres
Situacion 8: Dos actividades Actividad 1: Agrupar. Una
Vamos a formar el nimero
10

Actividad 2: Desagrupar. Dos
Situacion 9: Una actividad Actividad 1: El orden y el nimero Seis

Vamos a ordenar
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3.4.2 Conocimientos previos por parte de los estudiantes

Es importante aclarar que los estudiantes son de primer grado, fueron seleccionados al
azar, se encontraban iniciando el afio escolar en zona rural. Por estas razones, en el desarrollo de
las clases virtuales, los estudiantes no logran apropiarse de conceptos fundamentales, no
obstante, se espera que tengan claros los siguientes conceptos previos:

e Conocimiento de los nimeros hasta el 51.

e Conteode2en2y3ena3.

e Conteo de forma ascendente y descendente.
e Correspondencia entre objetos.

e Ordenar objetos de acuerdo con el tamafio.
e Cardinalidad.

e El sucesor.

3.4.3 Anélisis a priori de las situaciones

En las siguientes tablas se daran a conocer las nueve situaciones que componen la
propuesta de aula (ver anexo 1), ademas se da cuenta del propoésito de cada una junto con sus
respectivas actividades, contenido matematico y las expectativas de desempefio que se espera de

los estudiantes.
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TABLA 2. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION I.

Situacién 1. Conteo prehistérico utilizando representaciones.

Proposito: Lograr que los estudiantes realicen el conteo a partir del nmero 1 hasta el nimero 10

utilizando la representacion grafica.

Actividades Contenidos matematicos

Expectativas de desempefio

Actividad 1: Conteo

Representacion

mediante pictorica.
representacion
gréfica. e Conjuntos.

e Representacion de
cantidades.

e Representacion
numeérica del 1 al 10.

Construir e interpretar las
representaciones de la cantidad a través
de conjuntos.

Representar de manera pictorica y
simbdlica los nimeros del 1 al 10.

Completar la secuencia numérica de los
conjuntos.

Conteode 1en 1.

TABLA 3. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION I1.

Situacion I1: Correspondencia entre la cantidad de elementos de un conjunto y los

ndmeros.

Propésito: lograr que el nifio establezca una relacién de correspondencia entre los nimeros
naturales del 1 al 10 y la cantidad de elementos de cada conjunto.

Actividades Contenidos matematicos

Expectativas de desempefio

e Representacion pictorica.
Actividad 1:
Correspondencia entre e Conjuntos.
objeto y nimero.
e Numeros naturales del 1
al 10.

e Correspondencia.

e |dentificar correctamente los
nimeros del 1 al 10 mediante la
asignacion de un conjunto.

e ldentificar la cantidad de
elementos que tienen los
conjuntos.
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Actividad 2. e Conjuntos. e Relacionar correctamente los
Correspondencia elementos de un conjunto con otro
biunivoca. e Relacion entre elementos conjunto.

de dos conjuntos.
e Ordenar correctamente los

e Orden entre objetos de elementos de un conjunto de
acuerdo a su tamafio. acuerdo a su tamafio (del mas
pequefio al méas grande utilizando
e Correspondencia los nimeros del 1 al 10).
biunivoca.

TABLA 4. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION I,

Situacion 111: Conservacion de la cantidad.

Propésito: Lograr que los estudiantes identifiquen la conservacion de las cantidades sin importar
el tamario y color

Actividades Contenidos matematicos Expectativas de desempefio
Actividad 1. e Conjuntos. e Identificar correctamente las
Identifiquemos cantidades entre 2 conjuntos.
cantidades e Identificacion de

cantidades numéricas.

e Conteo de nimeros
naturales.

e Conservacion de
cantidades.
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TABLA 5. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION IV.
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Situacion 1V: La unidad.

Proposito: Lograr que el estudiante identifique el objeto u elemento que caracteriza la nocion de

unidad.

Actividades Contenidos matematicos

Expectativas de desempefio

Actividad 1. Observa los Significado de Identificar el significado de la
objetos u elementos del unidad. unidad y el nimero.
conjunto.
Conjuntos.
Actividad 2: Diferencia el La unidad. Identificar la diferencia entre la

namero uno (1) de la

unidad y el uno.

unidad. El nimero uno.
Igualdad.
Unicidad.
Actividad 3: Identificando Conjuntos. Identificar correctamente la
el nimero como una cantidad de unidades que
pluralidad de unidades. Unidad. conforman los conjuntos.
Pluralidad.

Funcion sucesor.
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TABLA 6. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION V.

Situacion V: El sucesor

Propdsito: lograr que el estudiante identifique que cada nimero natural tiene un sucesor
partiendo desde el nimero uno.

Actividades Contenidos matematicos Expectativas de desempefio
Actividad 1: e Conteo de numeros e |dentificar el sucesor de un
identificando el sucesor naturales. ndmero natural.

e Adicion de niimeros
naturales.

e Sucesor de un nimero
natural.

TABLA 7. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION VI.

Situacion VI: Conteo y agrupacion

Propésito: Lograr que el estudiante realice una construccién del nimero en diferentes
contextos.

Actividades Contenidos matematicos Expectativas de desempefio

Actividad 1. Conteo e NUmeros naturales. e Realizar el conteo de uno en uno
para llegar a una respuesta.
e Conteo de uno en uno.

e Adicion de nimeros
naturales.
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Actividad 2. Conteo e NuUmeros naturales.

hacia atras y hacia

adelante. e Adicion de nimeros
naturales.

e Resta de niimeros
naturales.

e Conteo de nimeros
naturales.

Identificar la cantidad de objetos
que representa cada ndmero.

Contar y completar los espacios de
forma ascendente y descendente.

Realizar el conteo de 1 en 1 hacia
atras y hacia adelante.

TABLA 8. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION VII.

Situacion VII: Conteo de dos en dos, tres en tres hasta el niimero 30.

Propésito: lograr que el estudiante realice el conteo de dos en dos de forma ascendente y

descendente hasta el nimero 20 y 30.

Actividades Contenidos matematicos Expectativas de desempefio
Actividad 1: Vamos a e Conteo ascendente y e Realizar conteos de 2 en 2.
contar de 2 en 2 hasta el descendente de nimeros

namero 10y 20 naturales. e Completar la secuencia

e Adicion de niUmeros

numérica iniciando en 2 de
forma ascendente.

naturales.
e Completar la secuencia de 2 en
2 de forma descendente.
Actividad 2. Avanza e Conteo ascendente y e Realizar el conteo de 3 en 3.
de 3 en 3, desde el descendente de
nimero 3 hasta el nlmeros naturales. o Completar la secuencia

numero 30. -
e Adicién de nimeros

naturales.

numérica contando de 3 en 3,
de forma ascendente y
descendente.
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TABLA 9. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION ViIIL.

Situacion VII1. Vamos a formar el nimero 10 con diferentes nimeros.

Proposito: Lograr que el estudiante identifique los nmeros con los cuales se puede componer y
descomponer el nimero 10.

Actividades Contenidos matematicos Expectativas de desempefio

Actividad 1. e Adicion de nimeros Identificar los nimeros del 1 al 9 que
Agrupar naturales. pueden componer el nimero 10.

e Conteo de nimeros
naturales.

e Composicion de nimeros

naturales.
Actividad 2 e Adicion de nimeros e Identificar los nimeros del 1 al 9 que
naturales. pueden componer los nimeros 10, 8,6,
Desagrupar y 4.
e Conteo de nimeros
naturales.

e Descomposicion de
ndmeros naturales.

TABLA 10. ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION IX.

Situacion IX. Vamos a ordenar

Proposito: Lograr que el estudiante identifique el orden y el significado del nimero.

Actividades Contenidos matematicos Expectativas de desempefio
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Actividad 1. El e Ordinalidad. e Utilizar los nimeros ordinales para
orden y el nimero. indicar la posicion y orden de los
e NUmeros naturales. objetos.
e Posicion. e Ordenar correctamente los nimeros
de mayor a menor y de menor a
e Secuencia humérica de mayor.

ndmeros naturales.

e Orden.

En las anteriores tablas se muestra cada una de las situaciones con el nombre de cada
actividad, los contenidos matematicos y las expectativas de desempefio que tiene la propuesta de
aula.

4. Capitulo IV

Analisis y consideraciones finales

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos en la implementacién de la
propuesta de aula, junto con los analisis y conclusiones asociadas. Para el desarrollo de la
propuesta de aula se implementaron las nueve situaciones debido a que cada una de ellas hace un

acercamiento al objetivo de esta propuesta.

4.1 Resultados y analisis de la implementacidn de la propuesta

En la aplicacién de la propuesta de aula, participaron cinco estudiantes de la zona rural.
El desarrollo de la propuesta se llevo a cabo de forma individual, en la que se realizaba una
retroalimentacion al inicio de cada actividad, con explicaciones y preguntas previas al desarrollo
de la misma. En el transcurso de la prueba se recopilaron diversos registros como: fotografias,
videos en los que se evidencian algunas interacciones entre los estudiantes y en otros el trabajo
individual, material escrito con las respuestas de los estudiantes y descripciones escritas de las

estrategias utilizadas por los estudiantes para resolver las actividades.
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4.2 Estrategias empleadas por los estudiantes en el desarrollo de las actividades

En este apartado se evidencian algunas de las estrategias empleadas por los estudiantes en
el desarrollo de las situaciones 1, 2, 3y 4 de la propuesta de aula, que alude a la nocion de
correspondencia y a la nocion de unidad de los numeros naturales en Grado Primero de las

Instituciones Educativas La Milagrosa, La Tello y Bajo San Francisco.
Situacion 1. Conteo prehistorico utilizando representaciones.
Actividad 1. Conteo mediante representacion grafica y numérica.

Tarea 1. Dibuja las ovejas dentro de los conjuntos, de acuerdo con la cantidad de rayas
que aparece en la parte inferior de cada conjunto:

En esta tarea el estudiante tenia que dibujar una cantidad de ovejas de acuerdo a las rayas

indicadas debajo de cada diagrama.

En esta tarea se pudo evidenciar, como se muestra en la imagen 1, que los estudiantes E2
y E3 realizaban el conteo marcando cada raya con el 1apiz por medio de un punto cada vez que

dibujaban una oveja.
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IMAGEN 1. RESPUESTA- SITUACION 1- ACTIVIDAD 1-TAREA 1- ESTUDIANTES E2 Y E3.

Cuando el estudiante E1 lleg6 al conjunto en el que tenia que dibujar las 6,7, 8, 9y 10
ovejas, se evidencio que, al llegar a 7 ovejas, perdia constantemente la cuenta, por lo que cada
que dibujaba una, realizaba el conteo de todas las que habia dibujado, de esta manera no se

pasaba de la cuenta.

Para el caso de los estudiantes E4 y E5 realizaban el conteo en voz alta, pero como todos
contaban diferentes cantidades se confunden, para poder realizar su actividad un estudiante

decidio esperar que su compafiera del lado terminara su conteo y asi poder continuar con el suyo.

En ese orden, se puede evidenciar que en los casos de los estudiantes E2 y E3 utilizan el
principio de correspondencia uno a uno relacionando cada rayita con cada oveja, pero la
necesidad de marcar con un punto, y para el caso del estudiante E1 que debia volver a contar,
significa que aun no se han apropiado del principio de conservacion de la cantidad.

Para los casos de E4 y E5, al hacer la correspondencia de manera oral se evidencia una
dificultad para representar las cantidades utilizando representaciones graficas. De manera que E1
alcanzé el propdsito de la actividad y E4 y E5 se les dificulta utilizar una representacion gréafica
de la cantidad para realizar el conteo.
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Tarea 2. Representa la cantidad de ovejas que ves en las imagenes utilizando rayas y

dibdjalas en los recuadros.

En esta tarea se le solicita al estudiante que de acuerdo a la cantidad de ovejas que hay en
el conjunto, dibuje las rayitas.

Aqui se identifico que el estudiante E4, al hacer el conteo de cantidades mas grandes de
ovejas, se le dificulta hacer la correspondencia uno a uno entre cada oveja y su representacion

pictérica (raya), de manera que al finalizar le sobraron rayas, ante eso el estudiante hacia un

reconteo y borraba las rayas que le sobraban.

D&
o

AR

28
Ol

IMAGEN 2. RESPUESTA-SITUACION 1- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTES E1 Y E4

Ahora bien, detallando esta situacion se pueden inferir varias cosas. El estudiante E1y
E4 empezd a realizar esta tarea, contando las ovejas para poder representar la cantidad utilizando
rayas; en esta accion se pudo observar que en las cantidades grandes como 8, 9y 10, realizaban
un reconteo de ovejas y rayitas, es decir que, cuando las cantidades eran pequefias no presentaba

problema alguno, mientras que cuando estas aumentaban recurria al reconteo, dibujando una
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cantidad de rayas determinadas, luego contaba las ovejas y si su conteo era mayor al de las rayas,

procedia a dibujarlas, pero si la cantidad de rayas era mayor las borraba.

Los demas estudiantes contaban las ovejas y procedian a dibujar las rayas sin ninguna
dificultad, estos utilizaban el principio de correspondencia uno a uno, relacionado cada oveja con
cada rayita; para el caso de los estudiantes E1 y E4, se puede decir que se les dificulta retener
mentalmente las cantidades grandes, por lo tanto, no tiene una apropiacion del principio de

conservacion de la cantidad.

De esta manera, se puede decir que los estudiantes E2, E3 y E5 lograron a través del
principio de correspondencia, hacer la representacion pictorica de la cantidad de elementos de un
conjunto de 10 elementos que no necesariamente estaba ordenado. Y que los estudiantes E1 y
E4 también lo logran, pero haciendo el reconteo, lo que significa que requiere afianzar el
principio de correspondencia uno a uno y el principio de conservacion de la cantidad.

Tarea 3. Dibuja las rayas de acuerdo con el numero y escribe el nimero de acuerdo con

la cantidad de rayas.

En esta tarea el estudiante debe identificar la cantidad de rayas que hay en el conjunto y

escribirlos mediante la representacion numeérica.

QB

IMAGEN 3. RESPUESTA- SITUACION 1- ACTIVIDAD 1- TAREA 3- ESTUDIANTES E1, E2 Y E5
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Aqui se evidencio que los estudiantes E1, E4 y E5, cuando iniciaron la tarea en la que
tenian que escribir el nimero de acuerdo con la cantidad de rayas en el rectangulo ubicado en la
parte inferior de cada conjunto, dibujaron la misma cantidad de rayas que se encontraban en éste,
como se observa en la imagen 3, es decir con la representacion del conjunto de las seis rayas, el
estudiante dibuj6é nuevamente las seis rayas. Esto significa que el estudiante intentd utilizar la
estrategia del ejercicio anterior y se le dificulta el paso de la representacion pictérica a la
numérica. No obstante, al resolver los otros puntos de esta tarea, E1, E4 y E5 caen en cuenta que

es necesario hacer la representacion numérica, entonces, borran y escriben el nimero seis.

Los estudiantes E2 y E3, no presentaron dificultades en la realizacion de la tarea, de
acuerdo con lo anterior se puede afirmar que éstos estudiantes logran avanzar de la
representacion pictérica de una cantidad a la representacion numérica, en la que se evidencia la
posibilidad de que el estudiante pueda hacer el paso de lo pictorico a lo abstracto, a través de la
representacion numérica de la cantidad; mientras que los estudiantes E1, E4 y E5 inicialmente no

comprendieron el proposito de la tarea, pero finalmente lo lograron.
Tarea 4. Completa la secuencia con el nimero que falta.

En esta tarea se le solicita al estudiante que realice la secuencia completando los nimeros

que hacen falta.
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Q00

QOC
QOC

IMAGEN 4. RESPUESTA- SITUACION 1- ACTIVIDAD 1- TAREA 4

Aqui se pudo evidenciar gue los estudiantes no presentaron ningun tipo de dificultades
para la realizacion de la tarea, pues lograron identificar qué nimero corresponde a la cantidad de
elementos de cada conjunto de ovejas, de esta manera se puede afirmar que los estudiantes
pueden hacer el paso de lo concreto a lo abstracto a través de la representacién numérica de la
cantidad, es decir hacen un acercamiento a la nocion de numero como una representacion de la

cantidad y al nimero como cardinal de un conjunto.

Situacion I1. Correspondencia entre la cantidad de elementos de un conjunto y los

nameros.
Actividad 1: Relacionando el nimero con el objeto.

En las tareas 1 y 2 de esta actividad se le pide al estudiante que realice una relacion entre
la cantidad de objetos que observa y el nimero que le corresponde, para dar paso a la

correspondencia biunivoca en la actividad namero 2.
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Relacion del namero con el objeto

En el desarrollo de esta tarea, cuando el estudiante debe identificar una relacion entre el
namero y los elementos de los conjuntos que se proponen en esta, se observaron los siguientes

resultados:

Tarea 1. Cada hongo tiene una cantidad determinada de bolitas azules, une con una linea
el nimero que represente la cantidad de bolitas en cada hongo. A continuacion, se describe un
fragmento de la tarea en la que interactdan el docente y los
estudiantes:

P2: ¢ Qué creen ustedes que hay que hacer aqui?

E4: jUnir!

P2: ¢;Unir qué?

E4: Los nimeros con esto, (sefiala con el dedo) con estas bolitas azules.

P1: ;Y por qué cree que hay que unir?

E4: Porque aca (toca la hoja y explica) estan los nimeros y aca tenemos que contar.
E3: (Dice a E4) diga “diga aqui esta digamos el 3 y ahi el 3”

E4: (Muestra con el dedo) digamos que aqui hay 3y acé estéa el 3.

E5: Toca hacer asi (mueve la mano de lado a lado) una linea por donde esta arriba.

P1: Eso es lo que se llama correspondencia, lo que yo les explicaba con los colores, si tengo 5
nifios y 5 colores a cada uno le corresponde un color. Acé si tengo una bolita y el nimero 1, al

numero 1 le corresponde una bolita. ¢ Al nimero 4 cuéntas le corresponden?
E1: Al 4 cuatro aqui (muestra con el dedo).

E3: Aqui (toca con el dedo) cuatro bolitas.



89
Ventaias v limitaciones en la ensefianza v anrendizaie de la nocién del nimero natural

P1: Unimos el hongo con la cantidad de bolitas que le corresponde.
Todos:1,2,3,4,5,6,7,8 ... (cuentan en voz baja, para relacionar las bolitas con el nimero).

En este fragmento de la tarea que describe la interaccion de los estudiantes y el profesor,
se pudo observar que la mayoria de los estudiantes logran identificar al nGmero como una
representacion de los elementos de un conjunto y hacer la correspondencia biunivoca, pero solo
cuando se trata de cantidades pequerias (del 1 al 5), pues a medida que el nimero de objetos
aumenta hasta el namero 10 presentan dificultades. Una de las razones puede ser que, en la tarea
propuesta, tanto los nimeros como los objetos (bolitas azules de los hongos) se encuentran de
manera desordenada; sin embargo, a pesar de ello también se logré identificar que algunos
estudiantes, iniciaron el conteo en voz alta de forma ordenada 1, 2, 3... y asi sucesivamente
fueron relacionado desde el nimero menor hasta el nimero mayor con la cantidad de bolitas

azules.

IMAGEN 5. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTES E1, E4 Y E5
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IMAGEN 6. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 1-TAREA 1- ESTUDIANTES E2 Y E3

En el caso de las estudiantes E1y E3 al establecer una relacidn de correspondencia entre
el nimero y el objeto, primero cuentan sefialando con el dedo (haciendo una correspondencia)
las bolitas azules dibujadas en cada hongo y luego buscan el nimero correspondiente a esa
cantidad; es decir como el primer Gvalo tiene 8 bolitas, después de contarlas buscan el nimero 8
dibujado en el hongo, para posteriormente relacionarlos con una linea (correspondencia entre en
numero y la cantidad de bolitas azules). Realizan la tarea de acuerdo con el orden propuesto
hasta terminar, lo que significa que pasaron por alto el orden de los nimeros naturales del 1 al 10
y, por otro lado, al indicar contando las bolitas azules y luego identificandolas con el nmero y
no al contrario como estaba propuesto en la tarea; significa que naturalmente los estudiantes E1y
E3 pueden pasar de lo concreto a lo abstracto, pero se les dificulta ir de lo abstracto a lo concreto
debido a que, al realizar la tarea para ellos resultd més fécil contar primero lo concreto (las
bolitas azules) y de acuerdo con la cantidad encontrada proceden a buscar la parte abstracta, es
decir, el nmero correspondiente. Contrariamente al realizar la tarea iniciando desde lo abstracto
(el numero) para llegar a lo concreto (las bolitas azules en este caso) los estudiantes mencionados
anteriormente presentan dificultad debido a que no logran establecer una relacién de

correspondencia entre el nimero y el objeto.

Para el caso de E5, realiza el conteo de las bolitas de manera aleatoria, y busca el nimero
correspondiente para unir con una linea la relacién entre éstos, por lo que en determinado
momento cuando realiza el conteo del 6valo que tiene 4 bolitas, como ya le quedan pocas

opciones para relacionarlas, en su afan de terminar cuenta en lugar de 4, 5 bolitas y las relaciona
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con el numero 5, pero al momento de asignar un namero al évalo que tiene 5 bolitas, se percata
de que tuvo un error y decide volver a contar exclamando: jay me equivoqué! y corrige la tarea.
Aqui se puede evidenciar que E5 no tiene una apropiacion del orden de manera que al realizar la
tarea de manera aleatoria presenta dificultades en el conteo, la correspondencia, la cardinalidad

de un conjunto, por tanto, se confunde al relacionar el nimero con el objeto.

Los estudiantes E2 y E4 realizan el conteo siguiendo el orden de los nimeros y no del
objeto, puesto que primero buscan el nimero méas pequefio empezando por el hongo que tiene el
namero 1y luego buscan el 6valo con una bolita para hacer la relacion, para E2 es fécil realizar
la relacion cumpliendo con el proposito de la situacion, estableciendo una relacion de orden del
numero con el objeto, pero E4 deja sin relacionar el évalo que tiene 3 bolitas y el hongo que
tiene el nimero 7. Aqui se pudo evidenciar que E4 no tiene una correcta apropiacién del conteo,
motivo por el cual decide revisar el ejercicio y se da cuenta de que confundi6 una relacion donde
unié el hongo con el nimero 3y el dvalo con 7 bolitas, es alli donde se percata de su error y

acomoda la tarea.

Tarea 2: Marca con una x el nimero que represente la cantidad de objetos que componen
cada conjunto y colorea los dibujos.

En el proceso de la realizacion de esta tarea, cuando el estudiante debe hacer la relacion

entre el nUmero y el objeto, en algunos casos se observaron los siguientes resultados:
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IMAGEN 7. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTE E4

En el siguiente fragmento se puede observar las evidencias de la aplicacion de la actividad.
P2: ;Qué creen ustedes que hay que hacer aqui? segun lo que observan.
P1: Levantan la mano ¢;a ver quién quiere hablar?

E2:(Levanta la mano, se pone de pie y dice) lo que hay que hacer aqui, es que por ejemplo depende
jcuantos objetos hay aca? entonces acad hay 3 (sefiala con el dedo el conjunto que tiene tres
elementos), entonces asi con una x y asi con los demas, aca hay 1,2,3,4, aca hay 8 mas 2, 10,

entonces tacha con una x el 10 y asi.

P1: ;Y ustedes qué creen que hay que hacer?
Todos: jLo mismo!

P1: ;Estan de acuerdo?

E3: Porque digamos que ahi hay 3y toca que tacharle 3, aqui (sefiala con los dedos el conjunto)
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E4: Entonces como ahi hay 4, entonces acomodaria el nimero 4 y como acé hay (sefiala con el

dedo) ...4, 5, 6, 7 y 8 jahi hay 16! Pero no esta en las respuestas.
P1: ;Dénde?

P2: Es que él esta contando 4, 8, 12...

E3: jAh, pero no es asi j

P1: ;Por que?

E3: Porque no depende de cuantos hay aqui digamos 4+4=8 jnoj, tiene que contar 1,2,3,4,5 y aqui

esta el 5.
E2: Tiene que contar cuantos numeros cuatro hay.

En la tarea anterior al momento en que los estudiantes debian relacionar la cantidad de
objetos con el numero correcto, se pudo observar que todos los estudiantes pueden identificar los
elementos de un conjunto para representarlos con nimeros del 1 al 10 haciendo una
correspondencia entre el nimero y el objeto, pero cuando se involucran nimeros dentro de un
conjunto para ser contados como elementos, como en el caso de los nUmeros 2,3y 4 , el
estudiante E4 los suma, porque para él el nimero representa una cantidad y no identifica el

ndmero como un elemento de un conjunto.

Ademas, cuando el nimero se repite varias veces (como el 4 que esta 5 veces dentro del
conjunto), el estudiante E4 empieza a contar los nimeros a partir del cuatro (4,5,6,7,8,9...16)
sumandolos; es decir, en lugar de identificar que el cuatro es un elemento del conjunto y que se
repite cinco veces, hace una suma de estos elementos y el resultado de la suma es 16, pero este

resultado ademas de ser incorrecto, porgue seria 20, no esta dentro de las opciones de respuesta.

Por otro lado, aunque el objetivo de la actividad no era que los estudiantes sumaran los
numeros, se observa un error en el resultado de la suma que realizo el estudiante E4, debido a
que el estudiante cuenta solo 4 veces el cuatro y no cinco, lo que evidencia que no tiene una
apropiacion del principio de conservacién de la cantidad, ademas se le dificulta la posibilidad del

conteo por agrupacion de términos, en este caso contar de cuatro en cuatro hacia adelante.
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) = W
IMAGEN 8. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTES E2 Y E3

En la imagen anterior se muestra que la estudiante E3, mientras sefiala con el dedo
menciona que no deben sumarse los 5 numeros cuatro dentro del conjunto porque, segun €l no
depende de cuantos hay aqui, digamos 4+4=8 inoj, tiene que contar 1,2,3,4,5 y aqui esta el 57, 0
lo que E2 dice a E4: Tiene que contar cuantos cuatro hay. De ello puede decirse que E2 y E3

identifican el nimero 4 como elemento de un conjunto.

Ante esto el estudiante E4 prefiere no responder el ejercicio. Pero la estudiante E2, le
explica que no hay que sumar los nimeros, sino que hay que contar cuantos hay, en este caso hay
cinco cuatros y marcar en las opciones de respuesta. Por ultimo, se puede identificar que el
estudiante E4 presenta una dificultad para identificar la cantidad de elementos que tienen los

conjuntos, es decir para identificar el cardinal de un conjunto.

IMAGEN 9. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTES E2 Y E3
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:
IMAGEN 10. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTES E1 Y E5

En el caso de las estudiantes E1 y E3 para realizar el conteo de los objetos lo hacen
utilizando la punta del lapiz para contar cada objeto y no perder la cuenta haciendo la
correspondencia con el nimero, sobre todo cuando se trata de objetos pequefios en tamarfio
(como las lineas) pero que son grandes en cantidad, lo que deja ver que tienen una dificultad en
la conservacion de la cantidad, pero aun asi identifican la cantidad de objetos que tiene un

conjunto, estableciendo una relacion de correspondencia entre el numero y el objeto.

Para el caso de los estudiantes E2 y E5 al realizar el conteo de los objetos, lo hacen en
voz alta contando los objetos uno a uno para llevar bien la cuenta y marcar el niUmero
correspondiente, marcando con una equis el nimero que representa la cantidad de elementos que
compone cada conjunto, mostrando una correcta apropiacion en la correspondencia del objeto y

el nimero, es decir la correspondencia entre el nimero y los elementos de un conjunto.
Actividad 2 correspondencia biunivoca

En esta actividad se realizan 3 tareas. En la primera tarea, los estudiantes deben relacionar
los elementos del conjunto 1 con los del conjunto 2, en la tarea 2 los estudiantes deben observar
los objetos que estan acomodados de menor a mayor y de mayor a menor; en la tarea 3 deben
relacionar los objetos (velas de diferentes tamafos) ubicadas en diferente orden de acuerdo con

el nimero que le corresponde.
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e En las dos primeras tareas los estudiantes no presentaron ninguna dificultad. A

continuacion, presentamos el siguiente didlogo como evidencia:

Tarea l.a y 1.b. Relaciona con una linea cada objeto del dvalo 1 con el objeto de que le
corresponda en el dvalo 2.

P1: ;Qué es la correspondencia?

E4: La correspondencia es que estd un perro jno! y tiene 5 perros y tenemos 5 galletas y a cada

uno le damos una galleta.

P1: jEso! y no sobra nada ¢,0 si?

E4: No

E3: No sobra.

P1: ;Como creen que podemos relacionar los objetos?

E4: El pescado va en el lago (sefiala con el dedo), el 1apiz va con el cuaderno...
P1: ¢ Al pez le corresponde el libro?

E4: iNo!

P1: ;Por qué?

E4: Porque él es un pez y el libro tiene hojas, no tiene agua.
E3: Si tuviera agua se hubiera mojado.

P1: ;y por qué agua?

E2: porque ahi viven los peces.

E3: iMuy féacil!

E4: En la que sigue es color con color.
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IMAGEN 11. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 2 TAREA 1.A- ESTUDIANTE E1
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IMAGEN 12. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 2- TAREA 1. B- ESTUDIANTE E5

En ambas tareas los estudiantes realizan la correspondencia biunivoca de forma correcta,
estableciendo una relacion de correspondencia entre los elementos de dos conjuntos. Los
estudiantes realizan una relacion de los objetos del primer 6valo con los del segundo, de acuerdo
con el contexto que emplean en la vida cotidiana, pues ellos hacen referencia a que el pez
pertenece al agua, la cuchara se relaciona con el plato de comida y el lapiz sirve para escribir en
el cuaderno. Los estudiantes relacionan los objetos del 6valo 3 con los objetos del 6valo 4 de
acuerdo con cada color correspondiente, donde se puede observar que todos los estudiantes
logran establecer una relacion de correspondencia biunivoca entre los objetos de ambos

conjuntos.
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Tarea 1.c. Identifica dentro del circulo las manzanas que tienen el mismo color, recortalas

y ubicalas pegandolas dentro del arbol de manzano que le corresponde.

Antes de desarrollar la tarea se hizo un dialogo para identificar los conocimientos previos

del estudiante, como se muestra a continuacion:
P1: ;Qué colores de manzanas hay?
Todos: verde, rojas y amarillas.

P1: Aqui seguimos trabajando la correspondencia, entonces en el arbol de manzano verde ;qué
debo hacer alli?

E2: Recortar las manzanas y pegar las verdes.
E3: Si

P1: Acé dice arbol de manzano amarillo.
E3: Si, entonces pegamos las amarillas.
P1:y un arbol de manzano rojo.

E2: Entonces hay que pegar las rojas.
P2: ;Cuéntas manzanas amarillas hay?
Todos: 5

P2: ¢y verdes?

Todos:4

P2: ¢y rojas?

Todos: 6

P1: ;Quién tiene mas manzanas?
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E2: El rojo

Los demas: El rojo

P1: ¢Quién tiene menos manzanas?
E2: El verde

E3: Cuatro y el 5 es intermedio.

IMAGEN 13. SITUACION 2- ACTIVIDAD 2- TAREA 1.C

En esta actividad los estudiantes observan las manzanas que hay dentro del conjunto,
cuentan cuéntas hay y posteriormente las ubican en el arbol correspondiente, de acuerdo con
cada color. De esta manera, se evidencia que los estudiantes realizan una correspondencia
biunivoca entre los elementos de cada conjunto. También se evidencia que identifican una
relacion de orden entre los elementos de cada conjunto, esto se puede ver en las respuestas de los

estudiantes E2 y E3 como se muestra a continuacion:
P1: ;Quién tiene mas manzanas?
E2: El rojo
Los demaés: El rojo
P1: ;{Quién tiene menos manzanas?

E2: El verde
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E3: Cuatro y el 5 es intermedio.

Ante la pregunta ;quién tiene mas y menos manzanas?, voluntariamente la estudiante E3
afirma que el arbol de manzano amarillo es intermedio porque no tiene mas ni menos manzanas
que los demas arboles, debido a que tiene 5 manzanas. De acuerdo con esta afirmacion, la
estudiante E3 no tiene en cuenta que el arbol amarillo tiene mas manzanas que el arbol verde y
menos que el arbol rojo. Aqui nos damos cuenta de que la estudiante E3 presenta una dificultad
para ordenar una cantidad en comparacién con otras dos cantidades. Finalmente, la palabra
intermedio que usa la estudiante alude la relacion de “separar” dos cantidades y no de ser mayor

que y menor que, es decir la relacion “estar entre”.

En la siguiente tarea se realiz6 un dialogo con los estudiantes en el que ellos identifican el

orden de los objetos y el nimero que le corresponde.
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IMAGEN 14. SITUACION 2- ACTIVIDAD 2- TAREA 2

—

Tarea 2. Observa a continuacion, que las velas estdn acomodadas desde la mas pequefa
hasta la mas grande y cada una de ellas tiene un numero que las representa.

A continuacion, se muestra un fragmento de la interaccion con los estudiantes en la que se
explica la imagen 14.
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P1: ;Qué observan aqui? (Sefialando la imagen 14)
E5: Uno pequerfio, uno mediano y uno grande.
Los demas: mmmmmmm

E2: Del mas pequefio, del més pequefio al més grande y del méas pequefio al mas grande. Del méas

pequefio al mas grande y del mas grande al mas pequefio.
E3: jAhhhh! entonces, el grande va con el chiquito, este va con este, y asi.

P1: Ahora vamos a trabajar la correspondencia y el orden, entonces como en el colegio que les

hacen fila, cuando van a entrar a clases.
Varios: jAhh! si, si.

P1: Les dicen, se van a formar del méas pequefiito al mas grande, por orden de estatura, asi estan
las velas, vea de la més pequefia hasta la mas alta, la méas grande, entonces cada velita tiene un

namero debajo.

E3: Uno

Todos: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10.

E4: Los primeros van adelante y los més grandes van mas atras ¢cierto?

P1: jEso si! muy bien, entonces acé dice: observa las velas que estan acomodadas desde la més
pequefia hasta la méas grande y cada una tiene un nimero que la representa; la mas pequefia tiene
el nimero 1, la que le sigue el nimero 2, la que le sigue 3y asi hasta el 10, y aqui es al contrario

desde la mas grande hasta la mas pequena.
E4: Hasta la mas pequefia.

P1: Hasta la mas pequefia, la mas grande tiene el nimero 10 porque ella es la mas grande, asi como
aca mire (sefala en la hoja la vela grande). Asi como aca la mas pequefiita tiene el nimero 1, sino
que estan desde la mas grande hasta la méas pequefia. Entonces aca si vamos a trabajar, entonces

aca dice: Escribe en la casilla - ; Ustedes saben que es una casilla?
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Varios: No.
E2: Un cuadro.

P1: Eso, estos cuadritos que estan acda. Escribe en la casilla debajo de cada vela el nUmero que le

corresponde de acuerdo con su tamafio. Entonces ¢ cudl llevaria el mas pequefio?
E3 y E2: nimero uno (sefialan en la hoja la vela mas pequefia).
P1: Esperen yo le pregunto a E4, ¢Cudl llevaria el nimero 10?
E4: (Sefiala con el dedo la mas grande), Esta

P1: ;Por qué?

E4: Porque es la mas grande

P1: ;Cual seria la nimero 2?

E4: Esta (sefiala con el dedo)

P1: ;Por qué esa?

E4: Porque es la mas mediana.

Varios: No, no, esta de aqui (sefialan con los lapices).

P1: ;Por qué ésta, E5?

E5: Porque essss un poquito grande.

P1: Porque es un poquito mas grande que el nimero uno, entonces esta que vendria siendo (sefiala

la vela 3).
E5: La ndmero tres.
P1: /Y esta?

E5: ¢La nimero cuatro?
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P1

E3

P1:

E3:

p2:

El:

P1:

El:

P1:

El:

P1:

El:

P1:

El:

P1:

E4:

p2:

E4:

pP2:

E4:

: Si, muy bien, entonces vamos a mirar desde la mas pequefiita y las vamos a enumerar.
: (sefiala) uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve y diez.

Bueno

¢Entonces toca que colocar los numeritos donde estan las velas?

Debajo de cada velita.

¢Va asi cierto?

¢Después de esta sigue esta?

Ujummm

¢Esta velita es mas pequefia que esta 0 méas grande? (compara las velas)

Mas grande

¢Entonces cual va primero?

Esta (sefiala)

¢Después de esta, cual es mas pequefia, después de esta cual es mas grande?

Esta (sefiala la vela nimero 2)

Entonces esta (vela nimero 2) es la que le sigue, esta ya es mas grande (vela nimero 3)
¢ASI?

¢Para ti cual es la méas pequefia?

Esta (vela nimero 5)

¢Después de esta?(vela numero 4)

Esta (vela nimero 5)

103
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P2: ¢ Cual estd mas grandecita que esta? (sefiala con el dedo vela numero 4)
E4: Esta, (sefiala vela niimero 5) aaaaa ya entendi, 6sea que esta malo (borra).
P1: ¢Por qué hay un 4 aqui, y aqui hay otro?

E3: jAh! no aqui es un ocho.

P1: Mira esta velita y esta ¢Cudal es mas grande esta o esta?

E1: Esta (compara velas 5y 6)

P1: ¢Entonces cual es mas pequefia de las 2?

E1: Esta (sefiala vela nimero 5)

P1: Entonces ¢ Cudl va primero?

E1: Esta (sefiala vela nimero 5)

P1: Ujummm.

Tarea 3. Escribe en la casilla debajo de cada vela el nimero que le corresponde de acuerdo

con su tamafo.

Vuoen & (avrbe wm bo sostiile duboder du i wilin oh wivmwery o 16 sorreageeseds s

W’ Alla
UDEHD.DEID

IMAGEN 15. RESPUESTA- SITUACION 2- ACTIVIDAD 2- TAREA 3- ESTUDIANTES E1 Y E5

Ahora bien, cuando los objetos no estan ubicados de manera ordenada como se presenta

en la imagen 14 y se presentan de manera aleatoria como se muestra en la imagen 15 de la tarea



105
Ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de la nocion del nimero natural

3, de este modo algunos estudiantes presentan dificultades. Por ejemplo, E1 y E5 no lograron
hacer la correspondencia de manera correcta, dado que confundieron la ubicacion de los
nameros, esto significa que a los estudiantes se les dificulta ordenar correctamente objetos de

acuerdo con su tamafio, del mas pequefio al més grande utilizando los nimeros del 1 al 10.

En el caso del estudiante E2, para realizar la correspondencia del nimero con el objeto,
empieza a comparar desde la vela mas pequefia asignandole el nimero 1y sigue comparando las
velas para ver cudl es la siguiente, ordenando correctamente los elementos de acuerdo con el
tamario, del méas pequefio al més grande utilizando los nimeros del 1 al 10. Lo que evidencia que

tiene una apropiacion adecuada del principio de orden de los nimeros naturales del 1 al 10.

Para los estudiantes E1, E3 y E5 cuando empiezan a comparar las velas confunden
algunos tamafios de manera que la correspondencia del nimero con el objeto se les dificulta en
algunas ocasiones, lo que deja ver que los estudiantes no tienen una adecuada apropiacién del
orden de los objetos de acuerdo con su tamafio y por ende de la correspondencia del nimero y el

objeto.

Por su parte E4 al realizar la correspondencia, utiliza como estrategia asignar el nimero 1
a la vela mas pequefia y el namero 10 a la vela mas grande para ordenar los objetos de menor a
mayor; pero de ahi en adelante solamente logra ordenar los nimeros que corresponden al tamafio
de los objetos hasta el niUmero 4, como se muestra en la imagen 15; de ahi en adelante confunde
la correspondencia biunivoca y asigna nuevamente el nimero cuatro a otro objeto que para él
tienen un tamarfio similar y asi sucesivamente se confunde en las siguientes casillas. Esto
evidencia gue el estudiante puede identificar el orden de los objetos segln su tamafio en los que
la diferencia entre ellos es notable, pero para aquellos en los que la diferencia es pequefia, se le

dificulta identificar cudl es el mas grande y cuél es el mas pequefio.
Situacion 111. Conservacion de la cantidad.
Actividad 1. Identifiguemos cantidades

Tareal. a. Observa los rectangulos 1y 2 ;tienen igual cantidad de velas?, si es asi pinta las velas

de ambos rectangulos del mismo color, si no es asi pintalas de diferentes colores.
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IMAGEN 16. SITUACION 3- ACTIVIDAD 1- TAREA 1

En esta tarea se puede observar que algunos estudiantes presentan dificultades al
momento de identificar la conservacion de la cantidad en las tareas propuestas, una evidencia de

ello se puede observar en la siguiente conversacion:
P1: ;Los rectangulos 1y 2 tienen igual cantidad de velas?

E4: iNo! porque, es que el de abajo tiene...estd ocupado no tiene mas espacio y el de arriba tiene

menos porgue si tiene un poquito de espacio.
P1: ;Qué dice E3?

E3: Estos estan separados, por eso es por lo que esto estd mas junto y por eso es gque tiene mas

espacio.

P2: Pero la cantidad que ¢es la misma o es diferente?

E3: (El estudiante cuenta con los dedos) 1,2,3,4,5,6... 1,2,3,4,5,6... son los mismos.
P1: A ver ¢qué dice E1? ;Ddénde hay mas?

E1: ummm ;abajo?

P1: ¢Por que? pero sin contar, ¢por qué hay mas?

E1: Porque el de arriba tiene 5y el de abajo tiene 6.

P1: Qué dice E5 ;ddnde hay mas?
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E5: Acé abajo (sefiala con el dedo)
P1: ;Por que?

E5: Porque... ;el de arriba? ;57
P1: A ver cuente yo miro si hay 5.
E5: 1,2,3,4,5,6... ahhh 6.

P1:Y el de abajo ¢Cuéantos tiene?
E5: Umm 6.

P1: ;Dbnde hay mas?

E5: ¢En el de abajo?

P1: ;Por qué en el de abajo?

E5 Esta lo mismo.

P1: ;Qué dice E2?

E2: En ninguno de los dos porque tienen la misma cantidad, solo que esta esta un poquito mas

separada y esta estd mas junta, pero en realidad esta la misma cantidad en ambos rectangulos.

IMAGEN 17. SITUACION 3- TAREA 1- ACTIVIDAD 1.A

En la conversacion anterior se evidencia que a los estudiantes E1, E4 y E5, no se han

apropiado del principio de la conservacion de la cantidad. Es decir, para E1, el rectangulo 1 tiene
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menos elementos que en el 2; para E4 y E5 el hecho de que el rectangulo 2 no tenga espacio

porque las velas estan méas separadas significa que hay mas elementos.

De acuerdo con la conversacion anterior se puede identificar que los estudiantes E2 y E3
no presentan dificultades al momento de la identificacion de estas, primeramente, ellos realizaron
un conteo e identificaron que los rectangulos 1y 2 contienen las mismas cantidades de

elementos; por lo tanto, se cumplié el proposito de esta tarea.

Finalmente, la comunicacion realizada en ese momento sirvié para que los estudiantes
que no tenian presente este concepto pudieran aclarar sus dudas y comprendieran que era lo que

realmente estaba pasando en aquella tarea.

Tarea 1. b. Cuenta los objetos del conjunto A y los objetos del conjunto B, responde en

cada casilla debajo de los conjuntos ¢cuantos objetos hay?

El conjunto £l conjunto Elconjunto Ay

objeto menos antigad de

objetos chiEto

IMAGEN 18. RESPUESTA- SITUACION 3- ACTIVIDAD 1- TAREA 1.A

En esta tarea se puede observar que los estudiantes no presentaron dificultades al
momento de identificar la conservacion de cantidades; pues se logro identificar la cantidad de
objetos presentes en los conjuntos, es decir, presentan una apropiacion en cuanto a la
conservacion de la cantidad, de esta manera se puede identificar que realizan el paso de lo
concreto a lo abstracto por medio de la representacion numeérica, por lo tanto realizan un

acercamiento a la nocién de nimero mediante la representacion de la cantidad.
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Tarea 1. c. Observa los conjuntos C y D, responde en la casilla debajo de cada conjunto

¢cuantos objetos hay?

Canpuars € Cosjwats 1

¢ ¢ ¢ ¢

]

ER

o Commurach conjems Cox of conjemn Dy mass com e 8 3 (epucyis oorrts

Conjumo Cy D | Conjumea |
tlenen iguat | siene mis
cantidad de | objesos
otjetor

IMAGEN 19. RESPUESTA- SITUACION 3- ACTIVIDAD 1- TAREA 1.C- ESTUDIANTE E4

Conjurio €
teag mis
otietos

En esta tarea el estudiante E4 a pesar de que identificd las cantidades correctamente, se
equivocd en la respuesta. De esta manera, se puede observar que la estudiante no tiene una
apropiacién adecuada de la conservacion de la cantidad, pues si bien logra identificar la cantidad
de elementos, su respuesta depende de la naturaleza del objeto que se esta contando, es decir no
puede abandonar la idea de que la cantidad de objetos del conjunto C es mayor que los del
conjunto D, ya que eso no le permite entender que el nimero como cardinal de dichos conjuntos
no depende de la naturaleza de los mismos y por tanto es igual; ademas esto implica que aun es
necesario trabajar sobre la abstraccion del concepto. Para el caso de los demas estudiantes se
puede mencionar que presentan aproximacion en cuanto a la conservacion de la cantidad en

conjuntos determinados.
Situacion 1V. La unidad.
Actividad 1. Observa los objetos u elementos del conjunto.

En esta actividad los estudiantes observan los elementos del conjunto e identifican los
que representan una unidad marcandose con una equis. Realizan el conteo de los elementos por
colores, lo que les facilita la identificacion de la unidad. Excepto la estudiante E3 quien presenta

dificultades con el conteo como se muestra en la imagen 21.
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IMAGEN 20. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 1- TAREA 1.A- ESTUDIANTE E2

dia J |
IMAGEN 21. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 1- TAREA 1.B- ESTUDIANTE E3

Para el caso de los estudiantes E1, E2, E4 y E5 en la tarea 1. A como se muestra en la
imagen 20, observan los objetos del conjunto, los cuentan uno por uno identificando los colores
y marcan con una equis los que no se repiten, esto facilita la posibilidad de hacer el conteo de la
tarea b, pues significa que los que no se repiten representan una unidad y los que si se repiten
representan varias unidades. Luego en la tarea 1. B los estudiantes escriben en las casillas el
numero que representa la cantidad de objetos (Unidades) dentro del conjunto, de acuerdo con

cada color.

En el caso de la estudiante E3 en la tarea 1. A realiza la observacion de los elementos del
conjunto, identifica los colores de los elementos del conjunto, identifica los objetos que
caracterizan la nocion de unidad, pero al realizar la tarea 1. B donde debe contar los elementos
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del conjunto representando con un numero la cantidad correspondiente, presenta una dificultad
en el conteo de los objetos y en lugar de tres objetos rojos cuenta dos, como lo vemos en la
imagen 21. Con lo que se puede evidenciar que a E3 se le dificulta el conteo.

Los estudiantes, logran con esta tarea identificar primero las unidades y posteriormente que
los conjuntos estan compuestos de unidades, aproximandose a la nocién de unidad.

Actividad 2. Diferencia al nimero uno (1) de la unidad.

Tarea 1. Para hacer una diferencia entre la unidad y el nimero 1 los estudiantes realizan

el conteo de cada unidad y representan las unidades faltantes como veremos a continuacion:

IMAGEN 22. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 2- TAREA 1.A- ESTUDIANTE E1

OO 5 it
OO0 w9 wilel
OO0 . ¢t uridets

IMAGEN 23. RESPUESTA- SITUACION 4- TAREA 1.A- ESTUDIANTE E2
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En esta actividad en la tarea 1. A los estudiantes cuentan con los dedos cada unidad
rectangular de manera que pueden diferenciar la cantidad de éstas en cada tarea y asi representar

las cantidades con el nimero correspondiente.

Los estudiantes E1, E3, E4 y E5 representan la cantidad de unidades rectangulares con
nameros. Pero como podemos ver en la imagen 23 el estudiante E2 escribe la cantidad de
unidades con palabras, siguiendo el ejemplo mencionado al inicio de la tarea; de modo que se
puede evidenciar que los estudiantes utilizan dos formas para representar las cantidades,
estableciendo una diferencia entre la unidad y el nimero identificandolo como un calificativo de

la unidad.

o i f i
—J

IMAGEN 24. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 2- TAREA 1.B

En latarea 1.b, 1.c y 1.d los estudiantes cuentan las unidades que se han dado y segun la
cantidad correspondiente en cada ejercicio, deben completar dibujando las unidades faltantes.
Para realizar la tarea los estudiantes cada vez que dibujan una unidad hacen un reconteo, para no
pasarse de la cuenta, lo que evidencia que los estudiantes no tienen una apropiacion de la
conservacion de la cantidad, pero si identifican la diferencia entre la unidad y el nimero

logrando completar las unidades faltantes.

Tarea 2. Identifica las unidades.



113
Ventaias v limitaciones en la enseflanza v anrendizaie de la nocién del niimero natural

IMAGEN 25. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 2- TAREA 2- ESTUDIANTE E2

IMAGEN 26. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 2- TAREA 2- ESTUDIANTE E5

En esta actividad los estudiantes colorean las unidades rectangulares que se indica en el
gjercicio, en ello se pudo observar que no colorean cada unidad, sino que primero cuentan las
unidades una a una segun corresponda, marcando cada una con un punto y después de esto las

colorean al tiempo todas, como podemos ver en la imagen 25y 26.

En esta tarea se puede evidenciar que para los estudiantes es importante contar cada
unidad para poder asegurarse de las unidades que deben colorear, es decir utilizan el principio de
correspondencia uno a uno; de esta manera identifican las unidades, relacionandolas con las
cantidades correspondientes, para reconocer el nimero como un calificativo de la unidad y

establecer una diferencia entre la unidad y el uno.

Actividad 3. Identificando el nimero como una pluralidad de unidades.
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Tarea 1. Responde las siguientes preguntas.

Antes de que los estudiantes desarrollan la tarea, se plantearon algunas preguntas
introductorias para recordar algunas nociones que son necesarias para resolver la tarea, lo cual se

expone en el siguiente diélogo:
P1: {Qué es un conjunto?

E4: Un conjunto es cuantos objetos tiene, que se representa que con un con por este entonces. ..
un conjunto digamos que aqui tiene unos 5 animales ;0 no? entonces le colocamos el conjunto
A.

P2: El conjunto A ;de qué? de los...

E4: De los animales.

P2: Ujummm y ¢;cuéantos puede haber uno, muchos?

E4: jEh! pues, puede haber como 5, 0 4, 0 1, porque si hay una es una unidad.
P2: Ujummm y si hay 5 ;cuantas unidades?

Todos: 1, 2, 3, 4, 5.

E3: Si, 5 unidades.0

P1: Denme un ejemplo de un conjunto.

E4: ¢Un conjunto? digamos que aqui esta el circulito (dibuja un circulo imaginario con el dedo)

¢no? Aqui tenemos un conjunto de lapiceros.
P1: jEso lapiceros!

E4: Lapiceros, y si le colocamos juna ega! no quedaria un conjunto (mueve la cabeza) porque tiene

que colocar lo mismo.

E3: Si o si no, no.
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E4:

P1:

EA4:

P1:

E4:

P1:

E4:

P1:

E4:

O si no no queda como un conjunto.

Debe tener las mismas caracteristicas.

Si.

Entonces, ¢estos son conjuntos? (Sefiala los conjuntos de la tarea 1)
Si porque tiene lo mismo.

¢ Qué tienen?

Tienen lunas, ladrillos, banderas y sol.

¢ Todos son iguales?

No. Y en cambio porque aqui si aqui hay un... Lunas ¢0 no? y si quitamos un ladrillo y lo

pasamos aca no quedaria como un conjunto.

P1:

E4:

P1:

E4:

P1:

E3:

Exacto.

Porque €l tiene que quedar como ladrillos con los conjuntos de ladrillos.
Y, ¢si yo junto las banderas y las lunas?

No quedaria como un conjunto, porque son diferentes cosas.

iAh yal

Si, tienen que ser igualitas cosas.
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Cutras snidades de anderns hny o cada colur en &) comums

=]

— e
"
.I _" 7J Unididen) ammarillaie)

P "1
-—p | 1
[ - I Unacdad () asual{es)
157 ]
m-—p [ = J Unidnd(es) rojals)

IMAGEN 27. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 3- TAREA 1

Como se observa en la imagen 27 los estudiantes realizan la tarea correctamente,
contando los conjuntos en total para representarlos con un nimero, luego se interroga por cada
uno de ellos de manera especifica para que el estudiante logre identificar el elemento que
caracteriza la nocién de unidad; de manera que deben representar con un nimero cuantos
conjuntos de banderas hay y posteriormente puedan reconocer cuantos elementos hay dentro del
conjunto de acuerdo con el color que le corresponde. En este caso se puede observar que los
estudiantes logran identificar correctamente la cantidad de unidades que conforman los

conjuntos.
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IMAGEN 28. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 3- TAREA 1- ESTUDIANTE E5
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IMAGEN 29. RESPUESTA- SITUACION 4- ACTIVIDAD 3- TAREA 1- ESTUDIANTE E3
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En la siguiente tarea, los estudiantes E1, E3, E4, y E5 no logran identificar la unidad
como una nocion relativa, porque al preguntarles ¢cuantas unidades hay dentro del conjunto?,
respondieron una unidad. Por ejemplo, en la imagen 28, en la pregunta ¢cuéntas unidades de
soles hay en el conjunto? El estudiante responde una; en este caso es posible que él identifique al
conjunto como el unico conjunto de soles de los que se presentan en la tarea y no como un
conjunto que contiene cierto nimero de elementos (soles). Es decir, les causa dificultad
relativizar la unidad e imaginar que ese conjunto que es una unidad puede contener otras

unidades, dejando entrever que la unidad para ellos es indivisible.

Por otro lado, en el caso de los estudiantes E3 y E4 presentan una dificultad para
reconocer cuantas unidades de soles hay dentro del conjunto, puesto que en lugar de 7 responden
uno, de modo que estan confundiendo el conjunto como tal con la cantidad de unidades que hay
dentro del conjunto, evidenciandose la falta de apropiacion en la diferenciacion entre un conjunto
y las unidades que forman los conjuntos, como podemos ver en las imagenes 28 y 29 y asi en
todas las tareas siguen presentando el mismo error, de manera que confunden el conjunto como

parte de un todo con las unidades que conforman el conjunto.

Ahora bien, en respuesta a la pregunta ¢cuantos conjuntos de cajas hay en total? Los
estudiantes se refieren a las cajas como “ladrillos” es posible que esto suceda porque para
interpretar las preguntas y entenderlas necesitan hacer una asociacion con lo concreto, lo tangible
y lo manipulativo lo inmediato a su experiencia; en este caso sus viviendas estan construidas con

este material.

Finalmente, el estudiante E2 realiza las tareas correctamente lo que permite evidenciar
que pudo apropiarse del significado de conjunto e identificar correctamente la cantidad de

unidades que lo conforman.
Situacion V: El sucesor de un nimero natural.
Actividad 1: identificando el sucesor.
Tarea 1 Escribe el nimero que hace falta en cada espacio para formar el sucesor.

En el desarrollo de la actividad se formd el siguiente didlogo entre dos estudiantes:
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E1l: Ahi queda el 7 y nada mas.

E5: Porque toca que colocar el nimero ahi E1.

El: (Aquiel 7?

E5: El que le da, el numero que le da.

E1: Porque es que solo esta el 7.

E5: jMire! (Aqui no? aquidice6+1,7..7+1,leda8.
El: (Aqui?

E5: Si, coloque el 1.

El: jEl uno!, 6...

E5: Aqui tiene (sefiala con el lapiz el nimero 8)jdiga 8!
El:8

E5: ¢Y para llegar a 9?

El: 1.

E5. No!, no va a colocar el 1 aqui, tiene que colocar el mismo que esta acé (sefiala con el lapiz el

namero 8)

El: El 8.

E5: Ujummm

E1: 8.

E5: jNo! como le dije ahorita, tiene 9.

E1l: Ummm 9
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E5: Lo que hizo ahorita.
El: ;Mas 8?

ES5: Ayyy, E1, (sefiala con el lapiz el nimero 1) el nimero que lo hizo ahorita, jvea! si tiene 9 pa

llegar a 10 ¢cudl nimero va ahi?
EL1:9..1.

E5: Entonces, coloque el nimero 1 ahi.
E1: Acabe, jestos de aqui dan puros unos!

E5: jJaaa le ensefié jaja! por fin le ensefié y que no entendia, yo también quiero ser profesora.

IMAGEN 30. INTERACCION- SITUACION 5- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTES E1 Y E5
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IMAGEN 31. SITUACION 5- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E1

En la imagen anterior se puede observar que la estudiante E5 le explica a la estudiante E1
la manera en que debe realizar el ejercicio, debido a que la estudiante E1 presenté dificultades
para encontrar el sucesor del nimero correspondiente. Se pudo encontrar que la estudiante E5
claramente pudo identificar el sucesor de un nimero natural, porque al realizar la tarea para
encontrar el nimero faltante explica que “se pone el nimero que le da”, con ello quiere decir, por
ejemplo, que para encontrar el sucesor del nimero 7 se le debe sumar un uno (7+1) y obtener el
8, realizando asi el conteo y la adicion del nimero uno para encontrar el sucesor de un nimero

natural.

Para el caso de la estudiante E1, al realizar el conteo puede identificar el sucesor sélo
cuando se trata de cantidades pequefias (del 1 al 5), pues a medida que los nimeros van
aumentando hasta el 10, presenta dificultades; una de las razones puede ser que en la tarea
propuesta los espacios a completar no siempre se refieren a un todo sino también a la parte. Sin
embargo, a pesar de ello se pudo observar que a partir del nimero 5 con las explicaciones

brindadas por E5, E1 logra llegar hasta el numero 10.

Finalmente, la estudiante E1 luego de terminar de llenar los espacios para formar el
sucesor de los numeros naturales del nimero 1 hasta el 10 propuestos en la tarea, observa la
columna que estd ubicada a la derecha del signo “+” y dice “acé dan puros unos”. Con ello se

puede inferir que, a pesar de las dificultades presentadas, la estudiante E1 en su debido momento
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logra identificar que para encontrar el sucesor de un niumero natural es necesario sumar el
numero 1y que siempre que se realice esta accion tendra como resultado el siguiente nimero

natural.

Los estudiantes E2, E3 y E4 por su parte en la realizacion de la tarea, identificaron el
sucesor de los numeros naturales del nimero 1 hasta el 10; pues mientras la desarrollaban
encontraron que cada vez que se le suma el nimero 1 a un nimero natural resulta el siguiente
nlmero o sucesor, de manera que en la columna que esta ubicada a la derecha del signo “+” se
encuentra siempre el nimero uno y a la izquierda del signo (+) se encontraban los nimeros del 1
al 9 de forma ordenada y, a la derecha del signo (=) los numeros del 2 al 10, igualmente de forma
ordenada, por lo que llegaron a la conclusion de que siempre que se le sume el nimero 1 a un

namero natural se obtendra el nimero siguiente o sucesor.

Tarea 2. Escribe en la figura corazon el sucesor correspondiente a cada nimero.

IMAGEN 32. RESPUESTA- SITUACION 5- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTE E4

Al realizar esta tarea el estudiante E4 escribe el nimero 2 en la figura corazén, como se
observa en la imagen 32, puesto que él entendié que debia escribir en lugar del niUmero sucesor
el nimero que le faltaba a cada nimero de la columna izquierda para llegar al siguiente, ubicado

en la columna derecha. Una de las razones de esta interpretacion, puede ser que el estudiante con
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la tarea anterior no logré comprender el significado de un sucesor; otra puede ser que en la tarea
anterior lo logro hacer porgue estaba explicita la operacidn que debia realizar, es decir que debia
sumar (+) el nimero 1, pero en esta solo se le daba la informacion de que debia identificar el

sucesor, dejando de manera implicita la accion sumar el nimero 1.

En el caso de la estudiante E1 al realizar la tarea empez6 a mirar lo que hacian sus
comparieros, puesto que aun no tenia claro lo que significa un nUmero sucesor, e interpretd al
principio lo mismo que E4; pero la estudiante E5 le explicd y logro resolver la tarea. Con ello, se
puede inferir que los estudiantes E1 y E4 presentan dificultades al identificar el sucesor de un
numero natural, sobre todo cuando no esta explicita la accion de la forma n+1, en particular para
los nimeros naturales del 5 hasta el 10.

Para el caso de los estudiantes E2, E3 y E5 en la tarea logran identificar el sucesor de un
namero natural, realizan la adicion del nimero uno a cada nimero natural indicado en la tarea, y

encuentran el sucesor que hace falta para llenar los espacios vacios sin ninguna dificultad.

Tarea 3. Sigue las flechas y escribe en las casillas el nimero que hace falta para llegar a

la meta.

En esta tarea los estudiantes completan los espacios vacios desde el nimero 1 hasta el
veinte siguiendo las flechas azules que van de derecha a izquierda, de izquierda a derecha y de

arriba a abajo hasta llegar a la meta.

IMAGEN 33. RESPUESTA- SITUACION 5- ACTIVIDAD 1- TAREA 3- ESTUDIANTE E5
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IMAGEN 34. RESPUESTA- SITUACION 5- ACTIVIDAD 1- TAREA 3- ESTUDIANTE E4

Los estudiantes E1, E2, E3, E4 y ES5 realizan la tarea sin inconvenientes, puesto que los
nameros van en orden ascendente desde el nimero 1 hasta el nimero 20, hacen el conteo usando
los dedos de las manos, siguiendo la secuencia de los nimeros guiados por las flechas

identificando el sucesor de cada uno de los niUmeros naturales del 1 al 20.

Finalmente, realizan esta tarea sin dificultades, utilizando el conteo y la adicion para
identificar el sucesor del numero natural. Por todo lo anterior, se puede inferir que si la tarea
implica seguir una secuencia que involucra el conteo hacia adelante, los estudiantes logran

resolver la actividad sin inconvenientes.
Situacion V1. Conteo y agrupacion.

Actividad 1. Conteo.
Tarea 1. Observay cuenta el nimero de arafias que cuelgan de la pared.

En esta actividad el estudiante debe de realizar el conteo de uno en uno, de acuerdo a la

cantidad indicada.
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IMAGEN 35. S-ITUACION 6- ACTIVIDAD 1- TAREA 1

Escribe vn recusdeo cudntos arafias cuchumn de b pared l —_— J

IMAGEN 36. RESPUESTA- SITUACION 6- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E5

Escribe en recuadro cudntas arafias cuelgan de la pared:
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IMAGEN 37. RESPUESTA- SITUACION 6- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E1

En el siguiente fragmento se puede observar el conteo realizado por una estudiante.
E5: 27, 28, 29, 20, 21, 22,23....... 44, 45, 46.

P2: 467

E5: Si

P2: Cuente usted E4.

E5: Yo olvidé cuanto iba.

Cuando la estudiante E5 desarrolla la tarea, se puede observar que no cuenta
correctamente la cantidad de arafias que indica la tarea; esto se debe a que se le dificulta realizar
el conteo de cantidades mayores que 31, como se muestra en la imagen 36. Para el caso de la
estudiante E1, se puede observar en la imagen 37 que presenta dificultades para contar
cantidades mayores que 20 y se le dificulta realizar la correspondencia uno a uno. En cuanto a

los estudiantes E2, E3 y E4 presentan una apropiacion del principio de correspondencia, al
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momento de asignar un namero que representa la cantidad de arafias, pues han desarrollado el

principio de la conservacion de la cantidad y saben contar hasta el nimero 51.
Actividad 2. Conteo hacia adelante y hacia atras.

Tarea 1. Recorta y pega las arafias que hay en la pared, ubicandolas al frente de cada
numero, como lo muestra el ejemplo.

Aqui el estudiante debe recortar y pegar las arafias de acuerdo con el nimero indicado en
cada cuadro.

IMAGEN 38. RESPUESTA- SITUACION 6- ACTIVIDAD 2- TAREA 1- ESTUDIANTE E2, E3 Y E5

En el caso de los estudiantes E1, E2 y E5, se pudo observar que recortaban y pegaban las
arafias de acuerdo al nimero que correspondia; es decir, si se pedia pegar 2 arafas ellos
recortaron dos y las pegaban, si se pedia recortar 4 arafias recortaron las cuatro arafias en un solo
corte y asi sucesivamente hasta llegar al nimero 7, todo debido a que las hileras de arafias
llegaban hasta 7 (como se muestra en la imagen 38), pero cuando llegaron a los nimero 8, 9y
10, recortaron en un solo corte las 7 arafias y en otro corte u otros cortes recortaron las que
hacian falta. Estos estudiantes, realizan un conteo que evidencia el principio de conservacion de
la cantidad, pues no recortan de una en una cada arafa, sino que las cuentan en su totalidad y
luego recortan. También se evidencia en esta accién la representacion del nimero como el

cardinal de un conjunto.



127
Ventaias v limitaciones en la ensefianza v anrendizaie de la nocién del nimero natural

IMAGEN 39. RESPUESTA- SITUACION 6- ACTIVIDAD 2- TAREA 1- ESTUDIANTES E1 Y E4

Los estudiantes E3 y E4 recortaron las arafias de una en una, tomando més tiempo que los
demas estudiantes para realizar la actividad. En este caso, los estudiantes hacen el conteo y la
correspondencia de uno en uno, sin embargo, esto evidencia que aun presentan dificultades de
conservacion de la cantidad. Finalmente, se puede inferir que los estudiantes logran hacer el

conteo hacia adelante, algunos de uno en uno y otros de dos sin ninguna dificultad.
Tarea 2. Dibuja la cantidad de arafas frente a cada nimero como lo indica el ejemplo.

En esta tarea el estudiante debe dibujar las arafias de forma descendente de acuerdo con el

ndmero indicado.
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Nemern

IMAGEN 40. RESPUESTA- SITUACION 6- ACTIVIDAD 2- TAREA 2- ESTUDIANTE E1

IMAGEN 41. RESPUESTA- SITUACION 6- ACTIVIDAD 2- TAREA 2- ESTUDIANTE E5

Como se puede observar en las imagenes 40 y 41, los estudiantes E1 y E5 presentaron
una dificultad al momento de realizar el conteo; E1 en lugar de dibujar 7 arafias dibujo 6;
mientras que el estudiante E5 en lugar de dibujar 8 arafias, dibuj6 9. De esta manera, se puede
observar que los estudiantes no memorizaron los nimeros para poder dibujar la cantidad correcta
y aunque esto ocurre una sola vez puede reflejar dificultades del principio de conservacion de la

cantidad o de la representacion del nimero como el cardinal de un conjunto.
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Los estudiantes E2, E3 y E4 no presentaron problemas al momento de dibujar las arafias

de acuerdo con el nimero indicado. Lo que indica que no presentan dificultades para contar
hacia atrés de uno en uno numeros naturales del 1 al 10.

Tarea 3. Recorta y pega la cantidad de casas al frente de cada nimero, segln se indica a
continuacion:

En esta tarea los estudiantes deben recortar y pegar las casas y llenar los rectangulos de
acuerdo a los nimeros indicados.
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IMAGEN 42. RESPUESTA- SI'I;UACION 6- ACTIVIDAD 2- TAREA3

En esta tarea los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 no presentan dificultades al momento de
realizar las actividades, pero al momento en que aumentaban las cantidades realizaban un
reconteo de las imagenes que pegaban para conocer si la cantidad pegada era la correcta. De
acuerdo con lo anterior se puede decir que los estudiantes realizan una correspondencia uno a
uno de cada objeto con el numero correspondiente, pero al hacer el reconteo se evidencia que

hay una dificultad en reconocer al nimero como el cardinal de un conjunto. Para este caso se
cumpli6 con el objetivo de la tarea.

Situacion VII. Conteo de dos en dos, tres en tres hasta el nimero 20 y 30.

Actividad 1. Vamos a contar de 2 en 2 hasta el namero 10y 20.
Tarea 1: Escribe en la raya la cantidad que representan los objetos.

En esta tarea los estudiantes cuentan la cantidad de objetos que observan y

posteriormente representan estas cantidades con un numero natural contando de 2 en 2.
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IMAGEN 43. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E4
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IMAGEN 44. RESPUESTA- SITUACION 7-ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E3

Para el caso de los estudiantes E1, E2, E4 y E5 al realizar la tarea empiezan contando los
objetos de 1 en 1y luego realizan el conteo de 2 en 2 completando la secuencia humérica,
comparando los objetos que estan ordenados de 2 en 2 iniciando en 2 de forma ascendente hasta
el nuimero 10. Al principio se les dificulta iniciar el conteo a partir del nimero 2, por eso cuentan
de 1 en 1, pero luego de terminar la tarea observan las agrupaciones y hacen el conteo de 2 en 2;
esta accion permite comprender que si bien los estudiantes no hacen el conteo de inmediato de
dos en dos (lo cual es natural porque hasta el momento lo han hecho de uno en uno) se percatan

de las agrupaciones y de que es posible hacerlo y lo hacen logrando el proposito de la actividad.
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En el caso de la estudiante E3 como se puede observar en la imagen 44 logra hacer el
conteo de dos en dos hasta el nimero 8, pero al realizar el conteo, cuando cuenta las lineas en
lugar de 10 cuenta 9, presentando dificultad en el conteo de 2 en 2 hasta el nimero 10 hacia

adelante.
Tarea 2. Conteo de 2 en 2 de forma ascendente
e Recortay pega las tortugas de acuerdo a la cantidad indicada en cada recuadro:

En la tarea 2 recorten y peguen la cantidad de objetos de acuerdo con el nimero.

IMAGEN 45. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 1- TAREA 2- ESTUDIANTE E2

Aqui se pudo observar que los estudiantes en algunas ocasiones pegaban mas objetos de
lo indicado y cada vez que pegaban un objeto contaban cuéantas debian pegar, pero al ver que les

faltaban objetos para llenar los recuadros volvian a realizar el conteo de 1 en 1y luego de 2 en 2.

Se puede observar que los estudiantes al realizar el conteo lo realizan de manera
ascendente, de 1 en 1 para posteriormente realizar el conteo de 2 en 2 y llenar los espacios de la
secuencia. Cabe resaltar que, aunque para ellos es necesario contar desde uno en forma ordenada,

pueden identificar el conteo de 2 en 2.

Tarea 3y 4. Cuenta de 2 en 2 del 2 al 20 de forma ascendente y descendente llenando los

espacios.

Los estudiantes en la tarea 3 realizan el conteo de 2 en 2 hasta el 20 y en la tarea 4 de

manera regresiva del 20 al 2. En la tarea se llenan los espacios contando de 2 en 2. En el
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siguiente fragmento se muestra que los estudiantes no tienen una buena apropiacion del conteo
de2en 2.

E3:10, 11, 12,13, 14, 15...

E4: hasta el 15

P2: Estamos contando de 2 en 2.
E5: ;24?

P2: 20 +2

ES: 20, 21, 22... ;227

IMAGEN 46. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 1 TAREA 3 Y 4
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IMAGEN 47. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 1- TAREA 3 Y 4- ESTUDIANTE E4

Como se puede observar en la imagen 47 el estudiante E4 en la tarea 3 hace el conteo
hacia adelante de dos en dos hasta el numero 18 sin dificultades, pero cuando realiza el conteo de

manera regresiva de dos en dos se confunde; una de las razones es porque esta acostumbrado a
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contar hacia adelante y en general en su vida cotidiana esta familiarizado con acciones que
implican afadir, pero el conteo hacia atras es menos frecuente en su vida cotidiana y en la
escuela lo que implica la dificultad en actividades en las que se requiera disminuir cantidades. De
manera que E4, en lugar de contar de dos en dos del 20 al 2, no inicia el conteo con el nimero
20, sino que se va a la ultima casilla e inicia el conteo de forma ascendente desde el nimero 2
hasta el 20. Lo que permite evidenciar que E4 tiene dificultades para completar la secuencia

realizando el conteo regresivo de 2 en 2 a partir del nimero 20.

Para el caso de los estudiantes E1, E2, E3 y E5 se pudo observar que en el conteo
ascendente de 2 en 2 lograron identificar los nUmeros correspondientes en cada casilla realizando
el conteo progresivo de dos en dos; mientras que en el conteo regresivo los estudiantes
completaron la secuencia a partir del namero 20, identificando que para hacer el conteo hacia
atras en lugar de agregar debian quitar nimeros, lo que les dificulta la tarea debido a que lo

hacian mas despacio y contando con los dedos.
Tarea 5. Cuenta las arafias de 2 en 2 llenando los espacios vacios.

En esta tarea los estudiantes cuentan las arafias de 2 en 2 llenando los espacios vacios de

forma ascendente iniciando desde el nimero 2 hasta el nimero 20.

B & -
........

L ) y | J <0

IMAGEN 48. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 1- TAREA 5- ESTUDIANTE E3

Para realizar esta tarea los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 como en las tareas anteriores
cuentan los objetos iniciando desde el 1 de manera ordenada para posteriormente identificar que

los objetos se encuentran agrupados de 2 en 2.
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Se puede observar que cuando los estudiantes realizan el conteo de manera ascendente y
ordenada no presentan dificultades para adicionar correctamente si se tratan de numeros
pequefios (del 1 al 5), pero cuando lo hacen a partir del 5 hasta el 20 utilizan ayudas tales como:
realizar un reconteo iniciando desde el nimero uno, utilizan los dedos, cuentan en voz alta, para
luego hacer un reconocimiento del conteo de 2 en 2 completando la secuencia numérica,
llenando los espacios vacios. Pero cuando el conteo debe realizarse de forma descendente se
pudo evidenciar que la dificultad es mayor, puesto que en este caso los estudiantes deben quitar
cantidades en lugar de adicionar.

Actividad 2. Avanza de 3 en 3, desde el niUmero 3 hasta el niimero 30.

En esta tarea los estudiantes cuentan las arafias de 3 en 3, llenando los espacios vacios de

forma ascendente y descendente, iniciando desde el nimero 3 hasta el namero 30 y del 30 al 3.

IMAGEN 49. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 2- TAREA 1Y 2- ESTUDIANTE E3

Como se puede observar en la imagen 49, los estudiantes hacen uso de los dedos de las
manos para realizar el conteo, se sigue presentando la dificultad del conteo regresivo. En esta
tarea se pudo observar que cuando los estudiantes cuentan de manera secuencial y ascendente no
tienen dificultades y son &giles, pero cuando realizan el conteo de manera regresiva se confunden
y lo hacen despacio. Por ejemplo, al regresar del 30 al 3 hacian el conteo con los dedos o
iniciaban el conteo del 1 al 30 de izquierda a derecha. Esto permite evidenciar que tienen
dificultades para completar la secuencia realizando el conteo regresivo de 3 en 3 a partir del

ndmero 30.
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En los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5, se pudo observar que en el conteo ascendente de
3 en 3 lograron identificar los numeros correspondientes en cada casilla, mientras que, en el
conteo regresivo, los estudiantes lo hicieron a partir del nimero 30 identificando que para
regresar debian en lugar de agregar quitar nimeros, lo que les dificulta la tarea debido a que lo
hacian mas despacio y contando con los dedos

Tarea 1. Cuenta las telarafas de 3 en 3, llenando los cuadros vacios.

IMAGEN 51. RESPUESTA- SITUACION 7- ACTIVIDAD 2- TAREA 3- ESTUDIANTE 5

Al momento de realizar esta tarea los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 cuentan los objetos
iniciando desde el 1 de manera ordenada para posteriormente identificar que los objetos se
encuentran agrupados de 3 en 3.
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Se pudo observar que la dificultad presentada con el conteo anterior de 2 en 2 persiste en
esta tarea de 3 en 3, porque cuando los estudiantes realizan el conteo de manera ascendente y
secuencial no presentan dificultades para adicionar correctamente si se tratan de nimeros
pequefios (del 1 al 5), pero cuando lo hacen a partir del 5 hasta el 30, nuevamente utilizan ayudas
tales como: realizar un reconteo iniciando desde el nimero uno, utilizan los dedos y cuentan en
voz alta para luego hacer un reconocimiento del conteo de 3 en 3, completando la secuencia
numeérica llenando los espacios vacios. Por otro lado, cuando el conteo debe realizarse de forma
descendente se pudo evidenciar que la dificultad es mayor, puesto que en este caso los
estudiantes deben quitar cantidades en lugar de adicionar, pero ahora es con el nimero 3y no

estan acostumbrados a este tipo de ejercicios.
Situacion VII11. Vamos a formar el nimero 10 con diferentes nimeros.

Actividad 1y 2. Agrupar y desagrupar.

IMAGEN 52. RESPUESTA- SITUACION 8- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E2
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IMAGEN 53. SITUACION 8- ACTIVIDAD 2- TAREA 1- CONTEO CON LOS DEDOS ESTUDIANTE E1

Como se puede observar en las imagenes 52 y 53, en la actividad 1 los estudiantes
forman el nimero 10 con la suma de dos numeros que puedan representarlo, en la actividad 2

deben encontrar el resultado de sumar dos niUmeros.

En la primera actividad los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 al realizar la tarea primero
identifican los numeros del 1 al 9 con los cuales se puede componer el nimero 10 haciendo un
conteo, de manera que al adicionar los nimeros puedan formar el nimero 10 utilizando

diferentes nimeros.

En la actividad 2 los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 descomponen los nimeros 10, 8, 6
y 4 escribiendo el resultado de la suma en el 6valo del gusano y posteriormente identifican los

nameros que al unirlos puedan formar cada nimero representado por el gusano.

La dificultad que se pudo observar en estas actividades se evidencié cuando los
estudiantes debian encontrar diferentes nimeros que formaran el nimero 10 y los numeros 6, 8 y
4 respectivamente; puesto que s6lo encontraron una opcién para formar estos nimeros y para
buscar otras maneras de formarlo, debian sumar varias veces diferentes nimeros para que
pudieran identificar los nameros que los conforman. Por ejemplo, suman aleatoriamente el 4 con
el 3, el 7 con el 2 hasta lograr identificar una pareja de niameros que les diera 10, por esa razon
solamente lograron encontrar una pareja de nimeros naturales cuya suma fuera 10. También se
encontrd que los estudiantes tienen dificultades de conteo y para desagrupar los niUmeros

naturales del 1 al 10.
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Situacion I1X. Vamos a ordenar
Actividad 1. El orden y el numero.

Tarea 1. Dibuja el numero de crias que tiene cada arafia, segun la posicion que ocupa como
lo muestra el ejemplo. Ten en cuenta que la primera arafia tiene una cria, la segunda tiene dos, la

tercera tiene tres crias y asi sucesivamente.

En esta tarea el estudiante debe dibujar las crias de las arafias de acuerdo a su posicion.
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IMAGEN 54. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 1- ESTUDIANTE E5

Antes de iniciar la actividad fue necesario explicar a los estudiantes cada una de estas
posiciones, se trato de relacionar cada palabra con un nimero, es decir, la primera tiene una cria,

luego la segunda con dos, la tercera con tres, la cuarta con cuatro y asi sucesivamente.

Aqui se puede observar que el estudiante E5 present6 dificultades para dibujar la cantidad
de arafias requeridas, no pudo identificar a qué se referia la que estaba en la cuarta posicion,
ademas de esto la tarea debid tener més espacio entre arafas, los demas estudiantes E1, E2, E3 y

E4 no presentaron dificultades al momento de realizar la actividad.

De lo anterior se puede deducir que el estudiante E5 presenta dificultades en cuanto a la
identificacion del orden y namero; por otro lado, en cuanto a las estudiantes E1, E2, E3 y E4
tienen presente el orden y el nimero, de esta manera se puede concluir que si se cumplio el

objetivo de la actividad.
Tarea 2. Colorea la arafia de acuerdo con las siguientes indicaciones:

° Colorea de color café la mama arafia que va en décimo lugar.
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° Colorea de color amarillo la mama arafia que va en noveno lugar.
° Colorea de verde la mama arafia que va en octavo lugar.

° Colorea de morado la mama arafia que va en séptimo lugar.

) Colorea de naranja la mama arafia que va en sexto lugar.

IMAGEN 55. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 2

En esta tarea al igual que la anterior fue necesario realizar una explicacion del significado
de cada posicidn, es decir, que la sexta debia de tener una cantidad de 6 crias, la séptima debia

tener siete y asi hasta llegar a la décima.

En esta tarea los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 no presentaron ningun tipo de
dificultad, es importante mencionar que contaban las arafiitas sefialando con el dedo y de esta
manera identificaban la cantidad de crias que habia y luego procedian a colorearlas. Por lo
anterior se puede decir que los estudiantes logran identificar el orden y la correspondencia uno a

uno para los nimeros naturales del 1 hasta el 10.

Tarea 3. Recorta las palabras (primero, segundo, tercero...) y pegalas en el lugar que
corresponde, debajo de cada mama arafia, empezando por quien va en primer lugar, hasta llegar
al décimo lugar, segun el nimero de crias que tiene cada una, como en el ejemplo que se muestra

a continuacion.
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IMAGEN 56. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 3

En esta tarea se hace un recuento de las tareas anteriores (1,2) para recordar qué lugar
ocupa la arafia segun el nimero de crias que tenga. En este caso los estudiantes E1, E2, E3, E4 y
E5 contaban sefialando con el dedo, luego trataban de relacionar las cantidades con los nombres.
Esta tarea les tom6 mas tiempo realizarla debido a que los estudiantes no retenian en su mente el
numero que contaban, ademas tenian que recortar, pero a pesar de que fue una tarea un poco
larga los estudiantes lograron realizarla correctamente, se puede decir que alcanzaron a

identificar el orden de las figuras de acuerdo con la cantidad de crias.

Tarea 4. Ubica la posicion que tiene cada elemento en la fila.

w

IMAGEN 57. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 4

En esta tarea los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 no presentaron ningun tipo de dificultad
al momento de realizar la tarea, por lo anterior, se puede identificar que los estudiantes asignan
facilmente el nimero correspondiente a cada figura, debido a que los objetos se encuentran
ubicados de manera secuencial en orden ascendente, una de las razones puede ser que este tipo

de conteo se relaciona mas con la experiencia inmediata del estudiante en su vida cotidiana.
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Tarea 5. Ordena de mayor a menor segun el tamario.
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IMAGEN 58. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 5- ESTUDIANTE E1 Y E2

En esta tarea los estudiantes E1 y E2 organizaron los helados del mas pequefio al méas
grande como se observa en la imagen 58, no hubo una buena comprensién de la actividad a
realizar, ya que, para E1 y E2 en primer lugar debia llevar el helado mas pequefio. Los

estudiantes E3, E4 y E5 no presentaron dificultades al momento de realizar la tarea.

De esta manera, se puede mencionar gque los estudiantes E1 y E2 en lugar de ordenar de
mayor a menor los nimeros naturales del 1 al 10 segun el tamafio del cono, lo ordenan de menor
a mayor. Esto refleja las mismas dificultades expuestas en los argumentos de las tareas
anteriores, en las que se presentd una dificultad para el conteo regresivo de estos numeros.
Mientras que los estudiantes E3, E4 y E5 no presentaron dificultades, por tanto, se infiere que

tienen una comprension del concepto del orden y la correspondencia.
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Tarea 6. Ordena de menor a mayor segun el tamafio.
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IMAGEN 59. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 6

Aqui se pudo evidenciar que los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 no presentaron
dificultades al momento de desarrollar la tarea pues lograron ordenar correctamente, se puede
decir que, hay una buena correspondencia al momento de asignar una posicion entre el nUmero y

la figura.

Tarea 7. Ordena de menor a mayor segun el tamafio.
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IMAGEN 60. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 7- ESTUDIANTE E3
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IMAGEN 61. RESPUESTA- SITUACION 9- ACTIVIDAD 1- TAREA 7- ESTUDIANTE E4
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En esta tarea los estudiantes E3 y E4 presentaron una confusion en los tamarfios de las
flechas a las que les corresponden el cuarto y el quinto lugar, pues no identifican cual de las 2
flechas es la més grande. También se evidencio, que como los objetos estan en desorden, estos
estudiantes no logran realizar la correspondencia de manera correcta. Para el caso de los
estudiantes E1, E2 y E5 no presentaron dificultades al momento de ordenar las flechas segun su

tamanfio.

4.3 Confrontacion del anélisis A priori y anélisis A posteriori

En este apartado se realiza la confrontacion del anélisis a priori con el anélisis a
posteriori, el cual estuvo guiado por elementos tedricos tomados de las aproximaciones historicas

y matematicas de la construccion del namero natural.

En la siguiente tabla se describe cada una de las partes que integran la propuesta, su
respectivo nombre, propo6sito, y por ultimo el titulo de las actividades. En la primera columna se
especifican los contenidos matematicos que se trabajaron en cada una de las actividades, en la
segunda columna se detalla las expectativas de desempefio (analisis a priori) y finalmente en la
tercera columna se precisa lo que los estudiantes alcanzaron (analisis a posteriori) con la

implementacién de dicha propuesta.
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Situacion I. Conteo prehistérico utilizando representaciones.

Propdsito: Lograr que los estudiantes realicen el conteo a partir del nimero 1 hasta el nimero 10 utilizando la representacion

grafica.

TABLA 11. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION 1.

Andlisis de la Actividad 1: Conteo mediante representacion gréafica.

Contenidos matematicos

Expectativas de desempefio

Desemperio

e Representacion
pictorica.

e Conjuntos.

e Representacion de
cantidades.

e Representacion

numérica del 1 al 10.

Construir e interpretar las
representaciones de los
conjuntos y asi poder
representar las relaciones
entre cantidades.

Representar de manera
pictorica y simbdlica los
nameros del 1 al 10.

Completar la secuencia

numeérica de los conjuntos.

Conteode 1 en 1.

Durante los procesos realizados se identificaron algunos factores
importantes como el uso del principio de correspondenciay la
representacion numérica de cantidades; no obstante, algunos optaron por
utilizar el reconteo de objetos en cada conjunto.

A Pesar de que los estudiantes realizaban el reconteo les permitia
identificar sus errores y asi poder realizar la respectiva correccion. En caso
de las tareas que hacian parte de la actividad se logré lo esperado.
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Situacion I1: Correspondencia entre la cantidad de elementos de un conjunto y los nimeros naturales del 1 al 10.

Propdsito: Lograr que el nifio establezca una relacion correspondencia entre los nimeros naturales del 1 al 10 y la cantidad de

elementos de cada conjunto.

TABLA 12. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION 1.

Andlisis de la Actividad 1: Correspondencia entre objetos y nimero.

Contenidos Expectativas de Desempefio
matematicos desempefio
e Representacién e Identificar correctamente Para el desarrollo de esta actividad los estudiantes utilizaron la
pictdrica. los nimeros del 1 al 10 correspondencia biunivoca en cantidades del 1 al 5, pero al momento en que
mediante la asignacion de  las cantidades aumentaban (6 a 10) presentaron algunas dificultades, otros
e Conjuntos. un conjunto. estudiantes utilizaron el orden de los nimeros (1 al 10) y asi lograban el
propdsito de la tarea, esto para el caso de la primera tarea; para la segunda
e Numeros naturales e Identificar la cantidad de uno de los estudiantes presenta dificultades al momento de interpretar al
del 1 al 10. elementos que tienen los nimero como etiqueta, realizando la suma de sus cifras sin ser esa la
_ conjuntos. instruccion.
e Correspondencia.
Andlisis de la Actividad 2: Correspondencia biunivoca.
Contenidos Expectativas de Desempefio

matematicos desempefio
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e Conjuntos

e Relacion entre
elementos de dos
conjuntos.

e Objetos.
e Orden entre objetos
de acuerdo al

tamafio.

e Correspondencia
biunivoca

Relacionar
correctamente los
elementos de un
conjunto con otro
conjunto.

Ordenar
correctamente los
elementos de
acuerdo al tamafio
de la figura (mas
pequefio al mas
grande utilizando
los nimeros del 1
al 10).

Durante el desarrollo de las tres tareas los estudiantes relacionaron
correctamente los elementos entre dos conjuntos; para el caso de la segunda tarea un
estudiante presenta una confusion en relacién con el orden de las velas, en los otros
casos se observa que realizan correctamente la tarea; es importante mencionar que
en el momento en que los objetos se encuentran ordenados como en la imagen 12,
no se presenta ninguna dificultad para relacionar los elementos entre dos conjuntos
y asignar los respectivos nimeros a cada elemento.

Situacion I11: Conservacién de la cantidad.

Propdsito: Lograr que los estudiantes identifiquen la conservacion de las cantidades sin importar el tamafio y color.

TABLA 13. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION Ill.

Andlisis de la Actividad 1: Identifiguemos cantidades

Contenidos Expectativas de Desempefio
matematicos desempefio
Identificar Para el del desarrollo de esta actividad algunos estudiantes presentan

e Conjuntos

correctamente las

dificultades para identificar la cantidad de velas como se muestra en la imagen




147
Ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de la nocion del nimero natural

cantidades entre 2 16, en esta tarea se identifica la importancia del conteo y la correspondencia

° Iden_tificacién de conjuntos. como elementos fundamentales para fortalecer el principio de conservacion de la
cantlglgdes cantidad, ademas de ello la comunicacion entre los estudiantes permite aclarar
numéricas. . .

conceptos entre ellos. Para la tarea 2, los estudiantes realizan una correcta

e Conteo identificacion de las cantidades entre los conjuntos.

e Conservacion de En el caso de la tercera tarea una de las estudiantes a pesar de que
cantidades identifica las cantidades correctamente no logré apropiarse del principio de la

conservacion de la cantidad.

Situacion 1V: La unidad.

Propdsito: Lograr que el estudiante identifique el objeto u elemento que caracteriza la nocion de unidad.

TABLA 14. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION IV

Andlisis de la Actividad 1. Observa los objetos u elementos del conjunto.

Contenidos Expectativas de Desempefiio
matematicos desempefio
e Significado de e Identificar el En esta actividad uno de los estudiantes presenta dificultad en la
unidad significado de la realizacion del conteo de unidades como se muestra en la imagen 21. El conteo
unidad y el nimero. mediante la correspondencia se convierte en un factor importante para alcanzar el
e Conjuntos proposito de la actividad; de manera que en términos generales los estudiantes

logran identificar la unidad y al nimero como una pluralidad de unidades dentro
de un conjunto de elementos.
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Andlisis de la Actividad 2: Diferencia el nimero uno (1) de la unidad.

Contenidos Expectativas de Desempefio
matematicos desempefio
La unidad Identificar la Para esta tarea los estudiantes utilizan diferentes formas de representar

El nimero uno

diferencia entre la
unidad y el uno.

cantidades como: rectangulos, banderas, soles, entre otros; también los estudiantes
adquieren algunas intuiciones con las tareas propuestas que les permite hacer una
aproximacién a la diferencia entre la unidad y el nimero. En cuanto a la segunda

Igualdad tarea los estudiantes logran identificar esta diferencia sin ningtin inconveniente,
o solo que utilizan una Unica estrategia la cual corresponde a contar las unidades,
Unicidad finalmente las colorean todas como se observa en la imagen 25.
Andlisis de la Actividad 3: Identificando el nimero como una pluralidad de unidades.
Contenidos Expectativas de Desempefio

matematicos

desempefio

Conjuntos.
Unidad.
Pluralidad.

Funcion sucesora.

Identificar
correctamente la
cantidad de
unidades que
conforman los
conjuntos.

En esta actividad las preguntas y ejemplos planteados permitieron que los
estudiantes afianzaran sus conocimientos en la primera tarea, logrando de esta
manera que identifiquen correctamente la cantidad de unidades que conforman un
conjunto. Para el caso de las demas tareas los estudiantes no logran hacer esta
identificacion correctamente, pues confunden el conjunto con la cantidad de
unidades que lo conforman.
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Situacion V: El sucesor

Propdsito: Lograr que el estudiante identifique que cada nimero tiene un sucesor partiendo desde el nimero uno.

TABLA 15. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION V.

Analisis de la Actividad 1: Identificando el sucesor

Contenidos Expectativas de Desempefio
matematicos desempefio
e Conteo Identificar el En la tarea uno, los estudiantes logran identificar el sucesor de un nimero
sucesor de un natural, pues encontraron que cada vez que se le suma el nimero 1 a un nimero
e Adicion namero natural. natural resulta el siguiente nimero o sucesor. En la tarea dos, los estudiantes

e Sucesor de un
ndmero natural.

alcanzaron el propdsito de esta, pero uno de ellos presentd una dificultad, entendio
que debia escribir en lugar del nimero sucesor el nimero que le faltaba a cada
numero de la columna izquierda para llegar al siguiente, ubicado en la columna
derecha.

Para el caso de la tarea tres los estudiantes encuentran el sucesor de un
ntmero natural completando la secuencia del 1 al 20 como se muestra en la
imagen 32.
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Propdsito: Lograr que el estudiante realice una construccion del nimero en diferentes contextos.

TABLA 16. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION VI.

Analisis de la Actividad 1;: Conteo

Contenidos
matematicos

Expectativas de
desempefio

Desemperio

NUmeros

Conteo de uno en
uno.

Adicion de nimeros
naturales.

Realizar el conteo
de uno en uno para
llegar a una
respuesta.

Para esta tarea algunos estudiantes logran contar hasta el namero 51 (total
de arafias a contar), posteriormente unos cuentan hasta el 23 y otro hasta el 46, se
puede identificar que la mayoria de ellos no tienen una apropiacion del principio de
conservacion de la cantidad para cantidades mayores a 20 y se les dificulta realizar
la correspondencia uno a uno para cantidades del mismo tipo. De manera que
olvidan constantemente el Gltimo ndmero que cuentan y por tanto hacen un reconteo
a partir del nimero 1.

Andlisis de la Actividad 2. Conteo hacia atras y hacia adelante.

Contenidos
matematicos

Expectativas de
desempefio

Desempefio
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e NUmeros
e Adicion
e Resta

e Conteo

Identificar la
cantidad de objetos
que representa cada
ndmero.

Contar y completar
los espacios de
forma ascendente y
descendente.

Realizar el conteo
de 1 en 1 hacia
atras y hacia
adelante.

En la primera tarea los estudiantes logran hacer el conteo hacia adelante,
algunos de uno en uno y otros de dos en dos, sin ninguna dificultad. En la segunda
tarea en la que se debe realizar un conteo regresivo los estudiantes no memorizaron
los nimeros para lograr dibujar la cantidad correcta, lo que refleja dificultades del
principio de conservacion de la cantidad o de la representacion del nimero. En la
tercera tarea realizaron la correspondencia uno a uno de cada objeto con el nimero
correspondiente, haciendo un reconteo, en este proceso se observa que presentan
una dificultad al momento de reconocer al nimero como el cardinal de un conjunto.
Pero a pesar de ello se logra cumplir el proposito de la tarea.

Situacion VI1I: Conteo de dos en dos, tres en tres hasta el namero 30.

Proposito: Lograr que el estudiante realice el conteo de dos en dos de forma ascendente y descendente hasta el nimero 20 y

30.

TABLA 17. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION VII.

Analisis de la Actividad 1: Vamos a contar de 2 en 2 hasta el nUmero 10 y 20.

Contenidos
matematicos

Expectativas de
desempefio

Desempefio
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e Conteo ascendente y e Realizar conteos de Para la tarea uno, los estudiantes se encuentran el nivel de la cadena
descendente 2en2. irrompible, es decir cuentan de uno en uno antes de pasar al conteo de dos en dos,
uno de los estudiantes logra realizar el conteo hasta el nimero ocho, por lo que en

e Adicion. e Completar la . .
lugar de contar diez nimeros solo cuenta nueve.

secuencia numérica
iniciando en 2 de

forma ascendente Para el caso de la tarea dos inician el conteo con la misma estrategia de la

anterior. En el caso de las tareas tres y cuatro los estudiantes lograron identificar el

e Completar la conteo progresivo de dos en dos; mientras que en el conteo regresivo completaron la
secuenciade 2en2  secuencia a partir del nimero 20, pero se les dificulta la tarea debido a que lo hacian
de forma mas despacio y contando con los dedos.
descendente.

En la tarea cinco los estudiantes identifican que los objetos se encuentran
agrupados, ademas cuando estos se encuentran ubicados de forma ascendente se les
facilita la realizacion del conteo. Con lo mencionado anteriormente y como se
observa en la imagen 46, los estudiantes realizan el conteo levantando los dedos al
momento en que mencionaba un nimero, en la accion realizada. En ello se logra
identificar lo mencionado por Ifrah (1987), en el cual dice que el hombre primitivo
al momento de realizar el conteo inicialmente tenia la mano cerrada y levantaba los
dedos para poder contar. Finalmente se cumple el propdsito de la tarea.

Anadlisis de la Actividad 2: Avanza de 3 en 3, desde el nimero 3 hasta el numero 30.

Contenidos Expectativas de Desempefio
matematicos desempefio
e Conteo ascendente y e Realizar el conteo En la tarea uno y dos los estudiantes presentan dificultades en el conteo
descendente de3en3 partiendo del numero 3, pues al iniciar el conteo no lo hacen de tres en tres sino

desde el uno. Una de las estrategias mas utilizadas para contar son los dedos como
se muestra en la imagen 49, en esta accion realizada por ellos se logra identificar lo
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e Adicion e Completar la
secuencia numérica
contando de 3 en 3,
de forma
ascendente y
descendente.

mencionado por Ifrah (1987), en el cual menciona que el hombre primitivo utilizd
los dedos para poder realizar su conteo. En cuanto a la tarea tres, los estudiantes
cuentan de uno en uno, es decir, que todavia se encuentran en el nivel de la cadena
irrompible, para este caso los estudiantes utilizan estrategias como contar con los
dedos, conteo en voz alta y el reconteo, y de esta manera verificar si los nimeros
escritos son los correctos. Cabe sefialar que persiste el inconveniente en el conteo
regresivo.

Situacion VIII1. Vamos a formar el niUmero 10 con diferentes nimeros.

Proposito: Lograr que el estudiante identifique los nimeros con los cuales se puede componer y descomponer el nimero 10.

TABLA 18. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION VIIL.

Andlisis de la Actividad 1: Agrupar

Desempefio

Contenidos Expectativas de
matematicos desempefio
e Adicion e ldentificar los
nameros del 1 al 9
e Conteo que pueden
conformar el
ndmero 10.

En la primera tarea, los estudiantes identifican los nimeros del 1 al 9 con los
cuales se puede componer el nimero 10, realizan un conteo En el cual al adicionar los
nameros pueden formar el nimero 10 utilizando diferentes nimeros. En la segunda
tarea los estudiantes tienen dificultades de conteo y la desagrupacién de los nimeros
naturales del 1 al 10; por lo que en la segunda tarea no se logro el propésito de esta.
Finalmente, y como se observa en la imagen 53, se logra identificar cdmo los
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estudiantes utilizan los dedos para realizar el conteo, es asi como esta accién se

e Composicion y e ldentificar los encuentra estrechamente relacionada con lo que menciona Ifrah (1987), en donde el
descomposicién de ndmerosdel 1al 9  hombre realizaba su conteo utilizando esta misma técnica, inicialmente la mano
nameros naturales. que pueden cerrada levantando los dedos progresivamente.

conformar los
nameros 10, 8,6,y
4

Situacion 1X. Vamos a ordenar

Proposito: Lograr que el estudiante identifique el orden y el significado del nimero.

TABLA 19. ANALISIS A POSTERIORI SITUACION VIII.

Andlisis de la Actividad 1: El orden y el niUmero.

Contenidos Expectativas de Desempefio
matematicos desempefio
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e NuUmero

e Posicién

e Secuencia numérica.

e Orden

Utilizar los nimeros
ordinales para indicar la
posicion y orden de los
objetos.

Ordenar correctamente de
mayor a menor y de
menor a mayor,
utilizando los nimeros.
conformar el nimero 10.

Identificar los nUmeros
del 1 al 9 que pueden
conformar los niimeros
10,8,6,y4

Para la primera tarea algunos estudiantes presentan dificultades en
cuanto a la identificacion del orden y nimero. En la tarea dos la mayoria de los
estudiantes logran identificar el orden y la correspondencia uno a uno para los
nameros naturales del 1 hasta el 10. La tarea tres por su parte, se logra realizar
correctamente, por lo que alcanzaron a identificar el orden de las figuras de
acuerdo con la cantidad. En la tarea cuatro los estudiantes realizan
correctamente la correspondencia uno a uno.

En la tarea cinco algunos estudiantes presentaron dificultades en el
conteo hacia atras; mientras que otros estudiantes no presentaron dificultades,
mostrando una comprension del concepto del orden y la correspondencia, al
igual que en la tarea seis. Por ultimo, algunos estudiantes presentaron una
confusion en los tamafios de las flechas a las que les corresponden el cuarto y
el quinto lugar, pues no identifican cudl de las 2 flechas es la mas grande.
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4.4 Recomendaciones acerca de la propuesta

La propuesta de aula disefiada, consta de 9 situaciones con sus respectivos propésitos y
actividades, siendo esta de gran ayuda a los docentes en ejercicio y formacion, ya que le brinda
una variedad de ejercicios que permiten ensefiar a los estudiantes la nocion de unidad y principio
de correspondencia de los nimeros naturales. En relacion con lo anterior, las actividades
disefiadas fueron encaminadas de acuerdo a los propdsitos del presente trabajo, ademas se
implemento para conocer su impacto en relacion con el principio de correspondencia y la nocion
de unidad. Cada una de las situaciones fueron seleccionadas y encaminadas de acuerdo a los

referentes tedricos matematicos e histoéricos.

Para realizar la aplicacién de la propuesta de aula, teniendo en cuenta la situacion actual
que enfrenta el mundo por el virus del covid-19, se present6 un inconveniente y por ende, no se
pudo realizar la implementacion en una sola institucion, es por esto que se reunieron estudiantes
de diferentes instituciones educativas, razon por la cual no fue posible realizar la propuesta de
aula en diferentes secciones en tanto que, representaba un riesgo para los estudiantes que fueron
objeto de este estudio, debido a esto se optd por implementar las actividades en una sola jornada
mafiana y tarde. Por este motivo se recomienda desarrollar las actividades en varias secciones
puesto que las actividades demandan bastante tiempo. A continuacion, se mencionan algunas

recomendaciones para el disefio e implementacion de la propuesta

Se considera importante que la propuesta se implemente en un tiempo estimado de 8
sesiones cada una de dos horas. Ademas de lo anterior se recomiendan actividades donde el
estudiante pueda representar una cantidad de objetos de manera pictérica mediante graficos
como rayas, puntos, dibujos, entre otros tal como se iniciaron los procesos de conteo en la
historia de la humanidad, esto con el fin de favorecer el proceso del paso de lo concreto a lo

abstracto.

En la situacion 1, se recomienda antes de dar la instruccion de representar cantidades de
forma pictorica, presentar un ejemplo como orientacion, esto facilita la realizacion de la tarea y
la construccidn de la nocidn del nimero natural de forma significativa, realizando el paso de lo

concreto a lo abstracto.
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Se recomienda una actividad donde los estudiantes puedan reforzar el conteo,
especialmente a partir del nimero 5, de modo que tenga mas agilidad mental al realizar el conteo
de manera ascendente, descendente y aleatoriamente. También realizar mas tareas que permitan
el manejo del orden descendente debido a la dificultad presentada de forma reiterada por los

estudiantes mediante la implementacion.

Se recomienda disefiar mas tareas donde se pueda trabajar el principio de conservacion de
la cantidad, puesto que en la situacion 3-tarea 1, algunos estudiantes no pueden abandonar la idea
de que en el conjunto C los objetos tienen mayor tamafio que los del conjunto D y eso no le
permite entender que el nimero como cardinal de dichos conjuntos no depende de la naturaleza
de los mismos y por tanto es igual; ademas esto implica que aln es necesario estudiar a fondo los
procesos de abstraccion que experimenta un sujeto causal para llegar a la comprension de los

conceptos.

El nimero uno, es el punto de partida para la creacion de los demas nimeros naturales
por medio de sucesiones, es decir, todo elemento en los nimeros naturales se obtiene afiadiendo
una unidad al nimero anterior, lo que se llamo el principio de recurrencia; segun Schopenhauer,
todo nimero debe su existencia a su antecesor, pues para el hombre es dificil suponer un
concepto si antes no ha realizado un proceso de abstraccion ayudando a deducir el siguiente,
pues esta capacidad de abstraccion le permite al nifio avanzar en sus conocimientos. Por lo
anterior, es recomendable trabajar con los estudiantes el sucesor y el antecesor de un nimero
natural de manera conjunta, para que puedan identificar que al sumarle el nimero uno a un
namero natural se obtiene otro numero sucesor, de manera que pueda percatarse de que existe un
sucesor y un antecesor, por lo que al completar un espacio entre dos sucesores en una secuencia

encuentre que cada numero tiene un sucesor partiendo desde el nimero 1.

Es menester mencionar la importancia que tienen las actividades orales para afianzar el
conteo regresivo, partiendo de cualquier numero natural (2 en 2, 3 en 3) entre otros. Ademas, es
necesario realizar tareas introductorias con respecto al orden, de menor a mayor y de mayor a
menor con diferentes ejemplos, donde pueda utilizarse material manipulativo para una buena

apropiacion de este concepto.



158
Ventaias v limitaciones en la ensefianza v anrendizaie de la nocién del nimero natural

Se recomienda realizar en lugar de dos tareas de orden ascendente, tareas que permitan el

manejo del orden descendente debido a la dificultad presentada por los estudiantes en esta tarea.

Para la situacion nueve en la tarea 5, donde los conos de helado van ubicados de manera
aleatoria y se le pide al estudiante que sean ordenados de mayor a menor, se recomienda aclarar
que el cono mas grande es el que lleva el nimero uno dado que es el mas grande, puesto que
seran ubicados de mayor a menor, debido a que vienen manejando el orden desde el méas

pequefio al mas grande.

4.5 Conclusiones

El presente trabajo permitid caracterizar algunas ventajas y limitaciones en la ensefianza
y aprendizaje de la nocién del nimero natural a partir del principio de correspondenciay la
nocion de unidad para el grado primero. Para llevar a cabo la realizacion de la caracterizacion se
tomd como referente las actividades que conformaron la propuesta de aula, es importante
mencionar que en el transcurso de este proceso se identifico que al momento de implementar la
propuesta de aula, se identificd que esta debe ser articulada de forma coherente con los
propdsitos, contenidos matematicos, el contexto, los aspectos metodoldgicos, es decir que el

docente debe considerar los conocimientos previos de los estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, el referente histérico permitio identificar cbmo a través de la
historia el hombre primitivo aprendié a realizar el conteo utilizando objetos de su entorno y
cdmo a través de este se le dio una definicion formal al nimero. Esto permitio disefiar

actividades en las que se realizara una representacion de esos sucesos historicos.

En cuanto al referente matematico, facilité algunos elementos tedricos que permitieron
comprender la nocion del namero natural desde algunas posturas logicistas y conjuntistas; el
referente didactico proporciond elementos para el disefio de la metodologia del desarrollo del
trabajo. Finalmente, el referente curricular proporciond las orientaciones educativas nacionales

del concepto del nimero natural para grado primero.

Los referentes anteriores dan cuenta de los objetivos especificos, estos permitieron la

eleccion de actividades e implementacidn de la propuesta de aula. A continuacion, se mencionan
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las conclusiones por cada uno de los objetivos especificos y finalmente se caracterizan algunas
ventajas y limitaciones a partir del principio de correspondencia y la nocion de unidad del

ndmero natural.

4.5.1 Referente al primer objetivo

Identificar los componentes mas notables en la construccion del nimero natural a través
de una revision histérica, que comprende tres épocas fundamentales para dicha construccion: los
griegos en los siglos VI, VIl a. C, la edad media comprendida entre el siglo V, el siglo XV y el

periodo de la fundamentacidn de las matematicas en el siglo XIX.

e Los desarrollos historicos de las matematicas presentados en la construccion del nimero
natural aportan elementos fundamentales en la formacion del docente, asi como al
aprendizaje de los estudiantes, pues brinda elementos conceptuales, metodologicos y
epistemoldgicos, que el docente puede emplear en sus propuestas educativas para la
educacion matematica, ya que estos desarrollos le ofrece al maestro herramientas que
puede utilizar en el proceso de transposicion didactica, de manera que pueda hacer un

contenido matematico ensefiable.

e Las investigaciones realizadas referente a la construccion del nimero natural a través de
la historia por parte de los griegos en los siglos VI, VIl a. C, la edad media comprendida
entre el siglo V, el siglo XV y el periodo de fundamentacion de las matemaéticas en el
siglo XIX, permitieron identificar los aportes importantes que se dieron en el transcurso
de aquella época para la conceptualizacion del namero natural, tales como las

definiciones numéricas, la ordinalidad, la cardinalidad, la medida y los conjuntos.

e Adicional a lo anterior, esta revision permitié comprender que las matematicas son un
constructo sociocultural, que surge mediante las necesidades presentadas en cada una de
las épocas y que en la actualidad sigue evolucionando. En ese sentido, dicha revision dio
lugar a identificar estrategias que permitieron que los estudiantes se apropien de una
nocion de numero natural a partir de una construccion que inicia con lo concreto, pasa

por lo pictdrico hasta llegar a lo numeérico.
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De acuerdo con Ifrah (1987), el hombre atendiendo a sus necesidades basicas de
supervivencia utilizé como primera medida el hueso como representacion del niUmero y a
medida que fue organizandose recurre a la habilidad abstracta de contar, para luego a
partir del elemento base aprender a estimar, evaluar y medir diferentes magnitudes. De
manera que los estudiantes utilizan los dedos en primera instancia, para contar cantidades
pequefias y posteriormente a medida que avanzan en el conteo lo hacen de manera

abstracta y con ello aprenden a estimar, evaluar y medir diferentes magnitudes.

En este caso el nifio identifica la unidad con cada uno de los elementos que puede contar
siguiendo un orden, pero cuando esto cambia presenta dificultades, puesto que para el
nifio deducir si la cantidad permanece al cambiar el orden de los elementos le resulta una
tarea dificil puesto que no puede recordar su orden inicial. En cuanto al principio de
correspondencia ocurre cuando el nifio cuenta los elementos y posteriormente los

relaciona con un conjunto de elementos.

De acuerdo con Vasquez (2010), la ordinalidad, es el principio sobre el que se construyen
los nimeros naturales como un sistema simple y ordenado, ademas define los nimeros
naturales en tanto que pertenecen a una estructura en la que quedan claras las

propiedades, las operaciones y las relaciones de orden.

El numero se constituye como un objeto de la I6gica debido a la estructura que se cred en
torno a él en lo que se refiere a las propiedades que le fueron adjudicadas y las
proposiciones que pudieron formularse lo que le otorg6 sentido, es por esto que la
existencia del nimero natural puede explicarse a partir de una teoria estructurada desde la

I6gica alejada de la experiencia inmediata y la intuicion.

En cuanto Frege, la diferencia entre unidad y uno se refiere a que el uno es un calificativo
de la unidad y la unidad son cosas que deben contarse, las cuales tienen sus propias
caracteristicas que los diferencian; Dedekind afirma que la correspondencia uno a uno en
los conjuntos es la base de la creacion del concepto del nimero natural; para Giuseppe
Peano no es importante el significado de nimero natural si no como estos se relacionan

entre si.
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4.5.2 Referente al segundo objetivo

Articular los elementos identificados en los referentes histéricos, referentes curriculares y
referentes didacticos en el disefio de una propuesta de aula para favorecer la comprension de la

nocion de unidad y el principio de correspondencia del nimero natural en el grado primero.

e Para el disefio de la propuesta de aula, fue necesario conocer el aporte de los referentes
como lo son: el referente historico, el referente curricular y el referente didactico; cada
uno de estos permitié conocer la pertinencia de cada una de las actividades planteadas.
Cada una de las etapas anteriormente mencionadas permitié darle una definicion al
namero natural, por ello se disefid una secuencia en la que se consideran como elementos
fundamentales el paso de lo pictorico a lo numérico, la correspondencia uno a uno,

correspondencia biunivoca, el orden, la unidad y cardinalidad.

e El andlisis del referente curricular permiti6 identificar orientaciones para el disefio de
cada una de las actividades como: los conocimientos basicos que deben adquirir los
estudiantes en el grado primero, la importancia del sistema de los nimeros naturales en el
desarrollo de pensamiento numeérico, centrado en habilidades numeéricas flexibles y
creativas que permitan resolver, proponer, argumentar, razonar sobre el sentido,
significado de los nimeros naturales y la numeracion. Ademas, se proponen tres aspectos
basicos importantes: la comprensidn de los numeros, la numeracion, comprension del
concepto de las operaciones, los calculos con nimeros, las aplicaciones de nimeros y
operaciones, los procesos como por ejemplo: el contexto y el razonamiento que fue de
gran importancia en este trabajo, puesto que para el desarrollo de la propuesta de aula fue
necesario tener presente la edad de los estudiantes y el nivel escolar de desarrollo en el
que se encuentran; por lo que se partié desde lo pictérico para posteriormente dar el paso
a lo numérico, de manera que los estudiantes realizaran actividades informales para que
pudieran avanzar en su razonamiento matematico mediante el desarrollo de actividades

hacia la nocion del nimero natural.

e En cuanto al referente didactico permitié conocer la pertinencia de cada una de las

actividades planteadas y posteriormente disefiar actividades que estén contextualizadas,
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segun Vasquez (2020), adaptar contenidos de acuerdo a la comunidad con la que se
pretende trabajar; siguiendo esta linea de argumentacion Vasquez (2010), menciona que

se deben realizar transposiciones didacticas de contenido matematico.

Luego de la realizacion de la implementacion de la propuesta de aula, la cual contenia elementos
tedricos importantes propuestos por Ifrah, Dedekind, Cantor, Peano y Frege, en cuanto a la
nocion del nimero natural, se logro evidenciar que los estudiantes se apropiaron o recordaron
conceptos; sin embargo, se identificaron algunas ventajas y limitaciones, las cuales se mencionan

mas adelante.

4.5.3 Referente al tercer objetivo

Analizar los resultados de la implementacion de la propuesta de aula, a luz de los
referentes tedricos y el analisis a priori, de manera que se puedan identificar los elementos
didacticos y pedagogicos que favorezcan la ensefianza-aprendizaje de los nimeros naturales en el

grado primero.

Al realizar el andlisis de cada una de las situaciones, se observo que estas son pertinentes
para el grado primero; a continuacién, se mencionan los resultados obtenidos después del analisis

a priori.

e Las actividades realizadas en la propuesta de aula de acuerdo con la correspondencia uno
a uno son de gran importancia, debido a que desde los primeros afios el nifio identifica
este principio de correspondencia al relacionar objetos por ejemplo: entre un grupo y otro
de igual cantidad de elementos, como, 5 mufiecos y 5 sillas, al momento en que el nifio
asigna a cada mufieco una silla que le corresponda, sin que quede ningln elemento sin
relacionarse otro, esta realizando la correspondencia de manera que después puede

relacionar elementos de dos conjuntos con la misma cantidad formando pares.

e En larealizacion de las actividades se identificd que la comunicacion es importante
porque permite a los estudiantes adquieran conocimientos y construyan vinculos en
relacion con las nociones informales e intuitivas, ademas del lenguaje abstracto y

simbdlico de las matematicas. Por otro lado, menciona que la comunicacion matematica
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resulta del trabajo cooperativo cuando un estudiante presenta un metodo Unico para
resolver un problema, cuando puede construir, explicar desde su mundo real un fenémeno

como la representacion grafica.

e Los estudiantes frecuentemente utilizan estrategias individuales para la realizacién de las
tareas tales como; la realizacion del reconteo, el conteo en voz alta, el conteo utilizando
los dedos, este ultimo se encuentra estrechamente relacionado con lo mencionado por
Ifrah (1987), el cual menciona que el hombre primitivo utilizaba los dedos para realizar el
conteo, para ello era necesario tener la mano cerrada o abierta e ir levantando o cerrando

los dedos de forma consecutiva.

e Trabajar el principio de correspondencia uno a uno es importante para que el estudiante
aprenda a identificar las unidades, relacionandolas con las cantidades correspondientes,
de manera que pueda reconocer el nimero como un calificativo de la unidad,
estableciendo una diferencia entre la unidad y el uno para que pueda hacer una apropiada

conservacion de la cantidad.

e El principio de correspondencia uno a uno en el proceso de emparejamiento cuando se
relacionan elementos de dos conjuntos deja de lado la naturaleza del objeto; es decir, no
tiene en cuenta las caracteristicas fisicas del objeto, sino su condicion con respecto al

ndmero.

e Enlaasignacion de un cardinal a un conjunto, los estudiantes pueden hacer el paso de lo
concreto a lo abstracto a través de la representacién numérica de la cantidad, es decir,
realizan un acercamiento a la nocion de nimero como una representacion de la cantidad y

al niumero como cardinal de un conjunto.

e Las actividades donde se trabaja el nimero como sucesor, permiten ver como estan
conformados los numeros naturales de la forma n + 1, debido a que el estudiante puede
identificar que para encontrar el sucesor de un nimero natural es necesario sumar el
numero 1y que siempre al realizar esta accion tendra como resultado el siguiente nimero

natural.
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e Realizar actividades de juego, que tiene como propésito identificar los niumeros faltantes
que se encuentran siguiendo flechas en distintas ubicaciones y direcciones por ejemplo:
de derecha a izquierda, de izquierda a derecha, de arriba a abajo y no en una sola
direccion es de gran importancia, puesto que permite al estudiante realizar el conteo
siguiendo una secuencia ascendente con respecto al nimero, pero en diferentes

direcciones, es decir, de derecha a izquierda como un acercamiento al conteo regresivo .

e Se evidencio una dificultad en el conteo regresivo de 2 en 2 y de 3 en 3, puesto que los
estudiantes en este caso identifican que para hacer el conteo hacia atras en el lugar de
agregar cantidades debian quitarlas, lo que les dificulto la tarea de modo que lo hacian

mas despacio, realizando un reconteo con los dedos iniciando desde el nimero uno.

e Las tareas donde se trabaja el orden del objeto de acuerdo con el tamarfio son adecuadas
para trabajar la correspondencia biunivoca, pues a simple vista el nifio puede identificar
la correspondencia del orden de menor a mayor. Contrariamente cuando los objetos se

ubican de manera aleatoria confunden la ubicacion utilizando los nimeros del 1 al 10.

e Aunque la propuesta de aula esta enfocada principalmente en el conteo del 1 al 10, para
los estudiantes realizar el conteo abstracto hasta el nimero cinco les surge de manera
natural, esto les ayuda a que de manera progresiva aumenten su capacidad de conteo
hasta el diez y pueda progresar en el conteo abstracto. Sin embargo, debido a que el nifio
en su vida cotidiana esta acostumbrado a afiadir cantidades contando de manera

ascendente, se le dificulta el conteo regresivo.

e A partir de la base 10 es necesario realizar agrupaciones uniendo los elementos de 10 en
10 formando centenas, donde cada una puede obtenerse con 10 decenas unidas, lo que le

permite al nifio acceder al conteo de cantidades mas grandes.

Teniendo presente lo mencionado en los objetivos especificos, se considera pertinente
ensefar los conceptos de correspondencia uno a uno, correspondencia biunivoca, cardinalidad,
orden, sucesor, conteo de forma ascendente y descendente, conteo a partir de un término; esto
con el fin de que el estudiante se aproxime a la construccion de elementos fundamentales

relacionados con la nocion del nimero natural.
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4.6 Algunas ventajas y limitaciones en la ensefianza y aprendizaje de la nocion del
namero natural a partir del principio de correspondenciay la nocién de unidad para el

grado primero de educacion basica

4.6.1 Referente al objetivo general

Identificar las ventajas y limitaciones para la ensefianza y el aprendizaje que permita
hacer una aproximacion a la nocion de numero natural a partir del principio de correspondencia y

la nocién de unidad en el grado primero de Educacién Basica primaria.

La implementacion de la propuesta permitio identificar algunas ventajas y limitaciones,

las cuales permiten realizar ajustes a las actividades para una nueva implementacion.

De acuerdo con las necesidades del trabajo para determinar las ventajas y limitaciones
encontradas en la implementacidn se tom6 como base la micro-ingenieria didactica, debido a que
esta permitio hacer una recoleccion de los fenémenos y dificultades que se presentaron en la

clase en el momento de implementar la propuesta de aula.

Dentro de la ingenieria didactica se tuvo en cuenta los objetivos especificos de la
investigacion, asi como el marco teérico didactico, el analisis epistemoldgico de los contenidos
contemplados en la ensefianza y los conocimientos didacticos. Posteriormente en la concepcion y
analisis a posteriori de las situaciones didacticas durante la investigacion de la implementacion
del trabajo de aula, se identificaron las dificultades presentadas por los estudiantes, donde se
realizd la puesta en acto, de manera que se dieron las orientaciones precisas sobre los diferentes
conceptos a manejar para que el estudiante pudiera contextualizarse, ademas de identificar
algunas estrategias utilizadas en el desarrollo, segun los requerimientos adaptados a la nocién de

ndmero natural.

Se llevo a cabo la experimentacion, andlisis a priori y validacion de la implementacion de
la propuesta de aula, donde se recogieron los datos obtenidos en el transcurso de la practica, lo
observado en la realizacion de las secuencias de ensefianza, también lo aprendido, asi como lo

puesto en practica por los estudiantes.



166
Ventaias v limitaciones en la ensefianza v anrendizaie de la nocién del nimero natural

Luego de implementar las actividades de la propuesta, se caracterizaron las ventajas y
limitaciones a partir del principio de correspondencia y la nocion de unidad en la constitucion
del nimero natural, que permitieron tomar decisiones didacticas ademas de pedagdgicas para
favorecer la ensefianza del niumero natural en el grado primero, pues este es el primer sistema
numérico con el que el nifio se enfrenta al iniciar el conteo, entre otras cosas, su primer
acercamiento con una de las nociones abstractas de la matematica. A continuacion, se presentan
las ventajas y limitaciones de la propuesta, conforme a los objetivos especificos propuestos para
atender a la problematica:

Ventajas:

e De acuerdo con Ifrah (1987), en la antigtiedad el hombre sin estar consciente de ello
utilizaba el principio de correspondencia para el conteo de sus ovejas y como estrategia
para no perder ninguna. De manera que la apropiacion de este principio, por parte de los
estudiantes permite relacionar los objetos con diferentes representaciones pictoricas como
por ejemplo las rayas, esta es una estrategia que puede ser utilizada por el docente para
que los estudiantes logren pasar a las representaciones abstractas como los nimeros;
logrando el paso de lo concreto a lo abstracto con la ayuda del paso de lo pictérico a lo

numeérico.

e El principio de correspondencia uno a uno permite que los estudiantes en la situacion I,
tarea 1y 2, simulen las muescas realizadas en la antigiiedad por el hombre primitivo para
el conteo; de acuerdo con lo anterior y lo mencionado por Ifrah (1987) el estudiante al
realizar este emparejamiento se aproxima a una nocion abstracta. EI hecho de involucrar
a los estudiantes en situaciones similares a las que ocurrieron historicamente en la
construccién del concepto del nimero natural permite otra forma de acercamiento a dicho
concepto, entendiendo que el nimero fue constituido a través de la historia como una

necesidad del hombre de organizacién y subsistencia.

e Una de las ventajas a través del principio de correspondencia, para los estudiantes fue que
lograron hacer la representacion pictorica de la cantidad de elementos de un conjunto de
10 elementos ubicados de manera aleatoria. También conduce a la aproximacion de otros

conceptos matematicos, pues al momento de presentarle a los estudiantes los conjuntos
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con objetos donde deben realizar una representacion por medio de rayas y mas adelante
con nameros, puede hacer el paso de lo pictorico a lo abstracto a través de la

representacion numérica de la cantidad, identificando el cardinal de un conjunto.

e La correspondencia biunivoca, tiene como ventaja que los estudiantes logren identificar
al nimero como una representacion de los elementos de un conjunto, especialmente
cuando se trata de cantidades pequerfias (del 1 al 5), aunque la tarea consistia en
identificar los nimeros del 1 al 10, donde se conserva el principio de la cantidad.
Ademas, permite que el nifio pueda identificar el nimero como la representacion de una
cantidad de elementos de un conjunto y de manera ordinal, lo ayuda a describir la
posicidn relativa de un elemento en un conjunto discreto totalmente ordenado, en el que

se ha tomado uno de los elementos como inicial.

e La presentacion de unidades dentro de un conjunto permite que los estudiantes logren con
la tarea 1, identificar la unidad en un conjunto de elementos como pluralidad de unidades
y a los numeros naturales del 1 al 3, propuestos en la tarea. Alli se observa que
identifican el uno como un calificativo de la unidad, en este caso las caritas son cosas que
se deben contar, ademas estas poseen las mismas caracteristicas, pero a la vez son
diferentes entre si, (en este caso los colores), siendo la unidad un objeto al cual se le

asigna la propiedad de uno.

e Una ventaja de trabajar la unidad con los estudiantes, es que permite utilizar el principio
de correspondencia uno a uno; de esta manera identifican las unidades, relacionandolas
con las cantidades correspondientes, para reconocer el nimero como un calificativo de la
unidad estableciendo una diferencia entre la unidad y el uno, debido a que para los
estudiantes es importante contar cada unidad y finalmente colorearlas de forma conjunta

como es el caso de la situacion V.

e En lafuncion sucesor del nimero natural cuando se presenta de la forma n + 1, permite
que el estudiante logre identificar que para encontrar el sucesor de un nimero natural es
necesario sumar el nimero 1y que siempre que se realice esta accidn tendra como

resultado el siguiente nimero natural.
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e El principio de conservacion de la cantidad de acuerdo con la propuesta de Piaget es uno
de los primeros pensamientos matematicos del nifio y para que este se dé, el nifio debe
hacer una abstraccion del nimero, es asi como trabajar tareas que posibiliten el desarrollo
de este principio permitio que los estudiantes realizaran el conteo con cantidades

pequefias sin hacer un reconteo.
Limitaciones

e Una de las limitaciones presentadas en la realizacion de la propuesta de aula en la
primera situacion ocurre en el paso de lo pictorico a lo numérico, puesto que a medida
gue aumenta el nimero de objetos como, por ejemplo, cuando contaban 7 ovejas, perdian
constantemente la cuenta, por lo que cada que dibujaban una, realizaban el conteo de

todas las que habian dibujado, para no pasarse de la cuenta.

e Otrade las limitaciones, se presentd en la situacion 2 actividad 1 tarea 2, cuando un
estudiante en lugar de identificar el nimero como etiqueta dentro de un conjunto realiza
la suma de los nimeros, presentandose ademas un error en el resultado de la suma debido
a que el estudiante cuenta solo 4 veces el cuatro y no cinco, lo que evidencia que no tiene
una apropiacion del principio de conservacion de la cantidad. Ademas, se le dificulta el
conteo por agrupacion de términos, es asi como uno de los estudiantes realizé un conteo
del numero que se encontraba dentro del conjunto, el estudiante no identificd los niUmeros

como etiqueta, por tanto, procede a sumarlos.

e En lasituacion 3 en la tarea relacionada con la conservacion de la cantidad, fue evidente
lo planteado por Piaget, puesto que algunos estudiantes presentaron dificultades al
momento de identificar si ambos rectangulos tenian la misma cantidad o numero de
elementos, pues en uno de ellos las velas estaban separadas y no quedaba espacio,
mientras que en el otro las velas estaban juntas y sobraba espacio, para ellos, el hecho de
que en uno de los rectangulos tenga mas espacio indica que tiene menor nimero de velas,
mientras que al estar distribuidas ocupando todo el espacio indica que tiene mas
elementos; de acuerdo con lo mencionado anteriormente, la limitacion que presenta la
propuesta se debe a la falta de explicacion y ejercicios que permitieran al estudiante

comprender el concepto de conservacion de la cantidad.
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e Una de las limitaciones para los estudiantes en cuanto a la unidad se refiere a la
identificacion de unidades dentro de un conjunto, puesto que, les causa dificultad
relativizar la unidad e imaginar que ese conjunto que es una unidad puede contener otras

unidades, dejando entrever que la unidad para ellos es indivisible.

e Desde una postura logicista de acuerdo con Frege, una limitacion para los estudiantes de
grado primero se presento en la conservacion de la cantidad cuando el objeto se encuentra
en diferentes posiciones, es decir, no esta de forma ascendente ni de forma descendente,
siendo este el motivo por el cual los estudiantes se confunden al deducir si la cantidad
permanece, debido a que para el nifio es dificil imaginarse los objetos en la posicién

inicial después de haberle cambiado la secuencia.

e Enla correspondencia biunivoca, se present6 una limitacion al momento en que algunos
estudiantes no logran identificar al nimero como una representacion de los elementos de
un conjunto, cuando se trata de cantidades mayores a 5 hasta 10, donde no conservan el

principio de la cantidad.

e Una de las limitaciones presentadas en la situacion 6, actividad 1, tarea 1 es que a los
estudiantes se les dificulta contar hasta el nimero 51, puesto que presentan dificultades
para contar cantidades mayores que 20 y 29, por consiguiente, se le dificulta realizar la
correspondencia uno a uno. En la realizacién de la actividad perdian constantemente la
cuenta e iniciaban nuevamente desde el namero uno, algunos solamente alcanzaron a
Ilegar hasta el 23 y 46. Debido a lo anterior se considera importante realizar una prueba

diagnostica que permita identificar qué niameros conocen los estudiantes.

e En lasituacién 7, donde el conteo iniciaba de 2 en 2 y 3 en 3, los estudiantes todavia se
encuentran en el nivel de la cadena irrompible, puesto que, para poder iniciar el conteo en
alguno de estos dos numeros, primero debia iniciar en el namero uno, después de ello
lograban mediante el conteo con los dedos identificar los nimeros de forma ascendente;
también fue evidente que los estudiantes no lograron realizar el conteo de forma

regresiva.
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e Referente a la situacion 9, en la actividad 1, en la cual se debia ordenar, fue necesario
explicar a los estudiantes las caracteristicas de cada una de las posiciones, (primera,
segunda, tercera, entre otras) debido a que este era un tema nuevo, finalmente y gracias a
la intervencidn se logro que los estudiantes realizaran las tareas. En esta actividad
también se observo que los tamafios de algunos graficos no eran diferenciables a simple
vista en cuanto a su tamarfio lo que confundié a los estudiantes, por tal motivo se presentd

una dificultad en cuanto a la identificacion de los tamafios de estos.

e En la descomposicion de los nimeros, a los estudiantes se les presentd una limitacion al
identificar nimeros que al descomponerlos dieran como resultado 10, 8, 6 y 4, en tal caso
s6lo encontraban una opcion para formar estos nimeros, ya que, para buscar otras
maneras de formarlo, debian sumar varias veces diferentes nimeros para identificarlos,
pero no lo lograron. Es asi como se evidencio que los estudiantes tienen dificultades para

desagrupar numeros naturales del 1 al 10.
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Anexo 1. Propuesta de aula

Disefio secuencia para los nifios de grado 1° .pdf
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