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Resumen

El proyecto “Cali Sostenible: Catrtilla del Tercer Paisaje para el Disefio
Urbano, Paisajistico y Arquitectonico en Espacios de Oportunidad” aborda la
problematica derivada de la expansion urbana desordenada en Santiago de Cali,
sobre todo en las periferias de la cabecera municipal contribuyendo al efecto de las
islas de calor urbanas (ICU) y al deterioro de la biodiversidad local.

El proyecto propone tres objetivos especificos: (1) identificar espacios

urbanos residuales con potencial de intervencién; (2) disefiar propuestas

arquitectonicas v (3) paisajisticas sostenibles basadas en el concepto del "Tercer

Paisaje" de Gilles Clément.

El proyecto plantea lineamientos para transformar espacios abandonados en
areas funcionales que integren biodiversidad, vegetacion autdctona con la
participacion comunitaria, con estrategias como la reforestacion urbana, la
implementacion de humedales artificiales y el uso de materiales sostenibles, se
busca reducir las ICU, para revitalizar el entorno y mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

Palabras Clave: Espacios remanentes urbanos, Tercer Paisaje,
Sostenibilidad, Biodiversidad, Islas de Calor Urbanas, Reforestacion, Regeneracion

Ambiental.



Abstract

The project “Sustainable Cali: Third Landscape Primer for Urban, Landscape, and
Architectural Design in Opportunity Spaces” addresses the challenges posed by
disorderly urban expansion in Santiago de Cali, particularly in Commune 13. This
phenomenon has led to the proliferation of remnant spaces, contributing to urban
heat island (UHI) effects and the deterioration of local biodiversity.

Through an interdisciplinary approach, the project proposes three specific
objectives: (1) to identify urban remnant spaces with potential for intervention; (2)
to develop sustainable architectural and landscape proposals based on Gilles
Clément's "Third Landscape" concept; and (3) to offer viable constructive and
technological alternatives that promote environmental regeneration and improve
thermal comfort. These goals are materialized in the annexed guidebook, which
consolidates the overall objective.

The project provides guidelines to transform abandoned spaces into
functional and sustainable areas that integrate biodiversity, native vegetation, and
community participation. Strategies such as urban reforestation, the
implementation of artificial wetlands, and the use of sustainable materials aim to
reduce UHI effects, revitalize the environment, and enhance the quality of life for
residents.

In this way, the project not only helps mitigate the environmental impacts of
uncontrolled urban growth but also fosters more equitable and resilient urban
planning, positioning Cali as a model for urban sustainability within the Latin

American context.

Keywords: Urban remnant spaces, Third Landscape, Sustainability,

Biodiversity, Urban Heat Islands, Reforestation, Environmental Regeneration.



Agradecimientos

En primer lugar, queremos expresar nuestra profunda gratitud a la Universidad del
Valle y a la Escuela de Arquitectura, por brindarnos el conocimiento y las

herramientas para desarrollar este proyecto.

A nuestra directora del proyecto de grado, la Arg. Mg. Stella Herrera Hurtado, por
su invaluable orientacion, paciencia y compromiso con nuestro trabajo de grado, su

conocimiento y dedicacion fueron importantes para la elaboracion del proyecto.

A nuestras familias, quienes nos acompafaron en cada paso de este proceso, su

apoyo incondicional y motivacion nos impulsaron a seguir adelante.

A nuestros amigos y comparferos, por ser una fuente constante de apoyo,

colaboracién e inspiracion a lo largo de nuestra formacion académica.

Finalmente, queremos agradecer a la comunidad de la Comuna 13 de Santiago de
Cali, por la participacion y experiencias, fueron esenciales para darle un propdsito

real a este proyecto.

Este trabajo es el resultado de un esfuerzo conjunto y representa no solo el cierre
de una etapa académica, sino también el inicio de un compromiso profesional con

el desarrollo sostenible.
Con gratitud,

Manuel Alejandro Hernandez Ramirez

Eisenhower Hernandez lozano



L.INTRODUCCION......cooiiiieieeeeeeeceeeeeee ettt eaeeae s 12
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.......ccooiiii, 13
2.1. Pregunta del problema...........cooooiiii 16
2.2. Arbol de problemas y de ObjJetiVOS ..........ccovvvvviiiiiiiieeeeceeeecee e, 18
S.OBIETIVOS .o 19
3.1. OBJETIVO GENERAL ...t 19
3.2. OBJETIVO ESPECIFICOS ... 19
3.3. BENEFICIOS A LA CIUDAD ... 20
3.3.1. Mejora del entorno Urbano:...........ceueevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 20
3.3.2. Conservacion de la biodiversidad: ..........cccccvvviviiiiiiiiiiiiiiiiinennn. 20
3.3.3. Fomento de la participacion ciudadana: .............cccevvvvvvvveneeeennn. 20
3.3.4. Sostenibilidad ambiental: ... 20

3.4. ESTADO DEL ARTE ..o 20

3.4.1. Referente Global: El remanente urbano paisaje-arquitectonico en
Underline (Miami, EStados UNidOS) ........cooovviiiiiiiiiie 20

3.4.2. Referente Nacional: paisaje remanente urbano proyecto Moravia

(Medellin, COlOMDIA) ..o e e e 22
3.4.1. Objetivos del proyecto MOravia: ............ceeeeeeeeeeeiiieeeeieeeeeeieeeeeeen. 23

4, MARCO TEORICO ......ccoiiiiieeeeeceee et 24
4.1. El tercer paisaje, por Guilles Clément. .........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeein, 24

4.1.1. El tercer paisaje €N Cali........c.coeeuviiiiiiiiiiiieeeiie e 25

Fuente: personeria de Santiago de Cali 2022.............c.cuuveiviiiiiiiiinnnnnnnnns 26

4.2. Los “Espacios Remanentes” en la ciudad de Santiago de Cali........ 26

4.3. El Jardin €n MOVIMIENTO........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30

4.4. El Jardin Planetario...........cuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31



5.1, BIOdIVErSidad:.......ccooiiiiiiiiieiieeeeee 33
5.2. Flora y fauna: ......ccoooviiiiiiii e 35
5.3. Tipos de bosques predominantes en Cali. .........cccoeeeeeevviiiiiiiinneeenn. 38
5.4, HUMEAAIES. ... 39
0.5, ECOPAIQUES. ... 41
5.6. BOSQUE UrDaAN0S. .....cooiiiiiiiiiiiii 42
5.6.1. Beneficios Bosques Urbanos En Santiago Cali.........cccccceeveeeen. 43
5.6.2. CIIESAFOIESIS...cciiviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeteeeeeeeeeee ettt 43
5.6.3. Normativa Bosques Urbanos............ccccvvvviiiiiii e, 44
5.8. Estrategias de CONSErVACION ..........cccuvviiiiiiieeaeiiiiiiiiee e 45
5.8.2. Estrategia: COP-16 ........ccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
5.9. Condiciones ambientales: ...........cccccceiiiiiiii 47
5.10. Isla de calor urbana (ICU): ........oouviiiiiiiecece e 49
5.11. Asentamientos Informales..........ccccccviiiiiiii 53
5.12. Impacto de la urbanizacCion: ...........ccccoeeeeiiiiiiiiiiee e 57
5.13. Remanente Urbano:.........cccccciviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 61
5.13.1. Concepto de "Remanente Urbano" .............coooevvvvviiiiiiinneeeenn. 61
6. MARCO NORMATIVO .. .o 62
6.1 Normatividad y expansion territorial ...........ccccccovviiiiiiiieinneee e, 62
6.1.1. Normativa en Territorio Nacional: ...........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeennn, 64
6.1.2. Normativa Departamental:.............cccooviiiiiiiiiiiieccie e 65
6.1.3. Normativa MUuniCipal. ..........ccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 66
8. METODOLOGIA. ..ottt 69

9. ESTRATEGIAS PARA LA DISMINUCION DE ICU UTILIZANDO LOS
ESPACIOS URBANOS REMANENTES EN SANTIAGO DE CALI ......ccccooeeeviinnnns 72

9.1. Metodologia de identificacion............cccoooeeiiiiiiiiiii e 72



9.2. Caracterizacion de 10s espacios remanentes. ...........cccevevvvvvvieeeeenn. 72
9.3 Estrategias para la mitigacion de ICU: ............cccceiiiiiiiiiieeeiccee e, 76

9.4.1. Fases de las intervenciones paisajisticas segun la cartilla:....... 78
9.5. Soluciones tecnoldgicas y materiales para la intervencion en sitio.103

9.5.1 Suelos Permeables ... 103
9.5.2 Humedales ArtificialeS .........couuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 103
9.5.3 Sistemas de Riego EficientesS..........cccevvviiiiiiiiiiecceeeee e 104
9.5.4. Enfoque Integrador y PartiCipativo..............ccevevviieiiiiieiiiieennnne. 104

11. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y AMBIENTALES PARA LA
IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE MITIGACION EN (ICU) ................ 113
11.3. Beneficios esperados para la comunidad. ...............cooeevvvviiiinnnnnn. 115
11.3.1. Mejora en la Calidad de Vida Urbana..........ccccccccevvvvivrennnnnnnn. 115
11.3.3. Participacion Activa de la Comunidad .............ccccuveeeeeeeeennnns 116
12. CONCLUSIONES ......cuttttiiiiiiiitiniiiiiieiiiiiiieeerreaaeeeeeerreeeeeneeaeseanenee 120
R = (=TT o= L 121

indice de figuras.

Figura 1: Temperatura superficial terrestre en °C del municipio................ 14

Figura 2: Mapa del distrito de Santiago de Cali, con gréficas de estaciones

de monitoreo sobre la calidad del @ire...........ooooeeeeiiee 15
Figura 3: Arbol de problemas y arbol de objetivos............cc.cceeeevieveennnnen. 18
Figura 4: The Underline, el parque lineal...........ccccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen, 21

Figura 5: Moravia como ejemplo de transformacion de areas urbanas
(0 =T0 = o F=To =TSSP 22
Figura 6: Zona de tercer paisaje identificada en Santiago de Cali............. 26
Figura 7: Diagrama que muestra la clasificacion para el estudio del anti-
BSPACIO ettt 27
Figura 8: Ejemplo de remanente urbano ..........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn, 29



Figura 9: Jardin en movimiento, en Gilles Clément..............cccccoeviieiieennnn, 31
Figura 10: Jardin Planetario como lo plantearia Clément.......................... 31
Figura 11: Nocion Clasica del Concepto "Jardin Planetario"..................... 32
Figura 12: Ecoparque de la estructura ecolégica municipal 2015 del

municipio de Santiago de Cali........ccccceeiiiiiiiiiiiiiie e 35
Figura 13: Superficie del municipio correspondiente a los suelos de

(o]0 (=Tolod o] o IR E U PP TPPRPPPI 36
Figura 14: Mapa de analisis de densidad de localidades con registros de

aves en el departamento del Valle del Cauca, Colombia, con el modelo de Kernel.

.............................................................................................................................. 38
Figura 15: Georreferenciacion de los bosques predominantes en Cali. .... 39
Figura 16: Humedales en Santiago de Cali para 2015.........ccccccevvvvveveeeenn. 40
Figura 17: Beneficios a la ciudad de Cali............ccccooveeeiiiiiiiiiiiic e, 43
Figura 18: Areas protegidas del SIMAP 2015.........cccccvevveeiiieecee e e e 45
Figura 19: Estructura ecologica municipal ..........ccccceeviiiiiiiiiiiiiieeeeeiieee 47
Figura 20: Numero de &rboles en elementos de la estructura ecoldgica

principal (EEP) y complementaria (EEC) en zona urbana.......................ooooooo. 48
Figura 21: NDBI para el municipio de Santiago de Cali.................ccceeeeens 50

Figura 22 esquema como influye las islas de calor en Santiago de Cali ... 51
Figura 23 esquemas de las construcciones frente a las islas de calor. ..... 51

Figura 24: Numero de arboles por habitante en zona urbana por comuna

20 ) SRR 53
Figura 25: Crecimiento urbano acelerado..........cccccvvvvvevieiiiiiiiiiiiiieeieeeenne. 54
Figura 26 Asentamientos humano de desarrollo incompleto ..................... 55
Figura 27: Densidad poblacional por comuna ..........cccceevvviiiieiiiiiiieecinnnnnnn, 56
Figura 28: Numero de arboles en zona urbana por comuna...................... 57
Figura 29: Arbol por habitante ............c.cccceeeueeeeeeeee e 58
Figura 30: Localizacion comuna 13 Santiago de Cali.............ccevvvveeereeenen. 60
Figura 31: Urbanizacion acelerada y falta de planeacion ......................... 60
Figura 32: Uso del SUEIO.........cooviiiii e 61


file:///F:/archivos%20de%20programa/usuario%201/Downloads/Proyecto%20de%20grado%20oasis%20urbano.docx%23_Toc192413768

Figura 33: Referentes del tercer paisaje, con mencion a referentes

= 01 07= 1o [0 1= SO 62
Figura 34: Crecimiento espontaneo y migracion interna..................ccuuueeee. 67
Figura 35: Temperatura superficial comuna 13 ...........cccvvvviiiiiiiiiiiiinennnn. 68
Figura 36: Corte diagrama islas de calor en Cali............ccccevvvviiiiiieerinnnnnn, 69
Figura 37: Modelo de encuesta- entrevista semiestructurada.................... 70
figura 38 importancia de la colaboracion vecinal .............cccccccceeeiiiiinnnee. 71

Figura 39: plan de identificacion y de caracterizacion de las zonas

BNCONITAUAS ..o 73
Figura 40: Z - 01 Zonas Verde SIN USO........ccoevuuuuuiiiiieeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeennnns 74
Figura 41: Z - 02 Zonas verdes abandonadas..........ccccccevvvevrviiiiiiieiieeeennn. 74

Figura 42: Z - 03 Zonas verdes con enfoque social y recreativas con
deficiencia de infraestructura para el MiSMO .............uviiiiiieiiiiiiice e, 74
Figura 43: Z- 04 Zonas duras sin uso por la comunidad........................... 74
Figura 44: Z- 05 Viviendas deterioradas , sin uso y zonas entre viviendas
5] 0 0 PSR 75
Figura 45: Z - 06 Zonas verdes en buen estado pero con poco aporte a la
CONEXION ECOIOQICA. ... e e eeiieeieie e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaas 75
Figura 46: Z - 07 Calles impermeables y sin oportunidad de crear zonas
1YL= (0 [ 75

Figura 47: Z - 08 Techos tradicionales, que no permiten la filtracion de

agua y tienden a absorber retener el calor del SOl..............ccoovviiiiiiiiiiciiiee, 75
Figura 48: PUlmones Urbanos ............coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 77
Figura 49 pulmones urbanos ... 78
Figura 50: Vegetacion utilizada en intervencion de regenerar................... 81
Figura 51: Vegetacion utilizada en la intervencién de renovar .................. 84
Figura 52: Vegetacion utilizada para la intervencion de reforestar ............ 87
Figura 53: Creacion de Conectores ecolOgiCOS. .........ccuvvvveieeeeiiiiiieeieeeennnn. 88
Figura 54: Conectores €COIOQICOS ......uiiiieeiiiiiiiiiiicie e 89
Figura 55: Vegetacion utilizada en la intervencién de embellecer ............. 91
Figura 56: Sombras Urbanas...........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 92



Figura 57: Sombras urbanas en render. ...........ccccceeiiieeeiieeeeiiiiieee e, 93

Figura 58: Vegetacion utilizada para la intervencion de incorporar ........... 96
Figura 59: Comunidad VIVaA...........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
Figura 60: Comunidad viva en Cartilla Oasis Urbano. ...........cccccccevvveeeennn. 98
figura 61 Estrategias del plan piloto en la comuna 13 .............ccoooeeeveeeee 105
figura 62 Estrategias Comuna 13 .........ccooveeeiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeris e eeeeeeanns 106
Figura 63: ubicacion proyecto piloto "Oasis Urbano”.............ccccccovrunnnnne. 107
Figura 64: EStrategias........ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee ettt 107
Figura 65: Planta general del proyecto piloto. ..........ccoevvvviiiiiiiiiieeeieeeenn, 108
Figura 66: Modelo de interaccidn con distintas categorias de paisajes de
(570 0] o] 7= T [ 1 = F- VA 109
Figura 67: Insumos botanicos para los paisajes de sombra urbana........ 110

Figura 68: Parque linear Raices Urbanas, renovacion y reforestacion del

L1 0= 1 [ TSRS 111
Figura 69: Pabellon Nube Verde- en parque. ............oocuvviveeeeeeeeneiiinnnnee 112
Figura 70: Pabellon Nube Verde- Corte por fachada............ccccccovunnnnee. 112
Figura 71: Estancias de sombra para la comunidad................................ 113
Figura 72: Espacios de reunién paralacomuna 13 ..........cccccceeeeeeerennnnnn, 114
Figura 73: Barrios verdes como comunidades urbanas............ccccccceeeeeee. 115
figura 74 fotografia entrevista #1 ...........ooooiiiiiiiiiiii e 117
figura 75 FOtOgrafia #2 .......cooeeeiiiieeecee e 118

Indice de tablas:

Tabla 1: Densidad y nUmero de Especies animales por comuna en

SANUAGO A€ CaAli...ceeeeeiiiiiii e 37
Tabla 2: Tipos de bosques y sus ecosistemas predominantes en Cali. ..... 39
Tabla 3: Ecoparque en Cali por Hectareas ............ccuvveiiiieeeeeeeeeiiiiiiiee e, 41

Tabla 4: Normativa sobre especies botanicas y su prohibicion en los

DOSQUES UIDANOS. .....eei e 44

11


file:///F:/archivos%20de%20programa/usuario%201/Downloads/Proyecto%20de%20grado%20oasis%20urbano.docx%23_Toc192413822

1.INTRODUCCION

El presente trabajo de grado se desarrolla con el objetivo de obtener el titulo
de arquitecto y abordar los retos que enfrenta la ciudad de Santiago de Cali debido
a su desarrollo urbano descontrolado y sus impactos sobre la biodiversidad
generando areas residuales dentro de la ciudad que carecen de una planificacién
adecuada, para este caso concreto el area perteneciente a la comuna 13, ubicada
al oriente de la ciudad, utilizando espacios de oportunidad para la conservacién
ecologica y la mejora de la calidad de vida de los habitantes.

Con base en el concepto del "Tercer Paisaje" desarrollado por Gilles Clément
(Clément, 2016) este proyecto propone lineamientos para la caracterizacion de
estos espacios de oportunidad, Ademas, busca contribuir a la reforestacion de la
ciudad como respuesta a la problemética de las (ICU).

El concepto del Tercer Paisaje reconoce el valor ecoldégico de los
espacios urbanos residuales como refugios de biodiversidad y oportunidades
para la regeneracion ambiental, el proyecto se estructura en tres objetivos
especificos: identificar los espacios urbanos remanentes en la comuna 13 con
potencial de transformacion; disefiar propuestas arquitectonicas y paisajisticas
sostenibles que incorporen la biodiversidad y mejoren el confort térmico; y ofrecer
alternativas constructivas y tecnoldgicas viables que faciliten la regeneracion
ambiental y la participacién comunitaria.

Posterior a la identificacion de objetivos, metodologias, la introduccion a la
teoria de Gilles Clément, el desarrollo del trabajo se divide en tres capitulos
principales, cada uno correspondiendo a un objetivo especifico:

1. ldentificacién y caracterizacion de espacios remanentes: Se realizara un
analisis de campo, acompafado de estudios cartograficos y ambientales,

para localizar y clasificar areas con alto potencial de intervencion.
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2. Propuestas de disefio urbano y paisajistico: utilizando concepto del Tercer
Paisaje, se desarrollaran lineamientos arquitectdnicos y paisajisticos que
integren vegetacion autdctona como estrategia de mitigacion de ICU.

3. Soluciones con la participacion ciudadana: Se presentardn propuestas
sostenibles y viables, como sistemas de reforestacion, humedales artificiales
y materiales eco-eficientes, para garantizar un impacto positivo en el
medioambiente y la comunidad.

Para la correcta manera de realizar estos objetivos se hacen 5 entrevistas a
ciudadanos locales, las preguntas se enfocan en el impacto de la calidad de
vida de los habitantes del sector, y abordando las preguntas entorno a las

experiencias de los habitantes.

El trabajo concluye con la presentacién de una cartilla practica que servira como
guia para futuros procesos de planificacion urbana sostenible en Cali, integrando
criterios ambientales, sociales y tecnolégicos. Asi, este proyecto no solo propone
respuestas a los desafios del crecimiento urbano desordenado, sino que también
invita a repensar la relacion entre la ciudad, sus habitantes y la naturaleza,
posicionando a Santiago de Cali como un modelo replicable de desarrollo urbano

sostenible en el contexto latinoamericano.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se han identificado una serie de desafios ambientales y sociales que enfrenta
la ciudad de Cali, en el &mbito urbano y ambiental; destacando el problema de las
"ICU" que afectan aproximadamente el 75% del area urbana de Cali, (Ver figura 1),
también se pueden apreciar algunas medidas tomadas cerca de la comuna 13, en
la estacion del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire de Santiago de Cali —
SVCASC, desde la estacién “transitoria y compartir’ el afio 2020 durante el periodo
de analisis de febrero 1-15, alcanzando medidas de 35°C y 40°C respectivamente

(SVCASC, 2020). Por otra parte, algunos comportamientos muestran que
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recientemente se estd generando una sensacion térmica notablemente mas
elevada que la temperatura ideal (DAGMA, 2022).

Figura 1: Temperatura superficial terrestre en °C del municipio

Fuente: Lecturas registradas de la temperatura superficial en Santiago de
Cali, tomado de (CVC-CIAT-DAGMA, 2015)

También se encuentran fenémenos que influyen de cierta manera en las ICU
y la sensacién de calor en la ciudad, como lo son la huella hidrica desde la
contaminacion, el consumo y el mal uso de las aguas que abastecen la ciudad
(Arboleda Tabares et al., 2022) el mal manejo de residuos sélidos, liquidos, téxicos

y domésticos presentes en el “botadero de Navarro” (Piedrahita Caicedo, 2022), el
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impacto de la ocupacion del Jarillon del Rio Cauca, (Alomia Mosquera et al., 2023),
la calidad del aire vinculada a la emision de CO2 del parque automotor (ver figura
2), incluyendo el impacto del cambio climatico, de los desechos generados por la
ciudad, (Baltazar Vargas y Carvajal Medina, 2023) Se encuentran los problemas
asociados a la cobertura vegetal, y la cobertura boscosa, las cuales se relacionan a
la sensacion térmica baja cuando son abundantes y a la sensacion térmica alta

cuando hacen falta en una ciudad, (Melchor, 2024).

Figura 2: Mapa del distrito de Santiago de Cali, con graficas de estaciones

de monitoreo sobre la calidad del aire.
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Fuente: tomado de (Echeverry Prieto et al., 2023)

Estas condiciones, son altas durante los periodos de sequia asociados al
Fendmeno de EIl Nifio, y, por lo tanto, plantean desafios significativos para el
bienestar y la salud de los habitantes de Santiago de Cali y la Comuna 13,

especialmente en areas como el oriente y el centro de la ciudad donde las islas de
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calor urbana son mas evidentes (El Pais, 2022), por otra parte, las mediciones de

temperatura superficial (TS), (ver figura 1) muestran las zonas mas afectadas:

“se presenta el resultado del calculo de la TS terrestre para el municipio de
Santiago de Cali, con una temperatura promedio de 23,07 °C, una maxima
de 27,2 °C y una minima de 16,1 °C, siendo las zonas centro y oriente del
municipio las que reflejan mayores TS y las zonas sur y occidente las de
menor temperatura” (CVC-CIAT-DAGMA, 2015, p.9).

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia una preocupante tendencia de
deforestacion y degradacion ambiental en las zonas periféricas de la ciudad,
ademas de la zona centro, se identifica el crecimiento urbano desordenado,
caracterizado por la proliferacion de asentamientos informales y la falta de
desarrollo comunitario en las areas periféricas de la ciudad, siendo estos
asentamientos sobre todo los pertenecientes a la zona oriental de la ciudad, estas
zonas no tienen una correcta contemplacion en los planes mencionados de forma
cronoldgica: “Plan Piloto 1950, Plan General de Desarrollo de Cali PDG 1969, Plan
Integral de desarrollo de Cali PIDECA 1980, Plan de Ordenamiento Territorial POT
2000 y Plan de Ordenamiento Territorial POT 2014” (Varela, 2022, parr. 7).

Es asi como el autor Varela, (2022) denota la ausencia de una planificacion
territorial coherente, la cual genera desequilibrios sociales y ambientales
significativos: asimismo, la poda indiscriminada de cobertura vegetal urbana,
boscosa y autéctona por parte de ciudadanos sin conocimientos técnicos (DAGMA,
2022). comprometen la belleza estética de la ciudad y afectan la salud de los
ecosistemas urbanos, generando un impacto significativo sobre las ICU y la

sensacion térmica.

2.1. Pregunta del problema

La expansion urbana descontrolada en Cali ha alterado significativamente la

estructura de la ciudad en algunas zonas como en el oriente, y en sus periferias,
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incrementando fendmenos como las ICU, a lo largo y ancho de su territorio
incrementando el estrés térmico y deteriorando la calidad de vida de sus habitantes,
este proceso ha afectado de manera critica la biodiversidad entendiendo esto como
la raiz del problema, subutilizando o degradando los espacios naturales urbanos,
los cuales tienen la capacidad de ser transformados en oportunidades para la
regeneracion ambiental.

Estas dinamicas plantean la necesidad de investigar, plantear, promover y
disefiar soluciones arquitectonicas y paisajisticas sostenibles que aborden de
manera integral estos desafios y promuevan una mejor calidad de vida.

Teniendo en cuenta estos aspectos se erige la pregunta problema:

¢, Cudl es el impacto de la expansion urbana informal y descontrolada en Cali
sobre la biodiversidad, la calidad de vida y el uso de los espacios naturales y

urbanos remanentes?
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2.2. Arbol de problemas y de objetivos

Figura 3: Arbol de problemas y arbol de objetivos
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Fuente: elaboracion propia

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan de mitigacién sobre los efectos de la expansion urbana
desordenada en Santiago de Cali mediante estrategias sostenibles que reduzcan
las islas de calor, conserven la biodiversidad y mejoren la calidad de vida urbana.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

1. Identificar espacios urbanos remanentes en la Ciudad de Santiago de Cali,
ubicados en la comuna 13, susceptibles transformarse para mitigar ICU.

2. disefiar propuestas arquitectdnicas y paisajisticas sostenibles basadas en
el concepto del "Tercer Paisaje" que integren biodiversidad y reduzcan el impacto
de las ICU

3. Ofrecer alternativas de soluciones constructivas y tecnoldgicas sostenibles
viables, que promuevan la regeneracion ambiental y mejoren la calidad de vida

urbana.
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3.3. BENEFICIOS A LA CIUDAD

3.3.1. Mejora del entorno urbano:

Con la implementacion de estrategias arquitectdnicas puede contribuir a
revitalizar los espacios remanentes del oriente de Cali, creando ambientes

agradables y estéticamente atractivos.

3.3.2. Conservacioén de la biodiversidad:

Al incorporar el concepto de Tercer Paisaje y promover la rehabilitacion de la
biodiversidad autéctona se busca conservar y preservar las especies vegetales y
animales presentes en la ciudad.

3.3.3. Fomento de la participacion ciudadana:

El proyecto busca fortalecer la participacion activa de la comunidad mediante
actividades de cuidado y apropiacion de los espacios a intervenir.
3.3.4. Sostenibilidad ambiental:

El enfoque en el desarrollo urbano sostenible permitird reducir el impacto
ambiental negativo de las actividades humanas en la ciudad, promoviendo practicas
respetuosas con el medio ambiente.

3.4. ESTADO DEL ARTE

3.4.1. Referente Global: EI remanente urbano paisaje-arquitectonico

en Underline (Miami, Estados Unidos)

Basado en la publicacion de Archdaily, y escrito por Constanza Martinez
Gaete El metro de Miami cuenta con dos lineas que tienen 40 kilometros de
20
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extension y 23 estaciones. Como se trata de un sistema de transporte construido en
altura, dispone de espacio libre bajo su infraestructura que en ciertos tramos se
aprovecho para construir una ciclovia. (Gaete, 2016), tal y como se puede observar

en la figura 28:

Figura 4: The Underline, el parque lineal

Fuente: The Underline, el Parque lineal [fotografia] The Underline. Constanza

Martinez Gaete 03 de abril, 2016

El plan maestro para regenerar este lugar, disefiado por la oficina James
Corner Field Operations (JCFO) entre 19 postulantes, comprende habilitar una ciclo
via recta y segregada de un paseo peatonal para evitar accidentes entre sus
usuarios y construir espacios publicos como si fueran estaciones tematicas. Estas
tendrian areas de ejercicios que incluyan maquinas disefiadas para personas con
movilidad reducida, estacionamientos para bicicletas, una galeria de arte urbano,
juegos infantiles, mobiliario urbano y hasta un muro de escalada. (Gaete, 2016)

Tras su disefio, que recibi6 colaboracion de la Escuela de Arquitectura de la
Universidad de Miami, obtuvo el apoyo de los Departamentos municipales de
Parques y Transportes, los que estan impulsando el cambio de uso de suelo en

ciertos sectores que tienen fines privados.
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Ademas, se hizo un presupuesto que estimo que el proyecto tendria un costo
total de US$120 millones, lo que se desglosan de la siguiente manera: US$80
millones para construir la ciclo via y el sendero peatonal, junto con la instalacion de
las luminarias, el mobiliario urbano y otros servicios; US$20 millones para intervenir
las méas de 30 intersecciones que hay en el trazado y otros US$20 millones para los
parques.

Actualmente, el proyecto estd en su fase mas administrativa, ya que
considera obtener los permisos necesarios, sobre todo en aquellos lugares donde
el terreno es privado. Tras esto, se plantea comenzar a construir en la zona norte
debido a que se caracteriza por tener menos areas verdes y mayor densidad, segun
explica la organizacion. No obstante, asi se pretende que mas personas se puedan
dar cuenta que este proyecto es viable y que se unan a su desarrollo mediante la
entrega de donaciones a través del sitio web del proyecto. (Gaete, 2016).

El Underline aprovecha el espacio residual bajo un sistema de metro elevado
para crear un parque lineal con ciclo vias y areas recreativas, mejorando la
conectividad y la calidad ambiental urbana. Segun Martinez Gaete (2016), el
proyecto incorpora estaciones tematicas que integran equipamientos urbanos

sostenibles, promoviendo el uso social y la regeneracion de estos espacios.

3.4.2. Referente Nacional: paisaje remanente urbano proyecto

Moravia (Medellin, Colombia)

Figura 5: Moravia como ejemplo de transformacion de éareas urbanas

degradadas
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Fuente: frente del Morro de basuras, afio 2004 — afio 2011. A. desconocido /
©2011 Daniel Viadé.

El barrio de Moravia de la ciudad de Medellin se desarroll6 en unos terrenos
estratégicamente ubicados en un area de extraccion de materiales del rio Medellin
y proximos a las estaciones de autobuses y del ferrocarril, terrenos que en los afios
60 eran una depresion aluvial. Este fue el resultado de la transformacion de un
antiguo vertedero en un espacio verde funcional mediante la inclusién de jardines
comunitarios y tecnologias de biorremediacién. Segun Montoya Restrepo et al.,
(2011), este proceso involucré a los residentes locales, promoviendo la cohesién
social y el sentido de pertenencia territorial. Ademas, destacO la recuperacién
ambiental a través de estrategias sostenibles y la participacion ciudadana.

3.4.1. Objetivos del proyecto Moravia:

3.4.1.1. Objetivo social del proyecto:

Mejorar la calidad de vida de los usuarios fortaleciendo el tejido de relaciones
entre ellos y su entorno, recuperando en muchos casos el contacto con el campo
perdido tras su llegada a Medellin, y reforzando la identidad y cohesion vecinal
debilitada tras el programa de reasentamiento.

3.4.1.2. Paisajistica:

Recuperar el Morro de Moravia a través de elementos propios del lugar, tales
como la flora y el reciclaje, transformando este espacio degradado en un referente
cultural y paisajistico de la ciudad.

3.4.1.3. Ambiental:

Restaurar este espacio, victima de un fuerte impacto ambiental, a través de
actuaciones sostenibles y respetuosas con el entorno, incorporando tecnologias
sostenibles de biorremediacion y colaborando en la habilitacion del suelo como

motor de la recuperacion ambiental.
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3.4.1.4 Educativa:

transmitir valores y principios basicos de igualdad, participacion, colectividad
y respeto por la naturaleza, formando a la comunidad a través de talleres de
compostaje, reutilizacion, mejoras de cultivo, seguridad e higiene y educacion
ambiental, Figuras 4 y 5.

3.4.1.5. Jardines Comunitarios:

Actla como un manto vegetal, partiendo de los jardines pilotos, que ira
cubriendo progresivamente el “Morro”, siendo parte de las tecnologias aplicadas
para la restauracion ambiental del Morro de Moravia. (Montoya Restrepo et al., 2011
pag 45)

Retomando lo anteriormente dicho, y desde la vinculacion de estas
caracteristicas a través de un nodo comun, este se puede identificar como los
Jardines Comunitarios de Moravia: son un elemento fundamental para el proyecto
de recuperacion socio-ambiental del area y se desarrollan en paralelo al trabajo
urbano-ambiental.

Estos jardines son un mecanismo de vinculacién de los habitantes del
barrio en la transformacion paisajistica y ambiental del “Morro” a través de
actividades participativas en torno a la jardineria, promoviendo el
empoderamiento, la identidad territorial y la cohesion social de los habitantes del

barrio.

4. MARCO TEORICO

4.1. El tercer paisaje, por Guilles Clément.

Basado en el libro Manifiesto del Tercer Paisaje (Gilles Clément, 2016)
desarrolld el concepto clave del "Tercer Paisaje" en el contexto de una evaluacion
del paisaje en Limousin. Este concepto se refiere al conjunto de espacios
abandonados, residuales y nunca intervenidos por el ser humano, como cunetas,

solares y terrenos baldios. Estos espacios, no planificados ni disefiados por el

24



hombre, albergan una gran diversidad biologica, que permiten el desarrollo
espontaneo de la naturaleza. Clément sostiene que la industria, el turismo y otras
actividades humanas generan tantos de estos espacios residuales como la propia
agricultura, y que ellos se convierten en refugio para especies que no encuentran
lugar en entornos mas controlados.

El Tercer Paisaje representa, asi, un sistema bioldgico verdaderamente libre,
donde se da una sucesion ecoldgica natural, desde plantas pioneras hasta el
establecimiento de pequefios arbustos y, eventualmente, un estrato arbéreo. A
través de este concepto, Clément aboga por una gestibn mas consciente y
sostenible de estos espacios residuales, reconociendo su invaluable valor ecoldgico
y cultural. Propone integrarlos dentro del paisaje urbano y las zonas de transicién
entre la ciudad y el campo, valorando su importancia para la biodiversidad.

Por lo tanto, el Tercer Paisaje es el término acufiado por Gilles Clément
(2016), se utiliza especialmente para referirse a estos espacios abandonados y no
planificados, que albergan una gran riqueza biolégica y que deben ser reconocidos
e incorporados en el disefio de paisajes mas sostenibles y respetuosos con los

procesos natu rales.

4.1.1. El tercer paisaje en Cali.

Segun los datos del Expediente municipal de Santiago de Cali, (2019),
“Sefala la superficie medida en hectareas (36.453,20) y en porcentaje que ocupa
la Estructura Ecoldgica Principal (suelos de proteccion) con respecto al area total
municipal (65,60%).” Se han identificado algunos lugares dentro de la ciudad que
podrian beneficiarse de iniciativas de rehabilitacion y revitalizacion para
convertirse en areas verdes y ecosistemas urbanos saludables, estos espacios
pueden servir como refugios para la vida silvestre, corredores ecoldgicos y areas
recreativas para los ciudadanos, contribuyendo asi a mejorar la calidad de vida y
la resiliencia ambiental de la ciudad, La integracion de estos espacios remanentes
en la planificacién urbana y el disefio de paisajes urbanos puede ayudar a
fortalecer la conexion entre la naturaleza y la vida urbana, creando un entorno mas

equilibrado y sostenible para todos.
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Figura 6: Zona de tercer paisaje identificada en Santiago de Cali.

Fuente: personeria de Santiago de Cali 2022

4.2. Los “Espacios Remanentes” en la ciudad de Santiago de Cali

Para poder dar un significado al concepto de “Espacios Remanentes” se
debe esclarecer el concepto del espacio urbano, lo cual hace referencia a todo lo
edificado, la construccién de viviendas, la extension de la ciudad desde las
funciones propias de la misma, es decir, la vivienda y el sector inmobiliario
principalmente, pero también todas sus funciones asociadas, este espacio
transforma los terrenos baldios, los terrenos naturales, o como mencionan Dalla
Torre y Ghilardi, (2021), el piedemonte, que paulatina y gradualmente va cediendo
a la accion humana.

Por lo tanto, el espacio urbano tiene caracteristicas singulares como contar
con un area donde puedan vivir al menos una cantidad de miles de personas, y
gue cuente con una mayor parte de la sociedad dedicada a actividades urbanas y
gue posteriormente abandonan las actividades productivas de corte agricola
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(Curzio de la Concha, 2021), Es entonces posible decir que la cantidad de
habitantes y sus ocupaciones determina el espacio urbano, sin embargo, es
necesario determinar el significado de los espacios remanentes urbanos, por lo
tanto, se plantea la existencia de 3 escalas que se muestran en el diagrama de
anti - espacio urbano (ver figura 8)

Figura 7: Diagrama que muestra la clasificacion para el estudio del anti-

espacio

ANTI-ESPACIO
URBANO
ESPACIOS VACIOS
RESIDUALES URBANOS
ESPACIOS
"m:"m"os“‘s ABANDONADOS
Y RUINAS

Fuente: (Curzio de la Concha y Moreno Codina, 2021. p,74)

Teniendo en cuenta lo anterior, desde la definicion de los espacios urbanos
delimitados por las actividades humanas productivas desde las acciones
econdmicas mas contemporaneas se contra posiciona el diagrama de la figura 7,
desde aqui se puede deducir que los (1) espacios remanentes urbanos se
clasifican como (2) espacios residuales y, a su vez, forman parte de un anti-
espacio urbano. Para comprender estos conceptos, se ha recurrido a Nefs, quien

sefala:

Se debe tener mucho cuidado con la terminologia, que se asocia con aquellos
espacios urbanos no utilizados. Cuando se trata de elementos construidos,
por ejemplo, el término "vacante” se refiere a edificios abandonados. En
contraste con los terrenos vacios que nunca tuvieron ninguna forma de
ocupacion. Algunas definiciones de espacio urbano no utilizado enfatizan el

vacio del terreno, en comparacion con el entorno construido circundante, el
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hecho de que no estén ocupados por personas hi construcciones e
infraestructura” (Nefs, 2006, p. 49, como se citdé en Curzio de la Concha y
Moreno Codina, 2021. p,74)

Por lo tanto, el término "anti espacio urbano" en palabras de Nefs, se refiere
a areas dentro del entorno urbano que carecen de ocupacion humana o
construccion, siendo conocidas también como espacios muertos, intersticios o
vacios urbanos. Este fendbmeno puede manifestarse en formas como terrenos
vacios, edificios abandonados o0 areas entre estructuras. Muy de acuerdo a esta
vision, se muestra la perspectiva de Berruete, estos espacios residuales urbanos

son considerados espacios

se trata de aquellos tipos que generan espacios atrapados dentro de los
nudos de comunicacién se pueden considerar como “islas” otro caso que se
puede observar, es el que aparece en los limites de infraestructuras,
basicamente en bordes de las nuevas autopistas que generan este tipo de
retazos. (Berruete, 2015, p.189, como se citd en Curzio de la Concha y
Moreno Codina, 2021. p,74).

Desde esto, se puede deducir que los espacios residuales urbanos, son
fragmentos de terreno dentro del contexto urbano que no cumplen una funcién
claramente definida, a pesar de estar delimitados fisicamente, “Un residuo, que no
se produce intencionalmente, pero para el que el proceso de produccion ha sido
adaptado de forma que sea reciclable —in situ-, no es un residuo sino un
subproducto”. (Hannequart, 1993, como se cité en Curzio de la Concha y Moreno
Codina, 2021. p,75) menciona también que estos espacios pueden surgir como
residuos de proyectos urbanos de mayor escala, como los derechos de via de
infraestructuras de transporte o0 instalaciones eléctricas estos espacios se
distinguen por su falta de utilidad para los habitantes urbanos y su contribucién

limitada al entorno urbano.
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Figura 8: Ejemplo de remanente urbano

Fuente: ejemplo de remanente urbano, se trata de la resultante de un nodo
urbano localizado en El Paso, TX (Curzio de la Concha y Moreno Codina, 2021.
p,75)

Es importante mencionar que, para abordar el concepto de espacios
remanentes, se deben considerar tres elementos clave: los derechos de via, los
nodos urbanos resultantes y los intersticios. Estos tres conceptos se encuentran
interrelacionados con los espacios remanentes urbanos (ver gréafico de
remanentes urbanos).

Curzio (2008) destaca que la planificacion, en cualquiera de sus escalas,
desempeiia un papel fundamental al momento de abordar los fragmentos urbanos
gue surgen en los cruces de infraestructura o nodos. Sin embargo, sefala que,
aunque los disefiadores urbanos suelen tener la capacidad de visualizar las obras
de manera integral incluso antes de ser ejecutadas, generalmente no se detienen
a considerar soluciones especificas para las areas resultantes de estos procesos
de construccion. Por lo tanto, estas partes del espacio urbano quedan fuera del
enfoque principal del proyecto y se convierten en areas fragmentadas. Segun el
autor, este fendbmeno es resultado de una falta de atencion creativa por parte de
quienes proyectan grandes infraestructuras publicas.
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Por lo tanto, los espacios remanentes urbanos son areas dentro de la
ciudad que permanecen sin utilizar o sin atencién, generalmente como
consecuencia de grandes proyectos de infraestructura urbana. Estos espacios no
cumplen ninguna funcién especifica ni contribuyen significativamente a la vida
urbana.

Ejemplos tipicos incluyen areas bajo puentes vehiculares o nodos de cruce
de vialidades. Ademas, los espacios remanentes suelen denominarse con
términos como: espacios muertos, intersticios, espacios residuales, vacios
urbanos, espacios abandonados, espacios indefinidos, espacios indeterminados o

espacios perdidos (Curzio de la Concha y Moreno Codina, 2021)

4.3. El Jardin en Movimiento

Una de las contribuciones mas importantes de Gilles Clément al campo del
paisajismo es el concepto innovador de "Jardin en Movimiento". Este enfoque,
desarrollado a partir de experimentos en su propio jardin en Creuse, se fundamenta
en permitir que la vegetacion evolucione de manera natural a lo largo del tiempo,
sin una intervencibn humana excesiva. Desde su primera aplicacion en el
emblematico Parc André Citroén en Paris en 1986, el "Jardin en Movimiento" ha
sido adoptado en numerosos proyectos tanto en Francia como en el extranjero,
destacandose por su capacidad para fomentar la biodiversidad y la sostenibilidad
en entornos urbanos.

En el contexto de espacios urbanos, la implementacién del concepto de
"Jardin en Movimiento" implica disefiar areas verdes que puedan desarrollarse y
transformarse de manera autbnoma, reflejando asi la dindmica natural de la
vegetacion y promoviendo la riqueza bioldgica. Este enfoque busca crear entornos
sostenibles y en constante evolucion, donde la interaccion armoniosa entre la
naturaleza y la ciudad se manifieste de manera respetuosa. La clave de esta
filosofia radica en permitir que el paisaje se adapte y evolucione con el tiempo,
siguiendo los procesos naturales y fomentando la coexistencia de diversas especies

vegetales en un equilibrio dinamico.
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Figura 9: Jardin en movimiento, en Gilles Clément

Fuente: Jardin en movimiento, en Gilles Clément, Le jardin en mouvement.

De la Vallée au Parc André-Citroén, Sens&Tonka, Saint-Herblain, 1994

4.4. El Jardin Planetario

Figura 10: Jardin Planetario como lo plantearia Clément.

Fuente: Jardin en movimiento, en Gilles Clément, Le jardin en mouvement.

De la Vallée au Parc André-Citroén, Sens&Tonka, Saint-Herblain, 1994
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Figura 11: Nocién Clasica del Concepto "Jardin Planetario”

Otro aspecto central del trabajo de Gilles Clément es el concepto del "Jardin
Planetario" (2016), un proyecto politico basado en el humanismo ecoldgico. Este
enfoque innovador busca promover la conciencia ambiental a través del disefio de
paisajes, y se ha materializado en proyectos embleméticos como el Jardin
Planetario de Shanghai y la Carta del Paisaje de Vassiviére en Limousin.

Clément asimila el planeta Tierra a un jardin, partiendo del principio de que
ambos son recintos cerrados. Esta constatacion de la finitud de la biosfera le lleva
a concebir al ser humano como el "jardinero" encargado de cuidar y garantizar la
vida en el planeta. A través de su trabajo, Clément aboga por una vision global del
paisaje, que reconoce la interconexion de todos los seres vivos en el planeta.
(Clément, 2016)

Al referirme al ‘'jardin planetario’, asimilo el planeta a un jardin, a partir del

principio de que ambos son un recinto cerrado. El primero, lo ha sido siempre;

jardin proviene de garten, vallado. El segundo lo es desde que la ecologia
cientifica revela la finitud de lo que esta vivo en el planeta, haciendo aparecer

los limites de la biosfera como los de un nuevo recinto. (Clément, 2016)
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Esta perspectiva holistica planteada por Clément transforma nuestra relacion
con la naturaleza, devolviendo a la humanidad su papel de garante de la vida, que
se ha vuelto fragil y escasa. El "jardinero" debe asumir la responsabilidad de cuidar
y cultivar este "jardin planetario” con humildad, paciencia y constancia.

Es hora de que la humanidad se considere o0 considere a sus sujetos como
“jardineros" del planeta propio, cultivando no solo la tierra, sino también nuestro
temperamento y nuestra forma de ver el mundo. Es deber del ser humano
replantearse su presencia en el mundo, reconociendo la interconexion de todos los
seres vivos Y la fragilidad del sistema planetario. Solo asi es posible dar lugar a un
nuevo "jardin inmenso" que renazca a partir de los pequefios esfuerzos de cada uno
de los individuos humanos.

5. MARCO CONCEPTUAL

5.1. Biodiversidad:

Santiago de Cali, ubicada en el suroccidente colombiano, en el valle del
Cauca, entre los 916 y 1.438 metros sobre el nivel del mar. Esta ubicacion
privilegiada contribuye a su notable riqueza natural y diversidad ecosistémica,
reconocida por el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
(DAGMA) como la capital de la biodiversidad (DAGMA, 2024)

Por la ciudad atraviesan siete rios Rio Cali, Rio Melendez, Rio aguacatal,
Rio Pance, Rio Lili Rio Cafaveralejo y Rio Cauca. (Berrio, 2022), cuenta con 12
ecoparques (Alcaldia de Santiago de Cali, 2016), (ver figura 11), y 61 humedales
urbanos (Santacruz, 2022), y alberga cerca de 600 especies de aves
(Comunicaciones Dagma, 2024), lo que representa un tercio de las aves
registradas en Colombia. En comparacién, su diversidad aviar alcanza niveles
equivalentes a los de todo el continente europeo, destacando su importancia a
nivel global.

Segun la Alcaldia de Santiago de Cali, la ciudad alberga diversos
ecosistemas que van desde bosques secos en areas planas y laderas, hasta

bosques humedos y de niebla en las vertientes. En las zonas mas altas, se
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encuentran paramos que complementan esta riqueza natural. El Parque Nacional
Natural Farallones de Cali, con una extension de 196.429 hectareas, es esencial
para garantizar el abastecimiento de agua en la region.

Segun él (Municipio de Santiago de Cali., 2014) resalta que el 65,60% del
area total del municipio esta conformado por suelos de proteccion que integran la
estructura ecoldgica principal. Dentro de esta, se incluyen el bosque calido seco
en piedemonte aluvial, con 8.270 hectareas (14,80%), y el bosque célido seco en
planicie aluvial con 6.684 hectareas (11,96%). (Municipio de Santiago de Cali.,
2014, pag. 40)

En cuanto a la diversidad de aves, Cali sobresale no solo a nivel nacional
sino internacional. Carlos Mario Wagner, director de la Feria Internacional de Aves
Colombia BirdFair, ha destacado que la ciudad alberga una riqueza de especies que
supera a la observada en Europa (Constructora Meléndez, 2024). Asimismo, su
riqgueza natural incluye mas de 2.000 nacimientos de agua, 283 quebradas, siete
rios, 350 mil arboles urbanos y 113 parques, consolidandose como un referente de
biodiversidad (Bahamén Cantero, 2024)

La geografia de la regién, moldeada durante millones de afios por procesos
climaticos y geologicos, ha permitido el desarrollo de al menos 13 ecosistemas con

una biodiversidad destacada (Alcaldia de Santiago de Cali, 2015).
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Figura 12: Ecoparque de la estructura ecologica municipal 2015 del

municipio de Santiago de Cali

Fuente: -Ecoparque de la estructura ecoldgica municipal 2015 del municipio
de Santiago de Cali CIAT, Alcaldia de Santiago de Cali, DAGMA, CVC

5.2. Floray fauna:

Santiago de Cali es hogar de una notable diversidad de especies vegetales
y animales. Segun informes del DAGMA y la CVC, se han identificado cientos de

especies de flora y fauna que habitan en diversos habitats urbanos, como
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bosques, rios y areas verdes. En particular, Cali alberga cerca de 600 especies de
aves, lo que representa aproximadamente una tercera parte de las aves
registradas en todo el pais, destacando su relevancia como refugio clave para la
fauna silvestre, (Perdomo, 2021)

este ecosistema, abarca aproximadamente el 40% del area del municipio y
se localiza en el piedemonte y la zona plana, ha sido impactado de manera
significativa por el desarrollo urbano, (Municipio de Santiago de Cali., 2014), es de
notarse que las areas forestales, zonas de recarga acuiferas, reservas
municipales de usos sostenibles y demas dentro del perimetro urbano se destacan
por ser escasos.

Figura 13: Superficie del municipio correspondiente a los suelos de

proteccion
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Fuente: Tomado y adaptado de (Municipio de Santiago de Cali., 2014, p.
34)

Gracias a su variada gama de altitudes y su ubicacién geografica
privilegiada, Cali alberga el 30,4 % de todas las especies de aves de Colombia,
todo ello en menos del 0,05 % de su extension territorial. Esto la convierte en el
municipio con la mayor diversidad aviar del pais. Ibagué sigue con 537 especies,
seguido por Medellin con 445, Manizales con 439 y Popayan con 338. (Alcaldia de
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Santiago de Cali, 2020). En la tabla siguiente se pueden visualizar valores como

riqueza y abundancia de especies por comuna:

Tabla 1. Densidad y nimero de Especies animales por comuna en

Santiago de Cali

Comuna Riqueza Abundancia
de especies de especies
1 222 5841
2 289 29186
3 198 5063
4 265 12393
5 285 17674
6 289 15866
7 262 12193
8 269 14333
9 189 4372
10 264 13180
11 265 12491
12 211 5826
13 200 6086
14 220 5493
15 245 10832
16 233 8414
17 344 52005
18 291 11947
19 300 27783
20 103 859
21 190 6554
22 291 13480
Total 448 291871

zona urbana

Fuente: Tomado y adaptado del Grupo de Gestion de Flora — (DAGMA,
2021)
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Figura 14: Mapa de analisis de densidad de localidades con registros de

aves en el departamento del Valle del Cauca, Colombia, con el modelo de Kernel.
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Fuente: las areas mas rojas presentan mas densidad poblacional de aves,
directamente proporcional a su riqueza, las areas grises presentan una poblacién

nula, tomado de (Cardenas et al., 2020., p.80)
5.3. Tipos de bosques predominantes en Cali.

En la regién de Cali, se pueden identificar diversos tipos de bosques y
ecosistemas que reflejan la riqueza natural y la diversidad climatica de la zona, cada
uno de estos bosques presenta caracteristicas particulares que dependen de su
ubicacion, clima y composicion del suelo, tales tipificaciones se dividen
especificamente desde la ciudad de Cali en la siguiente imagen como: (1),
BOCSEPA-Bosque Céalido Seco Piedemonte Aluvial, de color amarillo (2)
AMMSEMR-Arbustales y Matorrales Medio Seco En Montafa Fluvio-Gravitacional,
de color naranja, (3) BOCERA-Bosques Calido Seco en Planicie Aluvial de color
azul cian o celeste, y finalmente (4) BOCHUPX-Bosque Calido Humedo en

Piedemonte Coluvio-Aluvial, de color marrén opaco.
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Figura 15: Georreferenciacion de los bosques predominantes en Cali.

socsera

Fuente: Municipio de Santiago de Cali., 2014.

Tabla 2: Tipos de bosques y sus ecosistemas predominantes en Cali.

ECOSISTEMA ARBOLADO % Ha
ARB Hectareas
AMMHUPX 64.956 22% 3.080,91
Subxerofitico
BOCHUPX 71.650 25% 4.284,70
BsT
BOCSEPA 97.701 34% 3.599,69
BsT
BOCSERA 57.237 20% 2.915,19
Bcalido Humedo
TOTAL 291.544 100% 13.880,48

Fuente: Municipio de Santiago de Cali., 2014.
5.4. Humedales.

En Santiago de Cali se tienen identificados 66 humedales, 62 en zona
urbanay 4 en zona rural, su distribucién se puede observar en el Mapa, no
obstante, segun las fuentes, estudios, entre otras formas de interpretacion esta
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cifra puede variar, CIAT, DAGMA vy la alcaldia de la ciudad proporcionan un mapa
con la georreferenciacion de algunos hasta la fecha de 2015, lo cuales son visibles

en color azul celeste o cian:

Figura 16: Humedales en Santiago de Cali para 2015
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Fuente: (CIAT, Alcaldia de Santiago de Cali, DAGMA,CVC Mapa 10-
Humedales 2015 del municipio de Santiago de Cali)

Por tanto, se tiene que, (Alcaldia de Cali, 2022), Actualmente, se reconocen
alrededor de 61 humedales urbanos, de acuerdo con la Universidad Autonoma de

Occidente, los humedales cumplen un papel esencial al servir como refugio para
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una gran diversidad de especies y, ademas, contribuyen significativamente a
funciones ecoldgicas clave, tales como la regulacién de las condiciones climaticas,

la filtracion y purificacidén del agua, y el almacenamiento de carbono. (UAO, 2021).
5.5. Ecoparques.

En el POT se definen los eco-parques como:

Areas de propiedad publica o privada con espacios naturales de
importancia ecoldgica y cultural destinadas a la conservacion de
biodiversidad y oferta de servicios ambientales, que promueve la
investigacion, la educacion ambiental, la recreacion, el turismo sostenible y

la generacion de cultura ambiental ciudadana. (DAP,2022)

Segun el documento oficial, en Santiago de Cali se cuenta con diez
ecoparques que se reconocen como areas de especial importancia eco sistémica
en el marco del Sistema Municipal de Areas Protegidas (SIMAP), estos se
relacionan con su respectiva area en la Tabla y cubren un area total de 1.693.

Tabla 3: Ecoparque en Cali por Hectareas

Ecoparques Areas-
Hectareas
Ecoparque Cerro de 590
las Tres Cruces-
Bataclan
Ecopargue Cerro de 264
la Bandera
Ecoparqgue Cristo Rey 128
Ecoparque de la Vida 8
Ecoparque Pizamos 3
Ecoparque del Agua 408
Navarro
Ecoparque Rio 164
Pance
Ecoparque 117
Aguacatal
Ecoparque Lago de 6
las Garzas
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ciudad que incluyen recursos naturales como agua, suelo, clima, paisajes, plantas
y organismos asociados, Cali cuenta con 30 bosques urbanos, algunos de los mas
emblematicos son el de San Antonio estos forman parte de la Red Internacional de
Bosques Urbanos Cities 4 Forest, que busca combatir los efectos del cambio
climatico a través de la creacidén de bosques urbanos, La iniciativa naci6 en 2018
como respuesta a los retos ambientales de la ciudad y ha sido posible gracias al
trabajo conjunto entre el DAGMA y la comunidad local (Red Comunitaria Bosques

Urbanos de Santiago de Cali, 2020). Algunos De Los Principales Bosque Urbanos

Ecoparques Areas-
Hectareas

Ecoparque Villa del 42
Lago

5.6. Bosque urbanos.

Los Bosques Urbanos de Cali son espacios naturales presentes en la

De Cali son:

Bosque Urbano La Flora

Bosque Urbano La Hacienda

Bosque Urbano San Miguel

Bosque Urbano San Antonio

Bosque Urbano Loma de la Cruz

Bosque Urbano Institucion Educativa Santa Librada
Bosque Urbano Guadual de Guadalupe

Bosque Urbano Umbria

Bosque Urbano Altos de Santa Elena

Bosque Urbano Multicentro

Bosque Urbano Univalle
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5.6.1. Beneficios Bosques Urbanos En Santiago Cali

En el siguiente grafico se vislumbran algunas de las formas en las que los

bosques urbanos pueden aportar y beneficiar a la ciudad:

Figura 17: Beneficios a la ciudad de Cali.
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Fuente: Red Comunitaria Bosques Urbanos de Santiago de Cali, 2020
5.6.2. Cities4Forests

Cities4Forests es una iniciativa global que ayuda a las ciudades a
conectarse e invertir en bosques urbanos, corredores verdes y bosques lejanos.
La organizacién promueve la conservacion, gestion y restauracion de estos
ecosistemas, brindando asistencia técnica para alinear politicas locales, compartir
conocimientos y fomentar la colaboracion entre ciudades en acciones climaticas,
(Red Comunitaria Bosques Urbanos de Santiago de Cali, 2020).

Entre sus beneficios se encuentran las promociones de: (1) acelerar las
soluciones basadas en la naturaleza, (2) impulsar la accién politica y el
compromiso en favor de las personas y la naturaleza, (3) mejora de los bosques
urbanos y el acceso a los espacios verdes, (4) financiamiento de soluciones
basadas en la naturaleza, y (5) hacer crecer el mercado de productos basicos
libres de deforestacion.
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5.6.3. Normativa Bosques Urbanos

El marco normativo para los bosques urbanos en Cali se basa en la
Convencion Interadministrativa CVC 0134 de 2020 entre la CVC y la FUNDACION
ENTORNO, cuyo objetivo es unir recursos técnicos, humanos y econdémicos para
implementar acciones de gestién del patrimonio arboreo urbano y mejorar las
condiciones ambientales en los espacios verdes publicos de Santiago de Cali. En
2018, la ciudad contaba con 2,65 metros cuadrados de areas verdes por habitante
y esta trabajando para alcanzar el estandar de la ONU de 10 m2 a 15 m2 la (OMS)
establece un estandar de tres habitantes por arbol urbano, y una regulacion para el
mantenimiento y mejora del paisaje urbano.

Es importante revisar las acciones que se estaban tomando en ciudades que
tiene el mismo modelo de bosque urbanos como Bogota la cual lanz6 el Decreto
555 de 2021 del POT se generaron una serie de normas puntuales en los siguientes
articulos: el 126, que sefala: “indices de disefio para los elementos del sistema de
espacio publico peatonal y para el encuentro”; el 129, en el que dicta “directrices
para la re naturalizacion y el reverdecimiento”; y el 130 habla sobre una
“consolidacion de bosques urbanos”.

Tabla 4: Normativa sobre especies botanicas y su prohibicion en los

bosques urbanos.

Especie Nombre botanico Prohibida la siembra en zona
urbana de Santiago de Cali desde:

Swinglea Swinglea Glutinosa Junio de 2020

Acacia Rubinia Caesalpinia Junio de 2021
peltophoroides

Palma Acera Dypsis Lutescens Junio de 2021

Leucaena Leucaena Enero de 2020
Leucocephala

Ficus Ficus Benjamin Junio de 2021

Ebano Geoffroea Spinosa Junio de 2020

Duranta Duranta Sp Junio de 2021

Palma Botella o Cubana Roystonea Regia Enero de 2021

Tulipan Africano Spathodea Junio de 2019

Campanulata

Fuente: Municipio de Santiago de Cali., 2014, p. 40
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5.8. Estrategias de conservacion

La conservacion es una accion fundamental para garantizar la
competitividad en el Municipio de Santiago de Cali si se reconoce la riqueza
natural y particularidad de su territorio, representada por la diversidad biologica y
ecosistémica, asi como su impacto en la sostenibilidad y calidad de vida.
(Municipio de Santiago de Cali., 2014)

En el municipio de Santiago de Cali, el &rea con plan de manejo asciende a
212,32 hectéareas, correspondientes a las areas protegidas del Sistema Nacional
de Areas Protegidas (de aqui en adelante SINAP), lo que representa el 35,80% de
la Estructura Ecoldgica Principal (de aqui en adelante EEP). (Municipio de
Santiago de Cali., 2014, pag. 36)

El Municipio de Santiago de Cali., (2014, pag. 36), sefiala que estas tres

areas son las Unicas reconocidas dentro del SINAP en el municipio.

Figura 18: Areas protegidas del SIMAP 2015

)
4

Fuente: Areas protegidas del SINAP 2015 Alcaldia de Santiago de Cali,
DAGMA, CVC acuerdo 0373 de 2014. Fuente, (Municipio de Santiago de Cali.,
2014, pag. 34)
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Para abordar este fenomeno en Santiago de Cali, el Departamento

Administrativo de Planeacion Municipal (DAPM, 2014) ha propuesto diversas

estrategias:

Monitoreo Ambiental: Implementar sistemas eficientes para vigilar las
condiciones ambientales relacionadas con las ICU, permitiendo una
identificacion y andlisis precisos de las zonas afectadas.
Reforestacion Urbana: Promover la siembra de arboles y la creacién
de areas verdes en zonas urbanas para mitigar los efectos de las
ICU, mejorando la calidad del aire y reduciendo la temperatura
ambiente.

Disefio Urbano Sostenible: Fomentar practicas de construccion que
incorporen materiales y disefios que reflejen la radiacion solar,
disminuyendo la absorcion de calor en estructuras urbanas.
Educacion y Sensibilizacion: Desarrollar programas educativos para
informar a la comunidad sobre las ICU y promover acciones
individuales y colectivas que contribuyan a su reduccion.

Politicas Publicas Integrales: Establecer normativas que regulen el
uso del suelo y promuevan practicas ambientales sostenibles,

integrando la mitigacion de las ICU en la planificacion urbana.

5.8.2. Estrategia: COP-16

Recientemente, Cali fue seleccionada como la ciudad anfitriona de la COP16

(Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversidad Biologica), la Cumbre

de Biodiversidad, un evento global que se llevé a cabo entre el 21 de octubrey el 1

de noviembre de 2024 tuvo como objetivo abordar los desafios de conservacion,

promover el uso sostenible de la biodiversidad e involucrar a mas de 180 paises en

debates académicos y ferias de negocios verdes.
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La capital del Valle del Cauca tiene todo el potencial para ser sede, pues
dentro de su entorno natural tiene cerca de 600 especies de diferentes de aves, que
equivalen a mas de la tercera parte de las que habitan en el pais, 7 rios que la
atraviesan, 12 ecoparques, 61 humedales, uno de los parques naturales mas

importantes del pais como lo es el Parque Nacional Natural Farallones.

5.9. Condiciones ambientales:

Figura 19: Estructura ecolégica municipal

Fuente: (CIAT, Alcaldia de Santiago de Cali, DAGMA, CVC - Estructura
ecolbégica municipal de Santiago de Cali 2015)
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De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), se han
delimitado las areas correspondientes a la Estructura Ecolégica Principal (EEP) y
la Estructura Ecolégica Complementaria (EEC), cuya representacion se encuentra
en la cartografia oficial (ver figura 19). Segun el censo arboreo realizado por el
Expediente Municipal de Santiago de Cali, (EXMU, 2019) se identificaron 53.777
arboles en estos elementos, lo que representa el 18% del total de arboles en la
zona urbana.

La distribucion de los arboles muestra que la mayoria se encuentran en las
rondas de los rios, con 15.759 individuos (29,3%), y en los equipamientos que
forman parte de la EEC, con 15.731 individuos (29,3%). En menor proporcion,
estan presentes en los parques de la EEC, con 13.327 arboles (24,8%), y en
elementos de la EEP, con 8.960 arboles (16,7%).

Ademas, el analisis de la distribucion por comuna, clasificada segun los
elementos de la EEP y la EEC, puede observarse en la figura 2. Esta informacién
resulta fundamental para comprender la distribucion de la vegetacion urbana y su
importancia dentro del contexto del ordenamiento territorial y la planificacion

urbana.

Figura 20: Numero de &rboles en elementos de la estructura ecoldgica

principal (EEP) y complementaria (EEC) en zona urbana
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Fuente: Numero de arboles en elementos de la estructura ecolégica
principal (EEP) y complementaria (EEC) en zona urbana (CVC 2016: EXMU, 2018,
pag. 65)

5.10. Isla de calor urbana (ICU):

El acelerado crecimiento urbano de Cali en las Gltimas décadas ha
generado el fenomeno conocido como ICU. Este fendmeno se produce como
resultado del desarrollo de areas urbanizadas, asociado a cambios en las
propiedades térmicas y radiantes de la infraestructura, asi como a la
contaminacion atmosférica. Factores como las caracteristicas de la superficie, la
densidad poblacional, las transformaciones urbanisticas y las emisiones de calor.
(CVC-CIAT-DAGMA, Convenio, 2015, pag. 2)

Segun datos proporcionados por satélite , se estima que la temperatura en
las areas urbanas puede ser de 1,2 a 1,5 °C mas alta que en las areas rurales
debido a la cantidad de habitantes , como la falta de areas verdes, la densificacion
de la ciudad y la presencia de materiales de construccion que retienen el calor
como lo muestra el estudio realizado por la alcaldia de Santiago de Cali,
incrementando comunas con mayor cantidad de poblacién del municipio (Vargas y
Aldana, 2011 como se citdo en CVC-CIAT-DAGMA, Convenio, 2015, p.2). En
ciudades con poblacion de 500.000 a 1.000.000 habitantes, la temperatura del aire
suele aumentar de 1,1 a 1,2 °C con respecto a zona rurales. Para ciudades con
mas de 1 milléon de habitantes, el valor aumenta de 1,2 a 1,5 °C” (Municipio de
Santiago de Cali., 2014)

49



Figura 21: NDBI para el municipio de Santiago de Cali.

Fuente: tomado y adaptado de (CVC-CIAT-DAGMA, Convenio, No. 110
de 2015, pag. 10)

Los datos reflejados en la imagen 5 provienen del analisis de imagenes
satelitales y la obtencion de indicadores como el NDVI (indice Diferencial
Normalizado de Vegetacién) y el NDWI (indice Diferencial Normalizado de Agua).
Estos resultados destacan que la temperatura superficial esta directamente
relacionada con la presencia o0 ausencia de vegetacion en el municipio.

En las areas con mayor indice de vegetacion, ubicadas principalmente en el
sur y occidente, se observa un confort habitacional superior, ya que las coberturas
vegetales contribuyen a reducir la temperatura superficial y proporcionan un
servicio ecosistémico que mejora las condiciones climaticas. En contraste, las
zonas con menor cobertura vegetal registran temperaturas mas altas, lo que
afecta negativamente el entorno ambiental y la calidad de vida de sus habitantes
(Municipio de Santiago de Cali., 2014, pag. 11)
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Figura 22 esquema como influye las islas de calor en Santiago de Cali
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Fuente: elaboracion propia

Las islas de calor urbano son el resultado de varios factores que, en
conjunto, elevan las temperaturas de las ciudades en comparacion con sus
alrededores rurales. La acumulacién de materiales como el asfalto, el concreto y
los techos oscuros, que absorben y liberan calor, es uno de los principales
causantes. Ademas, la escasez de vegetacion limita la capacidad natural de
enfriamiento, ya que las plantas y los arboles proporcionan sombra y refrescan el
ambiente mediante la evapotranspiracion. Las areas urbanas densamente
construidas también impiden el flujo natural de aire, atrapando el calor entre los
edificios y creando “cafiones térmicos” que concentran el calor en las calles.

Figura 23 esquemas de las construcciones frente a las islas de calor.

Fuente: elaboracion propia

Segun el documento Identificacion de Zonas y Formulacién de Propuestas
para el Tratamiento de Islas de Calor, publicado por el Municipio de Santiago de
Cali, (2014) las comunas 3, 4, 5, 8 y 13 han sido identificadas como las principales
zonas con un indice de Calor Urbano (ICU) significativo. Estas areas se

caracterizan por su alto nivel de urbanizacion, con suelos mayormente edificados
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o desprovistos de cobertura vegetal ya que la vegetacion presente en estas
comunas se encuentra en condiciones criticas (p.13).
Las actividades econdémicas y sociales desarrolladas en estas comunas
pueden dividirse en tres categorias principales:
1. Actividad mixta: Comprende usos residenciales, comerciales e industriales,
especialmente en las comunas 3 y 8, ubicadas en el centro de la ciudad.
2. Actividad predominantemente residencial: Predomina en las comunas 5 y
13. En particular, la comuna 13 es la segunda con mayor densidad
poblacional segun las proyecciones para 2015 (DAPM, 2014, como se citd
en Municipio de Santiago de Cali, 2014., p.13).
Estas condiciones resaltan la necesidad urgente de estrategias de
planificacion urbana sostenible que prioricen la expansion de areas verdes y la

mejora de las condiciones ambientales en estas zonas criticas.
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Figura 24: Namero de arboles por habitante en zona urbana por comuna
(2015)
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Fuente: Tomado y adaptado de (EXMU, 2018, pag. 70)

5.11. Asentamientos Informales

Segun los resultados de la busqueda proporcionados, en el afio 2024,
Existen iniciativas y estudios que destacan la importancia de mejorar las viviendas
en estos asentamientos para impulsar el desarrollo econémico y humano, con el
potencial de aumentar significativamente el PIB y mejorar las condiciones de vida
de los habitantes. Ademas, se resalta que los asentamientos informales en las
ciudades son especialmente vulnerables frente al calor, lo que subraya la necesidad
de abordar de manera integral las condiciones de vivienda en estos entornos para

garantizar la calidad de vida de sus residentes.
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Figura 25: Crecimiento urbano acelerado
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El crecimiento urbano acelerado de Cali es el resultado de una mescla de

factores migratorios, econémicos y de falta de planificacién urbana, lo que ha
llevado a la expansién descontrolada de la ciudad, teniendo problemas con respecto

a la sostenibilidad ambiental, siendo las islas de calor uno de los fendmenos mas

graves derivados de este desarrollo no planificado.

1. Migracion interna.
2. Crecimiento econémico y desarrollo industrial.

3. Mejores oportunidades de empleo en la capital.
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Figura 26 Asentamientos humano de desarrollo incompleto

Asentamiento humano de
desarrollo incompleto - AHDI

Fuente: Tomado y adaptado de (EXMU, 2018, pag. 52)

Cali ha sido histéricamente un receptor de migrantes provenientes de otras
regiones de Colombia, debido a mdltiples causas como la busqueda de
oportunidades laborales y el desplazamiento forzado por la violencia.

El cambio mas significativo ocurrio con el Plan de Ordenamiento Territorial
(POT) de 2000, que establecio lineamientos claros para la identificacion,
legalizacién y mejora de asentamientos informales en el marco del desarrollo urbano
sostenible. Este POT reconocié la necesidad de integrar estos barrios en la
planificacion urbana formal y promovio programas de intervencion participativa para
garantizar su acceso a servicios esenciales y mejorar las condiciones de
habitabilidad (Concejo Municipal de Santiago de Cali, 2000).
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La normativa se consolidé con el POT de 2014, aprobado mediante el
Acuerdo Municipal 037 de 2014, el cual incorporé politicas especificas para frenar
la expansiéon de nuevos asentamientos informales mediante la proteccion de suelos
rurales y de conservacion. Ademas, promovié programas de vivienda social en
areas adecuadamente planificadas, con el objetivo de reducir la presion sobre las
periferias urbanas (Concejo Municipal de Santiago de Cali, 2014).
Complementariamente, la implementacion del Acuerdo Municipal 054 de 2019
fortaleci6 las estrategias de regularizacion y mejoramiento integral de
asentamientos, con un enfoque en la inclusion social y la sostenibilidad ambiental

(Concejo Municipal de Santiago de Cali, 2019).

Figura 27: Densidad poblacional por comuna
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Fuente: Tomado y adaptado de (EXMU, 2018, pag. 223)

56



La problematica de los asentamientos informales en Santiago de Cali ha sido
objeto de regulacion desde mediados del siglo XX, en respuesta al crecimiento
urbano acelerado y desordenado. El Plan Piloto de 1950, aunque centrado
principalmente en la organizacion del crecimiento industrial y residencial de la
ciudad, no incluyé6 medidas concretas para abordar la proliferacion de
asentamientos informales, dejando grandes sectores poblacionales en condiciones
de marginalidad (Varela, 2022). Este vacio normativo dio lugar a una expansion
descontrolada de barrios no planificados, especialmente en las periferias de

Santiago de Cali.

5.12. Impacto de la urbanizacion:

Figura 28: Numero de arboles en zona urbana por comuna

Fuente: Tomado y adaptado de (EXMU, 2018, pag. 72)
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La creciente presion sobre los recursos naturales y la biodiversidad ha
evidenciado la necesidad de implementar medidas efectivas de planificacion

urbana y gestion ambiental.

Figura 29: Arbol por habitante
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Fuente: Tomado y adaptado de (EXMU, 2018, pag. 70)

Segun el Plan de Coberturas Vegetales, mas del 70% de la zona urbana
esta afectada por este fendmeno, se vincula directamente con la ausencia de
arbolado y la prevalencia de superficies impermeables como el asfalto y el

concreto (Plan de Silvicultura).
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Figura 23: Espacio publico por habitante en comunas 5, 6, 13, 14,y 15
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Fuente: Tomado y adaptado de (EXMU, 2018, pag. 209)

Sobresalen las comunas 13 y 14, que se refleja también en un area de
bienes de uso publico por habitante muy por debajo del promedio, estas representan
un importante déficit en area de bienes de uso publico por habitante con 0.9 m2/hab
y 1.0 m2/hab. respectivamente.

Se aborda la compleja realidad que enfrenta Cali y otras ciudades
latinoamericanas debido a un rapido crecimiento demografico y desafios en su
desarrollo urbano y natural; la cartilla del tercer paisaje para el disefio urbano,
paisajistico y arquitectonico en espacios de oportunidad, busca revitalizar espacios

residuales mediante el concepto del tercer paisaje, (Garcia Odiaga, 2016),
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Figura 30: Localizacion comuna 13 Santiago de Cali
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Fuente: elaboracion propia
La comuna 13 esta localizada al suroriente del area urbana en Santiago de

Cali, esta situada en el Distrito de Aguablanca.

Figura 31: Urbanizacion acelerada y falta de planeacion
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Fuente: elaboracién propia

La urbanizacién rapida y descontrolada ha transformado significativamente
el paisaje natural de Santiago de Cali, provocando cambios en la cobertura
terrestre y alterando los equilibrios ambientales. Este proceso ha resultado en una
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considerable expansion de las areas urbanas y en una mayor densificacion de la

poblacion.
Figura 32: Uso del suelo
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Fuente: elaboracion propia (con informacion de EXMU, 2018)

Segun el Municipio de Santiago de Cali, (2014), A pesar de las iniciativas y
medidas implementadas por la Unidad de Parques Nacionales (adscrita al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), la CVC, el DAGMA y EMCALI en
terrenos bajo su administracion, los ecosistemas andinos y sub-andinos han

sufrido una grave degradacion.
5.13. Remanente Urbano:

5.13.1. Concepto de "Remanente Urbano"

Los remanentes urbanos son areas residuales que no cumplen una funcion
especifica dentro del espacio urbano, como terrenos vacios, areas bajo

infraestructuras o terrenos no utilizados. Segun Nefs (2006), como se cit6 en Curzio
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y Moreno Codina (2021), se caracterizan por su "vacio funcional" y falta de conexion
con las actividades urbanas circundantes, mientras que como se citd en Curzio y
Moreno Codina (2021), los definen como fragmentos generados en los nudos de
comunicacion y bordes de infraestructuras. Estos espacios son consecuencia de
una "indiferencia creativa" en los procesos de disefio y planificacion urbana (Curzio
de la Concha, 2008, p.69).

Figura 33: Referentes del tercer paisaje, con mencion a referentes

aplicados.

e )

Fuente: imagenes de archDaily
6. MARCO NORMATIVO

6.1 Normatividad y expansion territorial

El 8 de julio de 2016 se aprobd el decreto reglamentario del Sistema
Municipal de Areas Protegidas y Estrategias de Conservacion (SIMAP), dando
cumplimiento a uno de los compromisos establecidos en el POT.

La normativa que regula los espacios publicos en Cali y las zonas verdes que
podrian convertirse en posibles espacios remanentes deben ser examinadas bajo

el Acuerdo N° 0373 de 2014. Es crucial revisar y verificar si dicho acuerdo abarca
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los espacios a intervenir, ya que actualmente no hay ningun articulo que haga
mencion explicita de los espacios remanentes ni los incluya.

El panorama de Cali en cuanto a zonas verdes y espacio publico resulta
desalentador ante las exigencias internacionales. Segun la ONU, el estandar de
areas verdes por persona es de 16 m2, mientras que la Organizacion Mundial de la
Salud establece 9.2 m2. Sin embargo, Cali apenas alcanza los 2.65 m2 por
habitante. En cuanto al espacio publico, la ciudad cuenta Gnicamente con 2.84 m2
por habitante, frente a los 9 m2 requeridos por ONU Habitat. La politica nacional de
espacio publico establece una meta de 6 m2 por habitante, la cual aun esta
pendiente de cumplir.

Esta situacion plantea diversos retos que académicos e investigadores de la
Universidad del Valle, la Javeriana e ICESI han analizado exhaustivamente. Segun
ellos, el crecimiento urbano experimentado por Cali entre los afios 80 y 90 ha
transformado radicalmente su paisaje natural y ha generado condiciones climaticas
adversas. Factores como las migraciones, el aumento poblacional, la falta de
planificacion, las invasiones y la falta de articulacion entre la academia, la sociedad
y las autoridades han contribuido a la creacion de espacios poco amigables.

La falta de atencion al espacio publico es evidente en la ciudad. Segun la
PhD en arquitectura, Sabina Cardenas, el espacio publico es un indicador clave del
bienestar de las personas en una ciudad. La coyuntura del paro ha exacerbado las
problematicas estructurales, como la invasion del espacio publico, la falta de
mantenimiento de areas como andenes y parques, la ausencia de una malla
peatonal y la falta de focalizacién de recursos para estas areas.

El urbanista danés Jan Gehl enfatiza la importancia del espacio publico en el
disefio urbano, abogando por ciudades mas sensibles y con mas encuentros
comunitarios. Sin embargo, en Cali, segun la arquitecta Cardenas, se suele
descuidar el espacio publico en favor del desarrollo urbano, lo que resulta en un
disefio urbano deficiente que no se adapta a las necesidades de los habitantes.

La calidad de las zonas verdes también es un aspecto crucial. Para Francisco
Ramirez, director de la Escuela de Arquitectura de Univalle, es esencial conciliar el

caracter del espacio natural con el del espacio publico para garantizar que sean
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disfrutables. Sin embargo, en Cali, la mayoria de los parques son excluyentes y
carecen de configuracion y reconocimiento.

La falta de distribucion equitativa de zonas verdes en la ciudad también es
preocupante. Leonardo Herrera, director del departamento de biologia de la
universidad ICESI, destaca la importancia de la diversidad natural en la salud y el
bienestar de los habitantes. Sin embargo, en Cali, estas zonas verdes no estan
distribuidas de manera equitativa, lo que limita su accesibilidad y beneficios para
toda la ciudadania.

Frente a estos desafios, es necesario trabajar en un plan maestro de espacio
publico que regule la presencia de vendedores informales y aproveche
eficientemente estos espacios para el beneficio de la comunidad. Ademas, es
fundamental involucrar a las comunidades en procesos de co-creacion para
garantizar que los proyectos se ajusten a sus necesidades y realidades.

En cuanto a la expansion territorial de Cali, especialmente en el Corredor
Cali-Jamundi, es necesario un enfoque de planificacion urbana adecuada y
sostenible que garantice un crecimiento equitativo y eficiente de la ciudad. A pesar
de su potencial, esta area enfrenta desafios como la falta de luz verde para su
expansion, problemas de movilidad e inseguridad, asi como deficiencias en

infraestructura basica.

6.1.1. Normativa en Territorio Nacional:

El marco normativo nacional desde Colombia en relacion con la expansion
urbana, las islas de calor urbanas (ICU) y los bosques urbanos se basa en una serie
de leyes y decretos que buscan promover una planificacion urbana sostenible y una
gestion ambiental adecuada.

Entre las principales normativas se encuentran la Ley 1083 de 2006, que
establece directrices para la planeacién urbana sostenible, integrando criterios
ambientales en los planes de ordenamiento territorial y promoviendo practicas que
mitiguen los efectos negativos de la urbanizacion, como las ICU, (Congreso de
Colombia, 2006). Ademas, el Decreto 1076 de 2015 compila la normativa ambiental

relacionada con el sector ambiente y desarrollo sostenible, abordando la gestién de
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recursos nhaturales y la planificacion urbana, lo que incluye la creacion y
conservacion de los bosques urbanos. (Presidencia de la Republica de Colombia,
2015)

Por su parte, la Ley 9 de 1989 regula los planes de desarrollo municipal y la
gestion de bienes inmuebles, impactando directamente la expansion urbana y la
gestion de espacios verdes (Congreso de Colombia, 1989). El Decreto 1319 de
1994, a su vez, establece los criterios para la expedicion de licencias de
construccion y urbanizacion, teniendo en cuenta aspectos ambientales y la creacion
de areas verdes (Presidencia de la Republica de Colombia, 1994)

Finalmente, el Proyecto de Ley N° 325 de 2020, aunque aun en discusion,
busca regular la creacién y mantenimiento de areas verdes urbanas, promoviendo
iniciativas como techos verdes y la plantacion de arboles para mitigar las ICU
(Senado de la Republica de Colombia, 2020). Como se ve desde su fecha este es
un fendmeno recientemente convertido en tendencia, y desde las iniciativas contra
el calentamiento global, las ODS 2030, y otras politicas en los marcos global y
nacional el pais busca mitigar mediante todos los medios posibles las situaciones

gue afecten de manera negativa al medio ambiente.

6.1.2. Normativa Departamental:

En el Valle del Cauca, la normativa sobre expansion urbana, conservaciéon
ambiental y urbanismo sostenible se encuentra principalmente en el Acuerdo
Municipal 037 de 2014, mediante el cual se adoptd el Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) de Santiago de Cali.

Este instrumento regula el uso del suelo en zonas urbanas, rurales y de
expansion, priorizando la conservacion de la biodiversidad y estableciendo
estrategias para la mitigacion de islas de calor urbano (Concejo Municipal de
Santiago de Cali, 2014).

Complementariamente, la Ordenanza 343 de 2019, aprobada por la
Asamblea Departamental, declara la red de bosques urbanos del Valle del Cauca
como ecosistemas estratégicos, promoviendo su proteccion y manejo sostenible

(Asamblea Departamental del Valle del Cauca, 2019).
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Estas regulaciones trabajan en sinergia con el Acuerdo Municipal 0107 de
2021, que fomenta la reforestacion urbana en Cali como medida para enfrentar el
cambio climatico y mejorar la calidad ambiental en las zonas urbanas (Concejo
Municipal de Santiago de Cali, 2021).

Adicionalmente, la Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca
(CVC) desempeiia un rol clave mediante proyectos de restauracion ecoldgica
urbana, respaldados por normativas ambientales como la Resolucién 1903 de 2015,
que reglamenta el manejo de los ecosistemas en areas urbanas (CVC, 2015).

6.1.3. Normativa Municipal.

La planificacion territorial en Santiago de Cali tiene una trayectoria histérica
que inicia con el Plan Piloto de 1950, considerado el primer intento estructurado de
organizar el crecimiento urbano en un contexto de industrializacion emergente. Este
plan introdujo la zonificacion como herramienta principal para distribuir las funciones
urbanas, aunque no contemplé aspectos ambientales relevantes, lo cual marcé una
limitacion significativa en su alcance (Varela, 2022). En 1969, el Plan General de
Desarrollo de Cali amplio los principios de planificacion, incluyendo estrategias para
la consolidacién de infraestructura y el ordenamiento de las areas de expansion
urbana, pero seguia careciendo de un enfoque integral sobre la conservacion
ambiental (Alcaldia de Santiago de Cali, 1969).

La incorporacion de conceptos mas amplios de sostenibilidad comenzé con
el Plan Integral de Desarrollo de Cali (PIDECA) de 1980, el cual identificd la
importancia de preservar espacios verdes en el entorno urbano como parte de la
estructura ecoldgica de la ciudad. Aunque las propuestas de este plan fueron
innovadoras para su época, su implementacion quedd rezagada debido a
limitaciones presupuestarias y falta de continuidad administrativa (Municipio de
Santiago de Cali, 1980).

El aflo 2000 marcé un punto de inflexion con la adopcion del Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), el cual presentd un enfoque técnico para la gestion
del suelo urbano, rural y de expansién. Este POT introdujo la proteccién de areas

estratégicas como los humedales y bosques urbanos, sentando las bases para la
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integracion de criterios ambientales en la planificacion urbana (Concejo Municipal
de Santiago de Cali, 2000). Posteriormente, el POT de 2014, formalizado mediante
el Acuerdo Municipal 037 de 2014, consolidé estos avances y agregd politicas
especificas para mitigar las islas de calor urbano y fomentar la reforestacion como
una estrategia para mejorar la calidad de vida y la sostenibilidad ambiental en Cali
(Concejo Municipal de Santiago de Cali, 2014).

En 2021, en respuesta a los crecientes efectos del cambio climético, se
promulgé el Acuerdo Municipal 0107, el cual reforzo la reforestacion urbana como
una herramienta para reducir las temperaturas extremas en la ciudad y mejorar las
condiciones ambientales en areas criticas. Este acuerdo refleja la evolucién
normativa de Cali hacia un enfoque mas consciente de la interrelacién entre
urbanismo, sostenibilidad y cambio climéatico (Concejo Municipal de Santiago de
Cali, 2021).

Figura 34: Crecimiento espontaneo y migracién interna
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Fuente: elaboracion propia

Con el Plan General de Desarrollo de Cali (1969) se intentaron implementar
politicas para el control de las areas de expansion urbana. Sin embargo, estas
politicas fueron insuficientes frente a la rapida ocupacion de terrenos por parte de
comunidades vulnerables, exacerbando los problemas sociales y ambientales

asociados a estos asentamientos (Alcaldia de Santiago de Cali, 1969).
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Figura 35: Temperatura superficial comuna 13
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Fue con el PIDECA de 1980 que se introdujeron los primeros lineamientos
formales para la regularizacion y mejora de barrios informales, priorizando la
provisibn de servicios basicos, aunque con resultados limitados debido a
restricciones presupuestarias y técnicas (Municipio de Santiago de Cali, 1980).
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Figura 36: Corte diagrama islas de calor en Cali
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Fuente: elaboracion propia
8. METODOLOGIA.

La presente investigacion adopta un enfoque mixto, que combina
metodologias cualitativas y cuantitativas con el fin de obtener un andlisis integral de
los espacios urbanos remanentes en la comuna 13 de Santiago de Cali y proponer
soluciones sostenibles basadas en el "Tercer Paisaje”.

Desde la perspectiva cualitativa, se pretende implementar el método histérico
para analizar la evolucién socio espacial de la comuna, identificando las dinamicas
de expansién urbana no planificada y sus impactos en la configuracion actual del
territorio. Por otra parte, el método cientifico es aplicable desde mediante el uso de
herramientas técnicas, como los registros y articulos de cartografia satelital y
mediciones ambientales, que permitieron identificar y caracterizar areas criticas con
mayor presencia de islas de calor urbanas (ICU).

De manera complementaria, la metodologia cuantitativa tiene Ia
potencialidad de recopilar datos precisos sobre la percepcion de los habitantes
respecto al uso y abandono de los espacios remanentes, empleando instrumentos
como encuestas y analisis estadisticos de las respuestas que las personas puedan
brindar. Volviendo al &mbito cualitativo, se tiene pensado implementar entrevistas

semiestructuradas a lideres comunitarios y habitantes clave, permitiendo
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profundizar en las necesidades, expectativas y propuestas de la comunidad,
garantizando asi la participacion activa de los actores locales (ver figura 52).

Para estructurar y priorizar las acciones, se aplicé el marco logico, que
permiti6 organizar de manera coherente los hallazgos y definir lineamientos
estratégicos para la regeneracion ambiental y social de los espacios identificados.
Esta metodologia integral, sustentada en la triangulacion de datos cualitativos y
cuantitativos, facilita una vision amplia y objetiva del fenédmeno, permitiendo
desarrollar propuestas factibles y sostenibles que respondan a las particularidades
socio ambientales de la comuna 13 y al compromiso de mejorar la calidad de vida

de sus habitantes.

Figura 37: Modelo de encuesta- entrevista semiestructurada
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Fuente: elaboracion propia.
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figura 38 importancia de la colaboracion vecinal

Importancia de la colaboracion vecinal

La partidpacién comunitaria en proyectos de espacio publico en las comunas de Cali es
esencial para que los d i b d ! idad

g urbanos alasr
aspiraciones de los habitantes locales. En un contexto donde muchas comunas
enfrentan problemas de inseguridad, falta de &reas verdes y defidencia en
infraestructura, 13 inclusién de la comunidad en la planificacién y ejecudén de
proyectos puede transformar estos espacios en entornos mds seguros, funcionales y

Segun estudios realizados por el Banco Interamericano de Desamrollo (BID), cuando los
proyactos de espacio publico involucran a los habitantes locales desde la fase de
planificacién, es mas probable que se disefien soluciones pricticas que respondan a los
desafios especificos de la comunidad, como la falta de dreas verdes, la necesidad de
espacios seguros y accesibles, y dreas recreativas para nifios.

adaptados al clima y la cultura. de la regién.
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1. Identificacion de
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Problematicas Locales
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Lz comunidad tiene el
conecimiento directo sobre los
problemas y necesidades de su
entomo.

2. Apropiaciony
Cuidado del Espacio
Pablico

La inclusién de los residentes
en el proceso de desarmllo de
espacios publicos fomenta un
sentido de pertenencia, lo que
se traduce en una mayor
apropiacién y cuidado de los
espacios.

PARTICIPACION «2

Fuente: elaboracion propia.

3. Fortalecimiento de la
Cohesldn Sodial y el Tejido
Comunitario

El trabajo colaborativo en estos
proyectos pemmite que los
vednos se conozcan y trabajen
juntos hacia un objetivo comtn,

creando una red de apoyo mutuo.
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Figura 39: Lo que la comunidad piensa y quiere

Fuente: elaboracién propia.
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9. ESTRATEGIAS PARA LA DISMINUCION DE ICU UTILIZANDO LOS
ESPACIOS URBANOS REMANENTES EN SANTIAGO DE CALI

El presente capitulo se enfoca en el primer objetivo especifico: Identificar
espacios urbanos remanentes en la comuna 13 de Santiago de Cali: La expansion
urbana desordenada en Santiago de Cali, especialmente en la comuna 13 del
Distrito de Aguablanca, ha evidenciado la presencia de multiples espacios urbanos
remanentes que, si bien carecen actualmente de uso adecuado, poseen un alto
potencial ambiental y social para su recuperacion y transformacion.

Estos espacios, caracterizados por su condiciéon de abandono,
subutilizacién o deterioro, son producto de procesos historicos de urbanizacion
acelerada, asentamientos informales y falta de planificacion territorial, lo cual ha
generado problemas ambientales como la proliferacion de Islas de Calor Urbanas
(ICVU) y la pérdida de biodiversidad

9.1. Metodologia de identificacion.

La identificacion de los espacios remanentes en la comuna 13 se desarroll
mediante un enfoque metodologico mixto, integrando técnicas cualitativas y
cuantitativas que permitieron un andlisis exhaustivo del territorio. Inicialmente, se
aplico el método histérico para comprender la evolucion espacial de la comuna
desde los afios 80, periodo en el que el Distrito de Aguablanca sufrié un proceso
acelerado de ocupacién informal debido a la migracion de poblaciones rurales y de
otros departamentos del suroccidente colombiano, como Cauca, Choco y Narifio
(Municipio de Santiago de Cali, 2003, pag. 5). Esta expansion, marcada por la falta
de planificacion, derivé en el surgimiento de zonas residenciales densas, terrenos

baldios y areas no aptas para la vida urbana.
9.2. Caracterizacion de los espacios remanentes.

La caracterizacion de los espacios urbanos remanentes en Santiago de Cali,

con énfasis en la comuna 13, responde a la necesidad de clasificar y entender estos

72



territorios segun su ubicacién, dimensiones y grado de afectacion por las islas de
calor urbanas (ICU). Este andlisis permite reconocer no solo su estado actual, sino
también su potencial para ser intervenidos y transformados en areas sostenibles y
funcionales, alineadas con estrategias de mitigacion del cambio climatico y

recuperacion ambiental.

Figura 39: plan de identificacion y de caracterizacion de las zonas

encontradas
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Fuente: elaboracién propia.
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Figura 40: Z - 01 Zonas verde sin uso
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Figura 41: Z - 02 Zonas verdes abandonadas
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Figura 43: Z- 04 Zonas duras sin uso por la comunidad
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Figura 44: Z- 05 Viviendas deterioradas , sin uso y zonas entre viviendas
sin uso
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Figura 46: Z - 07 Calles impermeables y sin oportunidad de crear zonas

verdes
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Figura 47: Z - 08 Techos tradicionales, que no permiten la filtracién de

agua y tienden a absorber retener el calor del sol
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9.3 Estrategias para la mitigacion de ICU:
Fuente: elaboracion propia.

En ciudades con un crecimiento desordenado, como Santiago de Cali,
estos espacios presentan un enorme potencial para integrar estrategias
sostenibles que mitiguen problemas ambientales como las islas de calor urbanas
(ICU), el deterioro de la biodiversidad y la desconexién entre los ecosistemas
urbanos; en este contexto, el Tercer Paisaje no solo promueve la conservacion de

especies autdctonas, sino el beneficio de la comunidad.

Esto implica acciones concretas que permitan revitalizar los espacios
remanentes, transformandolos en areas ecoldgicamente activas. Estas acciones

incluyen:
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Figura 48: Pulmones Urbanos

PULMONES URBANOS

Crear mas &reas verdes y reforestar terrenos baldfos o poco
utilizados es clave para refrescar el ambiente de nuestra
comunidad. Al convertir estos espacios en parques, jardines
comunitarios o zonas verdes, estamos formando 'Pulmones
Verdes' que ayudan a reducir la temperatura en la Comuna
13. Las plantas y arboles, al brindar sombra y liberar
humedad, enfrian el aire y evitan que el calor se acumule
con estos espacios, no solo reducimos el calor, sino que
también creamos entornos.

Fuente: elaboracion propia.

Reforestacion Urbana: Introducir especies vegetales autdctonas que
favorezcan el equilibrio ecologico y la reduccion de las ICU, como se ha
destacado en proyectos similares desarrollados en Medellin y otras

ciudades latinoamericanas.
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Figura 49 pulmones urbanos

Fuente: elaboracién propia, (ver anexo 1: Cartilla: Oasis Urbano: "Naturaleza
y Arquitectura Contra las Islas de Calor).

9.4.1. Fases de las intervenciones paisajisticas segun la cartilla:

A continuacion, se muestran las formas en las cuales se disefio la cartilla a
nodo de recuperacion y regeneracion de zonas intermedias con el fin de mitigar las
ICU de Santiago de Cali.

A-Recuperacion del suelo
Tipo de espacio:

e 01 Zonas verdes sin uso

e 02 Zonas verdes abandonadas
Potencial

e Espacios ecoldgicos
Intervencion

e REGENERAR
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Regenerar se refiere a restaurar un ecosistema o espacio natural que ha sido
degradado, dafiado o destruido, con el objetivo de devolverle su capacidad de
funcionar correctamente y apoyar la biodiversidad y los procesos ecolégicos.

Regenerar un entorno dafiado o empobrecido, devolviéndole su

funcionalidad y diversidad ecologica.

Fuente: google maps

Fase 01
Especies pioneras mejoran el suelo
rapidamente.

Recuperar el suelo por medio de
especies de sucesion temprana que

mejoren el suelo y estabilicen el area.

Fuente: elaboracion propia
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Fase 02
Especies intermedias estabilizan el suelo
y proporcionan sombra.

Estas especies se establecen
cuando el suelo ha mejorado gracias a
las pioneras. Suelen ser mas grandes y
proporcionan estabilidad y sombra,

favoreciendo la biodiversidad.

Fase 03
Especies de crecimiento lento y de gran
Porte que consolidan la estabilidad y
promueven la biodiversidad.
Estas especies se establecen cuando el
ecosistema ha alcanzado un estado de
estabilidad, con un suelo fértil y una

estructura de vegetacion mas compleja.
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Fase 04 a1
Captacion de Agua en Jardines
Especies adaptadas a la sequia. a4
Podemos considerar plantas con buena

adaptacion a la sequia, que ayudaren a an
retener humedad en el suelo y no
requeriran riego constante. Estas especies 2

pueden ser ideales para jardines urbanos.

Fuente: elaboracion propia

Figura 50: Vegetacion utilizada en intervencion de regenerar

TN LYo e—

Fuente: elaboracion propia
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B-Activar los espacios

Tipo de espacio:

e 03 Social y comunitario con deficiencia de infraestructura para el mismo.

Potencial

e Carécter social-interactivo y contemplativo.

Intervencion

e RENOVAR

Implica transformar un area existente, generalmente deteriorada o infrautilizada,

para mejorar su funcionalidad, atractivo y capacidad de fomentar la interaccion

social junto con la biodiversidad.

Fase 01
Disefio de zonas ecoldgicas que permitan
el encuentro social.
Crear zonas ecoldgicas para el encuentro
Social implica un disefio integrador que
combine espacios naturales con areas de
esparcimiento, permitiendo el conforty la
conexion con la naturaleza con

vegetacion que atraiga la fauna (aves).

Fase 02
Integracion de jardines polinizadores
Este tipo de jardin ofrece belleza,
biodiversidad y una experiencia educativa
sobre la importancia de la polinizacion

en los ecosistemas.
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Fase 03 Integracion de jardines
comunitarios
Integrar jardines comunitarios puede ser
Una excelente estrategia para crear
espacios verdes que no solo enfrenten el
problema de las islas de calor, sino que
también fortalezcan el sentido de

comunidad y mejoren la calidad de vida.

Fase 04 Incorporacion de bosques
de sombras
Un bosque de sombras en un parque
€S una estrategia que proporciona
frescura, biodiversidad y espacios sociales
atractivos, ideales para mitigar el calor y

favorecer el encuentro social.

31)
23)

25

: 26
27
26
29
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Figura 51: Vegetacion utilizada en la intervencion de renovar
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Fuente: elaboracion propia

C- Impermeabilizar el suelo
Tipo de espacio:
e 04 Zonas duras sin uso por la comunidad.
e 05 Viviendas deterioradas, sin uso y zonas entre viviendas sin uso.
Potencial
e Espacios con potencial de ser reverdecidos.
Intervencion
e REFORESTAR
Implementacion de infraestructura verde plantando especies nativas y funcionales,
arboles nativos, jardines de polinizadores, jardines de lluvia en zonas que han sido
olvidadas por la comunidad y su funcion ahora es recibir basuras y desechos. Asi
como también se plantea la posibilidad de reubicar viviendas en mal estado en
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zonas residenciales y alli ubicar nuevas zonas verdes que sean pequefios

pulmones verdes para la comunidad y disminuir la sensacion térmica del espacio.

Fase 01
Reemplazar viviendas en mal estado
por parques urbanos.
Mejora la calidad de vida en areas
vulnerables, Y también ayuda a mitigar
problemas ambientales, como las islas
de calor. Este enfoque puede revitalizar
el entorno urbano al crear espacios
verdes accesibles, seguros y funcionales

para la comunidad.

Fase 02
Recuperacion del suelo.

Estas especies se establecen cuando el

suelo ha mejorado gracias a las pioneras.

Suelen ser mas grandes y proporcionan
estabilidad y sombra, favoreciendo la
biodiversidad.
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Fase 03 i

an

Reduccion de superficies impermeables. 23)
24
de lluvia, reducir inundaciones y, a lavez, 2

Es clave para mejorar la gestion del agua

mitigar las islas de calor. Al reemplazar 37
superficies impermeables con materiales o ;:
vegetacion que permitan la infiltracion, 50

se promueve un entorno mas sostenible y

resiliente.
Fuente: elaboracién propia
Fase 04
Creacion de perspectivas visuales. D)
032
Disefar el espacio para ofrecer vistas a3)

[lamativas a los transelintes desde

diferentes angulos.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 52: Vegetacion utilizada para la intervencion de reforestar
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Fuente: elaboracion propia

87



Figura 53: Creacion de Conectores ecolégicos.

Se busca unir los pulmones urbanos mediante corredores
o rutas verdes, creando una red continua de espacios
naturales que conectan distintas zonas dentro de la
comuna. Este sistema de conexién verde no solo facilita la
movilidad y dispersién de diversas especies vegetales y
animales, promoviendo la biodiversidad local, sino que
también acta como un regulador natural del clima
urbano.

Fuente: elaboracion propia

Creacion de Conexiones Ecoldgicas: establecer corredores verdes que
interconecten los espacios urbanos fragmentados, facilitando el movimiento

de especies y fortaleciendo la biodiversidad local.
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Figura 54: Conectores ecologicos

Fuente: elaboracion propia, (ver anexo 1: Cartilla: Oasis Urbano: "Naturaleza
y Arquitectura Contra las Islas de Calor)

A-Dar unaidentidad

Tipo de espacio:

e Calles impermeables sin oportunidad de crear zonas verdes

Potencial

e Espacios de conexion ecoldgica entre pulmones verdes

Intervencion
e EMBELLECER
Embellecer las calles es una estrategia que no solo mejora la estética del
entorno urbano, sino que también contribuye a crear espacios mas agradables y
funcionales para los habitantes, fomentando un sentido de pertenencia y
seguridad. La mejora estética del andén eleva el valor del entorno, y puede

inspirar a otros residentes a participar en iniciativas similares.
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Fase 01
Jardines de lluvia
son espacios disefiados para captar y
absorber agua de lluvia, generalmente en
zonas urbanas, donde ayudan a mitigar
problemas de inundacién y mejorar la

calidad del agua.

Fase 02
Calles jardin
Incorporar vegetacion sin necesidad de zonas de
suelo directamente expuestas. Las plantas en
materas contribuyen a enfriar el entorno y
mejorar la calidad del aire.

Crear barreras visuales: Las materas ayudan a

dividir espacios peatonales de los de trafico.

Fuente: elaboracion propia
Fase 03

Reduccion de superficies impermeables

Es clave para mejorar la gestién del agua de

lluvia, reducir inundaciones y, a la vez, mitigar

las islas de calor. Al reemplazar superficies

impermeables con materiales o vegetacion que

permitan la infiltracion,

se promueve un entorno mas sostenible y

resiliente.

Fuente elaboracién propia
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Fase 04
Disefio del espacio como corredor activo
Para transito peatonal
Disefiar el espacio para ofrecer vistas
llamativas a los transeuntes desde

diferentes angulos

Fuente: elaboracion propia

Figura 55: Vegetacion utilizada en la intervencion de embellecer
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Fuente: elaboracién propia
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Figura 56: Sombras Urbanas.

SOMBRAS URBANAS

El propésito es refrescar el entorno urbano con un enfoque comunitario,
ofreciendo soluciones integrales que mitiguen el efecto de las islas de
calor, incluso en 4reas densamente urbanizadas donde reverdecer los
espacios resultan limitados. En estas zonas, donde la densidad de
edificaciones y la falta de suelo permeable hacen dificil la
implementacién de vegetacién tradicional, es esencial adoptar
alternativas como los techos y muros verdes, que contribuyen a reducir
la temperatura y mejorar la calidad del aire.

Estos espacios de sombra fomentan la interaccién comunitaria y el
esparcimiento, creando zonas donde los vecinos pueden reunirse y
descansar sin exponerse al calor extremo.

Fuente: elaboracion propia

Uso de Materiales Sostenibles: Incorporar elementos constructivos eco
eficientes en los disefios paisajisticos, como pavimentos permeables y
materiales reciclados que reduzcan la impermeabilidad del suelo y

favorezcan la infiltracién de agua.

92



Figura 57: Sombras urbanas en render.

Fuente: elaboracion propia, (ver anexo 1: Cartilla: Oasis Urbano: "Naturaleza
y Arquitectura Contra las Islas de Calor)
A-Dar sombra
Tipo de espacio:
e (7 Calles impermeables sin oportunidad de crear zonas verdes
e 08 Techos tradicionales que no permiten la
filtracion de agua y tienden a absorber y retener el calor del sol
Potencial
e Espacios de sombra y frescura
Intervencion
e INCORPORAR
Implementar soluciones arquitecténicas naturales para poder dar sombra a
espacios que carecen de zonas verdes
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Fuente: Google maps
Fase 01

Pabellones de sombra temporales

Son estructuras disefiadas para

proporcionar sombra y reducir la

exposicion solar en espacios al aire libre.

Pueden instalarse y desmontarse
con facilidad, lo que los hace ideales
para eventos, ferias, areas de

recreacion temporal.

Fase 02
Toldos verdes
Son estructuras cubiertas por plantas,
disefiadas para proporcionar sombra
natural en espacios al aire libre.
Estos emplean enredaderas y plantas
trepadoras para cubrir el espacio,
generando una proteccién ecoldgica

y estéticamente atractiva.

Fuente: elaboracion propia

"0 &
0

2y R 4 Y

Fuente: elaboracion propia
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Fase 03
Implementacion jardines verticales
Estas soluciones no solo embellecen los
espacios, sino que también mejoran la
calidad del aire, aislan térmicamente los
edificios y promueven la biodiversidad en

areas urbanas densamente

pobladas como Cali.
Fuente: elaboracion propia

Fase 04
Mobiliario con incorporacion de cubiertas
pergoladas
Son elementos de disefio urbano que integran
sombra natural y mejoran la funcionalidad y
confort de espacios publicos. Permite crear
areas de descanso y circulacion protegidas

del sol.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 58: Vegetacion utilizada para la intervencion de incorporar

Fuente: elaboracion propia
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Figura 59: Comunidad viva

COMUNIDAD VIVA

La participacion activa de la comunidad es fundamental
para asegurar el éxito y la sostenibilidad de este proyecto.
Un aspecto clave es el reconocimiento de los espacios
remanentes por parte de los propios habitantes, quienes,
a través de talleres, encuestas y actividades participativas,
pueden identificar y proponer los lugares que desean ver
transformados. Involucrar a los vecinos en esta fase inicial
no solo permite adaptar el proyecto a las necesidades y
preferencias locales, sino que también fortalece el
sentido de pertenencia.

La activa participacion de los vecinos en el uso, cuidado y
preservacion de estos espacios asegura que los
beneficios obtenidos sean duraderos, promoviendo una
relacién continua y comprometida con el entorno.
Ademés, esta participacion comunitaria fomenta una
cultura de respeto y cuidado ambiental que extiende el
impacto positivo del proyecto.

Fuente: elaboracion propia

La activa participacion de los vecinos en el uso, cuidado y preservacion de estos
espacios asegura que los beneficios obtenidos sean duraderos, promoviendo una
relacion continua y comprometida con el entorno. Ademas, esta participacion
comunitaria fomenta una cultura de respeto y cuidado ambiental que extiende el

impacto positivo del proyecto.
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Figura 60: Comunidad viva en Cartilla Oasis Urbano.

Fuente: elaboracion propia, (ver anexo 1: Cartilla: Oasis Urbano: "Naturaleza
y Arquitectura Contra las Islas de Calor)

e Actividades colaborativas:

recoleccién de desechos comunitaria.

e Dias de voluntariado:

para plantacion de especies.

Fuente: elaboracion propia
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e Adopcién de los espacios:
para hacerlos responsables de su cuidado y

mantenimiento.

Fuente: elaboracion propia

e |nvolucrar a la comunidad:

en el disefio y planificacion.

e Premios y eventos de agradecimiento:
a la comunidad huertos urbanos, jardines

comunitarios.

Fuente: elaboracién propia
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e Recompensas y reconocimiento publico:
a las personas que mas se involucren en el

proyecto.

e Beneficios tangibles:

aumento del Valor de las propiedades.

e encuestas comunitarias:
respecto a preferencias y necesidades para
el uso de los espacios, también
considerar la diversidad de grupos

gue usaran el espacio.

Fuente: elaboracion propia
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e Educacion ambiental:
Ofrecer actividades de formacion
sobre la importancia de los paisajes
regenerados, la biodiversidad y la
conservacion del agua, para que la

comunidad valore y cuide el nuevo entorno.

¢ Programas de Plantacion Comunitaria:

Jornadas de reforestacion.

e Empoderamiento a Lideres
Comunitarios:

formacion de lideres verdes.

101

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia



e Redes sociales y boletines:
Mantén una comunicacién abierta y constante
con la comunidad mediante plataformas

digitales.

Fuente: elaboracion propia

e Cultura ecoldgica:
A largo plazo, la regeneracién de espacios
también puede ayudar a crear una cultura de
sostenibilidad dentro de la comunidad, con habitos
como el reciclaje, el uso de transporte ecoldgico y

la conservacion del entorno.

e Mantenimiento compartido:
Crear comités vecinales que se encarguen de la

supervision y el cuidado continuo del espacio

Fuente: elaboracion propia
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9.5. Soluciones tecnolégicas y materiales para la intervencion en sitio.

La implementacion de soluciones tecnoldgicas y el uso de materiales
sostenibles son pilares fundamentales en las estrategias para mitigar los efectos
de las islas de calor urbanas (ICU) y optimizar el uso de los recursos naturales. En
el contexto de la cartilla "Oasis Urbano", estas propuestas se enfocan en
transformar espacios urbanos degradados en areas funcionales mediante el uso
de tecnologias innovadoras como suelos permeables, humedales artificiales y
sistemas de riego eficientes. Estas estrategias integran aspectos ambientales,

sociales y econémicos para garantizar la sostenibilidad a largo plazo.

9.5.1 Suelos Permeables

El uso de suelos permeables es una soluciéon destacada en la catrtilla, ya que
permite la infiltracion de agua de lluvia y contribuye a la regulacién del ciclo hidrico
urbano. Este enfoque reduce la impermeabilidad del suelo, que es una de las
principales causas de inundaciones y acumulacion de calor en areas urbanas
densamente construidas. Segun el Manual para el Disefio Urbano y Paisajistico,
este tipo de suelos mejora la calidad del agua al filtrar contaminantes y evita la
sobrecarga de los sistemas de drenaje urbano (DAGMA, 2020, como se citd en
Oasis Urbano, 2023). Ademas, esta tecnologia ayuda a reducir el efecto de las ICU

al disminuir la radiacion acumulada en las superficies duras.

9.5.2 Humedales Artificiales

Los humedales artificiales, propuestos como parte de las estrategias de
biofiltracion en la cartilla "Oasis Urbano", son sistemas disefiados para tratar aguas
residuales y pluviales de manera natural. Estos humedales no solo mejoran la
calidad del agua, sino que también generan microclimas frescos y promueven la
biodiversidad urbana. Segun el Plan Integral de Adaptacién al Cambio Climatico,
estas intervenciones son esenciales para la recuperacion de ecosistemas
degradados y la creacion de conexiones ecologicas en areas urbanas (DAGMA,

2019, como se citd en Oasis Urbano, 2023). En el caso de Cali, los humedales
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artificiales también funcionan como reguladores térmicos en zonas criticas de la
ciudad.

9.5.3 Sistemas de Riego Eficientes

La cartilla resalta la importancia de implementar sistemas de riego eficientes
para garantizar la sostenibilidad de las areas verdes regeneradas, especialmente
en zonas con limitados recursos hidricos. Estos sistemas, como el riego por goteo
automatizado, permiten optimizar el uso del agua y asegurar el mantenimiento de la
vegetacion sin incurrir en gastos excesivos. Segun Garcia (2017, como se cité en
Oasis Urbano, 2023), ver anexo 1, los sistemas de riego eficientes son una
herramienta clave para mantener la funcionalidad de los espacios verdes y
garantizar su resiliencia frente al cambio climatico. Ademas, este tipo de tecnologia
minimiza la evaporacion y maximiza la captacién de agua en las raices, lo que

resulta especialmente Gtil en zonas afectadas por ICU.

9.5.4. Enfoque Integrador y Participativo

Estas soluciones no solo buscan abordar problematicas técnicas, sino
también involucrar a la comunidad en su implementacion y mantenimiento. La
cartilla "Oasis Urbano" (Ver anexo 1), subraya que la participacion ciudadana en
talleres y actividades educativas es fundamental para garantizar el éxito de estas
intervenciones. Este enfoque colaborativo no solo fortalece el sentido de
pertenencia, sino que también promueve un cambio cultural hacia practicas mas
sostenibles (DAGMA, 2018, como se cité en Oasis Urbano, 2023).

En sintesis, las soluciones tecnoldgicas y materiales sostenibles propuestas
en la cartilla "Oasis Urbano" representan un modelo de intervencion integral que
combina innovacion, sostenibilidad y participacion comunitaria para transformar el
paisaje urbano de Santiago de Cali. Estas estrategias, basadas en principios de
disefio sostenible, demuestran como es posible regenerar espacios urbanos de

manera eficiente y ambientalmente consciente.
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10. Plan piloto en la comuna 13 de Santiago de Cali

El oasis urbano se compone de varios elementos, como lo son el modelo de
los pulmones verdes, las conexiones ecologicas, las cuales se hacen por medio de
los jardines urbanos, y estos a su vez generan sobras urbanas, las cuales estan
compuestas por coberturas verdes. El plan piloto tiene como objetivo aplicar estas
intervenciones en una zona especifica, permitiendo evaluar su impacto ambiental

y social antes de extenderlas a otras areas.

figura 61 Estrategias del plan piloto en la comuna 13
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Fuente: elaboracion propia

La propuesta tiene como objetivo principal, mitigar los efectos de islas de
calor en la comuna 13, una de las mas afectadas por este fendbmeno urbano, Para
ello se aplicara la cartilla de ideas ambientales y arquitectonicas disefiada
especificamente para reducir las altas temperaturas en las areas mas vulnerables.
Con esta iniciativa, se logrard aumentar en un 70% la cantidad de areas
verdes en la comuna 13, lo que no solo contribuira a mitigar el calor urbano, sino
gue también mejorara la calidad de vida de los habitantes, ofreciendo espacios
mas saludables y agradables para el esparcimiento, la recreacion y la interaccion

social.

105



figura 62 Estrategias comuna 13
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Fuente: elaboracién propia
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Figura 63: ubicacién proyecto piloto "Oasis Urbano"

Fuente: elaboracion propia

Estos espacios, surgen como resultado de la accion humana o por la
ausencia de intervencién, poseen un alto valor ecologico al funcionar como

refugios para la biodiversidad.

Figura 64: Estrategias
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Fuente: elaboracion propia

Teniendo en cuenta lo anteriormente ilustrado, también es importante
mostrar las formas en las cuales estos pulmones verdes, conexiones ecoldgicas, y
sombras urbanas tienen la forma de impactar sobre la ciudad de Santiago de Cali

en la comuna 13.
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Figura 65: Planta general del proyecto piloto.

Fuente: elaboracion propia

Sobre los ultimos, los paisajes de sombras urbanas, se emplean diferentes
propuestas de utilizacién: se encuentran para los arboles altos los paisajes de
sombra, para los jardines coloridos distintas tipologias de flores compatibles con el
entorno autéctono, los bosques coloridos que presentan una propuesta entre los
dos primeros y finalmente, el forraje de arbustos y mantos de suelo, por el nombre

de” paisajes cubridores”:
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Figura 66: Modelo de interaccidn con distintas categorias de paisajes de

sombra urbana.

Fuente: elaboracion propia

Los elementos paisajisticos generan diferentes tipos de paisaje entre
espacios cerrados generando una interaccion directa con la vegetacion, espacios
amplios, generando claros con vegetacion colorida, y usando la misma légica

atrapando al transeunte a tener diferentes perspectivas donde la vegetacion
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muestra un esquema de interaccion humana con el entorno, gracias a estas cuatro

relaciones de configuracion vegetal y su efecto con los paisajes.

Figura 67: Insumos botanicos para los paisajes de sombra urbana.

A Paisajes de sombra B Jardines coloridos C Bosques coloridos D Paisajes cubridores

C 3 \erbena
[Cosmos bipinnatus) (Verbena offinal)

=
%

Lantana camara Guayacan azul Bougalmillea _ Centro
lantana) (Guaiscum afficinale) (Bougainullea spectabibs) (Centroserna molls)

Verbena

[Verbena offidnalis

Chiminange
llobiurm Duke

guayacen amenllo .. Roble Glorta defar
(Handroentbus cheysanthus) (Quercus humboldtii) (Ipomoca pu

acedern Samén Mani pintoé Uchuya
heragigantea)  (Albizia saran} 1Arachis pintol)

Cana
sa spectabilis)  (Seenasg

Beaquiaria Manl pintal

(Tricha [Brachiaria decumbens) Arachis pintoi]

Marm 0
IMelicoceus bijugatus) Antic

Lantana camara
dLantanal

Turnbésgla azul
{Thunbergia grandiflare)

petunia mexicand Rormera i et Kut
(Ruellia simplex)  (fosmarinus offianalis) (Arachls pintol) Pueraria ph

Ceralito Mar
{Antigonon kzptopus) (photus)

(Erfobotrya japonical

Fuente: elaboracion propia

110



Figura 68: Parque linear Raices Urbanas, renovacion y reforestacion del

espacio.

Fuente: elaboracion propia

Sumado a estos elementos naturales se plantean espacio de encuentro
comunitario, de descanso, cobertura para la lluvia, o elementos paisajisticos de
corte sintético o industrial (esto en contraposicion a la proveniencia natural de los
insumos botanicos, en esta oportunidad se muestra el Pabellon Verde, desde la
vista de corte por fachada y los elementos o insumos de construccion para el mismo,
posteriormente se presenta una vista del mismo desde lo que se espera lograr en

un entorno aplicable:

111



Figura 69: Pabellébn Nube Verde- en parque.

Fuente: elaboracion propia

Figura 70: Pabellén Nube Verde- Corte por fachada.
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11. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y AMBIENTALES PARA LA

IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE MITIGACION EN (ICU)

Este capitulo desarrolla el tercer objetivo especifico: Ofrecer soluciones
constructivas y tecnoldgicas que promuevan la regeneracion ambiental. Este
capitulo propone soluciones integrales y sostenibles para abordar las problematicas
ambientales y sociales que afectan a Santiago de Cali, especialmente en el contexto
urbano. Las estrategias presentadas estan fundamentadas en lineamientos técnicos
establecidos en el Manual para el Disefio Urbano y Paisajistico (DAGMA, 2020), el
Plan Integral de Adaptacion y Mitigacién al Cambio Climético para Santiago de Cali
(DAGMA, 2019) y el Plan de Silvicultura y Coberturas Vegetales (DAGMA, 2018).

Estas herramientas plantean acciones concretas para mitigar el impacto de
las islas de calor urbanas (ICU), promover la regeneracion ambiental y mejorar la

calidad de vida en la ciudad.
Figura 71: Estancias de sombra para la comunidad.

Fuente: elaboracion propia

Por otro lado, las soluciones tecnologicas y materiales sostenibles incluyen
el uso de pavimentos permeables, humedales artificiales y sistemas de drenaje
sostenible (SUDs), estrategias que favorecen la infiltracién de agua y la regulacion
hidrica urbana. Estas intervenciones, planteadas en el Plan Integral de Adaptacion
al Cambio Climatico, buscan contrarrestar los efectos de la impermeabilidad del
suelo y los riesgos asociados a inundaciones (DAGMA, 2019). Ademas, el Manual
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para el Disefio Urbano y Paisajistico enfatiza la importancia de restaurar humedales
urbanos como sistemas naturales de biofiltracion y mitigacion de eventos climaticos
extremos (DAGMA, 2020).

se plantea entonces una vision mixta de los elementos sintéticos-
industriales y los elementos naturales para dar un modelado desde una propuesta
sostenible para la mitigacion de las ICU, con elementos informativos sobre los
factores naturales de la intervencién como lo es la Fauna y Flora de la comuna 13,
mostrando infografias, ubicacion de estos elementos dentro de la ciudad, entre

otros:

Figura 72: Espacios de reunién para la comuna 13
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Fuente: elaboracion propia

Por otra parte se presentan formas de combinar mobiliario urbano y
vegetacion, teniendo en cuenta los elementos naturales y los elementos sintéticos,
para brindar comodidad, sinergia, alivio al estrés térmico generado por las ICU, a
Su vez que se dota de otras funcionalidades a esperas del Mio, paradas de sombra,

y otros puntos para contemplar la naturaleza, con esta misma propuesta se busca
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la recuperacion estética y funcional de parques, jardines, separadores viales,
ciclovias internas, entre otros, en concreto sobre los sitios “Jadin de los colores
(superior izquierdo), Jardin de lluvia (superior derecho), Parque deportivo sol y
sombra (parte inferior izquierda), y finamente Parque Urbano bosque de la vida

(parte inferior derecha)”:
11.3. Beneficios esperados parala comunidad.

La implementacion de las estrategias presentadas en la cartilla "Oasis
Urbano", que incluyen la reforestacion urbana, soluciones tecnoldgicas sostenibles
y la participacion comunitaria, tiene como objetivo generar beneficios significativos
para los habitantes de Santiago de Cali. Estas iniciativas no solo abordan
problematicas ambientales como las islas de calor urbanas (ICU), sino que también
buscan transformar los espacios publicos en areas que mejoren la calidad de vida,
el confort térmico y la integracién social de las comunidades.

Figura 73: Barrios verdes como comunidades urbanas.

Fuente: elaboracién propia

11.3.1. Mejora en la Calidad de Vida Urbana

Uno de los principales beneficios de estas intervenciones es el impacto
directo en la calidad de vida de los habitantes. La regeneracion de espacios
degradados mediante la incorporacion de areas verdes, humedales artificiales y
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materiales sostenibles promueve entornos mas saludables y agradables. Segun el
Plan de Silvicultura o Coberturas Vegetales, el acceso a areas verdes no solo
reduce el estrés, sino que también mejora la salud fisica y mental, fomentando
actividades al aire libre y promoviendo un sentido de bienestar colectivo (DAGMA,
2018, como se cité en Oasis Urbano, 2023).

Ademas, el incremento de la cobertura vegetal contribuye a reducir los
niveles de contaminacién atmosférica. Los arboles y las plantas absorben diéxido
de carbono y otros contaminantes, mejorando la calidad del aire y disminuyendo el
riesgo de enfermedades respiratorias en la poblacion (Garcia, 2017, como se citd
en DAGMA, 2018). Estos beneficios son especialmente relevantes en las comunas
mas afectadas por el crecimiento urbano desordenado, como la comuna 13,
priorizada en la cartilla "Oasis Urbano"

11.3.3. Participacion Activa de la Comunidad

La participacion de la comunidad en todas las etapas del proceso —desde el
disefio hasta el mantenimiento de los espacios regenerados— es un componente
clave de las estrategias propuestas. Segun la cartilla "Oasis Urbano", este enfoque
participativo no solo fomenta un mayor sentido de pertenencia hacia los espacios
intervenidos, sino que también garantiza su sostenibilidad a largo plazo (DAGMA,

2018, como se citdé en Oasis Urbano, 2023).

Para comprender mejor las necesidades y expectativas de la comunidad, se
realizaron entrevistas a habitantes del sector de la comuna 13, A través de estos
testimonios, se identificaron problematicas comunes como la falta de
mantenimiento, inseguridad y escasez de sombra en las zonas verdes, asi como
propuestas para su mejoramiento. Estos insumos permiten orientar el proyecto
hacia soluciones participativas, asegurando un impacto positivo en la calidad de

vida de los residentes.
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Entrevista #1

Nombre: Fernanda

figura 74 fotografia entrevista #1

Fuente: elaboracion propia

Laura frecuenta las zonas verdes varias veces a la semana y considera esencial
incrementar la vegetacién y la sombra para mejorar estos espacios ha
experimentado la necesidad de tener mas bancos, y seguridad para incentivar su
uso, ademas, esta dispuesta a participar en iniciativas comunitarias que
contribuyan al mejoramiento de areas verdes abandonadas solo si las actividades

son los fines de semana.

117



Entrevista #2

Nombre: Kevin Galindo

figura 75 Fotografia #2

g

Kevin visita pocas veces las zonas verdes y cree que su estado de abandono y la
falta de seguridad reducen su atractivo, considera que afiadir mas bancas y
sombra favoreceria su uso, aunque no esta completamente decidido a participar

en actividades comunitarias, estaria interesado si recibe mas informacion.

Entrevista #3
Nombre: Maria Gémez

La sefiora Maria menciona que muchas zonas verdes en su comunidad estan

descuidadas, lo que limita su uso, le gustaria una iniciativa de plantacién de
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arboles y la creacion de areas de juego seguras para los nifios también, considera
gue la organizacion de actividades en estos espacios fomentaria su

aprovechamiento (no quiso tomarse una fotografia, asuntos personales).

Entrevista #4
Nombre: Carlos
Barrio: El Poblado 1

Carlos resalta la necesidad de mejorar los espacios deportivos, ya que son
fundamentales para la recreacion, sefiala que la falta de iluminacion afecta la
seguridad en estos lugares, sugiere que el proyecto deberia centrarse en
recuperar estos espacios mediante la incorporacién de mas vegetacion. “el estado

los tiene olvidados menciona el sefior Carlos”.

Entrevista #5

Nombre: Diana Mosquera

Diana comenta que muchas zonas verdes estan en estado de abandono debido a
la acumulacion de basura y la falta de mantenimiento es fundamental que el
estado asuma un rol mas activo en su conservacion y que se implementen
programas de reciclaje y compostaje, opina también que mejorar la seguridad

haria estos espacios mas acogedores y seguros.
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12. CONCLUSIONES

El proyecto “Cali Sostenible: Cartilla del Tercer Paisaje para el Disefio
Urbano, Paisajistico y Arquitectdnico en Espacios de Oportunidad” cumplio con los
objetivos planteados al abordar de manera integral si la comunidad esta intrinseca
en el proyecto, se logra identificar y caracterizar espacios remanentes con alto
potencial de regeneracion ambiental y social, transformandolos en oportunidades
para la revitalizacién urbana bajo el concepto del Tercer Paisaje.

El proyecto asent6 las bases para un modelo replicable de desarrollo
urbano sostenible, la integracion de la biodiversidad, y la colaboracién comunitaria
posicionando a Cali como un posible referente en la planificacion urbana
contemporanea.

Este proyecto propone un modelo replicable para otras areas urbanas de
Cali y ciudades, promoviendo una vision integral y armonica entre la naturaleza y
la urbanizacion la conservacion de la biodiversidad, la mejora de la calidad de vida
urbana y la revitalizacién de espacios remanentes reflejando la importancia de

adoptar estrategias sostenibles en la planificacién urbana.
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Resumen

El proyecto “Cali Sostenible: Cartilla del Tercer Paisaje para el Disefio Urbano,
Paisajistico y Arquitectonico en Espacios de Oportunidad” aborda la problematica
derivada de la expansion urbana desordenada en Santiago de Cali, sobre todo en
las periferias de la cabecera municipal contribuyendo al efecto de las islas de calor
urbanas (ICU) y al deterioro de la biodiversidad local.

El proyecto propone tres objetivos especificos: (1) identificar espacios urbanos
residuales con potencial de intervencion; (2) disefiar propuestas arquitecténicas y
(3) paisajisticas sostenibles basadas en el concepto del "Tercer Paisaje" de Gilles
Clément.

El proyecto plantea lineamientos para transformar espacios abandonados en areas
funcionales que integren biodiversidad, vegetacion autéctona con la participacion
comunitaria, con estrategias como la reforestacion urbana, la implementacion de

humedales artificiales y el uso de materiales sostenibles, se busca reducir las ICU,

para revitalizar el entorno y mejorar la calidad de vida de los habitantes.




