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Resumen

La presente propuesta de trabajo se caracterizo por analizar la forma en la que son presentados
los problemas de tipo aditivos en los libros de textos La casa del saber y Habilidades siglo XXI de
los grados cuarto y quinto de la basica primaria. Para saber qué tipo de libro se debia analizar, se
realizd una encuesta a los docentes de matematicas que estuvieran a cargo de los grados antes
mencionaos y que ademas se desempefiaran en instituciones educativas no oficiales o privadas de la
ciudad de Buenaventura-Colombia.

Para llevar a cabo la propuesta se conté con la metodologia de Camargo (2021) Ilamada
revision documental, a la que se le realizd una adaptacion que fue importante para la organizacion
de los textos. Con base a esto, se disefié un instrumento que sirvio para el analisis con el que se logré
categorizar cada uno de los problemas que en los libros de texto se hallaron, esto teniendo en cuenta,
las estructuras aditivas desde la mirada de Vergnaud (1991) quien las divide en seis categorias,
dejandose claro que de estas se toman para el analisis sélo las primeras cuatro.

De esta indagacion se obtuvo como alguno de sus resultados que, en los libros de textos, La
casa del saber y Habilidades siglo XXI, se presentan situaciones problemas asociados a las
estructuras aditivitas propuestas por Vergnaud (1991), desde la categoria uno a la tres, dejando de
lado situaciones alusivas a la categoria cuatro, misma, que es importante que los estudiantes puedan
desarrollar en situaciones problemas, ya que esta categoria por su estructura y caracteristicas es
aquella que se encuentra en los niveles de dificultad mas alto, lo cual les sirve a los estudiantes para
potencializar y desarrollar habilidades que le permitan un mejor desempefio al pasar a la basica

secundaria.

Palabras claves: Libros de textos, resolucion de problemas, estructuras aditivas.
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Abstract

This work proposal was characterized by analyzing the way in which additive problems
are presented in the textbooks La casa del saber and Habilidades siglo XXI for the fourth and fifth
grades of elementary school. In order to know what type of book should be analyzed, a survey was
made to mathematics teachers who were in charge of the above-mentioned grades and who also
worked in non-official or private educational institutions in the city of Buenaventura-Colombia.

In order to carry out the proposal, the methodology of Camargo (2021) called
documentary review was used, to which an adaptation was made, which was important for the
organization of the texts. Based on this, an instrument was designed that served for the analysis
with which it was possible to categorize each of the problems found in the textbooks, taking into
account the additive structures from the viewpoint of Vergnaud (1991) who divides them into six
categories, making it clear that of these only the first four are taken for the analysis.

One of the results of this research was that, in the textbooks La casa del saber and
Habilidades siglo XXI, problem situations associated to the additive structures proposed by
Vergnaud (1991) are presented, from category one to three, leaving aside situations alluding to
category four, which is the same, It is important that students can develop in problem situations,
since this category, due to its structure and characteristics, is the one that is found in the highest
levels of difficulty, which is useful for students to potentiate and develop skills that will allow them

to perform better when they move on to basic secondary school.

Key words: Textbooks, problem solving, additive structures.
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Introduccion

Existe la necesidad de que los estudiantes en sus primeros afios de vida escolar logren
desarrollar la habilidad de resolver problemas, debido a que, esto forma parte importante del
curriculo en matematicas y, ademas, les permite a los estudiantes potencializar su proceso
cognitivo.

En el siguiente trabajo se realiza un analisis a los problemas de tipo aditivo presentes en los
libros de textos escolares de matematicas La casa del saber y Habilidades siglo XXI en los grados
cuarto y quinto de la basica primaria. Tomando en cuenta la teoria de Vergnaud (1991) en lo
relacionado con los problemas aditivos y lo propuesto con el MEN (1998, 2006) en cuanto al
pensamiento numérico, la resolucion de problemas y las estructuras aditivas.

Para alcanzar el proposito de este trabajo se organizd en cuatro capitulos, los cuales se
mencionan a continuacion:

El primer capitulo hace referencia a la propuesta del problema, en el que se detallan
diferentes dificultades que se encontraron al realizar algunas revisiones a diferentes investigaciones
que estan relacionadas con el trabajo en cuestion, lo cual dio origen a la pregunta problema en
torno a la cual gira la investigacion, del mismo modo se plantearon los objetivos, el general y los
especificos, los cuales indicaron la finalidad del trabajo y por dltimo, la justificacion, en la cual se
destaco la relevancia y la necesidad de realizar este trabajo, en esta se tuvieron en cuenta los
antecedentes, es decir otras investigaciones que sirven de apoyo a la problematica que se esta
abordando.

En el capitulo dos se recogen los aspectos que sirvieron como marco teérico, es decir se
ubicaron aquellos autores que sirvieron como referentes conceptuales; para lo relacionado con el
libro de texto y su analisis, se tiene lo propuesto por Espinosa (2007) y otros; en relacion con los
aspectos curriculares se tiene en cuenta lo propuesto por el MEN (1998/2006) sobre las estructuras

aditivas y la resolucién de problemas, asi como lo mencionado por Santos (2014) acerca de la
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resolucion de problemas. Del mismo modo, en relacion con los campos conceptuales y las
estructuras aditivas se destacan las reflexiones propuestas por Vergnaud (1990/1991). Y, por
ultimo, para hacer énfasis en cuanto a las estructuras aditivas se exponen las consideraciones de
autores como Bruno (1999) y Bertel y Barboza (2018).

En el capitulo tres, estd ubicada la metodologia, en este se destaco la estrategia
metodoldgica propuesta por Camargo (2021) la cual hace énfasis en lo que ella propone para
realizar una revision documental; misma que es abordada a partir de cinco fases para describir la
forma en la que se realizaron los analisis de los problemas presentes en los libros de texto, ademas
se destacan las dos etapas en las que fue dividida la fase tres. Asi mismo, se resaltan las
herramientas que se organizaron como estrategia de analisis de los datos obtenidos.

En el capitulo cuatro se describen los resultados a los que se llegaron en la investigacion
después de haber analizado todos los problemas encontrados referentes a las estructuras aditivas, en
este se realiza un contraste entre los objetivos que se propusieron para este trabajo, los referentes
tedricos y la metodologia. De este se rescata que al revisar los libros de textos, se identifican
algunos problemas que a partir de sus diferentes relaciones, se les asocia a los de tipo aditivos;
ademas que en distintas situaciones, la forma como se abordan los problemas de tipo aditivos
tiende a imposibilitar un poco su identificacion, y categorizacion; ademas que a distintos problemas
les faltaba un contexto relacionado con la cotidianidad de los estudiantes y muy pocos problemas
presentan imagenes contextualizadoras.

Por ultimo, se presentan las conclusiones en las cuales se precisan las ideas desarrolladas a
lo largo de la investigacién y se organizan todos los aspectos a los que permitié llegar el hecho de
revisar los libros de texto, analizar los problemas y aquello que se encontro de las estructuras

aditivas.
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Capitulo I: Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

En el tratamiento de las matemaéticas se destaca el hecho de que estas, desde la antigliedad,
han surgido, evolucionado e incluso encontrado nuevas situaciones a partir de las necesidades del
hombre a lo largo de la historia. Estas les han servido para contar, medir, localizar entre otras cosas,
de acuerdo a cada una de sus actividades. De ahi que, la resolucién de problemas en matematicas
ha surgido intrinsecamente de las necesidades del hombre para darle respuesta a las complejidades
que surgen de la préctica diaria. Al respecto, Orrantia et all. (2005) mencionan que:

Las matematicas juegan un importante papel en el curriculum de la escolaridad elemental,

al proporcionar instrumentos que permiten describir y analizar numerosas situaciones que

ocurren en el mundo real. Esta utilidad practica de las matematicas queda reflejada en la
resolucidn de situaciones problematicas (en el formato de un problema verbal) puesto que
permite desarrollar en los estudiantes las habilidades sobre cuando y como aplicar sus

conocimientos matematicos a situaciones de la vida cotidiana. (p.430)

Asi pues, la resolucion de problemas ha llegado a ser uno de los procesos mas importantes
al momento de aprender matematicas, en ella se recogen y organizan las operaciones con los
algoritmos, el razonamiento I6gico, entre otras habilidades que son necesarias para la apropiacion
de los conceptos matematicos. Sin embargo, generalmente a los estudiantes se les instruye en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas con base en el calculo de operaciones, en lugar de darle
sentido a los diferentes objetos matematicos a través de la resolucion de problemas y relacionar la
importancia que estos problemas tienen con la cotidianidad de los estudiantes. Esta afirmacion es
respaldada por el MEN (1998) el cual sostiene que:

Tradicionalmente el trabajo con las operaciones en la escuela se ha limitado a que los nifios

adquieran destrezas en las rutinas de calculo con lapiz y papel a través de los algoritmos

formales, antes de saber aplicarlas en situaciones y problemas practicos, muchas veces sin
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comprender ni los conceptos que los fundamentan ni el significado de las operaciones. (p.

34)

Del mismo modo, Poggioli (1999) sefiala que los estudiantes crean la concepcion de que la
solucion de un problema esta basado en la evocacion directa de férmulas y calculos numeéricos, sin
hacer una comprension y mucho menos una relacion de estos con su cotidianidad. Un ejemplo para
ello lo da Ramirez y Castillo (2013) al mencionar que “se refiere a cuando el nifio puede mecanizar
la técnica de la operacion sin haber intuido previamente la justificacion de dichos mecanismos”. (p.
154)

A partir de lo anterior, se observa que existe un dilema que radica principalmente en el uso
excesivo de la habilidad para desarrollar calculos numéricos, teniendo en cuenta que estos tipos de
algoritmos se pueden desarrollar mediante el uso de aplicaciones, calculadoras, entre otras, sin
reflexionar sobre la resolucién de problemas que va mas alla del calculo y manejo de un algoritmo.

En ese sentido, de acuerdo a las afirmaciones realizadas por el MEN (2006) es importante
resaltar que la habilidad de resolver problemas debe empezar a desarrollarse desde los primeros
afios de escolaridad de los estudiantes, mediante el desarrollo de habilidades basicas que deben ser
alcanzadas en el transcurso y culminacion de cada conjunto grado, por ejemplo; para el conjunto de
grado de primero a tercero de primaria, los estudiantes deben desarrollar las competencias de
“resolver y formular problemas en situaciones aditivas de composicion y transformacion” (p, 80),
también es el caso para el conjunto de grados de cuarto y quinto de primaria en el cual los
estudiantes deben desarrollar unas competencias necesarias para alcanzar la habilidad de “resolver
y formular problemas en situaciones aditivas de composicion, transformacién, comparacién e
igualacion” (p. 82)

En ese orden de ideas, se centra la atencion en los grados cuarto y quinto ya que, este
conjunto de grados es un ciclo que merece tener un nivel de exigencia que les permita a los

estudiantes poder potenciar los pensamientos en matematicas, especialmente el pensamiento
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numérico. Ademas, estas ideas hacen alusion a la coherencia vertical y horizontal mencionadas por
el MEN (2006), la cual se entiende como:

La complejidad conceptual y la gradualidad del aprendizaje de las matematicas [... ]

exigen en los estandares una alta coherencia tanto vertical como horizontal. La primera esta

dada por la relacion de un estdndar con los demés estdndares del mismo pensamiento en los

otros conjuntos de grados. La segunda esta dada por la relacion que tiene un estandar
determinado con los estandares de los demés pensamientos dentro del mismo conjunto de

grados. (p. 78,79).

Por lo anterior, se hace pertinente que los estudiantes hayan alcanzado al finalizar cada afio
escolar las competencias que el mismo requiera, lo cual le permita en el siguiente afio escolar lograr
comprender e iniciar competencias con un nivel de rigor mas alto que el grado anterior. Esto,
ademas, teniendo en cuenta que en el grado quinto de primaria los estudiantes deben realizar las
pruebas Saber, mismas que requieren que los estudiantes cuenten con dichas habilidades y
destrezas en matematicas al momento de resolver las situaciones problemas que se les presente en
ellas.

De esta manera, es importante resaltar que dentro del proceso de la resolucion de problemas
se encuentran los problemas asociados a las estructuras aditivas; los cuales pueden presentarse de
diferentes maneras, sin embargo, se debe realizar un estudio previo asociado a este tipo de
estructura. Por ello, se pone en escena la teoria de los campos conceptuales, que en palabras de
Vergnaud (2001) se entiende que:

Un campo conceptual esta constituido, desde un punto de vista préactico, por el conjunto de

las situaciones cuyo dominio progresivo requiere la utilizacion de una variedad de

procedimientos, de conceptos y de representaciones simbdlicas que estan en estrecha

conexion; desde un punto de vista tedrico, esta constituido justamente por el conjunto de
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conceptos y teoremas que contribuyen al dominio de estas situaciones, aunque sea de forma

implicita. (p. 193)

No obstante, Vergnaud (2001) también menciona que estas estructuras aditivas estan
ligadas a los problemas de tipo aditivo, destacando en el argumento previo que no todos estos tipos
de problemas se presentan y se resuelven de la misma manera, y que ademas el dato que se requiera
encontrar no siempre esta en la misma posicion dentro de una situacion problema. Por ello, el autor
en mencion, en 1991 hace una caracterizacion de los problemas aditivos en seis categorias; para la
cual, Bell (1986) como se citdé en Bruno (1999) menciona que “resulta necesario que los alumnos
comprendan las diferencias entre las diversas estructuras para que mejoren en la resolucion de los
problemas.” (p. 37)

Sin embargo, algunos autores dan cuenta de la existencia de dificultades asociadas a la
resolucion de problemas ligadas a las estructuras aditivas, de las cuales se destacan las siguientes:

Vergnaud (1991) y Bruno (1999) destacan que la forma como son redactados los
problemas, los formatos de presentacion, las estrategias que utilizan los estudiantes para la
resolucion del problema, el orden de las proposiciones en los enunciados, el dato desconocido o
incognita y el tipo de nimero, son algunas de las dificultades que se encuentran los estudiantes al
momento de resolver un problema.

A partir de las dificultades planteadas por Vergnaud (1991) y Bruno (1999), se trae a
colacién aquellas que menciona Poggioli (1999) en las cuales en algunas coincide con lo expuesto
por los autores antes mencionados, ademas de afadir otras:

Dificultad para planificar el proceso de resolucion de problemas: representacion mental del

enunciado del problema, aislamiento de la informacion relevante, organizacién de la

informacidn, planificacion de estrategias de resolucion, aplicacion de procedimientos

adecuados, verificacion de la solucion, revision y supervision de todo el proceso de
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resolucion. También, el bajo nivel de analisis o analisis superficial de la situacion planteada

en el enunciado del problema. (p. 48)

Ademas, Bertel y Barboza (2018) describen que la limitada comprension de las operaciones
también ocasiona en los estudiantes una dificultad en la resolucién de problemas.

Por otro lado, para abordar los conceptos matematicos (haciendo énfasis en la resolucion de
problemas) en el proceso de ensefianza y aprendizaje, los docentes se valen de muchos recursos
pedagdgicos tales como, calculadoras, dbacos, libros de textos, etc. siendo este ultimo instrumento
utilizado con mayor frecuencia. De ahi que, para muchos autores, en especial Espinosa (1997)
menciona que:

Es una realidad indiscutible que los textos escolares han sido, desde su existencia, un

medio béasico en ensefianza, e incluso hoy dia a pesar de la proliferacién de medios posibles

a utilizar continta primando en las escuelas el uso de los libros de texto como material

didactico. (p. 2)

Por tal razén, se hace necesario no dejar de lado las bondades tanto de contenido como de
desarrollo de habilidades que suscitan en sus paginas. Ante los beneficios que se pueden resaltar
del libro de texto, se destaca el hecho de que para muchos docentes el libro de texto es un recurso
pedagdgico intrinseco para su planeacion, desarrollo de contenidos y evaluacidn, como sostiene
Partido (2007):

Los libros de texto en la escuela primaria, entre otras ventajas, contribuyen a la

actualizacion del maestro, al mismo tiempo que le permiten estructurar los contenidos

curriculares de la asignatura que imparten al sugerirles enfoques pedagdgicos y didacticos
para orientar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Ofrecen informacion sobre el qué
ensefar, pero también sobre el como hacerlo. De este modo, los libros de texto posibilitan
que el maestro actualice sus conocimientos en la disciplina y en la metodologia que maneja

en sus clases. (p. 3)
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Por esta razon, es importante que los docentes reflexionen sobre los criterios que se deben
tener en cuenta al momento de seleccionar los libros de textos que van a utilizar para la planeacion,
guia y preparacion de sus clases, puesto que, esto garantiza que los libros que se usen, cumplan con
las diferentes recomendaciones y funcionalidades que el MEN (1998/2006) sugiere para que los
estudiantes alcancen y desarrollen un conjunto de competencias y habilidades en el transcurso de
cada afo escolar. Al respecto el MEN (2006) alude que es necesario que los entes educativos
contribuyan al mejoramiento de la calidad educativa a partir de la revision y vigilancia de los
recursos pedagdgicos tales como los libros de textos, esta vigilancia debe ser orientada desde la
pertinencia y concordancia con la directiva ministerial a través de distintos formatos (impresos o
digitales).

Por ello, es importante que se tenga en cuenta que los libros de textos le aportan no solo al
profesor como guia para sus clases, sino que ayudan en la fundamentacion de los conocimientos. A
esta idea se une Partido (2007) cuando menciona que los libros de textos son por excelencia un
elemento fundamental que media en los procesos de escritura y construccion de conocimiento.

Con base en las ideas desarrolladas anteriormente ligadas a la resolucién de problemas y el
aprendizaje de las estructuras aditivas en los libros de textos, se hace necesario realizar el siguiente
cuestionamiento:

¢ Qué caracteristicas de tipo curricular presentan los problemas aditivos de enunciado en los
libros de textos escolares de Santillana y Libros y Libros de matematicas de los grados cuarto y

quinto cuando se analizan a través de las estructuras aditivas propuestas por Vergnaud?

17




Francisca Lopez Rodallega y Leydi Tatiana Meneses Murillo

1.2 Objetivos

1.2.1. General

Caracterizar desde una perspectiva curricular la forma como son presentados los problemas de
enunciados en los libros de textos de Santillana y Libros y Libros de matematicas a partir de las

estructuras aditivas propuestas por Vergnaud.

1.2.2. Objetivos especificos

e Documentar didactica y curricularmente la ensefianza de los problemas de tipo aditivo.

e Categorizar los problemas aritméticos de enunciado que se encuentran en los libros de
textos escolares segun su estructura aditiva.

e Analizar los problemas de enunciados en los libros de textos escolares de matematicas
de los grados cuarto y quinto a partir de las estructuras aditivas de Vergnaud a través de

rejillas de analisis.
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1.3 Justificacion

En este apartado se presentan diferentes posturas que permitieron dar paso a esta
investigacion, en el cual se podran denotar primeramente la importancia que tiene la resolucién de
problemas en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en segunda instancia se toma en
consideracion los resultados arrojados por las pruebas Saber en los afios 2014, 2015, 2016 y 2017
sobre el &rea de matematicas; tercero la importancia y pertinencia del uso de los libros de textos
como recurso pedag6gico en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas; cuarto, como se
encuentran presentados en los libros de texto los problemas de tipo aditivos; quinto, se resalta la
relevancia que el MEN (2006) menciona sobre las habilidades que deben alcanzar los estudiantes al
finalizar cada afio escolar; y por Gltimo, se toman en consideracion algunas investigaciones que se
han realizado sobre el anlisis de textos, las estructuras aditivas y la resolucién de problemas.

1.3.1 La resolucién de problemas en la ensefianza y aprendizaje de la matematica
frente a los resultados de las pruebas Saber

En la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, la resolucion de problemas es de gran
importancia para la construccién y profundizacion de los diferentes objetos matematicos, pues esto,
les permite a los estudiantes poder denotar la relacion y desarrollo con su cotidianidad. Es decir, en
el ejercicio del aprendizaje de las matematicas, se requiere la apropiacion de términos, conceptos,
estrategias, modelos, operaciones y sobre todo la habilidad de resolver problemas que permitan
darle un sentido a las actividades cotidianas. En ese sentido Lépez (2000) citado en Bertel y
Barboza (2018) sostiene que “la solucion de problemas potencializa la asimilacion de nuevos
conocimientos y permite formas peculiares de interrelacion con la sociedad y el medio ambiente”
(p. 16).

Por otro lado, la resolucion de problemas es un proceso que le permite a las diferentes

ramas de las matematicas poder generar en los estudiantes una mejor comprension de los diversos
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objetos matematicos. Por ello, esta herramienta deberia ser un pilar fundamental dentro del

curriculo matematico; tal como lo menciona el MEN (1998):

En diferentes propuestas curriculares recientes se afirma que la resolucion de problemas

debe ser eje central del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser un objetivo primario

de la ensefianza y parte integral de la actividad matematica. Pero esto no significa que se

constituya en un topico aparte del curriculo, debera permearlo en su totalidad y proveer un

contexto en el cual los conceptos y herramientas sean aprendidos. (p. 52)

Sin embargo, se puede evidenciar mediante la revision de las pruebas Saber de 2014, 2015,

2016 y 2017 de los grados tercero y quinto, que los estudiantes de las Instituciones Educativas no

Oficiales o privadas de Buenaventura en el transcurso de esos afios han presentado un bajo

rendimiento en el desarrollo de habilidades matematicas. Por ello, se ponen en evidencia las

siguientes tablas de los resultados que han arrojado dichas pruebas.

Tabla 1: Porcentajes de matemadticas de las instituciones no oficiales de Buenaventura

Tabla 11. Porcentaje de los niveles de desempefio insuficiente y minimo en las pruebas Saber
359. ETC no oficial

[ Grado | Area 2015 | 2006 | 2017
3 Lenguaje 75% 70% 62% 79%
Matematicas ) | 74% 67% 61% 80%
Lenguaje 82% 83% 75% 81%
5 :\:/I.ater'!'léticas ) 86% 87% 82:/ 93%
iencias naturales 88% N/A 79% N/A
Competencias Ciudadanas N/A 82% N/A N/A

Fuente 1 ICFES, mayo 2018

A partir de la tabla anterior se puede denotar que para el grado tercero y quinto de primaria

de las instituciones educativas no oficiales de Buenaventura hay un alto nivel de insuficiencia en

los afios 2014 al 2017. Ademas, para el afio 2017 para ambos grados el indice es mas alto con

respecto a los afios inmediatamente anteriores.

Para una mayor comprension de las estadisticas y resultados de las pruebas de matematicas

en los grados tercero y quinto de las instituciones educativas no oficiales de Buenaventura se

muestran las siguientes tablas:
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Tabla 2: Resultados grado tercero de matemdticas de instituciones privadas de Buenaventura

Tendencia
-—mmm
Promedio 300 324 A A 325 v
ETC . Insuficiente 22% 14% | v 8% v 15% A
No Oficial $ Minimo 29% 23% (V| 18% | V| 29% | A \/
% Satisfactorio 24% 26% | A 25% |V 22% L s
Avanzado 25% 38% A 49% A 35% vV o
Fuente ICFES, mayo de 2018
* Incluye sector oficial y no oficial
7'\ Aumento positivo del indicador ¥ Disminucién positiva del indicador
A Aumento negativo del indicador V¥ Disminucion negativa del indicador
Se mantiene el indicador N/A No Aplica

Fuente 2 ICFES, mayo 2018

Teniendo en cuenta la tabla, en esta se recoge el rendimiento en las pruebas Saber de las
instituciones educativas no Oficiales de la ciudad de Buenaventura de los estudiantes del grado
tercero en los afos del 2014 al 2017; en esta se puede evidenciar como en el afio 2017 los
resultados en todos los niveles (insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado) fueron negativos en
comparacion con los tres afios antecesores, es decir, se obtuvieron promedios en aumentos

negativos y disminuciones negativas de los indicadores.

Tabla 3: Resultados grado quinto de matemdticas instituciones privadas de Buenaventura

Tendencia
[ I < W s
Promedio 275 286 A 311 A 293 V| o™
ETC , Insuficiente 50% 43% (V| 35% | V| 46% @A @~
No Oficial 2 Mln}mo A 27% 30% A 26% |V 27% A| ™
% Satisfactorio 15% 18% A 22% A 18% W
'Avanzado 8% | 9% Al 17% A 9% V| e N
Fuente ICFES, mayo de 2018 o
* Incluye sector oficial y no oficial
A Aumento positivo del indicador ¥ Disminucién positiva del indicador
A Aumento negativo del indicador V¥V Disminucién negativa del indicador
Se mantiene el indicador N/A No Aplica

Fuente: ICFES, mayo 2018

Por otro lado, para el grado quinto de las instituciones educativas no Oficiales de
Buenaventura los resultados insuficiente y minimo que arroja la prueba Saber son mucho mas altos

que con respecto a los antes mencionados del grado tercero, ya que, en él solo nivel de insuficiente
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se tiene la mitad de los estudiantes, y afiadiendo a este resultado el del minimo su porcentaje
equivale aproximadamente a tres cuartas partes de los estudiantes. Sumando a esto, la misma
situacion referida para el grado tercero, pues se evidencia que para el afio 2017 los promedios en
todos los niveles aumentaron significativamente de una manera negativa en comparacion con los
tres afios anteriores.

La situacion antes mencionada, podria generar dificultades en los nuevos conocimientos
que los estudiantes deben enfrentar; contando con la coherencia vertical que el MEN (2006)
menciona y acufia sobre el rigor de dificultad que tienen los objetos de conocimientos matematicos
en cada afio escolar.

Por otra parte, particularizando los resultados de las pruebas Saber con el proceso general
de la resolucion de problemas se tiene que; en las pruebas Saber (2016) de tercero de primaria de la
ciudad de Buenaventura del area de matematicas, se menciona que el 36% de los estudiantes que
fueron evaluados no contestaron correctamente las preguntas que abarcaban la resolucion de
problemas; y que, el 28% de los estudiantes no resuelven problemas aditivos rutinarios de
composicién y transformaciéon ni interpreta condiciones necesarias para su solucién. (Ver grafica

No.1)

Grdfica 1:Pruebas saber 2016, grado tercero

1. Descripcion ge ra e l: petenci:
PRUEBA: Moteméticas COMPETENCIA: Resolucien ~

38%.

de los estudiantes no resuelve problemas aditivos natinorios de composicién y

El

tronsformocién ni inferpreto condiciones necesarnas poro su solucién
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Fuente: MEN (2016)

Por otro lado, para el grado quinto de las instituciones educativas de Buenaventura las
pruebas Saber del area de matematicas alude que el 58% de los estudiantes no contestaron
correctamente las preguntas que abordaban la resolucion de problemas; y que el 53% de los
estudiantes no resuelven problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de transformacion,
comparacion, combinacion e igualacion ni interpretan condiciones necesarias para su solucion.

(Ver gréfica No.2)

Grdfica 2:Pruebas saber 2016, grado quinto

1. Deacripcion general de la competencia

PRUEBA: Mctemdncas COMPETENCIA® Resclucion -J*

transformacién, comporacién, combinacién e igualecién e interpretar

El @ de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de
condiciones necesanas para su solucién.

Fuente: MEN (2016)

Afadiendo a esto en las pruebas Saber (2017) de las instituciones educativas de
Buenaventura del area de matematicas para el grado tercero de primaria se puede denotar que el
39% de los estudiantes no contestaron de manera asertiva las preguntas que involucran la
resolucion de problemas; e incluso se tiene que el 31% de los estudiantes no resuelve problemas
aditivos rutinarios de composicién y transformacion ni interpreta condiciones necesarias para su

solucion. (Ver grafica No. 3).

23




Francisca Lopez Rodallega y Leydi Tatiana Meneses Murillo

Grdfica 3: Pruebas saber 2017, grado terceo

1. Descripcion general de la competencia.

Competencia: Resolucién

Establecimiento ETC Colombia

Interpretacion

El 39% de los estudiantes NO contesté correctamente
las preguntas de esta competencia.

40%

2. Descripcion general de los aprendizajes.

Interpretacion

44.4% De los aprendizajes evaluados en esta competencia,
su entidad tiene el 0% de aprendizajes en rojo, el 56%
en naranja, el 44% en amarillo y el 0% en verde.
El no resuelve problemas aditivos rutinarios de composicién y transformacién ni interpreta condiciones necesarias para su solucion.

Fuente: MEN (2016)

Del mismo modo, las pruebas Saber (2017) para el grado quinto, ensefian que el 46% no
contesta correctamente las preguntas concernientes a la resolucion de problemas; y que el 68% de
los estudiantes no resuelve problemas que requieren reconocer y usar magnitudes y sus respectivas
unidades en situaciones aditivas y multiplicativas; y, que el 54% de los estudiantes no resuelve
problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de transformacion, comparacion, combinacién e

igualacion. (Ver grafica No. 4).
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Grdfica 4: Pruebas saber 2017, grado quinto

1. Descripcion general de la competencia.

Interpretacion

Establecimiento ETC Colombia El 46% de los estudiantes NO contestd correctamente
las preguntas de esta competencia.
)

2. Descripcion general de los aprendizajes.

9.1% 0

y

A Interpretacion

‘ De los aprendizajes evaluados en esta competencia,
su entidad tiene el 0% de aprendizajes en rojo, el 91%
en naranja, el 9% en amarillo y el 0% en verde.

y

90.9%

El @ no resuelve problemas que requieren reconocer y usar magnitudes y sus respectivas unidades en sitt es y

Fuente 3: MEN (2016)

Cabe resaltar, que en los afios 2014 y 2015 segun los resultados de las pruebas saber de los
grados tercero y quinto, también se pueden evidenciar que se presentan unos porcentajes
considerables de estudiantes que no alcanzan con satisfaccion las pruebas del area de matematicas.

En resumen, estos resultados demuestran que los estudiantes de las instituciones educativas
no oficiales de Buenaventura presentan un nivel bajo en el area de matematicas y en especial en la
resolucion de problemas. Lo cual, hace de gran importancia el analisis de como los profesores estan
ensefiando a sus estudiantes y cuales son los recursos pedagdgicos que ellos utilizan para el disefio
y desarrollo de sus clases.

1.3.2. Los libros de textos en relacion con las estructuras aditivas

Promover aprendizajes significativos en la ensefianza por medio de la resolucién de
problemas ha sido un motivo para desarrollar diversas investigaciones en las que han participado
educadores matematicos y matematicos.

Partiendo de lo anterior, es de interes los libros de textos ya que estos son una de los
recursos pedagdgicos mas utilizadas por los docentes a la hora de llevar a cabo una clase; sirviendo

de apoyo para la ensefianza y aprendizaje de los diferentes objetos de conocimientos matematicos,
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entre los cuales se encuentra la resolucién de problemas. De esto, Giiemes (s/f) como se citd en
Cabrera (2002) “concibe el uso del libro de texto como la garantia para el logro de los objetivos
académicos, ademas de evitar lagunas en el aprendizaje de los alumnos™ (p. 4).

En otras palabras, los libros de textos deben garantizar que su contenido permitira a los
estudiantes alcanzar unas concepciones claras sobre los diferentes objetos de conocimientos que se
encuentran en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en este caso la resolucion de
problemas de tipo aditivos.

Por tal motivo, se toman en consideracion los problemas de tipo aditivo teniendo en cuenta
que estos problemas en su mayoria reflejan situaciones de la vida cotidiana, ademas de ello, se
involucran las operaciones de adiciones, sustracciones y sus diferentes combinaciones, operaciones
con las que generalmente trabajan los estudiantes en sus primeros afios de escolaridad. En este
sentido, es necesario que los estudiantes ademas de adquirir el dominio de realizar calculos con
adiciones y sustracciones, también sean capaces de dominar la resolucion de problemas en los
cuales se involucren estas.

De esto se resalta que, en el marco de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, la
resolucion de problemas es de gran importancia para la comprension de los diferentes objetos de
conocimientos matematicos y, es indispensable que desde la primaria los estudiantes puedan
potencializar diversas habilidades que propone el MEN (2006), garantizando que, al pasar a los
siguientes grados escolares, lo realice sin mayor dificultad.

En la resolucion de problemas, las estructuras aditivas les permiten a los estudiantes
entender la realidad, ya que estos problemas modelan algunas de las situaciones que viven las
personas en su cotidianidad, lo cual posibilita relacionarla con las concepciones matematicas que
van adquiriendo.

Al considerar el libro de texto como un recurso pedagogico necesario para la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas, se debe analizar la pertinencia, coherencia y correspondencia de las
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tematicas. En consecuencia, es necesario la revision de los libros de textos que son usados por los
profesores para la preparacion e implementacion de sus practicas escolares, para que sean un
motivo de analisis e investigacion que permita caracterizar las complejidades asociadas a su
contenido, a los elementos relacionados con las estructuras aditivas que propone el MEN

(1998/20086).

1.3.3. Antecedentes

Ante la necesidad de demostrar la relevancia de los libros de textos y la resolucion de
problemas, es necesario centrar la atencion en algunos trabajos préximos a la propuesta de
investigacion en cuestion, por ello, se indaga sobre el estado del arte de esta problematica. Por un
lado, se abordan investigaciones relacionadas con la resolucion de problemas de tipo aditivos y el
analisis de texto desde las perspectivas de Ordofiez (2014), Silva (2018) y Calderdn (2019). Por
otro lado, se hace un estudio a partir de la resolucion de problemas de tipo aditivos desde la teoria
socio epistemologica de Garcia y Ramirez, (2017). Por ultimo, se reporta con respecto al analisis de
textos de matematicas a las tareas con transformaciones isométricas a partir del proceso de la
visualizacion realizada por Manyoma, et al. (2021) a los libros de matematicas PREST y Proyecto

SE de la basica primaria utilizados en por las instituciones oficiales o pudblicas de Buenaventura.

1.3.3.1. Investigaciones relacionadas con la resolucion de problemas de tipo aditivos y el
analisis de textos
Se plantea la investigacion que realiza Ordofiez (2014) en la cual, se presenta una propuesta
didactica alrededor las estructuras aditivas de enunciado verbal (PAEV) en estudiantes de séptimo
grado de secundaria de la institucién educativa Santo Tomas de la ciudad de Cali en la sede Adan
Cordobés Cérdoba. En esta propuesta se resalta el hecho de que le permitira a los estudiantes una

mejor comprension de los problemas de tipo aditivo con los nimeros enteros.
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De su marco referencial se rescatan los diferentes enfoques en los cuales tienen lugar las
concepciones acerca de las estructuras aditivas; los errores y los obstaculos que se han encontrado a
lo largo de la historia en la ensefianza de los nimeros enteros y las estructuras aditivas; y, por
altimo, lo relacionado con el enfoque didactico que algunos autores le han dado al tema.

La metodologia de Ordofiez (2014) esta elaborada bajo la investigacion mixta cualitativa y
cuantitativa basada en la “Metodologia Redactar” para la ensefianza y aprendizaje de las estructuras
aditivas en los textos escolares de matematicas.

La metodologia antes mencionada abordada por Ordofiez (2014) permitio ver en los
estudiantes una mayor afinidad al momento de abordar los problemas aditivos de enunciado,
logrando su conceptualizacion y descripcion de estas, a diferencia del trabajo con la metodologia
tradicional; ademas, esta metodologia logré que se denotaran los errores, obstaculos
epistemolodgicos y didactico de la ensefianza y aprendizaje de las estructuras aditivas con los
numeros enteros y ademas, se logro la identificacidn de las estructuras aditivas que mas se trabajan.

Por otro lado, se presenta la investigacion de Silva (2018) que esta asociada a un estudio
sobre el tipo de estructuras aditivas usadas en problemas planteados en los textos de matematicas
de primaria més usados en Colombia. En esta investigacion se toma en consideracion la revision
que se le realiza a los problemas asociados con las estructuras aditivas presentes en los libros de
cinco editoriales del pais, para hacerle un andlisis didactico en el que se reflejan los tipos de
problemas mas frecuentes y potenciar el desarrollo del pensamiento numeérico de los estudiantes.

Ademas, el autor propone un marco teérico, con un enfoque pedagdgico desde una
perspectiva curricular, para realizar un analisis a los procesos de la actividad matematica que tienen
lugar en el contexto que rodea al estudiante. Esta metodologia estd enmarcada en un enfoque mixto
relacionado con un analisis didactico en la que se evidencian algunas variables cualitativas y luego

a estas se les asigna una valoracion cuantitativa.
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De acuerdo con lo mencionado en el trabajo de Silva (2018) se realizan varias conclusiones
con respecto a las editoriales y cuales de los tipos de problemas aditivos segun Vergnaud y Nesher
se presentan con mayor frecuencia entre editoriales, esto le permitié distinguir cuales son las
estructuras mas usadas y cuales, en su efecto se dejan de lado por algunas de las editoriales,
ademas, cierra mencionando que las editoriales se preocupan mas por ir a la vanguardia en las
ediciones, que por incorporar en los libros categorias en los problemas aditivos més estructuradas.

El trabajo de Silva tiene relacion con la idea y perspectiva de este trabajo en el hecho de
poder denotar en las editoriales mas usadas de Colombia los tipos de estructuras aditivas que son
utilizados en las situaciones problemas que en estas se encuentran; tomando a Vergnaud como uno
de referentes para su analisis; cabe mencionar que este analisis fue realizado en toda la basica
primaria, a diferencia de este trabajo que se particulariza en los grados 4° y
5°.

Del mismo modo, se tiene en consideracion la investigacion realizada por Calderén (2019)
en la cual, por medio del analisis del texto de matematicas “Todos a aprender” del grado segundo,
busca caracterizar los tipos de problemas que abarcan las estructuras aditivas. De esta, se destaca el
referente tedrico que toman para la perspectiva cognitiva de la investigacion, en la que exponen la
teoria de los campos conceptuales y los aspectos sobre las estructuras aditivas propuestas por
Vergnaud (1990).

Algunas conclusiones de esta investigacion en torno al analisis de los libros de texto y la
mirada de Vergnaud, no se toma en cuenta lo que implica o significa las estructuras aditivas, puesto
que, en las situaciones problemas en que se encuentran estas, las operaciones de adicion y
sustraccion se abordan como operaciones por separado. Esta investigacion guarda similitud con la
anterior especialmente en el andlisis de los textos y las estructuras aditivas propuestas por

Vergnaud que en él se puedan encontrar; es este caso se realiza con un libro del grado 2° de
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primaria, a diferencia de este trabajo en que se haran analisis a libros de los grados 4° y 5° de
primaria.

Por otro lado, se trae a consideracion la investigacion realizada por Garcia y Ramirez
(2017), en esta se abarca la resolucion de problemas de tipo aditivos teniendo como base la teoria +
socio epistemologica; la cual les permite ver los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas a partir del contexto que les rodea, es decir este influye en el desarrollo del estudiante.
Dicha investigacion se realiza en dos Instituciones Educativas urbanas con los grados sexto.

De esta investigacion se logra rescatar primero, que se toma como evidencia del bajo
rendimiento de los estudiantes en el area de matematicas y por ende en la resolucion de problemas,
las pruebas Saber. Segundo, se tiene en cuenta las habilidades que demanda el MEN (2006) que los
estudiantes deben haber alcanzado al finalizar cada afio escolar, lo que les permita pasar al
siguiente afio con un menor grado de dificultad.

En la investigacion antes mencionada, se plantean conclusiones tales como, que los
estudiantes del grado sexto de dicha institucion logran una conceptualizacion de la estructura
aditiva con nimeros naturales, la contextualizacion de los problemas abordados fue de ayuda para
tal alcance, ademas, la estrategia de trabajo utilizada les permitié realizar, planear y argumentar en
la resolucion de los problemas matematicos de tipo aditivos.

De esta investigacion y en comparacion con la que se aborda en este trabajo se toma el uso
que se le da a la resolucion de problemas en los cuales se abordan las estructuras aditivas con los
nimeros naturales. Sin embargo, estas investigaciones se tornan diferentes ya que, en la realizada
por Garcia y Ramirez (2017) no se hace un analisis de dichas estructuras en los libros de texto y se
realiza para el grado sexto en una institucion educativa.

Por ultimo, se trae a consideracion la investigacion realizada por Manyoma, et al. (2021) en
la cual se realiza un analisis a dos libros de textos (PREST y Proyecto S€) de basica primaria en el

abordaje de las transformaciones isométricas desde de un enfoque semi6tico cognitivo a partir del
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proceso de visualizacion. En esta investigacion se describe la forma como los libros de textos
escolares presentan las diferentes tareas en donde se ven reflejadas las transformaciones
isométricas. Para cumplir con el proposito de esta investigacion las autoras tienen en consideracion
autores como Marmolejo y Gonzéalez (2013), MEN (1998/2006), Carcamo, (2012), entre otros.

Este trabajo se abordd una revision documental y se destaca el hecho de que los libros de
textos escolares son una herramienta que, aunque es bastante antigua, sigue aportando a la
ensefianza y aprendizaje de los diferentes objetos de conocimientos matematicos, y que los mismos
deben estar estructurados de una manera que permita alcanzar en los estudiantes el desarrollo de
todas las habilidades y destrezas matematicas.

Para las conclusiones que se brindan en esta investigacion, se toma aquella en la que se
refiere a que la forma en que los libros de textos presentan sus diferentes actividades infiere y
determina mucho lo que los estudiantes logren interpretar de ellas, para este caso, la identificacion
de transformaciones isométricas que se le apliquen a una figura dentro de una situacion problema.
De este trabajo se toma la idea de analisis de textos de matematicas, aungue en este no se abordan
las estructuras aditivas, se precisan muchos aspectos sobre la realizacién de un analisis a los libros

de textos utilizados por los profesores.
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Capitulo 11: Marco referencial

El enfoque tedrico que se desarroll6 en este trabajo de grado describe las apreciaciones de
Espinosa (2007), Richaudeau (1981), entre otros, relacionadas con el libro de texto y el andlisis que
se le puede desarrollar a este recurso pedagdgico. En un segundo momento se tienen en cuenta los
aspectos curriculares propuestos por el MEN (1998/2006) sobre las estructuras aditivas y la
resolucion de problemas, para esta Gltima, también se consideran algunas concepciones que
menciona Santos (2014). Como tercer punto se aborda una discusion alrededor de la teoria de los
campos conceptuales, en la cual, se hace una reflexion sobre topicos asociados con las estructuras
aditivas que propone Vergnaud (1990/1991); para dar paso a algunas consideraciones en este
apartado se traen las consideraciones de otros autores como Bertel y Barboza (2018) y Bruno

(1999).

Todas las apreciaciones mencionadas anteriormente, apuntan a poder analizar como los
libros de textos escolares de las editoriales Santillana y Libros y Libros de los grados cuarto y
quinto abordan la perspectiva de los campos conceptuales que propone Vergnaud (1990)
particularmente el campo conceptual de las estructuras aditivas, teniendo en cuenta que estas son

propuestas por el MEN (2006) para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

2.1. Consideraciones y aspectos curriculares acerca del libro texto

El libro de texto segun Espinosa (2001) citado en Espinosa y Fernandez (2007) establecen
que “un material impreso o libro de texto es aquel material editado, destinado a utilizarse
especificamente como auxiliar de la ensefianza y promotor del aprendizaje” (p. 5). Es decir, el libro
de texto es de gran importancia para la ensefianza y aprendizaje dentro del aula, por lo cual autores
como Richaudeau, et al. (1981) citado en Espinosa (1997) sugieren que es necesario que su
seleccién se haga minuciosa y detalladamente en relacion con los fines pedagdgicos para los cuales

estd hecho. En otras palabras, un libro de texto escolar es una herramienta que debe cumplir con




Estructuras aditivas: un analisis a los problemas aditivos de enunciados presentes en los libros de textos
escolares de Santillanay Libros y Libros de matematicas de los grados cuarto quinto

unas caracteristicas especificas para que pueda ser utilizado para la ensefianza y aprendizaje por los

profesores en el aula de clases. Por su parte, para Cabrera (2002) menciona que:

Los libros de texto no son Unicamente medios para la ensefianza, sino que en ellos subyace
una teoria sobre la educacion, un modo de concebir el desarrollo del curriculum, un
instrumento de codificacion de la cultura previamente seleccionada y un modo de entender

la relacion entre el profesor y sus estudiantes. (p. 3)

Este autor resalta, que los libros de textos ademas de ser una herramienta para la ensefianza,
en éste se recogen todas las estrategias y propuestas curriculares que se hacen con el fin de mejorar
la educacion; ademas, se concibe como una forma en la cual interacttan el profesor, el estudiante y
el saber. Este mismo autor menciona que, aunque las nuevas tecnologias han venido ocupando un
espacio muy importante en el campo académico, el libro de texto sigue siendo usado de manera
relevante por los docentes, y este aspecto puede constatarse en las significativas demandas que cada

afio se llevan a cabo en librerias.

Con base a esto, Partido (2007) menciona que los libros de texto “proponen un camino, un
enfoque y una fundamentacion teérica que median los procesos de construccion del conocimiento.
Permiten el contacto con la escritura, la cual no ha podido ser reemplazada como elemento clave de

los procesos educativos” (p. 3).

En otras palabras, los libros de texto son un recurso pedagogico que permiten asentar las
raices de la construccion de un nuevo conocimiento partiendo tedricamente desde lo basico hasta lo
mas general, ademas, permite el contacto fisico con el material, lo cual genera mayor apropiacion

de la informacién.

En los libros de texto se disponen y organizan los aprendizajes que van a ser ensefiados a

los estudiantes en las aulas de clases, los cuales deben seguir los parametros que desde el MEN se
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sugieren como necesarios. Dentro de estas se encuentran los diferentes procesos generales
(razonamiento, modelacion, comunicacion, formulacion comparacion y ejercitacion de
procedimientos, y por ultimo resolucién de problemas) y pensamientos (pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, pensamiento espacial y sistema geométrico, pensamiento métricos y sistemas de
medidas, pensamiento variacional y los sistemas algebraicos analiticos y el pensamiento numerico
y sistema numérico) que los estudiantes deben desarrollar; sin embargo, para el desarrollo de esta
investigacion se tienen en consideracion el pensamiento numeérico y el proceso de resolucion de

problemas.

Al hablar de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el abordaje del pensamiento
numérico es necesario que los estudiantes construyan procesos que les permitan ir desarrollando y
alcanzando paulatinamente la comprension de los diversos conceptos matematicos, con lo cual se
logra hilar los conceptos en los diferentes contextos y sistemas numéricos en cualquier grado

escolar. Para esto el MEN (2006) menciona que:

El pensamiento numérico exige dominar progresivamente un conjunto de procesos,
conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los cuales permiten
configurar las estructuras conceptuales de los diferentes sistemas numéricos necesarios para
la Educacion Basica y Media y su uso eficaz por medio de los distintos sistemas de

numeracion con los que se representan. (p. 60)

Dentro los procesos y contextos que se encuentran en el pensamiento numérico la
resolucion de problemas ha sido un tema recurrente de ser analizado puesto que es de gran
relevancia al momento de ensefiar y aprender matematicas, por eso es necesario tener claro qué es
un problemay como este llega a ser considerado relevante para resolverse. Santos (2014, p. 61)

menciona que un problema contiene los siguientes componentes:
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% La existencia de un interés; es decir, una persona o un grupo de individuos quiere o
necesita encontrar una solucion.

% La no existencia de una solucion inmediata. Es decir, no hay un procedimiento o regla
que garantice la solucién completa de la tarea.

% La presencia de diversos caminos o métodos de solucion (algebraico, geométrico,
numérico). Aqui también se considera la posibilidad de que el problema pueda tener méas
de una solucion.

%+ Laatencidn por parte de una persona o un grupo de individuos para llevar a cabo un
conjunto de acciones tendentes a resolver esa tarea. Es decir, un problema es tal hasta

que existe un interés y se emprenden acciones especificas para intentar resolverlo.

Es decir, para que una situacion sea un problema debe haber una persona interesada en
resolverla, que no sea algo que tenga una solucién inmediata, pues dejaria de ser un problemay
ademas deben existir por los menos dos caminos que permitan darle paso a la solucién. Dentro de
estas situaciones problemas que se encuentran en las matematicas se tienen las de tipo aditivos o

estructuras aditivas.

Con respecto a las estructuras aditivas el MEN (2006) plantea algunos estandares en los
cuales, se establecen que estas deben ser ensefiadas a los estudiantes a partir de un cierto conjunto

de grados, en el caso particular de los grados 4° y 5° se pueden extraer las siguientes situaciones:

> Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicién, transformacion,
comparacion e igualacion.
> Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en situaciones

aditivas y multiplicativas.
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Teniendo en cuenta esto, se puede decir que los estudiantes al finalizar este conjunto de
grados, deben desarrollar la habilidad y destreza de poder identificar dentro de una situacion
problema las acciones pertinentes para resolverla; ademas, deben usar diferentes estrategias que le
permitan alcanzar una adecuada solucion de aquello que se le plantea. A esto se refiere Santos

(2014) cuando menciona que:

Aun cuando existen varios factores que influyen en el éxito en el estudio de las
matematicas, un factor que se considera importante es la habilidad de los estudiantes para
reconocer y usar ciertas estrategias en la resolucion de problemas. Esto es, no solamente es
importante que el estudiante conozca la existencia de ciertas estrategias, sino que también es
importante que desarrolle una serie de habilidades que le permitan identificar en qué

situaciones utilizarlas. (p. 57)

Adquirir la habilidad de reconocer qué se tiene dentro de una situacion problemay qué se le
pide en esta, permite a los estudiantes avanzar con mayor facilidad en los diferentes aspectos que
abarca el estudiar matematicas; al respecto el MEN (2006) menciona que “la situacién problema
apunta siempre a distintos contenidos y hacia diversas estructuras matematicas, pero éstos no son

evidentes en si mismos, sino que tienen que ser interpretados activamente por los estudiantes™ (p.

72).

Partiendo de lo anterior, es importante que, en la ensefianza y aprendizaje de los objetos
matematicos, la resolucion de problemas sea una herramienta en la que a partir de los diferentes
contextos se logre llevar a los estudiantes a la comprensidn de estos, y, ademas, logren darle un
sentido a cada uno a partir de la contextualizacion que se le realice en cada una de las fases del

proceso ensefianza y aprendizaje. Para esto el MEN (1998) menciona que:

Los alumnos aprenden a usar las matematicas en la sociedad y a descubrir qué matematicas

son relevantes para su educacion y profesion posteriores. Puesto que es importante que
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todos los alumnos aprendan matematicas como parte de su educacion bésica, también es
importante que sepan por qué las aprenden. A través del contexto desarrollaran una actitud
critica y flexible ante el uso de las matematicas en problemas que deberan afrontar en la

vida real. (p. 25).

2.3. Estructuras aditivas en los problemas aritméticos de enunciado segun Vergnaud

De acuerdo con Vergnaud (1990) la teoria de los campos conceptuales “proporciona un
marco que permite comprender las filiaciones y las rupturas entre conocimientos, en los nifios y los
adolescentes, entendiendo por “conocimientos” tanto el saber-hacer como los saberes expresados”
(p. 1), es decir, estos campos conceptuales permiten conocer qué puede hacer que los estudiantes
logren comprender un concepto, de modo, que sepan como usarlo en los diferentes contextos, del

mismo modo, saber qué ocasiona las diferentes dificultades en medio de su manejo.

Entre los campos conceptuales mencionados anteriormente, se encuentran los conceptos de
las estructuras multiplicativas y aditivas. Las estructuras multiplicativas Segun Vergnaud (1990)
son entendidas o vistas como aquellas situaciones en las cuales se hace uso de las multiplicaciones,
las divisiones y situaciones en las que se tienen en cuenta ambas operaciones; algunas de sus
principales clases de problemas son el isomorfismo de medidas y el producto de medidas. Por otro
lado, las estructuras aditivas segun Vergnaud (1990) son aquellos problemas en los cuales se hace
uso de la adicion, la sustraccion o se combinan ambas operaciones; aqui, es importante resaltar que

este trabajo esta enfocado en estas estructuras.

Ahora bien, segiin Vergnaud (1990) un concepto “no puede ser reducido a su definicion, al
menos si se esta interesado en su aprendizaje y ensefianza. A través de las situaciones y de los
problemas que se pretenden resolver es como un concepto adquiere sentido para el nifio” (p. 1). En

otras palabras, en la ensefianza y aprendizaje de los diferentes saberes y objetos matematicos el
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estudiante debe haber comprendido muy bien cada temaética que antecede a la siguiente, y una de
las formas mas eficaces para ello es por medio de la resolucion de problemas, esto les permite a los
estudiantes lograr afianzar sus concepciones e ideas sobre un objeto de conocimiento matematico.

Al respecto Bertel y Barboza (2018) mencionan que:

Desde la educacion matematica, se ha reflexionado y comprendido, que la solucién de
problemas, juega un importante papel en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
aritmética, por lo que es necesario promover en los estudiantes, desde los primeros niveles

de escolaridad, las estrategias necesarias para que trabajen desde este enfoque. (p. 15).

De igual forma, los problemas de enunciado se definen como aquellos en los que se utiliza
el lenguaje verbal o natural para llevar a los estudiantes a la comprensién y resolucion de una
situacion problema. estas son situaciones problemas que se les puede relacionar con la cotidianidad
de los estudiantes, ya que en estos problemas se mencionan factores como comprar, vender, perder
ganar, gastar entre otras situaciones que les resultan familiares, con lo cual se pretende que ellos

puedan modelizar! su realidad.

De otro modo, sobre los problemas de enunciado segun Bertel y Barboza (2018) sostienen
que “un problema de tipo verbal es aquel, en el que se describen con palabras situaciones que
plantean relaciones entre las cantidades propuestas y son posibles de resolver mediante una

expresion aritmética” (p. 16).

Asi, se toma en consideracion para los problemas de enunciados de estructuras aditivas la
definicion de Bruno (1999) en la cual, estas pueden entenderse como aquellas que “modelan las
situaciones cotidianas e implican la resolucién de problemas aditivos, tanto con nimeros positivos

como negativos (también conocidos como problemas aditivos de enunciado verbal, PAEV)” (p. 1)

1Seglin el MEN (2006) la modelacién “puede entenderse como la deteccién de esquemas que se repiten en las
situaciones cotidianas, cientificas y matemadticas para reconstruirlas mentalmente” (p. 53).
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las cuales surgen a partir de las historias y problemas aditivos simples, esta se ve como la adicion

a + b = c lo cual da lugar a problemas en los que se puede tener incognita uno (11), incognita dos
(12) e incognita tres (13) respectivamente. Debido a lo anterior, esta autora y Vergnaud (1991)
mencionan que, segun la ubicacidn de la incognita asi mismo, seran los niveles de dificultad al
momento de resolver un problema; ademas, resaltan que los problemas con incognita uno y dos son

los de mayor complejidad, a diferencia de los problemas con incognita tres.

En este trabajo se tuvo en cuenta esta clasificacion bajo la mirada que Vergnaud (1991)
realizd sobre las estructuras aditivas, las cuales divide en seis categorias, sin embargo, solo se
tomaron como eje de partida las cuatro primeras, a las cuales €l le realiza mayor profundizacion,
mencionando que las dos ultimas categorias pueden acondicionarse de igual manera que las
categorias uno y dos. Estas estructuras aditivas segin Vergnaud (1991) son representadas a traves
de esquemas que permiten darle una posicion a cada uno de los valores o cantidades que se
encuentran en los diferentes problemas; entendiéndose esquema de acuerdo al mismo autor en el
afio 1990, como “la organizacion invariante de la conducta para una clase de situaciones dadas” (p.
2). Estos esquemas son formados a través del uso de figuras tal como se ensefia en la siguiente

ilustracion:
llustracion 1: Cédigo de esquemas

Esquemas

Representa

El rectangulo » un numero natural

O El circulo » Un namero relativo
—y,
—

La llave vertical _— - la composicion de
elementos de la misma

/ naturaleza
La llave horizontal

una transformacién o
una relacion; es decir

La flecha horizontal —
la composicion de
La flecha vertical — elementos de

naturaleza diferente.

Fuente: Tomado de Vergnaud (1991)
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Como se menciond anteriormente, las estructuras aditivas fueron analizadas a partir de las

primeras cuatro categorias propuestas por Vergnaud (1991); la primera categoria hace referencia a

que “dos medidas se componen para dar lugar a una medida” (p. 164) es decir, son aquellas en las

que se tiene una cantidad y se le afiade otra, proporcionando como resultado la unién o

combinacion de las cantidades; a esta categoria por su estructura le corresponde el siguiente

esquema.

llustracion 2: Esquema de la Categoria uno: Dos medidas se componen para dar

lugar a una medida

()
]

}

(<]

Fuente: Vergnaud (1991)

Para lograr comprender lo dicho se presenta el siguiente ejemplo, Nikolle tiene 5 colores

rojos y 3 colores verdes. ¢ Cuantos colores tiene en total? Es decir, a la primera medida (5) se le

adiciona la segunda (3); lo cual es igual a la adicion o composicién de las dos medidas, dos

numeros naturales, permitiendo obtener como resultado un numero natural. De manera esquematica

y acorde con esta categoria uno, el problema quedaria de la siguiente manera:

llustracion 3: Ejemplo: Esquema de la Categoria uno: Dos medidas se
componen para dar lugar a una medida

2
HIE

Fuente: Vergnaud (1991)

La segunda categoria hace referencia a que “una transformacion opera sobre una medida

para dar lugar a una medida” (p. 164), es decir, como aquellos problemas aditivos en los que a una
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cantidad se le hace un cambio o transformacion lo cual modificara alguna de sus cantidades. En

esta categoria se tiene el siguiente esquema:

llustracion 4: Esquema de la Categoria dos: Una transformacion opera
sobre una medida para dar lugar a una medida

®

a |——»| C

Fuente: Vergnaud (1991)

Un ejemplo de la categoria antes mencionada es, Vanessa tenia 5 pelotas. Compré 3 pelotas
mas ¢ Cuantas pelotas tiene ahora? Ante esta situacion problema para darle una solucion se debe
realizar una adicidn, lo cual corresponde a la aplicacion de una transformacion sobre una medida,
en otras palabras, es la adicion de un nimero natural (5) y de un nimero relativo? (+3); esta

situacion problema se representa esquematicamente de la siguiente forma:

llustracion 5: Ejemplo: Esquema de la Categoria dos: Una transformacion
opera sobre una medida para dar lugar a una medida

®
C)—J

Fuente: Vergnaud (1991)

En la tercera categoria se hace referencia a aquellos problemas en los que “una relacion une
dos medidas” (p. 164), es decir, son el tipo de problemas en los que se comparan dos cantidades y
estas dan como resultado otra cantidad; dando como resultado de la comparacién; para esta

categoria se tiene el siguiente esquema:

2 Seglin Vergnaud (1991) se entiende como nuimero relativo al “conjunto de nimeros dotados de signo [...]
estos representan adecuadamente las transformaciones aditivas (adiciones y sustracciones) que se pueden
efectuar sobre la medida de un conjunto de objetos aislables, anadiendo o quitando elementos a dicho
conjunto” (p.163).
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llustracion 6: Esquema de la Categoria tres: una relacion une
dos medidas

(=)
&>

Fuente: Vergnaud (1991)

A manera de ejemplo de la categoria antes mencionada se presenta el siguiente problema,
Alfonso tiene 5 monedas y Anderson tiene 3 monedas menos que Alfonso. ;Cuantas monedas tiene
Anderson? En esta situacion se denota la comparacion que se realiza en cuanta a las cantidades que
tiene una persona con respecto a la otra, y para poder saberlo se debe realizar una sustraccion entre

las cantidades; para este problema se presenta el siguiente esquema:

llustracion 7: Ejemplo: Esquema de la Categoria tres:
una relacion une dos medidas

(5]
@
(<]

Fuente: Vergnaud (1991)

Finalmente, la cuarta categoria es aquella en la que “dos transformaciones se componen
para dar lugar a una transformacion”, asi pues, las cantidades que se dan dentro de la situacion
problema suceden sobre un determinado tiempo, lo cual influye en cada una de las cantidades
proporcionando en ellas la tendencia a dotar de signo positivo 0 negativo a cada una de estas, es
decir, que las cantidades han sufrido una transformacion volviéndolas nimeros relativos; estos

problemas adquieren el siguiente esquema:
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llustracion 8: Esquema de la Categoria cuatro: Dos transformaciones
se componen para dar lugar a una transformacion

® ®
—{ 0

©

Fuente: Vergnaud (1991)

Como ejemplo para esta categoria se tiene que, La tia de Nora por su trabajo gand 5 pesos
por la mafiana y gano 3 pesos por la tarde. ;Cuantos pesos gand la tia Nora a lo largo del dia? En
esta situacion problema se denota la adicion de dos transformaciones, 6sea, de dos nimeros

relativos positivos (+5) y (+3); situacion que se esquematiza de la siguiente manera:

llustracion 9: Ejemplo: Esquema de la Categoria cuatro: Dos transformaciones
se componen para dar lugar a una transformacion

@ ©)
— 0]

©

Fuente: Vergnaud (1991)

En concordancia con lo anterior, se considera la resolucion de problemas como uno de los
aspectos relevantes para el desarrollo del pensamiento matematico dentro del cual se encuentran los
campos conceptuales como las estructuras aditivas. Por ello, es importante que una herramienta
como el libro de texto garantice que, mediante su uso, los estudiantes podran alcanzar a desarrollar

la habilidad de resolver problemas que involucren las estructuras aditivas.

En resumen, en este apartado se presento una relacion de los componentes que hacen parte
de esta investigacion y los objetivos que se alcanzaron con la misma. Primeramente, se tomad el
MEN (1998/2006) los cuales fundamentan gran parte de la investigacion; seguido, se tuvo el

pensamiento numeérico en el cual se aborda la resolucion de problemas, tomando como fuerte a
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Santos (2007) quien hace una descripcion de la resolucion de problemas. De este, también se
rescatan los conceptos de los libros de textos y las estructuras aditivas; en donde se encuentran los
otros dos objetivos de la investigacion, los cuéles son analizar y categorizar las estructuras aditivas
que en los libros de textos se encuentran; todo esto para finalmente poder caracterizar estas

estructuras dentro de los libros de textos.
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Capitulo I11: Metodologia

La metodologia que se aborda en esta investigacion corresponde a un enfoque de tipo
cualitativo, que como menciona Camargo (2021), permite agrupar, clasificar y categorizar la
informacion que se recolecta logrando que se realicen unas deducciones de la misma, sin presentar
la informacion a través de nimeros. Ademas, Camargo (2021) menciona que “en un disefio
cualitativo se prevén reportes investigativos que ejemplifican las afirmaciones que se hacen, con
datos que sirven para corroborar los planteamientos” (p. 43).

Con base en lo anterior, esta investigacion tiene como estrategia metodologica un
planteamiento naturalista, que destaca el hecho de la complejidad educativa de manera holistica sin
hacer intervenciones sobre la informacién ya establecida. De acuerdo con Camargo (2021):

La estrategia metodoldgica naturalista es aquella que reflexiona sobre los
cuestionamientos: ¢qué pasa?, ¢qué paso?, para describir e interpretar algun fendomeno
relacionado con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, la evaluacion en
matematicas o asuntos relacionados con redes y sistemas de practicas sociales y culturales
que influyen en la educacion matematica de nifios, jovenes, adultos y profesores. (p. 48)

Teniendo como referencia la tipologia de estrategias y las necesidades de analizar textos de
educacion matematica, se toma la revisién documental como estrategia metodoldgica, que de
acuerdo con Camargo (2021, p. 56) consiste en la indagacién sistematica de material impreso en
busca de describir e interpretar, a partir de ciertas consideraciones conceptuales especificas, el
contenido y la voz de quienes lo elaboraron.

La finalidad exclusiva de esta estrategia cualitativa consiste en producir clasificaciones o
tipificaciones de propuestas, conceptualizaciones y acercamientos que dejan su huella en los
materiales impresos revisados. Eventualmente pueden obtenerse conteos de frecuencia de ciertos

contenidos y explicaciones de los hallazgos al contrastar los datos de diversas fuentes.
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En sintesis, una forma especifica de establecer en la revisién documental las necesidades,

finalidades, los protagonistas de la investigacion, condiciones y demas caracteristicas, se describe

en el siguiente cuadro:
Tabla 4: Metodoldgica

Tipo Estrategia Descripcion Participantes Requisitos Producto
Indagacion
sistematica a Clasificaciones o
o . Se construyen - )
material impreso Equipo de tipificaciones de
criterios sobre
Revision en busca de nvestigacion. propuestas,
Naturalista como seleccionar el
documental describir e Mariales ) conceptos,
. . material y qué .
interpretar la voz 1Mpresos. acercamientos.

de quienes lo

elaboraron.

buscar en este.

Fuente: Tomado de Camargo (2021) p. 78

Con base en lo anterior, se analizan los libros de texto impresos que algunos docentes

utilizan como herramienta para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, en algunas

instituciones no oficiales de Buenaventura, teniendo como referencia las estructuras aditivas

propuestas por Vergnaud (1991). De ahi que, a partir de la caracterizacion que se realiza a los libros

de textos escolares por medio de una identificacion, determinacion y analisis de los problemas de

tipo aditivo se corroboran los diferentes planteamientos que realizan los referentes teoricos.

Por otra parte, partiendo del andlisis de textos escolares, atendiendo a los planteamientos

abordados por Camargo (2021) y dando cumplimento a los objetivos propuestos en esta

investigacion, se establecen algunas etapas con su respectiva ejecucion. En la lustracién 1 se

muestran las fases para el desarrollo de la investigacién, posteriormente se describen cada una de

las fases de acuerdo a sus necesidades:
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llustracion 10: Plan de ejecucion de la estrategia

Objetivos dos y tres

A
r ~

Definicion
criterios para Construccion
e p : Seleccién del de categorias Revisién de Analisis de |— Produccion de
8o :f;'::;’ e I—" material [ pararevisarel [ ™| documentos . datos resultados
impreso material
Fase 1 Fase 2 Fase 3 > Fase 4 - j Fase 5

l

Etapa 1: Tipificacion
de estructuras
Etapa 2: Porcentaje |-
de las rejillas segin
tipificacion

v

Objetivo uno

Fuente: Adaptado de Camargo (2018) p. 56

3.1. Fase 1:

Criterios para la eleccion de los libros a analizar

Como primera medida se establecen algunos parametros para poder escoger el material

impreso a trabajar. La eleccion de los libros de textos escolares se realiza en funcion de las

siguientes caracteristicas:

Libros de matematicas de los grados cuarto y quinto de primaria.

La editorial del libro.

Necesidades de los libros.

Libros de textos utilizados para facilitar la formulacion, el tratamiento y la
resolucion de problemas.

Se identifican los elementos propuestos por el MEN (1998/2006)

Para ello, se realiz6 una revision en las bases de datos de Buenaventura de las instituciones

no oficiales de la ciudad y se tomd una muestra de las que se encuentran dentro del casco urbano

para poder realizar la encuesta (ver anexo 117), la cual fue de gran aporte y ayuda para alcanzar los

objetivos de esta investigacion. De esto, se obtiene que el 100% de los encuestados ensefian en

instituciones no oficiales, que el 30.6% y 44.4% ensefian en los grados 4° y 5° de primaria
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respectivamente; que el 100% de los profesores encuestados que ensefian matematicas en primaria

utilizan o se apoyan con libros de textos.

Grdfica 5: Resultado encuesta, pregunta No. 2

La institucién educativa es:

24 respuestas

@® Privada
@ Publica

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, se obtiene que el 42.3% de los encuestados utilizan los libros de texto de la
editorial Santillana, el 26.9% Libros y Libros, el 11.5% Norma'y el 19.3% utilizan libros de otras
editoriales; de estas editoriales los libros que son referidos por los profesores en la encuesta son La

casa del saber, Habilidades siglo XXy Ser competente en matematicas, respectivamente.

Grdfica 6: Resultado encuesta, pregunta No. 5

¢Cudl es la editorial del libro de texto que utiliza para el desarrollo de sus clases?

24 respuestas

@ SANTILLANA
@ LIBROS Y LIBROS
VOLUNTAD
26.9% / @ GRUPO EDITORIAL EDUCAR
py——| @ OTRA EDITORIAL ;cusl?
@ NORMA

@ Papel dulces
® Grow

12V

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el 87.5% de los encuestados considera que el libro de texto permite que los

estudiantes desarrollen las competencias que el MEN (1998/2006) mencionan, y que esto les
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permite ir mas alla y usarlas dentro y fuera del aula de clases. El 83.3% estima que los libros de
texto que utiliza para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ajustan a las necesidades de
los estudiantes y de ellos mismos. Por ultimo, un 76% de los encuestados concluyen que los libros
de texto utilizados por ellos hacen un gran énfasis en la formulacion, tratamiento y resolucion de

problemas.

Grdfica 7: Resultado encuesta, pregunta No. 8,9y 11

¢ Considera que el libro utilizado permite el desarrollo de competencias (procesos de la actividad
matematica) dentro y fuera del aula de clase?

24 tespuestas

¢El libro de texto hace mucho énfasis en la formulacién, tratamiento y resolucién de problemas?

24 respuestas
s
®No

a

¢El libro de texto se ajusta a las necesidades de los estudiantes y de los profesores?

24 respuestas

®s

B -

Fuente: Elaboracion propia
3.2. Fase 2: Eleccion de los libros a analizar

En consecuencia, con la informacién anterior, en esta fase, se seleccionan los libros de
textos que son utilizados por los profesores con mayor recurrencia en las aulas de clase de los
grados 4° y 5° de las instituciones educativas no oficiales de Buenaventura. De ello se toman la
editorial Santillanay Libros y libros, La casa del saber y Habilidades siglo XXI, respectivamente,
las cuales tuvieron la primera y tercera mayor frecuencia de uso puesto que, la segunda editorial
Norma, libro Ser competente en matematicas; no fue de facil acceso y contribucidn por parte de los
profesores que hacian uso del mismo.

Es importante resaltar que, para la seleccion de estos libros, se realizo una revision
completa de ellos, lo cual permitio detallar que el libro La casa del saber de la editorial Santillana

esta dividido en dos tomos para cada grado escolar y que cada tomo se divide en unidades (ocho
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unidades para el grado cuarto, divididas en cuatro unidades para cada tomo; Y siete para el grado
quinto divididas en cuatro y tres unidades para cada tomo), las cuales a su vez se componen por
maodulos organizados por objetivos de aprendizaje. A diferencia del libro Habilidades siglo XXI de
la editorial Libros y Libros, este se encuentra dividido por proyectos y estos por componentes (los
cinco pensamientos matematicos propuestos por el MEN (1998/2006)). Por Gltimo, se tiene en
cuenta que en estos libros de textos se abordan situaciones problemas tipo aditivos; los que se

hallan en los diferentes temas que componen los libros de texto.

3.3. Fase 3: Construccidn de categorias de analisis para revisar el material

En el marco de obtener categorias de analisis se tiene como primera medida el criterio de
investigacion de las estructuras aditivas propuestas por Vergnaud (1991) las cuales divide en cuatro
categorias. Ademas, se considera como objeto de anélisis los problemas de enunciados a partir del
lenguaje que se utiliza para enunciarlos. Dentro de esta categoria, se opta por describir con claridad
la forma como se enuncian cada una de las proposiciones y la conexion entre ellas, los objetos
utilizados en los problemas y la estrecha relacion de las imagenes con respecto al enunciado del
problema; también, se denotan las magnitudes que se tienen en consideracion en los diferentes
problemas presentados en los libros de textos escolares de los grados 4°y 5°, los conjuntos
numeéricos y la claridad de las operaciones. Por ultimo, se evidencian en los libros de texto la
introduccion de las situaciones problemas de tipo aditivas en juego con los diferentes pensamientos
matematicos que el MEN (1998/2006) hace énfasis y relevancia en la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas.

Para esta fase del trabajo se tiene en consideracion la construccion de rejillas que permiten
alcanzar los objetivos propuestos, las cuales son de gran importancia para el anlisis de los datos

encontrados en cada libro de texto.
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Como se menciond anteriormente, para alcanzar los objetivos esta fase se divide en dos

etapas: tipificacion de las estructuras aditivas y porcentajes de las rejillas segun tipificacion.

3.3.1. Etapa 1: Tipificacion de las estructuras aditivas

En esta etapa la rejilla denominada “tipificacion de las estructuras aditivas” permitio
analizar y separar cada una de las situaciones problemas de tipo aditivo encontradas en los libros de
texto segun las cuatro categorias propuestas por Vergnaud (1991); en esta se encuentra detallada la
ubicacion del problema dentro del libro, la situacién problema y segun su resolucion qué tipo de
incognita es y en qué nivel de dificultad se encuentra de acuerdo a la adaptacion realizada a lo
propuesto por Bruno (1999) del orden de dificultad para las operaciones de adicion y sustraccion
(ver esquema No.1y 2).

Detalladamente, en estos esquemas se han asociado las cuatro categorias propuestas por
Vergnaud (1991), en las cuales, tal como se menciono en el parrafo anterior y en el marco
referencial, de acuerdo a la ubicacién de la incognita uno (11), incognita dos (12) o incognita tres
(13) (sefialada en la cada recuadro y categoria con color rojo) cada categoria se asocia a un nivel de
dificultad, en donde las situaciones problemas para el caso de las adiciones se tornan del nivel uno
(N1) al nivel seis (N6) y, para el caso de las sustracciones del nivel uno (N1) al nivel ocho (N8), es
decir, de una situacion mas facil y comprensible al momento de su resolucion; conforme a su
estructura aumenta su nivel de rigor.

Cada categoria asume una estructura diferente; de este modo, para la categoria uno (C1) se
tiene que la situacion problema contiene un estado uno (el) mas un estado dos (e2) siendo igual a
un estado total (et), es decir, el + e2 = et. Asi, para la categoria dos (C2) se consta de un estado
inicial (ei) mas una variacién (v) igual a un estado final (ef), lo cual es, ei + v = ef. Ahora, para la
categoria tres (C3) se tiene un estado uno (e1) mas un cambio (c) igual a un estado dos (e2), esto

es, ei + ¢ = e2. Por ultimo, para la categoria cuatro (C4) se tiene una variacion uno (v1) mas una
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variacion dos (v2) igual a variacion total (vt), lo cual es, v1 + v2 = vt; es importante resaltar que

estas estructuras son iguales para las cuatro categorias tanto para la operacion de la adicién como

para la sustraccion.

Esquema 1: Orden de dificultad para la adicion

ORDEN DE DIFICULTAD PARA LA ADICION
T ammam | V1+V2 =Vt A
€ fa 4-12 - -
L — y - a‘eg‘;”‘"‘ MAS DIFiCIL
U ik | V1+V2=Vt
o sl Categoria 4-11
[ SmErd | V1+V2=Vt
e e Categoria 4-13
i~ _T_ =) el+C=e2 ei+V=ef el+e2=et
L ﬂ/Ei _J [ Categoria 3-12 ] Categoria 2-12 Categorfa 1-12
. - i 1 f
. NIVEL 2 ) el+C=e2 ei+V=ef el+e2=et
. 5] Categoria 3-I11 Categoria 2-11 Categoria 1-11
. i i i

I e ) el+C=e2 ei+V=ef el+e2=et MAS FACIL
i e Categoria 3-13 Categoria 2-13 Categoria 1-13
Fuente: Adaptacion de Bruno (1999)
Esquema 2: Orden de dificultad para la sustraccion

ORDEN DE DIFICULTAD PARA LA SUSTRACION
(" wigiia V1+V2=Vt - .
. _f_ = V1+V2=Vt
3T
T T Vi+v2=Vt
(IR i RN, Categoria 4-13
r EIE; M ei+V=ef ei+V=ef
L Categorfa 2-12 Categorfa 2-11
i _T— M el+e2=et el+e2=et
e
| i S| Categoria 3-12 Categoria 3-11
~ _f_ M el+C=e2
M
F ) ei+V=ef el+e2=et A A
[ e WA

Fuente 4: Adaptacion de Bruno (1999)
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Por otro lado, es importante agregar que esta herramienta permitié denotar y rescatar la
informacidn puntual de las situaciones problemas que son de tipo aditivo en los libros de texto,
dando pie a la categorizacion y posterior analisis de los mismos, ademas de dar paso a la segunda

etapa de la fase. A continuacion, se muestra la rejilla anteriormente mencionada.

Rejilla 1: Tipificacion de las estructuras aditivas

Tabla: Tipificacién de las estructuras aditivas

ESTRUCTURA ADITIVA

SITUACION segun Vergnaud
UBICACION PROBLEMA fse9 g )

INCOGNITA

Categorial Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 NIVEL

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

En relacion con la parte denominada “ubicacion” dentro de la rejilla ilustrada hace un
momento, se resalta que esta parte corresponde a la manera en que fueron nombrados cada uno de
los problemas con respecto al lugar que se encuentran en los libros de texto los datos que fueron
analizados. Para lo cual, primeramente, se tiene el nombre del libro de texto CSI: La casa del saber,
tomo 1y CSII: La casa del saber, tomo 2. HS: Habilidades siglo XXI. Seguido se tiene el grado
del libro de texto 4: cuarto y 5: quinto, luego un guion y, por ultimo, se denota la pagina en la que
se encuentran los problemas en el libro de texto; un ejemplo de la anterior es, CS14-P18 y HS5-
P120.

Con respecto a, la seccion denominada “situacion problema”, esta hace referencia al
problema encontrado en los libros de textos, que se transcribe y se pone en este espacio de la rejilla.
En el tercer espacio de la rejilla denominado “estructuras aditivas” el cual se subdivide en cuatro
partes, las cuales son las categorias que seguin Vergnaud se encuentran en los problemas de tipo

aditivos; en este punto se marca para cada situacion con una X en la categoria a la que pertenece
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seguin su enunciado. Por ultimo, en el espacio denominado “Incognita/nivel” se identifica a qué
incognita pertenece cada problema después de su resolucion si a la incognita uno (1), incognita

dos (12) o incognita tres (13), con lo cual se determind su nivel de dificultad N1...N6, en el caso de

la adicion y N1...N8, para la sustraccion.

3.3.2. Etapa 2: Porcentaje de las rejillas segun tipificacion

En este punto y a partir de la informacion recolectada en la etapa anterior se construye una
rejilla denominada “porcentaje de las rejillas segtn tipificacion”; la cual permite detallar y
comparar, de acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis de cada libro de texto, qué porcentaje
de cada una de las categorias de estructuras aditivas son las mas utilizadas en cada una de las
editoriales y su respectivo libro de texto de los grados cuarto y quinto de primaria.

Es importante destacar que, esto permitié poder identificar si en estos libros de textos se
tienen en consideracion las habilidades que debe desarrollar cada estudiante en la ensefianza y
aprendizaje de este objeto de conocimiento matematico.

A continuacion, se sefiala la rejilla antes mencionada:

Rejilla 2: Porcentaje de las rejillas segun tipificacion

LIBRO LA CASA DEL

LIBRO LA CASA DEL LIBRO HABILIDADES
ESTRUCTURAS ADITVAS SABER TOMO | GRADO 49 PORCENTAJE SAZz[R\;gI\;IOO ] PORCENTAJE SIGLO XXI GRADO 4° PORCENTAJE
3 Categoria 1
g Categoria 2
2
L
>
& Categoria 3
>
@
2 Categoria 4

Fuente: Elaboracion propia
3.4. Fase 4: Revision de documentos y analisis de datos

En esta fase del trabajo y a partir de las herramientas o rejillas antes mencionadas, se
seleccionaron los diferentes tipos de problemas que se encuentran en los libros de texto escolares

de los grados 4° y 5°, tomando exclusivamente los problemas de enunciados que dan cuenta de las
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estructuras aditivas, luego, se selecciona el tipo de categoria segun Vergnaud (1991) al que

pertenece cada uno.

3.5. Fase 5: Resultados finales

Como parte final de este trabajo, en esta fase se pone en consideracion los resultados
encontrados en las fases anteriores, las cuales permitieron analizar a detalle cada uno de los libros
de textos escolares que fueron seleccionados. Esto permitio, dar paso a cada uno de los objetivos
propuestos dentro del trabajo; y del mismo modo, poder dar respuesta a la pregunta problema que
se habia planteado al inicio de este trabajo.

En otras palabras, esta fase se organiz6 a partir de la seleccion realizada por medio de la
encuesta en algunas de las instituciones educativas no oficiales o privadas de la ciudad de
Buenaventura sobre los libros de textos, que son herramientas de apoyo en el trabajo de los
profesores en el desarrollo en sus clases dentro del aula, y asi, se pudo analizar y categorizar cada
uno de estos con respecto a los problemas de tipo aditivos bajo la mirada y categorias que propone
Vergnaud (1991).

Por ultimo, es importante mencionar que en esta parte del trabajo también se pudo
evidenciar la pertinencia en los libros de texto para tomar en consideracion las recomendaciones o
posturas que realiza el MEN (1998/2006), de tal forma que los estudiantes alcancen y desarrollen
ciertas habilidades y destrezas en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas para cada grado
escolar, las cuales, les permitan desenvolverse de una mejor manera en la resolucion de problemas

que se tornan en su vida cotidiana.
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Capitulo 1V: Resultados y analisis

En este capitulo se encuentra de manera detallada cada uno de los aspectos que fueron
necesarios desarrollar para poder alcanzar los objetivos de este trabajo, para ello, en primer lugar,
se explicitan los aspectos que contienen cada uno de los libros de textos escolares seleccionados
(titulo, editorial, grado escolar, organizacion y estructura del contenido). Ademas de ello, se
estudian y analizan a traves de las rejillas los problemas que se encuentran en los libros de textos
para luego asociarlos con las teorias que se describen en el marco tedrico. Por ultimo, se exponen
los resultados a los cuales se lleg6 después de haber revisado, estudiado y analizado los problemas

de los libros de textos.

4.1 Descripcion de los libros de texto
A continuacion, se presentan algunos aspectos generales que contienen cada uno de los

libros de texto seleccionados para su respectivo analisis:

Tabla 5: Datos de los libros de textos

Datos generales asociados a los libros de textos

Organizacion Grado de
Titulo Editorial Afo Portada del contenido | escolaridad al que
se dirige
Matemética 4,
La casa del Santillana 2013 Unidades
saber
Basica primaria
(4°y %9
DES
Habilidades Libros y 2017 HABIUoE Proyectos
siglo XXI Libros
4

Fuente 5:Tomado de Cuero et all (2021)
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4.1.1 Libro de texto La casa del saber

El libro de texto La casa del saber es de la editorial Santillana, este tiene en su portada el
area y el grado al que esta dirigido, en este caso en particular, al area de matematicas para los
grados cuarto y quinto de primaria, asi como la editorial a la que pertenece. Ademas, este libro
tiene una subportada la cual contiene los datos antes mencionados, asi como la informacion de los
autores, asesores didacticos, pedagdgicos, etc. Otro dato es el hecho que trae una ilustracion que
permite establecer de manera general, el tratamiento y resolucion de problemas matematicos.

En la siguiente pagina se continta ahondando alrededor de la resolucion de problemas, de
su comprension, seleccion de datos, el uso de estrategias, comprobacion y respuesta que se le debe
dar al mismo, lo cual hacen por medio de ejemplos.

Después, se realiza una presentacion detallada de todo lo que contiene el libro, luego dan
una descripcion de como esté organizada la informacion del texto por medio de imagenes y en
prosa de cada parte que lo compone.

Mas adelante, se encuentra el indice del libro texto, es decir todos aquellos temas que se
abordaran en él; este esta dividido por unidades, los cuales a su vez se dividen en cuatro médulos.
Posteriormente del indice del libro, se tiene un espacio denominado “desarrollo de la autonomia”
en el que se pueden tomar apuntes de las fechas importantes.

Acto seguido, se despliegan cada unidad con sus respectivos modulos y objetos de
conocimiento matematicos y para cada uno de estos se tienen ejemplos, ejercicios y explicaciones
tedrico-préacticas que le permiten una mejor comprension de los temas, ademas, en algunos de los
gjercicios se encuentran hipervinculos que llevan a videos de apoyo y al finalizar cada objeto
matematico se tiene una prueba para evaluar lo visto.

Por otro lado, es importante destacar que dentro del desarrollo de los temas también se tiene
un espacio llamado competencias para la vida, en el cual se desarrollan situaciones del entorno con

el objeto matematico a trabajar.
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Ya para finalizar, el libro de texto brinda una evaluacién integrada, es decir, con todos los
temas que se desarrollaron en él. Por Gltimo, proporciona una preparacion de las pruebas para cada
una de las unidades desarrolladas.

A Continuacion, se presenta una ilustracion sobre el contenido mencionado anteriormente

del libro de texto La casa del saber:

llustracion 11: Contenido del Libro la casa del saber

e, A7)

Mateméatica

Bosusse  me  @um

Presentacién

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2 Libro de texto Habilidades siglo XXI

El libro de texto Habilidades siglo XXI de la editorial Libros y Libros contiene en su
portada el titulo del mismo, area y grado al cual pertenece (matematicas, para los grados cuarto y
quinto) para este caso, en la subportada se le afiaden los datos anteriores e informacion de editores,
jefes de arte, imégenes, ilustraciones, etc.

En la siguiente pagina se encuentra el indice, el cual esta dividido por proyecto, con un total
de cuatro, en cada uno de estos se seccionan los diferentes objetos de conocimientos matematicos

por componentes que abarcan el pensamiento numérico, variacional, geométrico y aleatorio.
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Seguido del indice se inicia con cada uno de los proyectos y sus tematicas; se detalla que
después de cada temaética abordada se presenta un taller del tema inmediatamente anterior. Por otro
lado, después de la mitad de los temas que contiene cada componente se realiza un laboratorio del
tema finalizado.

Al haber concluido cada proyecto se tiene un espacio denominado “evalua tu proyecto” con
actividades y situaciones problemas que incluyen tematicas de la vida cotidiana; del mismo modo,
se tiene al finalizar el libro de texto actividades similares, con situaciones propias de la

cotidianidad. A continuacion, se ilustra lo antes mencionado del libro Habilidades siglo XXI:

llustracion 12:Contenido libro de texto Habilidades siglo XXI

Una ideQ para
H AB“JDADES idar mplaneta
s <] -

MaTEMATICAS S

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Resultados y analisis de los problemas de tipo aditivos en los libros de textos

En esta seccion del trabajo se denotan los problemas de tipo aditivos que se encuentran en
los libros de textos La casa del saber y Habilidades siglo XXI de los grados cuarto y quinto de
primaria, dando paso a su analisis y posteriormente la categorizacion que segin Vergnaud (1991)

se encuentran en las estructuras aditivas.
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De este modo, se procede mostrando los problemas encontrados en cada uno de los libros
de texto escolares que fueron elegidos para su previo analisis. Para ello, se detallan cada una de las
estructuras aditivas (categoria 1, categoria 2, categoria 3 y categoria 4) con los problemas que
responden a las necesidades y caracteristicas que las hacen diferentes una de la otra. De este modo,
se tiene en cuenta el enunciado del problema, las proposiciones, el tipo de nimero, etc. Asi, como
la incognita que se ve reflejada en cada problema, las cuales a su vez le proporcionan un grado de

rigor al mismo, es decir, un nivel (dependiendo si es una adicion o una sustraccion) de dificultad.

4.2.1 Estructuras aditivas en los libros de texto

En este apartado, a partir de la revision y seleccion de los problemas de tipo aditivos de los
libros de textos La casa del saber de los grados cuarto y quinto de primaria, se focalizan y traen a
discusion aquellos que por su estructura son considerados y clasificados en cada una de las
categorias dentro de las estructuras aditivas propuestas por Vergnaud (1991); para lo cual,
primeramente se presentan algunos de los problemas en la rejilla de tipificacion de las estructuras,
posteriormente se realizan las descripciones de estos, y por ultimo, se realiza el anlisis que permite
evidenciar las caracteristicas que hace de ellos un problema de la categoria uno, categoria dos,

categoria tres o categoria cuatro.

4.2.1.1 Estructuras aditivas: Libro La casa del saber
A continuacion, se presentan algunos de los problemas que se encuentran en el libro de

texto La casa del saber tomo | y tomo Il de los grados cuarto y quinto de primaria:

4.2.1.1.1 Libro de texto: La casa del saber Tomo | grado cuarto
Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria uno

(C1)
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Tabla 6: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo | grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Categorial |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4
CSI4-P32 X I3/N1
CSI4-P42 X I3/N1
b. Enun concierto musical, se venden tres tipos de entradas con los siguientes
CSI4-P44 precios: $ 7.500, $ 8:250 y $ 12:900. Si Guillermo compra una entrada de X I 3/ N1
cada tipo, IENONSNNENEEE o1 + o) el |

Fuente: Elaboracion propia

e (CSI4-P32: El problema se presenta alrededor de dos colegios ubicados en una ciudad de
Chile llamada Copiap0, en la cual los protagonistas son los estudiantes, quienes estan
encargados de participar de una actividad de colacién saludable (alimentacion sana 'y
balanceada), en esta actividad se tiene que de un colegio participaron tres mil trescientos
veintinueve estudiantes y del otro cuatro mil quinientos cuarenta y seis estudiantes, para
lo cual, se pretende encontrar la cantidad total de estudiantes que participaron en la
actividad.

Por otro lado, el problema invita a que el estudiante identifique los valores para que
posteriormente haga el calculo que corresponde a la cantidad total, en los que debe
diferenciar que operacion es la adecuada para solucionar el problema, para el caso
particular puede ser una adicion o una sustraccion. Con esto el estudiante empieza a

reconocer los datos conocidos que proporciona el problema, asi como cual es la
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incognita que debe ser despejada o encontrada. De ahi que, este problema se realiza por
medio de una adicion.

e (CSI4-P42: En este problema una mujer desea comprar tres entradas en lo que parece ser
un sitio de recreacion para ella y dos nifios. En el lugar se encuentra un sefior encargado
de cobrar por los servicios que se prestan ahi y en una tabla se detallan los precios para
adultos, nifios y tercera edad; informacion que sirve para dar respuesta a la pregunta
(¢cuanto es?) que realiza la mujer y calcular la cantidad de dinero que va a pagar por la
compra de las tres entradas.

Para resolver el problema se pretende que el estudiante pueda asociar los valores o
precios de las entradas para nifios y adultos, ademas, que tenga en cuenta que son dos
nifios y una adulta, para asi lograr obtener la cantidad que la mujer gastara; por tanto, se
puede decir que este problema se resuelve por medio de una adicion.

e (CSIl4-P44: En esta situacion un sefior llamado Guillermo desea adquirir las entradas a un
concierto para el cual se venden tres tipos de entradas cada una con diferente valor o
precio, esta persona quiere saber lo que debe pagar si desea comprar una de cada tipo.
Para hallar la solucion de este problema se requiere que el estudiante realice una adicion
con todos los valores de los precios de las entradas y con esto obtenga el valor total de lo
que debe gastar la persona que desea comprar las tres entradas, en este caso lo que debe
pagar Guillermo.

De los tres problemas antes mencionados, se puede denotar por su estructura y los
requisitos que contiene cada uno de estos, que la solucion o respuesta de ellos se realizan a través
de la operacion de la adicion y que sus incognitas a la que pertenecen es la tres (13). Pues bien, el
problema CS14-P32 presenta una situacion a los estudiantes con un contexto en el que dos colegios
participan en una actividad propuesta, es decir, se unen una cierta cantidad de alumnos de parte y

parte, generando una pregunta de cuanto es la cantidad total de estudiantes que se agruparon para
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alcanzar el objetivo, de ahi que se pueda inferir lo mencionado anteriormente, su solucién se
obtiene al realizar una adicion de los estudiantes a participar.

Del mismo modo, en el problema CS14-P42 una mujer desea saber la cantidad total que
debe cancelar por su entrada y la de dos nifios, es decir, se deben unir los precios que tienen cada
unay darle asi una respuesta que le garantice poder ingresar al lugar visitado por ellos, para la cual
se hace necesario recurrir a la operacion de la adicion.

En el problema CSI14-P44 una persona desea saber cuanto debe pagar en total por la compra
de tres entradas, las cuales cada una tiene un valor distinto; lo que requiere que se tomen el valor de
unay se les afiade a las dos més y asi conocer lo que se quiere saber, es decir, también se realiza la
operacion de la adicion.

Por otro lado, los tres problemas anteriores se toman bajo la solucion de la operacion de
adicion y ademas estos se pueden relacionar con la categoria uno (C1) teniendo en cuenta que en
este tipo de situaciones problemas toma dos medidas que se componen para dar lugar a otra
medida. simplificado en este esquema, en el que el, e2 y et, significan estado parcial uno (medida
1), estado parcial 2 (medida 2) y estado total (medida resultante), lo que en otras palabras quiere
decir que dentro de una situacion problema se encuentran dos cantidades (medidas) en las cuales
segun su requerimiento se unen, es decir se adicionan para dar como resultado otra medida, por
estas razones y de acuerdo al orden de dificultad para la adicion, los tres problemas se ubican en el
nivel de dificultad uno (N1).

Un ejemplo que explica lo anterior es cuando se tiene la situacién CS14-P32 la cual se
centra en una actividad en la que dos colegios organizan una campafia para tener una alimentacion
saludable y de esto se tiene que de cada colegio participaron cierta cantidad de estudiantes y se
hace la pregunta de ¢cuantos estudiantes participaron en la campafia?, es alli, donde puede
denotarse que se tienen dos medidas que son de distinta naturaleza e independientes una de la otra,

pero por la necesidad de la pregunta estas medidas se deben unir, es decir, se deben adicionar
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dando como resultado otra medida. En otras palabras, se tiene un estado parcial uno de 3.329
estudiantes (medida 1) y el estado parcial dos de 4.546 estudiantes (medida 2) que dan lugar a un
estado total lo cual sera la cantidad que resulta después de realizar la operacion (medida resultante).

Asi mismo, en la redaccion de estos problemas se detalla que el orden de las proposiciones
se encuentra de una manera adecuada, sin embargo, podria mejorarse de tal manera que no
ocasione en los estudiantes una dificultad para su comprension y por ende en su resolucion, por
ejemplo, en el problema CSI14-P44 la pregunta podria ser ¢Cuanto debera pagar Guillermo si
compra una entrada de cada tipo?

En cuanto al tipo de nimero que se utiliza en los problemas se resalta que estos no son
obstaculo en la resolucion del problema, puesto que, son cantidades cuyas medidas se encuentran
en el conjunto de los numeros naturales, lo cual puede permitirles a los estudiantes el uso de
estrategias matematicas pertinentes para una solucion correcta.

De acuerdo con la presentacion de las imagenes de estos tres problemas, se rescata en los
dos primeros que se le proporciona al estudiante una ilustracion acorde con la situaciéon problema
propuesta, lo cual, puede permitir una mejor ambientacion para la comprensién de ellos dado que
son coherentes con el contexto del problema.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria dos

(C2)
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Tabla 7: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo | grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
C 1 |C 2|C 3 | Categoriad
CSI4-P110 X I2/N3
3
En 3 ache
= 4§38 00O COMOIF HAra 1eNer of SICK 08 Bempre
CSI4-P111 % 57N
: = om—
.
CSI4-P138 a8 X 13/N1
ey iy e

Fuente: Elaboracion propia

e (CSI4-P110: Esta situacion problema tiene cabida en un contexto empresarial, en el cual,
una empresa tiene la necesidad de enviar una mercancia en dos camiones que ocupen la
misma cantidad de cajas a otra ciudad, estos camiones ya tienen una cantidad cargada y
el primero esta completo, pero al segundo le hace falta una cantidad para poder tener
cantidades iguales. Por esto, conociendo el total de cajas que tiene el camion lleno y el
total de cajas que ya tiene el que se desea completar, surge el interrogante: ;Cuantas
cajas faltan cargar para que el segundo camién sea de igual cantidad que el primero?

A partir de lo anterior, se espera que los estudiantes puedan observar con detalle la
ilustracién que les proporciona la informacion sobre la cantidad de cajas que contiene el
primer y segundo camion las cuales son, cincuenta y treinta y cuatro cajas,
respectivamente. De este modo, los estudiantes deben realizar una operacién en la cual
se le sustraiga la cantidad del segundo camién al primero, lo que significa hacer uso de la

sustraccion.

65




Francisca Lopez Rodallega y Leydi Tatiana Meneses Murillo

e C(CSI4-P111: En este problema se plantea una situacion que hace referencia a un almacén
en el cual queda para la venta cierta cantidad de uno de los productos (cajas de leche),
pero el duefio siempre en su almacén posee una cantidad mayor a la que tienen en el
momento. Por ello, se plantea la interrogante: ¢cuantas cajas de leche deben comprarse?,
esto, para tener en su almacén la cantidad que siempre el duefio tiene en stock, es decir,
para ser vendidas.

En esta situacion se espera que los estudiantes logren comprender lo que se les pide (la
cantidad de cajas de leche) con respecto a la cantidad que se tiene (18 cajas) y la
cantidad que siempre el duefio de su negocio tiene al servicio de los clientes (30 cajas), y
realice una operacion que le permita conocer cuantas le hacen falta para tener el monto
requerido. En este caso, es necesario que se les quite a treinta las dieciocho cajas para
poder tener las que se necesitan, en otras palabras, que se realice una sustraccion de entre
esas cantidades.

e (CSI4-P138: El presente problema esta asociado con la fecha de nacimiento de un chico.
En dicha problematica se detalla al joven Ilamado Nicolas observando el calendario del
afio en el que se encuentra, se explicita que éste nacio el 20 de noviembre del 2004 y en
la actualidad se encuentra en la fecha 20 de abril del 2013, el chico se pregunta: ¢cuantos
afios tiene actualmente?

Para hallar la solucion de este problema se quiere que los estudiantes después de la
identificacion de los valores relacionen que para solucionar el problema es necesario
realizar una sustraccion del afio de nacimiento con el afio actual de Nicolas.
De los problemas antes mencionados, se puede decir que por su estructura la solucion o
respuesta de los ejercicios CS14-P110, CSI14-P111 y CSI4-P138 se obtienen por medio de la

operacion de la sustraccion u operacion inversa de la adicion.
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Para detallar lo antes mencionado, en el problema CSI14-P110 se tiene una situacién en la
cual una empresa necesita saber cuanto es la cantidad de cajas que le hacen falta a uno de sus carros
para estar de igual cantidad con el otro y asi, poder despachar su mercancia a otra ciudad; por ende,
para darle respuesta a esto, es necesario que a la cantidad mayor se le disminuya la menor y poder
saber lo que hace falta para que ambos camiones tengan igual mercancia, es decir, se realice una
sustraccion entre ambos valores y se obtenga la respuesta, teniendo en cuenta lo mencionado hasta
este punto, al problema le corresponde la incdgnita dos (12).

En ese orden de ideas, el problema CSI14-P111 en el cual el duefio de un almacén siempre
maneja cierta cantidad de uno de sus productos, pero se encuentra en ese momento con una
cantidad menor y desea conocer la cantidad que hace falta para manejar su estandar, para ello debe
realizar una operacién en la que a la cantidad que siempre maneja se le quite (sustracciéon) el valor
de lo que tiene en el momento, y su incdgnita es de tipo dos (12).

Con respecto al ejercicio CSI14-P138 la operacion que atiende a esta situacion es la
sustraccion, pues, es un problema en el cual una persona desea saber cuantos afios han pasado
desde gue nacio hasta el dia en el que se encuentra actualmente, de modo que, debe quitarle al afio
actual el afio en que nacid y asi determinar los afios que han transcurrido, es por ello que a
diferencia de los dos ejercicios anteriores de la categoria uno, no se hace uso de la operacién de la
adicion, sino de la sustraccion y la incognita que tiene lugar en este problema es la tres (13).

Por lo tanto, estos tres problemas se pueden afiadir a la categoria dos (C2) de las estructuras
aditivas y el orden de dificultad para esta categoria, de acuerdo a sus incégnitas, los dos primeros
problemas se ubican en el nivel tres (N3) y el Gltimo problema se encuentran en el nivel uno (N1).

Estos problemas pertenecen a la categoria dos de las estructuras aditivas puesto que, dentro
de sus enunciados se puede denotar como el requerimiento que se tiene en cada uno de los
problemas da como resultado que una transformacién opera sobre una medida dando lugar a otra

medida, en otras palabras, se tiene una cantidad (medida) la cual es modificada (transformada) por
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la exigencia en el problema; por ejemplo, en el ejercicio CSI14-P110 se tiene un camidn el cual solo
cuenta con cierta cantidad de cajas pero, esto no es suficiente para realizar el despacho del mismo,
por ello, es necesario que se modifique su cantidad, es decir se transforme su medida y resulte una
nueva medida. Es decir, la medida 34 cajas es transformada por el nimero relativo +16 de tal
manera que, este crezca y cumpla con la cantidad de cajas que se necesita por camion.

Por otro lado, en estos tres problemas se puede destacar que en el primero y el tercero se
realiza una ilustracion acorde y coherente con la temética abordada en cada una de sus situaciones
y en el segundo problema no propone una imagen alusiva al tema porque el espacio abordado en el
problema corresponde a un almacén y la ilustracién no corresponde parcialmente con lo
mencionado en la situacién problema pues proporciona un conjunto de cuadriculas para la solucién
del problema.

En cuanto al tipo de namero se refiere, en los tres problemas se encuentran cantidades
bastante pequefias y son nimeros naturales, lo que facilita su tratamiento, de modo que los se puede
caracterizar como de menor complejidad y las estrategias que puedan usar los estudiantes para su
resolucion puede ser acertada o correcta.

Por su parte, el orden de la informacion o las proposiciones que se tiene en el primer
problema se encuentra de una manera clara y precisa, ademas de que las ilustraciones que le
acompafian son de gran ayuda para su comprension, sin embargo, en los dos ultimos problemas el
orden y la presentacion de la informacion puede ocasionar en los estudiantes una dificultad mayor y
genere en ellos una respuesta errada.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria tres

(C3)
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Tabla 8: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo | grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segln Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
Categ 1 |Categ 2 | Categ 3 | Categoria 4
CSI4-P50 X I3/N2
t acho al
CSI4-P149 nbra X I3/N2
B3] una tenda sc venden dos tipos de celulares. E celular A tene un valor de $ 68800y

el celular B, de § 85:900. ;Cudnto SIESEN cs ¢ celular B que ol A?

CSI4-P183 A $17.100 X I3/N2
5. $23.100
¢ $27.100
D. $154.700

Fuente: Elaboracion propia

e CSI4-P50: El problema en cuestion trata de personas asistiendo a un partido de futbol, al
partido de ida asistieron 3.825, y al de vuelta 9.620. En este caso, se desea conocer
cuéntas personas asistieron al segundo partido mas que al primero.

En este problema se invita a una propuesta que permita dar respuesta a la pregunta en
relacion con la cantidad de personas que asistieron al partido dos en comparacion con el
primero, para ello debe realizar una sustraccion quitando de la cantidad del segundo
partido, la cantidad que asisti6 al primer partido.

e (CSI4-P149: Este problema compara las tortugas hembra y macho, pues, por un lado, la
hembra alcanza una medida de 90 centimetros de largo en su adultez mientras que el
macho alcanza una medida de 120 centimetros. Para ello, se necesita conocer ¢cuantos

centimetros mas mide la tortuga macho en comparacion con la hembra?
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Para darle solucion al problema, se espera que el estudiante realice una operacion cuya
medida de la tortuga macho se compare con la medida de la hembra, es decir, se realiza
una sustraccion.

e (CSI4-P183: En esta situacion se detallan los precios de dos celulares en una tienda, el A
y B. Se desea conocer ¢cuanto es mas caro el celular B que el A? Para ello se les
proporciona a los estudiantes cuatro opciones de respuesta de seleccion maltiple.

Su resultado dependera si el estudiante logra reconocer que debe realizar una operacion
en la cual, el mismo estara dentro de las opciones que se le dan en el ejercicio a partir de
los valores de los dos celulares; en otras palabras, el estudiante debe realizar una
sustraccion, en la que al valor del celular B se le quite el valor de A.

De los tres problemas presentados y descritos anteriormente se puede resaltar que por su
connotacion y estructura hacen parte de la categoria tres (C3) dentro de las estructuras aditivas, que
la solucion de cada uno se obtiene por medio de la operacion inversa de la adiccidn, es decir, una
sustraccion, y que en funcién de la estructura que tienen estos problemas su grado dificultad
obedece al nivel dos (N2) y, por ultimo, que su incognita es la tres (13).

Para detallar lo dicho anteriormente, sobre la categoria a la cual pertenecen los problemas se
puede decir que, por su estructura, enunciado y explicitaciones de cada problema, se pueden
introducir en la categoria tres de las estructuras aditivas, pues bien, esta consiste en manifestar que
existe una relaciéon que une dos medidas, es decir, se tiene dos elementos (medidas) que de algun
modo estan ligados o siendo comparados, este tipo de relaciones puede verse en las otras
categorias, pero en esta se particulariza por la comparacién que hace frente a dos cantidades. Este
detalle se denota en cada uno de los problemas cuando en su pregunta se hace referencia a la
cantidad que asistieron mas en comparacién con otro, a cuantos centimetros de mas mide una

tortuga macho con respecto a una hembra, y en cuanto méas caro es un celular que el otro.
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En otras palabras, aunque en la gran mayoria de situaciones problemas se puede denotar una
relacion entre las medidas que se tengan en estos, para esta categoria se hace mas visible su
particularidad cuando se tienen en cuenta en su estructura y escritura palabras que denotan una
comparacion entre lo que el problema brinda, por ejemplo: mas que, menos que, en comparacion,
mayor valor, etc.

Por otro lado, se tiene que estos tres problemas para dar respuesta a su pregunta hacen uso
de la operacidn inversa de la adicion, en este sentido se tiene el ejercicio CS14-P50 en cual si tiene
la asistencia de cierta cantidad de personas en dos fechas distintas a un partido, y se pregunta sobre
cuantas personas mas que al primer partido asistieron en la segunda vuelta; es decir, se debe tomar
la cantidad de asistentes del segundo partido y realizarle la sustraccion de la cantidad de asistentes
del primer partido, obteniendo la diferencia entre las dos medidas, en ese sentido se denota que su
incdgnita es de tipo tres.

En ese orden de ideas, se tiene que estas situaciones problemas no proporcionan ningun tipo
de imagen o ilustracion que pueda generar en los estudiantes al presentarles dichos problemas, una
mejor idea de aquello que se le esta planteando. Sin embargo, en el primer y Gltimo problema se
proporcionan cuatro posibles soluciones al problema, puesto que son preguntas de multiple
eleccion.

En cuanto a su tipo de niamero utilizado en los problemas se puede decir que en el primer y
ultimo problema su factor de dificultad es importante considerarlo, puesto que son cantidades
grandes y dan lugar a calculos mas detallado y minucioso; ademas, las estrategias que puedan
usarse para resolver estos problemas pueden provocar una respuesta incorrecta. Ahora bien, en el
segundo problema los nimeros que se usan en la situacion problema son bastantes manejables y su
respuesta y estrategia para resolver este problema puede ser acertada.

De acuerdo con el orden y presentacion de la informacién en los tres problemas, se puede

decir que, la pregunta ¢cuantas personas mas que al primer partido asistieron al partido de segunda
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vuelta? del problema CSI14-P50 podria ocasionar en los estudiantes una confusion para su
resolucion, pues el interrogante muestra poca precision y poca claridad en la redaccion aunque de
intente ver la idea tanto de la pregunta como de la estructura que se encuentra el problema, esto
puede conducir a una comprension errada del problema, esta pregunta podria redactarse de la
siguiente manera ¢cuantas personas asistieron al partido de segunda vuelta mas que al primer
partido?, de modo que la informacidn no resulte compleja y pueda tener una mayor comprension de
lo que se le pide en ella. En cuanto a los otros dos problemas se refiere, se considera que el orden

de las proposiciones puede ser clara 'y no genera en los estudiantes dificultades de razonamiento.

4.2.1.1.2 Libro de texto: La casa del saber Tomo Il grado cuarto
Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria uno

(C1)

Tabla 9: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo Il grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Categorial |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4
€3] X I3/N1
CSII4-P208 Lo b Ml Ao han rkado o s ek o ks con ) el Wl o X
ounido § 2685, y Eduardo
Culet inero NN e 110, cuanto NI Mor 4 0 E0Lir o I3/N2
- Guanto onery -
CSII4-P214 ‘ \%“ X I3/N1
4 JEANR AW
, /}, \iy/ \)
> o, I
CSII4-P217 X I3/N1

Fuente: Elaboracion propia

e (CSI14-P208: La problematica que se presenta a continuacion es acerca de dos hermanos
(Mariela y Eduardo) que estan ahorrando dinero para irse de vacaciones con su familia.

Mariela ha ahorrado una cantidad mayor que Eduardo, de ese modo, las preguntas del
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problema son ¢cuanto dinero ahorraron entre los dos, y ¢cuanto dinero ahorré Mariela
mas que Eduardo?

En este problema a partir de su informacion se le plantean dos preguntas, para las cuales
debe realizar dos operaciones que, por el interés de ambas, son operaciones opuestas, en
este caso para darle soluciédn a la primera pregunta debe realizar una adicion y para la
segunda debe hacer una sustraccion de los valores.

e CSI14-P210: Este problema esté relacionado con la division semestral del afio y las
actividades que se realizan en un estadio en cada uno de estos semestres. En el cual se
describe que al primer semestre asistieron cierta cantidad de personas a un evento
deportivo que se llevo a cabo en este semestre, y en el segundo semestre del mismo afio
asistieron otra cantidad de personas. Asi, se le pide responder el siguiente interrogante:
¢cuantas personas asistieron al estadio durante todo el afio?

Para dar respuesta a esta situacion problema debe identificar en él los datos conocidos y
la operacion que le permita establecer la cantidad de asistentes durante el afio al estadio,
para ello debe realizar una adicién de la cantidad de personas del primer y segundo
semestre.

e CSIl14-P214: El problema a continuacion sucede en el contexto de un mercado donde
dos personas (una mujer y un hombre) hacen compras, cada uno tiene un listado de
compras con la totalidad de dinero que tuvieron que pagar en cada una, y la mujer desea
saber ¢cuanto dinero en total utilizaron entre las dos cuentas?

En el marco de dar respuesta al problema en cuestion, se debe realizar una operacion que
le permita juntar el valor de ambos listados y conocer de ese modo cuanto es lo gastado
entre ambos, para ello es necesario realizar una adicion.

e CSII4-P217: Este problema, sucede durante la época de vacaciones de verano, en el que

muchas personas deciden viajar desde Santiago en los meses de enero, febrero y marzo.
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En el primer mes, logran viajar trescientas setenta y cinco mil trescientas noventa y
cuatro personas; en el segundo mes, salieron de viaje seiscientas veintiocho mil
novecientas cuarenta y cinco personas y al tercer mes, salieron de Santiago ciento
cincuenta y cuatro mil trescientos veinticinco personas. La pregunta que hay que
responder es, ¢cuantas personas viajaron en total a Santiago entre enero y febrero? Para
dar solucidn a dicho interrogante se espera que el estudiante realice una adicion entre las
cantidades entre de personas de enero y de febrero.

De los tres problemas descritos anteriormente, se puede decir que estos, aungue presenten
contextos diferentes pertenecen a la categoria uno, que la operacion que permite dar respuesta en
cada uno de ellos es la adiccion, su incdgnita es la tres (13) y el nivel de dificultad en el cual se
ubican es el uno (N1).

A partir de lo anterior, en la situacion problema CSI114-P208 se puede observar que por su
estructura este hace parte de la categoria uno de las estructuras aditivas, ya que en este se puede
observar como dos medidas se componen para dar lugar a una medida, puesto que, se tiene que los
hermanos Mariela y Eduardo han reunido un dinero el cual usaran para irse de vacaciones, cada
uno ha alcanzado cierta cantidad de dinero y, por ello se pregunta ¢ cuanto dinero reunieron en
total? Es decir, se tienen la cantidad de dinero que reunié Mariela (estado uno) y esta debe ser
compuesta con la cantidad de dinero que reunié Eduardo (estado dos) y asi poder obtener la
cantidad total de dinero que han logrado juntar entre los dos para sus vacaciones (estado
resultante), esto es, que se debe realizar una adicién con el dinero que tiene cada uno y saber cuanto
es el total para sus vacaciones.

Cabe mencionar que, esta situacion problema presenta dos preguntas con respecto a lo que
en ella se plantea, y lo anterior tiene cabida en la primera pregunta que se realiza en el problema.
Sin embargo, la pregunta ¢cuanto mas reunié Mariela que Eduardo? es una pregunta que por su

contexto y lenguaje utilizado, se sitia como un problema de la categoria tres (C3) de las estructuras
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aditivas, con incognita tres y un nivel de dificultad dos (N2), ya que en esta lo que se hace es una
comparacion entre el dinero que junto cada uno, esto puede verse puntualmente en la expresion
cuanto mas reunio, y ante esta pregunta, se debe realizar una operacion que permita ver la
diferencia de dinero que tiene Mariela frente a la de Eduardo, lo cual se obtiene por medio de una
adicion inversa o sustraccion entre las cantidades; por ello al ser un ejercicio de resta y ubicarse en
la tercer categoria su nivel de dificultad es dos (N2).

Ahora bien, respecto al problema CSI14-P214 se tiene una situacion en la cual dos personas
tienen unas facturas, en las cuales cada una cuenta con un total de lo que se pagd y desean saber
¢cuanto es el total del dinero usado para las dos compras?, a partir de esto se puede ver que se tiene
al igual que el problema anterior con respecto a su primera pregunta, en la cual dos medidas que se
componen y dan lugar a una medida; lo que es igual a unir el estado uno (factura uno) y el estado
dos (factura dos) obteniendo un estado resultante (total de dinero en las entre las dos facturas) lo
que a su vez permite denotar que este problema también es de incdgnita tres y se determina su
resultado por medio de la adicion; y esto a su vez le da un nivel de dificultad uno (N1).

Del mismo modo, se tiene el problema CSI14-P217 en el cual se tiene que en verano y por
motivo de vacaciones salen desde la ciudad de Santiago en los meses de enero, febrero y marzo
cierta cantidad de personas para cada mes y se pregunta ;cuantas personas salen de Santiago en
enero y febrero?, de ahi, que se pueda denotar que esta situacién también da cabida a tener dos
medidas que se componen y dan lugar a una medida, aqui se tiene la cantidad de personas que
viajan en enero (estado uno) y esta es adicionada a la cantidad de personas que viajan en febrero
(estado dos) y se obtiene lo que se desea conocer, que es la cantidad de personas que viajaron en
esos dos meses (estado resultante); esto permite ver que esta situacion se encuentra en categoria
uno (C1), su incAgnita es la tres, lo cual lo ubica en un nivel de dificultad uno (N1).

Ahora bien, en cuanto a ilustraciones o imagenes en estos tres problemas antes

mencionados solo en el segundo (CS114-P214) se puede detallar una ilustracion alusiva al contexto
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de la situacion, esta puede potencializar la comprension y resolucion del problema. Por su parte
numérica, es decir el tipo de nimero que se utilizan en estos problemas, se tiene que los tres
presentan cifras un poco grandes y puede ocasionar en los estudiantes un factor de complejidad
importante, ya que puede resultar méas facil cuando se abordan con cifras o cantidades mas
pequefias que les permita establecer relaciones con otras situaciones pasadas, que les permita
establecer estrategias y que ademas sus respuestas sean correctas.

De acuerdo con el orden y presentacion de la informacién, se puede notar en los tres
problemas que estos conservan un orden en sus proposiciones que es claro y no generaria en los
estudiantes dificultad para alcanzar lo que se requiere en cada uno.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria dos

Tabla 10: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo Il grado 4
ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
Categorial |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4
£l afo pasado ahorré $ 100890 y durante
te afo he reunido $ 68959, MU
@nero tengo en fota
CSII4-P211 cmom/umic [ D | U X I3/N1
X
CSII4-P219 mes, § SM280, v ¢ 13/N1
CSII4-P220 $100270 5. eurieron $ 185190 o o), SRR cro o primer e I1/N5

Fuente 6: Elaboracion propia

e CSII4-P211: En este problema se observa a un joven sentado y pensativo sobre la
cantidad de dinero que pudo ahorrar durante el transcurso del afio anterior, lo cual fueron
cien mil trescientos noventa pesos mas lo que ha reunido en la actualidad que son sesenta

y ocho mil novecientos ochenta y nueve pesos. Para poder darse cuenta de lo que tiene
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reunido, realiza una tabla en la que se puede observar los espacios para ubicar cada valor

que ha reunido y asi poder determinar el total de lo que tiene.

Para la solucion de este problema se debe identificar la cantidad de dinero que lleva

ahorrando desde el afio pasado hasta su actualidad y ubicar las cantidades que tiene para

cada afo teniendo en cuenta el valor posicional de la tabla que se ve en la imagen para
cada numero (unidad, decena, centena, etc.) de tal manera que, pueda obtener su
resultado, es decir se debe realizar una adicion de los valores.

e CSI14-P219: Este problema trata de una persona llamada Sebastian quien ha ahorrado

durante tres meses (mes 1=193.480; mes 2= 374.260; mes 3=89.355) pero, él necesita
ahorrar setecientos mil pesos. Por ello, se plantea la pregunta de
¢cuanto dinero le falta para llegar a la cantidad que Sebastian necesita?
Para solucionarlo, se espera que el estudiante una las cantidades que Sebastian ahorré en
cada mes, es decir, realice una adicion con todos los valores y después esta cantidad sea
sustraida de la cantidad total a la que €l desea llegar; estas dos operaciones le permitiran
conocer cuanto dinero le hace falta para alcanzar su objetivo.

e CSI14-P220: Este problema se da en medio de un ambiente académico, en el que unos
alumnos de cierto curso del cual hace parte Inés, llevan reuniendo hace dos meses dinero
para el paseo de fin de afio, ellos tienen en cuenta que para el segundo mes habian
ahorrado cien mil doscientos setenta pesos, y que la cantidad total que obtuvieron
después de haber finalizado los dos meses fue de ciento ochenta y cinco mil ciento
noventa pesos en total, entonces lo que necesitan conocer es ¢cuanto dinero ahorraron en
el primer mes? tras haber obtenido esa cantidad total.

Se espera que la solucion pueda realizarse mediante una sustraccion, donde a la cantidad

total se le sustraiga el valor de lo que ahorraron en el segundo mes.
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En cuanto a los tres problemas antes mencionados, se puede denotar en ellos que, por su
estructura linguistica y caracteristicas, estos pueden incluirse en la categoria dos (C2), que en los
dos primeros problemas (CSI114-P211 y CSI14-P219) su incognita es la tres (13) y en el tltimo
(CS114-P220) su incognita es la uno (11), que en el primer problema la operacion que permite darle
solucion es la adicion y en los dos ultimos la solucidn se obtiene por medio de la sustraccion, por
ende, el primer y segundo ejercicio tienen un nivel de dificultad uno (N1) y el Gltimo de cinco
(N5).

De esta manera, se trae para su analisis el problema CSI14-P211 en el cual como se
menciono anteriormente, por su estructura tiene espacio en la categoria dos de las estructuras
aditivas, pues en su enunciado se puede detallar como una transformacion opera sobre una medida
para dar lugar a una medida; ya que, en esta situacion se tiene que un joven quien el afio pasado
habia ahorrado cierta cantidad de dinero (100.390=estado inicial), la cual es transformada por la
cantidad de dinero que reune el siguiente afio (68.959=variacion), y esto le da paso a la respuesta
que el joven desea saber sobre ¢cuanto dinero tiene en total (estado final)?, para ello se debe
realizar una adicién; lo que significa que este problema es de incognita tres y se ubica en el nivel de
dificultad uno (N1).

Asi mismo, en el problema CSI14-P219 se tiene una situacién similar a la anterior, sin
embargo, en el problema CSI14-P220 el cual también se incluye en la categoria dos por su
estructura, pero, a diferencia de los dos problemas anteriores este se ubica en un nivel dificultad
cinco (N5), ya que su incdgnita es la uno (I11). En esta situacion se tiene que Inés esta reuniendo
para un paseo de fin de afio y ha reunido un total de 185.190 (estado inicial), ella sabe que para
obtener esa cantidad de dinero en el segundo mes reunié 100.270 (variacion), valor que actda como
aquel que transforma el estado inicial para saber ¢cuanto dinero reunieron el primer mes (estado

final)?
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Ahora bien, con respecto a imagenes o ilustraciones que permitan poner al estudiante en el
contexto de la situacion, se detalla que solo en el problema CS114-P211 se tiene en consideracion
una imagen alusiva a la situacion que representa, misma gque permite una mejor comprension y
lectura de lo que se requiere frente a lo que se plantea en ella; a diferencia de los problemas CSI114-
P219 y CSI114-P220 en los cuales no se encuentran imagenes que representen cada una de las
situaciones y contextos que se enuncian en estos.

Otro detalle a analizar con respecto a los tres problemas anteriores, es el tipo de numero que
se utiliza en cada una de las situaciones, los cuales son demasiado grandes e influyentes para dar
respuesta acertada, ademas influyen en el tipo de estrategia que se puedan usar para su resolucion.
En cuanto al orden y la presentacion de la informacion en los tres problemas se puede denotar que
las informaciones estan ordenadas conforme a la secuencia temporal de los sucesos, lo que permite
un mejor entendimiento de lo propuesto y la no confusion en medio de las ideas que se presentan.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria tres
(C3)

Tabla 11: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo Il grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Categorial |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4
CSII4-P216 X I3/N2
En
CSII4-P224 X I3/N2
n Paul y ha cotizado en dos academias distintas, En
1a pr y en la segunda, $ 205,000, ;Cudnto Sl
pagaria
CSII4-P363 A $80000 T X I3/N2
B $120000
( S 180.000
D $ 305000

Fuente: Elaboracion propia
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e CSIl14-P216: Este problema se aborda a partir de una tienda de aparatos electronicos en
la que se exponen diferentes computadores con sus respectivos precios, el problema
requiere que, considerando los precios de todas las computadoras se determine ¢cual es
la diferencia entre la computadora mas cara y la computadora méas econdémica o de
menos valor?

Para resolver este problema se debe determinar entre las computadoras exhibidas, cual es
la computadora mas cara y cual la mas econémica, luego, establecer una comparacion en
cuanto a la diferencia en precio que tienen las computadoras, en otras palabras, se debe
realizar una sustraccion.

e CSIlI4-P224: El problema en cuestion se aborda a partir de la tasa natalidad de una
ciudad que se revisa la cantidad de poblacion de hace diez afios, la cual era de ciento
veintitrés mil novecientos habitantes y que en la actualidad es de ciento cincuenta y
cuatro mil doscientos cincuenta habitantes. En este problema se desea saber ¢cual es la
cantidad de habitantes que hay en la actualidad méas que hace diez afios?

Para hallar su solucién se pretende que el estudiante haga una sustraccion donde a la
cantidad de personas gque hay en la actualidad se le quite la cantidad que habia hace diez
afos.

e CSI14-P363: Esta situacion problema tiene por objeto ayudar a Paula a encontrar una
academia que esté bajo su presupuesto economico para realizar un curso de baile de
danza, por eso ella ha cotizado con dos academias distintas. En la primera, el curso
cuesta ciento veinticinco mil y en la otra cuesta doscientos cinco mil, por lo tanto, la
pregunta que se realiza es ¢cuanto dinero mas debe pagar Paula en la segunda academia
que en la primera? Para saber esto se espera que el estudiante realice una sustraccion

cuya cantidad de la segunda cotizacién se le quite a la primera.
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De los anteriores tres problemas, se destacan que mediante su descripcion se logré denotar
que aunque sus medidas y contextos son diferentes, sus resultados, pueden obtenerse mediante una
sustraccion, otra caracteristica que comparten es que estos hacen parte de la categoria tres (C3)
puesto que en los problemas que pertenecen a esta categoria se realizan comparaciones y para
distinguirlos de los demas se presta especial atencidn a las palabras; mas que, menos que, en
comparacion /con, a, mayor valor, menor valor, etc. Asi mismo, se dice que estos pertenecen a los
problemas de incognita tres (13) debido a la forma en que fueron redactados, por lo tanto, teniendo
en cuenta la categoria a la que pertenecen y también su incognita, su nivel de dificultad al que
pertenece es al dos (N2).

Con base a lo mencionado anteriormente, se confirma que la situacion CSI14-P216
pertenece a la categoria tres, pues en este se pregunta ¢cual es la diferencia entre los dos precios de
los computadores de mayor valor y el mas econdmico? En esta se ve claramente la comparacion
entre las dos computadoras ya que ademas de todo, utilizan las palabras “mayor valor y mas
economico”.

Por otro lado, en la situacion CSI14-P224 en la que se revisa la tasa de natalidad de una
ciudad de hace diez afios y la tasa de natalidad actual, se designa como problema de la categoria
tres (C3) puesto que en este se tiene una aparente relacion de comparacion entre las medidas o
magnitud, que para este caso son las cantidades de las poblaciones de hace diez afios y las
cantidades de las poblaciones en la actualidad, para sefialar un poco mas la categoria a la que este
problema pertenece, se puede evidenciar que en este se hace énfasis en la palabra “mas”
refiriéndose a cuanta poblacion hay mas hoy que hace diez afios. Este es un problema que por el
orden de sus proposiciones al realizar la pregunta tiende a causar confusién en los estudiantes, por
lo que podria ser redactada de la siguiente manera ¢cuantos habitantes hay actualmente, méas que

hace diez afios? Lo cual esta relacionado con la forma en la que son redactados los problemas.
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En la situacion CSI14-P363 por su parte, se descubre la comparacion que hace Paula al
momento de buscar academias, en las cuales compara los precios para saber en cuél de las dos,
pagara menos dinero, razon por la cual se le cataloga como problemas C3 ademas de ello, en la
problematica se hace un énfasis especial en la palabra “mas” para referirse a la cantidad adicional
que pagaria si escogiera la segunda opcion.

En este orden de ideas, en cuanto a la forma en la que son redactados los problemas, estos
parecen tener una estructura clara y el uso de los términos utilizados en los mismos, parecen estar
dentro del lenguaje que los estudiantes de este nivel suelen utilizar. De igual forma, el formato en el
que se presentan estos problemas, lleva a una clara explicacion para facilitar su solucion.

Por la parte de las imagenes, solo el primero posee una que ayude al estudiante a
comprenderlo, los demas, carecen de una imagen para la ambientacion de la situacién problema.
Asi mismo, el tipo de nimero corresponde al conjunto de los niUmeros naturales de valores bajos, lo

que ayuda en el manejo y resolucion de la situacion problema.

4.2.1.1.3 Libro de texto: La casa del saber Tomo I grado quinto
Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria uno
(C1)

Tabla 12: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo | grado 52

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
C ial |C a2 |C a3 |C iad

CSI5-P29 X I3/N1
. ! l

Fuente: Elaboracion propia

e (CSI5-P29: En el problema que se muestra anteriormente con la ayuda de una imagen, da
cuenta de los precios de tres electrodomésticos (un televisor, un computador y una

nevera); en este problema una persona decide comprar los tres articulos anteriormente
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referidos, y se pregunta ¢cuanto dinero tendria que pagar en total por ellos? Para poder
dar respuesta a este interrogante, deben identificar cada precio de los electrodomésticos y
poder encontrar la manera de unirlos y saber cuanto deben pagar por los tres, por lo que
deben realizar una adicion.

En este problema se puede denotar por su estructura y por su contexto que hace parte de la
categoria uno (C1), que la resolucion de la situacion se obtiene a partir de la operacion de la
adicion, que su incdgnita es la tres (13) y que estas caracteristicas lo ubican en un nivel de
dificultad uno (N1).

Lo anterior se puede evidenciar en el enunciado del problema, ya que en este dos medidas
se componen para dar lugar a una medida; y esto se ve en la situacién en la cual se presentan tres
articulos; un televisor, un computador y una nevera con sus respectivos precios $399.999,
$349.990 y $299.999 (estado parcial uno + estado parcial dos + estado parcial tres), y una persona
desea adquirirlos y para ello necesita saber ¢cuanto pagaria si se lleva los tres articulos?, de tal
manera gue se debe realizar una composicion de los valores de los tres articulos y asi darle una
respuesta a su necesidad, es decir, se hace una adicién de los precios de cada articulo y se obtiene el
valor total de ellos (estado total).

De lo anterior se puede concluir que, la incognita que se tiene en esta situacion es la tres
(13) y que al obtener su respuesta por medio de la operacién de la adicion su nivel de dificultad es
uno (N1).

Por otro lado, en cuanto al uso de ilustracion o imagenes en este problema, se puede
destacar que se tiene en cuenta una ilustracion necesaria y coherente con el contexto, pues
proporciona informacion y permite que al abordarlo no sélo se mencionen los articulos, sino que

permite diferenciar los precios de cada articulo que sirven para darle respuesta al problema.
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De la misma manera, la informacion y orden de este problema permite a los estudiantes una
mejor comprension, pues esta es clara y sin mayor complejidad el estudiante puede rescatar los
datos que le permiten dar una solucion al problema.

En cuanto al tipo de nimeros utilizados en la situacion problema, se puede destacar que,
aunque son cantidades altas, los estudiantes pueden realizar aproximaciones numéricas de una
cantidad a otra, es decir, utilizar estrategias que le permitan poder encontrar una forma adecuada y
asertiva para darle una solucion a la situacion problema.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria dos
(C2)

Tabla 13: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo | grado 52

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
C fal1 |C ia 2 | Categoria3 |C fad
17. En une tienda comercial, Una persona comprd un celular que vale $ IERRB y un MP4
¢4 38990 51 pegd con § 90000, EEINEISIIG
CSI5-P45 B $9020 X I3/N1
C $9120
D. $ 180
CSIS-PAIS | oo e M o o et S e cole g BRSNS W i cankidd i oy X I1/N2
7. Una persona ha ahorrado $MSIBT0 durante tres dias. Si el primer dia ahorrd $ 15900 y el segundo dia
G U GINGro Ao ef tercer diy
CSI5-P171 s X I3/N1
61

Fuente: Elaboracion propia

e CSI5-P45: Este problema sucede en un centro comercial en el que una persona compra
un celular que tiene un precio de cuarenta y cinco mil novecientos noventa y un MP4 que
cuesta treinta y cinco mil novecientos noventa, si la persona en esa tienda pag6 con

noventa mil pesos, cuanto fue el dinero que le devolvieron. Para resolverlo se piensa que
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el estudiante debe realizar primeramente una adicion para saber cuanto gasto y luego
hacerle una sustraccion al valor que us6 como medio de pago.

e (CSI5-P153: en este problema una mujer llamada Paula tiene treinta juguetes en su
repisa. Si esta mujer pone diecisiete juguetes en una caja tendra la misma cantidad de
juguetes que la tiene en la repisa. Entonces lo que se necesita saber es, cual es la cantidad
de juguete que habia en la caja inicialmente. Todo esto lo debe resolver el estudiante
mediante una sustraccion entre los juguetes que Paula tiene en la repisa y los que va a
meter a la caja.

e CSI5-P171: Este problema es acerca de una persona gque ha ahorrado dinero durante tres
dias cuarenta y cinco mil seiscientos setenta pesos en total, si esta persona en el primer
dia ahorré quince mil novecientos pesos y en el segundo dia ahorrd catorce mil pesos, se
pregunta ¢;cual fue la cantidad de dinero que esta persona ahorrd el tercer dia? Para
resolver el problema se espera que los estudiantes realicen una adicion con los dos
valores que ahorré el primer y segundo, luego sustraccion de esa cantidad al valor total
ahorrado.

Partiendo de las tres descripciones realizadas a los problemas anteriormente, se puede decir
que por su enunciado y estructura estos hacen parte de la categoria dos (C2); pero, se diferencian
entre si porque el problema CSI5-P45 por sus caracteristicas, tiene incognita tres (13), nivel de
dificultad uno (N1) y la operacién que permite resolverlo es la sustraccion. Con respecto al
problema CSI15-P153 se diferencia del anterior, dado que su incognita es la uno (1) y la operacién
que le permite dar respuesta a su interrogante es la adicion, razones por las cuales este problema
tiene un nivel de complejidad dos (N2). Por altimo, el problema CSI15-P171 tiene como incognita
la dos (12), la operacion que permite resolverla es la adiccion y esto le ubica en un nivel de

dificultad tres (N3).
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De este modo, el problema CSI15-P45 hace parte de la categoria dos (C2) pues, en este se
resalta una transformacion que opera sobre una medida para dar lugar a una medida; ya que en esta
situacion se plantea que en una tienda comercial una persona compro dos articulos (celular 45.990
+ MP4 35.990= 81.980) y, para cancelar su compra la persona llevé 90.000; por ello, se desea saber
(cuénta vuelta recibio? Asi, puede verse que los 90.000 son el estado inicial (90.000=ei), que es
transformado por el valor total que suma la compra de los dos articulos (81.980=v), es decir, los
90.000 sufren una variacién a partir de la sustraccion que se le realiza por la compra de los
articulos, obteniendo como resultado el cambio por la compra (vuelta=ef).

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede detallar que para este problema su incognita es la
tres (13), que la operacion que permite responder a la pregunta que se presenta es la sustraccion y
esto ubica al problema en un nivel de dificultad uno (N1).

No obstante, el problema CSI5-P171 también hace parte de la categoria dos; en este se deja
ver cdmo una transformacion opera sobre una medida para dar lugar a una medida. En esta
situacidn se tiene que una persona ha ahorrado durante tres dias cierta cantidad de dinero
(45.670=estado final), para obtener este dinero la persona retne en el primer dia 15.900 y en el
segundo dia 14.000 (15.900 + 14.000=29.900= estado inicial); ante esta situacion, se plantea la
pregunta sobre ¢cuanto dinero ahorro el tercer dia (variacién)?

En otras palabras, se tiene que lo ahorrado durante los tres dias por la persona es el estado
final dentro de las estructuras aditivas que hace parte de la categoria dos (ei + v=et), de la misma
manera, se tiene que la union del dinero ahorrado en el primer y segundo dia son el estado inicial
(ei), y a continuacion, queda el espacio para ubicar el dinero que se ahorré el tercer dia, mismo que
ocupa el lugar de la incognita dos (12) y esta a su vez es la medida que ofrece una transformacién
(variacion) sobre el estado inicial.

Ahora bien, respectos a las ilustraciones se puede notar que en los tres problemas

desarrollados y analizados no presentan alguna ilustracién o imagen referente a su contexto o
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situacion que en ellos se aborda; es decir, su enunciado esta presentado de corrido y el lenguaje o
vocabulario gue se tiene en cada uno es claro, con palabras que no se salen del ambiente de los
estudiantes.

En lo que respecta al tipo de numeros utilizados en los tres problemas, se destaca que en el
problema CSI5-P153 se presentan cantidades bajas (dos cifras) y eso permite que sus calculos sean
mas rapidos, ademas, de facilitar el uso de estrategias que permitan garantizar una respuesta
acertada. Diferente pasa con los problemas CSI5-P45 y CSI5-P171 en los cuales los niUmeros
utilizados son cantidades altas y que a su vez los digitos que las componen son combinados entre
si, situacion que pueden ocasionar dificultad en su manejo y resolucion.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria tres

(C3)

Tabla 14: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber Tomo | grado 52

ESTRUCTURA ADITIVA

UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Ci fal |C fa2 [C fa3 | Categoria4d
I3/N1
CSI5-P38 X
En junio, un museo de arte recaud6 $76601000 por entradas de nifios y $ 39051000 menos
or las de adultos. En julio, recibié $ 10:850,000 por las entradas de nifios y adulto = I3/N1
CSI5-P42 por las de adultos. En julio, recibié por las ent au: e nifios y adultos. o X

Fuente: Elaboracion propia

e (CSI5-P38: Este problema se enmarca alrededor de los ecosistemas chilenos, en los

cuales se han descubierto mas de treinta mil especies nativas, en comparacion con los
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dos millones de especies que hay en todo el mundo. En el problema se describe un
parrafo que se aprecian algunas imagenes de las especies que estan en riesgo de
extincion y con base a esto se realiza la pregunta ¢cuantas especies mas tiene la
poblacién mundial que las de chile aproximadamente? Una forma de responder esta
pregunta es que, al tratar de resolverla, el estudiante realice una sustraccion extrayendo
de la cantidad mundial, la cantidad nativa de especies chilenas.

e (CSI5-P42: En esta situacion problema, se pone en consideracion lo sucedido en un
museo de arte durante dos meses (junio y julio). En el mes de junio, recaudo siete
millones seiscientos sesenta mil pesos por entradas para nifios; tres millones novecientos
cinco mil pesos menos por las entradas de los adultos. Si en total en julio el museo
recaudé diez millones ochocientos cincuenta mil por todas las entradas, ¢cuanto dinero
mas recibid el museo en junio en comparacion con julio. Para la solucidn, el estudiante
debe sustraer de los siete millones seiscientos sesenta mil que fue el total que se recaudd
por las entradas de los nifios tres millones novecientos cinco mil para saber cuanto
recaudé por las entradas de los adultos; luego el resultado que se obtenga de esa
operacion lo afiade a los siete millones seiscientos sesenta mil para sacar la totalidad de
lo recaudado en junio. Después de ello debe realizar una sustraccion donde a lo
recaudado en junio se le disminuya lo recaudado en julio.

Debido a su estructura, los dos problemas anteriormente mencionados se pueden solucionar
a través de la operacion inversa de la adicidon, es decir, mediante una sustraccion, a excepcion de la
situacion CSI15-P42, en la que ademas se alberga una adicion.

Al revisar estos tres problemas, se puede denotar que los tres pertenecen a la categoria tres

(C3) esta categoria suele ser reconocida por palabras como mas que, menos que, en comparacion
con/a, mayor valor, menor valor entre otros por su estructura, este problema se considera de

incdgnita tres (13) y de nivel de dificultad es uno (N1). Para la explicacion de lo anterior, se




Estructuras aditivas: un analisis a los problemas aditivos de enunciados presentes en los libros de textos
escolares de Santillanay Libros y Libros de matematicas de los grados cuarto quinto

presenta la situacion CSI15-P38 por la evidente comparacion que se hace entre la poblacion nativa
de Chile y la poblacion mundial. Ademas, se puede reconocer la categoria tres en esta situacion por
el énfasis que se le hace a la palabra “mas” en la pregunta.

Por otra parte, se tiene la situacion CSI15-P42 en la que se comparan los dineros que se
recaudaron en los dos meses por las entradas al museo de arte, en este se hace un claro énfasis en la
palabra “mas” para poder resaltar lo que se necesita saber del problema, motivo por el cual se le
caracteriza como un problema de categoria tres (C3) en el que su incdgnita es tres 13y su nivel de
dificultad es uno (N1). Ademas, el problema carece de una imagen que pueda ambientar la
situacion y contextualizarla. Asi mismo el problema parece un poco confuso para poder sacar la
cantidad total de entradas para los adultos. Ahora bien, la estructura de esa situacion, en las que sus
dos medidas se comparan y asi arrojar un resultado a saber quién, es mas, quién es menos, quien es
mayor 0 menor.

A continuacion, se presenta una tabla que permite resumir los hallazgos en el libro de texto
antes mencionado:

Rejilla 3: Porcentaje de las rejillas segun tipificacion

LIBRO LA CASA DEL LIBRO LA CASA DEL LIBRO LA CASA DEL LIBROLA
ESTRUCTURAS ADITVAS PORCENTAJE| SABERTOMOIl | PORCENTAJE | SABER TOMO | GRADO |PORCENTAJE| CASADEL |popcenTAJE
SABER TOMO | GRADO 4 GRADO 4° 5 SABER TOMO
I GRADO 5°
] Categoria 1 9 53% 6 38% 1 11% 0 0%
g
2 Categoria 2 5 29% 7 44% 5 67% 0 0%
>
e
% Categoria 3 3 18% 3 19% 2 22% 0 il
&
Categoria 4 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Totad 17 100% 16 100% 9 100% 0 0%

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la rejilla anterior y de los analisis que se le realizan a cada uno de los problemas
antes presentados con respecto al libro de texto La casa del saber para los grados cuarto y quinto de
primaria, se puede notar que en el grado cuarto se tienen mas planteamientos de situaciones
problemas con énfasis a las estructuras aditivas, de las cuales la mayoria se caracterizan por su

estructura y enunciados hacia la categoria uno (C1), que en cuanto a su incognita se encuentran
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mayormente los de tipo tres (13) y por ultimo, se tienen problemas principalmente con un nivel de
dificultad uno (N1).

Ahora bien, con respecto al grado quinto se puede decir que los problemas de tipo aditivos
que se encuentran en los libros de texto, se tiene una mayor cantidad de aquellos que por su
estructura pertenecen a la categoria dos (C2), los de incognita tres y los de nivel uno (N1).
Tambieén, es importante destacar que en este libro de texto en ninguno de los dos grados escolares
se logro evidenciar situaciones problemas que dieran alusion o se lograran enmarcar por su
estructura y enunciado en la categoria cuatro.

Ahora, particularizando la informacién presentada con respecto al grado cuarto se observa
que en el tomo | se tiene una cantidad mayor de situaciones problemas referentes a las estructuras
aditivas, y que, estos se caracterizan por pertenecer una cantidad notoria a la categoria uno; a
diferencia del tomo I, en el cual, las categorias encontradas tienen mas incidencia en la categoria
dos; por ultimo, se tiene que en ambos tomos la categoria tres es encontrada con la misma
frecuencia.

Con respecto al libro de texto del grado quinto, se distingue que solo se hallaron situaciones
problemas de tipo aditivos en el tomo I, pues en el tomo 11 las situaciones problemas hacian
inferencia a otro tipo de tematicas y que ademas estaban compuestas, es decir, se unian diferentes
temas a la vez en un problema. Dentro de las pocas situaciones gque se encontraron en el tomo I, se
tiene que en la categoria uno y tres es minima la representacion, puesto que, la gran mayoria de
situaciones se ubican en la categoria dos.

En cuanto a las imagenes que sirven como apoyo y mayor comprensién en cada una de las
situaciones problemas, se puede detallar que el uso de estas es bastante reducido; de ahi que, al
momento de presentar las actividades de resolucién de problemas a los estudiantes, se pueda

presentar una mayor dificultad en su entendimiento, pues, el uso de imagenes sirve como un puente
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que les permite lograr rescatar mayor informacion y usarla para la aplicacion de estrategias que le
permitan llegar de manera acertada a la solucién del problema.

Ahora bien, en lo referente al orden y la presentacion de las informaciones en las
situaciones problemas, se denota para ambos grados que la gran mayoria es entendible y permite a
los estudiantes poder sacar con facilidad los datos que le ayudan y sirven para la resolucion de
estos, sin embargo, una parte considerable de los problemas que se analizaron puede mejorar en ese
aspecto, ya que, esto es importante y garantiza con mayor frecuencia una comprension acertada y el
uso de métodos que le permita a los estudiantes llegar al desarrollo correcto de los problemas.

Por ultimo, en lo que se refiere al tipo de nimeros encontrados en los diferentes problemas
en el libro de texto antes estudiado (La casa del saber), se logra evidenciar que el uso de las
cantidades o niUmeros grandes es recurrente en estos, lo cual ocasiona mayor dificultad que si se
trabaja con cantidades pequefias, pues esto, puede limitar el uso de procedimientos y estrategias de

calculos mas rapidos y simples, produciendo en los estudiantes el uso de calculos més elaborados.

4.2.1.2 Estructuras aditivas: Libro Habilidades siglo XXI
En este apartado del trabajo se ensefian las situaciones problemas de tipo aditivo que se
encuentran en los libros de textos de Habilidades siglo XXI de los grados cuarto y quinto de

primaria.

4.2.1.2.1 Libro de texto Habilidades siglo XXI grado cuarto
Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria dos

(C2)
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Tabla 15: Tipificacion de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
C 1 |C fa2 |C ia3 | C iad

@ Elfin de seémana, Gonzalo realizé las compras

Que aparecen en el siguiente cartel:
[El + v = ef \

1 par de medias................ $7.000

1 camisa........ccooovrrnnn $23.500

1 pantaloneta.................... $ 17.500 e
HS4-P19 ¥ PO ... $ 37.800 e =

a. Si le sobraron $14.200, (F I3/N1

b g‘Es suficient_e saber cuanto costé el panta-
qu y la camisa para resolver la pregunta an-
teriorz ‘

| e

i
[4

HS4-P130 @_/ X I2/N3

Ela__ D 79

& 2

N

Fuente: Elaboracion propia

e HS4-P19: Un hombre llamado Gonzalo realiz6 sus compras el fin de semanay la lista de
lo que compro se evidencia en una tabla con sus respectivos costos. Ante esto, se
realizan dos interrogantes, la primera, si a Gonzalo le sobraron catorce mil doscientos,
¢cual fue la totalidad de dinero que Gonzalo us6 para sus compras?, y la segunda,
(cuanto dinero de mas costd la camisa en comparacion a la pantaloneta? La primera se
responde conociendo la totalidad del dinero que Gonzalo gasté en las compras, por ello,
el estudiante debe realizar una adicion con los catorce mil pesos para asi saber que el
resultado de este le dara el total del dinero que Gonzalo llevo a las compras, y la
segunda, realizando una sustraccion entre el valor de la camisa y el valor de la
pantaloneta.

e HS4-P130: En este problema se presenta una balanza, en una parte de ella hay dos

botellas con cantidades diferentes pero que juntas tienen una masa de ochenta
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kilogramos, en la otra parte de la balanza hay una botella con cuarenta y cinco

kilogramos y un balde junto a ella. En el balde debe ir la cantidad de masa medida en

kilogramos que se necesita para que la balanza quede igualada. El estudiante que desee
resolver el problema debe primeramente realizar una adicién con el lado de la balanza
que tiene los valores completos, luego a este resultado debe sustraerse el valor de la
botella que esta al lado del balde para saber cuanto debe pesar el balde para igualar.

Los problemas que aqui se describen, son diferentes pese a que tienen caracteristicas
similares. La situacion HS4-P19 presenta informacién mas extensa y detallada para lograr
comprender lo que es necesario saber para responder el problema, ademas de ello, este problema
posee dos interrogantes y la incognita uno (1) corresponde con la primera pregunta de este
problema de acuerdo a su estructura, en consecuencia, su nivel de dificultad es el cinco (N5).

Su similitud radica en que los dos problemas pertenecen a la categoria dos (C2) ademas,
se coincide en que, para hallar sus soluciones, los dos requieren de una sustraccion. Sin
embargo, en el problema HS4-P19 es necesario aplicar una doble operacion (adicion y
sustraccion) para poder resolverlo debido a sus dos preguntas y esa intencionalidad que cada
pregunta tiene hace que el problema ademas de pertenecer a la categoria dos (C2) también sea
parte de los problemas de categoria tres (C3).

Los problemas de categoria dos (C2), se reconocen por ser del tipo en que una
transformacion opera sobre una medida para dar lugar a una medida, es decir que una
transformacion de una medida sufre una variacion para dar lugar a una nueva medida, esto se
logra reconocer en el ejemplo, cuando se exponen los precios de ciertas prendas y la persona que
las compro todas sufrio una transformacion en su dinero quedando con solo 14200, se hace
necesario saber cuanto dinero llevaba inicialmente esa persona. El esquema adecuado para este

problema es ei + v=ef, donde el estado inicial es igual a la incognita; la variacion, hace
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referencia a la adicion de los articulos (1 par de medias=7000+ 1 camisa=23.500+ 1 pantaloneta
=7.500+ 1 pantalon=37800) y el estado final, es igual a 14.200 que le sobraron a German.

Por otro lado, los problemas de C3 se distinguen por hacer comparaciones entre sus
medidas y por el uso de frases como mas, menos, mayor que, menor que; esto es evidente en la
segunda pregunta del cuando se comparan los precios de la camisa y la pantaloneta para saber
cudl fue la cantidad extra que se gasto en la camisa, esto corresponde a la segunda pregunta de
este problema cuya incognita es tres 13 y de acuerdo a su estructura, su nivel de dificultad es el
cinco (N5).

A la categoria dos (C2), pertenece el problema HS4-P130 en el que para tener las
mismas cantidades en los envases que estan en una balanza, la medida del envase que esté al
lado del balde, que esta sobre uno de los platos de la balanza debe ser transformada de manera
que los dos lados puedan igualarse y se sintetiza con el siguiente esquema ei + v=ef en el que
45= estado inicial; v=a la incognita y ef= a los valores (60kg + 20kg) el valor de la incognita a
la que el problema pertenece es a la incdgnita dos 12 de ahi que, su nivel de dificultad es tres N3.

La diferencia de esta situacion con la anterior es que a falta de texto esta situacion posee
una imagen de una balanza para dar a conocer la situacion que se requiere responder.

En cuanto a lo relacionado con la forma de redactar los problemas, estos utilizan un lenguaje
que se puede entender claramente su formato de presentacién, aunque no tiene una buena
imagen representativa, se entiende la explicacion que se realiza para poder resolver la situacion,
asi mismo, se entiende que el orden de sus proposiciones no condiciona un nivel de dificultad
demasiado alto. El tipo de nimero con el que cuentan estos problemas puede decirse que son
manejables para los estudiantes de estos grados de escolaridad ya que son nimeros pequefios y
pueden usar estrategias que le permita a los estudiantes llegar a una correcta solucion. La

posicidn de la incognita o del dato desconocido, en estos problemas, no presuponen dificultades.
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Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria tres

Tabla 16: Tipificacién de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
& fal |Ci a2 |C a3 |C a4

Para / SABER ; 5

Carolina ahorré durante un afio $8.314.620,
German ahorro $1.247.580 mas que Carolina

HS4-P19 D — m X I3/N1
A. $1.247.580 C. SSsa
B. $7.067.040 D. $9.551.100

- n

Fuente: Elaboracion propia

e HS4-P19: En este problema se dice que Carolina ahorr6 durante un afio ocho millones
trescientos catorce mil seiscientos veinte pesos, y que German ahorré un millon
doscientos cuarenta y siete mil quinientos ochenta pesos mas que Carolina. En este caso
se necesita saber cuanto fue la totalidad de dinero que ahorré German, por lo que su
respuesta se hallaria al hacer una adicién entre los dos valores: lo ahorrado por Carolina
mas la cantidad adicional que ahorré German.

El problema antes mencionado, se logra categorizar como C3 por la clara comparacion

que se realiza entre los dineros ahorrados por Carolina y German por un afio, en este se denota

mediatica comparacion que se realiza con el propésito de saber cuél de los dos ahorré mas

dinero. Ademas, se reconoce que la forma de hallar la solucion a este problema es mediante la

sustraccion, su incognita de acuerdo a su estructura es la 13 y por consiguiente su nivel de

dificultad es uno (N1).

Ademas, en cuanto a la forma en que son redactados los problemas este se presenta de

manera que puede ser entendido sin mayor dificultad, asi mismo el problema, presenta ausencia

de imagen para contextualizar la situacion. Las proposiciones tienen un orden légico de manera
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que puede ser entendido por los estudiantes, pues, se presenta solo la informacion necesaria 'y
suficiente, permitiéndoles determinar con prontitud lo que tienen y qué es lo que se les pide
hallar en el problema, es decir, el dato desconocido o la incognita se logra reconocer sin mayor
dificultad al entrar en materia para resolverlo.
4.2.1.2.2 Libro de texto: Habilidades siglo XXI grado quinto
Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria uno
(C1)

Tabla 17: Tipificacion de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 52

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Ci fal |C fa2 |C a3 |C a4

Lee y comprende el problema

X X
HS5-P16 13/N2
@ Un dub de natacion registré en la siguiente tabla
los costos mensuales de los cursos que ofrece.
izcEdsde = —Socio - Particuldr__| I3/N1
| a-6ahos | 55800 |  s67.800
| 7-10afos [ $47500 |  $59300 |
HS5-P17 1-14ados | $42300 | $55600 | X X
a. Mario quiere matricular a sus hijos Felipe, de I3/N2
5 anos, y Lucia, de 13 afos, como particu
lares. ; UGN
fnnle”
. ClbAIaRo saToEToen
‘socio del club? jToo=ed |

Fuente: Elaboracion propia

e HS5-P16: Este problema se desarrolla a partir de una carrera de autos, en este se
describe la cantidad de kilémetros que han recorrido tanto Arturo como Laura en sus
respectivos automoviles. Por un lado, Arturo ha recorrido una distancia de doce mil
cuatrocientos cincuenta y seis kilometros, y por otro, Laura ha recorrido una distancia de
quince mil ochocientos veintinueve kilometros. De este problema se obtienen dos
interrogantes: el primero es, cuantos kilometros han recorrido en total los dos, y el
segundo es, cuantos kilometros mas que Arturo ha recorrido Laura en su Automovil. En

la primera pregunta, el estudiante debe realizar una adicion entre las dos distancias, en la
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segunda pregunta el estudiante debe realizar una sustraccion en la que, al valor obtenido

por las distancias en el automdvil de Laura, quitarle el valor de la distancia obtenido por

el valor de la distancia del automdvil de Arturo.

e HS5-P17: Este problema es acerca de un club de natacidn, este club ha registrado en una
tabla los costos mensuales de los servicios que ofrece. En la tabla que esta en la imagen
del problema se resaltan algunos aspectos de las personas como las edades, membresia
de socios o particulares. Mario quiere inscribir en el club a sus hijos Felipe que tiene
cinco afos, y Lucia de trece. Mario necesita saber cuanto dinero debe pagar
mensualmente por los dos nifios y también, cuénto dinero se ahorraria si fuese socio de
club. Lo primero que debe hacer es identificar en la tabla y sacar los valores que cada
uno paga de acuerdo a su edad y realizar una adicion para obtener el valor total de lo que
pagaria como particular, después para responder la otra pregunta se debe hacer una
adicion de los valores de los nifios como si fuera socio del club y finalmente realizar una
sustraccion entre lo que pagaria de particular y lo que pagaria de socio y asi obtener lo
que se ahorraria.

En estos dos problemas antes descritos, se puede denotar que, por su estructura, sus
enunciados, el orden de su informacion y sus preguntas, hacen parte de la categoria uno (C1)
para la primera pregunta de ambas situaciones, y de la categoria tres (C3) para la segunda
pregunta también en ambas situaciones; ademas, las dos preguntas en cada problema tienen
incognita tres, correspondiendo a la primera de cada uno un nivel de rigor o dificultad de uno
(N1), y a la segunda pregunta un nivel de dificultad dos (N2).

A partir de lo anterior, se trae el problema HS5-P16 mismo que como ya se menciono
por su estructura en su primera pregunta, se permite ver como dos medidas se componen para
dar lugar a otra medida, pues en este se tiene una situacion en la cual se observa en los tableros

de los automdviles de dos personas la cantidad de kilometros que ha recorrido cada una
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(Arturo=12456= estado parcial uno y Laura=15879=estado parcial dos), para lo cual se plantea
el interrogante de ¢cuantos kilémetros han recorrido en total los dos automoviles (estado total)?,
es decir, se pide que las medidas del kilometraje recorrido por cada uno en sus automoviles se
unan o se adicionen y den como resultado una nueva medida.

Lo anterior, permite ver que la incdgnita a la que tiene lugar es la tres (13) y que la
operacion que da paso a obtener un resultado acertado es la adicién, razon por la cual este
problema tiende a tomar para su primer interrogante un nivel de dificultad uno (N1).

Ahora bien, en este problema se encuentra otra pregunta que por su estructura y
enunciado se ubica en la categoria tres (C3); pues bien, el interrogante es ¢cuantos kilometros
mas ha recorrido Laura que Arturo en su automovil? denotando y destacando que dentro de ella
se hace uso de un vocabulario o palabras caracteristicas de dicha categoria, como lo es la palabra
“mas”, haciendo referencia a que Laura tuvo un mayor kilometraje recorrido en comparacion
con el de Arturo. Esto denota en el problema con respecto a su pregunta, que la incégnita es la
tres (13), y que para darle solucién se hace uso de la operacion inversa de la adicion o
sustraccion, razones por las cuales, su nivel de dificultad es dos (N2).

Del mismo modo, en el problema HS5-P17 se tiene una estructura que da cabida a las
mismas condiciones que se encontraron en el problema anterior, ya que en este un club de
natacidn registro en una tabla los costos mensuales de los cursos que ofrece, en esta se ensefia
los rangos de edades sobre los cuales de acuerdo a si es socio o particular determinan lo que
debe pagar una persona que desea tomar alguno de los cursos; ante ello, una persona desea
matricular de manera particular a sus dos hijos de 5 afios=67.800 (estado parcial uno) y 13
afios=55.600 (estado parcial dos) pregunta ;cuanto dinero debe pagar mensualmente (estado
total)?.

Lo mencionado anteriormente, permite determinar que, para la resolucion del problema

en particular, es necesario que se haga uso de la operacion de la adicion entre los dos valores
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(estado parcial uno y dos) y asi obtener su incognita, la cual seria la tres (13); es decir, la
respuesta del problema (estado total). Por estas razones, este problema se ubica en un nivel de
dificultad uno (N1).

Ahora bien, con respecto al problemay en lo que se refiere a su segunda pregunta, esta
tiende a ubicarse en la tercera categoria de las estructuras aditivas (C3), y esto se puede
evidenciar como se ha mencionado anteriormente en los problemas que hacen parte de esta
categoria, por palabras claves que permiten establecer que hay una comparacién entre las
relaciones que se presentan en las situaciones, en este caso en particular en su pregunta ¢ cuanto
ahorraria cada mes Mario si fuese socio del club?, se puede ver que no estan las palabras que
usualmente se usan para referirse a una comparacion, pero cuando en su proposicion se detalla la
palabra “si fuese” se rescata dicha connotacion comparativa entre si hace parte de los socios del
club obtiene un menor precio por cada curso, o si por el contrario ingresa de manera particular.

Ademas, en esta pregunta se puede denotar a partir de lo anterior, que la operacion que
permite darle respuesta al problema es la sustraccidn, que su incognita es la tres (13); por ende,
este inciso del problema tiene un nivel de dificultad de dos (N2).

Por otro lado, de los problemas abordados en este analisis, se puede observar que con
respecto a ilustraciones solo en el problema HS5-P16 se tiene una representacion alusiva a su
contexto y enunciado, misma que les proporciona a los estudiantes gran parte de la informacion
y datos necesarios para dar solucion al problema; esta imagen permite que el estudiante vea un
claro ejemplo de la pantalla de un automovil en la cual se proyecta los kilbmetros que recorre.
En cuanto al segundo problema HS5-P17 se tiene que, aunque no hay ilustraciones, se presenta
una tabla con la informacién principal de la situacién, misma que ayuda sacar de manera puntual
los datos que se requieren para dar respuesta a lo que se requiere.

Por su parte, a lo que se refiere al orden y la presentacién de la informacion se destaca

gue en ambos problemas se encuentran las proposiciones de manera coherente y ordenadas de
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tal forma que su manejo no genera en los estudiantes complejidades de compresion, ademas el
vocabulario que se usa en los problemas no es desconocido, lo cual favorece su entendimiento.
Asi mismo, en lo que se refiere al tipo de nimero que se utilizan en cada uno de los
problemas, es evidente que aparte de ser nimeros altos, la combinacién de sus cifras genera
mayor complejidad al momento de hacer la relacidn de estos en la operacidn que se requiera

para dar la solucion del problema.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria dos

Tabla 18: Tipificacion de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 42
ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Categoria1 |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4
@ La distancia de la Tierra a la Luna es de trescien-
tos ochenta y cuatro mil trescientos noventa
y dos kilémetros. Y la de la Tierra al Sol es de
HS5-P13 ciento cuarenta y nueve millones seiscientos mil X I3/N1
kilémetros.
a. Escribe con numeros estas distancias.
HS5-P86 X I2/N3

Fuente: Elaboracion propia

e HS5-P13: Para este problema se sabe que la distancia de la tierra a la luna es de
trescientos ochenta y cuatro mil trescientos noventa y dos kilometros, y la distancia de la
tierra al sol es de ciento cuarenta y nueve millones seiscientos mil kilometros, y la
pregunta que se extrae de él es cual es la diferencia entre la distancia de la tierra al sol y
la distancia de la tierra a la luna. Sabiendo esto, se puede realizar una sustraccion en la
que los valores de la distancia de la tierra al sol y a esto quitarle los valores de la

distancia de la tierra a la luna.
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e HS5-P86: En este problema, se observa a una persona cargando a un conejo del cual se
sabe que este hombre se llama German y que este conejo es su mascota, y este quiere
saber cuéanto peso tiene la misma, por lo que se sube a una pesa con él. En el problema se
requiere sacar el resultado mirando a la pesa, sabiendo que el hombre pesa 41
kilogramos ¢cuéantos kilogramos pesa el conejo? Para lo cual se espera, el estudiante
pueda deducir mediante una observacién minuciosa que debe realizar una sustraccion
entre el valor que sale en la pesa y lo que pesa German, y ese seré el peso del conejo.

Al tratar de analizar los problemas descritos anteriormente, se puede reconocer que estos
pertenecen a la categoria dos C2 la cual se caracteriza por ser una categoria en la que una
transformacion opera sobre una medida para dar lugar a una medida decir, una medida es
transformada para dar origen a una nueva medida. Ademas de ello, para su resolucion estos
problemas requieren de la operacién inversa de la adicidn, es decir la sustraccion.

En el problema HS5-P13 se logra evidenciar la categoria antes mencionada mediante el
hecho de que se pide calcular la diferencia entre las distancias desde la tierra al sol y la distancia
de la tierra a la luna, evidencidndose la variacion que se genera entre estas distancias teniendo en
cuenta que las dos distancias parten desde la tierra y hacia destinos diferentes, esta situacion se
especifica mediante el siguiente esquema ei + v=ef en el que ei (estado inicial) hace referencia a
la distancia de la tierra a la luna; v (variacion) la cual esta relacionada con la transformacién que
se produce al tratar de hallar la distancia de la tierra al son, teniendo en cuenta la distancia de la
tierra a la luna y ef (estado final) esta dado por el resultado en el que se hallara la diferencia
entre las dos distancias. Este problema esta estructurado como incognita tres 13y su nivel de
dificultad es uno N1.

Por su parte el problema HS5-P86 aunque es diferente al anterior, también es
considerado de categoria dos, pues en este problema, debe hacerse una variacion al peso

registrado en la bascula para poder hallar la medida que hace referencia al peso del conejo, el
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siguiente esquema lo especifica ei +v=ef en el que ei(estado inicial) hace referencia al peso
registrado en la bascula (43kg); v (variacion) esta relacionada con el peso de German (41kg) ef
(estado final) se refiere a la cantidad que se debe hallar para saber el peso del conejo. Asi
mismo, su incdgnita es las dos 12 y su nivel de dificultad es tres N3.

Los dos problemas corresponden a la misma categoria, sin embargo, la forma en la que
son redactados los problemas es diferente. EI problema HS5-P13, presenta una extension en su
informacidn, ademas, los términos que se utilizan no son del todo conocidos por los estudiantes
por lo cual el lenguaje empleado, aunque es entendible, puede tender a confundir a los
estudiantes por el uso de términos desconocidos. Del mismo modo, este problema carece de una
imagen que detalle lo que se plantea, lo cual puede ser de mucha utilidad para el estudiante al
momento de resolver la situacion. De igual modo, el tipo de nimero que se utiliza en esta
problematica, causa un tipo de dificultad en los estudiantes debido a que se utilizan cifras
demasiado altas para realizar la operacion que se debe hacer.

En cuanto a la situacién HS5-P86, puede decirse que, en su estructura presenta un
lenguaje que es manejable y comprensible por los estudiantes, ya que, su enunciado no se
extiende demasiado al momento de presentar la informacion, ademas, en esta situacion, se
presenta una imagen, la cual ayuda a que se pueda comprender con mayor facilidad y el tipo de
nimero que se trabaja en esta situacion también permite a los estudiantes poder manejarla con
mas fluidez y establecer relaciones entre ellos que les conceda poder obtener la resolucion del
problema.

Descripcion y analisis de los problemas aditivos en los libros de textos: categoria tres

(C3)
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Tabla 19: Tipificacién de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 5¢

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segan Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
Categorfial |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4

© Observa la informacién de la siguiente tabla

HS5-P15
X I3/N2

Fuente 7: Elaboracion propia

e HS5-P15: Este problema se presenta mediante una imagen en la que hay una tabla con la
informacion de las profundidades de los mares entre ellos tenemos el caribe, el baltico, el
negro, el mediterraneo y el del norte. conociendo todas las profundidades que alcanzan
cada uno de los mares se puede contestar a la pregunta, cuantos metros es mas profundo
el mar mediterrdneo que el mar negro, la cual se puede responder al realizar una
sustraccion entre la profundidad del mediterraneo y la profundidad del mar negro.

En este problema se puede ver por su estructura o enunciado que hace parte de la
categoria tres (C3), en el cual para darle respuesta a su interrogante se hace uso de la operacion
de la sustraccién y su incognita es la tres (13), que esto incurre a ubicarlo en un nivel de
dificultad dos (N2).

Lo dicho anteriormente, puede evidenciarse en el enunciado del problema, el cual deja
ver como una relacion une dos medidas, es decir, en su enunciado se tiene una caracteristica
propia de los problemas que denotan en sus medidas una relacion, y en este caso es de
comparacion, lo cual puede evidenciarse en su pregunta ¢cuantos metros es mas profundo el
mar Mediterraneo que el mar Negro? en esta se hace uso de una de sus palabras distintivas que
permiten reconocer en un problema que hace parte de la categoria tres (C3), en este caso en
particular se tiene la palabra “més profundo” la cual representa en la situacion la comparacion

que se hace del mar Mediterraneo sobre su mayor profundidad con respecto a mar Negro.
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Ademas, cuando se observa en el enunciado del problema y sobre todo en la pregunta, se
puede ver que se presentan las dos medidas, esto es, la del mar Negro (estado uno=1116m) y el
mar Mediterraneo (estado dos=1494m), y ante ellas la pregunta antes mencionada, sobre el valor
de metros que hace diferente un mar con respecto al otro; lo que indica que se debe servir de la
operacion de la sustraccion o inversa de la adicion para establecer la diferencia que se tiene entre
las dos medidas, y de esta manera saber el dato desconocido, que en este caso es aquel que
establece la comparacion entre ambos mares, 13. Estas particularidades mencionadas
anteriormente del problema HS5-P15 sobre su categoria, su operacién y su incognita, lo
establecen en un nivel de dificultad namero dos.

Ahora bien, en cuanto a ilustracion se refiere, se puede ver que en este problema no se
tiene alguna imagen que sea de ayuda 0 apoyo para su comprension, sin embargo, la mayor parte
de su informacién es presentada en una tabla, en la cual se tienen los nombres de los mares con
el nivel de profundidad maxima que tiene cada uno; lo cual a su vez hace las veces de texto en
prosa y permite sacar conclusiones, interpretaciones y los valores de cada mar con sus
respectivas profundidades mas rapido, y esto permite que se rescate rapidamente los aspectos
que se tienen en la pregunta del problema.

A partir de lo anterior, se puede mencionar que el orden y la presentacién de la
informacidn esta conforme al desarrollo de los hechos que se abordan en la situacion, esto
permite que su comprension y desarrollo del problema sea més facil para los estudiantes.
Ademas, el tipo de nimero que se utiliza en la situacion a pesar de ser de mas de tres cifras, les
permite a los estudiantes un facil manejo y resolucion del problema.

Resumiendo lo planteado anteriormente sobre el libro de texto de Habilidades siglo XXI
de los grados cuarto y quinto de primaria se detalla en la siguiente tabla la informacién

mencionada anteriormente:
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Rejilla 4: Porcentajes de las rejillas segun tipificacion

LIBRO HABILIDADES LIBRO HABILIDADES
ESTRUCTURAS ADITVAS SIGLO XXl GRADO 4° PORCENTAJE SIGLO XXI GRADO 5° PORCENTAJE
= Categoria 1 0 0% 4 40%
g
5 ;
2 Categoria 2 4 67% 2 20%
>
c
‘% Categoria 3 2 33% 4 40%
n
Categoria 4 0 0% 0 0%
Total 6 100% 10 100%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los analisis realizados y a la informacion de la tabla anterior de los
problemas encontrados en el libro de texto Habilidades siglo XXI, se puede decir que, las
situaciones que por su estructura y caracteristicas pertenecian a las estructuras aditivas son pocas
tanto para el grado cuarto como para el grado quinto. Ademas, se puede detallar que para ambos
grados escolares no se hallaron situaciones alusivas a la categoria cuatro (C4).

Particularmente, se evidencia que en el grado cuarto tampoco se encontraron situaciones
problemas referentes a la categoria uno (C1), es decir, en este grado fue reducida la presentacion
de problemas de tipo aditivo. Asi mismo, se tiene que, para el grado en mencion, de las
situaciones halladas, por su estructura en los enunciados es mas notaria la presencia de aquellos
que concuerdan con la categoria dos (C2), a diferencia de la categoria uno (C1), la cual tiene
poca incidencia y apreciacion entre los problemas de tipo aditivos encontrados.

Ahora, en el libro del grado quinto se puede observar un poco mas la presencia de
problemas de tipo aditivos con respecto al grado cuarto, y que en su mayoria por su estructura 'y
caracteristicas pertenecen a la categoria uno (C1) y categoria tres (C3), siendo de este modo la
categoria dos (C2) aquella que es poco presentada en este libro.

Ahora bien, en cuanto a la presentacion de la informacion en cada uno de los problemas
analizados, se pudo enmarcar que estos cuentan con un orden proposicional que permite que la

idea de lo que se day se pide en cada problema se entienda, ya que, se tiene claridad en los
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datos, no hay informacidn innecesaria que ocasione confusion en los estudiantes, es decir, la
informacion es ordenada y presentada de acuerdo al desarrollo temporal de cada suceso,
permitiendo un mejor desarrollo para la solucion del problema.

En lo referente al tipo de nimeros que se encontraron en estas situaciones problemas, se
puede inferir que en su gran mayoria presentan cantidades que le permite a los estudiantes un
manejo mas sencillo de las operaciones, es decir, no generan mayor dificultad al momento de la
resolucion del problema.

Por ultimo, en cuanto a las ilustraciones o0 imagenes que se encontraron en el libro de
texto, es importante destacar que estas permiten a los estudiantes una mejor comprension de las
situaciones problemas que se les presenta, que sirven como apoyo y guia de lo que se pide en
cada una, lo que permite utilizarlas para establecer estrategias que incurran en la resolucién del

problema.
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Conclusiones y recomendaciones

En este apartado se describen algunos resultados que permitieron desarrollar este trabajo,
los cuales estan estrechamente relacionados con los objetivos propuestos previamente junto con
otros aspectos que fueron surgiendo a lo largo de su elaboracion. Es decir, se precisan y detallan
algunas ideas alrededor de las situaciones problemas que abordan estructuras aditivas en los
libros de texto.

La seleccion de los libros de textos La casa del saber y Habilidades siglo XXI de los
grados cuarto y quinto de primaria utilizados en algunas de las instituciones educativas no
oficiales del distrito de Buenaventura, permitieron caracterizar los problemas de enunciado que
por su particularidad hacen referencia a aquellos que se abordan en las estructuras aditivas, estos
problemas son fundamentales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas de los grados
cuarto y quinto de primaria, pues permite el desarrollo de uno de los procesos de la actividad
matematica. Ante esta afirmacion, es importante que cuando se use el libro de texto y en
especial el tratamiento de problemas, se desarrollen las estructuras aditivas, se garantice toda la
ambientacidn correspondiente para una excelente comprension y resolucion de los problemas
gue contienen esta tematica.

Por ello, los libros de textos son importantes puesto que sirven como apoyo, guiay a la
vez garantes de brindar una ensefianza que como minimo cumplan con los estandares que brinda
el MEN (1998/2006) para tal fin, y cuenten con un contenido enriquecido y propicio para
alcanzar en cada afio escolar los niveles de comprension y aprendizajes que requieren en cada
grado escolar, en este caso, el uso de las estructuras aditivas desde la mirada de Vergnaud
(1991).

Ahora bien, se denotaran los diferentes puntos a los que permitio llegar el desarrollo de

este trabajo atendiendo al objetivo especifico numero uno:
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En primera instancia, se puede evidenciar que, en los libros de textos seleccionados para
el analisis y desarrollo de las metas propuestas en este trabajo, se encontraron situaciones
problemas que contribuyeron en el andlisis del campo conceptual de las estructuras aditivas. En
estos problemas y a partir de los referentes que sirvieron para sustentar tedricamente la
presentacion de los problemas de tipo aditivos se tiene que, los contextos abordados en la
mayoria de los problemas se presentaron acordes con la edad y el grado escolar de los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de primaria.

Sin embargo, en el libro de texto La casa del saber se encontraron algunos problemas
tipo aditivos que hacian referencia a una localidad y poblacion que no es la concerniente al
entorno o contexto inmediato (Buenaventura); o en su efecto otra parte del pais colombiano, asi,
como el uso de un vocabulario diferente al contexto antes mencionado ocasionando una
dificultad en los estudiantes al momento de su comprensién; ya que no es o mismo cuando se le
menciona en un problema a un estudiante del contexto de Buenaventura- Colombia que hay una
alimentacion sana, a decirle que hay una colacion.

Asi mismo, se pudo evidenciar que en ambos libros de textos en los problemas referentes
a la categoria uno, sus enunciados contienen un orden y presentacion de la informacion por
medio de sus proposiciones bastante conforme al desarrollo temporal de los hechos que se
muestran en cada situacion, lo cual les permite a los estudiantes organizar con mayor facilidad
los datos que se les proporciona, para poder dar una solucion a los diferentes problemas que se
les presenta.

De igual manera, en la categoria dos es notoria la ausencia de ilustraciones, pues en sus
situaciones problema prima mas el uso de enunciados sin imagenes que permitan fomentar en
los estudiantes un acercamiento a lo que se aborda en ellos. Del mismo modo, sucede con las
otras categorias de los problemas analizados, en las cuales el uso de ilustraciones contextuales y

coherentes al enunciado es muy poco lo que se observa al respecto, sobre todo en el libro de
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texto de La casa del saber en el cual el uso de ilustraciones es considerablemente escaso o
reducido, particularmente en los problemas de la categoria dos; ya que, de este libro de texto
solo en el grado cuarto se tienen algunas ilustraciones, sin embargo, en el del grado quinto no se
encuentra en ninguno de sus problemas ilustraciones referentes a las situaciones que abordan la
categoria dos.

Situacion que no es ajena en el libro de Habilidades siglo XXI, ya que, para la categoria
dos en lo que se refiere a ilustraciones en el libro de texto del grado cuarto, estas son mas
notorias que en el libro de texto La casa del saber del mismo grado escolar; ahora, para el grado
quinto son tenidas en cuenta en uno y totalmente ausentes o nulas en el otro libro,
respectivamente.

Es importante, destacar que el uso de imagenes alusivas al enunciado del problema
permiten que los estudiantes logren identificar caracteristicas que les ayuda contextualizar lo que
se estd tomando como referencia y cdmo este puede de alguna manera encontrarse en su
cotidianidad con situaciones en las cuales identifique aspectos semejantes, esto tal como lo
menciona Espinosa, y Fernandez, (2007) “las imagenes presentan un alto grado de semejanza
con respecto a la realidad del mundo fisico que representan ... pueden ser utilizadas con fines
formativos si de algun modo su presencia contribuye a la efectividad de la comunicacion vy al
aprendizaje” (p. 15)

Por otro lado, se considera que las tablas que se tiene en cuenta en algunos de los
problemas en ambos libros de texto, proporcionan informacion importante, que permite resumir
la cantidad de proposiciones en sus enunciados, logrando ser puntual con lo que se tiene y se
pide en cada uno, ocasionando en los estudiantes una comprension e interpretacion mas
significativa.

Respecto al analisis de los problemas catalogados como estructura de categoria tres (C3)

que corresponde a la relacién de comparacion entre dos cantidades, se logré evidenciar que los
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problemas tienen una marcada identificacion en el lenguaje para tratar estas situaciones, debido
a que, siempre se utilizo el término mas, es decir, para hacer énfasis en la comparacion que se
denota en este tipo de problemas no se encuentra un condicionante diferente, lo cual puede
generar encasillamiento en la resolucion de los problemas.

Por otra parte, en lo concerniente al segundo y tercer objetivo de este trabajo se logré
llegar a las siguientes conclusiones a partir de la categorizacion y analisis de los problemas que
se encontraron para ambos libros de texto que tuvieron a bien ser observados:

En cuanto a ello, se puede detallar que en el abordaje de las estructuras aditivas en los
libros de textos analizados por medio de esta revision se permitid tipificar y categorizar cada una
de las situaciones problemas. El analisis de cada una de las situaciones permitié evidenciar la
linealidad en cuanto al rigor que debe tenerse frente a los diferentes objetos de conocimiento
matematico, en este caso sobre los problemas de tipo aditivos al pasar de un grado al otro
(cuarto a quito), si bien, el nivel de dificultad en ambos libros no supera el nivel tres, y
considerando que, aunque se tienen problemas de ese nivel, la gran mayoria de estos conservan
un nivel de dificultad uno, es decir, su rigor o dificultad no aumenta en el paso de un grado al
otro.

Asimismo, en ambos libros de textos se pudo observar en lo referente al tipo de nimeros
que utilizaron en el tratamiento de los problemas de tipo aditivos que, en todos siempre se hizo
mediante el conjunto de los nimeros naturales, y que en pocas situaciones estos eran con
cantidades muy altas, sino que por el contrario estas eran de valores o cantidades pequefias.

Referente a los niveles de dificultad que adquiere una situacion problema segun su
categoria y operacién de resolucion, bien sea adicidn o sustraccién; se logré evidenciar que, los
problemas en ambos libros de texto estaban en el nivel uno (N1), nivel dos (N2), nivel tres (N3)
y nivel cinco (N5); esto teniendo en cuenta que para los problemas que connotaran la operacion

de la adicién se va del nivel uno al nivel seis y para las operaciones de la sustraccion del nivel
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uno al nivel ocho. Aqui es importante destacar que aquellos problemas de tipo aditivo que se
encontraron en el nivel cinco, fueron bastante minimos o escasos, practicamente se puede decir
que estos no son tenidos en cuenta en sus situaciones problemas como deberia; es decir, los
problemas tuvieron mayor incidencia, proyeccion y enfoque hacia los niveles uno, dos y tres.

En cuanto a lo referente a cada una de las categorias que se presentan para su analisis, se
encuentra que en la categoria uno la cantidad de problemas presentados es notoria en
comparacion con la tres, pero sus estructuras son invariantes, pues aunque se presenta una
cantidad significativa de estos, sus enunciados no conllevan a un mayor esfuerzo y se logra
comprender rapidamente que para dar solucion a ellos se deben unir las cantidades presentes; es
decir, aunque varian los contextos en los enunciados se sobreentiende que la operacion que
resuelve cada uno de los problemas, es la adicién.

Ahora bien, en el libro de Habilidades siglo XXI del grado cuarto de primaria no se
hallaron situaciones problemas que representaran o tuvieran cabida en la categoria uno; hecho
que llama la atencion significativamente, pues estas situaciones problemas al igual que las
demas son importante comprenderlas, tratarlas y desarrollarlas, lo cual permite relacionarlas con
las otras, es decir, se tenga una secuencia de una estructura a la otra. Pues estas, son situaciones
sencillas que se entienden como aquellas en las cuales se les presentan a los estudiantes
problemas en los que deben saber como unir una medida con otra, es decir, tengan claro la
comprension de lo que da paso a la operacién de la adicion.

Ademas, se hace necesario que en estos libros de textos se tengan en cuenta las
situaciones problemas que hagan uso o se denoten las cuatro categorias que permiten a los
estudiantes un acercamiento a situaciones que se le pueden presentar en su cotidianidad; ya que,
se constata que solo se hace uso de las tres primeras categorias, dejando de lado la cuarta

categoria; y de estas tres la gran mayoria hacen referencia a la categoria dos; es decir, son
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problemas en los cuales se cuenta con una medida o cantidad y por una accion que se realiza,
esta varia o es transformada.

Ademas, es importante que se reconozca en la categoria 2 el nimero relativo como un
transformador u operador, dado que puede generar dificultades en la resolucion del problema,
pues se pueden confundir de un ndmero positivo o negativo. En consecuencia, en los problemas
alusivos a la categoria dos en ambos libros de texto, no es clara la introduccion del nimero
relativo, porque no se hace la distincion entre el nimero positivo y negativo.

Otro aspecto que se pudo detallar con respecto a la categoria tres, es el hecho de que esta
estructura es la menos usada en ambos libros de texto en la presentacion de situaciones
problemas con respecto a las demas; asi como también, que el uso de imagenes o ilustraciones
en estas es casi nulo para ambos libros.

Con respecto, a la cantidad de problemas que se encuentran entre un libro y el otro es
significativa, ya que, en el libro de texto La casa del saber se encontr6 una mayor cantidad de
problemas con estructuras aditivas, en comparacion con el libro de texto Habilidades siglo XXI,
esto teniendo en cuenta los grados cuarto y quinto de primaria de ambos libros; pues en los
demas problemas que se presentan en el libro de texto de Habilidades siglo XXI en su mayoria
son compuestos, es decir, se relacionan con otras tematicas o areas como geometria y
estadistica; por ello, el espacio dedicado solo a estas estructuras es reducido.

Sucede lo mismo, con respecto al libro de texto de La casa del saber del grado quinto, en
el cual la cantidad de problemas es reducida en comparacion con el libro de cuarto, esto puede
suceder debido a que, en el tomo dos del grado quinto no se encuentra ninguna situacion
problema referente a las estructuras aditivas, pues, las areas que se toman en cuenta en este son
de geometria y estadistica, lo que ocasiona que sus problemas estén compuestos entorno esas

asignaturas.




Estructuras aditivas: un analisis a los problemas aditivos de enunciados presentes en los libros de textos
escolares de Santillanay Libros y Libros de matematicas de los grados cuarto quinto

Ahora bien, teniendo en cuenta que el libro de texto es un recurso pedagdgico que a
pesar del paso del tiempo y la era digital en la que se encuentra la sociedad, sigue siendo valioso
y trascendental para ensefianza y aprendizaje de los diferentes conocimientos y areas de la
educacion; por ello, es importante que al momento de ser elegido y utilizado por los profesores,
estos sean revisados con mayor precaucion y cuidado para evitar que en su implementacion en
las clases se generen dificultades en los estudiantes, dado que no siempre se cuenta con un libro
de texto que pueda cubrir toda los contenidos y desarrollo de habilidades necesarias en los
diferentes grados escolares.

Por otra parte, en los enunciados que denotan la categoria tres, es importante poder
romper los encasillamientos frente a la distincion de la comparacién o relacién que demarcan
palabras claves, es decir, se puede hacer uso de otro tipo de conectores alusivos al mismo
significado que se desea hacer en cada situacion problema; ante ello, se propone que los libros
de textos, de acuerdo a los problemas asociados con esta categoria, implemente una diversidad
con mas términos como los que propone Vergnaud (1991) menos que, en comparacion, en
relacion, etc.

Para terminar, es muy importante que los profesores tengan en cuenta el hecho de que no
siempre el libro de texto que ellos utilizan como recurso pedagdgico para sus clases, esta
directamente enfocado en la zona en la cual lo estan implementando o contienen una linealidad
exacta y pertinente que permita cubrir cada uno de los conceptos en su total amplitud, por ello,
se hace necesario que al utilizarlos se busque la manera de proporcionarles contextos a los
estudiantes que sean representativos para cada uno y logren una mejor cercania a la realidad
inmediata, asi como buscar ayuda con otro tipo de recurso que le permita consolidar aquello que

se desea y debe ensefiarse en cada grado escolar.
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Estructuras aditivas: un analisis a los problemas aditivos de enunciados presentes en los libros de textos
escolares de Santillana y Libros y Libros de matematicas de los grados cuarto quinto

Anexos

1. Resultados de la encuesta para la seleccién de los libros de textos

Grdfica 8:Resultados de encuesta, respuesta No. 1

¢En qué institucion educativa ensefia?

24 respuestas

2 (83)%) 2 (83]%) 2 (813J%)

1(4,21/(4,214(4,21/(4,21/(4,2 14(4,2 %) B8 (4,2 14(4,21/(4,21/(4,2 14(4,21/(4,2 %)B1 (4,21/(4,21/(4,2 14(4,21/(4,2 %) 81 (4,2 %
1

0
Ana Victoria Cooperativa Perla... Instituto Caminante... Jaibana centro docente Jes... pat...
Champagnath INCOMEB Instituto jaibana Liceo Moderno Divi... gregoriano

Fuente: Elaboracion de encuesta

Grdfica 9:Resultados de encuesta, respuesta No. 2

La instituciéon educativa es:
24 respuestas

@ Privada
@ Publica

Fuente: Elaboracion propia
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Grdfica 10:Resultados de encuesta, respuesta No. 3

¢En qué grados de basica primaria ensefia?

24 respuestas

@ "
o
@3
@4
@5

Fuente: Elaboracion propia

Grdfica 11: Resultados de encuesta, respuesta No. 4

¢Utiliza libros de textos escolares para el drea de Matemaéticas?
24 respuestas

® si
® No

Fuente: Elaboracion propia
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Grdfica 12: Resultados de encuesta, respuesta No. 5

;Cudl es la editorial del libro de texto que utiliza para el desarrollo de sus clases?
24 respuestas

@ SANTILLANA

@ LIBROS Y LIBROS

@ VOLUNTAD

/ @ GRUPO EDITORIAL EDUCAR
‘ @ OTRAEDITORIAL ¢cual?

® NORMA

@ Papel dulces
® Grow

12V

Fuente: Elaboracion propia

Grdfica 13: Resultados de encuesta, respuesta No. 6

¢Cudl es el nombre del libro que utiliza en el aula de clase?

24 respuestas

Santillana Nuevas habilidades

Prest

Desafios

La casa del saber 5

Todos aprender

Conocimientos matematicos

Integrado

LA CASA DEL SABER 4 Y HABILIDADES 4

matematicas para |@s nimeros 1

Fuente: Elaboracion propia
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Grdfica 14: Resultados de encuesta, respuesta No. 7

¢Cuales criterios utiliza para la seleccion y uso del libro de texto en el aula de clase?

23 respuestas

Que el contenidobsea claro 6 coherente para los estudiantes a su vez, que las actividades propuestas en
este tenga un rigor que genere pensamiento matematico en el estudiante en ese sentido que plantee
sitauciones problemas, que los ejercicios no sean mecanicos.

Que presenten las competencias que evalua el icfes
Calidad al momento de tomar los eje tematicos ylas progreciones de aprendizaje
Que contenga concepto, ejercicios practicos, situaciones problemas, razonamiento, etc.

Que cuenten con los conceptos claros y tengan muchos ejemplos por cada tema y que también dejen
ejemplos para potencializar el razonamiento del nifio

Que sea muy practico
Los temas

QUE TENGA LOS CONCEPTOS CLAROS Y ACTIVIDADES COMPRENSIBLES PARA TRABAJAR <

Fuente: Elaboracion propia

Grdfica 15: Resultados de encuesta, respuesta No. 8

;Considera que el libro utilizado permite el desarrollo de competencias (procesos de la actividad
matematica) dentro y fuera del aula de clase?

24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia
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Grdfica 16: Resultados de encuesta, respuesta No. 9

¢El libro de texto se ajusta a las necesidades de los estudiantes y de los profesores?

24 respuestas

® sSi
® No

Fuente: Elaboracion propia

Grdfica 17: Resultados de encuesta, respuesta No. 10

En caso de ser positiva o negativa la respuesta, haga una breve descripcion de la forma como se
ajusta (o no) a las necesidades del grupo de estudiante y del docente

24 respuestas

De cierta medida presenta propuestas o sitauciones qgue vinculen lo dicho en el comentario anterior sin
embargo en ocasiones se queda corta las actividades propuestas pues nos se ve una complejidad que
genere pensamiento en los estudiantes

Presenta situaciones que favorecen a la adquisicion de competencias

Se ajustan al nivel escolar de los estudiantes deacuerdo a los estandares y los DBA

El libro logra ser practico para docentes y estudiantes ya que esta muy bien explicado casa ejercicio y se
presentan de manera progresiva.

Posee temas claros gue le permiten desarrollar habilidades en los estudiantes
Tiene actividades claras y bien explicadas
Si

ES UN APOYO PARA EL APRENDIZAJE DEL NINO YA QUE CON LAS ACTIVIDADES DEL LIBRO SE -

Fuente: Elaboracion propia
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Grdfica 18: Resultados de encuesta, respuesta No. 11

¢El libro de texto hace mucho énfasis en la formulacion, tratamiento y resolucion de problemas?
24 respuestas

® si
® No

Fuente: Elaboracion propia

2. Problemas del libro de texto La casa del saber tomo I grado cuarto

3.1. categoria uno

Tabla 20: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo | grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segun Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
c fal |Categoria 2 |Categoria 3 | Categoria 4
Yo weolects
Ricardoy Cerla estan hackenco ).
una colecta para ayudar a
un hogar de ancianos X
CSI4-P40 I3/N1
405 un chleulo sencill
para 1Y, ;por qué?
b. Juan tiene $ 311000 pesos. Quiere comprarse tres libros. Uno vale $ 8900,
otro $12.750 y el tercero § 9.150. SiEuuanSUcES a0 pamoompE
X I3/N1
CHTA-PAE s s yos.
I
i
1. Selecciona los datos que te permitan responder la pregunta de cada stuacion
CSI4-P4a3 a. Un grupo musical realizo tres presentaciones. A la primera asistieron 12517 personas; a la segunda, X I3/N1
17481 personas y a la tercera, 18200 personas.
omas presentacones

Fuente 8: Elaboracion propia
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Tabla 21: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo | grado 42:

UBICACION

SITUACION PROBLEMA

ESTRUCTURA ADITIVA
(segln Vergnaud)

INCOGNITA/NIVEL

C

goria2 |C 3

iad

CSI4-P44

3. Resuelve los siguientes problemas.

a. Los cuartos basicos hicieron una colecta para ayudar a un hogar de ancianos.
El 4° A recolectt $28:470 y el 4° B, $31.525.

SO (oo o)

I3/N1

CSI4-P45

En una biblioteca hay 13422 Rovelas y 11740 libros de poesia. Si en total hay 28:295 libros, [MNNRNNRS
estimas que hay en 1a biblioteca que no son novelas ni poesia

Ponte a prueba

Lee y luego responde.

I2/N3

CSI4-P127

—
Ahora hazlo ta iE1 +e2=et

Federico quiere comprarse un ibro para leer en las vacaciones y esta juntando dinero. Si el libro cuesta
$6900 y ya ha ahorrado $ 5400,

I2/N3

Fuente 9: Elaboracion propia

3.2. Categoria dos

Tabla 22: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo | grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segan Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
C goria 2 | Categoria 3 | C:
a. Maria José debe pagar en el supermercado $27.800 y solo tiene un billete
de $ 20000, SESNDMEOIETENE 5
cSI4-Paa I1/N3
Datos P
3. Lee la siguiente situacion y luego responde lm +V=ef S
CSI4-P117 Ignacia esté juntando las ldminas de un dlbum. LIEVa22, y el dlbum en total tiene35. b & IZ/N3
Cuantas laminas e fatan a Ignacia para completar el aibum?

Fuente: Elaboracion propia

3. Problemas del libro de texto La casa del saber tomo Il grado cuarto

4.1. Categoria uno
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Tabla 23: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo Il grado 42

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segan Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Categorial |C: 2|cC ia3 | Categoria4
e] + 62 =ot
CSIIA4-P217 |[b- Enunatienda estan los siguientes m:x'MT"L‘r_al lavadora en $ 273:385, cafetera en $65934 X I3/N1
B0 GUBnto GINSMO'S6 NECOSIA AR COMPIT Una Iavador y na estuty
3. Resuelve los siguientes problemas.
" a. El valor del arriendo de un departamento es de $ 263400 y los gastos
G8114-pel8 comunes tienen un valor de $ 85,580, /SESNEIINSIISSTECE— X I3/N1
Ppagar el armiendo y 105 gastos comunes
Marcela ha comprado un televisor @ un precio de 535.008 y una lavadora a un precio de
179490 (CUANIO ha Cancelado or a Compra de ambos Produkios?
CSII4-P364 A. $314.990 X I3/N1
B. $324.990
C. $41499%
D. $424990
Fuente: Elaboracion propia
4.2. Categoria dos
Tabla 24: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo Il grado 42
ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segdn INCOGNITA/NIVEL
Categorfa 1l |Categoria 2 | Categoria 3 | Categorfa 4
CSIT4-P210 || Ex‘ ﬂxﬂf&‘fﬁyfﬁlﬁz.m’fﬁoﬁﬁfﬁm" eventos deportivos realizados en un esiadio, y en X 13/N1
\
a. Enun conclerto, el primer dia asistieron 182:875 espectadores y el segundo
CSII4-P218 dia, 85.394 espectadores. [SEMNESPESIISESSISRIUNRNSDSUOSURS }'e I3/N1
R
Ponte a prueba _
Lo ybings sy I3/N1
OB TA- P | e e S s -
6. Resuelve los siguientes problemas. I3/N1
CSII4-p227 a. Ignacio tiene $ 285930 y compro 5 fbros por un total de § 79492, NN X
a Ignacio después de esta compra?

Fuente: Elaboracion propia

4. Problemas del libro de texto La casa del saber Tomo I grado quinto
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5.1. Categoria dos

Tabla 25: Tipificacion de las estructuras aditivas libro La casa del saber tomo | grado 52

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segtin Vergnaud) INCOGNITAINIVEL
Categ 1 [Categ 2 |Ci 3 | Categ 4
CSI5-P36 1000 1y 438827 Hotstaries Do e hutartes, TI681Y X I2/N3
I2/N3
CSI5-P37 X
I3/N1
[ Menor R T [ R X
CSIS-P42 Mayores de 18 afos | | eaasa [ 56.220 ; I1/N2
= — ! I3/N1
Gl es ta Ollerencia entre e Tl de hoMbres Y of 1ol 0 Mugeres?

Fuente: Elaboracion propia

5. Problemas del libro de texto Habilidades siglo XXI grado cuarto

6.1. Categoria dos

Tabla 26: Tipificacién de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 4¢

ESTRUCTURA ADITIVA
UBICACION SITUACION PROBLEMA (segln Vergnaud)

Categorfal |Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4

INCOGNITA/NIVEL

1. Lee y comprende el problema
Jlluca on Andrea tiene $1.290.000 y quiere comprar el sigu

iente computador portatil

HS4-P18 oy X I3/N1

‘
(Cuénto dinero le falta a Andrea para comprar el portatil?

8 Sonia_gana $2.500.000 mensuales. Por arriendo y
servicios publicos paga $800.000; por educacién,

HS4-P19 $450.000 y por alimentacién $750.000. ; GiimIo) T/
k;
e Ie1 + e2 et \

Fuente: Elaboracion propia
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6. Problemas del libro de texto Habilidades siglo XXI grado quinto

7.1. Categoria uno

Tabla 27: Tipificacién de las estructuras aditivas libro Habilidades siglo XXI grado 5¢

UBICACION

ESTRUCTURA ADITIVA
SITUACION PROBLEMA (seguin Vergnaud) INCOGNITA/NIVEL
Categorial |Ci 2 |cC 3 |C a

HS5-P20

2 su GO
1 mv“’ i SE ompratlos siguientes acces0r2S =
Diana quiere ¢

roblema.
e‘,m“ % X 13/N1

§ 34500

HS5-P17

\BJ Un grupo de estudiantes compr6 algunas semi-
llas para sembrar en el jardin del colegio.

b f% 2N I3/N1

I3/N2

Fuente: Elaboracion propia




