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GLOSARIO

ANTROPOMETRIA: Ciencia que estudia las dimensiones del cuerpo humano.
BUILT IN: Mobiliario integrado fisicamente con la arquitectura del lugar.

CAD: Dibujo asistido por computador. Comprende el dibujo de planos, cortes, perspectivas y modelos
tridimensionales para la visualizacién de un disefio.

DOMESTICIDAD: El conjunto de elementos de caracter afectivo asociados al establecimiento de rutinas
en la casa.

EMANCIPACION RESIDENCIAL: El abandono del ntcleo familiar parental para la conformacién de un
hogar independiente.

LOFT: Hace referencia a los desvanes o galerias, con pocas divisiones, grandes ventanas y espacios
flexibles. Concepto basado en mostrar los materiales usados en la elaboracion de espacios en su estado

mas natural.

MDF: Medium Density Fiber Board. Tablero de densidad media elaborado con fibras finas de madera
aglutinadas con resinas mediante presion y calor seco.

MODULAR: Sistema compuesto por elementos unidos o separados, que se relacionan por sus
proporciones y dimensiones.

MODULO: Elemento fisico que cumple al menos una funcién en un sistema mas grande.

MOODBOARD: Técnica de comunicacion grafica que consiste en la recoleccidén de imdgenes de varios
temas para crear un elemento unificado que sirve como referencia para el diseiio de producto.

REFERENTE: Elemento que se toma como guia formal y/o funcional para el disefio del producto.

RENDER: Imagen digital que se crea a partir de un modelo 3D de un software especializado, cuyo
objetivo es simular la apariencia que tendria el objeto o el espacio una vez construido en su totalidad.

TABLERO MELAMINICO: Recubrimiento plastico sobre tablero aglomerado con propiedades decorativas.

TRIPLEX: Tablero contrachapado de madera de pino, en el que cada capa se rota 90 grados con respecto
a la anterior para ofrecer mayor resistencia.

VIVIENDA UNIPERSONAL: Modelo de vivienda destinado para la ocupacion de una sola persona. Por lo
general consta de una habitacién, una zona social, bafio y una pequeiia cocina.



RESUMEN

Este trabajo de grado surge a partir del interés por comprender la manera en como el hombre se
relaciona con su casa, la nocién que tiene este del espacio y la construccidn de rutinas a partir de los
objetos que posee. Para esto, la investigacion se enfoca en determinar los componentes que configuran
la habitabilidad del entorno doméstico en viviendas de espacio reducido para un grupo poblacional
especifico, en este caso los jévenes adultos en etapa de emancipacion residencial, con el fin de encontrar
estrategias aplicables en el disefio de mobiliario dirigido a tipologias de vivienda unipersonal. El
resultado obtenido, con motivo de la aplicacion practica de los elementos tedricos construidos, es el
disefio de un mobiliario modular multifuncional para la realizacidn de actividades de descanso, estudio,
trabajo y ocio en el area social de viviendas de espacio reducido.

Palabras clave: domesticidad, emancipacién residencial, espacio, habitabilidad, habitante, mobiliario,
modaular, multifuncional, vivienda unipersonal



0. INTRODUCCION

No hay razén por la que viviendas pequefias no puedan ser un espacio agradable en el cual vivir. Dado
que la vivienda de espacios reducidos es un tema que se ha popularizado con los afios en el sector
constructivo debido al crecimiento demografico de las ciudades y la disminucidon consecuente de
espacios para construir, surge un interés particular en la manera de lograr que los pequefios espacios
sean lugares habitables para las personas que por alguna razédn no puedan ocupar una vivienda con
mayor area de suelo. Es por esto, que esta investigacién se enfoca en lograr que las viviendas de espacio
reducido que se ofrecen en particular a las personas jovenes en proceso de emancipacidon permitan la
realizacion de todas las actividades propias de su habitar. Problemas como la dificultad en Ia
accesibilidad, la ineficiencia de espacios y la subutilizacion de dreas comunes tienen un impacto negativo
en la experiencia de vida para estos jévenes, que en su mayoria son personas provenientes de otras
regiones del pais, que desean continuar con sus estudios o conseguir nuevas ofertas laborales, y que
representan un porcentaje significativo en la explosion demogréfica mencionada.

Para atacar esta problematica, este trabajo de investigacion abarca en una primera parte la
identificacion de situaciones que surgen a partir de la dindmica de espacios reducidos, abarcables desde
el disefo industrial, y la revisién de soluciones de vivienda a diferentes escalas, desde habitaciones de
uso unipersonal hasta complejos de viviendas para estudiantes, que convergen en la necesidad de
generar una eficiencia en el espacio de las actividades domésticas, asi como de los tiempos en los que se
realizan. Como menciona Richardson (2011), la vivienda responde ante como las personas experimentan
el espacio que los rodea, como interactian con él y como juzgan la capacidad de este de ajustarse a sus
rutinas de vida.

Dado que la palabra habitar se puede interpretar en sentidos politicos, sociales, espaciales, econémicos,
y culturales (Cuervo, 2010), lo que resultaria en la consideracidon de muchas variables que se escapan del
alcance de esta investigacion, en este marco se entiende la palabra como “la manera en que el hombre
vive en su casa” (Bollnow, El hombre y su casa, 1993, pag. 81). De esta manera se integran los conceptos
de vivienda, habitante y mueble para orientar el analisis de soluciones futuras de vivienda. Cabe resaltar
como la relacidn de estos conceptos permite plantear desde una perspectiva antropoldgica, diferente a
la normativa, la habitabilidad como un proceso de domesticacién del espacio mediado por estos tres
conceptos y que tiene como finalidad permitir la intimidad. En este sentido, se propone utilizar el
mueble como estrategia para estructurar los campos espaciales de la vivienda (Arango J. , 2012),
conservando la mediacidon entre los aspectos privados y publicos del habitat doméstico.
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A partir de lo definido en el marco tedrico, se llega a un segundo momento en la realizacién del proyecto
en la que se compara la revision de literatura con el estudio de un caso particular en la ciudad de Cali de
viviendas de espacio reducido para personas jovenes, identificando los puntos dlgicos asociados al
contexto y el usuario mediante el trabajo de campo (una combinacidn de registro fotografico, visitas al
lugar de intervencion, encuestas y comparacién con estudios previos) para desarrollar un esquema de
estrategias probables que fueran aplicables en alternativas de disefio. Ademads, con estas estrategias o
ejes de accidon de los agentes, se construye un concepto propio de entorno habitable, que permite
comprender de manera simplificada la manera en como cada uno de los ejes afecta a los otros y
contribuye en la materializacidn de la propuesta.

Debido a la flexibilidad requerida para el correcto funcionamiento del sistema, se utiliza la
multifuncionalidad, es decir, la incorporacién de mas de una funcién principal en el disefio del objeto
(Téllez, 2006), como principio en la generacidn de alternativas, teniendo en cuenta otros aspectos del
contexto como la tematica loft y el corte industrial de estandarizacidon y disminucién de procesos
manejados por la empresa constructora a cargo del proyecto de vivienda, que definieran los
componentes formales y estéticos. La posterior evaluacidon cualitativa de las alternativas, de esta
manera, incluye items producto de la investigacion y del trabajo interdisciplinar realizados, que
convergen en un sistema de decantacidn de atributos.

El producto resultante como parte de la segunda etapa de la investigacidn, es el disefio de un mobiliario
multifuncional que permite el desarrollo de actividades principales y secundarias mediante Ila
reconfiguracion del espacio de una manera sencilla, facilitando la transicién de una o mas actividades
que se llevan a cabo entre lo simultdneo y lo sucesivo seguin los ritmos y horarios del habitante. La
flexibilidad proyectada en este caso, no sélo esta pensada como la flexibilizacion de un espacio en
particular, sino como un objeto que, aunque en un principio se desarrolla como parte de un estudio de
caso, es replicable en otras viviendas con condiciones similares en las que el drea de suelo es limitada y
el espacio responda a dinamicas de cohabitaciones.
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1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Santiago de Cali es una ciudad que se caracteriza por haber presentado en los Ultimos afios una gran
migracion de personas provenientes del suroccidente colombiano, debido a la alta oferta de
instituciones educativas de nivel superior, y un aumento progresivo en el acceso a la educacidn superior,
que para el 2014 se estima en el 61,1% (Camara de Comercio Cali et al, 2015). Esta situacion ha generado
una fuerte demanda de vivienda (ademas de alimentacién, transporte y otras necesidades) por parte de
los jovenes migrantes, que segun proyecciones del DANE corresponde al 5,6% de la poblacion caleia
(DANE, 2008), y de un numero desconocido de personas jovenes laboralmente activas, la cual se ve
reflejada en un aumento anual del 6% en el déficit de vivienda, tanto para déficit cuantitativo como
cualitativo (Camara de Comercio Cali et al, 2015).

Este déficit se presenta, en parte, por los cambios rdpidos y profundos que han caracterizado a la
sociedad de las ultimas décadas, a lo cual el mercado de la vivienda no ha respondido con la misma
velocidad (Ciredu, 2015). Los jovenes, buscando la emancipacién, eligen “vivir una existencia
caracterizada por desplazamientos continuos de casa, de ciudad y de pais, con el intento de mejorar su
educacion y su equipaje de experiencias personales y profesionales” (Ciredu, 2015, pag. 4), por lo cual
han empezado a requerir nuevas formas de habitar en una vivienda, que se ajusten al dinamismo de esta
etapa en su proyecto de vida.

De esta manera, tipologias de vivienda que distan del prototipo estandar familiar, como las viviendas
unipersonales, las corresidencias y los pisos compartidos se convierten en la eleccién a la que accede la
poblacién joven (Montaner, J., Muxi, Z., & Falagan, D, 2013), lo cual para el caso de Colombia, es
concordante con los resultados presentados en el estudio econémico de Arrendamiento en América
Latina de CAMACOL, en el que se detecta que los domicilios mas pequefios tienen la mayor probabilidad
de ser arrendados, por poblaciones en su mayoria entre los 15 y 34 afos (Forero, S., Chirivi, E., Ortega,
K., & Rueda, C, 2015).

Sin embargo, el aumento progresivo en la densidad demografica, sumado a la disminucidn en el espacio
libre construible en las zonas centrales de la ciudad, y los altos precios de suelo, ha traido como
consecuencia que los nuevos proyectos de vivienda pequefia que se realizan estén empezando a
sacrificar su factor de habitabilidad (Fique, 2005), en la medida que ya no se pueden adaptar a las
necesidades espaciales, fisicas, ambientales, culturales y socioeconémicas del ocupante (Vaca, 2015). Es
posible decir que, en parte, esto también se debe a que a nivel normativo se han estandarizado las
formas de habitar, llegando a un concepto del “minimo funcional”, desconociendo la habitabilidad como
agente determinante de la calidad de vida.

III

Este es el caso de las areas cercanas a la universidad, puesto que es ahi donde los estudiantes buscan
alternativas de alojamiento y alimentacién, propiciando que las viviendas del sector se valoricen, y que
sus duenos, al ver que el alquiler de estas se vuelve una buena fuente de ingreso, empiecen a adaptarlas
sin una adecuada planificacion (UN-Habitat, 2012), como respuesta para suplir el déficit cuantitativo, en
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apartaestudios o habitaciones de alquiler en pensiones, con un espacio reducido y simplificado sin una
especializaciéon del equipamiento o del mobiliario al interior que responda ante las necesidades y
aspiraciones de las personas que los habitan (Castro, Romero, Borré, & & Anguiano, 2001), afectando su
calidad de vida (Vaca, 2015), dado que aspectos clave de la optimizacién del habitar, como la
multifuncionalidad o la flexibilidad de las habitaciones para realizar diversas actividades, no pueden ser
resueltos Unicamente desde el campo de la arquitectura (Villanueva, Garcia, & Villarias, 2015).

Es asi, como la insatisfaccidon que empieza a sentir el habitante en estas viviendas ya no se explica sélo
por la ausencia de espacio en el entorno habitable, sino, ademas, por la incapacidad del espacio mismo y
los objetos que contiene para adaptarse a él, al ser este ultimo quien le da el verdadero sentido y
materialidad al hogar a través de las rutinas y rituales que realiza (Sanin, 2009). Y, al no poder brindarse
una mayor cantidad de metros cuadrados o realizar cambios mayores a la arquitectura del lugar, la
habitabilidad de la vivienda, descrita por Cuervo (2010) como la domesticacion del tiempo en que se da
la accién de habitar y del espacio habitable, tiene que ser resuelta Unicamente a partir del mobiliario que
la compone.

Las personas entienden esto de manera intuitiva, y delimitan el espacio para su vida privada por medio
de productos de la actividad practica como los bienes e inmuebles (Lefebvre, 1979). Sin embargo, en el
caso de los espacios reducidos, es dificil que estos se ajusten a distintos usos o actividades domésticas
(Ching & Binggeli, Disefio de interiores. Un manual, 2011) con los muebles que se consiguen
normalmente en el mercado, debido a que generalmente estdn disefados para la masificacion y para
estar dispuestos en organizaciones mas holgadas (Ching & Binggeli, Disefio de interiores. Un manual,
2011), como las que permiten las tipologias de vivienda familiar.

Por esto, en paises como Holanda, Inglaterra, México y Japdn, donde el espacio habitable es cada vez
menor debido al aumento en la densidad demografica, se ha optado por la personalizacidon del mueble
para lograr que las actividades desarrolladas en los lugares mas pequefios se lleven a cabo de la manera
mas eficaz posible (Arango J., 2012), integrando actividades de manera simultanea, y/o permitiendo la
sucesion de estas mediante la reconfiguracion de los elementos a lo largo del dia (Arango J., 2012).

En Cali, existen pequefias empresas constructoras, como la urbanizadora Metro Cuadrado, que
consideran que planear una vivienda desde sus etapas tempranas con una fuerte intervencion del disefio
industrial enfocado a la integracion del equipamiento y el mobiliario con la arquitectura de la edificacion,
y a la resolucidon de necesidades de un usuario particular, como en el caso de los jévenes adultos en
etapa de emancipacion residencial, puede traducirse a una mejora en las condiciones de habitabilidad,
asi como un incremento en el valor de la construccién y en la satisfaccion de los residentes, por lo cual
han empezado a desarrollar proyectos de vivienda unipersonal de alquiler en los que surge la posibilidad
del disefio industrial como disciplina para abordar la problematica del habitat doméstico mediante el
disefio de mobiliario e implementacion de tecnologias que optimicen el espacio fisico habitable.

A la luz de lo anterior, se plantea como problema a investigar la habitabilidad en viviendas de espacios
reducidos para jovenes adultos en etapa de emancipacion residencial, en la ciudad de Santiago de Cali
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2. JUSTIFICACION

Cali es una ciudad donde cada afio migra una cantidad significativa de jovenes adultos en etapa de
emancipacion residencial, provenientes de otras regiones del pais que desean continuar sus estudios en
educacion superior o buscar trabajo. Sélo tomando como referencia la Universidad del Valle, para el
primer semestre del 2015 se registraron 4156 matriculas pertenecientes a otros municipios diferentes a
Cali, es decir, un 27,92% (Oficina de Planeacién y Desarrollo Institucional Univalle, 2016) de poblaciéon
migrante que para integrarse a su nueva dinamica académica no sdlo debe preocuparse por su
vinculacion a la institucidn sino que ademas debe resolver todas las necesidades basicas asociadas a la
vivienda para garantizar su estadia en la ciudad.

Con los afios la demanda en el campo residencial por parte de la poblacién de jévenes adultos en etapa
de emancipaciéon se ha incrementado, al tiempo que se ha creado un vinculo entre la universidad y las
zonas aledanas a esta, de manera que se han ido formando polos de desarrollo urbano en los que “se
desarrolla vivienda, servicios complementarios, y se genera una transformacion urbana positiva” (Arango
T., 2013), por lo que la elaboracion de un proyecto de disefio industrial para las viviendas orientadas a
esta poblacién, que garantice la habitabilidad, a partir del disefio de mobiliario y la adecuacién del
ambiente fisico al interior de la vivienda, puede ser una opcidon pertinente en el abordaje de las
necesidades de la demanda.

Vale la pena mencionar que una vivienda para la poblacién de jévenes adultos no debe verse sélo en
términos del precio, sino que debe estar pensada para el bienestar del usuario. Es por eso que, al hablar
de vivienda también debe hablarse de entornos habitables, que estan determinados por la capacidad del
espacio fisico, el habitante y los muebles de relacionarse correctamente para permitir la accién de
habitar (Cuervo, 2010). También, la Organizacion Mundial de la Salud menciona que los determinantes
relacionados con el ambiente fisico de la vivienda, tales como el ruido, la calidad de la iluminacién, el
hacinamiento, y la inexistencia de la privacidad de algunos servicios tienen un impacto significativo sobre
el estado de salud de una persona (Commision on Social Determinants of Health, 2007); y en el caso de
los jévenes adultos en etapa de emancipacidén, una opcidon que compense por las incomodidades
generadas en los espacios reducidos cobra auin mas importancia dado que la vivienda ademas de ser el
lugar de refugio y descanso también se convierte en el lugar para cumplir con el momento de estudio
independiente o de trabajo, lo que eventualmente repercute en el buen desarrollo de estas actividades.

Debido a que el problema nace a partir de multiples factores, donde no todos son abordables desde el
campo del disefio pero que son necesarios contemplar, la realizacién de un proyecto de mobiliario para
una vivienda pequefia que pretenda solucionar las necesidades de alojamiento de un grupo particular
requiere un trabajo de caracter interdisciplinar donde se integren conocimientos de otros campos como
la arquitectura, la ingenieria y la economia, asi como una fuerte inversidn de empresas privadas que
vean el modelo propuesto como una oportunidad de ganancia. Para esto se deben identificar las
necesidades de la poblacion de jévenes adultos (sociales, econdmicas, académicas, laborales),
determinar la localizacién de un contexto fisico abordable para la realizacion del proyecto, y determinar
su viabilidad para la toma de decisiones por parte de los inversionistas.
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El mueble, como herramienta para flexibilizar el espacio y como medio de expresion del habitante,
representa una oportunidad para el estudio de las relaciones entre las diferentes actividades que
componen el habitat doméstico y el origen de las modificaciones en los modos de habitar del nuevo
siglo. Esto con el fin de acercarse a una definicion de habitabilidad mas centrada en la experiencia del
usuario, y no como agente normativo técnico para la construccidon de viviendas (como se contempla
actualmente en Colombia).

Es importante decir que las pequefias y medianas empresas de construccidén juegan un papel importante
en la realizacidn de este proyecto, pues este puede permitir la exploracién de un nuevo mercado en el
sector residencial, y otorgarles una ventaja que les permita competir con empresas mas grandes. Con la
inversidon de al menos una empresa, podria ejecutarse un piloto de al menos 15 viviendas equipadas que
contribuyan a disminuir el déficit habitacional para la poblacion estudiantil migrante de otros municipios,
ofreciendo espacios que se adecuen a sus necesidades bdasicas de vivienda al tiempo y que mejoren su
calidad de vida.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Proponer un sistema de mobiliario que permita la realizacidén de actividades de ocio, estudio, trabajo y
descanso en el drea social de una vivienda de espacio reducido para adultos jovenes en etapa de
emancipacion residencial.

3.2 Objetivos especificos

e Determinar los componentes que configuran la habitabilidad del entorno doméstico en la etapa
de emancipacion residencial.

e Adaptar el espacio libre habitable para la coexistencia de actividades simultdneas y sucesivas en
el area social de la vivienda.

e Integrar el sistema de mobiliario con el espacio circundante reforzando el aprovechamiento del
espacio.
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4. METODOLOGIA

A continuacidn, se presenta las fases de la metodologia llevadas a cabo en el presente proyecto.

Tabla 1. Fases del esquema metodoldgico

FASES OBIJETIVO

1. IDENTIFICACION

1.1. Caracteristicas del Comparar los perfiles

usuario socioeconémicos y demograficos de

los usuarios descritos en la literatura
consultada con los usuarios
observados.

1.2. Caracteristicas del

ACTIVIDADES

-Revisién bibliografica de medios
fisicos y magnéticos de estudios
previos.

-Determinar la oferta y demanda de
vivienda unipersonal menor a 50
metros cuadrados.

contexto

-Caracterizar las tipologias de
vivienda para estudiantes ofertadas y
el equipamiento incluido en estas.
-Caracterizar el disefio
arquitectonico de los aparta-estudios
del edificio Macondo.

1.3 Necesidades y

- Revision bibliografica sobre
oferta y demanda de vivienda en
Cali.

- Registro fotografico.

-Revisién bibliografica de
proyectos similares realizados a
nivel mundial

- Revision de los planos
arquitectonicos generales.

- Registro fotografico de
seguimiento.

- Caracterizar las actividades
domeésticas de los espacios en los
cuales habita el usuario (lugar de
estudio/trabajo, dormitorio, zona de
alimentacion, zona social)

oportunidades de
disefio.

-Categorizar las necesidades y
oportunidades resultantes

- Encuesta para caracterizar las
necesidades y actividades al
interior de las viviendas.
-Registro fotografico de vivienda
en alquiler para este tipo de
usuario.

- Se hard uso del método de
grados de intimidad de Matos.

2. EVALUACION

2.1 Planteamiento del -Definir el problema de disefio -Revisién de antecedentes entre
problema los afios 2010-2015.
-Revisién de definiciones de
habitabilidad.
2.2 Objetivos -Establecer los lineamientos -Jerarquizacion de las

principales y especificos del proyecto

necesidades encontradas en un
mapa tematico, de acuerdo a las
relaciones establecidas entre
habitante, vivienda, y mobiliario.

-Determinar el area de accion del
2.3 Relaciones y limites disefio industrial en la construccién
de un entorno habitable

-Definicidn del entorno habitable
a partir de lo recopilado en el
marco tedrico.
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3. INTEGRACION
3.1 Concepto de disefio

3.2 Alternativas de
disefio

3.3 Alternativa final de
disefio

-Describir de manera general el
funcionamiento, los elementos que
componen la propuesta, y los
aspectos tecnoldégicos-productivos a
emplear

-Plantear el listado de necesidades y
requerimientos a partir del analisis
realizado en las anteriores fases

-Plantear alternativas de disefio a
partir de las necesidades
identificadas en la primera fase

-Definicién de estrategias
aplicables al disefio.

-Lluvia de ideas en equipo
multidisciplinar
-Valoracién By Técnica “S... Y”

-Desarrollo de matriz de
especificaciones del disefio de
producto (PDS)

-Andlisis morfolégico de modelos
referentes y del concepto
seleccionado

-Moodboards para formas,
texturas, colores, tipologias de
objetos

-Bocetacion

-Definir la alternativa final de disefio

-Evaluacidn cualitativa de las
propuestas de disefio por medio
de matrices de decantacion por
atributos

4. Elaborar
4.1 Disefno de detalles

-Definir proveedores, procesos
productivos, referencias de
materiales, mantenimiento

-Seleccidn final de materiales
-Estandarizacidon de medidas y
namero de piezas

-Tabla de presupuesto, orden de
pedido

-Dibujo asistido por computador
(CAD)

4.2 Planos generales

-Elaborar planos finales construccién

-Dibujo asistido por computador
(CAD)

-Verificacidn y correcciones con
sesiones asistidas por equipo
interdisciplinar

4.3 Imagen final de la
propuesta de disefio

-Presentacion de render con
texturas, materiales finales y todos
los elementos de uso por el usuario

-Modelado 3D
-Mapeado de texturas
-Render

5. VALIDAR

-Verificar el producto final seguin
condiciones de habitabilidad y
estrategias planteadas en relaciones
y limites

-Simulacidn de ubicacion espacial
del producto en levantamiento
de planos de vivienda
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5. MARCO TEORICO

5.1 Vivienda

Para hablar de habitabilidad en espacios reducidos, primero es necesario indagar sobre el concepto de
vivienda, procurando superar la mirada funcionalista que ha prevalecido en las Ultimas décadas sobre
este. De este concepto, como se vera mas adelante al hacer una revisidn de distintos autores que tratan
el tema, surgen elementos tedricos que permiten reflexionar sobre el habitar tanto en el orden de lo
fisico, como desde lo social.

El término vivienda se emplea con mayor frecuencia para referirse al cardcter fisico-espacial de la
relacion del hombre con su hdbitat (Cuervo, 2010). Segun el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE) (2008),

La vivienda es un lugar estructuralmente separado e independiente, ocupado o destinado a ser
ocupado por una familia o grupo de personas que viven juntos, o por una persona que vive sola.
La unidad de vivienda puede ser una casa, apartamento, cuarto, grupo de cuartos, choza, cueva,
o cualquier refugio ocupado o disponible para ser utilizado como lugar de alojamiento.

De esta manera, puede categorizarse la vivienda como un espacio fisico, al definirse como un lugar que
debe estar separado por otras viviendas, tener acceso a la calle sin pasar por areas de otras viviendas, y
con espacios para funciones de sala-comedor, lavadero, tendedero de ropa, cocina y bafio (DANE, 2008).
Asi también lo consideran Pinilla (2005) y Lindon (2005), quienes hacen referencia a la vivienda como
una construccion fisica donde alguien tiene su residencia, y cuyo término es mejor empleado en
discursos técnicos o de caracter politico.

Sin embargo, cuando se asume un discurso mas centrado en el usuario, la comprensién del habitar como
la simple ocupacidon de un alojamiento (como un objeto socio-fisico (Cuervo, 2010)) cambia para
establecer una conexién mas profunda entre el sentido del hdbitat y el hombre como ser social y
cultural. En este sentido, el término de casa resulta mds cdmodo para los autores al momento de hablar
del espacio para habitar. Uno de estos es Bollnow (1993), quien menciona que el habitar es “la manera
en que el hombre vive en su casa”; definicion que, de manera muy general, reldne los elementos
funcionales y simbdlicos que aparecen en la relacidén casa-habitante.

Aunque casa y vivienda tienen diferencias conceptuales, los dmbitos fisico y social se conservan, en la
medida que representan las manifestaciones y expresiones estéticas como el resultado de una
interaccion del habitante con el espacio, que a través de la experiencia y la cotidianidad refleja en el
entorno doméstico su existencia (Cuervo, 2010). A esta interaccién, Bollnow (1969) suma el papel de los
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objetos dentro de la casa como parte de la vida del habitante, al decir que “el hombre ha ligado a los
objetos en una relacidn espacial mutua, segin el plan de un orden interno comprensible. Y a causa de
ese “sitio” son comprensibles todas y cada una de las cosas” (lbid. 1969). Asi, se ve como la vivienda® no
soOlo tiene un cardcter de refugio, como tradicionalmente se ha definido, sino que es una construccién
generada por la relacién del habitante con el espacio y los objetos que lo rodean.

5.1.1 Habitabilidad

Una vez definida la vivienda, resulta evidente que esta guarda una relacidn indisociable con la
habitabilidad, al ser el medio fisico y expresivo por el cual es posible hablar de la accién de habitar.
Algunos tedricos (Alcald, 2007; Landazuri & Mercado, 2004) afirman que la habitabilidad también es una
condicion de la que se puede hablar a nivel urbano, donde se estudia la relacidn de la vivienda y el
hombre con la ciudad. Sin embargo, como afirma Heidegger (1984), y en este contexto en particular,
aungque todas las construcciones albergan al hombre, sélo la casa es, en esencia, el espacio para habitar.

Para Bachelard (1997) (1997) y Heidegger (1984), el habitar en la casa implica un sentido de pertenencia,
arraigo, intimidad y memoria, por lo que la habitabilidad no puede ser vista meramente desde una
perspectiva normativa, dado que los criterios para analizarla y evaluarla varian de acuerdo con la
persona, la cultura, el lugar, y el clima entre otras (Mena, 2011). Una definicion que soporta la idea
anterior, es la de habitabilidad como “la organizacidn del espacio para definir adecuadamente —de forma
admisible- la intimidad” (Cuchi, Pagés, Arcas y Casals, 2014; Matos, 2015). El hecho de que en este caso
se considere la intimidad como el fin Ultimo en la conformacién de la vivienda, reafirma la condicidn
socio-fisica de esta, al ser el hombre el que delimita el espacio para su vida privada, individual, familiar,
por medio de productos de la actividad practica como los bienes e inmuebles (Lefebvre, 1979).

En este sentido, puede hablarse de tres grados de intimidad, que inician desde la habitacion como
unidad minima de la expresion del habitat del individuo, en los que la relacién de este con el espacio y
sus objetos se presenta (Matos, 2015):

e Control de la intimidad: son aquellos elementos y mecanismos que interactian en la relacién de
la habitacidn con el exterior.

e Morfologia: relacionada con los recursos objetuales y espaciales que se tienen en una habitacién
para realizar el maximo numero de actividades en ella. En este caso destacan la forma de la
habitacion, el tamafio y la disposicidn de los objetos — tanto fijos como moéviles —, entre otros,
gue son recursos que permiten la flexibilidad de funciones.

e Topologia: se refiere a la relacion de la habitacién con otras habitaciones, es decir, los grados de
intimidad que el habitante determina en las diferentes partes de la vivienda. La intimidad de la
habitacion no es la misma que la de la estancia, y esta transicion estad dada por la organizacion de

10 la casa, puesto que ambas definiciones hacen referencia a la construccién socio-fisica
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los objetos, y la interaccién que tienen las personas con ellos, asi como los limites fisicos
establecidos por la arquitectura.

Podria decirse, que la habitabilidad es un proceso de domesticacion del espacio habitable y el tiempo en
el que se da la accion de habitar. Esta domesticacion supone un establecimiento de ritmos (Cuervo,
2010) y habitos domésticos, entendidos como “[..] un conjunto de rutinas y rituales que permiten
configurar [...] el sentido y la materialidad del hogar [...] “ (Sanin, 2009), mediados por la interaccién del
habitante con el espacio y los objetos que lo rodean, y que tienen como finalidad permitir la intimidad.

5.2 Espacio

Al igual que la vivienda, la explicacién del espacio no se da Unicamente desde el dmbito fisico. No es una
“materialidad estatica”, sino que también involucra fendmenos mads sensibles e intangibles que, que
conforman un territorio mas virtual (Chavez, 2012), una materialidad sutil, etérea y efimera que afecta la
manera en como el habitante se relaciona con este para conformar lugares. Como menciona Cristina
Vélez (2012, pag. 201), sobre el concepto de Aristételes:

Si el «lugar» aristotélico puede llamarse “espacio” es en cuanto equivale a un “campo” donde las
cosas son particularizaciones [...] Los lugares fundados por la estructura, por las superficies, por
los objetos, son lo que predominan, de ellos emana el espacio. Son entonces los lugares los que
mas que dirigir el espacio, lo crean.

Heidegger (1984), va un poco mas profundo en la definicién y considera que el espacio se crea a partir de
“un juego de un conjunto de lugares”, donde el lugar ya no emana de los objetos, sino que las cosas
mismas son las que conforman el lugar. De aqui que sea posible decir que el espacio nace de los objetos,
por lo que no puede ser entendido este como un “receptaculo vacio” esperando ser llenado (Arango J.,
2012). La vivienda entonces, es un espacio que es posible gracias a los objetos, que conforman lo que
Arango (2012) define como “campos espaciales”, los cuales a su vez son en esencia, muebles.

5.2.1 Espacio reducido

La vivienda minima o de espacio reducido, nacid como consecuencia de los cambios sociales y la
transformacion de los estilos de vida que se dieron en el periodo posterior a la | Guerra Mundial
(Villanueva, Garcia, & Villarias, 2015). La estructura de la vivienda se replanteé en dimensiones
reducidas, tratando de integrar las actividades basicas propias de la vida ‘moderna’, insertando en el
discurso del habitar, la optimizaciéon de tareas como elemento clave para permitir la configuracion del
espacio sin limitar sus posibilidades (Villanueva, Garcia, & Villarias, 2015).
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Este replanteamiento en la relacién persona-casa también tuvo un efecto en la relacidon espacio-mueble.
Asi como el taylorismo de los elementos de construccion optimizé la arquitectura en términos
cuantitativos, (es decir, en gran cantidad y bajos costos), la exploracion en el mobiliario permitié que los
espacios pudieran reducirse hasta el minimo necesario sin perder sus cualidades funcionales y estéticas
(Arango J., 2012). Es en este punto de la historia donde se hace mas clara la definicién de las actividades
domeésticas en la vivienda a partir de la interaccidn del habitante con el espacio y los objetos.

Aunque algunos (Ruby, 2002) califican el esquema de la vivienda moderna de espacio reducido
anteriormente descrita, como incapaz de satisfacer los requerimientos de este nuevo siglo, puede
decirse que el éxito detras de las nuevas tipologias de viviendas, para los nuevos modos de vida de las
personas, se da gracias a la conservacion de la optimizacidén del espacio y las actividades como objetivo
principal al momento de pensar en el habitar. Esto se ve evidenciado en el hecho de hacer convivir
actividades en un mismo espacio, estrategia heredada de la arquitectura moderna del periodo
entreguerras, que, aunque fue un proceso lento, se caracterizd por darle al mueble un papel esencial en
la estructuracion del espacio doméstico, ocurriendo en modalidades de cohabitaciones simultaneas y
sucesivas (Arango J., 2012):

[...] es llamativo el hecho de que son muebles, a veces fijos y otras no tanto, los que posibilitan
estas cohabitaciones, muebles que dotaron al espacio doméstico de un nivel de flexibilidad
espacial y temporal inédito hasta la modernidad [...]

5.2.1.1 Cohabitaciones simulténeas

La simultaneidad hace referencia a la posibilidad del espacio de que ocurran dos o mas actividades al
mismo tiempo. Esta cohabitacion es el producto de la desaparicion de muros interiores y la reunién de
actividades “que antes de la modernidad hubiera sido impensable suponerlas juntas” (Arango J. , 2012,
pag. 46). La experimentacion por parte de arquitectos como Rudolph Frankel en el tema de reunion de
actividades en las viviendas minimas que se ajustara a los habitos cotidianos, generd con el tiempo
diferentes combinaciones de cohabitacion, a medida que aparecian nuevas formas de habitar
(Villanueva, Garcia, & Villarias, 2015). Todo esto ocurrié gracias al reemplazo de los muros por objetos
que “distorsionaron la idea comun del limite y lo presentaron como un continuo [...]” (Arango J., 2012,
pag. 47). Algunas de estas cohabitaciones pueden verse en las viviendas actuales, como el popular saldn-
comedor y el comedor-cocina (Arango J., 2012).

5.2.1.2 Cohabitaciones sucesivas

Mientras que las cohabitaciones simultdneas relnen actividades que pueden llevarse al mismo tiempo,
las sucesivas reunen actividades que deben ocurrir en tiempos diferentes, por diferentes motivos, como
higiene o funcionalidad. Esta posibilidad de cambio en el tiempo, que también se conoce como
flexibilidad espacial, se da teniendo en cuenta tanto los modos de habitar, como los diferentes tiempos
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en los que se presentan (Arango J. , 2012). De esta manera, cada actividad se resuelve gracias a
elementos blandos como el mobiliario, los cuales pueden ser cambiados y adaptados por el habitante
mucho mas facilmente que los elementos arquitecturales de la vivienda (Riggall, 2014).

5.3 Mueble

Los cambios sociales no sélo repercutieron sobre la vivienda, sino también en el disefio del mobiliario. La
renovacion del espacio doméstico comenzaba por la reduccién y simplificacién espacial y luego
continuaba con una especializacién del equipamiento del hogar (Arango J. , 2012), lo que finalmente
condujo a la aparicién de nuevas tipologias de mobiliario dado que aspectos de la optimizacion del
habitar, como la multifuncionalidad, no podian ser resueltos Unicamente desde la arquitectura
(Villanueva, Garcia, & Villarias, 2015).

De esta manera, el mueble se convirtié en “una imagen fiel de las estructuras familiares y sociales de una
época” (Baudrillard, 1969, pag. 13), al empezar a responder a las necesidades de los nuevos grupos
sociales y configuraciones familiares. Es decir, a partir de la modernidad, el mueble deja de ser un objeto
aislado dentro de la vivienda, para convertirse, junto con los enseres y elementos decorativos, en una
expresion de las personas que viven en la casa, en tanto forma de ser y de hacer (Cuervo, 2010).

5.3.1 Muebles transformables

Con la reduccién del espacio, muchos disefiadores modernos encontraron en la transformacién del
mueble, la posibilidad para poder darle a las viviendas pequefias, mayor flexibilidad espacial. Hasta este
punto se sigue retomando el contexto histdrico del mueble del periodo entreguerras, pues fue en este
momento donde se dio paso a una gran experimentacidén en la materia, generdndose finalmente una
tipologia de mueble capaz de desempeiiar diversas funciones al modificar su forma (Villanueva, Garcia, &
Villarias, 2015). Es importante decir, que varias de las estrategias empleadas por arquitectos y
disefiadores de la época como Chareau y otros del movimiento francés (Mercadal, 1928), siguen vigentes
en los disefios de mobiliario adaptado a vivienda minima de hoy en dia.

Esta tipologia, no sdlo se caracteriza por la movilidad del objeto en un espacio, sino ademas por la
correcta distribucion que puede lograr del mismo en la arquitectura de la casa (Villanueva, Garcia, &
Villarias, 2015). Asi, aparecen dos subcategorias:

e El mueble transformable, mévil, que responde a la ldgica de las cohabitaciones sucesivas, al
permitir utilizar el espacio de una manera u otra dependiendo de la hora del dia y la rutina del
habitante
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e El mueble corredizo, donde las actividades se conservan intactas, pero el espacio se transformay
pasa de tener cualidades diurnas a otras nocturnas (o intimas) (Arango J. , 2012).

5.3.2 Muebles adosados a los muros

Otros disefadores optaron por explotar las cualidades espaciales de los muros a través del mobiliario,
buscando el maximo aprovechamiento del espacio al adherirse a los perimetros de la casa (Villanueva,
Garcia, & Villarias, 2015). Al igual que los muebles transformables, los adosados a los muros, o muebles-
z6calo como también son descritos en la literatura, pueden incluir elementos mdviles o reunir varias
funciones en una misma pieza para alcanzar una mayor versatilidad y reflejar la intimidad de las
habitaciones, como es posible ver en los trabajos de Reudeneuer, quien buscaba representar el espiritu
popular y servir a las “necesidades culturales del hombre moderno” (Villanueva, Garcia, & Villarias, 2015,
pag. 149).

5.4 Habitante

Se ha dicho entonces, que, con la llegada de la modernidad, el espacio y los muebles empezaron a
reducirse y simplificarse en funcién de las necesidades del habitante. La posguerra dejé en evidencia una
sociedad heterogénea donde el concepto tradicional de familia ya no es el Unico que se debe tener en
cuenta en los proyectos residenciales (Ciredu, 2015). Como bien describe Gili (1997, pags. 10-11), a
finales del siglo pasado:

Es evidente que hoy en dia la oferta (de vivienda) existente basada en un prototipo de familia
estandar, no tiene mucho que ver con una realidad plural, caracterizada por constantes flujos de
nuevos habitantes de distintas lenguas y culturas, por la diversidad de agrupaciones sociales, por
el rapido desarrollo de las tecnologias informdticas [...] o por un panorama laboral menos
estable, entre muchos otros factores.

Es en medio de esta pluralidad poblacional cuando empezaron a destacar los jévenes, quienes a partir de
la posguerra dejaron de casarse tan rdpido, para empezar a educarse (o “sobre-educarse”) (Florida,
2008), lo que conllevé a un fendmeno de emancipacion mas temprana en la etapa de transicion de joven
a adulto, y a la aparicién de nuevas tendencias de vivienda (Ciredu, 2015), como viviendas unipersonales,
cohabitacion en pareja y piso compartido (Montaner, J., Muxi, Z., & Falagan, D, 2013).

Ill

A partir de la segunda mitad del siglo XX, la sociedad empieza a caracterizarse por el “movimiento” y los
cambios constantes en la vida del hombre, a la vez que éste conserva la necesidad de una vivienda
estable (Ciredu, 2015). “La vivienda estable se queda como contenedor y el espacio interior se vacia para
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ser adaptable a diferentes actividades segun las necesidades del usuario” (Ciredu, 2015), apareciendo
toda la variedad descrita con anterioridad de muebles que ayudan a cumplir este objetivo.

En el caso de los jovenes, la tipologia de vivienda que se escoge con predileccidn es la vivienda minima
(Montaner, J., Muxi, Z., & Falagan, D, 2013). Esto es debido a que, como describe Cireddu (2015), en
algun punto de su historia, consiguieron emanciparse econdmicamente de sus padres en mayor o menor
medida, eligiendo “vivir una existencia caracterizada por desplazamientos continuos de casa, de ciudad y
de pais, con el intento de mejorar su educacién y su equipaje de experiencias personales y
profesionales”. Y es en este punto donde la casa en la que se instalen debe contener objetos que estén
dispuestos para garantizar la regularidad de sus rutinas (Cuervo, 2010).
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6. ESTADO DEL ARTE

Para entender el problema actual y las soluciones a las que se pueden llegar en viviendas de espacio
reducido, se revisaron proyectos de vivienda y mobiliario con planteamientos de problemas similares
gue tenian en comun los factores de espacio reducido, habitante y mobiliario. La habitabilidad, se asocia
en estos casos a la capacidad que tiene el espacio ocupado de permitir la realizacion de las actividades
mas importantes para el habitante, cuyas necesidades son especificas y varian en los grados de
importancia e intimidad, siendo consecuentes con las teorias construidas alrededor del habitar por
Cuervo (2010) y Matos (2015). Segun esta relacién, los referentes pueden categorizarse en orden de
escala, en viviendas, habitaciones, y sistemas de objetos. Y aunque en diferentes proporciones, todos los
antecedentes estudiados le dan al mueble un papel esencial en la estructuracién del espacio doméstico
(Arango J., 2012).

6.1 Viviendas

La vivienda puede entenderse como el espacio multifuncional que expresa las necesidades de
supervivencia de una persona. Su diseflo y organizacién estd pensado de manera que permita la
satisfacciéon de estas necesidades, de manera que su division refleja el nimero de habitantes y de
actividades requeridas por estos.

En Colombia, las viviendas consideradas de espacio reducido son en su mayoria las de bajo costo o de
interés social (Escallén & Rodriguez, 2010), y su normatividad contempla algunos puntos en cuanto a los
limites de espacio, pero no es especifica en cuanto a los tamafnos de estos. De esta manera, el desarrollo
de proyectos de vivienda, se ve limitado a la destinacidn del espacio estrictamente necesario para lo que
estipula la norma: espacio social, cuartos, bafio, cocina y zona de ropas. Sin embargo, las propuestas
revisadas muestran que la relacidon entre el espacio y la habitabilidad empieza a estar presente en
diferentes escalas, y ya no como el producto de unos requerimientos meramente normativos para la
construccién sino como un sistema que puede verse desde lo mas global (la vivienda) hasta lo mas
especifico (el objeto), que muestra de manera formal lo que se manifiesta dialécticamente como el
modo de habitar.
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llustracion 1. Residencias Keetwonen

Nombre: Residencias Keetwonen para estudiantes de la universidad de Amsterdam

Autor: Tempohousing (2009)

Objetivo: surgid como un proyecto de edificacion temporal para cubrir el déficit en la oferta de
vivienda para estudiantes universitarios, asi como también para ofrecer una alternativa mas barata
en términos del arrendamiento.

Resumen: La empresa Tempohousing decidié abordar el problema de los precios de arrendamiento
mediante la adaptacion de unidades de contenedores en viviendas unipersonales de dos espacios
para disminuir costos en la construccion del complejo. Estas viviendas se enfocan en el
aprovechamiento del espacio y otros elementos de sostenibilidad como sistemas naturales de
ventilaciéon cruzada y reguladores de gasto de agua. Adicional a las viviendas, Keetownen también
cuenta con un servicio de lavanderia, restaurante, supermercado, y taller de bicicletas

Pertinencia para el proyecto: Este referente es importante porque presenta el concepto de una
residencia enfocada en los estudiantes universitarios que no fue disefiada ni es administrada por la
universidad, sino por una empresa privada que ha encontrado en los estudiantes un nuevo mercado
por explorar, al ocuparse de elementos de habitabilidad como la privacidad, el confort y la seguridad,
por medio de un disefio sobrio del espacio (en términos de la divisidn y organizacidn) y de los
procesos de construccion, siempre teniendo en cuenta el factor de sostenibilidad.

Ilustracion 2. The Cube Project
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Nombre: The Cube Project
Autor: Mike Page (2009)
Objetivo: Crear una vivienda completamente funcional en un espacio minimo de 3x3x3 metros

Resumen: Con una altura de 3 metros (2 metros por cada nivel) y un drea de suelo de 15 m2, el
alojamiento cuenta con todas las comodidades e incorpora elementos de sostenibilidad. El espacio
interno esta dividido en 3 niveles que se superponen donde un comedor corredizo, un bafio y ducha
separados permiten que no haya desperdicio de espacio e incluso pueda ser habitado por una pareja.
La separacion del espacio por niveles facilita la sensacion de que hay ambientes separados y la
posicion de las ventanas se seleccioné cuidadosamente para que entre la cantidad de luz adecuada.

Pertinencia para el proyecto: Este corresponde al ejemplo maximo de vivienda de espacio reducido,
por lo que las soluciones en cuanto a la adaptacién del mobiliario y la gradacion en los niveles de
intimidad del espacio pueden adaptarse al disefio de cualquier vivienda con un mayor volumen de
trabajo.

Nombre: La casa Uruguaya

Autor: Eliseo Cabrera. Equipo de estudiantes y egresados de la Universidad ORT de Uruguay (2015)
Objetivo: Disefio y elaboracién de una vivienda de bajo costo, con la mayor eficiencia energética y
confort.

Resumen: Esta casa es uno de los proyectos participantes en la competencia internacional de Solar
Decathlon. Su enfoque principal fue la solucidn al problema del control térmico como factor de
impacto en la habitabilidad de la vivienda usando como concepto el de “casa adentro de una caja”,
por lo que gran parte de las soluciones de disefio se pensaron para lograr aislar la casa del ingreso del
calor y el frio con un bajo consumo energético. Otro problema abordado fue la distribucién y el
aprovechamiento del espacio, el cual estaba restringido a alrededor de 80 m2. El disefio de mobiliario
abatible, asi como la delimitacién de semiespacios (en el caso de la sala, cocina y habitacién auxiliar)
jugaron un papel importante en el cumplimiento de este objetivo.

Pertinencia para el proyecto: Todas estas soluciones, y la integracién que realizan en el disefio final,
hacen que la casa uruguaya sea un excelente ejemplo de la relacidén que debe existir entre la funciéon
y la satisfaccion en el espacio. Ademas, se demuestra la importancia de la interdisciplinariedad al
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momento de pensar en una vivienda, desde el analisis inicial del contexto, hasta el mantenimiento y
costos de operacion

llustracion 4. VIMOB. Casa tamario L

Nombre: VIMOB
Autor: Colectivo Creativo. Cali (2015)
Objetivo: Disefio y elaboracion de una vivienda para terrenos de dificil acceso

Resumen: VIMOB nace como una alternativa para reemplazar los sistemas de construccion
tradicionales, al ser completamente ensamblable en el lugar sobre el que se quiera construir. El
equipo de disefio ademas de contemplar los diferentes medios para lograr que una casa prefabricada
generara la percepcion de acogimiento, se preocupd por lograr la mejor distribucidén del espacio e
integracion de su mobiliario en los 38 metros cuadrados de los que disponian. La armazén principal
esta elaborada en acero con aislantes, impermeabilizantes y texturas mas cdlidas y naturales como
OSB y pino, y su mobiliario es modular y personalizable segun las especificaciones de la persona que
desee construir.

Pertinencia para el proyecto: Esta propuesta es importante para el proyecto porque traducen un
concepto y generan una percepcion de acogimiento en el habitante por medio de la exploracion de
materiales y texturas; elemento que lo hace diferente de otros referentes en los que sélo se juega
con la distribucion espacial y el disefio del mobiliario para responder a aspectos mas subjetivos de la
habitabilidad, pero que siguen siendo competencia desde el campo del disefio.

6.2 Habitaciones

Como mencionan Cuchi, Pages, Arcas y Casals (2014), la habitacidn es el lugar en el que la habitabilidad
inicia. Podria considerarse que es la unidad minima (espacialmente hablando) en la que se puede
habitar, y sus caracteristicas conformativas estan dadas por las necesidades de la persona. La diferencia
en la morfologia de la habitacién y las actividades que permite realizar, varian de acuerdo a elementos
del contexto del habitante como la profesidn, el estrato socioecondmico y su estilo de vida, dejando en
evidencia que el estudio del usuario es necesario para el establecimiento de los requerimientos y

determinantes del disefio de la propuesta.
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En efecto, en esta categoria, los referentes estudiados se configuran como espacios que permiten
distintos usos dentro de una misma habitacion. Esto permite que las actividades sean definidas por
elementos mas suaves, como el mobiliario y divisiones corredizas, que son elementos que pueden ser
adaptados por el habitante de una manera mas facil que la arquitectura convencional de una edificacién.
En el caso de The Artist Studio y Darlinghurst, el mobiliario transforma la habitacién en un espacio
flexible al permitir dividir y comunicar zonas segun el requerimiento, y desplegar elementos para
actividades como relajacion, cocina, o trabajo. Estos proyectos resaltan que para lograr esto se requiere
una planificacién intensiva, pero que asegura que el espacio funcione efectivamente para diversos usos,
en vez de que no funcione bien para ninguno (Clarke & Field-Lewis, 2013).

Lo anterior no quiere decir que la totalidad del espacio habitable tenga que ser flexible. También existen
actividades fijas que no requieren tanto dinamismo en el espacio, al poder realizarse con elementos que
pueden estar dispuestos a lo largo de la habitacidn sin interrumpir la realizacién de otras tareas. Tal es el
caso de The Egg House y las habitaciones de alquiler basico, donde el mobiliario no es adaptable mas que
por el hecho de que sus dimensiones sean acordes al espacio habitable.

House

llustracion 5. The Egg

Nombre: The Egg House

Autor: Haifei Dai (2011)

Objetivo: Debido a que el arriendo en Beijing es extremadamente caro, el autor del proyecto se
busco una opcidon mas barata de albergue para él mismo ocupar.

Resumen: La casa fue construida a partir de marcos de acero, y bolsas de semillas usadas como
revestimiento. El mobiliario fue hecho a medida para que se ajustara y maximizara el espacio
disponible. Dos caracteristicas fuertes de esta habitacion es la movilidad, al ser muy facil de
transportar e instalar en cualquier parte de la calle, y la asequibilidad, al resultar su construccién muy
barata.

Pertinencia para el proyecto: En términos de habitabilidad, esta propuesta esta por debajo de los
estandares, al no disponer de bafio ni cocina, ni tener mecanismos que definan un espacio privado. A
pesar de las limitaciones que tiene para proveer un ambiente de calidad, este es un buen ejemplo de
como se puede optimizar el espacio en condicionas minimas (pues tan sélo tiene 5 metros cuadrados)
para las necesidades mas especificas del usuario, que en este caso eran el descanso, y un lugar para
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trabajar.

llustracion 6. The Artist Studio

Nombre: The Artist Studio
Autor: Raanan Stern (2014)
Objetivo: Disefio y elaboracion de una vivienda para terrenos de dificil acceso

Resumen: Esta habitacion fue disefiada para cumplir con las necesidades especificas de un artista
tanto como lugar de trabajo como de descanso. Cajones de almacenamiento fueron cuidadosamente
planeados ya que eran uno de los puntos cruciales para mantener el espacio lo suficientemente
amplio para poder dormir. Una mesa de trabajo con rodachines puede moverse de un lado a otro
para proveer mas espacio en caso de que se necesite para el trabajo del artista. La idea principal del
disefo era proveer espacios que pudieran contener todo de una manera eficiente y asi lograr una
percepcion mas amplia del espacio.

Pertinencia para el proyecto: A comparacion de los otros referentes, The Artist Studio se enfoca
mucho mds en la solucién del déficit espacial por medio del disefio integrado del mobiliario con los
rasgos arquitectdnicos caracteristicos de la vivienda, lo que muestra que el disefio industrial tiene un
campo amplio en la investigacion y desarrollo de soluciones para habitabilidad en espacios reducidos.
Esta integracion de la arquitectura (que en un principio recuerda una L) con la funcién, la forma y las
texturas del mobiliario, garantiza que otros aspectos como la luz, la movilidad y el orden también se
adapten a los 18 m2 del area construida.
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llustracion 7. Departamento Darlinghurst

Nombre: Departamento Darlinghurst

Autor: Brad Swartz Architect (2016)

Objetivo: Disefiar un departamento funcional para una pareja a partir de una habitacion, para vivir y
hacer vida social.

Resumen: Este apartamento de 27m2 estd disefiado a partir de un solo cuarto. El concepto era una
division entre lo publico y lo privado para tener dos ambientes diferentes. Un disefio minimalista se
utilizd para el interior del cuarto, de manera que se maximizara la sensacién de espacio y luz. El
espacio privado requirid un acercamiento pragmatico. El almacenamiento se volvio el requerimiento
mds importante para poder ubicar la cama en el espacio minimo, y luego se oculté el area del cuarto
detrds de una divisién corrediza.

Pertinencia para el proyecto:

De todos los referentes, Darlinghurst es el que mejor uso hace de las cohabitaciones sucesivas.
Mediante la divisidn clara entre el espacio privado y el publico que se da gracias al mueble adosado a
los muros y a las cualidades multifuncionales que posee (almacenamiento, escritorio desplegable,
puerta corrediza), el espacio adquiere mucha flexibilidad a través de elementos que no son del todo
arquitecténicos.

llustracion 8. Habitacion de alquiler bdsica. El caney

Nombre: Habitacidn de alquiler basica. El Caney
Autor: Desconocido (2016)
Objetivo: Alojamiento de alquiler para estudiantes universitarios cercano a la universidad del Valle
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Resumen: Esta habitacién, como muchas similares, cuenta con el equipamiento mas bdsico: una
cama, una mesa de noche auxiliar, y un armario. En este caso no se ha considerado el
acondicionamiento del espacio para resolver mas necesidades aparte de la de descanso.
Probablemente esto se deba a que ha primado el precio del arriendo, que también entra en los
requerimientos del estudiante al momento de buscar una vivienda. Otras actividades como cocinar y
lavar ropa se han considerado como servicios adicionales por los que se paga, y los espacios donde se
pueden realizar se encuentran externos a la habitacién, pero dentro de la misma construccién.

Pertinencia para el proyecto:

Es importante conocer este referente porque es el que se encuentra con mayor frecuencia en las
zonas aledafias a las universidades, y una de las opciones que mas escogen los estudiantes para vivir.
Independientemente de la morfologia de la habitacion, el mobiliario no se piensa como una opcion
para mejorar las condiciones de habitabilidad, incluso si se dispone de suficiente espacio para darle
un uso eficiente.

6.3 Mobiliario

Como ya se menciond, una de las caracteristicas del espacio habitable es la flexibilidad que tiene para
permitir la mayor cantidad de actividades requeridas por el habitante. Y aunque ya se ha observado esto
a nivel de la arquitectura de la vivienda y, en un sentido mas intimo, a nivel de la habitacion, también es
importante considerar el mobiliario como elemento estructurador del espacio. Al respecto, ya algunos
autores han senalado la importancia de los objetos en la relacidén entre espacio y actividades como es el
caso de Giulio Carlo Argan (1965), quien expone que el objeto en algin punto de la arquitectura
moderna deja de ser concebido en un orden cuantitativo, a lo cual llama “mdédulo medida”, para
volverse algo cualitativo o “mddulo objeto”, y empieza a establecer nuevas relaciones entre el espacio y
sus habitantes.

En el caso de los espacios reducidos, el mobiliario parece cobrar mayor importancia, integrandose a la
arquitectura de la vivienda mediante diversas estrategias, para compensar por la limitacion del area de
suelo. En algunos casos, como el apartamento LEGO, esta integracidn es fisica, al punto de llegar incluso
a hacer parte de las paredes (lo que en la literatura se menciona como built in). En otros, como el AP
1211 de Alan Chu, es mas sutil, percibiéndose mas como un sistema de objetos que opera
sinérgicamente para permitir todas las actividades del hogar. Y en los casos en los que el objetivo no es
una integracion a un espacio especifico sino un mobiliario que se adapte a diferentes espacios, como en
los proyectos Cuarenta y cuatro y Kutal hu’un, se opta por lograr objetos multifuncionales.

Todos los referentes estudiados toman como ejemplo la arquitectura japonesa al ser la que, por su
contexto, tradicionalmente ha empleado conceptos de pureza, simplicidad y armonia en la elaboracion
de sus viviendas (Riggall, 2014), viéndose esto reflejado en espacios destinados para mas de una
actividad a lo largo del dia y muebles que sélo aparecen cuando se es requerido. Es por esto que las
soluciones documentadas son muy similares entre si, y tienden a estructurarse a partir de dos métodos
en cuanto a la organizacion del espacio a partir del equipamiento: el espacio como un “Unico espacio” y
la capacidad que tiene para “multiples usos”.
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llustracion 9. LEGO Apartment

Nombre: LEGO Apartment / Petite House
Autor: Barbara Apolloni (2011)
Objetivo: Ocultar todos los elementos para lograr un interior limpio y sin interrupciones

Resumen: Es un espacio muy pequeiio que, con tan solo 24 m2, combina muchas actividades en una
sola habitacién: dormir, estancia, comedor, cocina, trabajo, entretenimiento, y bafio. El disefio logra
ocultar todas estas actividades con dos paredes de mobiliario, que contienen entre muchas otras
soluciones, escritorio desplegable, el area de la cocina y una cama que se desliza desde abajo

Pertinencia para el proyecto:

Es el maximo exponente del mobiliario construido a medida para una vivienda, a tal punto de que
podria decirse que la arquitectura del lugar la compone Unicamente la carpinteria empleada para
ocultar todos los objetos.

llustracion 10. AP 1211

Nombre: AP 1211
Autor: Alan Chu (2013)

Objetivo: utilizar un solo elemento para organizar el espacio de un apartamento pequefio de 36 m2
distribuido en dos plantas

Resumen: El proyecto consiste en un sistema de objetos que usa como concepto la caja de madera.
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De esta manera, se han dispuesto un nimero de “cajas” de diferentes dimensiones en un orden
aparentemente aleatorio contra una de las paredes, que determinan las actividades de la vivienda
como: despensa, cocina y sala.

Pertinencia para el proyecto:

En este caso se le dio todo el protagonismo al sistema de cajas como elemento configurador del
espacio en la vivienda. De esta manera el autor no sélo integra las actividades en una sola habitacién
mediante divisiones virtuales, sino que ademas le da un sentido de orden y simplicidad.

Sofé con repisas para alamacenar DVD's, CD's, libros y revistas. 4_1
Fabricado en madera triplay de pino con sistema de

cortes mecAnicos y ensambles de caja y espiga.

Tubos de acero de 12mm diametro y cojines de espuma con forro

de loneta de diferentes colores.

llustracion 11. Izquierda. Cuarentaycuatro. Derecha. Kutal hutn

Nombre: Cuarentaycuatro y Kutal hu’un

Autor: lvan Reyes y David Pefia con René Gonzalez (2011)

Objetivo: Disefar el mejor mobiliario que responda a las necesidades de la vida contemporanea y a
las caracteristicas de la vivienda popular que se ofrece en el Distrito Federal.

Resumen: Son los dos proyectos ganadores del Concurso de Disefio de Mobiliario para Viviendas de
Espacios Reducidos de la ciudad de México. Los concursantes tenian que generar soluciones de
mobiliario que se ajustara al limitado espacio de la vivienda popular, por lo que en ambos casos la
respuesta presentada involucraba la multifuncionalidad de los objetos.

Pertinencia para el proyecto:

Aunque existen muchas otras propuestas de mobiliario multifuncional, estas dos estan enmarcadas
en un contexto muy similar al colombiano, por lo que la extrapolacidon de los requerimientos y
determinantes de disefio es mas fiable.
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7. ESTADO DE LA TECNICA

El analisis de los antecedentes expuestos anteriormente permitid la identificacion de ciertas técnicas y
estrategias que se encuentran repetidamente en los disefios, y que conjuntamente buscan dar un
“sentido de orden y expansibilidad” (Chan, 2007, pag. 10) a la vivienda. Estas estrategias, aunque
estudiadas en diferentes escalas, tienen todas en comun el uso de mobiliario como solucion a las
necesidades del habitar en espacios pequefios, siguiendo la l6gica de las cohabitaciones planteadas por
Arango (2012). De esta manera, se pueden encontrar acercamientos tanto desde la disciplina del disefio
industrial como desde la arquitectura por lo que, en algunos casos donde los muros dejan su papel como
estructurador arquitectdnico de la vivienda para asumir nuevas funciones como equipamiento, es dificil
determinar desde cual punto abarcar el disefio, y debe ser considerado como un esfuerzo simbiético al
momento de la elaboraciéon del proyecto.

Todos los referentes fueron cuidadosos en la relaciéon de la funcionalidad con el espacio, integrando
varias actividades en una misma habitacion gracias a la posibilidad de los objetos de ubicarse de una
manera eficiente, sin interrumpir la simultaneidad de estas. Puede decirse que un ambiente es
funcionalmente apto para habitar a partir de los 15 m2, ya que un area de suelo menor a esta tiende a
comprometer la calidad de espacios como la cocina y el bafio. Asi mismo un drea mayor a 30 m2 podria
optimizarse para permitir mds de un habitante.

La variable del tiempo también juega un papel importante en el desarrollo de las actividades de la casa,
reconfigurandose el espacio a través de su mobiliario para permitir la existencia de cohabitaciones como
socializar-dormir en diferentes momentos del dia. Las estrategias que aprovechan esta posibilidad de
cambio en el tiempo, tienen una fuerte influencia en la arquitectura tradicional japonesa, donde los
muebles pequenos y faciles de mover, y los divisores de espacio son los encargados de permitir la
habitabilidad.

De acuerdo a lo anterior, las estrategias empleadas para lograr un espacio habitable se han resumido de
acuerdo a las caracteristicas fisicas y funcionales de los muebles presentados en los antecedentes ya
revisados, de la siguiente manera:

7.1 Tipologia de mueble
Transformables:

Este tipo de mueble, varia mucho a lo largo de la revisién de antecedentes, tanto en la funcién para la
que estd destinado como en los mecanismos que emplea para lograr la transformacién. Principalmente
se encuentran sofds, camas, estanterias y superficies de apoyo como escritorios y comedores.
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lustracion 12. LEGO apartment por Barbara Apolloni. El comedor puede reconfigurarse para convertirse en cama

Adosados a los muros (built in):

Esta tipologia es la mas frecuente, estando presente en todos los proyectos recopilados (con excepcién
de Keetwonen, donde los residentes son los que ocupan la vivienda con su propio mobiliario), y es la mas
flexible, al poder incorporar también elementos transformables. El mejor exponente de este ultimo caso
es LEGO apartment, en el que el mobiliario recorre completamente el perimetro de las paredes, y donde
cada cajon al descubrirse revela otro mueble, como la cama, el mesdn de cocina, e incluso el sanitario.

llustracion 13. LEGO apartment, por Barbara Apolloni. Todo el perimetro de la vivienda estd recubierto por muebles que se han
adosado a los muros.
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7.2 Modalidad de cohabitacion

Simultanea: Una cohabitacién muy generalizada es la de sala-comedor, y la extensién misma del
comedor hacia la cocina. En estos casos no existen divisiones por muros y la organizaciéon de cada
actividad esta dada por el mobiliario, el cual puede estar fijo o ser reconfigurable.

Cada actividad esta determinada por un sistema objetual, aunque en ocasiones un mismo sistema puede
servir para mas de una actividad. Un ejemplo de lo anterior se puede observar en La Casa Uruguaya, en
el que el sofa se ha integrado a la isla de la cocina, pero conservando la posibilidad de usar ambas partes
al tiempo.

Sucesiva: Estas cohabitaciones, como describe Arango (2012) tienen una cualidad paraddjica, al reunir
estados del habitar que son aparentemente contradictorios en un mismo espacio, como lo privado con lo
publico, o el dia y la noche. Un proyecto que resalta en este aspecto, es la LEGO house, en la cual en una
misma habitacidn se encuentra el equipamiento necesario para casi todas las actividades de la casa,
incluyendo la ducha.

La manera de lograr la sucesion de las actividades, se da en su totalidad por la reconfiguracién del
mobiliario, como se observa en La Casa Uruguaya donde la isla-sofd se despliega en un comedor, y en
The Artist Studio con su cama desplegable desde la libreria.

llustracion 14. La Casa Uruguaya por Eliseo Cabrera y equipo de la universidad ORT de Uruguay. El mueble central de la sala
funciona como isla y sofd, y como comedor de seis puestos cuando se despliega.
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7.3 Mecanismos?

Desplegables: es la solucion mas usada cuando la actividad a realizar requiere un objeto de gran
volumen, y que interfiere con la libre circulacion en la vivienda, como las camas y los comedores. Tiene la
ventaja de que puede ser integrado a muebles-zdcalo para una mayor optimizacién del espacio.

llustracion 15. The Artist Studio por Raanan Stern. La cama desplegable estd integrada al mueble-zécalo de almacenamiento.

Corredizos: los muebles-zdcalo son los Unicos que emplean este mecanismo. Sus principales funciones
(evidenciadas en Darlinghurst y The Artist Studio) son ocultar otros elementos, y permitir el acceso a
otras zonas de la vivienda, al tiempo que cumplen su labor como estanterias.

llustracion 16. Darlinghurst por Brad Swartz. Dos secciones moviles permiten el acceso desde la zona social al bafio y el
dormitorio.

Apilables: en este caso, se entiende como la accidn de amontonar o acumular. Lo apilable hace
referencia a la capacidad de objetos diferentes de organizarse en el espacio de una manera eficiente. Los
Unicos proyectos que utilizan este mecanismo son AP1211 y Cube Project, mediante estructuras en

2 Categorias editadas de Artefactos economizadores de espacio (Lemos, 2006)
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forma de caja, que se ubican en distintos rincones de la vivienda para funcionar como almacenadores o
escalones.

llustracion 17. (izquierda). The Cube Project por Mike Page y Figura X (derecha). AP 1211 por Alan Chu. Ejemplos de apilamiento
de muebles en configuracion de cajones.

Telescdpicos: este principio se aplica a objetos que se expanden o contraen cuando algunas de sus
partes se deslizan para abrir o cerrar. No necesariamente conservan la estructura cilindrica del
telescopio, y al igual que los mecanismos desplegables, son compatibles con la tipologia de muebles
adosados a los muros. El LEGO apartment es el que mas hace uso de este mecanismo, incorporandolo
incluso en los escalones del balcén para contener la cama.

llustracion 18. LEGO apartment, por Barbara Apolloni. Mecanismos telescdpicos en los escalones de acceso al balcén y contiguos
al refrigerador.
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Pivotantes: son los objetos que rotan una parte o la totalidad de su estructura sobre un eje. Pueden
considerarse como principio del despliegue, o como un mecanismo aparte.

llustracion 19. LEGO apartment, por Barbara Apolloni. Principio de despliegue a partir de un pivote para un escritorio adosado al
muro.

43



8. USUARIO

Para este proyecto se consideran como usuarios a los jévenes adultos en etapa de emancipacion
residencial, por ser estos los que con mayor frecuencia buscan viviendas pequefias que se ajusten a su
presupuesto. Con jévenes adultos se hace referencia al grupo de edad comprendido entre los 20 y 29
afios, que para la poblacidn colombiana es el mas propenso a realizar procesos migratorios por motivos
de educacién y/o de inicio en la vida laboral (Villarraga, 2015; PRC, 2010). De esta manera, la
emancipacion residencial lograda como producto de la migracién, se entiende como “la transicién que
supone el abandonar por primera vez en la vida el domicilio donde se estaba conviviendo desde siempre
con el padre y/o la madre para formar un hogar independiente” (Lopez Blasco, 2004).

Tabla 2. Porcentaje de la poblacion colombiana que se mueve al interior de los departamentos por grupos de edad. Fuente:
Migracion interna, movilidad residencial y dindmicas metropolitanas en Colombia.
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Una manera mas informal de definir el usuario es como el Millennial en busqueda de casa, dado que al
cruzar los datos demograficos de migraciéon colombianos con los del Pew Research Center (PRC, 2010), el
rango de edad establecido para la investigacion coincide con el de la cohorte de la generacién Y. Esto
permite la posibilidad de realizar una caracterizacidn a partir de la amplia documentacién existente
sobre el tema.

8.1 Caracteristicas

Como se menciona en A Portrait of a Generation, la generacién Millennial es “mas diversa étnica y
racialmente, mas educada, menos propensa a estar trabajando, y mas lenta en sentar cabeza”
comparada con las anteriores generaciones (PRC, 2010, pag. 12). Su transicién hacia la adultez se
caracteriza por aplazamientos en logros enmarcados en el ciclo de vida como el matrimonio, la
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paternidad, trabajos estables, y propiedades, causados por una combinacién de cambios en la cultura y
necesidad econdmica (Pendall, 2012).

Esto se vuelve importante al momento de buscar un lugar donde vivir ya que la vivienda debe empezar a
resolver necesidades que van en el orden de la expresion del individualismo, y parece ser mas notorio en
la poblacidn soltera, pues “se asume el vivir solo como una decisiéon sopesada, en la cual los jévenes le
conceden gran valoracidén a la autonomia alcanzable mediante la emancipacidn de la familia de origen”
(Gallego & Villegas, 2015). Sumado a lo anterior, la economia también se vuelve un factor importante
puesto que, para poder emanciparse residencialmente, el joven debe disponer de los recursos
econdmicos necesarios con los que va a responder a los gastos de la vivienda (Martinez, 2007).

8.2 Consideraciones de disefio

En cuanto a su relacion con el espacio, se ha establecido que los Millennials por sus expectativas de vida
y caracteristicas como el elevado nivel de educacidn, el constante cambio de trabajo, y su reducido
poder adquisitivo, estan dispuestos a cambiar el tamafio de su vivienda por otros elementos que
agreguen valor a esta (Arnett, 2004; El Nasser, 2008; PRC, 2010), optando por espacios mas pequefios
pero que contengan las comodidades con las que crecieron en las casas de sus padres (El Nasser, 2008).
Es asi como han empezado a aceptar espacios crudos, pero inteligentemente disefiados, que
comuniquen un sentido de integridad y funcionalidad (Quenqua, 2013). Algunos elementos que capturan
la atencién de este usuario en el mercado de vivienda incluye: asequibilidad, el disefio general, espacios
flexibles, sistemas de almacenaje, espacios de reunién, bajo mantenimiento, tecnologia, amigabilidad
con mascotas, y sostenibilidad (Timmerman, 2015).

Traduciendo lo anterior a cifras, alrededor del 70% de los Millennials creen que el precio de compra o de
renta es el aspecto mas importante a considerar al momento de buscar vivienda (RCLCO, 2013). Sin
embargo, si el disefio del espacio es de su gusto, el 60% menciona que pagarian mas para tener ese
espacio en particular (RCLCO, 2013). También al momento de preguntar por el tamafo, el 65% de la
cohorte afirma que vivirian en un lugar con menor area de suelo si la calidad del equipamiento fuera
mejor y si la funcionalidad de los disefios fuera mas eficiente (RCLCO, 2013).

8.3 Hallazgos

Para confirmar lo encontrado en la revisién de literatura y complementar la caracterizacién del usuario,
se realizd una encuesta para obtener informacidn sobre sus necesidades y la percepcién que tiene este
de su habitat doméstico (Ver anexo A). Los resultados obtenidos fueron sintetizados para la generacion
posterior de requerimientos de disefio de una propuesta orientada a la optimizacién de un espacio
residencial puntual, en este caso el modelo de vivienda unipersonal de Macondo Apartaestudios.
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La poblaciéon encuestada corresponde a personas entre los 20 y 29 afios, que actualmente estuvieran
estudiando una carrera universitaria y/o trabajando. Un total de 54 participantes fueron invitados a
llenar un formato de preguntas distribuido via online, de los cuales 33 se identificaron como estudiantes,
11 como trabajadores y 10 que estudian y trabajan.

Los datos para la investigacién fueron recolectados y procesados con Google Encuestas, mediante la
aplicacién de preguntas cerradas, de manera que los resultados sobre las necesidades del grupo
poblacional pudieran ser analizados de manera cuantitativa, para complementar los hallazgos mas
cualitativos de las tendencias de la generacién Millennial.

Necesidades y frecuencia: Las preguntas 2 y 3 hacen referencia a las diversas actividades que el
encuestado espera realizar al interior de una vivienda, asi como la frecuencia con la que normalmente
las realiza. De acuerdo a los datos, al momento de buscar un lugar para habitar, cocinar (83,3%) y
dormir/descansar (92,6%) son las principales actividades que se contemplan para hacer dicho lugar
deseable, seguidas de estudiar/trabajar (79,6%) y socializar (53,7%), lo cual concuerda con la jerarquia de
necesidades de Maslow (1970), donde se expone que las personas buscan resolver primero necesidades
fisiolégicas como comer y refugiarse, para después moverse a niveles mas elevados como la
autorrealizacién y el contacto con otras personas.

Tabla 3. Porcentajes de actividades que se esperan realizar al interior de una vivienda. Fuente: Google Encuestas
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Cocinar

Ver televisio. .. 29 (53,7 %)
Dormir/Desc... 50 (92,6 %)
Socializar 33 (61,1 %)
Estudiar/Tra... 43 (79,6 %)
Leer 30 (55,6 %)
Almacenar/... 26 (48,1 %)
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Esto también se refleja al verlo en términos de frecuencia. Descansar/dormir y comer son las acciones
que mas se repiten a lo largo de la semana® en los lugares de residencia de los encuestados, seguido
nuevamente por estudiar/trabajar. Curiosamente, a pesar de que mas de la mitad de las personas
esperan tener un espacio para socializar en una vivienda, es la actividad que con menor frecuencia se
realiza (entre 2-3 veces por semana).

3 Se tomd el nimero de veces que se seleccionaron las opciones “siempre” y “muy frecuente” para determinar el
orden de frecuencia de las acciones
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Tabla 4. Frecuencias de la actividad “descansar/dormir”.

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 5. Frecuencias de la actividad “comer”. Fuente:
elaboracion propia
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Tabla 6. Frecuencias de la actividad “estudiar/trabajar”.
Fuente: elaboracion propia

Actividades y espacio: las preguntas 4 y 5 estaban enfocadas en conocer la importancia de la cantidad
de espacio fisico que consideraban necesaria los usuarios en relacidon con las diferentes actividades
domésticas para una vivienda unipersonal. De acuerdo a las respuestas, cocinar (67,9%),
estudiar/trabajar (60,4%) y almacenar (50,9%), son las que mas espacio requieren. Esto, posiblemente
debido a que dichas actividades involucran una alta variedad de acciones y/u objetos para realizarse.

De otro lado, comer (70,4%), leer (59,3%) y ver television/jugar videojuegos (44,4%) estan consideradas
como las actividades que requieren menos espacio para realizarse. En concordancia con los resultados
obtenidos de la pregunta 6, es posible decir que este Ultimo grupo es el mas susceptible de ser integrado
a otras actividades con sus respectivos espacios.
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Comer

Cocinar 36 (67,9 %)

Ver televisia. .. 8 (15,1 %)

Dormir/Desc... 25 (47,2 %)
Socializar 20 (37,7 %)
Estudiar/Tra...

Leer

32 (60,4 %)
4(7,5%)

Almacenar/... —27 (50,9 %)
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Tabla 8. Actividades que requieren mds espacio para realizarse en una vivienda unipersonal. Fuente: Google encuestas
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Leer |—32 (59,3 %)
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Tabla 9. Actividades que requieren menos espacio para realizarse en una vivienda unipersonal. Fuente: Google encuestas

Cohabitaciones e integracion de actividades: al preguntarle a los participantes por las actividades que
estarian dispuestos a asignar a un mismo espacio, surgieron diversas posibilidades de cohabitaciones
para grupos de a 2 actividades. De 49 respuestas (5 anuladas por una seleccion mayor en el nimero
establecido para la pregunta), las combinaciones mas frecuentes son Comer-Cocinar (32,65%), ver
television/jugar videojuegos-descansar (12,24%) y estudiar/trabajar-leer (12,24%). Como se menciond
en la seccion anterior, estas cohabitaciones surgen debido a que, para viviendas pequefias, los usuarios
estan dispuestos a integrar actividades que consideran que no requieren tanto espacio para realizarse a
otras de mayor importancia, en este caso, comer, descansar y estudiar/trabajar.
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Cohabitaciones y actividades integradas

Leer — Almacenar/Organizar
Estudiar/Trabajar — Socializar
Estudiar/Trabajar — Almacenar/Organizar
Estudiar/Trabajar — Leer

Ver TV/Videojuegos — Estudiar/Trabajar
Ver TV/Videojuegos — Comer

Ver TV/Videojuegos — Descansar

Ver TV/Videojuegos — Socializar

Comer — Estudiar/Trabajar

Comer — Leer

Comer — Cocinar

Cocinar-Socializar

Dormir/Descansar — Comer
Dormir/Descansar — Socializar
Dormir/Descansar — Leer
Dormir/Descansar — Estudiar/Trabajar

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Tabla 10. Combinaciones de actividades integradas en un mismo espacio. Fuente: elaboracion propia

Esta ultima pregunta revela, ademds, que la actividad doméstica considerada mads flexible por los
encuestados, al ser la que mayor cantidad de combinaciones ofrece, es estudiar/trabajar, por lo que
podria considerarse esta como actividad principal al momento de elaborar una propuesta orientada a la
optimizacion de la habitabilidad para este grupo poblacional.
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9. CONTEXTO

El lugar seleccionado para este trabajo es el proyecto en construccion Apartaestudios Macondo de la
urbanizadora Metro Cuadrado. Este edifico de viviendas unipersonales fue seleccionado por su
orientacién hacia un perfil de usuario afin con el ya descrito en la presente investigacion. Como el duefio
de la empresa, Felipe Bolafios, lo refiere, los usuarios pensados para este caso son “estudiantes
universitarios del sector de salud y personas jévenes que trabajan, con la capacidad de alquilar una
vivienda amoblada”. La localizacién del edificio en una zona central de la ciudad y cercana a instituciones
educativas de nivel superior, también fue considerado como un criterio de seleccidn, al ubicar al usuario
en un estrato socioeconémico entre 4y 5.

Macondo se encuentra en el barrio Santa Isabel sobre la carrera 37A, la cual es la via de acceso para
llegar a la Universidad Libre desde la avenida de los cerros en sentido sur-norte, y mas adelante
desembocando en la calle 4b para llegar a la Universidad del Valle, sede San Fernando. Esta zona se
caracteriza por tener un sector residencial y comercial muy activo, al tener una alta oferta de viviendas
en modalidad de arriendo y locales de varios tipos, debido a que hay otros lugares cercanos de interés,
como el Hospital Universitario del Valle, el EXITO de San Fernando, el centro médico Imbanaco, v el
parque del Perro.

Hospetal Universitano

o Apartaestudios BANCOLOMBIA EXITO
i SAN FERNANDO

Seccional Cali Macond

- DIAMANTE

Ginnnle

llustracion 20. Macondo Apartaestudios. Carrera 37A #3BIS — 36. Fuente: Google Maps.
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9.1 Disefio y distribucidn interna

El edificio consta de tres disefios de vivienda, un modelo Unico para la primera planta, un modelo
estandar que se encuentra entre la primera, segunda y tercera planta, y un modelo duplex para las 4
viviendas de la cuarta planta. El disefio estandar fue el seleccionado para la intervencion, al ser el que
mas veces se repite en el edificio y el que menos variaciones tiene en el rango de metros cuadrados
disponibles, permitiendo un mayor alcance para el desarrollo y réplica de la propuesta.

Mueble referente

HABITACION

-,

ZONA SOCIAL

COCINA

B [66
vy
N

BAMO

o

-

llustracion 21. Plano de planta de modelo bdsico de vivienda de Macondo

Cada vivienda en promedio tiene
26 metros cuadrados distribuidos
en dos habitaciones, y un bafio.
Mientras que el bafio estd
completamente aislado del resto
de la vivienda por una pared y una

puerta, las habitaciones estdn
separadas entre si Unicamente por
un muro y una columna
estructural, quedando una

comunicacion permanente para el
transito entre las dos. Esto con el
motivo de permitir cierto grado de
flexibilidad al momento de instalar
el mobiliario y subdividir el
espacio de acuerdo a las
actividades previamente
determinadas por el equipo
interdisciplinar®.

Al interior, los acabados de la
vivienda tienen una fuerte
influencia en el Joft, concepto
principal de disefio seleccionado

para el proyecto de Macondo, por lo que priman las paredes en bloque de concreto expuesto a la vista,
techos de losa preformada y piso de concreto pulido. Otros elementos caracteristicos, como se pueden
detallar en la ilustracidn 22, son los ventanales, una gran altura del piso al techo y la preferencia por

conservar el espacio abierto sin hacer mayores divisiones.

4 El equipo interdisciplinar de la urbanizadora se compone del duefio de la empresa, dos arquitectos, un ingeniero
civil y un carpintero.
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Ilustracion 22. Apartamento de Macondo en construccion.

9.2 Equipamiento

Adicional a esto, la urbanizadora decidié implementar un equipamiento completo de las viviendas, de
manera que el mobiliario disefiado permitiera el reforzamiento del concepto loft, visualmente a través
de la forma y los materiales empleados, y funcionalmente al establecer recorridos, tiempos y distancias
de las actividades (Ching & Binggeli, Disefio de interiores. Un manual, 2011). Las propuestas presentadas
por el equipo interdisciplinar, comprenden el mobiliario correspondiente para las dreas de cocina,
habitacion y bafio (llustracion 23), en las que se hizo énfasis en la utilizacion de formas ortogonales para
facilitar la fabricacién y adecuacidn a las distintas medidas de los apartaestudios, y materiales resistentes
y de facil reparacidon y reemplazo. El drea restante, la cual corresponde al area social, se dejé a libre
disposicion para el desarrollo de la propuesta de disefio, dado que es el punto en el que confluyen mas

actividades domésticas y en el que el objetivo de optimizar la habitabilidad de la vivienda, segun el
duefo de la empresa, supone mejores resultados.

> . .
llustracion 23. Render de habitacion. Modelo de vivienda bdsica Macondo. Fuente: propia
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llustracion 24. Render de cocina. Modelo de vivienda bdsica Macondo. Fuente: propia
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10. RESUMEN: CONSTRUCCION DE UN ENTORNO HABITABLE

El concepto de habitabilidad ha sido ampliamente abordado en el pasado por diferentes disciplinas, que
divergen con respecto al enfoque y a la escala de aplicacién, por lo que es posible encontrar una gran
variedad de definiciones en la literatura. No es asi en el caso del entorno habitable, el cual es
escuetamente definido por Cuervo (2010) como el medio fisico y expresivo en el que se da la acciéon de
habitar, lo que causa cierta ambigliedad cuando se pregunta acerca de los elementos que se necesitan
para que este exista. Debido a esto, la investigacion se centrd en la construccién de una definicion de
entorno habitable, abordable en el contexto de un estudio de caso y simplificable para entender mejor la
relacidn entre todos los agentes involucrados, como se observa en la ilustracion 25:

H— 8 — R

ESPACIO HABITANTE MUEBLE
-Cohabitaciones -Adicién o supresion -Compactacion
simultaneas Sl LT de actividades Sal S
-Cohabitaciones | .~ “~. | -Espaciosy momentos [ .©* "~ -Transformacion
sucesivas no convencionales

ENTORNO HABITABLE

Ilustracion 25. Diagrama del entorno habitable como producto de la relacion entre las variables de espacio, habitante y mueble

Habitante

La emancipacion residencial es uno de los hitos fundamentales en la transicién del joven a la “adultez”, y
suele estar ligada al logro de independencia econdmica y a procesos migratorios por motivos de
educacion o insercidn a la vida laboral. La busqueda de un espacio donde vivir implica una serie de
consideraciones, que eventualmente se ven reflejadas en la modificacién de las practicas y rutinas a las
que estaba acostumbrado el joven adulto en su anterior domicilio familiar, para mantener el sentido de
la domesticidad en un nuevo entorno habitable. Esta modificacién puede presentarse de dos maneras:

e Realizacidn de actividades en espacios y momentos que no se destinan convencionalmente para

estas (como dormir en la sala).
e Adicidn o supresidn de actividades de acuerdo al horario o nimero de personas implicadas.
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Espacio

Para el adulto emancipado, el entorno habitable se trata de un lugar en el que las actividades mas
importantes son el descanso y el estudio/trabajo. Existe una priorizacion de estas sobre las demas
actividades, especialmente en las viviendas de espacio reducido, que es visible en la distribucién y
organizacién del espacio y el mobiliario dispuesto, por lo que estos ultimos deben ser lo suficientemente
flexibles para adaptarse a los cambios en las practicas y rutinas del habitante.

Adicionalmente, algunas actividades en ocasiones pueden adquirir una connotacidn social al poderse
realizar en compaiiia de otras personas, extendiendo la habitabilidad mas allda de la intimidad de Ila
habitacion. Debido a esto, la vivienda se reconfigura en cohabitaciones para la coexistencia de
actividades (intimas y sociales) de manera simultanea o sucesiva:

e Cohabitaciones simultaneas, donde permite que ocurran dos o mas actividades al tiempo.
e Cohabitaciones sucesivas, que retnen actividades que deben ocurrir en diferentes momentos.

Mueble

En las viviendas de espacio reducido, el mobiliario es el responsable de dar orden al espacio y ritmo al
habitante (los cuales son elementos necesarios en la construccion de la domesticidad), convirtiéndose en
la expresidn de este ultimo en tanto ser y hacer (Cuervo, 2010), materializando y haciendo visibles cada
una de las actividades que conforman su cotidianidad. Para garantizar dicho orden, y superar la
limitacion del espacio fisico, los muebles adquieren como atributo principal la multifuncionalidad, puesto
que implica la incorporacién a su disefio de funciones aprovechables en un mismo contexto de
utilizacion, donde se resuelven los requisitos de las actividades principales para el habitante, a la vez que
se disponen de otras asignaciones auxiliares, que posibilitan el trabajo de manera completa (Téllez,
2006). Las estrategias del disefio empleadas para hacer del mueble un objeto multifuncional pueden
clasificarse de dos maneras:

e Transformacion: el cambio en la forma del mueble para redistribuir el espacio y habilitar nuevas
funciones. Puede centrarse en el movimiento de varios de sus componentes segun la actividad, o
en la conservaciéon de estas intactas, pero modificando el espacio para tener cualidades diurnas
0 nocturnas.

e Compactacion: la especializacion del mueble con el fin de obtener el maximo aprovechamiento
del espacio. Puede lograrse mediante la conformacién de una estructura flexible en su uso, sin
necesidad de modificarse en el tiempo, o mediante el adosamiento a los muros que conforman
los perimetros de la vivienda.
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11. CONCEPTO DE DISENO

Partiendo de la revisién de antecedentes y la caracterizacidn del usuario y el contexto, se plantea como
propuesta de disefio, un sistema objetual que permita la ejecucién de actividades domésticas que sean
compatibles con el drea social de una vivienda unipersonal. En este caso, y de acuerdo a los resultados
obtenidos en la encuesta realizada al usuario objetivo, las actividades que definen el sistema son:

e Principales
o Estudiar/trabajar
o Descansar/dormir
e Secundarias
o Leer
o Ver television/jugar videojuegos
o Socializar
o Almacenar

Estas actividades se seleccionaron de acuerdo a su desempefio en las variables de necesidad y
frecuencia, cantidad de espacio requerido y capacidad de integracion entre si de cada una. Algunos items
de la encuesta, como “comer” y “cocinar”, se descartaron para el desarrollo de la propuesta, dado que,
al momento de revisar la distribucién del modelo de apartaestudio y el amoblamiento pre-existente, ya
se dispone de un area completa para estas. Ademas, al revisar su capacidad de integracidon con otras
actividades, se hallé6 un nimero muy limitado de cohabitaciones (diferentes a comer-cocinar) que el
usuario estaria dispuesto a conformar en su hdbitat doméstico.

El sistema a proponer, entonces, sugiere un nimero importante de funciones con las que debe cumplir
para optimizar el espacio designado, ya sea mediante la realizacion de estas de manera simultanea,
sucesiva, o una combinacién de ambas, lo que implica la inclusion en el disefio de “atributos
aprovechables en un mismo contexto de utilizacion” (Téllez, 2006). De acuerdo a esto, se selecciond
como principio de disefio la multifuncionalidad, entendida esta como la incorporacién de mas de una
funcién principal en el disefio de un objeto, sin importar cudl sea (Téllez, 2006). La multifuncionalidad del
objeto en este contexto, funciona tanto como concepto como denominacidn funcional, y su razén de ser
yace en que ademads de resolver varias necesidades del usuario, permite que los procesos de produccidn
de éste sean mas eficientes al disminuir el uso de recursos, la mano de obra, la reducciéon de empaques,
y el transporte, entre otros (Téllez, 2006).

La multifuncionalidad como atributo de eficiencia, en cuanto a la forma y sus texturas, va de la mano con
el concepto loft utilizado por la constructora, el cual se ha enfocado hacia la estandarizacion de
materiales, el no tratamiento de estos en cuanto a su acabado superficial, la predileccion por la
ortogonalidad propia de los ambientes industriales, y la modulacién de medidas en conjunto con la
disminucién de procesos de produccidn para minimizar costos, por lo que para el desarrollo de los
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aspectos formales y estéticos del sistema se retomaron todos estos criterios a partir del analisis de las
cualidades del mobiliario pre-existente de Macondo.

11.1 Referente

Como resultado de la observacidon del contexto en materia de texturas, materiales y forma, y la
sugerencia por parte del equipo interdisciplinar de la constructora, se tomé como referente para la
definicidn del lenguaje formal del sistema, el mueble de televisiéon del area social del apartaestudio. Se
seleccioné este al ser el primer disefio de mobiliario conceptualizado para la sucesién y simultaneidad de
actividades en el proyecto de Macondo, y por ser la base a partir de la cual se desarrollaron las demas
piezas de mobiliario observables (llustracion 26).

& N\ a
lustracion 26. (izquierda). Mueble de television. Modelo de vivienda bdsica Macondo. (derecha) Vista en perspectiva del mueble
central. Fuente: propia

e Geometria y funcidn: Su forma base es un paralelepipedo, concretada sistematicamente por
planos transversales que permite la existencia de grandes secciones de espacios abiertos y que
funcionan como entrepainos para almacenar objetos pequenos, interrumpidos Unicamente por
una seccién completamente saturada y que sirve de anclaje para el televisor. La comunicacion
constante entre la zona social y la habitacion a través de los entrepafos, permite que el mueble
se perciba liviano, a pesar de ocupar casi toda la altura de la vivienda.

e Estructura: Al ser un mueble-zécalo, tiene la ventaja de que gran parte de la estabilidad de la
estructura es otorgada por los muros adyacentes a este, permitiendo que el disefio se enfoque
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en la seccidn central, la cual gira 180 grados segun la orientacién que quiera dar el usuario al
televisor. Otros elementos como tubos y cableado también provienen de los ladrillos, por lo que
el disefo tiende a volverse una extension de la arquitectura del lugar, economizando espacio.

e Materiales: Se emplearon tableros aglomerados de OSB (oriented strand board) al natural para
las piezas verticales y el punto de anclaje para el televisor, y MDF (medium density fibreboard)
con recubrimiento de |[dmina melaminica para los entrepafios y el marco del mueble, con el fin
de ahorrar costos. La seccién central incluye un alma metalica, responsable del giro del tableroy
el paso del cableado.

e Colores: la paleta estd entre los tonos cdlidos y los neutros. Mientras los calidos, son el resultado
del color proporcionado por las texturas sin tratamiento del tablero OSB, el uso de blanco y gris
para el resto de la estructura ayuda a conservar el sentido de amplitud del espacio abierto.

De acuerdo a lo anterior, se propone el disefio de un mobiliario multifuncional que permita el desarrollo
de actividades principales y secundarias mediante la reconfiguracion del espacio de una manera sencilla,
facilitando la transicién de una o mas cohabitaciones entre lo simultaneo y lo sucesivo segun los ritmos y
horarios del habitante. Este disefio se basard en los aspectos mas relevantes del referente, como la base
paralelepipédica de la forma y la alternancia entre zonas saturadas y vacias, la madera como material
principal, el contraste entre las texturas naturales y colores planos, y los elementos estructurales como
una extension de la estética del mueble.
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12. MOODBOARD

Para facilitar la elaboracién de las alternativas se realiz6 un moodboard que recoge las imagenes mas
inspiradoras en cuanto a colores, texturas, materiales, y sistemas objetuales existentes. La seleccién de
estas imagenes se hizo de acuerdo a lo visto en el estado del arte, lo establecido en el concepto
seleccionado, y el referente presente en el contexto de intervencion.

llustracion 27. Moodboard de colores, texturas, materiales, y sistemas objetuales.
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13. ESPECIFICACIONES DE DISENO DEL PRODUCTO (PDS)

Para la determinaciéon de los requerimientos técnicos y especificaciones de los productos se

consideraron el estado del arte, y el contexto determinado para la intervencion.

Necesidad Requerimiento D/O* | Medida Valores
Las medidas del producto son | O Metros Tamafo
acordes con el tamafio maximo  por
Que quepa en | promedio de las viviendas vivienda de 3
la zona social | seleccionadas mt x 2 mt
de la vivienda . . - .
Las dimensiones permiten la | O Porcentaje de | Al menos el
o libre circulacion en la vivienda area libre 50%
'S
S
©
-
Las formas, texturas y colores | D Ver estado del | No aplica
del producto son acordes al arte
Que combine | contexto
con los otros
muebles —
Para la conceptualizacion y | O Referente:
- generacion de la forma se Mueble zdcalo
(S] .
B tiene un referente conceptual Macondo
%
w
Que sirva para | El producto permite realizar | O Numero de | Al menos 2
realizar varias | varias actividades al mismo funciones
funciones tiempo
El producto permite realizar | D Numero de | Al menos 2
P actividades  diferentes en funciones
-8 tiempos diferentes
C
=}
[N
Los elementos se pueden | O Numero de | Maximo 3
ensamblar facilmente en el herramientas
9 lugar de instalacién
2
(8]
3 | Que se pueda — : . —
o armar La fabricacion de cada pieza | O Numero de | Maximo 3 por
o . .
é facilmente requiere pocos procesos procesos pieza
c
(8]
N
|_
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Que se pueda
construir en
Cali

La fabricacién emplea
materiales y mecanismos que
se consiguen en el mercado
local

Porcentaje de
materiales y
mecanismos
encontrados

Al menos el
80%

La fabricacion se hace con

Porcentaje de

Al menos el

Que se puedan
reemplazar las
partes dafadas

procesos de manufactura procesos de | 80%
locales manufactura

realizables en

Cali
El producto posee Numero de | Minimo 5
componentes y partes partes

estandarizadas

o
2
c
g Que sea facil | Se puede limpiar a mano Porcentaje de | Al menos el
= de limpiar area alcanzada 80%
3
[
©
=
El producto resiste uso por Peso Cargas
periodos  prolongados de estaticas  de
tiempo hasta 80 Kg
B Que sea
o
S duradero - -
& Los materiales y las técnicas de Afios Minimo 5
n construccidn propician vida util
del producto duradera
Cumple con proporciones de | O Metros Percentiles
anchos, altos y profundidades minimos y
coherentes con los estandares maximos
Puede ser | humanos
usado por — y
© diferentes Utilizar . medidas ya | O Metros Largos %
g personas establecidas por el mercado anchos
S local recomendados
x de los herrajes
w
Que sea | Los materiales implican bajos Porcentaje de | Maximo el
econémico costos para el producto costo total 40%
El proyecto es realizable con el | O Pesos Hasta
© .
= presupuesto dado por el colombianos 1'200.000
e inversionista
o
(8]
w

Tabla 11. Especificaciones de disefio del producto (PDS)
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14. DESARROLLO DE ALTERNATIVAS

Una vez definido el concepto y establecido los requerimientos de disefio, el siguiente paso en la
construcciéon del proyecto es el desarrollo de alternativas, teniendo en cuenta aspectos del usuario y el
contexto en la exploracién de la forma, materiales, y modos de produccion. Para esto, se realizd una
serie de actividades creativas que permitieran la generacidon de ideas rapidas, las cuales luego de su
depuracion pudiesen ser desarrolladas a un nivel mas detallado.

Se inicidé haciendo uso de una versidon modificada de la metodologia de bloques de innovaciéon de Simon
Bolton vista en la clase de Proyecto de grado Il, en la que, recolectando ideas de la interaccidon con
disefiadores, usuarios potenciales y el representante del equipo de trabajo de la constructora surgen 15
opciones. Todas esas ideas fueron valoradas por el método I3, destacando tres que se acercaran a la
solucién del problema y que cumplieron con las caracteristicas de ser importantes, influyentes e
innovadoras:

e Sillon-cama de lectura.
e Pared para anclar objetos.
e Cama con escritorio integrado.

Con las tres ideas se hizo un ejercicio grupal “Si...y”, que permitid nuevas miradas a cada una de las
propuestas, afiadiéndose nuevas funciones y/o atributos que consolidaran la redaccién de cada una de
ellas pues hasta este momento en el proceso de ideacidon todas las ideas se trabajaron por escrito. Las
especificaciones conseguidas con este ejercicio sirvieron para la elaboracién de bocetos rapidos, en los
que se pudiera generar un lenguaje formal que comunicara las ideas grupales (ilustracion 28). Mas
adelante se realizaron bocetos mas detallados que ampliaran el rango de posibles soluciones (ilustracion
29).
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llustracion 28. Bocetos rdpidos para explicacion en grupo.
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Ilustracion 29. Bocetos elaborados para detalles y mecanismos.

14.1 Evaluacion de alternativas

Debido a la variedad en las propuestas resultantes del proceso de bocetacidn, la evaluacién de las

alternativas se llevé a cabo en varias etapas, de la siguiente manera:

1. Categorizacion de bocetos. Se categorizaron los bocetos con base en las tipologias
mencionados en el capitulo del Estado de la Técnica (ver anexo B) y se encontraron dos

situaciones:
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e Bocetos que cumplian con las caracteristicas de las tipologias de muebles:

v" Mueble adosado a los muros o mueble zécalo: Por anclaje y desplegable.
v" Mueble transformable: Pivotante y telescdpico.

e Bocetos que no cumplian con las caracteristicas de las tipologias de muebles. En este
caso se requirid crear dos nuevas categorias:

v" Mueble modular mixto ensamblable apilable. Es aquel cuyo sistema estd
compuesto por mddulos que se reconfiguran de acuerdo a las necesidades del
usuario.

v" Mueble Integrado. El sistema es un objeto que cumple varias funciones, sin
cambiar su configuracién formal.

Evaluacion de requerimientos y necesidades del esquema PDS (Product design
specification). Con base en el esquema PDS se evaluaron los requerimientos del disefio del
producto. La depuracién cualitativa se hizo por medio de un sistema de decantacién por
atributos, seleccionando los mas relevantes.

Se seleccionaron 7 requerimientos de los 18 propuestos en el PDS, donde la relacién del
ponderado era mayor a 1.8, con sus respectivos determinantes (ver anexo C).

NECESIDAD REQUERIMIENTO PONDERADO
Que combine Las formas, texturas y colores del producto 1,83
con los otros son acordes al contexto
muebles
Que sirva para | El producto permite realizar varias 1,83
realizar varias | actividades al mismo tiempo
funciones El producto permite realizar actividades 1,89

diferentes en tiempos diferentes

Que se pueda | Los elementos se pueden ensamblar 2
armar facilmente en el lugar de instalacion

facilmente

Que sea El producto resiste uso por periodos 1,83
duradero prolongados de tiempo

Puede ser Cumple con proporciones de anchos, altos y 1,89
usado por profundidades coherentes con los

diferentes estandares humanos

personas

Que sea El proyecto es realizable con el presupuesto 2
econdmico dado por el inversionista

Tabla 12. Resultados de evaluacién de Requerimientos.
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3. Seleccién de la tipologia de mueble. Posteriormente las categorias se evaluaron con los
requerimientos depurados para seleccionar la tipologia que se va a utilizar como propuesta
final. La escala de valoracidn utilizada es de 0 a 5, donde 0 es el menor valor y la propuesta
no es apta y 5 donde la propuesta cumple con las necesidades del disefio.

CATEGORIA EVALUACION
Adosado a los muros - por 2,50
anclaje
Adosado a los muros - 3,01
desplegable
Transformable pivotante 3,09
Transformable 3,26
telescépico
Modular mixto 4,42
ensamblable apilable
Integrado 4,25

Tabla 13. Resultados evaluacion de tipologias de mueble.

4. Seleccion de la propuesta final. Por ultimo, se valoraron las dos propuestas
correspondientes a la categoria con mayor puntuacién (mueble modular mixto apilable
ensamblable). Esto se hizo con el fin de conocer cudl era la propuesta mas viable para
desarrollar.
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llustracion 30. (izquierda). Propuesta A: sillon y gabinete con tapa corrediza para configuracion de trabajo. (derecha) Propuesta
B: Mesa de café convertible en escritorio y sofd separable.
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NECESIDADES REQUERIMIENTOS

40% 60%
PROPUESTAS | A | B | C | D | E | Ponderado F|G |H |I J K | L | Ponderado | Evaluacién
A 5154 |5 |4]|184 5(4 |4 |5 |4 |5 |5 |2743 4,58
B 4 |4 |3 |5 31,52 414 5 314 1|3 (42314 3,83

Tabla 14. Evaluacion de propuestas pertenecientes a la categoria de mueble modular mixto
14.2 Antropometria y simulacién dimensional

Para definir las dimensiones y tener una idea mds amplia del funcionamiento del mueble se hizo un
analisis antropométrico basado en el uso de modelos humanos de piezas de mobiliario con
especificaciones funcionales similares a las planteadas en el concepto de disefio. Posteriormente se
compararon los valores antropométricos registrados en las simulaciones con los valores de la poblaciéon
colombiana de 20 a 29 afios (ver anexo D) y se determinaron las alturas, anchos y profundidades
generales para cada una de las configuraciones de la propuesta.

llustracion 31. Simulacion de configuraciones y estudio de posturas. Esquina superior
izquierda: configuracion 1. Esquina superior derecha: configuracion 2. Esquina
inferior izquierda: configuracion 3. Esquina inferior derecha: ancho para modulos
independientes
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Configuracion 1: haciendo uso de un puff de 60x60x45 cm y un escritorio a 65 cm de altura se registraron
medidas de altura de fosa poplitea y altura radial coincidentes con percentil 50 de la poblacién
colombiana. En este caso se hicieron dos anotaciones para su revision en el disefio:

e Tener suficiente espacio libre debajo de la superficie de trabajo para la entrada de las
piernas y el asiento.

Un material acolchado mas consistente para conservar la altura adecuada del asiento al
momento de ser usado por la persona.

Configuraciones 2 y 3: se estudiaron usando cojines de 60X60X10 cm con una mayor consistencia de la
espuma acolchada. Se simularon anchos para posiciones de descanso y descanso en combinacidn con
actividad de lectura. Las anotaciones realizadas para estas configuraciones son:

e Angulaciones variables de cojines para espaldar en actividades de trabajo y
descanso.

e Una altura de los cojines de respaldo que cubra una porcién grande de la espalda.
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15. PROPUESTA

MOBI es un mueble modular multifuncional para la realizacion de actividades de descanso, estudio,
trabajo y ocio en el drea social de viviendas de espacio reducido. Compuesto por cuatro mddulos
reconfigurables, el mueble flexibiliza el espacio y contribuye a la generacién de un entorno habitable al
reunir actividades que pueden llevarse a cabo de manera simultdnea o sucesiva de acuerdo al modo de
habitar del usuario, a la vez que permite la coexistencia con otros muebles presentes en la vivienda.

M conoo | mnobi.

lustracion 32. Mueble modular multifuncional MOBI

Este sistema esta disefiado para usar la menor cantidad de materiales y componentes externos para su
fabricacién, implementando modos de ensamblaje de carpinteria tradicional como uniones de caja y
espiga y cola de milano en madera triplex de pino, que, adicionalmente, contribuyen a la estética de
cada objeto. Otros elementos, como los herrajes, permiten las funciones que implican movimiento y
reconfiguracion del mobiliario. La estandarizacion de los procesos y materiales deja como resultado
modulos con areas pequenias de 60X60 cm (ver anexo E), que se pueden usar por separado sin ocupar
mucho espacio.
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15.1 Despiece funcional

Los médulos de Mobi estdan desarrollados a partir de dos principios: compactacion, mediante la
simplificacion y modularidad de la forma, y transformacion, mediante la implementacidon de mecanismos
sencillos de unién, desplazamiento y almacenamiento (ver anexo F). Esto con el fin de no dificultar tareas

llustracion 33 MOBI médulo 1

Modulo 2: Sillon de trabajo

Compuesto por superficies blandas para
sentarse, y una mesa auxiliar
almacenable en la seccién ubicada por
debajo del sentadero, pensada para el
apoyo de elementos pequefios y livianos
que se requieran tener a la mano
durante las actividades principales.

e Materiales: estructura en triplex
pino 18 mm. Cojines en tela de
microfibra suave al tacto.

e Principio de almacenamiento
telescopico para la mesa auxiliar

e Espaldar para trabajo a 105
grados

que ya conllevan un grado alto de complejidad al
estar forzadas a coexistir en una misma habitacion.
Maddulo 1: Gabinete de almacenamiento

El gabinete, ademas de los cajones abatibles
destinados para almacenamiento, posee un
mecanismo pivotante en su porcidn superior que le
permite adquirir una segunda configuracién como
superficie de trabajo.

e Materiales: estructura en triplex pino 18
mm. Laminado melaminico para el cajén

e Mecanismos: 1) Bisagra custom 2) Riel
oculto para cajones 3) Rodachines

llustracion 34 MOBI mddulo 2
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lustracion 35. (Izquierda) vista lateral de médulo 2. (derecha) mesa auxiliar

llustracion 37 MOBI médulo 3

Modulo 4: Sillon de lectura
Al igual que los mddulos 2 y 3, tiene elementos acolchados
para el sentadero y el espaldar. Su forma permite el apoyo
completo de la espalda para posicion de lectura o descanso.

e Materiales: triplex pino 18 mm. Tela de micorfibra

para sentadero y cojines auxiliares.
e Mecanismo: cajon con sistema de riel
e Espaldar para descanso a 110 grados.
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Médulo 3: Butaco

Su funcién principal es servir de
complemento a los médulos 2y 4 en
las distintas configuraciones que
ofrece el sistema. También incluye
secciones de almacenamiento a la
vista que responde a la misma ldgica
de la porcidén superior del médulo 1y
que sirven para ubicar los cojines
auxiliares cuando no se requieran.

e Materiales: triplex pino 18
mm. Tela de microfibra para
sentadero y cojines auxiliares.

llustracion 36 MOBI mddulo 4




Rodamiento:

Todos los moddulos de Mobi poseen sistema de rodamiento con rodachines para facilitar el

desplazamiento entre reconfiguraciones.

15.2 Configuraciones

llustracion 38. Herrajes de MOBI. Arriba: Bisagra a
medida para cantos de 18 mm. Medio: Riel oculto
para cajones. Abajo: Rodachines 2" con freno

Como se habia mencionado en el concepto de
disefio, el estudio/trabajo es una de las
actividades principales para el habitante. En
Macondo, no se dispone un espacio ni mobiliario
especifico para esta actividad, por lo cual se
integré al drea social como una actividad
ocasional. Por esto, al momento de parar el
estudio o trabajo, el mddulo 1 puede replegarse
para ofrecer mdas espacio para la siguiente
actividad. En este caso se ha prestado atencion a
la profundidad del puesto de trabajo para el
ingreso de las piernas sin que choquen con el
cuerpo del gabinete.

e Modulos involucrados: 1y 2

Mobi es un sistema modular debido a que, para permitir
la coexistencia de actividades en una habitacion, se
requiere la reconfiguracién répida y simple de este. De ahi
que,
requiera la ubicacion de estos segun la actividad o
conjunto de actividades a realizar y el apilamiento por
contacto de los mddulos entre si. Adicional a esto, la
cualidad de modularidad facilita la adaptacion del mueble
en diferentes tipologias de vivienda pequeia. En el caso
de Macondo, cada configuracién se organizé en el plano
de planta de la vivienda para comprobar los espacios de
circulacién y la interaccion con los otros elementos de la
habitacion (ver anexo G).

para la organizacién del mueble en el espacio, sdlo se

Configuracion 1: Trabajo

or———10

& &

llustracion 39. MOBI. Configuracion de trabajo mediante activacion del
mecanismo de pivote del médulo 1
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Configuracidn 2: Lectura

En esta configuracidn se considera la lectura como actividad secundaria al descanso, por lo que se utiliza
el médulo 3 como apoyo para los pies del usuario. Adicionalmente, puede hacerse uso de la mesa
auxiliar del modulo 1 para poner otros objetos de lectura que se requieran. Si bien no se alcanza una
posicién de decubito supino completa, la posicidn sedente con una inclinacion mayor de la espalda
permite mayor comodidad que la configuracidn 1. Es importante mencionar que las configuraciones 1y 2
pueden coexistir al mismo tiempo, al usar diferentes moédulos del sistema, lo que las vuelve un ejemplo
de la capacidad de MOBI de generar cohabitaciones simultaneas y sucesivas.

e Moddulos involucrados: 3y 4

A

[ L 3
q

Ilustracién 40 MOBI. Configuracidn de descanso y/o lectura
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llustracion 41. Configuracion de trabajo
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llustracion 42. Configuracion de lectura y mesa auxiliar.
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Configuracién 3: Salaen L

Teniendo en cuenta que actividades de ocio como ver televisidn o jugar videojuegos a menudo implica la
participacién mas personas, se pueden emplear los médulos para la interaccion social. Esta configuraciéon
ademas puede ubicarse en las esquinas de la habitacidn, garantizando la maxima economia del espacio.
De requerirse mas espacio para actividades combinadas como ver television se puede cambiar
rapidamente a la configuracion 4.

e Moddulos involucrados: 2,3y 4 (1 opcional)

llustracion 43. MOBI. Configuracion en L

Configuracidn 4: Divan
Para el descanso durante el dia o para momentos de esparcimiento
con otras personas. En el caso de realizar descansos cortos, el usuario

i

puede reacomodar los cojines en las unidades de almacenamiento, o

para conseguir mas espacio para el reposo (ilustracion 43). Esta es la

Unica configuracidon para actividades considerada completamente e
sucesiva, al requerir 3 de los 4 médulos para su ejecucion (ilustracion

44). A diferencia de la configuracién en L, esta permite la accidon o @

combinada de ver television o jugar videojuegos, y la formacién de
una cohabitacién de sala mas tradicional.

e Modulos involucrados: 2, 3y 4 (1 opcional)

llustracion 44. Vista superior de configuracion en L
modificada para 3 personas. Se deja suficiente espacio
libre para acceder al gabinete de ser requerido
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llustracion 45 Vista frontal. Configuracion de divan.

llustracion 46. Disposicion de sillon tradicional para tres personas
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15.3 Secuencia de uso

1. Retiro de seguros
2. Desplazamiento

-

v}

o—————————Joc

0]

3. Contactacidn
4, Aseguramiento

Telem|

17

llustracion 47. Secuencia de uso
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Para la reconfiguracion de los médulos de
Mobi principalmente se hace uso del
sistema de rodamiento, el cual incluye
pedales de freno para dos momentos:

- En el primer momento se retiran los
seguros (pedales) para permitir el
movimiento del mddulo hasta la posicién
deseada.

- Una vez que se ha reconfigurado el
mueble, se puede asegurar la posicion al
oprimir los pedales con los pies.

En cuanto a la limpieza, el sistema de
rodamiento soporta el resto de las
estructuras a una altura cercana a 7 cm por
encima del suelo, lo que facilita el aseo de
los pisos con el trapero, y los cojines, al no
estar anclados a las bases, pueden retirarse
para el lavado de las fundas (las cuales
poseen cremalleras para retirar la espuma).



16. CONCLUSIONES

e Los muebles que se consiguen normalmente en el mercado generalmente estadn disefiados para
la masificacion y para estar dispuestos en viviendas con mucho mas espacio. La imagen de
espacios amplios y luminosos cargados de muebles que se muestran en blogs, revistas e
imagenes promocionales de tiendas de mobiliario, dista mucho de la realidad de la oferta en
viviendas unipersonales, en el que no es posible disponer organizaciones holgadas de los objetos
y donde cada metro debe ser aprovechado para conservar la funcién de la vivienda. Las personas
qgue residen en estas tipologias de vivienda, se ven obligadas a hacer uso de productos
descontextualizados que en muchas ocasiones impiden el correcto aprovechamiento del espacio
y dificultan la realizacidn de otras actividades.

e Mobi es una propuesta que surge a partir del estudio de caso del proyecto Macondo de la
constructora Metro Cuadrado, caracterizado por su modelo de vivienda unipersonal de espacio
reducido y disefio basado en la estética loft. Aunque en un inicio las funciones del objeto
planteado se alinean para solucionar las necesidades planteadas por la constructora, podria
considerarse el objeto para su uso en otras viviendas con condiciones similares en las que el area
de suelo sea limitada y el espacio responda a dindmicas de cohabitaciones, teniendo en cuenta
que la propuesta se enfoca en brindarle la libertad al usuario de configurar su actividad de
acuerdo al espacio y el periodo de tiempo que considere necesarios, lo que la diferencia de la
légica de los muebles hechos a medida (o muebles zdcalo), que sélo estdan pensados para una
Unica configuracién a la cual el usuario debe adaptarse. En ese caso, se requeriria la
estandarizacién de algunos procesos de fabricacién de la propuesta para disminuir costos y
facilitar su introduccién al mercado de mobiliario actual, como parte de una linea especifica para
viviendas minimas.

e Alo largo del desarrollo del proyecto, el trabajo interdisciplinar contribuyé como un mecanismo
constante de retroalimentacion, tanto en la generacién de alternativas, como en la factibilidad
del producto en cuanto a costos y modos de producciéon. Ademas, la experiencia del didlogo
entre el disefiador, el equipo de trabajo y el cliente, permitié aclarar dudas de la literatura
revisada sobre habitabilidad y dio paso a la generacidn de un nuevo modelo tedrico aplicable
para viviendas de espacio reducido en el que la correlacion de habitante, espacio y mueble
median la construccién de un entorno habitable.

e Se puede afirmar que la flexibilidad del espacio de una vivienda, en gran parte depende de la
capacidad de los muebles que contienen de responder al modo de vivir de su habitante, y una de
las estrategias que se puede emplear para lograr esto es la especializacion de estos hacia la
multifuncionalidad. Sin embargo, para la construccidon de un entorno habitable, es necesaria la
modificacion de los otros agentes participantes; por un lado, el habitante debe estar dispuesto a
adicionar o suprimir acciones en las actividades que realiza o modificar la naturaleza de estas
para llevarlas a cabo en lugares y tiempos no convencionales, y, por otro lado, el espacio debe
simplificarse para permitir la existencia de cohabitaciones simultaneas y sucesivas.
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ANEXOS

ANEXO A: FORMATO DE ENCUESTA A USUARIOS
CARACTERIZACION DE USUARIOS

La siguiente encuesta es realizada por un estudiante de la carrera de Disefo Industrial de la Universidad
del Valle. Tiene como fin reunir informacion acerca de los hdbitos domésticos y su relacidén con el espacio
fisico para la definicion de requerimientos de disefio de mobiliario en un proyecto de viviendas
unipersonales amobladas. Por favor lea con atencién cada pregunta y sefiale las opciones que considere
mas pertinentes. La encuesta es de cardcter andnimo y la informacidn recolectada sélo serd usada con
fines académicos.

Muchas gracias por su tiempo.
éActualmente vive solo o tiene planes de hacerlo en los préximos 5 afios?
S
NO
Al momento de buscar un lugar para habitar, équé actividades esperaria poder realizar en dicho
espacio?

e Comer

e Cocinar

e Ver televisidon/jugar videojuegos

e Dormir/descansar

e Socializar

e Estudiar/trabajar

e Leer

e Almacenar/organizar

éCon qué frecuencia realiza las siguientes actividades en su lugar de residencia?

Comer

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

Cocinar

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

Ver television/Jugar videojuegos

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)
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Dormir/Descansar

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

Socializar

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

Estudiar/trabajar

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

Leer

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

Almacenar/Organizar

Nunca No tan frecuente Muy frecuente (5-6 | Siempre
(2-3 veces por semana) | veces por semana)

éCudles actividades considera que requieren MAS espacio para realizarse en una vivienda tipo
apartaestudio? Sefiale sélo 3

e Comer

e Cocinar

e Ver television/jugar videojuegos

e Dormir/descansar

e Socializar

e Estudiar/trabajar

e Leer

e Almacenar/organizar

éCuales actividades considera que requieren MENOS espacio para realizarse en una vivienda tipo
apartaestudio? Sefiale sélo 3

e Comer

e Cocinar

e Ver television/jugar videojuegos

e Dormir/descansar

e Socializar
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Estudiar/trabajar
Leer
Almacenar/organizar

Sefiale 2 actividades que realizaria en un mismo espacio.

Comer

Cocinar

Ver television/jugar videojuegos
Dormir/descansar

Socializar

Estudiar/trabajar

Leer

Almacenar/organizar
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ANEXO B: BOCETOS DE ALTERNATIVAS
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ANEXO C: MATRICES DE EVALUACION

MATRIZ REQUERIMIENTOS VS REQUERIMIENTOS

Ponderado

1,56
1,50
1,83
1,56
1,83
1,89
2,00
1,56
1,67
1,56
1,67
1,28
1,83
1,67
1,89
1,44
1,44
2,00

REQUERIMIENTOS

R

Q

O

I

SOLIN3INIYINDIY
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DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO

Las medidas del producto son acordes con el tamaio promedio de las viviendas

A seleccionadas

Las dimensiones permiten la libre circulacion en la vivienda
C Las formas, texturas y colores del producto son acordes al contexto

Para la conceptualizacion y generaciéon de la forma se tiene un referente
D conceptual
E El producto permite realizar varias actividades al mismo tiempo
F El producto permite realizar actividades diferentes en tiempos diferentes
G Los elementos se pueden ensamblar facilmente en el lugar de instalacion

La fabricacion de cada pieza requiere pocos procesos

La fabricacion emplea materiales y mecanismos que se consiguen en el mercado
I local
] La fabricacion se hace con procesos de manufactura locales
K El producto posee componentes y partes estandarizadas
L Se puede limpiar a mano
M El producto resiste uso por periodos prolongados de tiempo

Los materiales y las técnicas de construccidon propician vida util del producto
N duradera

um con pr rci nchos, S undi S C rentes c

C le co oporciones de anchos, alto rofundidades coherentes con los
0] estandares humanos
P Utilizar medidas ya establecidas por el mercado local
Q Los materiales implican bajos costos para el producto
R El proyecto es realizable con el presupuesto dado por el inversionista
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MATRIZ DE EVALUACION DE CATEGORIAS DE MOBILIARIO

DETERMINANTES REQUERIMIENTOS
40% 60%
A B C D E Ponderado F G H I J K L Ponderado | Evaluacidn
Adozado a los muros -
. 3 3 2 3 1 0,96 3 3 4 4 2 2 0 1,543 2,50
por anclaje
A | -
dozadoalosmuros- |, 3 2 | 4 1 1,04 4 | 2| 4| 3 3 | 4 | 3 1,971 3,01
desplegable
Transformable
. 3 2 3 3 3 1,12 4 0 5 3 4 4 3 1,971 3,09
pivotante
Transformable
n L, . 2 4 2 3 3 1,12 3 5 2 4 4 3 4 2,143 3,26
X |telescopico
% Modular mixto
G) . 4 5 4 4 4 1,68 3 5 5 5 4 5 5 2,743 4,42
& |ensamblable apilable
S Integrado 5 4 3 5 5 1,76 5 5 2 3 5 4 5 2,486 4,25

MATRIZ DE EVALUZACION DE PROPUESTAS

DETERMINANTES REQUERIMIENTOS
40% 60%
PROPUESTAS A B C D E Ponderado| F G H I J K L Ponderado | Evaluacion
A 5 4 5 4 1,84 5 4 5 4 5 5 2,743 4,58
B 4 4 3 5 3 1,52 4 4 5 3 4 3 4 2,314 3,83
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DESCRIPCION

n A | Que combine con los otros muebles
=
<Z( B | Que sirva para realizar varias funciones
% C | Que se pueda armar facilmente
E D |Puede ser usado por diferentes personas
° E |Que sea econdmico
F | Las formas, texturas y colores del producto son acordes al contexto
o G | El producto permite realizar varias actividades al mismo tiempo
% H | El producto permite realizar actividades diferentes en tiempos diferentes
g I | Los elementos se pueden ensamblar facilmente en el lugar de instalacidn
§ J | El producto resiste uso por periodos prolongados de tiempo
& K Cumple con proporciones de anchos, altos y profundidades coherentes con
los estandares humanos
L | El proyecto es realizable con el presupuesto dado por el inversionista
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ANEXO D: VALORES ANTROPOMETRICAS DE LA POBLACION COLOMBIANA
ENTRE 20-29 ANOS

A continuaciodn se listan los valores del documento de Dimensiones antropométricas de poblacién
latinoamericana (Chauran, Prado, & Gonzélez, 2007) empleados para definir las medidas generales

del sistema objetual. En gris se sefialan los percentiles seleccionados para trabajar por cada valor:

HOMBRES 20-29 ANOS

MUJERES 20-19 ANOS

Percentiles (en cm)

Percentiles (en cm)

Dimensiones

5 50 95 5 50 95
Estatura 159,5 169,4 181,1 148 156,3 166,4
Altura radial 194 23,7 27,4 20,1 23,4 26,7
Altura de la rodilla 48,9 52,8 56,9 45,2 48,5 52,3
Altura de la fosa poplitea 39,5 42,9 46,5 35,9 38,5 42
Largo nalga-fosa poplitea 42,9 47,2 51,2 41,6 45,6 49,9
Largo nalga-rodilla 53 57,1 61,6 50,8 54,4 59,2
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ANEXO E: PLANOS GENERALES

A continuacidn, se presentan los planos generales de cada médulo de MOBI. Todas las medidas
presentadas estan milimetros.
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SILLON DE LECTURA
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SILLON DE TRABAJO
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Madulo 1. Vista lateral
izquierda

Madulo 3. Vista lateral
derecha

UNIONES

Madulo 2. Vista frontal

N 8 B

— - —

g e Y ———— -

Madulo 4. Vista lateral
izquierda

Para la elaboracion de los médulos de MOBI se emplean uniones de tipo cola de milano con
medidas estandarizadas para todos los cortes. La légica empleada para esta estandarizacion es
mediante un patron de medidas que va en sentido distal a central en cada corte de MDF de la

siguiente manera:

e Cortes de 300 mm de ancho: 40-15-15-mitad del valor del centro hacia los lados.
e Cortes de 600 mm de ancho: 40-15-15-15-mitad del valor del centro hacia los lados.
e Corte diagonal del gabinete: 51-15-15-mitad del valor del centro hacia los lados
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ANEXO F: MANUAL DE PRODUCCION

CONTENIDO DEL PRODUCTO

ELEMENTO

CANTIDAD

Gabinete de almacenamiento 1

Sillén de trabajo

Butaco

Sillén de lectura

Mesa auxiliar

Cojin sentadero

Cojin respaldo

Cojin auxiliar

NN W R R R R

GENERALIDADES

Carpinteria

Uniones de cola de milano

-Cantos horizontales
-Mesa auxiliar

Uniones de cajay espiga

-cantos de 60 cm de longitud (4 espigas)
-cantos menores a 60 cm de longitud (3
espigas)
-Cajones

Inmunizacidon y sellado de laca
mate

Para todos los elementos en madera

Herrajes Bisagra custom: bisagra hecha a | Cantos de seccién pivotante del
medida para cantos gabinete
Rodachines con freno Todos los mddulos (set de 4)
Riel para cajones ocultos Moédulos 1y 2
Bisagra para montaje interior con | Mddulo 1: puerta abatible izquierda y
muelle de Blum para cocina puerta abatible derecha
Tornillos drywall -Bisagras
-Rodachines
Cierre metdlico -cojines de lavado a mano.
Tapiceria Tela de microfibra gris -Cojines sentaderos de mdédulos 2, 3y 4.

Tela de microfibra azul

-Cojin respaldo de médulo 2

Tela de microfibra amarilla

-Cojin respaldo de médulo 4
-Cojines auxiliares

Espuma de poliuretano (espuma
rosada)

Estructura de todos los cojines

Botdn de tapiceria

Sentaderos (2 botones por sentadero)
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VISTA EXPLOSIONADA. Mddulo 1: Gabinete

# DE
UNION COLA DE
ELEMENTO | N.2 DE PIEZA MILANO UNION POR ESPIGO UNION POR HERRAIJES
1 Lateral inferior
Tapa inferior izquierdo, lateral | Entrepafio vertical, tapa posterior
inferior derecho
2 Ent fio hori tal i t f Bi io
z
Lateral izquierdo Tapa inferior n .repano. OI’I. ontal superior, eh repafio isagra para .um.on a.
horizontal izquierdo, tapa posterior lateral superior izquierdo
3

Entrepafio horizontal
superior

Lateral inferior izquierdo y derecho, tapa
posterior, entrepafio vertical
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Tapa frontal cajon

Lateral cajon izquierdo y derecho, tapa
inferior cajon

Riel para cajon a tapa
inferior

5
Lateral izquierdo cajén Tapa de cajon frontal, posterior e inferior
6 Bisagra de seguridad a
Puerta abatible izquierda & . . & L
lateral inferior izquierdo
7 Lateral inferior izquierdo y derecho,
. entrepafio horizontal superior, entrepafio
Tapa posterior . o . . -
vertical, entrepafio horizontal inferior
izquierdo y derecho, tapa inferior
8 Entrepafio horizontal e 5 .
. L Lateral inferior izquierdo, entrepafio vertical
inferior izquierdo
9 Entrepafio horizontal s 5 .
. . Lateral inferior derecho, entrepafio vertical
inferior derecho
10 R . . Bisagra para union a
Lateral izquierdo superior Tapa superior . L
lateral inferior izquierdo
11 . . Bisagra para union a
Lateral derecho superior Tapa superior . :
P pasup lateral inferior derecho
12 Lateral superior
Tapa superior derecho e
izquierdo,
13 Tapa posterior, entrepafio horizontal ) .
. . . . . o . . . Bisagra para union a
Lateral derecho inferior Tapa inferior superior, entrepaio horizontal inferior .
lateral superior derecho
derecho
14 L . Tapa cajon frontal, posterior, lateral derecho , D
Tapa inferior cajon o Riel a tapa inferior
y lateral izquierdo
15 Tapa inferior, entrepafio horizontal superior,
Entrepafio vertical entrepafio horizontal inferior derecho e
izquierdo
16 . Bisagra de seguridad a
Puerta abatible derecha & . . &
lateral inferior derecho
17 . ., Tapa inferior cajon, tapa cajon lateral
Tapa posterior cajon L
izquierda y derecha
18 Union de lateral inferior
izquierdo a lateral
Bisagra para union lateral superior derecho, unién
superior e inferior de lateral inferior
derecho a lateral
superior derecho
19 Rodachinas con frenos Unidas a tapa inferior
20 L. L.
. ., Unidn de tapa cajon
Rieles para cajon . . . .
inferior a tapa inferior
21 Unidn de puerta abatible
. . derecha a lateral inferior
Bisagra de seguridad para )
A derecho, unién de puerta
puertas abatible L
abatible izquierda a
lateral inferior izquierdo
22

Perforacidn para ensamble
por espigo
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VISTA EXPLOSIONADA. Médulo 2: Sillén de trabajo.

# DE N.2 DE PIEZA UNION COLA DE UNION POR ESPIGO UNION POR HERRAIJES

ELEMENTO MILANO

Tapa cajén lateral izquierdo y

Tapa cajén posterior o .
1 pacajonp derecho, tapa cajon inferior

Tapa inferior lateral . . . . .
P Tapa inferior y superior | Tapa posterior inferior

2 | izquierda
Tapa superior lateral . . .
Tapa superior Tapa superior posterior
3 | derecho pasup pasup P
Tapa superior e inferior, tapa
Tapa inferior posterior inferior lateral izquierdo, entrepafio
4 vertical

Tapa superior e inferior, tapa

Entrepafio vertical . . .
inferior posterior

Tapa cajon frontal, inferior y

Tapa cajon lateral derecho .
6 posterior

7 | Rodachinas Unidos a tapa inferior
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8 | Cojin cuadrado
9 | Cojin triangular 110
Riel caién Unidn de tapa cajon
10 ) inferior con tapa inferior
11 | Cojin cilindrico

12

Tapa cajon inferior

Tapa cajon frontal y posterior, tapa
cajon lateral derecho e izquierdo

Riel cajon hace unién a
tapa inferior

13

Tapa inferior

Tapa inferior lateral
izquierda

Entrepario vertical, tapa inferior
posterior

Rodachinas, riel cajén
hace unidn a tapa cajon
inferior

14

Tapa superior

Lateral inferior
izquierdo, lateral
superior derecho

Tapa inferior posterior, entrepafo
vertical, tapa superior posterior

Tapa cajén frontal

Tapa cajon lateral derecho e

15 izquierdo, tapa cajén inferior
. R Tapa cajdn posterior, frontal e
16 Tapa cajon lateral izquierdo inferior

VISTA EXPLOSIONADA. Mddulo 3: Butaco
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# DE
ELEMENTO

N.2 DE PIEZA

UNION COLA DE
MILANO

UNION POR ESPIGO

UNION POR HERRAIJES

Tapa superior

Lateral derecho e
izquierdo

Entrepafio vertical

N

Cojin cilindrico

Entrepafio vertical

Tapa superior e inferior, lateral
derecho e izquierdo

Rodachinas

Unidos a tapa inferior

Lateral derecho

Tapa superior e inferir

Entrepafio vertical

Cojin cuadrado

Njojo |~ jw

Lateral izquierdo

Tapa superior e inferir

Entrepafio vertical
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VISTA EXPLOSIONADA. Mddulo 4: Sillén de lectura
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# DE

N.2 DE PIEZA

UNION COLA DE

UNION POR ESPIGO

UNION POR HERRAIJES

ELEMENTO MILANO
1 | Entrepafio vertical Tapa superior, inferior y posterior
3| Traserr
3 | Tapa superior Lateral derecho Entrepanfio vertical, tapa posterior
4 | Tapa mesa aux posterior Tapa mesa aux inferior
. . Tapa mesa aux frontal
5 Tapa mesa aux inferior y posterior
6 | Tapa mesa aux frontal Tapa mesa aux inferior
7 | Lateral derecho Tapa superior e inferir | Tapa posterior
8 | Tapa inferior Lateral derecho Entrepanfio vertical, tapa posterior Rodachinas
9 | Rodachinas Unidos a tapa inferior
10 | Cojin cuadrado
11 | Cojin triangular 105 grados
12 | Cojin cilindro
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ANEXO G: CONFIGURACIONES DE MOBI EN EL ESPACIO DE INTERVENCION

CONFIGURACIONES 1Y 2.
e \Vista superior
e La existencia de ambas configuraciones en la zona social permite la generacién de una
cohabitacidn simultanea de trabajo, lectura y ocio

Configuracion 1

M
E ]]i Configuracion 2
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CONFIGURACION 3.
e \Vista superior
e En este caso se ha hecho una configuracion en L para albergar a tres personas sentadas en
la zona social. Al separar los médulos se abarca mas espacio, pero la flexibilidad de este

aumenta.

Configuracion 3
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CONFIGURACION 4 a.

e \Vista superior

e Configuracién de divan convencional con separacion del mddulo 1 (gabinete). Aunque esta
configuracion esta pensada como una cohabitacidén sucesiva, se puede hacer uso de un
asiento de la vivienda para habilitar el uso del escritorio y de esta manera, crear una
cohabitacidn simultanea.

Gabinete separado

Divan

1
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CONFIGURACION 4 b.

e \Vista superior

e Configuracién de divan convencional con mddulo 1 (gabinete) anexado. En este caso
puede observarse que la modulacién del sistema permite un amplio espacio de
circulacién, cumpliendo con el requerimiento planteado en las especificaciones de disefio

de producto (PDS).

Configuracion 4
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ANEXO H: LISTADO DE COSTOS

LISTA DE COSTOS
COSTO
UNITARIO
MATERIALES/PARTES (cop) CANTIDAD COSTO
Triplex de pino 18 mm
< 1,2x2,4 mt 103.800 3| 311400
E Laminado melaminico en
Z |retal 66.000 1 60500
% Espigas 150 185 27750
“ Pegante de alta adherencia
para madera 6500 2 13000
Tela de microfibra gris 1,4
ancho 25.000 2,5 62500
Tela de microfibra amarilla
1,4 ancho 25.000 2 50000
E Tela de microfibra azul 1,4
O |ancho 25.000 1| 25000
% Botones para tapiceria 300 6 1800
Carrete de hilo 6000 1 6000
Cierre EKA x metro 1.500 7 10500
Espuma poliuretano 1,2x0,8
mt 66.000 1 66000
Tornillos drywall paquete 200
unidades 2.500 1 2500
g Bisagra para montaje interior
© | par 3.000 2 6000
T | Bisagra custom mecanizada 5.000 2 10000
Riel oculto par 5.400 2 10800
Rodachines 2" juego de 4 58.000 4| 232000
=
§ Mueble 250.000 1| 250000
a
(@]
Z
= Cojin 10.000 7 70000
TOTAL (COP) 1215750

Anotaciones:

e Con excepcidn de los rodachines y la bisagra custom mecanizada, todos los materiales se
pueden conseguir en el mercado local

e Sibien el valor de la produccién de un prototipo excede ligeramente el presupuesto
estimado en los requerimientos de disefio, se espera que, en una produccion en serie, este
valor esté dentro de los margenes propuestos
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