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RESUMEN

Haciendo uso de la Etnomatematica, el presente trabajo de grado es una
propuesta de formacion de docentes de matematicas en comunidades indigenas,
la propuesta se encuentra dirigida a fortalecer los procesos mateméticos dentro de
entornos culturales especificos, a partir de esto se pretende fortalecer el
pensamiento matematico propio de una comunidad teniendo como herramienta
principal las matematicas propias. Dentro del presente documento se esboza lo
gue podrian ser los delineamientos de una malla curricular para una formacion
especial de docentes en matematicas.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO DE LA ETNOMATEMATICA

1.1 Educacién matematica, matematica y etnomatemaética

El surgimiento de las diferentes ciencias ha tenido como origen las
necesidades del hombre en sus diferentes espacios y tiempos; la matemética, una
de ellas, surge en primera instancia tal vez como solucién a la problemética del
hombre ante los procesos de medir, contar y ordenar; procesos que varian
dependiendo el contexto socio cultural bajo el cual se encuentre una comunidad
especifica. Aunque la matemética responde a necesidades universales (contar,
medir y ordenar) y estandariza las diferentes soluciones de las problematica de un
medio, no hay que ser desconocedores de que existen comunidades que se
encuentran organizadas y unidas a través de lazos culturales que han desarrollado
procesos matematicos para suplir necesidades "matematicas"”, enmarcadas por la
cosmovision cultural que tienen las comunidades.

La etnomatematica surge como una herramienta de estudio que, a través de
sus diferentes enfoques, trata de entender, explicar y dar cuenta de los diferentes
tipos de soluciones a problemas que concierne a la matematica, teniendo en
cuenta la influencia de la cultura para el desarrollo de procesos matematicos, e
intenta relacionar a la matematica con el contexto socio-cultural, ademas de dar
cabida a nuevos pensamientos que puedan aportar al desarrollo de la ciencia
como tal. A través de la etnomatematica se valoran las distintas formas de hacer
matematicas y se trata de crear una relacion entre las matematicas cotidianas y la
matematica de academia; aunque mas que esto se podria decir que intenta

generar un tejido de comunicacion entre los modelos de matematicas propios y los



modelos matematicos universales.

El contraste entre lo local y lo universal se da en el contexto del desarrollo
socio-econdmico que actualmente rige. Un contexto establecido por el mundo
occidental, el cual obliga a que las diferentes comunidades se adapten a sus
principios, ocasionando un debilitamiento de sus rasgos culturales, atentando asi
contra su identidad propia basada en su cosmovision. Evidentemente, esto coloca
en condicién de inferioridad del modelo de vida de pequefios grupos culturales
ante el modo de vida de occidente.

Teniendo en cuenta lo anterior, la ethomatematica entra a jugar un papel
importante, pues puede contribuir al fortalecimiento de la identidad cultural de una
comunidad. Asi un comunero de un pueblo indigena, que se encuentre
estudiando, puede aprender matematica haciendo uso de las formas de procesos
matematicos generados por su comunidad; fortaleciendo el pensamiento
matematico desde lo propio.

La etnomatemética imprime una responsabilidad social a la matematica, a
través de la relaciéon educacién matematica y etnomatematica, abriendo espacios
de discusién para analizar la forma bajo la cual la matematica se debe ensefar
dependiendo del entorno que rodee la comunidad educativa;, esto en
contraposicion con la antigua idea de que la matematica era una ciencia universal
y que su ensefianza debia de ser de igual para todos. Las investigaciones
etnomatematicas muestran que el entorno, en conjunto con sus caracteristicas
culturales, influye en el proceso de aprendizaje. Esto implica que uno de los
aspectos para tener en cuenta cuando se analizan los problemas de la ensefanza
tiene relacion con los rasgos culturales y la cosmovisién que posea el individuo; en
este sentido, la etnomatematica propone para mejorar el proceso de ensefianza
de las matematicas que se deben analizar los métodos promovidos en la escuela
para la construccion de conceptos y realizacion de procedimientos y cuestionar la
invariancia cultural en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas” (Sanchez,
2003).

Tomando como referencia lo anterior, se podria catalogar a la matematica

occidental como un caso de etnomatematica, pues su desarrollo estuvo ligado con



el pensamiento matematico griego, el cual tenia como uno de sus pilares la
cosmovision del pueblo griego; en este sentido se establecieron las nociones de
namero, infinito y magnitud en concordancia con la filosofia de Aristoteles, que
aunque constituyen el antecedente antiguo de nuestras concepciones, guardan
ciertas particularidades que hoy no compartimos; por ejemplo el hecho de
considerar al numero como pluralidad de unidades, que conlleva al hecho de no
identificar ni el cero ni el uno como ndmeros.

A pesar de que la matematica actual tiene un fuerte vinculo histérico con los
diferentes pensamientos matematicos que propiciaron su auge como ciencia
(pensamiento griego, pensamiento india, pensamiento arabe, etc.), en muchas
instancias se le cataloga como un caso mas de etnomatematica. Después de esto
cabe hacer algunos interrogantes sobre la relacién “lejana”, segun muchos, entre
la ethomatematica y la matematica, ¢qué provoca tal desligue entre estos dos
campos? ¢Bajo qué condiciones se sobrepone la una de la otra? ¢Esta
preponderancia, de la mateméatica sobre la etnomatematica, no un caso mas de
clasismo y segregacion intelectual? ¢Por qué mirar a las otras matematicas
existentes desde un escalon mas arriba? No olvidemos que aunque el
pensamiento matematico griego fue el primero en tratar de darle un caracter
cientifico a las mateméticas y de ir mas alla de los problemas del medio que la
involucraban, la matematica actual se ha nutrido de los diferentes pensamientos
matematicos para su desarrollo. En ese sentido seria prudente hablar de las
matematicas como un conglomerado de ciencias que acepta y hace buen uso de
la diversidad de pensamiento y por lo tanto de la diversidad de pensamientos
matematicos. Esto no significa un cambio de paradigma respecto a la naturaleza
de los objetos matematicos; se trata de reconocer su dindmica abstracta, como
objetos puros del pensamiento, pero sin desconocer sus raices primigenias, donde

se ve la incidencia de los aspectos socio-culturales.

Una de las hipotesis que se manejan en esta tesis es que a través de la
etnomatematica también se puede generar matematica y a través de ésta estudiar

a la matematica, aludiendo a problemas que también le conciernen, como lo son



la Educacion Matemética e Historia de las Matematicas. La etnomatemaética,
ademas de imprimir a la matematica una responsabilidad social le imprime un
caracter histérico como lo podemos apreciar anteriormente (estudio de
matematicas propias por algunas etnias indigenas colombianas), bajo el cual se
puede dar cuenta del proceso de desarrollo que sufrid ésta desde sus inicios hasta
la actualidad. Como podemos ver, la etnomatematica esta ligada fuertemente a la
matematica, desde lo social, o educativo hasta lo histérico, entonces bajo estas
condiciones no hay razén alguna para considerar una relacion lejana entre

matematica y ethomatematica.

1.2 Antecedentes de la ethomatematica

En el siglo XX se dieron algunos hechos singulares que dieron lugar a la
etnomatematica. Posterior a la segunda guerra mundial, se da origen a un interés
por el reconocimiento de derechos en todos los aspectos a grupos culturales y
étnicos no reconocidos hasta ese momento; esto con el fin de propiciar una
sociedad inclusiva y mas que equitativa. La posguerra también propicié una
revision del modelo de desarrollo, que hasta el momento permanecia invariante,
lo cual permitié el redescubrimiento y el reconocimiento de modelos alternativos
provenientes de culturas distintas a la europea y norteamericana. El estudio de los
nuevos modelos de desarrollo, dan paso al estudio de las diferentes culturas de
una manera mas detallada en cada una de sus componentes. La ciencia y su
papel dentro de este nuevo periodo de redescubrimientos se ponen en juicio,
pues, el estudio de estos grupos culturales requeria dar un reconocimiento y un
entendimiento a los saberes propios desarrollados por ellos para sobrellevar las
necesidades de sus entornos. Esto da origen a nuevas disciplinas de estudio
como, la etnomedicina, la etnobotanica etc. que requieren la ayuda de campos
como la antropologia, la etnografia, la historia, y las mismas disciplinas clasicas.

Este tipo de estudios no incluyo a disciplinas como la matematica, debido a su



“‘universalidad” (derivada del pensamiento Griego), por lo cual se aceptaba
implicitamente una Unica manera de desarrollarla, por ello aquellos estudios
realizados en etnografia, que daban cuenta de procesos matematicos, carecian de
valor y por tanto no eran tenidos en cuenta, debido a que carecian respaldo
teorico.

De otro lado, en las ultimas décadas del siglo XX se plantea una re
conceptualizacion de la educacion desde corrientes constructivistas, las cuales
empiezan a resaltar la importancia del entorno sociocultural en el que se
desenvuelve la comunidad educativa para llevar a cabo el proceso de aprendizaje,
reconociendo a su vez la importancia e influencia que posee la educacion para el
redescubrimiento y fortalecimiento de los valores -culturales propios. Las
propuestas de Paulo Freire, por ejemplo, ubican a la escuela como un instrumento
de emancipacion; especificamente desde la educacibn matematica, en la
discusién sobre el problema de la naturaleza y transmisién del conocimiento
matematico en la escuela. Se cuestiona la existencia de un Unico conocimiento y
de una uUnica forma de aprehenderlo, por tanto una Unica forma de ensefianza. En
general, se cuestiona la invariancia del modelo educativo.

La matematica aporta al surgimiento de la etnomatematica. La crisis de los
fundamentos de la matematica, a principios del siglo XX, conlleva a crear duda
sobre el absolutismo del conocimiento matematico, por lo que se inicia una
busqueda de nuevos y mas generales marcos histérico-epistemolégicos que den

explicaciones acerca de la posible naturaleza del conocimiento matematico.

1.3 Concepciones sobre la etnomatematica

e En primera instancia vale la pena citar a quien es conocido como el padre
de la ethomatematica, el profesor Ubiratan D'Ambrosio, quien por primera
vez define a la etnomatematica como “el estudio de los procesos
matematicos, simbolos, jergas, mitologias, modelos de razonamiento,
practicados por grupos culturales identificados”, también se atreve a definir



etimolégicamente a la etnomatematica y propone lo siguiente “el arte o
técnica (tica) de explicar, entender y desempefarse en una realidad
(matema), dentro de un contexto cultural propio (etno). Esto implica una
conceptualizacion més amplia de la matematica, que incluye no solo contar,
hacer aritmética y medir, sino también clasificar, ordenar, inferir y modelar”
(Sanchez, 2003)

e Marcia Ascher la concibe como “estudio serio de las ideas matematicas de
pueblos no-letrados (no alfabetizados)”. (Sanchez, 2003)

e Hunting es “la matematica usada por un grupo cultural definido para lidiar
con problemas y actividades de su medio”. (Sanchez, 2003)

e Para Borba la etnomatematica puede ser vista como un campo de
conocimiento intrinsecamente ligado a los grupos culturales y a sus
intereses, siendo expresado por un lenguaje también ligado a la cultura del
grupo, lenguaje que es usualmente diferente al usado por la matematica
como ciencia.

e Knijnik plantea una “consideracion etnomatematica” en la educacion
matematica, para referirse a las investigaciones sobre concepciones,
tradiciones y practicas matematicas de un grupo social subordinado y al
trabajo pedagogico que se desarrolla en la perspectiva de que el grupo
interprete y codifique su conocimiento, adquiera el conocimiento producido
por la matemética académica, y cuando se afronten situaciones reales,
haga uso de aquel que le parezca mas adecuado.” (Sanchez, 2003)

e Carraher no lo hace explicitamente, sino que sigue un programa etnomate-
matico para describir el comportamiento de comunidades no escolarizadas
gue hacen uso de elementos matematicos, como el sistema de numeracion,
las operaciones aritméticas escritas y orales, que son elementos propios de
las comunidades escolarizadas en la forma usual.

La primera definicion realizada por el profesor Ubiratan D'Ambrosio es
bastante cuestionable y criticada; no da una definicion clara sobre lo que se
deberia tomar como entorno cultural, de esta manera genera confusion el saber
coémo y en donde utilizar el término de Ethomatematica. Dando lugar a pensar que
la matematica realizada por grandes matematicos como Hilbert seria un caso de

etnomatematicas, generando una fuerte discusion dentro de la comunidad



matematica, por ello da una segunda definicibn definiendo la etnomatematica
como un programa de investigacion en epistemologia e historia, enfocado en las
ciencias y las matematicas, con naturales implicaciones para la educacién. En esta
propuesta se ponen en evidencia dos lineas de estudio, que son parte importante
en la realizacion de estudios en etnomatematicas, a través del estudio realizado
en ellos podemos entretejer un constructo de ideas que lleven a la posible
resolucion de preguntas como, ¢Qué es matemética?, ¢Qué actividades pueden
considerarse como matematicas?, ¢Cual es la naturaleza del conocimiento
matematico?, ¢ COmo se da su desarrollo?, ¢ Cuales son las matematicas de una
cultura?, ¢Dbénde se manifiestan? El campo de trabajo de la mateméatica se
encuentra imposibilitado para la resolucion de estas preguntas desde un ambito
cultural; la etnomateméatica como campo de estudio tiene la posibilidad de manejar
multiples disciplinas de estudio que convergen a ella; tales disciplinas brindan la
oportunidad de apreciar el arte y la ciencia desarrollada bajo entornos culturales
con caracteristicas especiales. Arte y ciencia que sirva como testigo de la
existencia de procesos propios, especialmente de pensamiento matematico

propio.

Las caracteristicas de la etnomatematica se pueden encontrar en los
diferentes trabajos de investigacion que la misma propicia; hecho que varia
dependiendo del enfoque bajo el cual se conciba la mateméatica (educativo,
antropoldgico, social, etc). Aunque estas varien, sin duda alguna, existe un
aspecto que se encuentra de manera ya sea implicita o explicita dentro de cada
enfoque, tal es, la de brindar reconocimiento al desarrollo de un aspecto cultural
cientifico. Esto lleva a sefialar que la mateméatica es una actividad humana que
pertenece a la cultura y que fundamenta su pensamiento en la cosmovision. De tal
modo que asi como diferentes culturas tienen distintas estructuras sociales y
politicas ademas de una lengua madre, son poseedoras de distintas matematicas,
y como las necesidades y los problemas varian segun el entorno, generan
distintas soluciones a los mismos. Cada matematica se desarrolla en condiciones,

gue en términos puntuales dependen del entorno social, econémico, politico.



El considerar el desarrollo de la matematica de una manera unilineal no seria
apto. La etnomatematica a través de la historia, ha evidenciado desarrollo la
matematica en tiempos y espacios que el estudio de la misma discrimina. El
pensar una matematica absoluta y universificada, independiente del mundo
empirico reafirma el hecho de que lo abstracto, lo formal, y lo cultural, pareciesen
totalmente desligados. En contraposicion a esto, La etnomateméatica surge como
puente entre este pensar, develando conexiones que surgen del paso de lo
particular a lo general, de lo empirico a lo abstracto; mostrando a fondo las
conexiones profundas que se hallan entre la matematica y la cultura.

Toda linea, campo, ciencia, disciplina de estudio, etc, debe de ser poseedora
de una responsabilidad social, esto con el fin de contribuir tal vez a un cédigo de
ética y moral que propicie un mundo equitativo. La matematica no se escapa de
ello, al relacionarla con la cultura a través de la etnomatematica, se impregna de
una responsabilidad social y de alguna manera politica. Para ello recordemos que
el mundo actual tiende a seguir un Unico modelo de desarrollo. Dominacién que
origina el desplazamiento y desaparicion de pensamientos propios;
desplazamiento en el cual ha jugado un papel protagoénico la estandarizacién de la
matematica con sus modelos de aplicacion universales en conjunto con la
universalidad de su racionalismo, desconociendo otras formas de razonar.

No se discute la importancia de la mateméatica, ni mucho menos los grandes
aportes que le ha dado a la ciencia, se discute la imposicion de una sola forma de
razonar y el no reconocimiento de la existencia de procesos matematicos distintos
a los estandarizados. Como ejemplo tomemos, el estudio del algoritmo usado por
los Mayas para la adicion puede ser usado por el profesor para propender por
actitudes multiculturales y ayudar a que los estudiantes con ascendencia Maya, se

sientan orgullosos de su propia cultura.



1.4 Etnomatematica-matematica

Entendiendo Matemética como disciplina académica, formal y profesional,
gue en muchos articulos ethomatematicas se llama denomina matematica
occidental. Entre muchas matematicas. La matematica producida en la academia
es también etno porque también es producida en un contexto academia con sus
propios valores, rituales y codigos especiales, de la misma manera que otras
{etno} matematicas”. (www.ex.ac.uk/ PErnest/pome/pome6.htm)

La matemética es calificada desde la ethomatematica como una herramienta
de opresion, con la cual, la cultura de occidente se ha impuesto sobre el mundo.
Uno de los pilares que sostiene la cultura de occidente es el racionalismo;
racionalismo bajo el cual se arropa la matematica. Aludiendo a registros historicos,
se observa que desde la época griega, la el racionalismo ha sido utilizado como
herramienta de dominacion. El pensamiento griego contribuyo al desarrollo de las
diferentes ciencias, pero el desarrollo de las mismas se ve nutrido por los aportes
de culturas externas a la griega. Por ello se critica la imponencia del pensamiento
griego como unica forma de racionalidad, no solo porque este sea excluyente,
sino porque, segun D'Ambrosio en [69], se crea una distincion entre la Matematica
y las matematicas practicadas por grupos culturales identificables; estas ultimas
no responden a los delineamientos de rigor y formalismo de las matematicas
occidentales. Ademas (segun D’Ambrosio) desde la época griega las matematicas
han sido reservadas para un grupo selecto (élite), focalizada en el antiguo
continente, a la cual se la atribuye la propiedad de proporcionar el conocimiento
verdadero, desmeritando y opacando otras formas de entender el mundo. De esta
forma, los desarrollos matematicos de Egipto, Mesopotamia, China y América
precolombina se ven como curiosidades sin importancia. Se considera entonces
que las matematicas griegas y el racionalismo son herramientas meramente
opresivas, por tanto en busca de un camino por el reconocimiento y la equidad se

debe considerar una lucha epistemoldgica contra el racionalismo.



‘Rowlands y Carson plantean una contradiccion en el discurso
etnomatematico, por una parte se objeta la herencia griega porque
desconoce otras formas de conocimiento, pero en algunos estudios
etnomatematicos se reconocen antecedentes de culturas como la egipcia
y la babilénica en la propia matematica griega, por lo que entonces el
legado griego incluiria parte de esos desarrollos supuestamente
olvidados.” (Sanchez, 2003)

Borba, alude a la matematica como un caso mas de etnomatematica, es de
hacer notar, que esta nos un caso cualquiera, no es una de las tantas como tal vez
se pueda apreciar en su afirmacion. La matematica es producto de un intercambio
entre muchas culturas a largo de diferentes espacios y tiempos de la historia.

Rowlands y Carson anotan:

“El mundo ha adoptado las convenciones Matematicas por la misma razon
gue lo hizo occidente, porque han sido examinadas, probadas y refinadas
con el crisol de la experiencia practica, que no se entrega a la pasion o a
la persuasion ideologica.” (Sanchez, 2003)

La etnomatematica no se preocupa en tanto por la matematica, ni mucho
menos pretende desplazarla, reconoce que el conocimiento matematico es
universal, pero, se enfoca principalmente, en el como se producen y se usan las

matematicas de una manera particular.

1.4 Etnomateméatica — Educaciéon matematica

La intervencion de la etnomatematica en los distintos escenarios que
vinculan procesos educativos dio origen a cuestionamientos sobre el modelo de

ensefianza en la educacién matematica, esto dado a que:

e se ponen en duda los métodos tradicionales utilizados en los centros
educativos para el proceso de aprendizaje del estudiante



(construccidon de conceptos, solucion de problemas, planteamiento de
los mismos).

e Por ejemplo, la consideracion de una invariancia cultural en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Dando por hecho
que el entorno cultural que envolviese al estudiante no incidia en su
proceso de aprendizaje, por ello se asumia la existencia de un unico
modelo de curriculo que recogiera el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Investigaciones realizados en el campo de la
antropologia sobre las concepciones del tiempo y el espacio, sumado
a esto estudios realizados sobre falencias en el aprendizaje, han
servido como fundamentos para cuestionar dicha invariancia, lo cual
conlleve a una inclusion relevante sobre los aspectos culturales que
incidan en la ensefianza de las matematicas, tal inclusion se puede
lograr desde distintos puntos: la adecuacién de la aplicacion del
conocimiento matematico a problemas del entorno; relacionando el
entorno, la vida diaria con la matemaética.

El item anterior con lleva a cuestionarse sobre la funcion social de la escuela,
¢debe un colegio afrontar los problemas de la comunidad y contribuir a su
solucion? ¢Debe declararse como centro de transmisidbn de conocimientos y
convertirse en un lugar en donde simplemente se dote al estudiante de modelos,
algoritmos, en la que se deja de un lado la intervencion del estudiante con la
realidad social?, la consideracién de este Ultimo cuestionamiento no es posible,
debido a que la escuela sirve como base de aprendizaje para las primeras
interacciones sociales, es decir cada escuela es un reflejo a pequeia escala de lo
que el mundo circundante a ella vive. En cuanto al primer cuestionamiento, incluir
la transformacion de una sociedad como una de las tantas responsabilidades
sociales que posee la escuela, seria agotador y utdpico, por ello, se debe de
potencializar la formacion de un individuo con la suficiente capacidad critica y
una vasta fundamentacion de valores, que contribuyan al desarrollo social desde
distintos puntos de vista.

Dentro del campo de estudio de la etnomatematica, los autores mas

reconocidos son Alan Bishop, Paulus Gerdes, Ubiritan D" Ambrosio.



Alan Bishop: De nacionalidad inglesa y australiana, presenta en su libro
Enculturacién matemética: la educacion matematica vista desde una perspectiva
cultural. Plantea desde diferentes percepciones culturales a la matemética y las
consecuencias que esto trae sobre la educacion de la misma; dentro de este libro
encontramos también la definicibn de cinco actividades matematicas que se

relacionan con el entorno:

Contar: en el proceso de contar y numerar cada cultura posee simbologias
para la ejecucion de dichas acciones, en su mayoria se utilizan objetos del entorno
para realizar estos procesos. También se posee la nocion de etiqueta a la hora de
relacionar conteo y numero. Dentro de este proceso de conteo y numero se
establece un orden entre cantidades. Es de tener en cuenta que segun el contexto
se generan unidades de conteo, por ejemplo en estudios realizados por Gay Y
Cole en donde dan cuenta de que al parecer en la cultura Kpelle el pensamiento
matematico es casi inexistente y que al parecer los Kpelle viven en una sociedad
que parece ser relativamente insensible a las ideas matematicas.

También cabe de resaltar estudios realizados en Papau Nueva Guinea
realizado por Lancy en 1978 (Bishop, 1999), donde basandose en los entornos
alli existentes y la diversidad que los mismos traen consigo, Lancy pudo identificar
y analizar 225 sistemas de contar los cuales fueron catalogados en:

Tipo |, sistemas basados en contar partes del cuerpo, con el nimero de
partes variando de 12 a 68

Tipo Il, sistemas que emplean piezas como por ejemplo, varillas, la base
numeérica suele estarentre 2y 5

Tipo lll, bases mixtas de 5 y 20 que emplean nombres de numeros
compuestos con dos manos y un pie para denotar 15

Sistema base diez con varios nombres discretos para los nUmeros en vez

de nombres compuestos.

Localizar: Bishop resalta la importancia del entorno espacial en el escenario

de las ideas matematicas, tener en cuenta el medio en el cual el individuo se



mueve y analizar como cada individuo codifica su entorno, para ello la UFOR
(marco universal de referencia) es un instrumento analitico desarrollado por
Pinxten, es un diccionario de nociones espaciales que ofrece una lista de
comprobacion, a través de la cual se explican conceptos espaciales de cualquier
cultura haciendo referencia a tres niveles de espacios: espacio fisico o espacio de
objetos, espacio socio geogréafico y espacio cosmoldgico. Pinxten argumenta la
universalidad de los tres espacios mencionados anteriormente de la siguiente
manera:

Todas las culturas tienen sus maneras especificas de representar el
mundo. Sin embargo, todas ellas se refieren al mismo sol, la misma luna o
a la misma tierra, que estan ahi y todas lo hacen mediante los mismos
instrumentos basicos para obtener conocimiento y comprension, es decir
manipulando la materia con las manos, mirando a través de unos 0jos
idénticos, moviéndose al alrededor de un cuerpo uniformemente
estructurado de una manera idéntica. (Bishop, 1999)

Explicar: principalmente, esta actividad a diferencia de las otras, se enfoca
en por qué métodos sobre como se pueda llevar a cabo esta actividad van muy
relacionados en cuanto al contexto indigena con el uso de simbologias y figuras;
simbologias que van ligadas a la forma de percibir el mundo. Dentro del proceso
de explicar es importante hacer énfasis en la metodologia utilizada por las
comunidades indigenas, las cuales para explicar los diferentes sucesos del
mundo y las diferentes cuestiones que surgen en torno a la vida se hace a través
de la tradicion oral, a través de los mitos, leyendas. En este punto es importante
identificar qué tipo de personas son las aptas para el proceso del paso de la
tradicion oral y de los diferentes conocimientos por ejemplo dentro de las
comunidades indigenas los encargados de este proceso son los mayores los
cuales son valiosos por su experiencia.

Medir: aunque es una actividad de caracter universal los diferentes medios
envueltos en contextos culturales influyen a la hora de ejercer esta practica, pues
aunque en el mundo se han establecido sistemas de medida universales dentro de
comunidades particulares estan han desarrollados sistemas de medida propio,
aungue no muy exactos y practicas si se les compara con los ya establecidos.

Disefiar: en este se analiza la forma como los diferentes pensares se



transforman en objetos tangibles o por lo menos se trata de materializar un disefio
mental, generado por las diferentes sensaciones y sentidos, disefio que va ligado
a la cosmovisiéon de la comunidad. En estudios realizados por Gay y Cole (Bishop,
1999) afirman que los Kpelle poseen una tecnologia desarrollada para construir
sus casas con métodos para trazar angulos rectos y circulos. Saben que si los
lados opuestos del cuadrilatero tienen la misma longitud y las diagonales también
miden lo mismo, la figura resultante serd un rectangulo.

Segun Alan Bishop el proceso de enculturacion matematica es un proceso de
dar forma; es decir, un proceso por el cual se conforman conceptos, significados,
procesos y valores segun unos criterios determinados. Por lo tanto es un proceso
intencional dirigido a conformar ideas. La meta de este proceso es desarrollar en
cada nifio un modus sciend, una manera de conocer.

Paulus Gerdes — Ahmed Djebbar:

Paulus Gerdes: Profesor de la Universidad pedagdgica, se considera como
uno de los iniciadores de las investigaciones en Etnomatematicas, fallecio el 10 de
noviembre de 2014 de Mozambique. Ahmed Djebbar. Matematico historiador
nacido en Ain Defla, profesor emérito de la universidad Lille, dentro de sus
principales obras se destaca, una historia de la ciencia Arabe y arabe génesis
algebra de un arte. Fue asesinado el 29 de julio de 1992. en su libro titulado
Matematicas en Africa: historia y cultura, una bibliografia anotada, realizan un
recuento acerca de la produccion matematica en el Africa, recogiendo y
difundiendo toda la informacion posible acerca de la historia de las matematicas
en Africa. Junto con las numerosas ponencias en conferencias y seminarios

organizados.

Ubiritam D"Ambrosio

Historiador brasilefio de las matematicas, fue el fundador de la Sociedad
Brasilefia de Matematica e Historia del Grupo Internacional de Etnomatemaéticas;
es considerado como el primero en utilizar la palabra etnomatematica. Aqui
también se ocupa especificamente de la historia de las matematicas en el contexto

del proceso de colonizacion. En su articulo Las dimensiones politicas vy



educacionales de la etnomatemética, hace énfasis en la naturaleza de la
matematica y de su historia; aqui, sefiala el proceso de redescubrimiento y
reconocimiento histérico, dando valor asi a sus tradiciones y conocimiento,
incluyendo la manera propia de hacer matematica. Da por hecho que la historia de
desarrollo de la humanidad no debe enmarcarse solo en aquellas culturas que
tuvieron un gran reconocimiento en un espacio tiempo “corto”, pues, en el estudio
de la historia del ser humano y del planeta, se encuentran interdependencias de
culturas y civilizaciones y generaciones que se cruzan y hacen parte de alguna

manera del pasado.

Para construir una sociedad que rechace la falta de equidad, arrogancia y
fanatismo, la educacion debe prestar atencion especial al individuo y a su
auto estima. La ethomatematica contribuye a restaurar la dignidad cultural
y ofrece herramientas intelectuales para conseguir el ejercicio de la
ciudadania. (D"Ambrosio)

1.5 Etnomatemaéatica en Colombia

La etnomatematica puede dar cuenta del desarrollo de la matematica en
diferentes entornos y épocas culturales; si se quisiera conocer acerca de la
matematica en Colombia, inicios y desarrollo, se podria pensar en la
etnomatematica como herramienta para la reconstruccion del desarrollo de las
matematicas en Colombia. Seria fascinate ver cobmo ha sido el proceso evolutivo
del pensamiento matemético en Colombia, qué tanto ha aportado este al
desarrollo de la ciencia y cuales han sido los principales obstaculos, que tal vez
impidan un desarrollo mas arménico de la misma en nuestro pais. Para esto se
podria empezar con un estudio sobre como en tiempos ancestrales como decimos
los nasas, se logra identificar procesos matematicos que desarrollaron pueblos
indigenas de nuestro pais y de otro tipo de culturas étnicas que hacen parte de la
identidad del pais. También responder a ciertos cuestionamientos como lo son:
¢,Como surge la mateméatica como ciencia en Colombia? ¢En qué punto se da

inicio al pensamiento matematico cientifico? ¢(Cbémo es el proceso de



desligamiento entre las matematicas propias y el mundo empirico?

Una patria sin historia no es mas que un colectivo sin identidad. La historia
da cuenta sobre lo que se es y de donde se proviene; ella debe reflejar los hechos
no solo sociales que movieron a un pais o politicos o culturales sino también
académicos, por esta razon es necesario comenzar con proceso de reconstruccion
de la historia matematica en Colombia, pues es un legado que nos puede

caracterizar de la forma de como en otros lugares se hace matematica.

En Colombia la institucionalizacion de los estudios que relacionan
matematicas y ciencias humanas ha sufrido un largo proceso de reconocimiento
en la comunidad académica del pais. En dicha institucionalizacion COLCIENCIAS
jugé un papel importante al cofinanciar las diferentes investigaciones del profesor
Victor Albis (1987a, 1987b), Paramo (1987) y Marifio (1983, 1985). En 1984
Ubiratan D’Ambrosio, quien es considerado el padre intelectual de Ila
etnomatematica (GERDES, 1996), es invitado por la Academia Colombiana de
Ciencias Fisicas, Exactas y Naturales a participar en el Simposio Internacional de
Historia de las Ciencias. Por otro lado, en abril de 1988, Evidalia Molina y Luis
Angel Diaz (1988), estudiantes de matematica de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional de Colombia realizan el primer trabajo de grado en
Etnomatematica en el pais, titulado “Algunos aspectos de los numerales en la
familia linguistica macrochibcha” dirigido por el Profesor Albis y evaluado por los
profesores Carlos Eduardo Vasco y Alberto Campos en 1988. Posteriormente, en
1994, el profesor Ubiratan D’Ambrosio dicta la conferencia de apertura
Matematicas y Ciudadania de la Primera Jornada de Educacién Matemaética,
organizada por el Grupo de Educaciéon Matematica, en el recién constituido
Instituto de Educacién y Pedagogia, antigua Facultad de Educacion, de la

Universidad del Valle.

Aungue la etnomatemética en Colombia no sea un campo de estudio usual o

tan reconocido como se quisiera, se pueden apreciar trabajos realizados por



profesores y estudiantes de distintas universidades sobre esta, podemos citar
como referentes los primeros trabajos de etnomatematica realizados en Colombia

alrededor de los afos 80:

e El profesor de mateméticas Victor Samuel Albis de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional de Colombia (Bogota), inicialmente desarroll6 un
proyecto de Historia de la Matematica en Colombia de la Sociedad
Colombiana de Mateméticas, apoyado por COLCIENCIAS en 1974, luego
publico una serie de articulos, como: Programa de investigacion en la
historia de la matemética en un pais latinoamericano (1984); Arte
prehispanico y matematicas (1986); Antropologia y mateméticas (1987a)

¢ el antropdlogo Guillermo Paramo (1987) de la facultad de ciencias humanas
de la Universidad; Nacional de Colombia (Bogotd), realizo algunos articulos
sobre las matematicas desarrolladas por grupos indigenas en Colombia
como lo fueron; Las proporciones del sol de los pastos (1987b) y La division
ritual de la circunferencia: una fascinante hipotesis (1990)., también se
intereso por la relacion matematicas, I6gica y mito escribié: Antropologia y
matematicas (1987), Logica de los mitos: légica para consistente. Una
alternativa en la discusion sobre la l6gica de los mitos (1989); Mito, logica y
geometria (1993).

e El profesor German Marifio de Dimensién Educativa (Bogotd), realizo
diferentes investigaciones sobre Educacién Matematica de adultos
analfabetas y publicé los resultados de sus investigaciones en varios textos
como: El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de
los sectores populares (1983), COmo opera matematicamente el adulto del
sector popular. Constataciones y propuestas (1985) y la resta desde los
sectores populares (1990).

e En abril de 1988, Evidalia Molina y Luis Angel Diaz (1988), estudiantes de
matematica de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de
Colombia realizan el primer trabajo de grado en Etnomatematica en el pais,



titulado “Algunos aspectos de los numerales en la familia lingtistica macro
chibcha” dirigido por el Profesor Albis y evaluado por los profesores Carlos
Eduardo Vasco y Alberto Campos en 1988.

En el 2004, El Grupo de Educacién Matematica del Instituto de Educacion y
Pedagogia de la Universidad del Valle, interesado en la etnomatematica
ofrece a los estudiantes de licenciatura en matematicas en sus diferentes
modalidades el curso “Aspectos socioculturales de la Educacion
Matematica” que tenia como propésitos: analizar elementos tedricos que
permitan comprender las matematicas como fendmeno cultural,
centrandose en enfoques transculturales y antropolégicos y analizar
algunos trabajos de investigacion en el campo de la Educacién Matemética
que tomen como referencia la antropologia, la sociologia cultural y la
historia; y el curso Etnoconocimiento metodologias de investigacion dirigido
a toda la comunidad universitaria y en particular a estudiantes indigenas.

En el 2005 se realizan los primeros trabajos de maestria en etnomatematica
dirigidos por el profesor e investigador Luis Carlos Arboleda. Estos trabajos
de investigacion fueron adelantados por los estudiantes Armando Aroca
Araujo, cuya investigacion se titula: Una propuesta de ensefianza de
geometria desde una perspectiva cultural. Comunidad indigena lka. Sierra
Nevada de Santa Marta y el realizado por en ese entonces | estudiante
Hilbert Blanco Alvarez, cuyo trabajo de investigacion se titula: Analisis
comparativo de los sistemas de numeracion Inca, Yoruba y Maya.

El trabajo realizado por el profesor Cesar A. Delgado Garcia en conjunto
con la universidad del valle y el departamento de mateméticas de la misma,
en donde se ejecutd un proyecto de incidencia e investigacion sobre el
proceso de aprendizaje del célculo en estudiantes indigenas y afros. El
proyecto llevaba el nombre de construir conocimiento matemético para
incluir en La educacién superior: una experiencia con Estudiantes indigenas
y afro descendientes en la Universidad del valle. Y tubo dos tipos de
resultados el primero fue cuantitativo, en este se logré reducir la desercién
de la poblacién objeto en carreras de ingenierias y el segundo resultado fue
cualitativo, en el cual se logr6 una formacion matematica mucho mas
fundamentada. También dar a conocer a la universidad sobre una
problematica mucho mas profunda en cuanto respecta al entorno cultural



gue estos estudiantes que en condicion de excepcion poseen, ademas de
como este limita su aprendizaje e infiere sobre el desarrollo de su
capacidad intelectual del individuo.

El trabajo presentado por el estudiante Ivan Parra de la universidad
Nacional” Acercamiento a la etnomatematica”, en el cual hace un detallado
estudio sobre esta ciencia en Colombia, su surgimiento, su relacion con la
matematica y como herramienta cultural, ademas de un trabajo sobre
ensefianza de las matematicas en la comunidad de Macedonia, Leticia;
haciendo referencia a la matematica propia desarrollada en el entorno
cultural de estos.

La revista de Etnomatematica en Colombia se encuentra a cargo de la Red
Latinoamericana de Etnomatematica y el departamento de Matematica y
Estadistica de la universidad de Narifio, la cual tiene como proposito
principal la divulgacion de trabajos de investigacion, revision de tema,
entrevistas, resefias de libros en el area de etnomateméticas; ademas de
trabajos relacionados con los aspectos politicos y socioculturales que
rodeen el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica.

En abril y octubre del afio 2005, respectivamente, se da la publicacion del
texto en espanol “Aproximacion Sociocultural a la Educaciéon Matematica”
del reconocido investigador en etnomatematica Alan Bishop, gracias a los
esfuerzos del Grupo de Educacion Matematica y el Instituto de Educaciéon y
Pedagogia de la Universidad del Valle y el 7° Encuentro Colombiano de
Matematica Educativa, donde uno de los temas centrales fue Matematicas y
Diversidad, alli se llevaron a cabo una serie de conferencias sobre
Etnomatematica y el cursillo “La practica pedagdgica en una perspectiva de
la ethomatematica” dirigido por la Doctora en ethomatematica Alexandrina
Monteiro de la Universidad de San Francisco. Sao Pablo, Brasil

En el afio 2005 Albeiro Gutiérrez de la Licenciatura en Educacion Basica
con énfasis en Educacién Matematica del Instituto de Educacion y
Pedagogia de la Universidad del Valle, realiza su trabajo de grado titulado
“La nocién de medida en el resguardo indigena de Avirama”.



e El 13 de diciembre del afio 2005, en el marco del Quinto Simposio
Nororiental de Matematicas y | Encuentro de Educacion Matemética en la
Universidad Industrial de Santander, el profesor Luis Carlos Arboleda dicto
la conferencia “La Etnomatematica y sus relaciones con la Historia y la
Educacién Matematica”.

e Hilbert Blanco Alvarez: editor de La revista de Etnomatematica en
Colombia, ademas de ser uno de los investigadores mas sonados sobre
etnomatematicas en el pais, ha escrito algunos articulos, los cuales van
desde procesos matematicos propios, pasando por problemas de
educacion matematica. Algunos de sus articulos son: Estudio de las
Actitudes Hacia una Postura Sociocultural y Politica de la Educacién
Matematica en Maestros en Formacion Inicial, la educacibn matematica
desde un punto de vista socio cultural y la formacién de licenciados en
matematicas y etnoeducadores con énfasis en matematicas, la
etnomatematica en Colombia un programa en construccion.

e FUNES: es un repositorio digital de documentos en Educacion Matematica,
Un repositorio digital es un sistema en red formado por hardware, software,
datos y procedimientos que: (a) contiene objetos digitales, (b) contiene
metadatos, (c) asegura la identificacién persistente del objeto mediante un
identificador Unico persistente, (d) ofrece funciones de gestion, archivo y
preservacion de los objetos, (e) proporciona un acceso facil, controlado y
estandarizado a los objetos, (f) ofrece sistemas adecuados de seguridad
para los objetos y los metadatos, y (g) es sostenible en el tiempo. Un
repositorio digital sirve como herramienta de gestion de los contenidos
digitales de una institucion o comunidad, con el propésito de apoyar la
investigacién, la innovacion y el aprendizaje de sus miembros. Funes fue
presentado al publico el 10 octubre de 2009 en el marco del Décimo
Encuentro Colombiano de Mateméatica Educativa que tuvo lugar en Pasto,
Colombia.



CAPITULO 2

MARCO NORMATIVO DE LA EDUCACION INDIGENA

2.1 Los primeros referentes socio-histéricos y conceptuales de la educacion
indigena. 1900 - 1970.

Realizaremos un pequefio barrido histérico sobre lo que fue la educacion de
los indigenas en Colombia en el periodo de 1900-1970

e 1900 — 1960: la educacién de los indigenas, se llevaba a cabo bajo la
direccion de la iglesia o en escuelas oficiales en las cuales se aplicaba un
curriculo que desconocia la diversidad de culturas y por ende la de saberes
y conocimientos. En este punto era tal el absolutismo del modelo educativo
gue se prohibia que los indigenas que tuvieran acceso a la educaciéon se
expresaran en su lengua madre o que dieran fe de sus creencias. No solo
se vio afectada la educacién indigena sino que también se violaban otros
aspectos y con el concordato entre el estado colombiano y la santa sede
firmado en 1987 y el cual se extiende hasta pasado el medio siglo XX, se
plantearon normas y directrices que impulsé la Iglesia catélica cémo
elemento esencial del orden social hacia los “salvajes”. Una de las
disposiciones mas importantes del concordato es la referida a la
ensefianza obligatoria de la religibn en las universidades, los colegios vy
escuelas.

e Ley 89 de 1890 por"la cual se determina la manera como debe ser
gobernados los salvajes que vayan reduciéndose a la vida civilizada.", y el
decreto 74 de 1898, el cual plantea en su articulo 1°, que: La legislacion
general de la republica no regira entre los salvajes que vayan reduciéndose
a la vida civilizada por medio de misiones. En consecuencia, el gobierno de
acuerdo con la autoridad eclesiastica, determinara la manera como esas
incipientes sociedades deban ser gobernadas. En esta Ley, los indigenas
son concebidos como menores que deben ser tutelados por la iglesia; por
otra parte, la ley concibe la educaciéon en comunidades indigenas como
parte de la mision civilizadora iniciada en la conquista y continuada en la
colonia.



e 1905-1950: La educacion para los indigenas que estaba en manos de la
iglesia catolica, se extiende de manera tal de que comienza una nueva
época de evangelizacion y por ende de la radicacion de un solo credo.
Como ejemplo tenemos en el Cauca, Tierradentro region en la cual habita el
mayor porcentaje de indigenas paeces, se instala desde 1905, la
congregacion de la Misidbn compuesta por Lazaristas y Vicentinos.

e 1916: el primer antecedente de educacion o pensamiento educativo
indigena fue el propinado por Manuel Quintin Lame, nacido en la hacienda
de San isidro municipio de Polindara, Este dirigente tenia como objeto en
se momento la lucha contra el pago de arrendamiento en las haciendas de
la region ddénde habia nacido, luego en la region de Pisojé, Totoro,
Pancitara, Miraflores, Coconuco y Silvia. Asi tenemos que en el afio de
1916, se encontraba en Tierradentro impulsando el alzamiento de las
comunidades indigenas en lo que se ha denominado la Quintinada
(pretendié continuar con el legado del Cacique Juan Thama, a quien
deberia de atribuirsele el primer pensamiento libertario para las
comunidades indigenas paeces, pero debido a los pocos datos histéricos
existentes sobre él, no podemos hacer un sefialamiento directo sobre el y
sus aportes).En este contexto de luchas sociales por parte de los indigenas
del Cauca y Tolima, en Colombia, Manuel Quintin Lame desarrolla su
obra "'Los Pensamiento del Indio que se Educd dentro de las Selvas
Colombianas" (Quintin,1939, la cual finaliza de escribir en el afio 1939
cuando tenia 56 afios. Esta obra de 118 paginas, en la cual habia empleado
diez afios, se presenta impregnada de influencias religiosas, de retérica
politica y concepciones indigenas

2.2 Surgimiento de la educacién Indigena. 1970- 2000.

e 1971, seis cabildos de la comunidad Paez, conforman el Consejo Regional
Indigena del Cauca (CRIC). Esta organizacion presenta un programa de
lucha que incluye aspectos ideolégicos del pensamiento de Manuel Quintin
Lame, como recuperacion de las tierras en manos de los terratenientes,
consolidacion del cabildo indigena, afirmacion de los valores culturales de
los indigenas. El programa del CRIC, se propone: Recuperar la Tierra de
los Resguardos; Ampliacion de Resguardos; Fortalecimiento de los
Cabildos; No pago de terraje; Hacer conocer las leyes y exigir su justa
aplicacion; Recuperar las costumbres; tradiciones y la historia propia;



Formar profesores que ensefien de acuerdo a las necesidades y en sus
respectivas lenguas; Fomentar las organizaciones econdmicas
comunitarias; Defensa de los recursos naturales. Le siguen posteriormente
la creacion del Consejo Regional Indigena del Tolima (CRIT), conformado
por indigenas pijaos y coyaimas, el cual comienza a reunirse en el afio de
1975.

1982, Diversas organizaciones indigenas entre concejos regionales y
demas conforman la Organizacion Nacional indigena de Colombia ONIC.
pensada como una gran “maloka” de los Pueblos Indigenas del pais, y la
cual surgié en 1982 como resultado de un consenso de las comunidades y
pueblos indigenas colombianos reunidos en el | Congreso Indigena
Nacional. (ONIC, 2002). El programa de la ONIC contempla los siguientes
ejes de lucha y trabajo: Defensa de la Autonomia Indigena. Defensa de los
territorios indigenas y recuperacion de las tierras usurpadas, propiedad
colectiva de los Resguardos. Control de los recursos naturales situados en
territorios indigenas. Impulso a organizaciones econdémicas comunitarias.
Defensa de la historia, cultura y tradiciones indigenas. Educacion bilingie y
bicultural bajo el control de las autoridades indigenas. Recuperacion e
impulso de la medicina tradicional y exigencia de programas de salud
acordes con las caracteristicas sociales y culturales de las comunidades.
Exigencia de la aplicacion de la Ley 89 de 1890 y demas disposiciones
favorables a los indigenas. Solidaridad con las luchas de otros sectores.

1980, se introduce se emplea de forma restringida el concepto de
educaciéon indigena y educacion Por ejemplo, el CRIC, habla de una
educaciéon bilingle, asi mismo la escuela normal del Mita, también los
grupos Embera.

1984, El estado colombiano , mediante la Resolucion 3454, el Ministerio
de Educacién Nacional de Colombia, constituye el Programa de
Etnoeducacién, entendido en ese momento como "un proceso social
permanente, inmerso en la cultura propia, que consiste en la adquisicién de
conocimientos y valores, y en el desarrollo de habilidades y destrezas, de
acuerdo con las necesidades, intereses y aspiraciones de la comunidad,
que la capacita para participar plenamente en el control cultural del grupo
étnico" . (MEN, 1987:51).



Decreto 1142 de 1978. En éste el Ministerio de Educacion Nacional
reconocia que la educacién para los pueblos indigenas debia estar de
acuerdo con sus caracteristicas y necesidades.

En 1994, mediante la Ley 115, se definen las modalidades de atencion
educativa a las poblaciones indigenas y afrocolombianas, sin embargo, esta
ley de manera centralista, a diferencia del 1142, el cual le da autonomia a la
etnia en asuntos educativos, le da al ministerio de educacion la potestad de
elaborar las politicas y los indicadores de logro de los programa curriculares
(art 78)

Decreto 804 de 1995 expresa disposiciones respecto a la educaciéon para
los grupos indigenas y afrocolombianos, a los etnoeducadores, da pautas
para la elaboracién de curriculos y orienta la administracion y la gestion
institucional. Abre paso a la participacion de la comunidad dentro del
proceso educativo.

1991, la Constitucion Politica de Colombia de 1991, quién por primera vez
en la historia de Colombia, habia reconocido la diversidad étnica y los
derechos de nacionalidad, asi como los derechos culturales, linguisticos y
educativos: El Estado reconoce y protege la diversidad étnica de la nacion
colombiana (titulo I, De los derechos fundamentales, art. 7) El castellano es
el idioma oficial de Colombia. Las lenguas y dialectos de los grupos étnicos
son también oficiales en sus territorios. La enseflanza que se imparta en
sus comunidades con tradiciones linglisticas propias sera bilingie. (titulo I,
De los derechos fundamentales, art. 10). Los integrantes de los grupos
étnicos tendran derecho a una educacion que respete y desarrolle su
identidad cultural. (titulo I, De los derechos, las garantias y los deberes,
cap. 2, De los derechos sociales, econémicos y culturales, art. 68).



CAPITULO 3

EDUCACION MATEMATICA EN EL RESGUARDO INDIGENA SAN
LORENZO DE CALDONO

3.1 Educacion indigena

El siglo XX fue enmarcado por grandes acontecimientos histéricos, dentro de
los cuales podemos traer a colacion, en cuanto a sucesos nacionales, la
constituyente de 1991, pues en este punto en donde se da reconocimiento y
amparo a la diversidad cultural y étnica del pais; reconociendo la diversidad de
pensamiento iniciando un proceso de inclusion y proteccidon de comunidades
culturales especiales y diferentes al entorno social; se reconoce las lenguas y
creencias de dichos grupos culturales y se les atribuye ciertas facultades de
organizaciébn y autonomia para propiciar su pervivencia dentro del territorio
nacional, a través de esta nueva fase comienzan a surgir estrategias desde
diferentes campos tanto sociales como académicos y politicas para contribuir al
desarrollo y fortalecimiento de la historia patria que se ve enmarcada en la
diversidad étnica existente. Ademas de esto comienza un gran interés por analizar
a estos grupos étnicos sobre su modo de vida, cuales son sus necesidades, como
estan organizados, como conciben el mundo, etc, dentro de este estudio o analisis
surgen inquietudes desde los mismos comuneros tanto como de entes externos
sobre cuéles deberian de ser las condiciones que se les debe propiciar para su
pervivencia, dentro de esto se gesta en Colombia una propuesta educativa para
grupos culturales especificos y es la etnoeducacion, la cual es una herramienta
interdisciplinaria bajo donde se pretende dar cabida a los problemas de ensefanza
y aprendizaje en los territorios de estas comunidades, a través de ella se da lugar
al surgimiento de otras ciencias interdisciplinarias como lo son la etnomatematica.

El estado colombiano a través de debates y discusiones con entes politicos y



sociales integra a través del ministerio de educacion nacional una educacion
especial para comunidades étnicas, en donde la cual se da un reconocimiento a la
multiculturalidad de saberes y pensares. Para fortalecer esta propuesta de
educacion comunitaria se crean luego el sistema de educacion indigena propio
(SEIP) y el proyecto educativo bilingte (PEBI). Ademas de esto podemos resaltar
que después de la segunda guerra mundial se ve marcado la comunidad mundial
por la declaracion que hacen las naciones unidas en su resolucion 217 A (Ill) sobre
los derechos humanos, la declaracion se realiza el 10 de diciembre de 1948 en
paris, en donde se recogen treinta articulos de los derechos humanos basicos a
partir de la carta de san Francisco de 1945. tal acontecimiento da el origen a la
lucha de la equidad, a la inclusion de comunidades sociales, culturales y étnicas
no reconocidas hasta el momento, en el proceso de lucha por la equidad se
comienzan a analizar diferentes situaciones, una de ellas la educacion; se
comenzaron a plantear preguntas sobre como se desarrollaba el proceso
educativo en estos grupos culturales, si habian indicios sobre desarrollo de
ciencias que pudieran dar respuesta las diferentes probleméaticas del medio que
los rodeaban, de tal forma que se le pudiera dar un tratamiento especial al
conocimiento previo que los comuneros de dichos grupos culturales tuvieran para
a través del contribuir al proceso de reivindicacién de formas de vida alternas y a
su vez dar reconocimiento a los desarrollos que se hubieran podido dar de ciertas
ciencias dentro del entorno comunitario. Dado ese tratamiento especial surge la
etnomatemadtica, la cual intenta, en primera instancia, dar reconocimiento a otros
tipos de mateméticas desarrollados en contextos culturales diferentes a los
establecidos por el mundo de occidente, ésta también alude a los problemas de
ensefianza de la matematica dentro de los diferentes entornos cultural y trata, a

través de sus diferentes enfoques, darle valor al desarrollo matematico propio.

Actualmente, el proceso educativo bajo el cual se modela la educacion de

comunidades étnicas dentro del pais recibe el nombre de PEC (proyecto educativo



comunitario); tal propuesta educativa pretende responder a las necesidades
culturales de grupos étnicos, afros, rom y demas. En este proceso se puedan
fortalecer pilares importantes que definen la cosmovision de un pueblo, como lo
son la lengua, identidad propia, y costumbres, en el caso de los pueblos
indigenas. En este proyecto nos limitaremos al resguardo indigena de san Lorenzo
de Caldono, territorio ancestral del Sath Tama Kiwe, al nororiente del
departamento del Cauca, que cuenta con una poblacién de 10.171 comuneros. En
esta region se viene trabajando con esta propuesta educativa desde hace
aproximadamente 17 afios; propuesta que va ligada al plan de vida del territorio y
responde, no solo a necesidades culturales, sino que tiene como perspectiva
formar comuneros integrales, cabe hacer claridad de que el plan de vida es una
estrategia politica y organizativa que posibilita la existencia; en tanto que el PEC
es una estrategia de unificacion y dialogo de criterios en torno a una educacion
que sirva como herramienta para la solucion de las diferentes problematicas

(culturales, sociales, econdémicas y politicas).

El proceso de desarrollo educativo propio dentro del resguardo indigena San
Lorenzo de Caldono, estuvo en cabeza de las autoridades tradicionales, al
observar el sin nimero de desventajas que un comunero poseia ante las distintas
situaciones encontradas en el mundo de occidente. Surgieron preguntas en todos
los aspectos que involucraban a la comunidad: el vivir nasa actual y el ancestral,
el aspecto educativo del nasa, “¢qué estaba pasando con la educacion de los
nasas dentro del territorio?”, al pensar sobre la misma observaron que factores
como el docente, la falta de reconocimiento de las personas sobre las
comunidades indigenas, y el modelo bajo el cual se desarrollaba el proceso
educativo el PEI, marginaban el pensamiento indigena del territorio y generaban
cierto tipo de discriminacion.

Al comenzar con la elaboracién y ejecucion del PEC dentro del territorio, se
constituyo una institucion madre, la cual lleva por nombre Instituto de Formacion

intercultural kwes’x uma kiwe (infikuk), el cual cuenta con aproximadamente



51 centros educativos entre colegios y escuelas, después de conformada
legalmente la institucion y haber elaborado el PEC, se dio inicio a la construccion
del proceso educativo; para ello analizaron la situacion actual de la educacién
dentro del resguardo observando falencias en el como y quién le ensefiaba al
comunero, el quien fue planteado por que muchos de los docentes que ejercian la
labor de ensefar no eran los mas aptos, pues su pensamiento era muy distinto al
pensamiento indigena y por lo tanto la formacién del comunero dentro de los
centros educativos se iba a ver influenciado por un pensamiento externo que
podria llegar a ser muy dafiino para la identidad cultural del educando, también se
present6 mucha dificultad en la parte de comunicacion entre educador y
comunero, pues la mayoria de los docentes desconocian la lengua madre de los
Nasas, sin mencionar que muchos de estos venian influenciados por los dogmas
cristianos los cuales impartian en sus clases llegando al punto de poner en contra
al comunero a cerca de su espiritualidad indigena; el como se dio al observar que
los profesores no hacian uso del conocimiento propio previo con el que el
comunero llegaba al centro educativo, si ho que este se rechazaba y se imponia el
conocimiento occidental. Ante tal problematica nuestros lideres acudieron a una
solucién que hoy es bastante discutible: en primer lugar se comenz6 un proceso
de cambio de docentes, para ello se tomaban a personas del propio territorio
formadas académicamente y no formadas para que se encargaran de la
educacién y en segundo lugar se propuso que la eleccion de docentes fuera
realizada por la comunidad misma. De la primera parte se dio origen a un déficit
de la calidad educativa y se perdié el rumbo en el que se pretendia dar una
educaciéon de calidad en donde se le formara al comunero en lo propio y en lo
convencional, las personas que ensefiaban aunque manejaran temas sobre lo
propio (lengua, politica, cosmovisién, derecho propio, medicina tradicional, etc.) no
tenian la suficiente formacién académica para la ensefianza de ciencias como la
matematica, fisica, biologia, quimica, literatura; de lo segundo se puede decir que
la educacion fue entregada a la comunidad y sin ser falto de respeto para con mis
comuneros , la comunidad como tal esta sumergida en una ignorancia relativa,

esta cerrada a que solo debe de prevalecer el saber propio quitandole valor a



conocimientos externos, pensamiento que coloca en desventaja a nuestra
comunidad educativa ante entornos culturales ajenos al propio.

A partir de estos dos puntos, los lideres asumen la posicion de exigir que
quienes ejerzan como docentes deben de formarse, y para ello generan alianzas
entre universidades a distancia. Anexo a esto, los estudiantes que son avalados
por la comunidad para que se formen en universidades publicas. Analizando de
manera critica la situacion, se nota que la formacién de estos docentes no
responde a las necesidades de una educacién propia, pues se les forma de
acuerdo a lo convencional; ademas de que aunque se cuente con un proyecto
educativo propio, la mayoria de los textos guias para las clases no tienen un
enfoque cultural propio lo cual va en contravia del proyecto. Especificamente nos
centraremos aqui en la educacion matematica dentro del territorio; en primera
instancia, en la oferta académica de dichas universidades no se ofrece la
formacion en matematicas. Ademas si se ofreciera dicha formacién no tendria en

cuenta el entorno cultural bajo el cual el profesor se debe enfrentar.

Haciendo uso de un marco normativo que establecié el gobierno nacional

dentro de diferentes decretos, leyes y la propia constitucion, como lo son:

e Decreto 1142 de 1978, que reconoce el derecho de los grupos étnicos a
elaborar y desarrollar propuestas curriculares propias, asi como la
orientacion politica de la educacioén pertinente para las comunidades.

e Decreto 2230 de 1986, crea el comité nacional de linglistica, aborigen,
como organismo consultor de las politicas linglisticas para los pueblos
indigenas del pais.

e El decreto 1227 de 1987, excluye a los directivos docentes que trabajan en
zonas indigenas del requisito del titulo profesional.

e “Los integrantes de los grupos étnicos tendran derecho a una formacién que
respete y desarrolle su identidad cultural” (art. 68)



La educacién que proyectada por la institucion educativa INFIKUK, se

caracteriza por los siguientes aspectos:

“COMUNITARIA: Entendida como la interrelacion permanente entre las
personas y entre estas con los espiritus y la naturaleza.

El conocimiento se construye entre todos y de la misma manera, entre todos
construimos los suefios y esperanzas colectivas para mejorar las condiciones de
vida teniendo en cuenta los criterios de reciprocidad, solidaridad, igualdad y
dialogo permanente.

INTEGRAL: En el sentido de tener en cuenta todas las dimensiones del ser
humano (comunitaria, espiritual, fisica, psiquica) y de la colectividad en sus
aspectos econdmicos, politicos, culturales, filoséficos, artisticos, religiosos.

DINAMICA: Significa que no se trata de una propuesta acabada sino en
construccion permanente por todos los actores a través de un proceso de
investigacién continua que permite el avance progresivo en el conocimiento y la
profundizacion en los diferentes aspectos de la realidad. Estableciendo una
indisoluble relacion entre la practica y la teoria como dos variables del mismo
proceso.

FLEXIBLE: En la medida en que desecha la rigidez y se destapa a las
exigencias de la realidad cambiante.

BILINGUE: Tiene en cuenta la realidad sociolingiiistica de las diferentes
comunidades y busca responder a las necesidades y exigencias que esta
institucion brinde como herramienta fundamenta al que hacer educativo.

INTERCULTURAL: En tanto se realiza en pueblos con caracteristicas
culturales especificas, pero que requiere para su desarrollo como pueblos, de la
apropiacion y creacion de diversos conocimientos y tecnologias de otros pueblos.

DEMOCRATICA: Pues busca establecer relaciones de coordinacion y apoyo
mutuo, de reciprocidad y de participacion de todos los actores en la toma de
decisiones.

INNOVADORA: Por su procedencia al ser generada desde la base como

organizacién a cuya dinAmica esta articulada, para generar estrategias disefiadas



desde los proyectos de vida que se han ido construyendo. Innovadora porque es
gestionada por la misma organizacién comunitaria, con talento humano propio que
se ha ido formando en el proceso, ha terminado estudios superiores y egresados a
aportar programa. Innovadora porque esta cimentada en la investigacion cientifica
critica y asume lo intercultural y comunitario como una dimension espiral en el
marco del plan de vida territorial.

INVESTIGACION: asumido como hilo conductor de la formacion de los nifios
y niflas y de los maestros; investigacion que concebimos como un proceso que
apunta a transformar la practica del maestro comunitario, generando una actitud
critica y reflexiva en cada uno de los pedagogos en formacion, acompanada del
gusto por conocer y de la ludica como herramientas esenciales que dinamice la
transformacién permanente y reciproca con las necesidades comunitarias
(espirituales, fisicas, supervivencia y proyeccion), en el contexto de la construccion

de los proyectos y planes de vida

Se consideran unos perfiles:

1. Perfil del egresado

En conjunto con educadores, autoridades tradicionales, padres de familiay la
comunidad en general buscamos formar personas con capacidad de liderazgo
comunitario, que sean criticos, creativos, trabajadores, investigadores,
conocedores de su historia y su cosmovision. Autébnomos, responsables,
participativos, que desarrollen sus capacidades fisicas e intelectuales vy
espirituales. Que amen la tierra y con orgullo manifiesten su identidad cultural y

aporten a la construccién social.

2. Perfil del Docente

Desde las distintas reflexiones de la comunidad y en las orientaciones de los
mayores y en las exigencias actuales del papel de la educacion en la formacion de

nuestros nifos y jovenes, busca que el maestro sea investigador de su practica



docente, que participe con la comunidad, que sea solidario, que conozca su
historia cultural, que sea comprometido y defensor de la cultura, que sea amable
con los nifios, que tenga actitud critica, activa y constructiva a los procesos

sociales, econdmicos, politicos y culturales. Con actitud de formacion permanente.

En este sentido haremos un cuadro en el cual se bosquejen las areas que

se manejan en el PEC y las instauradas por el MEN.

Areas comunes, sistema Retoma, areas obligatorias MEN
educativo propio SEP

Comunicacion y lenguaje Educacion artistica, humanidades,
castellano e idiomas extranjeros.

Territorio 'y sociedad / Ciencias sociales, historia,
organizacién y politica geografia, constitucién politica,
democracia. Educacion.

Comunidad y naturaleza Ciencias naturales y educacién
ambiental, Educacion fisica, recreacion
y deporte.

Mateméticas y produccion / Mateméticas

lenguaje matemético.

Espiritualidad e Identidad Religion, politica, ideologia,
Propia resistencia, filosofia como temas de
analisis.
Nasa we’sx fxi'zenxi. Es el eje transversal de todas las
aereas.
Tecnologia e informatica Tecnologia e informética.
“ (INFIKUK)

Como se puede observar dentro del PEC se integran todas las areas

obligatorias por el MEN, pero desde un punto de vista mas cultural, es decir se



redisefian y se adaptan dichas areas al contexto del estudiante y su entorno,
también se tienen en cuenta los perfiles tanto de los docentes como la de los
futuros egresados. Al parecer una herramienta perfecta, el punto aqui es que
guienes manejan esta herramienta no son tal vez los mas idéneos o por lo menos

algunos de los que hagan parte del grupo de ejecucion del PEC.

3.2 DESARROLLLO DE LAS MATEMATICAS DENTRO DEL PROYECTO EDU-
CATIVO COMUNITARIO P.E.C

El objetivo principal de este trabajo de tesis se basa en generar una
propuesta sobre como deberia de ser la formacion de un docente en entornos
culturales diferentes a lo convencional, en este caso tal entorno cultural es el
referido al resguardo indigena San Lorenzo de Caldono. Antes de dar tal paso a la
elaboracion de la propuesta sobre formacion, convendria analizar sobre la
concepcion, importancia, uso de las matematicas dentro del resguardo; para ello
haremos uso del P.E.C, basdndonos en lo que este establece a través de su
disefio curricular y su objetivo principal, entenderemos porque es importante que
la persona que se encargue del proceso educativo matematico en el resguardo

deba de tener una formacion especial.

'Desarrollo Curricular - Matematicas y produccion

Enfoque del area

El pensamiento matematico desde la cultura propia y occidental, deben
partirse del reconocimiento como un sistema de codigos y logicas de calculo,
negociacion, el control, la administracion, la gestion intercultural, ayudando a la
solucion de problemas y necesidades de la vida cotidiana.

Objetivos del area

! Este punto es tomado del proyecto educativo comunitario del Resguardo Indigena de Caldono



Fortalecer el conocimiento matematico desde lo propio y lo externo.
Posibilitando herramientas practicas, tedricas y conceptuales para resolver los
problemas y necesidades de la vida cotidiana, ademéas comprender los contextos

de produccion, mercadeo, gestion y estadistica, para la orientacion de los

proyectos de vida.

’Escala de objetivos por niveles de agrupacién y cobertura tematica

PRIMERITO / TRANSITORIO

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGICOS
Acompafar a Lateralidad: Partir de la lengua materna del
la nifia y el nifio en Izquierda — | nifio para la comunicacion oral y
sus primeras | derecha escrita.

experiencias de
reflexion
aritmética.

Arriba — abajo
Dentro-fuera
Adelante- atras
Cerca- lejos

Aun lado

Puckhe-lasx-pekuh

Kath-tekhe-ku'te

Aate-unxu’-uykhe

Tesu -suka-
khena'te

Ekate-dxiite

Puzate-

Eete-tasxu’

Ubiquemos en el
tiempo:

Nociones: Dia-
noche, tarde-mafana,
ayer- hoy-mafiana,
antes-después,
despacio-rapido,

Partir del conocimiento vy
experiencia de los nifios, pues
ellos ya tienen conocimientos
matematicos, que desde el
espacio escolar se debe reforzar
para los conceptos.

Tener en cuenta el proceso
para iniciar las matematicas de:
observacion, agrupacion,
clasificacion, representacion
grdfica y la  simbolizacion
(escritura de los numeros)

Incluir los acontecimientos de
la comunidad, para partir de
experiencias o] problemas
significativos.

2 Las tablas y su contenido son tomadas del proyecto educativo comunitario del resguardo indigena

San Lorenzo de Caldono




amanece-noche.

Estado de tiempo

Caliente-frio,
invierno-verano

Cambio de tiempo

Calendario agricola
Medidas de tiempo
Dias de la semana
Dias de mercado Dias
de fiesta Dias de
rituales.

Conjuntos:

Agrupacién
numero de un solo
digito (1-9) en nasa
hasta diez.

Formas:

Linea, cuadrado,
triangulo, ovalado,
alargado.

En nasa: tape-zuz-
jxad-pil

Kat-kiith-cxal-
zuzkwe

Tamanio:

Lasx-zu'na

Wala-lecx

Ze ze-sxkwe’ lapx-
me” dxkwe

Color:

Cxihme-khucx,
Bxite-cey, Bxeh-lem,
Tuhme-eena

Peso:

Duh-ese

Kwet kwet-
sxassxa’




PRIMER NIVEL: PRIMERO / SEGUNDO

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGICO | DE EVALUACION
S
Explicar las NUMEROS Tener en Para este
I6gicas -La accion de | cuenta el proceso | proceso de
mateméticas contar. para iniciar las | seguimiento y
dentro del saber -Medir, repartir, | matematicas de: | evaluacion de los
externo y la | fraccionar. observacion, estudiantes se
cosmovision nasa. | Operaciones agrupacion, propone tener en
Ademés manejar | basicas clasificacion, cuenta los
cantidades de | elementales representacion procesos
cuatro cifras en MEDIDAS grafica y la | matematicos.
operaciones -Medicion  de | simbolizacion Capacidad en
sencillas. objetos, medicion | (escritura de los | el planteamiento y
de situaciones. nameros) resoluciéon de
-Clasificacion Incluir los | problemas.
de objetos y/o | acontecimientos La capacidad
seres por sus |de la comunidad, | para razonar,
caracteristicas para partir de las | analizar,
comunes. experiencias 0 | argumentar y
-Soluciones de | problemas demostrar
problemas del | significativos. mediante la

diario acontecer.
Aplicacién de
conocimientos
aritmeéticos
relacionados
las medidas.
VARIACIONE

con

S

-Expresiones
numeéricas.

ORGANIZACI
ON DE DATOS

-Organizacion,
clasificacion e
interpretacion  de
datos.

Descripcién de
datos.

Acompafar el
proceso de cada
nifio, para que
vaya analizando,
concluyendo
desde la madurez
de su
pensamiento.

Para el trabajo
de las
matematicas  se
propone que sea

lddico, es decir
gque los juegos
sean de apoyo

para el desarrollo
del area.

En estos
procesos la
investigacion  es
un apoyo para el
conocimiento.

investigacion.

La capacidad
de comunicacion
oral y escrita, es
decir que haya
una comunicacién
coherente, clara,
precisa.




La
comunicacion
escrita y oral juega
un papel
importante en el
uso adecuado del

lenguaje

matematico.

SEGUNDO NIVEL: TERCERO

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGIC DE EVALUACION
0S
Ganar NUMEROS Tener en Para este
destrezas en el -Cualidades cuenta el proceso | proceso de
manejo de las | de los numeros: para iniciar las | seguimiento y
cuatro Par, impar, | matematicas de: | evaluacion de los
operaciones y | primo, mdltiplos y | observacién, estudiantes se
saber divisores. agrupacion, propone tener en
relacionarlas con -Célculo clasificacion, cuenta el proceso
las otras areas. mental. representacion matematico.
-Operaciones | gréafica y la Capacidad en
elementales: simbolizacién el planteamiento y
Multiplicacion | (escritura de los | resolucion de
y division. nameros) problemas.
-Solucion  de Incluir los La capacidad
problemas acontecimientos para razonar,
utilizando los | de la comunidad, | analizar,
nameros para partir de las | argumentar y
naturales. experiencias 0 | demostrar
MEDIDAS problemas mediante la
-Sistema  de | significativos. investigacion.
medicién en Acompafar el La capacidad
objetos y eventos: | proceso de cada | de comunicacion
(Tiempo, nino, para que |oral y escrita, es

longitud,

vaya analizando,

decir que haya




superficie,
volumen,
capacidad, peso y
amplitud).

-La medicién
en la vida social.
Procedimientos
para calcular
areas y
volumenes.

-Relacién
entre area |y
perimetro.

-Formulacion
y resolucion de
problemas en
donde se apliquen
las nociones
sobre medidas.

VARIACIONE
S

-Cantidades
directamente
proporcionales.

-Secuencia
numeérica,
geométrica o]
grafica.

-Patrén
numérico de la
secuencia.

-Ecuaciones e
inecuaciones
contextualizadas.

ORGANIZACI
ON DE DATOS

-Media,
mediana y moda.

concluyendo
desde la madurez
de su
pensamiento.
Para el trabajo
de las
matematicas  se
propone que sea

lddico, es decir
gque los juegos
sean de apoyo

para el desarrollo
del area.

En estos
procesos la
investigacion  es
un apoyo para el
conocimiento.

La
comunicacion
escrita 'y oral
juega un papel
importante en el
uso adecuado del
lenguaje
matematico.

una comunicacion
coherente, clara,
precisa.




TERCER NIVEL: CUARTO Y QUINTO

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGIC DE EVALUACION
0S
Fortalecer la NUMEROS Tener en Para este
capacidad para el -Nocioén y | cuenta el proceso | proceso de
calculo mental y el | representacion de | para iniciar las | seguimiento y
analisis logico con | numeros matematicas de: | evaluacion de los
operaciones fraccionarios, observacion, estudiantes se
combinadas. racionales y | agrupacion, propone tener en
E iniciar al | porcentajes clasificacion, cuenta el proceso
estudiante en | equivalencias. representacion matematico.
procesos Potenciacion y | gréfica y la Capacidad en
contables radicacion. simbolizacion el planteamiento y
necesarios para MEDIDAS (escritura de los | resolucion de
los proyectos -Elaboracion nameros) problemas.
comunitarios de maquetas vy Incluir los La capacidad
relacionados en | mapas a escala. acontecimientos para razonar,
su espacio -Calculo de | de la comunidad, | analizar,
escolar. areas y | para partir de las | argumentar y
volumenes. experiencias 0 | demostrar
-Relaciones problemas mediante la
entre medidas de | significativos. investigacion.
volumenes, Acompafar el La capacidad
capacidades y | proceso de cada |de comunicacion
peso. nifio, para que |oral y escrita, es
VARIACIONE |vaya analizando, | decir que haya
S concluyendo una comunicacion
-Mdltiplos  y | desde la madurez | coherente, clara,
submudltiplos de Su | precisa.
-Variacion pensamiento.
lineal e inversa. Para el trabajo
-Ecuaciones de las
de mayor | matematicas se
complejidad. propone que sea
- lddico, es decir
Caracteristicas de | que los juegos
las graficas | sean de apoyo
cartesianas: para el desarrollo
puntos, del area.

segmentos, curva.
Proporcionalidad
directa e inversa,
graficas.

En estos
procesos la
investigacion  es
un apoyo para el
conocimiento.




ORGANIZACI
ON DE DATOS

-Diagrama de
barras.
Representacion
de datos en

graficas de
barras, de lineas
circulares.
-promedios.
-Desviacion
estandar.

La
comunicacion
escrita 'y oral
juega un papel
importante en el
uso adecuado del
lenguaje
matematico

CUARTO NIVEL: SEXTO Y SEPTIMO

Lenguaje matematico y Administracion.

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGIC DE EVALUACION
0S
Explorar la NUMERO Tener en Para este
realidad local, -Los numeros | cuenta el proceso | proceso de
propiciando la | en diferentes | para iniciar las | seguimiento y
economia familiar | presentaciones: matematicas de: | evaluacion de los
y comunitaria, | fraccion, decimal, | observacion, estudiantes se
dando elementos | razon, agrupacion, propone tener en
de procesos de | porcentajes. clasificacion, cuenta el proceso
gestion para el | Profundizacion en | representacion matematico.
desarrollo de la |la fraccion, | grafica y la Capacidad en
economia y el | decimal y | simbolizacién el planteamiento y
calculo. porcentaje. (escritura de los | resolucion de
- nameros) problemas.
Descomposicion Incluir los La capacidad
de nimeros. acontecimientos para razonatr,
-Propiedades. | de la comunidad, | analizar,
Radiacion vy | para partir de las | argumentar y
potenciacion. experiencias 0 | demostrar
Sistema de | problemas mediante la

numeracion en los

significativos.

investigacion.




pueblos indigenas
y otras culturas.

Compra y
venta en la
familia.

MEDIDAS

-Areas y
voliumenes
formulas.

Medicién  de
magnitudes.

VARIACIONE
S

-Relacién

entre ecuaciones
algebraicas y la
representacion.
-Lenguaje
algebraico desde
lo particular a
general.
-Funciones
lineales,
cuadraticas y
cubicas.
-Sistema  de
ecuaciones
lineales.
Representacio
nes graficas de
definiciones  poli
noémicas,
racionales,
exponenciales.
ORGANIZACI
ON DE DATOS
-Métodos
estadisticos, la
probabilidad.
Nuestra,
evento e
independencia.

Acompafar el
proceso de cada
nifo, para que
vaya analizando,
concluyendo
desde la madurez
de su
pensamiento.

Para el trabajo
de las
mateméaticas  se
propone que sea

lidico, es decir
gue los juegos
sean de apoyo

para el desarrollo
del area.

En estos
procesos la
investigacion  es
un apoyo para el
conocimiento.

La
comunicacion
escrita 'y oral
juega un papel
importante en el
uso adecuado del
lenguaje
matematico

La capacidad
de comunicacién
oral y escrita, es
decir que haya
una comunicacion
coherente, clara,
precisa.




QUINTO NIVEL: OCTAVO Y NOVENO

Lenguaje matematico y Administracion.

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGIC | DE EVALUACION
0S
Desarrollar NUMERO Tener en Para este
metodologias -NUmeros cuenta el proceso | proceso de
integradas  para | reales. para iniciar las | seguimiento y
desarrollar -Notacion matematicas de: | evaluacion de los
procesos de | cientifica. observacion, estudiantes se
planeacion y -Nocion de pi | agrupacion, propone tener en
control desde los | (Il). clasificacion, cuenta el proceso
trabajos NUmeros representacion matematico.
comunitarios. reales que no se | grafica y la Capacidad en
Dinamizar pueden simbolizacién el planteamiento y
procesos de | representar con | (escritura de los | resolucion de
investigacion que | una fraccion. nameros) problemas.
contribuyan en la MEDIDAS Incluir los La capacidad
consolidacion y -Instrumentos | acontecimientos para razonar,
seguimiento  del |y estrategias para | de la comunidad, | analizar,
plan de vida. hacer mediciones | para partir de las | argumentar y
exactas. experiencias 0 | demostrar
-Aproximaciéon | problemas mediante la

sucesiva y
rangos.

VARIACIONE
S

-Procesos
numeéricos
infinitos.

-Nocion de
derivada en
contextos
matematicos y no
matematicos.

-Velocidad vy
aceleracion.

Relaciéon entre
expresiones
algebraicas y
graficas de
funciones.

ORGANIZACI
ON DE DATOS

-Experimentos

significativos.
Acompanar el
proceso de cada
niio, para que
vaya analizando,
concluyendo
desde la madurez
de su
pensamiento.
Para el trabajo
de las
mateméticas  se
propone que sea

lidico, es decir
que los juegos
sean de apoyo

para el desarrollo
del area.

En estos
procesos la
investigaciéon  es
un apoyo para el

investigacion.

La capacidad
de comunicacion
oral y escrita, es
decir que haya
una comunicacion
coherente, clara,
precisa.




aleatorios,
relacionados con
otros ejes
tematicos.
Medidas de
centralizacion,
localizacion,
dispersion y
correlacion
(percentil,
centralidad,
distancia,
varianza,
covarianza y
normalidad

cuartil,

rango,

conocimiento.

La
comunicacion
escrita 'y oral
juega un papel
importante en el
uso adecuado del
lenguaje
matematico.

SEXTO NIVEL: DECIMO Y ONCE

Lenguaje matematico y Administracion

OBJETIVOS TEMAS CRITERIOS CRITERIOS
GENERALES METODOLOGIC DE EVALUACION
0S

Dinamizar NUMERO Tener en Para este
propuestas  que Diferenciaciéon | cuenta el proceso | proceso de
contribuyan a la | entre los nUmeros | para iniciar las | seguimiento y
planeacion, racionales y los | matematicas de: | evaluacion de los
seguimiento y | irracionales. observacion, estudiantes se
evaluacion desde VARIACIONE | agrupacion, propone tener en
la comunidad, en | S clasificacion, cuenta el proceso

los procesos de Funciones representacion matematico.
gestién y | trigonométricas gréfica y la Capacidad en
administracién Tablas simbolizacién el planteamiento y
comunitaria graficas: Graficas | (escritura de los | resolucion de

Y SU USsoO. nameros) problemas.
Plano Incluir los La capacidad
cartesiano acontecimientos para razonar,

Funciones de la comunidad, | analizar,

linealesy suuso. | para partir de las | argumentar y

Nociones de | experiencias 0 | demostrar




estadistica:
Recoleccion de
tabulacion y

representacion de
datos.

Tabulacion de
datos:
Representacion
de datos en
diferentes graficas
y su
interpretacion.

Nociones de
calculo:

Funcion
cuadrdtica,
exponenciales,
logaritmicas y
trigonomeétricas
(seno, coseno,
tangente)

Limite,
derivada e
integrales.

problemas
significativos.
Acompafar el
proceso de cada
nifo, para que
vaya analizando,
concluyendo
desde la madurez
de su
pensamiento.
Para el trabajo
de las
mateméaticas  se
propone que sea

ladico, es decir
gue los juegos
sean de apoyo

para el desarrollo
del area.

En estos
procesos la
investigacion  es
un apoyo para el
conocimiento.

La
comunicacion
escrita 'y oral
juega un papel
importante en el
uso adecuado del
lenguaje
matematico.

mediante la
investigacion.

La capacidad
de comunicacién
oral y escrita, es
decir que haya
una comunicacion
coherente, clara,
precisa.

Se nota que desde los primeros niveles se integra el aspecto cultural dentro
de los temas a enseniar, lo cual implica que quien lleve el proceso educativo en el
nivel transicion y primero, debe de tener un conocimiento cultural sobre la lengua
madre, concepcion de espacio tiempo y medida, de acuerdo a la cosmovision del
nasa. En los siguientes niveles se nota, con gran aprecio, la inclinacién de las
matematicas hacia el ambito aplicado dentro de problemas del entorno, ademas
de lograr que el comunero esté en la capacidad de realizar propuestas desde el
aspecto matematico para la solucion de problemas de la comunidad. Ahora lo

anterior conlleva a pensar de gue los candidatos mas adecuados a contribuir con



el proceso educativo matematico deberian de ser personas de este mismo
entorno, es decir que estos comuneros con el conocimiento previo que poseen a
través de su cultura y una formacién adecuada sobre temas matematicos mas
universales o al menos culturales, serian los docentes necesitados por la
comunidad. Teniendo en cuenta lo anterior y siendo conocedores de una manera
mas profunda sobre el entorno para el cual va dirigida la propuesta, podemos dar
inicio al disefio de lo que deberia de incluir un programa de formacion de docentes

en matematicas para esta comunidad

CAPITULO 4

PROPUESTA POSIBLE SOBRE PROGRAMA DE FORMACION
MATEMATICA EN COMUNIDADES INDIGENAS

4.1 Esbozo de la propuesta formacion matematica en comunidades indige-
nas

La propuesta de formacion matemética en comunidades indigenas surge a
raiz de las diversas inquietudes que rodeaban el desarrollo de las mateméticas en
culturas indigenas, especificamente en la cultura del pueblo Nasa y como posible
solucién ante la falta de calidad de educacion matematica al que se ve enfrentada
dicha comunidad.

La propuesta de formacion matematica en comunidades indigenas busca
contribuir en la formacion matematica de comuneros de la comunidad Nasa,
personas sensibles ante el entorno cultural bajo el cual se va a ejercer; personas
conocedoras y poseedoras de un conocimiento propio; conocimiento que sirva

como soporte para la construccion de una educacion matematica de calidad e



integral, capaces de transformar tales valores culturales matematicos propios en
fortalezas y no en limitaciones. Docentes que ayuden a transformar su entorno
cultural de tal manera que no haya una pérdida de identidad cultural, pero
tampoco de desventaja ante las diferentes formas de conocimiento y saberes de
entornos culturales externos al propio. Cabe aclarar que esta propuesta tiene
como eje transversal los pilares fundamentales de lo que se define como
educacion propia, esto, para que se entienda mejor lo que en esta propuesta se

propone.

OBJETIVOS
Objetivo general.

La propuesta de formaciéon matematica en comunidades indigenas tiene como
propésito incidir sobre la formacion matematica de los docentes en matematicas
de resguardos indigenas, formando asi profesionales de alto nivel desde una
dimension conceptual, didactica, computacional, historico-epistemoldgica, cultural,
econdémica y social. Se busca fortalecer intelectualmente a los docentes de
matematicas , de tal forma que hagan uso de su riqueza cultural para la
ensefianza de las matematicas, ademas de tener la capacidad de tejer puentes de
comunicacién entre la matematica propia y la matemética externa, esto con el fin
de potencializar los valores propios culturales, brindar una educacion integral y de
calidad e inducir al estudiante a nuevas formas de conocimiento sin perder el valor
de la que hace parte de su identidad cultural; y asi contribuir al desarrollo de su

entorno.

Objetivos especificos.



= Formar docentes con un pensamiento abierto a la multiculturalidad de
saberes, culturas e ideologias, de tal manera que se amplié y se

potencialice su formacion.

= Capacitar a personas comuneras de resguardos indigenas para

contribuir a un mejor desarrollo del PEC.

= Promover una educacion propia matematica de calidad a través de la
cual se le brinden a los comuneros una formacion matematica de
calidad y que a su vez fortalezcan su conocimiento matematico propio;
de tal manera que se contribuya al fortalecimiento de la cosmovisién de

su comunidad.

»= Tejer puentes de comunicacion entre los saberes propios y externos.

LA FORMACION MATEMATICA

Dentro de la cosmovision de muchos pueblos indigenas se considera la
Educacién como una herramienta de caracter social, espiritual y cultural, que
trasciende un aula de clase. La Educacion, se mira como instrumento para la
pervivencia de la identidad cultural; es por esto que el proceso educativo inicia
desde el hogar, transmitiendo, por parte de los mayores los conocimientos, usos,
costumbres y saberes a los mas jovenes. Bajo esta idea de formacion, la
educacién gira bajo tres palabras: unidad, tierra y cultura. Esto quiere decir que la
educacién debe ir enfocada hacia estos tres ejes y quienes hagan parte del
proceso educativo fijen estos tres ejes como parte primordial en el desarrollo del
proceso de ensefianza para con el comunero. Desde este punto de vista las
matematicas son concebidas como una herramienta de conocimiento de caracter

publico a la cual tienen acceso todos los comuneros. Tal conocimiento debe



responder a necesidades del entorno y su desarrollo. Por ello, en cuanto a la
formacion matemética se refiere, ésta debe de ser el resultado de la interaccion de
varias disciplinas, cada una de ellas con el enfoque acorde con el entorno social.
Para el caso especifico que nos concierne, se pretende que aspectos sociales y
culturales tengan un papel importante dentro del proceso de formacion, brindando
al profesional una formacion mas completa e integral para el trabajo como docente
dentro de un territorio indigena Paez, resaltando y promoviendo el conocimiento

matematico propio y externo.

Bajo las ideas descritas en el parrafo anterior, se concibe el proceso de
formacion bajo las siguientes dimensiones:

Dimension sobre el conocimiento matematico: dentro de este se
involucraran las diferentes formas de entender y hacer matematica, abrirse

paso a la construccion de un criterio que dé lugar a la diversidad de saberes.

Dimension histérica y cultural de la matemética. La matematica es el
producto de un cumulo de pensamientos que se fueron entretejiendo para
formar un gran edificio de conocimiento. Sin embargo su proceso constructivo
ha estado permeado por los entornos culturales. En cada tiempo y espacio, a lo
largo de la historia, hubo desarrollos variados y heterogéneos de la matematica.
En eso radica su diversidad. En cada espacio y tiempo en su historia las
necesidades de cuantificacion del ser humano no se mantienen estéaticas; ellas
son cambiantes vy falibles, o que lleva al hecho de que el desarrollo de la
matematica no es lineal ni absoluto, sino que depende de los entornos
culturales. Por ello se pretende promover una formacién donde se resalte el

conocimiento matematico propio.

Una dimensién socioldégica de las mateméaticas. Promover una formacién
sensible ante el entorno y las diferentes realidades sociales, formacion que

permita construir conocimiento y desarrollo.



Una dimension didactica. Formar docentes que tengan la capacidad de
aplicar los elementos de la educacion Matemética, como disciplina cientifica.
Buscando tener profesionales capaces de innovar en el &mbito educativo,
abriendo paso a nuevas formas pedagdgicas de ensefianza, construyendo

matematica y llevarla al entorno.

Competencias formativas. Se espera que el programa de formacion
matematica en comunidades indigenas abarque y satisfaga las siguientes
competencias formativas:

CONCEPTUALES:
Que aseguren la posibilidad de:
e Investigar sobre la evolucion de las matematicas que ensefia.

e I|dentificar el conocimiento matematico que es fundamental y basico, lo
propio y lo externo.

e Investigar sobre las fuentes del conocimiento matematico y sus formas
de ensefanza y aprendizaje, dentro de distintos entornos culturales.

e Dar seguimiento al proceso de aprendizaje de las matematicas en
entornos externos al propio.

e Estudiar la relacion cultura y matematicas

COGNITIVAS:

Que permita al profesor:

= Reconocer la importancia de la experiencia adquirida y la interaccion

social para el aprendizaje.

= Reconocer los aportes del conocimiento que a través de la historia

diversos grupos culturales aportaron al desarrollo de la misma.



= Desarrollar estrategias que fomenten la capacidad intelectual del
estudiante, potencializando su conocimiento matematico, llevandolo a

una mente abierta hacia nuevas formas de conocer.

= Valorar los aportes del trabajo guiado entre todos aquellos que hagan
parte de la comunidad educativa. Promoviendo asi un interés por parte
de la comunidad en general sobre la construccion de una educacion

participativa.

= Promover una mejor relacion profesor-maestro, con el fin de conocer la
forma bajo la cual los estudiantes reciben los conocimientos y saberes
brindados e identificar a partir de esta observacion las falencias en el

proceso de aprendizaje

INTERPRETATIVAS:
Que conduzca atomas de conciencia de:

e El contenido de lo que debiera de ser un texto de matematica 6ptimo
para la ensefianza dentro del entorno del resguardo indigena, la
capacidad de proponer contenidos adecuados y esenciales para la

ensefianza dentro de este entorno

ARGUMENTATIVAS:
Que permitan:

e Proponer, desarrollar y evaluar estrategias de ensefianza en la
educacibn matematica ademas de que se logren incorporar
conocimientos matematicos proporcionados por el entorno en el que se

labore.

PROPOSITIVAS:



Que permitan:

Desarrollar propuestas que contribuyan a un mejor ambiente educativo,
desde cualquier nivel. Construir conocimientos que enriguezcan el

conocimiento y saber propio.

PERFIL DEL EGRESADO

El egresado debe de ser un profesional profundamente comprometido
con el presente, el desarrollo y la pervivencia de su comunidad, de la

educacion y de su cultura.

Capaz de entregar como persona su saber para construir un mejor
entorno cultural, en donde la base fundamental de esta sea la

educacion.

Tener la capacidad de proponer y dar soluciones ante las diferentes
problematicas que hay en el proceso educativo de matematicas en
comunidades indigenas, de tal forma que pueda construir puentes de
comunicacién entre la ensefianza de la matemética propia y la

convencional.

Ser poseedor de sus valores propio culturales que lo caractericen como

indigena, sirviendo como referencia para su comunidad.

Que este en la capacidad de brindar a sus educandos no solo los que el
pais en general requiere sino que también los que su comunidad

necesita para su continuidad como pueblo indigena.

Capaz de dar continuidad a su formacion intelectual, y asi poder

contribuir desde otros aspectos a una mejor educacion indigena.



ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PROGRAMA

La estructura curricular de La propuesta de formacion matematica en

comunidades indigenas se encuentra comprendida por los siguientes ndcleos y

sus correspondientes pesos en créditos:

Nucleo formativo tedrico (16 créditos) 4 cursos

Nucleo Histoérico — epistemoldgico (8 créditos) 2 cursos

Nucleo computacional (8 créditos) 2 cursos

Nucleo electivo complementario (6 créditos) 2 cursos

1
2
3
4. Nucleo didactico (8 Creéditos) 2 cursos
5
6

Nucleo seminarios de trabajo (6 créditos) 2 seminarios

MALLA CURRICULAR

PROPUESTA DE FORMACION MATEMATICA EN

COMUNIDADES INDIGENAS

SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE
I I1 111 1\
Ndcleo Fundamentos Analisis en los Geometria Iniciacion  al
Formativo tedrico de las matematicas 4C | numeros reales 4C euclidiana y analitica 4 | Algebra4C
C
Ncleo Historia socio Matematica Historia
Histdrico cultural de la sociocultural de las
o y Cultura o
Matematical -4 C Matematicas Il1-4C
Nucleo Etnomatematica Matematic Educacion
Didactico 3C Matematica — 3C
a y Desarrollo
Nucleo Herramientas Herramientas
computacional de Computacion | — 4 | de  Computacion Y
C educacion matematica —
Nucleo Proyecto de Proyecto  de
seminarios PRESENTACION DE LOS (fUntépverteion 1 -6 C Intervencion 11 -6 C
Total 1
Créditos 14 C 3C

12C

11C




A continuacién se presenta cada curso con sus respectivos peso en créditos,
objetivos, tematicas a trabajar, metodologia, evaluacién y bibliografia. En este
punto queremos resaltar que la biografia que se presente para cada curso es

tentativa, ya que, debido al enfoque de la Maestria se necesitaria de una
bibliografia especial.

NUCLEO FORMATIVO TEORICO

PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE LAS MATEMATICAS

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 4
Prerrequisitos: No

Presentacion:

Las matematicas desde la cultura propia y convencional u occidental, deben
de considerarse como la mezcla de sistemas y estructuras de diversos origenes,
de tal manera que su diversidad sirva como herramienta de célculo, negociacion y
demas necesidades mateméaticas del hombre en su entorno. Sirviendo como
ayuda a la solucion de problemas y necesidades de la vida cotidiana. Es por ello
que en este curso se brindara una nivelacion en cuanto a conocimientos
matematicos basicos para cumplir con los objetivos de la maestria.

Objetivos:

Ofrecer al estudiante una base soélida de conocimiento matematico, de tal
forma que el estudiante adquiera un conjunto de herramientas tedricas basicas
pero fundamentales, y, asi a través del proceso de aprendizaje comprender los
soportes tedricos del constructo matematico

Contenido.



Unidad 1: Introduccién a la l6gica:

Nociones basicas, Logica proposicional, Semantica y sintaxis, Logica de
predicados. Cuantificadores, Técnicas de demostracion, formas propias de
razonamiento.

Unidad 2: Teoria de conjuntos.

Nociones bésicas, algebra entre conjuntos, introduccion a la axioméatica de
Zermelo Frankel, Relaciones de equivalencia y de orden, Clases de equivalencias,
Nocion de conjunto en el entorno, Formas propias de orden y agrupamiento

Unidad 3: Los nameros naturales:

Estructura de los niumeros naturales. Principio de induccion matematica. El
concepto de numero ordinal y de numero cardinal. Operaciones bésicas en el
entorno. Los nameros y la cultura. Técnicas de conteo y orden propios

Unidad 4: los numeros enteros y racionales

Estructura de los numeros enteros. Algebra de los numeros enteros.
Estructura de los numeros racionales. Algebra de los nimeros racionales. Nocion
de extensién numérica. Operatividad y propiedades de los numeros enteros y
racionales. Expresiones decimales y operatividad. Nocién de namero irracional.

Unidad 5: Los niumeros complejos.

Presentacion de un numero complejo. Estructura de los numeros complejos.
Algebra de los niumeros complejos. Los complejos y el pensamiento matematico.
Representaciones graficas de los nUmeros complejos.

Metodologia:

El curso se desarrollara bajo la modalidad de clases y talleres, las clases se
haran aptas para la participaciéon continua de los estudiantes y los talleres se
realizaran con el fin de analizar logros y fallas en el proceso de aprendizaje.

Evaluacion:

La maestria tiene como eje transversal el fortalecimiento de la educacion
matematica en comunidades indigenas, por ello se realizara un examen en el cual
el maestro pueda visualizar los resultados del proceso educativo del estudiante.

Bibliografia.
Ortiz, R. I. (s.f.). Notas sobre logica y teoria de conjuntos.

Recalde, |. (2008). Matematica fundamental. Santiago de Cali: Universidad del
Valle.



PROGRAMA DE ANALISIS EN LOS REALES

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 4
Prerrequisitos: Si - Fundamentos de las Matematicas

Presentacion:

El pensamiento matematico ha sido el pilar para el nacimiento de objetos
matematicos, objetos mateméaticos que varian desde el entorno cultural bajo el
cual se somete el pensamiento matematico hasta la forma de razonar y abstraer
de quien piense. Algunos objetos matematicos, nociones y conceptos se pueden
visualizar de manera menos abstracta en la cosmovisién de algunos entornos, por
ello se insiste en la estrecha relacion del mundo abstracto matemético y las
matematicas propia. La interaccion entre lo particular y lo general permite ser
creadores de un mundo matematico diverso. En este curso se espera que el
estudiante adquiera mas conocimiento matematico y diversifique su manera de

hacer las cosas (contar, medir, ordenar)

Objetivos:

Enriquecer el conocimiento matematico del estudiante, presentando de una
manera mas formal y general el estudio de las matematicas. Relacionar el

conocimiento matematico propio con el convencional.

Contenidos



Unidad 1. Los numeros reales:

Introduccion a los numeros reales. Axiomatica de los numeros reales La recta
real. Representaciones numericas en la recta real. Axiomatica de los numeros
reales. Estructura y algebra de los nimeros irracionales. Nocion de valor absoluto.
Inecuaciones y desigualdades. Completitud de R. formas y técnicas de agrupacion
en el entorno. Representacion grafica de los nimeros irracionales y los racionales
en el medio.

Unidad 2. Funciones:

Nociones basicas. Definicion de funcion. Extensiones. Algebra de funciones.
Funciones compuestas. Funciones inyectivas. Funciones sobreyectivas.
Funciones biyectivas. Formas de relacién propia del entorno. Principios de
seleccion en el entorno.

Unidad 3. Casos especiales de funciones

Funcion lineal. Funcion polinémica. Funcion cuadréatica. Funcion logaritmica.
Funcidén exponencial

Unidad 4. Series y sucesiones

Conceptos basicos. Nocion de serie. Propiedades y algebra de las series.
Nocion de sucesién. Propiedades y algebra de las sucesiones. Teoremas basicos
para el célculo de series. Limites de series y sucesiones.

Unidad 5. Técnicas de conteo y calculo en el entorno

Nocion de area en el entorno. Sistema de medida propio. Concepcion de los
nameros en el pensamiento indigena. Operaciones y razonamiento matemético

propio.

Metodologia

El desarrollo de este curso se llevara a cabo bajo la modalidad de clases, se
incorporara la pedagogia implementada en la educcién propia, con el fin de hacer
mas diversa la actividad de ensefianza y aprendizaje.

Evaluacion

Teniendo en cuenta que el contenido del curso esta basado en la interaccion



entre Matematica- Cultura, se realizara un examen en el cual se midan las
fortalezas y debilidades del estudiante, ademas de ello se deberd realizar un
escrito tipo ensayo en el cual se exprese y exalte la diversidad del conocimiento
matematico.

Bibliografia
Ortiz, R. I. (s.f.). Notas sobre logica y teoria de conjuntos.

Recalde, |. (2008). Matematica fundamental. Santiago de Cali: Universidad del
Valle.

Luis Recalde, D. H. (s.f.). Elementos de matematicas basicas. Santiago de Cali:
Universidad del Valle.

PROGRAMA DE INICIACION AL ALGEBRA

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 4
Prerrequisitos: Si — Fundamentos de las Matematicas

Presentacion:

Las matematicas al igual que una sociedad necesitan de un conjunto de
normas o leyes que les permitan operar entre si, en el caso de las matematicas el
estudio de como se opera y como se pueden relacionar los conjuntos numericos y
Su caracterizacion se pueden evidenciar en el Algebra. En este curso se le brinda-
ra al estudiante las nociones béasicas pero relevantes del algebra, entender que se
estudia a través de ella y como se puede caracterizar la matematica

Objetivos:

Introducir el concepto de estructura, mostrar al estudiante una nueva forma
de pensar en la matematica, introducir nuevos conocimientos matematicos y co-
nocer otra forma de estudio de la matematica

Contenidos

Unidad 1: Expresiones algebraicas

Conceptos béasicos. Nocion de variable. Presentacion del concepto de igual-
dad. Expresiones matematicas con variables y su operatividad.



Unidad 2: Polinomios

Conceptos bésicos. Los polinomios como expresiones algebraicas. Estructu-
ra de los polinomios. Algebra de los polinomios. Casos de factorizacion. Represen-
tacion gréfica de los polinomios.

Unidad 3: presentacién del teorema fundamental del algebra

Nociones basicas. Presentacion de los polinomios en la historia de la mate-
mética. Concepto de solucion de un polinomio y lo que representa esta gréafica-
mente. Calculo de ceros de un polinomio. Técnicas para el calculo de soluciones
de un polinomio. Teorema fundamental del algebra.

Unidad 4: Cdénicas

Nociones basicas. La pardbola. La hipérbola. La elipse. La circunferencia.

Metodologia:

Para el desarrollo de este curso se implementaran clases, se propondran
talleres de refuerzo, ademas de ellos se introducirdn textos bibliograficos en los
cuales se haga referencia a la relacion geometria-cultura, esto ultimo con el fin de
que el estudiante identifique los lasos unen estos dos aspectos que parecen ser
distantes.

Evaluacion:

La maestria tiene como eje transversal el fortalecimiento de la educacion ma-
temética en el resguardo indigena San Lorenzo de Caldono, por ello la forma bajo
la cual se evaluaran los cursos se haran de acurdo a lo establecido en la educa-
cion propia y el partimiento de la misma

BIBLIOGRAFIA

Luis Recalde, D. H. (s.f.). Elementos de matematicas basicas. Santiago de Cali:
Universidad del Valle.

Recalde, I. (2008). Notas de Matematica fundamental. Santiago de Cali:
Universidad del Valle.



PROGRAMA DE GEOMETRIA EUCLIDIANA'Y ANALITICA

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 4
Prerrequisitos: No

Presentacion:

En busca de una formacion integral y de un proceso educativo multicultural,
se incorporan objetos, formas y figuras matematicas generados por el medio para
su estudio dentro de la geometria Euclidiana y Analitica; se hard una introduccién
a nuevos conocimientos matematicos, intentando siempre mantener un relacion

entre lo general- particular, lo propio y lo externo.

Objetivo

Realizar una nivelacion entre los conocimientos mateméaticos basicos que
debe de poseer un estudiante, de tal manera que en este proceso se integren as-
pectos matematicos propios de su entorno. Ademas de hacer una caracterizacion
de las diferentes formas encontradas en el entorno. Manejar los conceptos basicos
de la geometria euclidiana. Realizar construcciones béasicas de la geometria eucli-
diana. Relacionar formas propias del entorno con formas de la geometria eucli-
diana.

Contenido

Unidad 1. Figuras geométricas

Conceptos basicos. Nocidn de Geometria Euclidiano. Figuras geométricas
representativas de la Geometria Euclidiana. Propiedades. Espacios geométricos.
Planos y angulos. Rectas. La circunferencia. El triangulo. Euclidiana. Construccio-
nes con regla y compas. Geometria plana y entorno. Formas y figuras tradicional.

Unidad. 2. Teoriay Caracterizacién de la geometria plana

Semejanza y congruencia. Razones y proporciones. Figuras semejantes.
Teoremas de congruencia y semejanza. Teorema de Tales. Construcciones geo-

métricas del entorno. Caracterizacion de la geometria del entorno

Unidad. 3. Geometria Analitica



Conceptos bésicos. Nocidn de geometria analitica. Sistema de coordenadas.
Grafica de una ecuacion. Lugares geométricos. Sistemas de referencia del en-
torno.

Unidad. 4. Cénicas

Ecuaciones y gréficas. Tipos de ecuaciones. La recta. La circunferencia. La
pardbola. La elipse. La hipérbola. Construcciones del entorno y las conicas. Re-
presentacion de figuras y formas del entorno. La recta y la circunferencia en la
cultura indigena.

Unidad. 5. Sistemas de coordenadas

Conceptos basicos. Funciones trigonométrica y graficas. Traslacion y rota-
cion. Coordenadas polares. Coordenadas esféricas. Coordenadas cilindricas.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este curso se implementaran clases, se propondran
talleres de refuerzo, ademas de ellos se introducirdn textos bibliograficos en los
cuales se haga referencia a la relacion geometria-cultura, esto ultimo con el fin de
que el estudiante identifique los lasos unen estos dos aspectos que parecen ser
distantes.

EVALUACION

Acorde con el contenido del curso, para la aprobacion de este se debera de
presentar un trabajo escrito el cual debera ser expuesto ante el curso en el cual se
haga un estudio sobre geometria y cultura, ademas, de un examen con el cual se
puedan reflejar el cumplimiento o no de los objetivos.

BIBLIOGRAFIA

Hoyos, D. (2013). Geometria Fundamental. Santiago de Cali: Universidad del
Valle.

NUCLEO DIDACTICO

PROGRAMA DE ETNOMATEMATICAS



Intensidad horaria: 4 horas semanales

Créditos: 4
Prerrequisitos: No
Caodigo:

Presentacion:

El auge y desarrollo de todo ciencia tiene arraigado consigo la forma bajo la
cual se piense la vida y su entorno, hecho que permite caracterizar y hacer un
estudio individual mas profundo sobre ella misma; en el caso de las matematicas
no hay que ser desconocedores de tal evento, pues se ha visto notablemente
como el desarrollo de ella misma en épocas diferentes ha ido ligado al
pensamiento del espacio. En este sentido se pretende dar a conocer el campo de
estudio que estudia el desarrollo de actividad mateméatica dependiendo el entorno
y sus aportes mas importantes a la reivindicacién de la identidad cultural de un
pueblo indigena. Ademas, la incidencia de la cultura sobre la matematica
repercute en el modo de ensefianza pero sobre todo en el modo de aprendizaje;
estos procesos se ven fuertemente afectados. la multiculturalidad con lleva a un
gran conjunto de objetos y formas y con ello diversas formas de comunicacion y
lenguaje, es por esto que se debe de conocer mejor la estrecha relacion
matematica-cultura, entenderla y utilizarla en pro del proceso educativo.

Objetivos:

Estudiar los conceptos generales en los que se fundamenta Ila
Etnomatematica y sus caracteristicas. Visualizar desde diferentes puntos la
relacion matematica y cultura, esto con el fin de estudiarla para mejorar el proceso
educativo en comunidades indigenas.

Unidad 1. Etnomatematica
La Etnomatematica. Ethomatematica y matematica. Etnomatematica y educacion
matematica. Matemaética y cultura. Formacién docente.

Unidad 2. Comunicacién y lenguaje

Tradicién oral y escrita. Simbologia. Lecto-escritura, usos y costumbres, la
lengua materna en el entorno. Objetos y formas, tradicion oral, espiritualidad. Las
matematicas en la espiritualidad indigena. Razonamiento y razonamiento
matematico

Unidad 3. Matematica propia
Simbolos y escritura. Técnicas de conteo en el entorno. Formas y objetos
matematicos. La matematica y el entorno. Educacion matemaética en el entorno.

METODOLOGIA



Para el desarrollo de este curso se implementaran clases que permitan
espacios de debate, se realizaran talleres en los cuales hayan invitados de la
comunidad capaces de abordar los temas de cultura, espiritualidad, educacion
propia y matemética propia.

EVALUACION

Acorde con el contenido del curso, para la aprobacion de este se debera de
presentar un trabajo escrito el cual debera ser expuesto ante el curso en el cual se
haga un estudio sobre matematica y cultura, dentro de este trabajo se debera
reflejar el uso de la matematica en el entorno y como fortalecer su proceso de
abstraccion.

BIBLIOGRAFIA

Alfonso Lizarzabur, G. Z. (2003). Pluriculturalidad y aprendizaje de la matematica
en America latina: experiencias y desafios. Espafia: Morata.

Bishop, A. (1999). Enculturacin matematica: la educacion matematica desde una
perspectiva cultural. Espafa: Paidos.

Zabala, J. M. (2006). Matematicas e Interculturalidad. Espafia: Graos.

PROGRAMA DE EDUCACION MATEMATICA

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 3
Prerrequisitos: No

Presentacion:

El cuso pretende ofrecer espacios de critica, construccion y reflexion en torno
a los proceso didacticos, de tal manera que se pueda articular el conocimiento del
maestro con el del estudiante y lograr la construccién de nuevos conocimientos y
pensares en el contexto del aprendizaje y la ensefianza. De la misma manera in-
centivar una actitud creadora en el que el futuro docente logre desarrollar habilida-
des que le sirvan como herramienta de aplicacion, disefio de nuevas situaciones
de ensefianza; esto ligado al entorno en el que se encuentre.

Objetivos:

Aportar elementos conceptuales y practicos que les permita a los futuros do-
centes implementar didacticas adecuadas al entorno del medio en el cual laboren,



analizar criticamente lo diferentes modelos didacticos para el proceso de ense-
fanza y aprendizaje de las matematicas, e identificar de estos las posibles dificul-
tades y ventajas de desarrollo en un medio, comprender las diferentes concepcio-
nes que hay sobre la educacion, disefiar materiales didacticos que ayuden a mejo-
rar e proceso de enseflanza y aprendizaje

Contenido.
Unidad 1: Modelos didacticos:

Modelo didactico propio PEC, Modelo didactico conductista, Modelos didactico
basado en el aprendizaje por descubrimiento, Modelo didactico basado en el
aprendizaje significativo, Modelo didactico basado en el cambio conceptual,
Modelo didactico basado en el aprendizaje por resolucién de problemas, Modelo
didactico basado en el aprendizaje por investigacion dirigida, Modelo didactico
basado en la transposicion didactica.

Unidad 2: Estrategias Y Planificacion

Estrategias didacticas para el proceso de aprendizaje y ensefianza y evalua-
cion de las matematica: mapas, redes conceptuales, Planificacion de situacion de
aprendizaje y ensefianza de la matematicas: disefio, implementacion, aplicacion y
evaluacion.

Unidad 3: Problemas en la educacién matematica:
El curso girara en torno al tipo de pruebas que se implementan en los diferentes

modelos de educacién, para analizar cuales son las posibles falencias que hay a
la hora de evaluar y mirar la posibilidad de adaptar pruebas generales a contextos
especificos

Unidad 4: Educacion matematica:

El desarrollo del area girar en torno al analisis de la educacién matemética en
comunidades indigenas, paralelos con la educacion convencional y las posibles
dificultades encontradas en el proceso de la educacion matematica debido al
entorno cultural. Ademas de la normatividad bajo la cual se implementa la
educacion indigena

Metodologia:

Se realizara un estudio sobre los diferentes modelos didacticos
especialmente el implementado por la educacién propia, se tomara como base
principal los problemas encontrados en el proceso educativo matematico del
entorno y sobre ello se realizaran estudios para a través del desarrollo del curso
presentar una posible solucion



Evaluacion:

La forma a evaluar consistird en la entrega de un proyecto en el cual se
exponga un problema encontrado en el proceso de aprendizaje y ensefianza y se
formule una posible solucién.

Bibliografia.

INFIKUK, c. o. (s.f.). lineamients generales : proyect educativ comunitario.
Caldono, Colombia.

Joaguim Gimenez, J. D. (2007). Educacion matematica y exclucion. Espafa , :
Grao.

Luis Rico, J. L. (2013). Analisis didactico en educacion matematica:metodlogia de
investigacin, formacion de profesores e innovacion curricular. Espafa:
Comares.

NUCLEO HISTORICO

PROGRAMA DE HISTORIA DE LA MATEMATICA

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 4
Prerrequisitos: No

Presentacion:

En cada espacio-tiempo de la humanidad las matematicas desde diversos
puntos de vista y aplicaciones han jugado papeles importantes, cada época del
ser humano se ve enmarcada por algun tipo de desarrollo y con él una
matematica especifica. El contar hoy en dia con una matematica general que
satisface en casi todos los aspectos a si misma como a su entorno, se debe a un
desarrollo, ligado a diferentes épocas, contextos y entornos. En este sentido, se
pretende adelantar un barrido sobre los hechos mas importantes que
contribuyeron al desarrollo de la matematica



Objetivos:

Realizar un recorrido histérico sobre el desarrollo de lo que se conoce hoy como
matematica, desde sus posibles origenes en la antigiedad Griega hasta la
actualidad y estudiar problemas historico-epistemologicos que han surgido a
través del proceso de fundamentacion de las matematicas

Contenido.

Unidad 1: las matematicas de la antigiedad Griega:

Panorama general de las matematicas, Euclides y sus aportes, Platon y
Aristételes en la matematica, Arquimedes y la matematica, presentacion del libro
los elementos

Unidad 2: el algebray la aritmética.

Principales precursores del surgimiento del algebra y la aritmética, Diofanto
y la matematica, Tartaglia y sus aportes, presentaciéon de algunos trabajos
realizados por Cardano. Presentacion de Cavalieri y Descartes

Unidad 3: la matematica Arabe:

Principales exponentes, aportes, el surgimiento del algebra

Unidad 4: surgimiento del analisis:

La matemética Europea (siglo XVII). Presentacion de Newton, Leibniz y su
obra, los infinitesimales y su controversia, presentacion de Cauchy, trabajo y obra
de Riemann.

Unidad 5: surgimiento de la teoria de conjuntos:

Nocion del continuo, Dedekind y sus aportes, el paraiso de los conjuntos en
Cantor, principales problemas de la época en el estudio de la matematica.

Unidad 6: los fundamentos

Crisis de la teoria de conjuntos, presentacion del axioma de eleccidn,
paradojas, presentacion de Russel y Godel.



Metodologia:

Se desarrollara a través de clases, en donde se propiciaran espacios de
debates, exposiciones que permitan al estudiante expresar desde su
conocimiento el desarrollo de las mateméticas.

Evaluacion:

La forma a evaluar consistirdA en un ensayo en el cual se exprese la
importancia de conocer la historia de la matematica y una exposicién sobre una
época especifica de la matematica

Bibliografia.

Recalde, L. (s.f.). lecciones de historia de las matematicas.

PROGRAMA DE HISTORIA DE LAS MATEMATICAS INDIGENAS

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 4
Prerrequisitos: No

Presentacion:

Antes de la universificacion de la matematica y de lo que sus modelos plantearon
en el desarrollo del ser humano, existieron entornos que desarrollaron actividad
matematica, desde una perspectiva no tan general, tales desarrollos fueron
despreciados debido a su particularidad; en este sentido se pretende reivindicar el
pensamiento matematico de comunidades indigenas originarias con mayor
relevancia en el desarrollo de actividad matematica propia

Objetivos:

Realizar un recorrido histérico sobre los principales desarrollos y aportes de las
matematicas indigenas, realizar un estudio bibliografico en el que se date de la
actividad matematica indigena, Identificar los principales aportes de cada época al
desarrollo de la matematica y algunas relaciones entre las matematicas propias y
la matematica

Contenido.

Unidad 1: las matematicas del pueblo Nasa (Paez)



Introduccion historica sobre la matematica en el entorno, formas de medida,
de conteo y orden propios del entorno, presentacion de algunos elementos
matematicos en la cosmovision del pueblo Nasa, caracterizacion de la matematica
generada por el entorno

Unidad 2: los Chibchas
Introduccion histoérica sobre los Chibchas y su entorno, formas de conteo,
orden y medicion encontrados en los Chibchas, produccién matematica de los

chibchas

Unidad 3: los Mayas, Los aztecas y los Incas

Introduccion a la forma de vida de estas culturas, presentacion general
acerca de su cosmovision, produccion matematica encontrada en cada una de
ellas.

Metodologia:

El desarrollo de este curso estard en caminado hacia la investigacién por
ello, los estudiantes deberan de realizar una busqueda de material bibliografico en
el cual se pueda evidenciar la produccion matematica de algunos de los pueblos
indigenas mas conocidos.

Evaluacion:

La forma a evaluar consistira en trabajo escrito en el cual se ahonde el
estudio de la produccién matematica de un pueblo indigena ademas de una
exposicion en la cual se expongan los resultados obtenidos

Bibliografia.
En este curso no se tendran referencias bibliograficas, ya que, el objetivo del

curso es la busqueda de las mismas

NUCLEO COMPUTACIONAL

PROGRAMA DE HERRAMIENTAS DE COMPUTACION |



Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 3
Prerrequisitos: No

Presentacion:

El mundo en el misterio de su origen y naturaleza se encuentra en constante
cambio, ya sea porque la naturaleza asi lo provee o por la incidencia del ser
humano en él; no hay que ser desconocedores que por tal motivo los pueblos
indigenas se ven afectados de manera directa en el proceso de renovacion e
innovacion, es por ello que el indigena hoy en dia debe de tener la capacidad de
manejar los conocimientos ajenos a su entorno con igual facilidad que los propios,
todo con el fin de no seguir agrandando la brecha de discriminacion por falta de
conocimientos.

Objetivos:

Nivelar los conocimientos con los que el comunero culmina sus estudios de
bachillerato en los aspectos de sistemas, computacion e implementacién de las
mismas, aprender a manejar el paquete de programas basicos, utilizar las
herramientas que ofrece el internet como apoyo al proceso de ensefanza, realizar
presentaciones y modelaciones basicas de programas basicos.

Contenido.

Unidad 1: El computador:
Que es el computador?, Partes de un computador, Tipos de programas basicos de

un computador, Complementos externos de un computador.
Unidad 2: Paguete de programa basico:

Manejo de programas basicos y la implementacion de los mismos en el proceso
educativo: Paint, Word, Excel, Power point

Unidad 3: Internet

Que es la internet, manejo de la internet, internet — educacion

Metodologia:

Las clases se desarrollaran en una aula adecuada para que el estudiante
este en contacto directo con un pc, ademas de ello se implementaras talleres que



le permitan al estudiante poner en practica lo aprendido.
Evaluacion:

La forma a evaluar consistird en la elaboracion de una propuesta sobre el
uso del computador para la ensefianza de las matematicas.
Bibliografia.

Se deja al docente la eleccion del material guia

PROGRAMA DE HERRAMIENTAS DE COMPUTACION Y EDUCACION
MATEMATICA

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 3
Prerrequisitos: Si - Herramientas de computacion |

Presentacion:

La implementacién de nuevos dispositivos tecnologicos en el mundo ha permeado
la educacion, a tal punto de convertirlo en una necesidad. Se pretende hacer uso
de la tecnologia para la implementacién de metodologias que permitan al profesor
generar nuevos espacios de ensefianza.

Objetivos:
Usar las herramientas que se encuentran a través del computador y el internet
para propiciar espacios de ensefianza mas didacticos, Manejar programas basicos
para la implementacion de clases, Manejar programas para la modelacion de

situaciones cotidianas, Elaborar de manera individual programas que se adapten a
las necesidades de la educacion del medio.

Contenido.

El curso girara en torno al manejo del programa Geogebra como herramienta
tecnoldgica para la ensefianza de las matematicas. Se trabajaran cuatro etapas:

e Introduccion a Geogebra

¢ lenguaje de programacion



e Algoritmos

e modelacion de problemas en Geogebra

Metodologia:

En este curso se espera que el estudiante ya sea poseedor de un
conocimiento avanzado sobre el manejo de computadores y sus programas
basicos, por ello las clases se desarrollaran de la manera mas practica posible,
con el fin de que el estudiante afiance sus conocimientos y los pongan practica.

Evaluacioén:

La forma a evaluar consistira en la elaboracion de una presentacion en la
cual haciendo uso del programa Geogebra se pueda dar solucién a un problema
de la educacion matematica

Bibliografia.
Implementacion del programa Geo Gebra.

NUCLEO ELECTIVO Y COMPLEMENTARIO

PROGRAMA DE MATEMATICA Y CULTURA

Intensidad horaria: 4 horas semanales
Créditos: 3
Prerrequisitos: No

Presentacion:

la incidencia de la cultura sobre la matematica repercute en e modo de ense-
flanza pero sobre todo en el modo de aprendizaje; estos procesos se ven fuerte-
mente afectados. la multiculturalidad con lleva a un gran conjunto de objetos y
formas y con ello diversas formas de comunicacion y lenguaje, es por esto que se
debe de conocer mejor la estrecha relacibn matematica-cultura, entenderla y utili-
zarla en pro del proceso educativo.

Objetivos:

Visualizar desde diferentes puntos la relacion matematica y cultura, esto con
el fin de estudiarla para mejorar el proceso educativo en comunidades indigenas



Contenido
Unidad 1. Cultura

Objetos y formas, tradicion oral, espiritualidad, las mateméticas en la espiri-
tualidad indigena, razonamiento y razonamiento matematico

Unidad 2. Comunicacion y lenguaje

Tradicién oral y escrita, simbologia, lectoescritura, usos y costumbres, la len-
gua materna en el entorno.

Unidad 3. Matematica

Simbolos, escritura, técnicas de conteo en el entorno, formas y objetos ma-
tematicos, la matematica y el entorno, educacién matematica en el entorno

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este curso se implementaran clases que permitan es-
pacios de debate, el desarrollo del contenido debera estar a cargo de una persona
apta de la comunidad (mayor, the’j wala, lider).

EVALUACION

Acorde con el contenido del curso, para la aprobacién de este se debera de
presentar un trabajo escrito el cual debera ser expuesto ante el curso en el cual se
haga un estudio sobre matematica y Cultura.

BIBLIOGRAFIA

Debido a la metodologia del curso no serd necesario la implementacién de
un texto guia, este es un espacio para la implementacién de la educacion propia
dentro de la maestria

PROGRAMA DE MATEMATICA Y DESARROLLO
Intensidad horaria: 4 horas semanales
Creditos: 3
Prerrequisitos: No
Presentacion:
Dentro de la concepcion de las matematicas en el resguardo indigena de san

Lorenzo de Caldono, se puede notar que su uso y desarrollo va enfocada en la
aplicacion de la misma en a los problemas del entorno, si se analiza los conteni-



dos de los cursos dentro del PEC se encuentra que la formaciéon matematica para
colegios y escuelas va enfocada a la relacion matematicas y produccién. Por ello
se pretende ahondar en esa relacion con el fin de fortalecerla y permitir que a tra-
vés de ella se mejoren los usos de la matematica en el entorno y se implemente
de mejor manera para potencializar su desarrollo.

Objetivos:

Estudiar los usos de la matematica en el entorno, comprender su forma de
uso, implementar nuevas estrategias de uso de la matematica, comprender el tér-
mino desarrollo dentro del contexto indigena.

Contenido

Unidad 1. Formas de conteo medicidén y orden en el entrono

Técnicas de conteo, orden y medida, nimero y entorno, simbologia, las ope-
raciones basicas en matematicas.

Unidad 2. Concepcion de la matematica

Objetos matematicos y espiritualidad, cosmovision indigena Nasa, formas,
simbologia.

Unidad 3. Matemética y el entorno

Matematica y cosmovision, formas de construccion, el tiempo, las distancias,
la actividad econdmica

METODOLOGIA

No se limitaran a las clases en el aula, se realizaran actividades en donde el
estudiante pueda estar en contacto con el entorno, se recurriran a los mayores
para que estos cuenten sus experiencias sobre el modo de vida del Nasa en tiem-
pOs muy anteriores.

EVALUACION
Para la aprobacion de este curso, el estudiante debera de presentar un pro-
yecto en el que presente una propuesta sobre un modelo matematico aplicable en

el entorno, ademas de ello debera de ser sustentado a la comunidad.

BIBLIOGRAFIA



Debido a la metodologia del curso no sera necesario la implementacion de
un texto guia, este es un espacio para la implementacion de la educacion propia
dentro de la maestria

PROGRAMA DE PROYECTO DE GRADO I Y PROYECTO DE GRADO li

En este espacio el estudiante realizara su proyecto de grado, el cual tendra
gue tener como eje transversal la educacion matematica indigena, en cualquiera
de sus ejes de estudio. Sera requisito primordial para obtener titulacion.



ALGUNAS CONCLUSIONES GENERALES

Es preciso anotar las enormes dificultades encontradas en el desarrollo de una
tesis que, como ésta, analice y proponga salidas a los problemas de los procesos
de apropiacién de las matematicas en entornos marginales, pertenecientes a
paises que no son considerados productores de matematicas. Ello nos plante6, en
principio, el problema de las fuentes y de otros trabajos de referencia. Realmente
es muy poco lo que se puede conseguir. En general las propuestas son muy
locales y corresponden a teméticas muy particulares. Aunque lo ideal hubiese sido
realizar una prueba piloto, que nos mostrara indicadores mas efectivos, el tiempo
es una variable que hace mucho contrapeso en una tesis de pregrado; sin
embargo se dejan algunos hilos sueltos para completar el proceso de indagacion.

Pese a las limitaciones que se han planteado, podemos plantear algunos aspectos

gue se sustraen del desarrollo del trabajo.

1. Partiendo de la educacion propia y lo que culturalmente representa, se logré
escribir una propuesta de incidencia dentro de comunidades indigenas, para
mejorar el proceso de ensefianza de las matematicas. De esta forma se
integraron contenidos que potencializaran el proceso educativo dentro de
comunidades indigenas y a su vez sirvan como herramienta para el

fortalecimiento cultural.

2. Se encontraron objetos matematicos dentro de la comunidad Nasa del
resguardo de Caldono que aunque no son tenidos en cuenta dentro de sus
procesos matematicas, tienen una gran significancia dentro de sus aspectos

culturales; aqui, podemos encontrar la percepcién que tienen del infinito



dentro de lo que definen como vida. Se hace un llamado de atencion sobre
las particularidades matematicas encontradas, estas se podran relatar
verbalmente mas no podran ser documentadas, por respeto a los mayores de

la comunidad y sus usos y costumbres.

Se lograron documentar experiencias sobre el desarrollo de las matematicas
de comunidades externas, todas ellas fueron tomadas del libro de Alan
Bishop, Enculturacion matematica: la educacion matematica desde una

perspectiva cultural.

Se logré generalizar la propuesta de incidencia, de tal manera que se pudiera

aplicar a cualquier entorno cultural indigena

Se logré un acercamiento con las autoridades indigenas del resguardo

indigena san Lorenzo de Caldono para la implementacion de la propuesta.

se logré crear una primera base sobre produccién matematica de Resguardo,
con el fin de implementar la propuesta de trabajo realizada en el Centro de

investigacion Indigenag de Tierradentro.
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