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RESUMEN  

Los arrecifes coralinos son ecosistemas altamente diversos y productivos que albergan más del 30% de las 

especies marinas, aunque ocupan menos del 0.1% del fondo oceánico. En estos ecosistemas, los decápodos 

desempeñan un papel importante, aunque su estudio en el Pacífico colombiano ha sido limitado. Este 

trabajo evaluó la composición, riqueza y abundancia de decápodos en tres zonas (interior o costera, media 

y exterior o hacia mar afuera) del arrecife de La Azufrada, en Isla Gorgona, Colombia. Se recolectaron 

1726 individuos de 24 especies en 45 colonias, siendo la zona exterior la que presentó la mayor abundancia, 

seguida por la zona media e interior. El tamaño de las colonias estuvo significativamente relacionado con 

la riqueza de especies en la zona interior, pero no en las zonas media y exterior, lo que sugiere que otros 

factores ambientales influyen en estas últimas. La diversidad de especies de decápodos (Shannon-Wiener, 

Simpson y Equitabilidad de Buzas y Gibson) no presentó diferencias entre las tres zonas. Se aplicó un 

análisis de nMDS para evaluar la similitud entre las muestras, y un PERMANOVA para comparar las zonas 

mostró que las comunidades de las zonas interior y media son similares, mientras que existen diferencias 

significativas entre las zonas interior y exterior. Sugerimos que la zonación del arrecife, influenciada por 

la cobertura coralina y la disponibilidad de alimento, impacta la diversidad y distribución de las 

comunidades de decápodos. Estos resultados indican la necesidad de realizar estudios adicionales para 

comprender mejor los patrones de distribución y diversidad de los decápodos y su relación con el hábitat.  

Palabras clave: Arrecife coralino, Pocillopora, Decapoda, diversidad, Isla Gorgona, zonación. 

 

ABSTRACT 

Coral reefs are highly diverse and productive ecosystems that host more than 30% of marine species, 

although they occupy less than 0.1% of the ocean floor. In these ecosystems, decapods play an important 

role, although their study in the Colombian Pacific has been limited. This work evaluated the 

composition, richness and abundance of decapods in three zones (inner or coastal, middle and outer or 
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offshore) of La Azufrada reef, Gorgona Island, Colombia. A total of 1726 individuals of 24 species were 

collected in 45 colonies, with the outer zone having the highest abundance, followed by the middle and 

inner zones. Colony size was significantly related to species richness in the inner zone, but not in the 

middle and outer zones, suggesting that other environmental factors influence the latter. Decapod species 

diversity (Shannon-Wiener, Simpson and Buzas and Gibson's equitability) did not differ among the three 

zones. An nMDS analysis was applied to evaluate the similarity between samples, and a PERMANOVA 

to compare the zones showed that the communities of the inner and middle zones are similar, while there 

are significant differences between the inner and outer zones. We suggest that reef zonation, influenced by 

coral cover and food availability, impacts community diversity and distribution. These results highlight 

the need for further studies to better understand patterns of decapod distribution and diversity and their 

relationship to habitat.  

Keywords: Coral reef, Pocillopora, Decapoda, diversity, Gorgona Island, zonation.  

  

INTRODUCCIÓN  

Los arrecifes coralinos son uno de los ecosistemas más importantes del planeta debido a su alta diversidad 

y productividad (Sheppard et al. 2018). Aunque ocupan menos del 0,1% del fondo oceánico (Charette & 

Smith, 2010; Lyons et al., 2024), los arrecifes coralinos albergan aproximadamente el 32% de las especies 

marinas (Fisher et al., 2015). Sin embargo, estos ecosistemas son extremadamente vulnerables a 

perturbaciones antropogénicas como la sobrepesca, el cambio climático y el desarrollo costero (Salas-

Moya et al., 2021). La biodiversidad de los arrecifes no se limita a organismos carismáticos como peces 

arrecifales y corales escleractínios, sino que incluye a la criptofauna, organismos que habitan en los 

intersticios y cavidades del arrecife y que contribuye significativamente a su diversidad (Enochs, 2012; 

Pisapia et al., 2020; Salas-Moya et al., 2021).   

Los corales del género Pocillopora son reconocidos como importantes constructores de arrecifes debido a 

su compleja arquitectura ramificada, que incrementa la heterogeneidad del ecosistema al crear múltiples 

espacios de nicho disponibles para una gran diversidad de organismos (Cox, Woods and Reimchen, 2021). 

Estas estructuras no solo ofrecen refugio, sino también recursos alimenticios, como el mucus de coral, el 

cual beneficia a numerosas especies que usualmente pueden tener una relación simbiótica con el  coral 

hospedero (Pisapia et al., 2020). 
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Entre los habitantes de la comunidad arrecifal se destacan los crustáceos decápodos, los cuales desempeñan 

un papel crucial en el mantenimiento del coral y por extensión, del ecosistema. Por ejemplo, algunos 

cangrejos de la familia Trapeziidae y camarones de la familia Alpheidae incrementan la supervivencia y el 

crecimiento de Pocillopora spp. al defender las colonias de depredadores como estrellas de mar coralívoras, 

limpiar sedimentos y reducir los efectos negativos de caracoles vermétidos (Glynn, 1980, 1983; McKeon 

et al., 2012; Pisapia et al., 2020). Estas relaciones simbióticas convierten a los decápodos en especies 

“mantenedoras del hábitat”, esenciales para garantizar la persistencia de Pocillopora spp., un género de 

corales considerados como “formadores de hábitat” y que sustentan a una amplia variedad de organismos 

en los arrecifes (Leray et al., 2012),  y son los principales constructores de arrecifes coralinos en el Pacífico 

Tropical Oriental (Glynn et al., 2017).  

En el Pacífico Tropical Oriental, las investigaciones sobre decápodos asociados a corales del género 

Pocillopora se han centrado principalmente en describir las especies simbiontes y sus relaciones ecológicas. 

Abele (1974, 1976) y Abele y Patton (1976) evaluaron la distribución y abundancia de estas comunidades 

en Panamá, destacando cómo las diferentes características del hábitat influyen en su estructura. Gotelli, 

Gilchrist y Abele (1985) exploraron las variaciones espaciales en la composición de las comunidades de 

decápodos en Pocillopora spp. en el Golfo de Chiriquí, Panamá. En el Pacifico Colombiano, Castro (2016) 

profundizó en los factores ambientales y físicos que afectan a las comunidades de decápodos de 

Pocillopora, haciendo énfasis en la manera en que la complejidad estructural y el tamaño de los corales 

determinan la composición y abundancia de especies en los arrecifes de Gorgona. Además, Von Prahl, Guhl 

y Grógl (1978) estudiaron las asociaciones de los crustáceos decápodos con los corales Pocillopora en 

Gorgona, documentando su distribución y la influencia de los factores ambientales en la estructura de las 

comunidades. A pesar de estos avances, los estudios sobre las variaciones espaciales en las comunidades 

de decápodos en los arrecifes del Pacífico colombiano siguen siendo limitados. 

 

Aunque la estructura interna y recursos ofrecidos por las colonias de los corales del género Pocillopora 

pueden ser similares en un gradiente de la costa hacia mar afuera, disponibilidad de alimento, microhábitats, 
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tamaño de la colonia (Abele, 1974, 1976; Abele and Patton, 1976). Estas diferencias en el flujo de agua, 

turbidez y nutrientes pueden influir en la interacción entre los crustáceos decápodos y los corales que 

habitan, afectando la abundancia y diversidad de estas comunidades a lo largo del gradiente. Este estudio 

tuvo como objetivo principal evaluar las diferencias en la composición, riqueza y abundancia de las 

comunidades de decápodos en la zona interior (costera), media y exterior (hacia mar afuera) del arrecife La 

Azufrada, en Isla Gorgona. Los resultados encontrados contribuyen al conocimiento de la ecología de las 

comunidades de decápodos en los arrecifes coralinos del Pacífico colombiano, ampliando la comprensión 

sobre su distribución y el papel que desempeñan en la estructura de estos importantes ecosistemas. En 

particular, examina si las condiciones del macrohábitat afectan la estructura y composición de las 

comunidades de decápodos que habitan en el interior de las colonias del coral Pocillopora.  

  

METODOLOGÍA  

Área de estudio: El Parque Nacional Natural Gorgona (2˚55’45”- 3˚00’55”N, 78˚09’-78˚14’30”W), 

ubicado en el Pacifico colombiano, presenta una extensión de 616.8 km² e incluye la Isla Gorgona, de 

origen volcánico, constituida por rocas extrusivas e intrusivas (Serrano et al., 2011), y cuenta con una gran 

variedad de ambientes marinos como arrecifes de coral, playas de arena y costas rocosas (Diaz et al., 2001). 

Isla Gorgona tiene un clima de selva tropical húmeda con una humedad relativa del 90% y una temperatura 

media del aire de 26°C (Diaz et al., 2001). 

El estudio se llevó a cabo en el arrecife coralino de La Azufrada, el cual es el arrecife más grande de la isla, 

con una longitud aproximada de 780 m, un ancho que varía entre 80 y 180 m y un área de 9.2 ha (Mejía-

Rentería et al., 2024). El arrecife está dominado por corales que pertenecen principalmente a la familia 

Pocilloporidae, aunque también se encuentran géneros de otras familias como Psammocora, Pavona, 

Porites y Gardineroseris (Zapata and Vargas-Ángel, 2003).  
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Diseño del muestreo  

Para caracterizar la comunidad de decápodos asociados a los corales vivos de Pocillopora spp. se 

recolectaron 45 colonias durante septiembre de 2019 en diferentes zonas del arrecife de La Azufrada. Los 

puntos de muestreo fueron distribuidos de forma aleatoria, con un mayor número de puntos en la planicie 

arrecifal, que es la zona más extensa. Para la recolección de cada colonia seleccionada, el coral fue cubierto 

con una bolsa zip-lock, seguida de una bolsa de malla (ojo de malla: 1 x 2 cm) y sellada bajo el agua para 

su extracción. Una vez en tierra, cada colonia se fotografió verticalmente desde arriba y se colocó en una 

bandeja plástica con agua de mar para facilitar la extracción de los organismos asociados. 

Identificación de los macroinvertebrados  

La extracción de los macroinvertebrados asociados a las colonias se llevó a cabo en dos fases. En la primera 

fase, los organismos más visibles fueron recolectados manualmente con el uso de pinzas. En la segunda 

fase, el agua fue filtrada mediante un tamiz de 500 µm para capturar individuos de menor tamaño, los cuales 

se preservaron en etanol al 96 %. Todas las muestras fueron almacenadas en el Laboratorio de Ecología 

Animal de la Universidad del Valle (Cali, Colombia) para su posterior procesamiento. Los individuos se 

identificaron hasta el nivel taxonómico más bajo posible siguiendo claves (Moscoso, 2013) y guías de 

identificación (Kim and Abele, 1988; Wicksten and Hernández, 2000; Carbajal-Enzian and Santamaría, 

2017).  

Clasificación de las zonas  

Las colonias recolectadas se distribuyeron en tres zonas del arrecife (interna, media y externa) utilizando 

los datos de geoposicionamiento tomados con un GPS para cada colonia. Las zonas se determinaron 

midiendo el arrecife desde el extremo interno (costero) al extremo externo y dividiendo las zonas en tres 

partes iguales. En total se incluyeron 15 colonias en la zona interna, 16 en la zona media y 14 en la zona 

externa, sumando 45 colonias (Fig. 1).  
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Estimación del volumen de las colonias  

Para las colonias muestreadas, se disponía únicamente de los datos de área estimados con base en la foto 

vertical tomada en campo, por lo que fue necesario predecir el volumen interno (espacio entre ramas) 

utilizando una regresión bivariada basada en datos adicionales. Para ello se tomaron mediciones de 20 

colonias de Pocillopora spp. del museo de corales de la Universidad del Valle. El área se calculó con base 

en una foto vertical de cada colonia y el programa ImageJ (Rasband,W.S, 1997), mientras que el volumen 

se estimó usando el método de desplazamiento de agua. Este método consistió en utilizar una bandeja 

previamente marcada cada 0,25 litros; las colonias se introducían en la bandeja llena de agua y se registraba 

el volumen desplazado. Posteriormente, la colonia era completamente cubierta con envoltura plástica, se 

reintroducía en la bandeja, y se medía el nuevo volumen desplazado. La diferencia entre ambos valores 

correspondía al volumen entre las ramas de las colonias. A partir de estos datos se generó una gráfica de 

área (X) versus volumen entre ramas (Y), y se realizó una regresión bivariada utilizando el software PAST 

para evaluar la relación entre ambas variables (Fig. 2). La ecuación de regresión obtenida fue: 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 47. 56 + 7. 51 * Á𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉 𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 

Esta relación entre el área y el volumen de las colonias de Pocillopora spp. fue moderadamente fuerte y 

significativa (R² = 0.76, p = 5.47e-07) y se utilizó para predecir el volumen entre ramas de las colonias 

muestreadas con base en el área. 

Análisis de los resultados  

Se analizó la relación entre el volumen estimado de las colonias y la abundancia total y riqueza de especies 

por colonia. Se realizó un (GLM)  con distribución de Poisson para determinar si existían diferencias 

significativas entre las zonas tanto la riqueza de especies como la abundancia total, examinando la presencia 

de sobredispersión en los datos. En el caso de la abundancia, al detectarse sobredispersión, se ajustó un 

modelo alternativo con distribución binomial negativa. 
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Para evaluar las diferencias en la composición y abundancia de las especies de decápodos entre las tres 

zonas del arrecife (interna, media y externa) se calcularon índices de diversidad (Shannon-Wiener), 

Dominancia (Simpson) y equitabilidad (Equitabilidad de Buzas y Gibson) para cada una de las colonias y 

se realizó un ANOVA para determinar si existían diferencias significativas entre las zonas en cada uno de 

los índices.  

Para examinar la similitud en la composición y abundancia de las especies entre las colonias de las tres 

zonas se realizó un análisis de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) empleando la medida 

de disimilitud de Bray Curtis con el Software Past 4.13. Además, se realizó un análisis multivariado de 

varianza por permutaciones (PERMANOVA) para evaluar las diferencias entre las comunidades de 

decápodos en función de las zonas. 

RESULTADOS 

Riqueza y abundancia de especies 

En las 45 colonias de Pocillopora analizadas del arrecife La Azufrada se recolectaron 1726 individuos y 

se identificaron 24 especies de decápodos agrupadas en 10 familias, un 37.5% de las especies solo se 

encontraron en un único registro. La familia Palaemonidae se destacó como la familia que presentó el 

mayor número de especies (n = 5) y de individuos, representando el 78.12% del total de los individuos 

recolectados (Tabla 1). En términos de la riqueza de especies, la zona interior presentó 18 especies, 

mientras que la exterior y la media registraron 17 y 15 especies, respectivamente. Del total de decápodos, 

la abundancia promedio más alta se observó en la zona exterior, seguida por la media y la interior (Fig. 3). 

Los análisis estadísticos mostraron diferencias significativas tanto en la abundancia total como en la 

riqueza de especies entre la zona interior y la zona exterior (GLM, p = 0.0201; GLM.NB, p < 2e-16), 

aunque no se observaron diferencias significativas en las demás comparaciones.  

La especie más abundante en todas las zonas fue Fennera chacei (Holthuis, 1951), presente en todas las 

colonias muestreadas y representando el 73.98% de la abundancia total. Además, constituyó más de la 
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mitad de los individuos en cada zona. Otras especies destacadas en términos de abundancia y ocurrencia 

fueron Alpheus lottini (Guérin, 1829), con una frecuencia del 97.7% en las colonias, y Trapezia corallina 

(Gerstaecker, 1856), con una frecuencia del 86.6%. Aunque menos abundantes, especies como 

Harpiliopsis depressa (Stimpson, 1860) (66.6%), Teleophrys cristulipes (Stimpson, 1860) (57.7%) y 

Trapezia bidentata (Forskål, 1775) (46.6%) estuvieron consistentemente presentes en las tres zonas. En 

contraste, especies como Leptalpheus spp., Palaemonidae spp. y Xanthidae spp. se observaron 

únicamente en una ocasión.  

Riqueza y abundancia en función del espacio interno de la colonia  

El volumen promedio predicho de las colonias fue de 690.80 cm³ (± 381.39 desviación estándar) para la 

zona interior, 614,03 cm³ (± 210.70 desviación estándar) para la zona media y 526.45 cm³ (± 176.31 

desviación estándar) para la zona exterior. El volumen interno (espacio entre ramas) de la colonia no mostró 

una relación significativa con la riqueza de especies ni la abundancia total de individuos por colonia en las 

zonas media (n = 16, r = 0.21, p = 0.46 y  r = 0.14, p = 0.96, respectivamente) y exterior (n = 14, r = -0,06, 

p = 0.84 y r = 0.08, p = 0.76, respectivamente). Sin embargo, en la zona interior, se encontró una relación 

significativa entre el tamaño de la colonia y la riqueza de especies (n = 15,  r = 0.51, p = 0.04), aunque no 

con la abundancia total de individuos (n = 15, r = 0.26, p = 0.33; Fig. 6). 

 

Diversidad de decápodos en las diferentes zonas  

Los valores promedio del índice de diversidad de Shannon-Wiener indican que la zona media presentó la 

mayor diversidad en comparación con las otras zonas. La zona interior mostró una diversidad moderada, 

mientras que la zona exterior presentó la menor diversidad (Fig. 4). Para el promedio del índice de 

dominancia de Simpson, la zona interior refleja una menor cantidad relativa de especies dominantes, con 

una distribución de abundancias más homogénea entre las especies, lo cual se corresponde con los valores 

más altos del promedio de equitabilidad observados en esta zona. La zona media presenta valores de 
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dominancia ligeramente más altos, con cierta variabilidad entre los sitios. En contraste, la zona exterior 

muestra la mayor dominancia entre las tres zonas (Fig. 4).  

El índice de equitabilidad refleja una alta equidad en la distribución de las especies en la zona interior. La 

zona media presenta una equidad intermedia, pero con mayor variabilidad. Por otro lado, la zona exterior 

muestra la menor equidad, evidenciando una distribución más desigual de las abundancias (Fig. 4). Sin 

embargo, los índices de Shannon-Wiener (ANOVA, F = 0.86, p = 0.43), de dominancia de Simpson 

(ANOVA, F = 1.57, p = 0.22) y Equitabilidad (ANOVA, F = 1.61, p = 0.21) no mostraron diferencias 

significativas en la diversidad de las comunidades de decápodos entre las zonas estudiadas.  

Estructura de la comunidad  

El análisis de NMDS basado en el índice de disimilitud de Bray-Curtis mostró que las muestras en las tres 

zonas del arrecife (interior, media y exterior) se encuentran ampliamente superpuestas en el espacio de 

ordenación, lo que sugiere una alta similitud en la composición y abundancia de especies entre ellas (Fig. 

5, estrés = 0.1062). Por otro lado, el análisis de PERMANOVA reveló diferencias significativas en la 

estructura de la comunidad de decápodos entre las zonas. En particular, las zonas interior y exterior fueron 

significativamente diferentes (F = 1.72, p = 0.04), indicando que estas comunidades son diferentes. Sin 

embargo, no se detectaron diferencias significativas entre la zona interior y la zona media (F = 1.72, p = 

0.15), ni entre la zona media y la exterior (F = 1.72, p = 0.42), lo que sugiere una mayor similitud en la 

estructura de las comunidades en estas dos últimas zonas.  

DISCUSIÓN  

Riqueza y abundancia de especies 

Entre las especies más abundantes en las tres zonas muestreadas se destacan los camarones Fennera 

chacei, Alpheus lottini y Harpiliopsis depressa, así como los cangrejos Trapezia corallina, T. bidentata y 

Teleophrys cristulipes. Las primeras cinco especies son reconocidas como simbiontes obligados del coral 

Pocillopora spp. (Von Prahl et al., 1978; Alvarado & Vargas-Castillo, 2012; Castro, 2016), mientras que T. 
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cristulipes puede asociarse tanto a colonias vivas como a sustrato coralino muerto (Gotelli et al., 1985). La 

alta abundancia de estas especies concuerda con registros previos en arrecifes de Isla Gorgona, donde han 

sido identificadas como componentes clave de las comunidades de decápodos en Pocillopora spp. (Von 

Prahl et al., 1978; Castro, 2016). 

Los camarones alfeidos y los cangrejos de la familia Trapeziidae dependen en gran medida de los corales 

vivos, exhibiendo patrones altamente específicos de asociación con el coral (Stella et al., 2010; Pisapia et 

al., 2020). Estas especies especializadas requieren del tejido vivo del coral para su alimentación y refugio, 

lo que las hace más vulnerables a cambios en la disponibilidad de hábitat (Stella et al., 2010; Pisapia et al., 

2020). En contraste, los cangrejos de la familia Xanthidae y otros decápodos generalistas, aunque pueden 

ser abundantes en colonias sin mortalidad parcial, presentan una ocupación más flexible y oportunista del 

coral, dependiendo en menor medida de la presencia de tejido vivo para su persistencia en el arrecife 

(Stella et al., 2010; Stella et al., 2011; Pisapia et al., 2020). Esta menor dependencia del coral vivo podría 

explicar por qué los cangrejos de la familia Xanthidae y otros decápodos generalistas fueron registrados en 

menor abundancia en las colonias muestreadas, ya que su distribución puede extenderse a otros hábitats 

dentro del arrecife, como grietas en el sustrato o colonias de coral muerto. 

Entre todas las especies, Fennera chacei fue la más abundante, representando el 73.98% del total de 

individuos recolectados y estando presente en el 100% de las colonias analizadas. Este patrón de 

dominancia es consistente con estudios previos, donde se ha reportado que las poblaciones de F. chacei 

pueden alcanzar hasta 49 individuos por colonia de Pocillopora (Gotelli et al., 1985) (Citar otros estudios 

relevantes). Su notable abundancia podría explicarse por diversas adaptaciones, incluyendo su pequeño 

tamaño (4-6 mm de longitud; Gotelli et al., 1985), hábitos crípticos dentro de las ramas del coral y una 

coloración translúcida con manchas rojas y amarillas, lo que probablemente reduce su vulnerabilidad a la 

depredación y favorece su éxito poblacional (Bauer, 2023). 
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Riqueza y abundancia en función del espacio interno de la colonia  

Las especies de decápodos asociadas a corales responden de manera diferenciada a cambios en el hábitat, 

dependiendo de su especialización ecológica y sus requerimientos específicos de refugio y alimentación 

(Stella et al., 2010; Pisapia et al., 2020). En general, se espera que ambientes estructuralmente más 

complejos soporten una mayor diversidad de especies (Tews et al., 2004). En este estudio, se observaron 

diferencias significativas en la riqueza de especies entre la zona interior y la exterior, mientras que la zona 

media no presentó diferencias claras con las otras dos. 

Estudios previos han demostrado que colonias más grandes pueden albergar una mayor cantidad de 

especies; por ejemplo, Abele & Patton (1976) reportaron hasta 22 especies en colonias de 22,500 cm³, 

mientras que colonias de 960 cm³ solo albergaban tres especies. Sin embargo, los resultados de este estudio 

sugieren que la relación entre volumen y riqueza no es uniforme en todas las zonas. Aunque las colonias en 

la zona interior presentan un mayor volumen promedio que las de la zona exterior, otros factores pueden 

estar influyendo en la riqueza de especies, como la estabilidad del hábitat y la competencia intra e 

interespecífica (Rosenzweig, 1991; Stella et al., 2011). 

Por otro lado, la ausencia de una relación significativa entre el volumen de la colonia y la riqueza de 

especies en la zona media y exterior sugiere que la estructura del coral y las interacciones entre especies 

pueden desempeñar un papel más importante que el volumen por sí solo (Pisapia et al., 2020). Se ha 

demostrado que la competencia por refugios y recursos puede limitar la diversidad dentro de colonias 

coralinas, independientemente de su tamaño (Gotelli, Gilchrist & Abele, 1985). En este estudio, se 

encontró que el volumen de la colonia solo explicaba el 6% de la variabilidad en la abundancia de Fennera 

chacei, lo que indica que otros factores ecológicos están influyendo en su distribución. 
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Diversidad de decápodos en las diferentes zonas y estructura de la comunidad  

Más allá del volumen de las colonias, otros factores ecológicos podrían estar modelando la estructura de 

las comunidades de decápodos en el arrecife. La zonación del arrecife de La Azufrada y la variabilidad en 

la cobertura coralina pueden jugar un papel clave en la composición de especies en cada zona. Existen 

diferentes factores que pueden influir en los patrones de las comunidades de decápodos en los arrecifes, 

como la depredación, la disponibilidad de alimento, los microhábitats y, en ciertos contextos, el tamaño de 

las colonias. En los arrecifes de Isla Gorgona, el patrón de zonación del arrecife de La Azufrada presenta 

variaciones significativas en la cobertura coralina (Zapata and Vargas-Ángel, 2003). En las áreas cercanas 

a la costa, la cobertura coralina es baja y dispersa (Zapata and Vargas-Ángel, 2003). A medida que se 

avanza hacia la planicie arrecifal, la cobertura coralina aumenta considerablemente, alcanzando hasta un 

70%, mientras que en la cresta, la cobertura de Pocillopora spp. es aún mayor, oscilando entre el 80% y el 

90% (Zapata and Vargas-Ángel, 2003). Este gradiente ambiental convierte a la planicie arrecifal en una 

zona de transición, lo que explica la ausencia de diferencias significativas en la estructura de las 

comunidades de decápodos entre la zona media y las otras dos. 

En cuanto a la disponibilidad de alimento, las comunidades de decápodos pueden variar dependiendo de la 

presencia de coral vivo, debido a que la mortalidad parcial de los corales permite la colonización de los 

esqueletos muertos por algas (Leray, Béraud and Anker, 2012), creando un hábitat mixto que favorece una 

mayor diversidad de especies, tanto obligadas como no obligadas al coral (Leray, Béraud and Anker, 

2012). Aunque el promedio de la riqueza de especies no mostró la tendencia esperada, el índice de 

diversidad de Shannon-Wiener sí varió de manera consistente con la hipótesis de que la presencia de coral 

muerto puede favorecer una mayor diversidad de especies. 

Este patrón de zonación y la disponibilidad de coral vivo podrían explicar las diferencias observadas en la 

estructura de las comunidades de decápodos entre la zona interior y la exterior. La zona interior, con una 

cobertura coralina baja y dispersa, presenta condiciones que podrían ser más adecuadas para especies 



Trabajo de Grado – Biología (3140) - 2025 

menos dependientes del coral vivo, mientras que la zona exterior, con una mayor cobertura coralina, parece 

favorecer a las especies simbióticas del coral o aquellas que requieren mayor protección de depredadores 

(Palacios-Narváez, Valencia and Giraldo, 2020). 

Las comunidades de decápodos en el arrecife La Azufrada presentan variaciones significativas entre las 

zonas interior y exterior, con mayor abundancia en la zona exterior, especialmente de Fennera chacei, 

pero con una menor abundancia en la zona interior debido a las condiciones ambientales. La zonación del 

arrecife, influenciada por factores como la cobertura coralina, la disponibilidad de alimento y el tamaño 

de las colonias pueden afectar la diversidad y distribución de las comunidades. Aunque el tamaño de las 

colonias de coral tiene un impacto en la riqueza de especies en la zona interior, donde las colonias más 

grandes favorecen una mayor diversidad, en las zonas exterior y media no se observó una relación 

significativa entre el tamaño de las colonias y la abundancia o riqueza de especies. Estos hallazgos 

subrayan la importancia de realizar estudios adicionales para identificar las condiciones que afectan los 

patrones en la comunidad de decápodos y su relación con las características del hábitat.  
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Tabla 1. Abundancias promedio de especies de decápodos asociadas al coral Pocillopora spp. en las tres 

zonas del arrecife de La Azufrada, Pacífico colombiano. Las especies se presentan según el orden en que 

fueron registradas durante el análisis de datos, sin seguir un criterio taxonómico, alfabético ni por 

abundancia. 

  

Especies  Interna  Media  Externa  

Alpheus lottini (Guérin-Méneville, 1830) 1,87  2,38  1,93  

Alpheus rostratus  (Kim & Abele, 1988) 0,07  0,00  0,00  

Synalpheus spp.  Spence Bate, 1888 0,13  0,25  0,43  

Leptalpheus spp.  Williams, 1965 0,00  0,00  0,07  

Fennera chacei  (Holthuis, 1951) 16,87  28,63  38,14  

Palaemonidae spp. 1 Rafinesque, 1815 0,13  0,00  0,00  

Palaemonidae spp. 2 Rafinesque, 1815 0,00  0,06  0,00  

Harpiliopsis spinigera  (Ortmann, 1890) 0,33  0,25  0,69  

Harpiliopsis depressa (Stimpson, 1860) 0,60  1,88  1,14  

Teleophrys cristulipes Stimpson, 1860 0,87  1,75  1,07  

Microcassiope xantusii (Stimpson, 1860) 0,27  0,00  0,00  

Pilumnidae spp. Samouelle, 1819 0,07  0,00  0,00  

Trapezia corallina  Gerstaecker, 1856 2,13  2,44  2,79  

Trapezia bidentata  (Forskål, 1775) 0,93  1,25  0,93  

Petrolisthes donadio Haig, 1960 0,07  0,06  0,14  

Domecia hispida Eydoux & Souleyet, 1842 0,00  0,00  0,14  

Mithracidae denticulus (Bell, 1836) 0,20  0,13  0,00  

Petramithrax pygmaeus (Bell, 1836) 0,00  0,00  0,07  

Xanthidae spp. MacLeay, 1838 0,00  0,00  0,07  

Pachycheles biocellatus (Lockington, 1878) 0,00  0,00  0,14  

Thoe erosa (Dana, 1852) 0,27  0,06  0,07  
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Herbstia tumida  (Stimpson, 1871) 0,27  0,00  0,00  

Paguroidea spp. 1 Latreille, 1802 0,53  0,13  0,57  

Paguroidea spp. 2 Latreille, 1802 0,00  0,06  0,00  
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Figura 1.Mapa del arrecife La Azufrada, Isla Gorgona, que muestra la ubicación de las colonias 

muestreadas en tres zonas arrecifales delimitadas mediante una medición de extremo a extremo del 

arrecife, dividiéndolo en tres secciones de igual longitud. 

Figura 2. Relación entre el volumen entre ramas y el área de 20 colonias medidas en el laboratorio. 

Figura 3. Promedios de la riqueza de especies por colonia y de la abundancia total de individuos en las 

tres zonas del arrecife La Azufrada. Los análisis estadísticos revelaron diferencias significativas tanto en 

la abundancia total como en la riqueza de especies entre la zona interior y la zona exterior (GLM, p = 

0.0201; GLM.NB, p < 2e-16), sin encontrarse diferencias significativas en las demás comparaciones. 

Figura 4. Diagramas de caja (boxplots) que representan los índices de diversidad (Shannon-Wiener), 

dominancia (Simpson) y equitabilidad (Buzas y Gibson) en las tres zonas del arrecife de La Azufrada. 

Las cajas indican la mediana (línea central), el rango intercuartil (IQR, 50% central de los datos), los 

bigotes se extienden hasta 1.5 veces el IQR, y los puntos individuales representan valores atípicos. No se 

encontraron diferencias significativas entre las zonas para ninguno de los tres índices. 

Figura 5. Análisis de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) basado en la similitud de Bray-

Curtis para las comunidades de crustáceos decápodos asociadas a colonias de Pocillopora en tres zonas 

del arrecife La Azufrada. Cada punto representa una colonia muestreada, codificada por zona: azul (zona 

interna), verde (zona media) y rojo (zona externa). Las líneas que rodean los puntos de cada grupo indican 

la dispersión de las muestras dentro de cada zona. La cercanía entre puntos refleja mayor similitud en la 

composición de especies entre colonias. 

Figura 6. Regresiones lineales entre el volumen entre ramas de las colonias y el número total de 

individuos por colonia y la riqueza de especies por colonia.  
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