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RESUMEN

El presente trabajo, expone el disefio y la ejecucidén de una propuesta de Educacion Ambiental
enfocada a educar a los estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa Agropecuario
Gustavo Posada Pelaez, acerca de los efectos de la mineria sobre los recursos naturales en Istmina
Chocd. De igual manera, propiciar la reflexién de los impactos negativos que la actividad minera

ocasiona en la calidad de vida de las personas de este territorio.

Por tanto se enmarca en una metodologia cualitativa planteada en cuatro fases: La primera fase de
revision documental, la segunda de elaboracion y aplicacion de entrevistas a 18 habitantes del
Municipio de Istmina. La tercera fase de anlisis de dichas entrevistas, y la cuarta fase de disefio de la
propuesta de Educacién Ambiental para detectar, reflexionar y actuar, frente a problematicas vigentes

del entorno.

Este trabajo pone en evidencia que el disefio de la propuesta de Educacion Ambiental, es una
oportunidad para formar en valores que permitan mejorar la calidad de vida, y la preservacion del
medio ambiente y el patrimonio cultural de las comunidades de Istmina Chocé. De igual manera,
muestra la escuela como escenario que puede guiar de manera efectiva y oportuna el manejo adecuado

y recuperacion de los recursos naturales en este territorio.

Palabras claves: Recursos naturales, Educacion Ambiental, Mineria, Istmina Choco.



ABSTRACT

The present work, exposes the design and execution of an Environmental Education proposal
focused on educating students of the tenth grade of the Agricultural Education Institution Gustavo
Posada Pelaez, about the effects of mining on natural resources in Istmina Choco. Likewise,
encourage reflection on the negative impacts that mining activity causes on the quality of life of
people in this territory.

Therefore, it is part of a qualitative methodology proposed in four phases: The first phase of
documentary review, the second phase of preparation and application of interviews to 18 inhabitants
of the Municipality of Istmina. The third phase of analysis of these interviews, and the fourth phase of
designing the Environmental Education proposal to detect, reflect and act on current issues in the

environment.

This work shows that the design of the Environmental Education proposal is an opportunity to
train in values that improve the quality of life, and the preservation of the environment and the
cultural heritage of the communities of Istmina Chocd. Similarly, it shows the school as a scenario
that can guide effectively and timely the proper management and recovery of natural resources in this

territory.

Keywords: Natural Resources, Environmental Education, Mining, Istmina Choc6



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacidn expone una propuesta de Educacién Ambiental, centrada en
educar a los estudiantes del grado décimo de la Institucion Agropecuario Gustavo Posada Pelaez

sobre los efectos de la mineria en los recursos naturales.

Teniendo en cuenta que en los Gltimos afios en Colombia la mineria se ha convertido en una
problematica social que afecta no s6lo a los actores incluidos, sino que transciende lo local poniendo
en riesgo su economia y minimizando la calidad de vida de las poblaciones. Este trabajo se ocupa de
abordar el caso de algunos habitantes de Istmina Chocé. Ellos, buscan suplir sus necesidades basicas
al optar por trabajos concernientes a la mineria artesanal. Esta, es practicada por pequefias familias

que, con materiales como la batea, van a la orilla de los rios a extraer el mineral.

En contraposicién, se encuentran con la mineria semi industrializada practicada por extranjeros,
guienes hacen uso de maquinarias pesadas como: retroexcavadoras y dragones con las que extraen
mayor cantidad de metales. Por consiguiente, aunque ambas practicas alteran el medio ambiente, la
semi industrializada se torna mucho mas agresiva en tanto, causa afectaciones como: la tala
desmedida de arboles, reduccion de animales silvestres y contaminacion de las fuentes hidricas que es
una de las formas principales de abastecimiento de agua de la poblacion aledafia a los rios. Sin
embargo, el lucro se halla en la mineria en proceso de industrializacion, ya que ademas las fuentes de
empleo en el sector son pocas. Por esa raz6n, muchos de los raizales de Istmina se motivan a
incursionar como empleados de las multinacionales que extraen de forma no artesanal, pese a que ello

impligue pauperizar su medio ambiente natural y social.

Partiendo de lo anteriormente mencionado, el cuestionamiento gira entorno a gestar un grado de
conciencia ambiental en los habitantes, para que reflexionen y consideren nuevas opciones laborales
gue les permitan salvaguardar sus recursos naturales. Por ende, su patrimonio cultural. Precisamente
eso origina la necesidad de preguntarse por: ¢Como disefiar una propuesta de Educacion ambiental
para que los habitantes de Itsmina reflexionen y actuen frente a los efectos de la mineria en sus

recursos naturales?



ANTECEDENTES

Los antecedentes que se presentan a continuacion, se han construido con base a estudios que se
refieren a la mineria y los efectos que ésta ocasiona. Para ello, se eligieron documentos resultados de
investigaciones hechas en Colombia. Por ese motivo, se presentan en tres categorias: La primera se
enfoca en los efectos de la mineria sobre la salud humana. En ésta se utilizaron dos articulos de
investigacion que a la luz de los autores, mostraron las consecuencias de la mineria sobre la salud. La
segunda categoria denominada: la mineria como un problema socio ambiental, se basa en un articulo
de investigacién y un trabajo de grado que explicaron cémo la biodiversidad del Choco, se ha minado
por causa de la mineria en su transicion de practica artesanal a industrial.

La tercera categoria se elabor6 con base en un proyecto de investigacion y un trabajo de grado que
explicaron la importancia de realizar propuestas de Educacion Ambiental, para acercar a la
comunidad educativa a identificar y comprometerse frente a los problemas gque se gestan en su

entorno, relacionados con el manejo de los recursos naturales.

Cada uno de estos documentos permitié corroborar la importancia del desarrollo de este trabajo de

grado, dando como resultado el disefio de la propuesta de Educacion Ambiental.

Efectos en la salud causados por la mineria

Efectos de la Mineria En Colombia Sobre la Salud Humana. (Verbel, 2011).

Este articulo de investigativo realizé en el afio 2011 donde se hizo una revision general sobre
diversos aspectos relacionados con la afectacion que sobre la salud genera la mineria en Colombia. La
metodologia utilizada se basé en una blsqueda en la base de datos PubMed, la ha sido una
herramienta muy importante en el campo de la medicina, la ingenieria y odontologia, debido a que
permite el acceso de articulos de investigacién referentes a esas areas de conocimiento. De esta forma,
para el desarrollo de este articulo de investigacion, en su momento fue la base de datos méas
importante a nivel global en términos de articulos cientificos relacionados con salud. De igual manera
se utilizo, la base de datos Scopus, utilizada para encontrar articulos y documentos relacionados con

temas de salud.



El autor también hizo una revision de articulos sobre trabajos realizados tanto a nivel internacional
como en Colombia en relacidn con mineria y salud; con el propoésito de cualificar y cuantificar los

impactos de la mineria en todas sus escalas sobre la salud y el ambiente.

Los resultados muestran que los problemas de salud asociados con la mineria en Colombia,
estaban intimamente ligados a factores de pobreza extrema, ausencia de estado, falta de educacién,
asesoria técnica y transferencia tecnoldgica; asi como la poca documentacion cientifica que existia
sobre el impacto de la mineria en la salud de los colombianos. Esta situacién ha creado que algunas
comunidades como: el sur de Bolivar, Norte de Antioquia, Chocd y el Amazona, donde se realizan

extracciones de minerales, lo asuman como algo propio de su cultura.

Finalmente concluye que el impacto sobre la salud derivado de las actividades mineras en
Colombia era similar al detectado en otros paises en via de desarrollo. Este se ve reflejado en
enfermedades como la hipertension, malformaciones, silicosis, pérdida de funcién pulmonar, dolores
de cabeza, nduseas. Etc. Ademas encontré que el mercurio y el material articulado, eran los

principales agentes etioldgicos en las patologias asociadas con la mineria del oro y el carbon.

Irregularidad Menstrual Y Exposicion A Mercurio En La Mineria Artesanal Del Oro En
Colombia (Rodriguez, Jaimes, Manquian & Sanchez, 2015).

Este articulo de investigacion desarrollado con el objetivo de evaluar el efecto de la exposicion de
mercurio elemental durante la mineria del oro, entre los afios (2012-2013), y como la actividad estaba

relacionada con la regularidad del ciclo menstrual y la presencia de abortos en Colombia.

Metodol6gicamente los autores realizaron un estudio analitico transversal el cual consistié en
escoger un grupo de 72 mujeres gque para entonces residian en distritos de mineria de oro con historia

de exposicion al mercurio elemental y se les comparé con un grupo de 121 mujeres no expuestas.

Seguido a esto, a cada uno de los grupos de mujeres se le aplicé un cuestionario, el cual tenia
preguntas relacionadas con: Datos demogréaficos y ocupacionales, antecedentes de enfermedades
ginecoldgicas e historias de productividad. También se les pidi6, que confirmaran si habian estado
expuestas a vapores de mercurio en las actividades mineras que se llevaron a cabo entre el 2012 hasta
el 2015. De la misma forma se les pido registrar si por lo menos durante los afios previos a su primer

embarazo, o en su efecto, durante la edad fértil, para aquellas que no habian tenido embarazos.



Con el objetivo de hacer méas exhaustiva su investigacion, a cada grupo se le solicité la formula
obstétrica reportada por cada participante, incluyendo el nimero total de gestaciones, abortos, hijos

nacidos vivos o con malformaciones congénitas.

Para evaluar la exposicion de vapores de mercurio se realiz un cuestionario que determino la
frecuencia, el lugar, el uso de equipos de proteccion personal, durante el proceso de amalgacion y el

cambio de ropa después del proceso.

En los resultados obtenidos, el tiempo promedio entre las mujeres expuestas al mercurio fue de
19,58 + 9,53 afos. El lugar més frecuente de exposicion a vapores durante el proceso de
amalgamacion fue la casa (67,61 %); asi como la prevalencia ajustada a la menstruacion irregular en
los ultimos seis meses, fue mayor en el grupo de mujeres expuestas cronicamente a vapores de

mercurio. Sin embargo, la proporcion de mujeres con historia de aborto no fue diferente.

La conclusidn es que el 90.28% de las mujeres nunca usaba mascarilla al manipular el mercurio.
El 82.19% nunca usaban guantes y el 77.46% usaban ropa inadecuada. En cuanto a la presencia de la
menstruacion irregular en los Gltimos seis meses, el grupo de mujeres expuestas cronicamente a
vapores de mercurio que la exposicion de mercurio elemental durante el proceso artesanal de la
mineria de oro podria estar asociado con un mayor prevalencia de irregularidad del ciclo menstrual,

pero no con la presentacién de abortos.

Problemas sociales de la mineria

Efectos De Las Actividades Mineras Socio-Econémicas (Mineria Y Explotacién Madera)

Sobre Los Bosques Del Departamento Del Choc6. (Moreno & Rentaria, 2007).

Este articulo de investigacion realizo en el afio 2007 donde se hizo un analisis sobre los procesos
productivos primarios como la mineria de oro y platino, la agricultura, la pesca, la explotacion de
madera y de algunas zonas ganaderas, lo cual ha representado una alta transformacion del territorio y
una muy marcada transformacion del bosque. El objetivo que tenian los investigadores era conocer
¢cuales eran los principales efectos de las actividades socioeconémicas sobre los bosques del
departamento del Choco? Lo primero que hicieron fue un analisis en diferentes corregimientos de los
municipios del Departamento del Choco, tales como: Quibdd, Unidn Panamericana y Cértegui; en los
cudles se registrd una alta utilizacion de los recursos naturales en las dos actividades en cuestion.

Para ello se apoyaron con informacion de datos almacenados en articulos cientificos, trabajos de



grado, diversas investigaciones realizadas en la zona y la convivencia directa con campesinos que

practicaban estas actividades socioecondmicas.

Después de realizar el analisis de la informacion bibliografica encontraron que la explotacion de
minera segun las técnicas de explotacion se clasifico en mineria artesanal y semi-industrializada. En
la mineria artesanal, advirtieron era realizada a través de bateas, amocafres, barretones, mates y
canalones; identificaron que la explotacion de oro, aun se practica de forma marginal sin ningan tipo
de control por parte de la autoridad competente, cuestion que ha provocado un sin nimero de
accidentes y la muerte de miles de pobladores. Por otro lado, la mineria semi-industrializada realizada
por empresarios foraneos que para la extraccion del mineral utilizan herramienta como:
retroexcavadoras y motores era mas comun. Usaban equipos de apoyo como: clasificadoras del
material, volquetas y canalones. Segun los investigadores, la explotacion de madera en los bosques
Chocoanos sufre la tala de arboles intensiva e indiscriminada debido a la necesidad de obtener

ingresos adicionales a los cultivos adicionales (platano, maiz, fiame, entre otros).

Los autores concluyen, que uno de los eventos que amenaza las condiciones originales de los
bosques es la explotacion minera, la cual causa una fragmentacion del habitat y perdida del
germoplasma valioso, desencadenando a su vez violencia al interior de las comunidades y
desplazamientos expandiendo el deterioro. De igual modo, se evidencid que la tala de arboles ademas
de acabar con los recursos forestales, afecta toda la dinamica del bosque disminuyendo la

disponibilidad de recursos.

Finalmente se manifiesta que el inadecuado aprovechamiento forestal y minero refleja y pone en
evidencia la ineficacia de las autoridades regionales competentes, la ausencia de proyectos que
conlleven a la conservacién ambiental, donde se busque la manera de provechar los recursos de forma

no destructiva.

La Mineria Como Problema Socio-Territorial: Un Andlisis Desde Las Voces De Los

Estudiantes De Dos Instituciones Educativas Del Occidente Antioquefio. (Mango & Vélez, 2014).

Este trabajo de grado se desarroll6 en el afio 2017, el cual surgi6 de las preocupaciones de tres
maestros en formacion quienes se preguntaron ¢De qué manera podrian justificar o entender la
mineria no s6lo como un problema social y ambiental, también como un problema que le concierne y
puede ser abordado desde lo educativo? Los investigadores optaron por una técnica de observacién

en las Instituciones educativas Santa Gema y Santa Rosa de Lima, ademéas implementaron como



técnica de recoleccion de informacion una revision documental, que sustentaban las précticas
pedagdgicas existentes en las Instituciones Educativas; utilizaron discursos de anélisis de sus
curriculos, PEI, Planes de Area de Ciencias Sociales, Proyectos Pedagégicos de Educacion Ambiental

y revisaron qué cambios sociales habia ocurrido por el fenémeno de la mineria en su comunidad.

Para la recoleccion de la informacidn sobre los impactos de la mineria en el territorio, los
investigadores utilizaron la técnica de la cartografia social, entendida como una forma de
representacion del espacio, lo cual permitia que los estudiantes interiorizaran los elementos de su
territorio. A partir de la realizacion de mapas cada estudiante plasmaba el recorrido de su casa a la
Institucion Educativa, sefialando los sitios o elementos que se encontraban en su camino con el fin de
vislumbrar la vision y el conocimiento que los estudiantes tenian de su territorio, a partir de la
representacion grafica. Luego cada estudiante relato la historia de su barrio de como era antes de la

aparicion de la mineria, como estaba y como sofiaria su barrio.

Seguido a este trabajo cartografico, los estudiantes reconocieron y describieron las principales
actividades econdmicas encontradas en el recorrido y su impacto y la relacion con la mineria. Estas
actividades permitieron ver la mirada de los estudiantes frente a la problematica planteada. Para
organizar la informacion recolectada de las técnicas antes mencionadas, se elabor6 una ficha de
analisis, en la que se clasifico la mineria como asunto socio territorial desde las categorias ambiental,

social, econémico, Politico y Cultural.

En los resultados obtenidos, los estudiantes manifestaron que antes de la llegada de la mineria, su
pueblo era conservador de los recursos, tenian vocacion agricola y ganadera. Sin embargo con el auge
de la mineria, cambi6 de forma drastica en cuanto a su entorno fisico, ambiental y social; pasando de
ser un pueblo tranquilo a un pueblo atiborrado de movimiento y con nuevas problematicas sociales,
culturales, ambientales e incluso politicas. Por ende, cambiaron las significaciones de los habitantes

con su entorno y con algunas de las instituciones de su municipio.

Finalmente, los investigadores concluyeron que las Instituciones educativas no estan involucrando
a los estudiantes en estas problematicas que se viven en sus entornos. Existe poca o nula reflexion

entre la relacion de escuela y su contexto.



Propuestas de Educacion Ambiental

Condiciones Sociales, Y Ambientales De La Mineria En Zaragoza, Base Para Una Propuesta
Eco Pedagogica. (Palacios, 2013).

Este proyecto de investigacion, surge en el afio 2013 debido a la preocupacion por la extraccion
minera en la region aledafia al rio Dagua. Ello llevo a preguntarse ¢Cuales eran las condiciones socio-
ambientales relacionadas con la actividad minera del corregimiento de Zaragoza, que podrian
constituirse en la base para el disefio de una propuesta Eco pedagogica para la localidad? Para esto
situd su trabajo bajo tres eventos puntuales. Una fase inicial, donde se llevd a cabo un andlisis de la
las condiciones sociales, econémicas y ambientales que se presentaban en la region aledafa al rio

Dagua, de un proceso de mineria ilegal de oro aluvial.

En segunda medida el investigador realiz6 una observacién en el corregimiento de Zaragoza y
aplico una encuesta donde interactu6 con las personas de la regién y 40 mineros, para tener una
percepcion mas objetiva de la problemética. Ademas realiz6 todo un registro fotografico del area'y en
un tercer momento, hizo revisiones bibliogréficas de las entidades inherentes a la region incluyendo
libros especializados, revistas, articulos de Internet, monografias de grado y articulos académicos
referentes al tema y estrechamente relacionados con criterios eco pedagogicos. Entendida como una

estrategia donde a través de ciertas acciones se pone en marcha la Educacion Ambiental.

El investigador encontro, que gran parte de la poblacion encuestada mostr6 importancia en la
conservacion y proteccion del habitat. Ademas de ser conscientes de cémo la actividad minera habia
generado contaminacion sobre los recursos naturales de su region. Por otro lado, en los resultados se
arrojo que un porcentaje muy alto de personas expresaron tener la voluntad de generar un cambio de
percepcion, lo cual demuestro la positiva forma de querer enriquecer su cultura eco pedagogica. Sin
embargo, se encontr6 que en la clase minera se encontraban en una dicotomia entre garantizar los
recursos basicos para sus familias y en buscar oportunidades de ingresos a pesar del deterioro

ambiental.

Finalmente, el investigador concluye en la importancia de desarrollar propuestas con un enfoque
eco pedagdgico y que la poblacién cuente con acompafiamiento de entidades del estado. El

investigador recomienda disefar estrategias y actividades que propendan por la creacion de una nueva
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cultura que incluya el respeto, la conservacion y preservacion de los recursos naturales para hacer

frente a la contaminacién minera, teniendo en cuenta todos los aspectos sociales del contexto.

Disefio De Una Propuesta Sobre La Implementacion Integrada De La Educacion Ambiental

En Las Instituciones Educativas De Santiago De Cali. (Sanchez, 2011).

Este trabajo de grado, se desarrollé en el afio 2011, donde su objetivo fue elaborar una propuesta
sobre el disefio de un modelo de integracidn de la educacién ambiental en el curriculo a causa de las
diferentes problematicas gque se presentaban en las instituciones educativas en donde los docentes
implementaban de forma desarticulada los proyectos ambientales escolares que repercutian en el
aprendizaje.

La metodologia utilizada fue cualitativa basada en un modelo de solucidn de problemas, haciendo
conexion de saberes que favorecieran la articulacion de distintos conocimientos en la apropiacion de
problemas del entorno, de lectura, método y contenidos. Su pregunta problema se plante6: ;Cémo
implementar la Educacion Ambiental en el curriculo a partir de un modelo de integracion? Se

recogieron datos no estandarizados se pretendia para conocer los puntos de vista de 50 docentes.

Entre los grupos de participantes especializados de la universidad del Valle y maestros del
magisterio, desarrollando un cuestionario aplicado con la intensién de comprender y interactuar con la
realidad educativa de la Educacion Ambiental. Seguido se les planted una situacion ambiental para

gue los maestros participaran en el analisis constructivo frente al problema de ensefianza.

Desde la interdisciplinariedad de los diferentes docentes, evidenciaron que la ensefianza de la
educacion ambiental inmersa en la integracién curricular, se trataba de un proceso constante que
involucrara a personas no solo en el ambito escolar, también las experiencias que tengan los

estudiantes.

En los resultados obtenidos, después de implementar la Educacion Ambiental a partir del modelo
de integracion se pudo profundizar el conocimiento de los docentes en base a las situaciones
ambientales. De igual modo, la transversalidad jug6 un papel muy importante en la elaboraciéon del
modelo, debido a que permiti6 la participacion de los docentes de diferentes areas. Se llego a la
conclusion que el disefio de la propuesta de integracion curricular logro convocar a estudiantes,
docentes, directivos y actores externos para lo cual, con la interdisciplinaridad pudieron dar

soluciones conjuntas para la inmersion del conocimiento mas amplio. Ademas, se logro profundizar
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en el conocimiento de las situaciones y los problemas ambientales, logrando una interaccion sociedad,

naturaleza y cultura.

MARCO CONTEXTUAL

El disefio de la propuesta de Educacién Ambiental se desarrolld, en el Municipio de Istmina
departamento del Choco, teniendo en cuenta que es de los lugares con mayor produccion de oro en
Colombia.

Geogréficamente, el Departamento del Chocd, esta situado en la esquina Noroccidental de
Suramérica, entre 4°-8°-76°-78°W. Es la Unica region de Suramérica con costas sobre dos océanos: el
Atlantico al Norte y el Pacifico al Occidente. Se caracteriza por su megadiversidad y complejidad de
ecosistemas, manifestada en una heterogeneidad ecoldgica. Esta region tiene precipitaciones entre
8000-13000mm promedio anual. Moreno & Renteria (2007).

E Departamento del Choco esta compuesto por Corregimientos, Veredas y territorios indigenas. Sin
embargo para el desarrollo de la propuesta, se realizé en LA L.E. Agropecuario Gustavo Pelaez del
Municipio del Istmina.

[ Departaenento de Choco
Il Voo de laming

[ Colomia

Figura 1. Municipio de Istmina Chocd Colombia.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi. Escala 1:100.000

En el municipio de Istmina ha existido diversas fuentes de empleo como: la agricultura, explotacion
de madera, pesca, la ganaderia, la mineria de oro y platino de forma artesanal. Estas actividades
sostenian la economia de la mayoria de las familias.



12

Segun, Moreno & Renteria (2007). Desde la década de 1980, donde los mineros y aserradores de otras
regiones del pais se dedicaron a la mediana extraccion de oro, compitiendo con la mineria artesanal
que realizaban los pobladores y comprando las mentes y limitando su estilo de vida.

En vista de lo anterior, la mineria de forma artesanal era considerada una actividad cultural
desarrollada por algunos pobladores donde no se generaba ninguna alteracion al ambiente. Sin
embargo al pasar los tiempos, la situacion econdémica del municipio se ha visto modelada por la
mineria, acarreando como desventaja, la disminucion de la megadiversidad que el departamento tenia,
donde los rios eran un espacio de recreacion para las familias.

JUSTIFICACION

Con el siguiente trabajo, se busca documentar sobre los efectos de la mineria en los recursos
naturales del Municipio de Istmina Choc6; dado que algunas comunidades conciben la actividad
minera como una solucion a sus problemas econdmicos, sin tener en cuenta las posibles

consecuencias negativas que puede generar en las poblaciones y su salud.

Segun Lopez (1999) sefiala, que las problematicas socio-ambientales que se presentan hoy en dia, son
un llamado a la Educacion Ambiental para que se presente desde los primeros niveles escolares y
estos guarden una conexion de los contenidos curriculares con los fendmenos de la vida real. De igual
manera, una propuesta pedagdgica puede considerarse importante para la ensefianza aprendizaje de
conceptos claros sobre el mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones circunvecinas y sus

practicas en el cuido la preservacién de su salud.

Peinado (2007), explica que los proyectos educativos pueden ser clasificados de diversas maneras.
Se pueden clasificar en tres tipos: de aula, institucionales y comunitarios. Los proyectos de aula
permiten trabajar cualquier tematica y competencia de cualquier area, plantedndola como un problema
a resolver. Estos proyectos pueden surgir de los intereses de los estudiantes y de sus necesidades,
pueden desarrollar una tematica especifica o integrar contenidos de varias areas, girar en torno de la
vida cotidiana de los estudiantes o al desarrollo de competencias en lenguaje, matematicas, ciencias.
Algunos ejemplos son el desarrollo de un periddico escolar, la celebracion de una fiesta, la busqueda

colectiva de resolver un planteamiento problema, entre otros.

En este sentido, esta propuesta ademas de ser educativa, desarrolla un interés social, debido a que
la problematica de la mineria, no es ajena solo para el grupo de mineros sino para los habitantes del

Municipio de Istmina. Esta es una situacion que involucra a la comunidad pues hay evidencias de que
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se han encontrado efectos sobre la salud con esta préctica. Debido a ello, este trabajo esta propende
que los estudiantes ademas de conocer la realidad de la mineria y la influencia de la misma en el
medio ambiente puedan compartir con sus familias y otros colectivos las actividades de esta

propuesta.

En este escenario, la esta propuesta va dirigida a los estudiantes del grado décimo de la I.E.
Agropecuario Gustavo Pelaez del municipio de Istmina, debido que es un territorio donde las

practicas de la mineria han sido la presentacion de la economia para la mayor parte de la comunidad.

Por lo anterior, para este trabajo es relevante disefiar una propuesta de Educacion Ambiental que
eduque, sobre los efectos causados por las practicas mineras en los recursos naturales de las
poblaciones inmersas en este esquema econdémico. Por otra parte, facilitara el aprendizaje
significativo y vivencial de los estudiantes del grado décimo de la Institucién Agropecuario Gustavo
Posada, buscando la formacién de pensamiento critico, reflexivo y dando lugar a una propuesta que
permita que las comunidades que habitan en estos contextos tomen en cuenta las actividades que se

desarrollaran para el mejoramiento de la calidad de vida.

La propuesta de Educacion Ambiental se desarrollard, en el municipio de Istmina dirigida a los
estudiantes del grado décimo de la I.E. Agropecuario Gustavo Pasada Peldez. Esta es la Unica
Institucién que a nivel local desarrolla actividades agroambientales sostenible. Buscando desarrollar

en la escuela, el amor por la siembra y cuidado de plantas propias del entorno.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Chocé es una departamento perteneciente al territorio nacional, goza de una fauna y florar rica
en recursos naturales no renovables, entre ellos el oro. Sin embargo, los problemas en el departamento
estan relacionados con la pobreza extrema, la mineria ilegal, la subversién, el inadecuado manejo de
los recursos propios y la falta de inversién en educacion, salud y vivienda por falta del Estado.
Municipios como Istmina gozan de suelos fértiles éptimos para la agricultura, pero esta actividad ya
pasé a ser parte de la historia debido a que la gran mayoria de la poblacion decidié reemplazar las
practicas agricolas por la mineria. Las practicas agricolas que cominmente se realizaban con mayor
frecuencia en el Istmina Choc6 son: siembra de platano, yuca, tomate, cebolla, papa china, cafia, pifia,
fiame, caimito, banano, arbol del pan, chontaduro, achote, arroz. Etc. Sin embargo, la agricultura ha
sido reemplazada por gran parte de la poblacion para dedicarse a las practicas mineras que resultan un

poco mas gratificantes en el sentido financiero.
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En vista que estas problematicas crecen en un ritmo vertiginoso, la Educaciéon Ambiental cobra gran
importancia no solo en Colombia sino también a nivel internacional pues ella constituye una
herramienta que da lugar a la concientizacién de las diversas poblaciones y la conservacién del
patrimonio natural; permitiendo desarrollar estrategias las cuales crean relaciones entre la naturaleza y
el hombre. Groot & Blasco, (2009), en este orden de ideas, se considera pertinente educar en pro de lo
ambiental debido a los impactos que sobre los recursos naturales existen poniendo en riesgo la calidad

de vida de la sociedad.

En este escenario, se concibe que la tarea de la Educacion Ambiental sea educar con miras a la
construccion de una nueva sociedad, procurando que la toma de conciencia se oriente hacia un
desarrollo humano que sea simultdneamente causa y efecto de la sustentabilidad y de la
responsabilidad tanto local como global del ambiente. Groot, & Blasco, (2009).

No obstante, los grandes desafios que presenta la Educacion Ambiental en la construccion de una
cultura que minimice los impactos causados sobre el agua, el suelo y sobre los seres humanos en
repetidas ocasiones se queda en papel o en el discurso. Por tal motivo, se hace necesario pensar en
estrategias que involucren la escuela y a los diferentes contextos donde se participe en conjunto

logrando un mismo fin.

El deber ser de la Educacion Ambiental es en el campo educativo. En este, es necesario es
necesario proyectar un pensamiento global que integre la realidad del contexto buscando alternativas
gue permitan impactar sobre las problematicas sociales. Debido a los efectos que causa la mineria
sobre recursos naturales los cuales cada dia van incrementando por la falta de control, seguimiento y
por el desconocimiento de las comunidades; se considera pertinente que este trabajo de grado disefie
una propuesta de Educacion Ambiental, que permita educar a los estudiantes sobre las posibles
consecuencias que podria generarse al estar expuesto a la mineria sin ninguna clase de precaucion. Es
importante reconocer que el Chocé es un departamento donde las multinacionales se han ido
apoderando de los recursos naturales. Esto repercute en que las poblaciones pierdan identidad y el
cuidado de su ambiente. Hoy en dia son obreros del suelo que otros protegian para produccion

agricola. La pobreza se incrementé y los suelos se han empobrecido.

Por esta razon, dentro del marco del desarrollo del trabajo, se expondra la importancia de la
Educacion Ambiental como un pensamiento colectivo que permita trasformar las practicas de la

mineria, la preservacion y el cuidado del medio ambiente, asi como incentivar el cuidado para la
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salud. Entendiendo la educacion como una estrategia para promover el cambio de pasamiento en los

estudiantes del grado décimo de la I.E. Gustavo Posada Pelaez.

La Institucion Educativa Agropecuaria Gustavo Posada a través de sus proyectos educativos, se
enfoca en forma personas integrales con capacidad para desarrollar competencias ciudadanas;
caracterizandose por impulsar proyectos agroambientales sostenibles e ideas de emprendimiento, que
contribuyen al fortalecimiento del conocimiento cientifico, tecnoldgico, técnico y etnocultural, con
una perspectiva humanistica y de valores en la educacion. (Manual de Convivencia. I.E.

Agropecuario Gustavo Pelaez, 2017).

Teniendo en cuenta, que el énfasis de la I.LE Agropecuario se enfoca en el dmbito agroambiental
sostenible y etnocultural, cabe sefialar, que para este trabajo de grado la escuela podria representar el
escenario adecuado para desarrollar la propuesta de Educacién Ambiental y como esta podria
enriquecer el PEI (Plan Educativo Institucional) y del curriculo. De igual modo, esto fortalece la
practica pedagdgica la cual debe ser continua, donde las acciones que se emprendan ademas de

construir conocimiento, puedan responder a las problematicas ambientales del entorno.

“La escuela debe dar una lectura a estos nuevos fenémenos, y reconfigurar su praxis de acuerdo
con las nuevas exigencias de la comunidad y los contextos a los que pertenecen, los cuales han sido
dréasticamente transformados; en ese sentido, la relacion entre escuela y comunidad puede concebirse
como una oportunidad para el intercambio entre la institucion educativa y su contexto influenciado o
transformado por la mineria. Ciertamente una posibilidad para contribuir a la solucién de estos
problemas debe partir de la consolidacién de espacios de reflexion-accion permanentes, para
consolidar un nuevo ethos, una nueva cultura, un nuevo espacio en el cual la educacion juegue un
papel fundamental de cambio, y en esa medida, la escuela consolide una relacion sostenida, profunda
y provechosa con la comunidad”. (Mango & Vélez, 2014); dicho de otro modo, es una necesidad que

se logre educar sobre los efectos que la mineria esta causando en los recursos naturales.

Es por esto, se hace necesario el disefio de una propuesta de Educacion Ambiental como
herramienta para la formacién en la cual cobra gran importancia los procesos como la reflexion,
apropiacion y la valoracion de los recursos y bienes naturales del entorno. Es a partir de lo anterior
que se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como disefiar una propuesta de Educacion ambiental para que los habitantes de Itsmina

reflexionen y actulen frente a los efectos de la mineria en sus recursos naturales?



OBJETIVOS

Al realizar el proceso de investigacion de diferentes materiales bibliogréficos, se encontro la
probleméatica real de la mineria, que afecta no solo la poblacion de Istmina Chocd, sino que causa
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impacto en la sociedad del estado colombiano a nivel de cultura, su salud y su medio ambiente. Esto

conllevo, a buscar el referente del papel de la escuela para los procesos formadores dentro de Istmina

Choco, para lo cual se tuvo en cuenta los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa
Agropecuario Gustavo Posada Peléez. De este modo, se entiende la necesidad de constituir un
proceso significativo que aporte al mejoramiento de la problematica ambiental que ocasiona la
mineria en este territorio. Es asi, como se prende realizar la secuencia de actividades para los
estudiantes jévenes de la sociedad Istmefia, teniendo en cuenta que ellos constituyen el capital

humano, productivo y cultural de los préximos tiempos.

Objetivo general

Disefiar una propuesta de Educacion Ambiental para los estudiantes del grado décimo de la
Institucion educativa Agropecuario Gustavo Posada Peléez del municipio de Istmina reflexione y

actuen frente a los efectos de la mineria en los recursos naturales.

Objetivos especificos

Evidenciar los efectos de la mineria en los recursos naturales mediantes testimonios de los

habitantes del municipio de Istmina Choco a través de entrevistas.
Disefar una propuesta de Educacion Ambiental mediante una secuencia de actividades que

muestren la problemaética de la mineria sobre los recursos naturales a nivel local en estudiantes de

grado decimo de la I.E Agropecuaria del Municipio de Istmina Chocé.

MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de este trabajo de grado se tuvieron en cuenta diferentes conceptos que estan

involucrados en la propuesta, lo que permite enriquecer el trabajo y darle una estructura basada en
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fundamentos tedricos que permitan evidenciar la importancia de temas concerniente a: propuesta

pedagdgica, la Educacion Ambiental, la mineria y los efectos sobre los recursos naturales.

A continuacién, se presenta la explicacion de los siguientes referentes tedricos:

Propuesta de Educacién Ambiental

En la ley 115 de 1994 se hace referencia a la educacion como un proceso de formacién
permanente, personal, social y cultural. De igual modo, El Estado otorga autonomia a todas las
Instituciones Educativas para que puedan realizar proyectos pedagdgicos en un contexto social en el

gue cada institucion pueda desarrollar sus objetivos planteados.

Tomando a (Peinado 2007 en Sanchez 2011),

“indica que los proyectos pedagdgicos deben ser desarrollados como un conjunto de actividades
programadas para alcanzar objetivos, ademas son una forma de generar y aplicar conocimientos en
unidades de contenido, de acuerdo con las necesidades reales por temas, nlcleos, problemas, casos,
entre otros. Pero dando un cambio al proceso de aprendizaje, de una manera mas activa, dinamica,

creativa y util para la vida cotidiana”

Por su parte Vasquez (2011), sefiala que una propuesta pedagdgica es un proceso en el que se
planifica, del modo méas adecuado al contexto y al alumnado, cada uno de los elementos curriculares,
es decir, aquello que vamos a “ensefiar” a los alumnos, para realizar una evaluacion y reflexionar
sobre lo puesto en practica. A su vez esta permite un mayor aprovechamiento de los recursos y sirve
de guia para otras practicas educativas; elimina el azar y las improvisaciones; su finalidad es dar

prioridad a la ensefianza y la toma de decisiones.

De modo que si se educa en la escuela a los nifios quienes posiblemente pueden ser “los futuros
mineros” esto haria un efecto en cascada que mas adelante puede contribuir en disminuir estas
précticas porque la escuela ha creado conciencia de la problematica que afecta a toda una comunidad

incluyéndolos a ellos mismos.

Por estas razones, la propuesta pedagogica que se pretende disefiar tiene como finalidad plasmar
con claridad y reforzar algunos conocimientos que los estudiantes tienen sobre la mineria; pero a su

vez hacer una invitacion a que el aula sea un escenario donde se pueda discutir sobre como esta
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practica minera podria desencadenar algunas enfermedades y hacer reflexiones sobre la importancia

del patrimonio cultural que durante afios los ancestros habian cuidado.

En Educacion Ambiental los proyectos que se articulan al PEI son los proyectos transversales, en

este caso seria los PRAE, sin embargo, se aclara que, para este trabajo, el disefio de lo que se ha

llamado propuesta de Educacién Ambiental es una actividad que busca articular una serie de

actividades al proyecto PRAE, respondiendo a los problemas del contexto escolar.

Educacion Ambiental

Es uno de los conceptos que para la mayoria de las personas se enmarca en solo educar o transmitir
informacidn concisa sobre un todo y sus partes. Que pretenden ensefiar a cuidar el medio ambiente;
sin embargo, aunque es uno de sus enfoques, se considerara dos opiniones de distintos autores sobre

lo que se considera como Educacion Ambiental.

Segln Mufioz (1996), concibe la Educacién Ambiental como un proceso permanente en el que las
personas de forma individual y grupal toman conciencia de su medio adquiriendo conocimientos,
valores, competencias y experiencias, siendo capaces de resolver los problemas actuales y futuros del

medio ambiente.

Por otro lado, para Marcote & Suarez, (2005), Es una forma de comprender y construir conceptos
gue expliquen como funciona el entorno. Sin embargo, la educacién Ambiental ademas de educar
para conservar la naturaleza o cambiar de conductas. Su tarea es cambiar la sociedad, enfocandose en
que la toma de conciencia vaya orientada a que las personas desarrollen de forma simultanea la causa

y el efecto de la sustentabilidad y la responsabilidad en el mundo.

La educacidn es una estrategia de encaminar a las personas a hacia la solucion de problemas
ambientales que existen, permiten visualizar hacia la realidad y le permite que por medio de su
conocimiento adquirido despierte un compromiso frente a los problemas globales. Sin embargo, hoy

el ser humano esta mas preocupado en tener, que por saber y por hacer.

Los problemas ambientales son una de las situaciones que permiten que la Educacion Ambiental,
se ponga en evidencia para poder trabajar y preparar ciudadanos que a través estrategias contribuyan a

la formacién de una conciencia con responsabilidad ambiental y social.
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Por otro lado, (Novo, 2000 en Marcote & Suarez, 2005), La Educacion Ambiental tiene el reto no
solo es aportar al desarrollo sostenible, si no crear formas sustentables las cuales se puedan aplicar a
diferentes contextos, que ayuden a descubrir nuevas formas de vida que no atenten contra el planeta,

por lo contrario, aporten soluciones y acciones para la conservacion del entorno.

Sin embargo, para lograr esto los autores establecen que las propuestas educativas deben inspirarse

en criterios como:

v" La ruptura del antropocentrismo y la apertura al pensamiento biométrico.

v' La consideracion de un nuevo paradigma cientifico que tenga en cuenta la complejidad y

el azar.

v La puesta en préactica de principios sobre funcionamiento de la naturaleza, capacidad de

los ecosistemas y la naturaleza.

v Aplicacién de criterios sobre sustentabilidad a las acciones locales y globales.

v' Enfasis en la equidad que permita garantia para un desarrollo sostenible para las

generaciones de hoy y mafiana.

v/ Cambio en el sistema educativo donde haya inclusion de la poblacién y su contexto.

v Nuevos programas y metodologias

Por lo anterior es importante considerar, las propuestas que se realicen de educacion ambiental, no
solo se orienten a un publico en particular, pues su aplicacion pueda ser Util a cualquier contexto
donde se presente la situacién problema aqui trabajada. En busca de resultados considerables, como la
comprension, la conciencia frente al uso adecuado del medio ambiente encaminando la realizacién de

un cambio en ideas hacia la proteccion y conservacion del planeta.
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La mineria en Colombia

En la revisién de material bibliografico se pudo evidenciar que la mineria como actividad ha
representado una forma de vida significativa en algunas comunidades, de modo que es un tema que

cobro importancia y por ende se estara abordando en este trabajo de grado.

La mineria es una de las actividades mas antigua de la humanidad, el ser humano en busca de
mantener su supervivencia ha busca distintas formas para suplir sus necesidades basicas; sin embargo,
en esta busqueda ha hecho uso de los recursos de la naturaleza de forma inapropiada. Con respecto a
la préctica de la mineria un grupo de personas o las multinacionales se ubican en sitios donde puedan
realizar sus excavaciones y extraer los minerales que necesitan para comercializar; estos sitios son

llamados minas.

Tipos de Mineria en Colombia

Es importante aclarar que los tipos de mineria que al pasar los tiempos se han venido desarrollando
en Colombia, han permitido entender las funciones de cada uno y reconocer la forma como se extraen
los metales.

A continuacion, se presenta las caracteristicas que tienen los tipos de minerias.

Mineria Artesanal o a pequefa escala

La mineria artesanal es aquella que puede involucrar a personas o familias y se realiza
exclusivamente de forma manual y la mineria a pequefia escala es mas intensa en la forma
mecanizada en realizar la extraccion, sin embargo una diferencia notable es que la mineria a pequefia
escala tienen el titulo legal de propiedad de la tierra en g trabajan, la cual es reconocida pro le estado;
de igual modo en otros casos ellos trabajan y el estado sin que el estado reconozca los derechos de

propiedad laborando de forma ilegal. Barreto, (2010).

Los mineros al realizar este tipo de minerias e involucrar a las familias ponen en riesgo sus vidas y
afectan drasticamente la comunidad que ha sido intervenida por esta actividad debido a que la
mayoria de la mineria a pequefia escala es de forma ilegal lo que evita que se han seguimiento por

parte de las autoridades estatales.
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Figura 2. Explotacidn artesanal de oro en el rio Guayas, en Solano, L. (2011). Impactos Ambientales de la

Mineria en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

Por otro lado, en nuestro pais, al igual que en la mayoria de los paises de América, la mineria en
pequefia escala ha sido una via para sobrevivir a las precarias condiciones econémicas de quienes la
practican. EI mercado doméstico de minerales producidos por los mineros informales es limitado, el
consumo es minimo y por ende los volimenes que se comercializan no permiten la existencia de

operaciones de envergadura que desarrollen economias de escala importantes.

Esto se traduce en una actividad que enfrenta costos de explotacion altos y que sobrevive buscando
abaratarlos con métodos empiricos de produccion, frecuentemente con altos impactos ambientales. La
pobreza siempre esta asociada a la ausencia de capacitacion y formacién y al apego a formas atavicas
y rutinarias de produccidn, sin cambios o transformaciones sustanciales. Defensoria del Pueblo,
(2010).

Mineria a cielo abierto

Es aquella mineria que se realiza en la superficie de los suelos y que va aumentando su extension y
en profundidad. Segun Barreto (2011), la mineria a cielo abierto la mayoria de veces la extraccion se
realiza sin tener un plan de explotacién lo que implica que se realice extrayendo grandes volimenes

de suelo.
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Figura 3. Panoramas de minas a cielo abierto. En Barreto (2011). Manual para la restauracion ecoldgica de los

ecosistemas disturbados del distrito capital.

En esta actividad hay pérdida de la capa arbérea en algunos de los sitios que han sido intervenidos
por la mineria, provocando que a un tiempo determinado haya erosidn en los suelos y ponga en riesgo

la vida de la de las comunidades.

Mineria de barequeo:

Es aquella mineria que se realiza con la extraccion ocasional de arcilla, sus distintas formas

utilizando algunos materiales de construccion.

Figura 4. Extraccion de oro barequeros en Antioquia, en Solano, (2011). Impactos Ambientales de la Mineria

en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

En consecuencia, este tipo de practica en tiempos pasados era practicada en algunas familias en el
Choco, en busca del “granito de oro” como decia los antepasados buscando un ingreso extra del que

obtenian con la venta de productos agricolas.
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Mineria subterranea

Este método de mineria subterranea es utilizado cuando las zonas que se van a explotar son
angostas y profundas, en las cuales se debe hacer perforaciones de tineles y socavaciones para
posibilitar la extraccion del mineral. SAC, E. M. D. P. (s.f).

Figura 5. Extraccion artesanal de carbon en minas subterrdneas Cundinamarca. Solano, L. (2011). Impactos

Ambientales de la Mineria en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

La mineria subterranea es una amenaza para los organismos que viven en el suelo y en el subsuelo,
debido a su profunda extraccion que se realiza puede poner en riesgo el habitat de muchas especies 0
la muerte de ellas. En esta actividad expone los mineros exponen su vida y la de sus familias entrando
en los socavones de estas que en ocasiones no cumplen con la normatividad ambiental y mucho

menos no se utiliza las herramientas de proteccion fisicas.

Mineria de Carbdén

La mineria de carbdn es una de las practicas mas antiguas que ha jugado un papel importante en la
sociedad por la generacién de energia la cual ha sido considerada una pieza fundamental en la

industria manufacturera, en la tecnologia, en el sector doméstico y en la economia.

Es asi, como a comienzos del siglo XX se inici6 en el pais la explotacién del carbén, con la
construccidn de los ferrocarriles a vapor; los primeros consumidores fueron la red ferroviaria, fabricas
de cemento, textil, los hornos de sal y la fabricacion de ladrillos. De modo que el mineral se extraia de
las minas ubicadas en la sabana de Bogota, en Zipaquira, Nemocén, Sesquilé y Tausa

(Cundinamarca).
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Figura 6. Explotacion de carbén en el Cauca, en Solano, L. (2011). Impactos Ambientales de la Mineria en

Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

De igual modo, la intensidad de los procesos de urbanizacion y de las actividades industriales
incrementd la demanda de energia eléctrica y por ende la demanda de carbén para los usos
energéticos e industrial. Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Minas y Energias & Minercol,
(2001).

La mineria de carbon es una practica que para la sociedad se ha convertido en un factor importante
en la industria; este producto es potencialmente comercializado generando empleo y gran ganancia
para la banca econémica del pais. Sin embargo, cada vez es mayor su uso lo cual genera algunos
impactos negativos para los ecosistemas y para las personas, si ambientalmente no hay un control por

parte de las entidades estatales.

Tecnologia utilizada para la Extraccion del Carbén

Este método de mineria es un proceso continuo que se inicia con el descapote del suelo y la
remocion de la capa vegetal, para pasar a la perforacion y voladura del material estéril (roca y tierra)
que una vez fragmentado se carga, transporta y almacena en los botaderos de la mina. Esta operacién
prosigue en el tajo que son expuestos a la superficie los mantos o vetas de carbén que, por su
inclinacion natural, hacen la extraccion se realice por niveles. Una vez se ha extraido el carbén y se ha
alcanzado la mé&xima profundidad viable, se inicia en el tajo se inicia el proceso de restauracion,
rellenado con material estéril el espacio generado por la extraccion del mineral, reponiendo la capa
vegetal y reforestando el &rea empleada en la mineria. Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Minas y Energias & Minercol, (2001).
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Vemos que la mineria del carbén, realiza un impacto negativo sobre la capa de los suelos, lo cual
cambia las condiciones fisicas y quimicas de su textura, afectando la fauna, lo que podria ocasionar
gue algunas especies que viven en los arboles reforestados se extingan o lleguen a morir por el cambio
en su habitat. De modo que a pesar que esta practica en el campo industrial es de gran ayuda; sin

embargo, no se pueden obviar las amenazas que podrian llegar a representar en un futuro.

La mineria en el Choco

El departamento del Chocé es minero por tradicion, sin embargo el tipo de mineria utilizada era la
artesanal, la cual segun los ancestros era una practica manual, donde no se utilizaba ninguna clase de
elementos o quimicos que dafiaban los recursos naturales; hoy con la mineria semi industrializada,
realizada por empresarios proveniente de otros paises, utilizan maquinarias pesadas como
retroexcavadoras, volquetas, canalones que crean fuertes dafios ambientales sobre los recursos

naturales.

Cabe sefialar, que para el caso especifico de Colombia en el departamento del Choc6 se encuentra
una crisis socio- ambiental debido a que las actividades ilegales de extraccién de metales como el
oro y el platino han ido generando una presion sobre el patrimonio ambiental, generando una
degradacion social y causando conflictos ambientales. (DEFENSORIA DEL PUEBLO, 2014 EN
CEJS. TIERRA DIGNA 2016).

Para CEJS, (2016), la extraccién de oro y platino segin sea el actor se realiza de forma diferente e

incluso se define de forma distinta de acuerdo a los intereses que cada uno persiga.

Tipos de aprovechamiento minero en el Choc6

En la siguiente tabla se presentara las siguientes definiciones:

Tabla 1

Definiciones divergentes de los tipos de aprovechamiento minero en el Choco

Ministerio de Minas y Comunidades Entrevistadas e Descripcion desde la
Energia y otras instituciones | Instituto de Investigaciones perspectiva de la ESCALA
del Estado colombiano Ambientales del Pacifico de las operaciones
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de

mineria desarrollada por un

Mineria subsistencia:
grupo de personas naturales
gue dedican su fuerza de
trabajo a la extraccion de algun
meétodos

mineral mediante

rudimentarios lo cual les

genera un ingreso.

Mineria artesanal:
de

tradicionalmente

este tipo
mineria utilizan
las

comunidades negras valiéndose

de  herramientas  manuales
sencillas. Tiene poca
productividad, alto esfuerzo

fisico y altos para el nucleo

familiar.

Mineria de mediana escala:
este tipo de mineria se calcula
gue el volumen de explotacién
se encuentra entre 50 y 500 mil
toneladas métricas para
mineria subterranea y entre
100 y 1 millon de toneladas
métricas mineria

para en

superficie.

Formal: es aquella que esta

conformada por unidades de

explotacién de tamafio
variable, explotadas  pro
empresas legalmente

constituidas.

Mineria tradicional o semi-

mecanizada: utiliza ayudas
tecnolégicas adaptadas a las ya

existentes practicas mineras.

Mineria a gran escala: en
Colombia la mineria gran
escala requiere de licencias
ambientales. Esta se
caracteriza por la extraccion de
materiales metalicos y piedras

preciosas.

Legal: es la mineria que esta
amparada por un titulo minero,
donde se ha otorgado el

derecho de explotar el suelo y

Mecanizada: utiliza
maquinarias como
retroexcavadora, dificulta el

aprovechamiento artesanal y no

propiedades individuales que
no tienen ningln tipo de

registro contable.

subsuelo. implica reinversiones de los
ingresos. Los materiales que
utiliza son la arcilla 0 minerales
industriales.

llegal: constituidas por las |Mineria criminal: actividad

unidades de  explotacion |esta asociada con el narcotréfico

pequefia y medianas |y los grupos armados, financian

grupos armados ilegales.

Tomado de Centro De Estudios Para La Justicia Social (2016). Tipos de minerias que se practican en

el Chocb.
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La mineria en el Choc6 es una actividad que poco a poco se fue convirtiendo en la base
econdmica de la regién; esto sin tener en cuenta normatividades que rijan e intervengan en el uso del
suelo y del recurso hidrico pro causa de esto es un departamento que ha sido fuertemente intervenido
por entes que son externos de la comunidad para socavar y extraer la riqgueza mineral del suelo,
trayendo consigo un sin fin de problematicas que para la mayoria de los habitantes es una actividad

buena porque genera un bien econémico.

En consecuencia, se puede decir que la actividad minera viene creciendo a pasos lento pero cada
vez el uso del suelo es més evidente, lo que ha ido ocasionando alteracion en la composicion natural

de los recursos.

El Municipio de Istmina es uno de los municipios donde la economia gira alrededor de la venta 'y
comercializacién de oro, este mineral en los Ultimos afios su precio ha aumentado debido a que la

demanda se ha disparado en el Municipio.

Figura 7. Oro de 18 quilates del Municipio de Istmina. Fuente: Renteria. L. (2017). Es una imagen tomada de

una de las compra ventas que comercializa con oro.

Es lamentable que las familias duefias de los terrenos donde extraen el oro solo reciben el 10% de la
ganancia y el empresario escoge la mayor parte de la produccion, son familias que ademas de exponer
su terreno para la extraccion de oro, son victimas de la pobreza que deja esta actividad después que

los suelos ha sido fuertemente intervenidos.

Es asi como el oro se convirtié en un mineral sumamente importante para el Municipio de

Istmina.
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Mineria de Oro

La mineria del oro en su montaje utiliza trituradoras, molinos y clasificadores que separan el
material grueso del fino, este material pasa a los canalones, construidos en madera o metal y trampas
donde se agrega sin control, cantidades de mercurio para amalgamar principalmente el oro fino. Los
residuos o colas de estos canalones que en ocasiones contienen importantes cantidades de oro y

mercurio, van directamente a quebradas y rios cercanos. UPME, (2007).

En la fase de amalgamacion, fundicién y refinacion se producen emisiones de mercurio forma
elemental y de vapor durante la separacién del oro y mercurio en el momento de la quema, fuente de
mayores emisiones. Cabe aclarar que la amalgamacion consiste en agregar mercurio (azogue) al
material explotado o procesado, cuando este entra en contacto con el oro libre lo atrapa, formando la
amalgama (aleacion oro-mercurio) de color blanco brillante y viscosa. Luego, se obtiene el metal
precioso y se recupera en la fundicion y refinacion mediante el calentamiento de las amalgamas.
UPME, (2007).

Figura 8. Extraccion de oro de forma artesanal Quindio, en Solano, L. (2011). Impactos Ambientales de la

Mineria en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

Como resultado de este tipo de mineria, se generan grandes emisiones de vapores contaminantes
por la quema del mercurio, lo cual van a la atmosfera contaminado el medio ambiente; sumado a esto,
las cantidades lodos, arenas y algunos residuos que se han generado de la malgama van a dar a las
fuentes de aguas convirtiéndose en sustancias toxicas para la vida acuatica, aire por lo cual las
personas que tienen contacto con el recurso hidrico podrian ser victimas de muchas enfermedades.

En el siguiente grafico vamos a observar la produccién de oro por Departamentos en Colombia
desde 2009 hasta 2013.
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Departamento | Kilogramos de oro producido (2009-2013) | %

Tabla 2. Produccién de oro por Departamentos. Fuente: (Sistema de Informacion Minero Colombiano
(SIMCO), en Arraiga, 2014)

Como se puede evidenciar en la tabal 2, el segundo departamento en Colombia con una alta
produccion de oro es el Choco, siendo uno de los departamentos mas pobres, sin embargo con una alta
produccion de oro, pro consiente deberia ser un lugar con alto comercio y fuentes de empleo; pero la
realidad es que a pesar de ser rico en oro esto ha hecho que se propague la contaminacion en las
fuentes hidricas, causando muerte de animales y lo peor se ha remplazado el uso del suelo por
practicas como la mineria ilegal que han traido consigo una alta pobreza a las poblaciones.

En consecuencia, Pefia, (2003) sefiala, que el grado de conflicto que genera la mineria y su
naturaleza depende del uso del suelo y los dafios producidos; estos conflictos se centran sobre los
siguientes aspectos principales:

Alteracion de los patrones sociales tradicionales.
Modificacion significativa del paisaje.

Cambios en la vocacion del suelo.

Degradacion del medio ambiente visual.
Alteracion de los cursos de agua.

Destruccion de suelos agricolas y forestales.

AN N N N N RN

Deterioro de &reas forestales y recreacion.
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Contaminacion por ruido.

Emisiones de gases y material articulado.
Tréfico pesado.

Dafios y deterioro de la infraestructura vial.
Erosion y sedimentacion.

Vibracién por voladura y explosion.

S N N N N IR

Subsistencia.

Generacion de vectores de enfermedades transmisibles en los pozos de explosion abandonados.

En esta situacion es importante resaltar que para este trabajo de grado las explicaciones y las
actividades a desarrollar se enfocaran en los efectos de la mineria causa sobre los recursos naturales;
teniendo en cuenta que al generar efectos negativos sobre el agua, suelo o aire traerd consigo muchas

alteraciones sobre la salud de las personas.

Impacto Ambiental de la Mineria sobre los recursos naturales

“Colombia es uno de los paises en el mundo con mayor riqueza de recursos naturales, debido a que
posee el 10% de la flora y fauna mundiales, el 20% de las especies de aves del planeta, mas de 56.000
especies de plantas fanerégamas; no obstante en un mundo donde los sistemas reproductivos tienden a
la homogeneizacion, esa actividad se ha convertido en un obstaculo para el sistema productivo”.

Pérez. C. (2014).

Es asi como diversos los factores son la causan del deterioro sobre los recursos naturales y que
ponen en riesgo la supervivencia de las poblaciones. En el caso especifico del Municipio de Istmina,
una zona que en tiempos pasados gozaba de suelos altamente productivos, hoy esa riqueza ha

disminuido debido a las précticas de minerias en la region.

La actividad minera suele llegar a un lugar mostrando su mejor cara, convencen a las personas con
promesas de riquezas y empleos, pero una realidad indiscutible que deja el paso de esta practica son
los problemas tanto ambientales como los sociales. De igual modo, algunas empresas mineras se
apropian de las tierras de las comunidades dejando grandes pérdidas sobre los recursos naturales y
causando problemas de salud donde los nifios, ancianos y las mujeres embarazadas son los mas

afectados.
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Por otra parte, debido a la pobreza y a la falta de educacidn que existe en algunas comunidades, la
mineria se convierte en una practica exclusiva para generar recursos econémicos y suplir las
necesidades basicas. Sin embargo, se ignora que en esta busqueda de supervivencia hay grandes
efectos que contaminan del suelo, agua, aire y mas aln, puede ser una amenaza para la vida misma.
Ademas, a futuro podria ser la causa de mas pobreza si no existe control, educacion, conciencia frente

al uso razonable de los recursos naturales y al desarrollo de produccion mas limpia.

Para el Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Minas y Energias & Minercol, (2001), en la

guia ambiental realizan la siguiente explicacion de los impactos causados por la mineria:

Componente Aire

Incremento de la concentracion de material articulado.

Este impacto se presenta como consecuencia de las emisiones de particulas de carbén
fundamentalmente, provenientes de los patios de acopio, escombreras de cenizas producidas de la
combustion, las cuales son arrojadas a la atmosfera por la chimenea y dispersas por el viento.

Figura 9. Fuente: Liberacion de particulas la atmosfera Guajira, en Solano, L. (2011). Impactos Ambientales de
la Mineria en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

El mayor riesgo ambiental esta asociado a las particulas con tamafios menos de 10 micras, puesto
gue estas pueden ser animaladas por el organismo humano. Las particulas de mayor tamafio
sedimentan mas facil, pero al depositarse sobre la vegetacién pueden desencadenar dafios fisioldgicos

en las especies vegetales o afectar el rendimiento de los cultivos.

De igual forma, el material articulado que se exhala de la mineria al ambiente, es absorbido por el
personal que labora en la mina, causando problemas en los pulmones e infectando los alveolos

pulmonares los cuales son los encargados de hacer el intercambio gaseoso.
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v Incremento de la concentracion de gases en la atmosfera.
En la etapa de operacion se produce 6xido de azufre y nitrégeno, y en menor proporcion, didxido

de carbono y compuestos de cloro, fllor e hidrocarburos.

v"Incremento en los niveles de ruido
El nivel de ruido méas importante se producira durante la operacion de planta por el efecto de la
operacion de las calderas y purgas, ademas de ruidos de impacto, lo que puede generar problemas

auditivos o hasta la pérdida del oido.

Componente Hidrico

v Incremento de la carga de sedimentos por escorrentia superficial.

Las escorrentias generadas del carbon y de la escombrera de ceniza constituye la mayor fuente de
aporte de sedimentos a los cuerpos de agua. Igualmente, en la medida en g se tenga areas descubiertas
de cobertura vegetal, habra un incremento de sedimentos al arrastre realizado por el agua de

escorrentia superficial.

Figura 10. Fuente: Explotacién artesanal de oro, la Dorada-Caldas, en Solano, L. (2011). Impactos

Ambientales de la Mineria en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

v" Contaminacion quimica.

La contaminacion quimica de las aguas se ocasiona por el vertimiento de aguas residuales
industriales originado en los procesos de tratamiento en la mineria. Entre las sustancias mas comunes
que se encuentran en estos residuos estan las grasas, aceites, sales acidas y metales y su incidencia

afecta las comunidades acuéticas y la salud de la poblacion.
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v" Contaminacion de acuiferos.

Este efecto se asocia a la posibilidad de la migracion de elementos lixiviados, lo cual puede afectar
los ecosistemas y la solubilidad de sales y elementos potencialmente toxicos que incluyen, por
ejemplo, As, Ba, Cd, Pb, Hg, y Se.

Figura 11. Fuente: Muerte de truchas por mineria de carbdn en Boyacd, Solano, L. (2011). Impactos

Ambientales de la Mineria en Colombia. Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

Las especies gque estan en las aguas donde van a dar los liquidos de la mineria contaminan a los
peces, logrado que la vida acuatica se reduzca y produzca la muerte de las mismas. Asi mismo como

intoxicacion por metales pesados en las personas que consumen tales especies.

La mineria e la utilizacion de mercurio causa grandes dafios sobre la flora y fauna, en el caso
especifico del Municipio de Istmina con la llegada de la mineria semi industrializada, las fuentes
hidricas han en su estado fisico han pasado de color claro a café oscuro, la mayoria de los peces han
muerto, la gente ya no sale a pescar como lo hacian antes y a esto se le suma los asentamientos
urbanos alrededor del rio, causa otro problema de contaminacién pues en el Municipio de Istmina no
existe servicio de alcantarillado por ende los residuos e su mayoria van a parar a las fuentes hidricas

causando mayores impactos.
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Figura 12. Fuente: Renteria. L. (2017). Rio San Juan del Municipio de Istmina Chocd. Un rio que ha sido

afectado por las actividades mineras que se llevan a cabo en la Comunidad.

Componente suelo.

v Contaminacion del suelo por sedimentacion de particulas.

El arrastre del material articulado, evita el intercambio de gases en el suelo; generan derrames de
combustibles y sustancias toxicas, lo que causa contaminacion al suelo, afectando las propiedades

fisicas, quimicas y biolégicas, con la consecuente pérdida del recurso.

Figura 13. Fuente: Pueblo Bolivar, en Solano, L. (2011). Impactos Ambientales de la Mineria en Colombia.

Universidad de la Guajira, Riohacha, Colombia.

El suelo es uno de los cuerpos vivos mas afectados por la mineria, debido a la tala de arboles muchas
especies de animales deben emigrar a otros sitios 0 ser extinguidos; la cantidad de arboles cortados es

abrupta en ocasiones sin estar regidos a ningun tipo de normatividad que regule esta actividad.

Componente Vegetacion y Fauna.

La alteracion del paisaje, la pérdida de la cobertura vegetal, sumado a esto las perturbaciones
sonoras por el trabajo de los equipos de mineria, el trdnsito de camiones carboneros, hacen que las
especies emigren por la reduccion o eliminacion del habitat. Lo que causa que muchas especies se

extingan o mueran por la falta de habitat o alimento que la vegetacion podria representar.
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Por otro lado, muchas especies de arboles nativos hoy son historia en algunos de los sitios donde
se hizo la reforestacion a causa de la extraccion de minerales; Colombia es un pais que tiene fauna 'y

flora introducida que no representan el patrimonio de lo cultural.

El departamento del Choco ha gozado de una mega biodiversidad de flora y fauna, sin embargo la
practica de la mineria ha hecho que la mayoria de los campesinos hayan dejado a un lado la
agricultura y la ganaderia como principales actividades econdmicas que regia en algunos municipios
como, Andagoya, Condoto, Sipi y Istmina por la actividad de la mineria la cual deja grandes impactos

negativos sobre los suelos y 1os rios.

Figura 14. Fuente: Renteria. L. (2017. Perdida de capa vegetal causado por la mineria dejando huecos

donde generan la proliferacion de vectores causantes de enfermedades como dengues y paludismos.

Componente Social y Econdémica

Con la préactica de la mineria hay un aumento en el nivel de ingresos de la poblacién vinculada y
un mayor incremento de la oferta y demanda de bienes y servicios. Sin embargo, muchas de las
personas que practican la mineria se ven seriamente afectadas en la salud.

Sin embargo, las personas tienen un mayor riesgo de presentar riesgos de accidentalidad, muchos

con la pobreza se ven obligados a vivir procesos de migracion.

Por otro lado, uno de los principales problemas de esta practica son las pobres| condiciones de
salud ocupacional y de seguridad industrial de los mineros, los cuales no utilizan la proteccién
personal, como botas de seguridad mascarillas contra gases y polvos, tapones contra ruidos, gafas de
proteccion, o guantes. No tienen la conciencia de la manipulacion de téxicos y no cuentan con sefiales

de prevencion.
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Impactos sobre la Salud Humana

Para este trabajo de grado los efectos que genera la mineria sobre la salud humana, es una
problematica importante abordar, debido a que si los recursos suelo, agua y aire son afectados por la
mineria, por ende existird una amenaza para la calidad de vida de aquellas comunidades que tienen

cercania con esta préactica.

Por consiguiente, la falta de educacidn y sensibilizacion en las comunidades sobre los posibles
efectos que la actividad de la mineria podria causar, es un tema que cobra importancia en esta
investigacion ya que en la mayoria de los casos las personas que laboran en las minas, carecen de un
grado minimo de escolaridad el cual les impide identificar los posibles riesgos que podria generar si

no existen practicas adecuadas de manejo.

De igual modo, Lockwood, Welke-Hood, Rauch & Gottlieb, B. (2009), en su investigacion
afirman que los contaminantes del carbon afectan principalmente a los érganos del cuerpo, causando

enfermedades tales como:

Enfermedades cardiacas.
Cancer

Accidentes cerebro vascular

A NI

Enfermedades cronicas del aparato digestivo.

“Es asi, como los contaminantes producidos por la combustiéon de carbon, actian sobre el sistema
respiratorio causando problemas adversos a la salud. Ademas, en estos procesos emiten al aire
sustancias como el dioxido nitroso (NO2) y particulas muy pequefias PM 2.5, afectando el desarrollo

pulmonar y reduciendo el volumen respiratorio”.

Por otro lado, muchas de estas enfermedades atacan a las personas que laboran en las minas, las
cuales en ocasiones no tiene una seguridad social, su amado a esto en su mayoria no utilizan las
herramientas de proteccién; pasa el tiempo y esta actividad se va convirtiendo en algo cultural, las
comunidades van perdiendo el amor por la tierra y remplazan el valor de la conservacion por la

explotacién de los recursos naturales a tal punto de poner en riesgo sus vidas y la de sus familias.

De igual modo con la extraccion de los minerales se utilizan sustancias quimicas como el mercurio

el cual es un agente altamente contaminante para los suelos, el agua, el aire y para las personas. El
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nivel de toxicidad que causa en la persona varia segun la forma quimica, la concentracion la duracion

y la vulnerabilidad en el momento de la exposicion.

Las practicas mineras para la separacién del oro utilizan algunos compuestos quimicos, los cuales
deben tener un manejo cuidadoso para su manipulacion ya que podria ser la causa de fuertes impactos

para los recursos naturales y para la salud de la persona que lo vaya a utilizar.

En este orden de ideas, es importante que este trabajo de grado muestre en qué consiste algunos
compuestos quimicos utilizados en la mineria y los posibles dafios que podria exponerse una persona

si no realiza un manejo adecuado en la manipulacion.

Compuestos Quimicos de la Mineria que afectan la Salud.

En la mineria se utilizan algunas sustancias quimicas que son necesarias para la extraccién de los
minerales, los cuales permiten que se pueda realizar el proceso de separado algunos materiales; entre
las sustancias que permiten la obtencion del oro, platino y plata se entran el Mercurio, Cianuro y
Acido Nitrico.

Se hace necesario y pertinente conocer las caracteristicas de cada uno de estas sustancias en la

mineria e identificar cual podrian ser el posible impacto que tiene sobre los seres vivos.

Mercurio

El nombre mercurio (Hg) proviene del griego hydrargyros que significa plata liquida, es un metal
noble pesado que a tempera ambiente se encuentra en la naturaleza, es de color plateado y puede
formar con otros elementos: mercurio elemental, inorganico y organico. Una de sus caracteristicas es
que es soluble Unicamente en soluciones oxidantes teniendo en cuenta que son muy téxicos. UPME,
(2007)

El mercurio puede ser liberado de forma natural a la atmosfera; sin embargo, se encuentra que
debido a las actividades que el hombre realiza en el caso de la amalgacion que consiste en agregar el
mercurio al meteria explotado para luego extrae el oro, este genera vapores toxicos a el medio donde

se realiza el proceso, lo cual crea graves problemas en la calidad del aire.
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Es preciso acotar que cuando el mercurio (Hg) se encuentra en el aire se absorbe rdpidamente en
los pulmones de las personas en forma de vapores o liquido con una concentracion de (75-85%)
llegando a las vias gastrointestinales (0.01%). Sin embargo, debido a su gran liposolubilidad se
difunde a los tejidos atravesando facilmente la barrera hematoencefalica y la placenta; siendo retenido

por los glébulos rojos, sistema nervioso central y rifiones. Gaioli, Amoedo, & Gonzélez, (2012).

El ser humano puede estar expuesto a los vapores de mercurio explicados anteriormente, sin
embargo, también puede adquirirlo por medio de la alimentacion; en la actividad de la mineria ilegal
al no existir control de las emisiones y desechos al medio ambiente, estas desembocan en los rios en
los cuales las especies de animales como peces lo acumulan en sus tejidos, que luego son consumidos

por el ser humano; en consecuencia, a esto genera grandes dafios a los 6rganos de los seres humano.

Por otra parte, Olivero & Johnson, (2002), afirma que las especies depredadoras contienen niveles
de mercurio muchos mas altos que las especies no depredadoras debido a que estas especies

bioacumulan este quimico.

Cianuro

El cianuro es una sustancia quimica, pude ser un gas incoloro, altamente toxico, corrosivo y
potencialmente letal que se descompone en contacto con agua. En la mineria es utilizado en el proceso
de lixiviacion para la recuperacion el oro, plata y platino permitiendo que el resto de particulas se
remuevan logrando que haya una separacion y poder obtener el material que se necesita. UPME,
(2007)

Cabe sefialar el grado de peligrosidad que representa el cianuro como sustancia quimica en las
fuentes hidricas, lo cual podria representar una amenaza para la vida acuatica; si los peces estan
contaminados, la cantidad y la calidad de alimentos para las poblaciones podrian verse altamente

afectada.

El Acido Nitrico

Este acido es un liquido viscoso, incoloro e inodoro, es un agente oxidante el cual adopta un color

amarillo. Sin embargo, en la recuperacion del que esta contendido en la amalgama se realiza mediante
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el &cido Nitrico (HNO), el cual esta encargado en descomponer el mercurio produciendo una

precipitacion del oro. UPME, (2007). Ademas de ser un componente que hace parte de la lluvia &cida,

Debido al grado de toxicidad gue se genera en la extraccion de minerales si el personal no utiliza
las herramientas de proteccion durante su manipulacién pude ocasionar graves quemaduras dejando

lesiones graves en la piel.

Cabe sefialar que es indispensable poner en evidencia estas problematicas en la escuela, que
permitan que los estudiantes y sus familias sean conscientes de que la mineria con la utilizacion y

manipulacién inadecuada de este tipo de sustancias pone en riesgo la vida de las comunidades.

En este orden de ideas es preciso saber que dice la normatividad colombiana frente a la préctica de
la mineria, para ello se hace pertinente conocer y discutir lo que dice la ley.

MARCO LEGAL

En este sentido, para este trabajo de grado es importante conocer la normatividad colombiana que
enmarca la mineria y cuales son las directrices que el estado propone para el uso del suelo y del
subsuelo como recursos naturales; para lo cual se pone en evidencia la siguiente tabla donde hace

referencia a las normas que se deben cumplir en una mina:

Segun la ley 685, (2001), el cddigo de minas en los articulos del 1 al 5 se hace las siguientes

aclaraciones:

v’ Estimular las actividades de exploracién y explotacién minera, con el fin de satisfacer los

requerimientos de la demanda interna y externa de los mismos.

v"Incentivar el aprovechamiento racional de los recursos mineros, de manera que armonice
con los principios y normas de explotacion de los recursos naturales no renovables.
Promover el aprovechamiento de los recursos mineros dentro del concepto integral de

desarrollo sostenible y fortalecimiento econémico y social del pais.
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v El Codigo regula las relaciones juridicas del Estado con los particulares y las de estos entre
si, por causa de los trabajos y obras de la industria minera en sus fases de prospeccion,
construccion y montaje, explotacion, beneficio, transformacién, transporte y promocién de
minerales gque se encuentren en el suelo o subsuelo, ya sea de propiedad nacional o

propiedad privada.

v De igual modo, establece el principio de sostenibilidad como el deber de manejar
adecuadamente los recursos naturales renovables y la integridad y disfrute del ambiente, lo
cual es compatible y concurrente con la necesidad de fomentar el aprovechamiento
racional de los recursos mineros como componentes basicos de la economia nacional y el

bienestar social.

v Los minerales de cualquier clase y ubicacion, yacentes en el suelo o el subsuelo, en
cualquier estado fisico natural, son de la exclusiva propiedad del Estado, sin consideracion
a que la propiedad, posesion o tenencia de los correspondientes terrenos, sean de otras
entidades publicas, de particulares o de comunidades o grupos.

v Como se puede evidenciar en la ley 685 de 2001 hay unos parametros que rigen la
actividad de la mineria y que avalan su practica, pero con unos principios de
sustentabilidad hacia los recursos naturales; sin embargo, la realidad es que en algunas
areas del pais especificamente en el caso del Istmina Chocd, la extraccion del oro, es una
actividad que se volvio casi que cultural sin ningln tipo de seguimiento de esta
normatividad; por consiguientes la falta de cumplimento de la normatividad es la causa de

los dafios sobre los recursos naturales de la comunidad.

En este orden de ideas, es preciso sefialar que la sobre explotacion de los recursos naturales, la
contaminacién y los problemas de salud asociado a la actividad minera, bien se puede decir que se
deben al incumplimiento de la legislacion, pero también a la falta de conciencia ambiental en las
comunidades al menos para salvaguardar sus vidas; de modo que se considera pertinente que este
trabajo de grado haga un acercamiento a las Institucién Agropecuario del Municipio de Istminay se
pueda generar conciencia inicialmente con los estudiantes del grado séptimo; sin embargo se espera
que la investigacion desarrollada no solo sean dirigida para un nucleo en particular sino para todo

aquel que tenga el interese de conocer os efectos que la mineria causa sobre la salud humanay pueda
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aportar iniciativas que propendan al uso razonable de los recursos naturales y a la calidad de vida de

las personas.

Por otro lado, es preciso aclarar, que en este trabajo no se pretende poner en discusion si la mineria
es mala o buena; lo que se pretende es acercar a los estudiantes a que conozcan acerca de esta practica
gue durante afios ha ido acabando con los recursos naturales del Choc6 y como a su vez ha ido
deteriorando la salud de las personas que han entregado su vida a esta actividad. De igual manera una
de la finalidad del disefio de la propuesta es hacer un aporte desde la educacion para las comunidades

gue viven esta situacion.

METODOLOGIA

Para desarrollar los objetivos propuestos en el trabajo de investigacion se trabajara con la
metodologia de caracter cualitativo, que segiin (Monje, 2011) “es un disefio flexible que a partir de
informacidn que describe y comprende lo que la gente vive y como lo vive, interpretando los
contextos de la realidad social donde se desarrolla la vida cotidiana de las personas y grupos; ademas
explica como las personas conocen e interpretan la realidad. Tiene como finalidad encontrar
resultados confiables y su relacion con los interrogantes surgidos de las hipdtesis o problemas”. A
partir de lo anterior el proceso de este trabajo de grado describe, las situaciones que se viven en la
problematica planteada alrededor del efecto de la mineria y sus efectos en la salud humana, para

liderar una propuesta de educacion ambiental en una comunidad educativa.

Este trabajo se desarroll6 en cuatro fases A). Revision documental que se realizé en INGEOMINAS,
entidad prestadora de servicios de asesorias a los mineros que expide licencias ambientales, en caso
de que el interesado cumpla con los requisitos pertinentes para la extraccién de algin tipo de mineral
del suelo. De esta entidad se recopil6 material para comprender los diferentes tipos de mineria y sus
impactos. No obstante fue complicado acceder a informacién de las licencias ambientales en Itsmina,

porque no existe una entidad organizada para hacer este tipo de seguimiento.

De igual modo, se abordaron trabajos de grado-pregrado y maestria- concernientes a la mineria en
Colombia. Esta informacion fue valiosa para conocer que la problematica de la mineria en otros

lugares del pais, también afecta la salud, la nutricion e incrementa los indices de pobreza. B) Disefio y
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aplicacion de la entrevista, en la que se efectuaron ocho preguntas con el propdsito de conocer la
opinion que tenia la comunidad sobre la practica de la mineria en el Municipio de Istmina. C).
Anadlisis de la entrevista, donde la comunidad manifiesta inconformidad frente a la mineria, ya que ha
generado grandes impactos a los recursos naturales y a la salud de las personas, aunque la reconozcan
como una de las principales fuentes de empleo. Precisamente tales resultados, motivaron el interés
que instd disefiar, en la Ultima fase, una secuencia de actividades para establecer la propuesta de
Educacion Ambiental, que les permitiera a los jovenes debatir acerca de la pertinencia de la mineria

en ltsmina.

Ya que la pretension de cada fase estaba enmarcada en educar a los futuros profesionales sobre los
efectos que la mineria trae para los recursos naturales en Istmina Chocd, se determiné que su
aplicacion seria consistente si se hiciese en una escuela del sector. Mas aun si se eligiese interactuar
con grados superiores que pueden brindar un conocimiento mas amplio de esta practica, pues los
estudiantes se encontrarian en un rango de 14 a 18 afios. Edades donde empiezan a perfilar su
quehacer profesional. En términos metodol6gicos, es importante que la propuesta que se disefie se
construya en un proceso participativo que genere discusion y reflexion sobre las problematicas
ambientales del entorno. También que les permitan advertir que existen, y pueden ejercer, otras
labores que les generen ganancias y no sean tan agresivas con sus recursos naturales como lo es la

mineria.

FASE 1. REVISION DOCUMENTAL

Ruiz & Yunta (1994), definen la revisién documental como un proceso informativo, que retne
elementos caracteristicos como: emisor, mensaje y receptor; pero ademas es un proceso que toma
como fin Gltimo el elemento recuperador, a partir de la informacién previamente seleccionada,

analizada, y almacenada.

En esta fase se hizo una bisqueda bibliografica del sobre propuestas de Educacién Ambiental, la
mineria, sus practicas, su forma de explotacién y los efectos sobre la salud. De igual manera se
consultd trabajos realizados en torno a esta problematica en Ingeominas de la Universidad del Valle y
otros referentes que se citan a continuacion: Ministerio del medio Ambiente, Ministerio de Educacién,
Ministerio de mina y energia, Minercol, UPME, SIMCO (Sistema de Informacién Minero
Colombiano), Universidad de la Guajira, Centro de estudios para la justicia social, Defensoria del
pueblo y tesis de pregrado y posgrado. Para el caso de la mineria, por medio de la revisién

documental se pudo ampliar la perspectiva de trabajo y utilizarla como un esquema para seguir
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trabajando en propuestas que contribuyan al mejoramiento de la ensefianza y del aprendizaje en el

campo de la educacion.

Referente al tema del medio ambiente, se amplio el concepto sobre el uso adecuado del suelo, la
importancia que tiene las practicas mineras legales para la conservacion de la tierra. Y en el punto
especifico sobre propuestas pedagogicas teniendo en cuenta distintas metodologias y herramientas

gue aportan a la formacidn de criterios en los estudiantes.
FASE 2. ELABORACION DE ENTREVISTAS Y APLICACION

La entrevista es un instrumento que permite la recoleccion de informacion por medio de una
situacion controlada donde a través de diferentes preguntas se persigue un objetivo informativo, la
entrevista cuenta con dos sujetos un entrevistado y un entrevistador a través de las preguntas se busca

obtener informacion puntual. Keats & Dapne. (2009, p.1).

Para este trabajo de grado cuyo modelo de estudio es cualitativo se construye una entrevista que
pretende varios propdsitos:

v'Identificar si la poblacién esta enterada sobre la practica de mineria que se realiza en el

Municipio de Istmina.

v’ Saber si la poblacién identifica de forma cuantitativa el nimero de personas realizan esta

actividad.

v Evaluar si las personas encuestadas reconocen los efectos positivos y negativos que la

mineria genera.

v Analizar si los pobladores ven otras posibilidades de sustento diferente a la practica de la

mineria.

v"Identificar si la poblacion es consciente de los métodos que se utiliza para la extraccion de

oro y quienes la realizan.

v Determinar si la poblacion es consciente de los efectos que causa la mineria sobre la salud.
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v Conocer la frecuencia de personas que visitan al médico por enfermedades causadas por la

practica de la mineria.

v"Identificar si los habitantes han tenido episodios de enfermedad que tengan que ver con la

mineria.
v' Se considerd realizar una entrevista con unas preguntas que fueron disefiadas de manera
coloquial para evitar que las personas entrevistadas se sintieran cohibidas de dar sus

respuestas las cuales serian de gran utilidad para este trabajo.

Disefio de Entrevista

En la siguiente tabla se hara la representacion de las preguntas que se realizara a la muestra, con
los propdsitos que se tuvo en cuenta para la busqueda de la informacion.

Intencionalidad de la pregunta Preguntas a la muestra

Identificar si la poblacion esta enterada sobre |En este lugar conoce Ud. ;Sobre las practicas de
la préactica de mineria que se realiza en el |[mineria que se llevan a cabo? Describa que sabe de

Municipio de Istmina. esto. ..

La mineria es una fuente de empleo de muchos
Saber si la poblacién identifica de forma |habitantes en este lugar, ;/qué cantidad de personas
cuantitativa el nimero de personas realizan |viven de esta practica?

esta actividad ¢Cuantas personas conocen que Vviven de esta

practica?
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Evaluar si las personas encuestadas reconocen
los efectos positivos y negativos que la mineria
genera.

Analizar si  los otras

pobladores  ven

posibilidades de sustento diferente a las

practicas de la mineria.

¢Conocen las ventajas y desventajas que tienen esta
préctica de mineria en la region?

Si conoce los efectos nocivos, que estrategia propone
Ud. Para educar a la comunidad al respecto

A quien educar si dependen econémicamente de este
trabajo.

Que otras oportunidades de empleo considera Ud. Se

le pueden proponer a los mineros de esta region?

Identificar si la poblacién es consciente de los
métodos que se utiliza para la extraccion de

oro y quienes la realizan.

¢Qué conoce Ud. de los métodos de extraccion de
oro en las minas? Quienes estan en esta practica,

mujeres, nifios, ancianos?

Determinar si la poblacion es consciente de los

efectos que causa la mineria sobre la salud.

Conocer la frecuencia de personas que visitan
al médico por enfermedades causadas por la
practica de la mineria.

Identificar si los habitantes han tenido
episodios de enfermedad que tengan que ver

con la minerfa.

¢Qué dafio puede causar en la salud humana el uso
de la mineria?

Qué enfermedades conoce que estan asociados a
estas practicas de mineria.

¢Con que frecuencia son atendidos casos asociados a
enfermedades cuyo origen provienen de las practicas
de mineria?

La consulta es de los mineros directamente o de

otros miembros de la comunidad.

Tabla 3. Intencion de la entrevista en relacion con la mineria aplicada a 18 personas del Municipio de Istmina

Chocé.

Categorias de analisis

Categorias donde se diferencian los actores mediante siglas que se muestran a continuacion

v" Medico: Med
v’ Estudiante: E
v Maestros: Ma
v" Minero: Mi




v Ama de casa: Aca.

v' Enfermera; Enf

v Funcionario publico: Funp.

Muestra

Segun Gallego, (2004, p. 5) define la muestra como:
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El grupo de individuos que realmente se estudiaran, es un subconjunto de la poblacidon. Para que se

pueda generalizar a la poblacion los resultados obtenidos en la muestra, ésta de ser “representativa” de

dicha poblacién.

En el caso de la entrevista se hizo la seleccion de la siguiente muestra ene | Municipio de Istmina

Choco:
NUmero
Entrevistados Caracteristicas De La Muestra
1 Médico
1 Enfermera
6 Estudiantes del grado décimo
5 Minero
1 Profesor de Ciencias Naturales
1 Profesor de Ciencias Sociales
1 Funcionario Publico (Secretario del
alcalde.)
1 2 Madre cabeza de familia.

ToTO T P CUUT IPUTUTT U T ITTOSotr oo T o VIOt oo

Analisis y Procesamiento de la Informacion

Para llevar a cabo el andlisis y procesamiento de la informacién sobre los efectos que ha causa la

mineria en los recursos naturales, se analiz6 y proceso los resultados obtenidos en las técnicas de

recoleccion que se propusieron en la entrevista.
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Analisis del contenido

Para este trabajo de grado emple6 el andlisis del contenido como una disciplina que permite
construir experiencias concretas sobre la realidad de la poblacién estudiada, reconocer la magnitud y

el impacto que la mineria ha causado en la region de Istmina chocd.

Es importante tener claro la relacion existente entre el analisis y el discurso. Para luz del trabajo
desarrollado.

“Un discurso es un conjunto de practicas lingiiisticas que mantienen y promueven ciertas
relaciones sociales. El andlisis consiste en estudiar como estas practica actdan en el presente
manteniendo y promoviendo estas relaciones: es sacar a luz el poder del lenguaje como una préactica

constituyente y regulativa”. Ifiiguez 2003 en Vallejo et (2009, p. 35)

Partiendo de la imposibilidad que tiene el analisis del discurso por si mismo de ser explicado, nos
lleva a visualizarlo como herramienta que permite entender el lenguaje que se emplea en la
cotidianidad para a partir de ahi realizar reflexiones sobre las investigaciones, de la interaccion social
de los individuos. (Ifiiguez 2003 en Vallejo et 2009).

Se considera esta técnica apropiada para la recoleccion de informacion, ella dejé entender los
sentires y las posiciones de los habitantes entrevistados, a través de su discurso analizar la experiencia
de cada participante, partiendo de su posicion, su afectacion, la intencion y su relacién con la
problematica planteada. La experiencia discursiva permite leer lo que se dice, pero también lleva al
andlisis del contexto en que se dice, por lo cual se logro entender el impacto ambiental que la mineria

ha provocado.

Categorias para el andlisis de la informacién

Se tomo un sistema de categoria que, de acuerdo con lo planteado por Chavez, (2005), estas
permiten dar valores, con el fin de obtener varias alternativas para clasificar, conceptuar o codificar,

un término o expresion de forma clara, el cual evita las confusiones.

Es importante aclarar lo necesario de la categorizacion para la construccion de la propuesta de
Educacion Ambiental donde a la luz de la informacién obtenida se distingue la realidad actual y la

problematica a la cual se pretende aportar.
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categorias

subcategorias

La mineria

Mineria artesanal; la forma minera ejercida sin los cuidados y proteccion
necesaria.

la mineria con maquinaria pesada, como medio de obtencidn de recursos.
como la poblacién de Istmina chocé concibe este tipo de practica como una
forma de empleo.

Medio Ambiente

El impacto del dafio al medio ambiente: reconocer la claridad que tienen los
Istmefios sobre el deterioro causado por dichas practica a los subsuelos.
Uso inadecuado de los recursos naturales. a través de esta categoria se
pretende buscar el dafio que se causa a los recursos naturales por un fin

econémico.

Salud y Cuidado

Efectos de la mineria sobre la salud: relacién que existe entre la salud y la
mineria ilegal.

Consecuencia de las enfermedades causadas por la mineria.

Formacion en cuidado de las salud: que conocen sobre el cuidado de la

salud

Educacion Ambiental

Conceptos de conservacion en la escuela: que ensefia la escuela sobre
mineria.

La escuela como constructora de practicas para el autocuidado: como se
realiza la divulgacién de préacticas de autocuidado.

La educacion y la salud: como la educacion ambiental esté estrechamente

relacionada con la salud.

Tabla 5. Categorias y subcategorias para el analisis de las entrevistas realizadas.



FASE 3. ANALISIS DE LA ENTREVISTA
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En la siguiente tabla se hara la presentacion de las entrevistas las cuales se aplicaron a 18

habitantes del Municipio de Istmina, los cuales a través de una serie de preguntas manifestaron sus

opiniones sobre las practicas de la mineria en la region.

Tabla 6. Entrevistas realizadas a 18 personas de la poblacion de Istmina.

Preguntas a la muestra

Respuestas

En este lugar conoce Ud. ;Sobre las
practicas de mineria que se llevan a cabo?

Describa que sabe de esto...

Med: 1°10%...si conozco la mineria que se lleva
a cabo aqui en el Choco, lo cual se realiza al aire
libre de forma rudimentarias donde utilizan pala
y pica y la mineria con métodos mas sofisticados
traida por los Brasileros para la obtencion de oro

y platino”.

Enf: 12°25”...si conozco en esta region se
practica la mineria artesanal a través de la batea,

cacho y la pala.”

E1l: 11°:37” ...si conozco, incluso ha habido
personas como brasileros que han venido al

Choco a realizar practicas de mineria”

E2: 06°16”...conozco algunas practicas que se

han llevado a cabo en Tado y Sipi.

E3: 10°25”...Aqui en Istmina no conozco las
practicas de mineria que se llevan a cabo pero en
otros pueblos como Sipi y Condéto si se llevan a

cabo practicas de mineria.”

E4: 07°20” ...no sé sobre las practicas de

mineria que se llevan a cabo”

E5: 05°12”...No sé sobre las practicas de

mineria”.

E6: 06°13”...No sé sobre las practicas de

mineria.

Man 1: 20’ 35”...Los tipos de mineria que se

llevan a cabo son incorrectas debido a que han
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dejado grandes problemas para la comunidad.

Mas 2: 1°26”...La mineria que se lleva a cabo
en el Choco es la mineria artesanal, realizada
por los nativos del pueblo, la cual se realiza
respetando el medio ambiente; también hay otro
tipo de mineria traida por los Brasileros, los
cuales han utilizado maquinarias pesadas para
extraer el oro en la cual utilizan mercurio y va a

dar al agua que nosotros utilizamos.

Fpub: 10> 34”...Conozco perfectamente las
practicas de mineria que se llevan a cabo en el
Municipio con retroexcavadora, dragas Yy
dragodones. La mineria artesanal es poco
practicada en esta region.

Mi 1: 11°28”...Desde nuestros antepasados
venimos viviendo de la mineria, ha sido una
practica que en el Choco ha sido nuestro
sustento; sin embargo el gobierno nos ha estado
suspendido la actividad minera a los nativos y

no tenemos actualmente de que vivir.

Mi 2: 07°20”...Aqui trabajo como ayudante en

la mina y en ocasiones realizo el barequeo.

Mi 3: 11°24”...En el tiempo que llevo
trabajando mineria me he dedicado a barequear

de forma artesanal”.

Mi 4: 10’1”...La mineria ha sido una fuente de
trabajo realizada desde antes de los esclavos, por
el cual los afros nos hemos sustentado. En el
Choco tenemos muchos problemas econémicos,
por ende la opcidn mas cercana ha sido este tipo
de trabajo; sin embargo como mineros nativos
nos hemos visto atropellados quitandonos la

Unica fuente de empleo.

Mi 5: 08’ 18”...En el Choco hemos trabajado la
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mineria como una fuente de empleo lo cual nos

ha ayudado a sostenernos”.

Aca 1: 09°25”...Si

tradicional la cual se realiza con batea, amocafre

conozco la mineria

y pala. La otra mineria es la mecanizada la cual

se realiza con retroexcavadora y clasificadora.

Aca 2: 07" 22”...
Choco la mayoria de las familias su sustento

Si las conozco, aca en el

depende de la practica de la mineria”.

Identificar si la poblacién estéd enterada sobre la préctica de mineria que se realiza

en el Municipio de Istmina.

Anélisis: Las respuestas dada a esta pregunta por los entrevistados, evidencia que la poblacion si

esta enterada de la actividad minera, ellos entienden la mineria como una de las actividades propias

de la comunidad la cual los habitantes han desarrollado como una fuente de ingreso; de igual modo,

son conscientes del impacto sobre el medio ambiente segln el tipo de mineria desarrollada en la

zona. Pero en ellos prima la necesidad de contar con un ingreso que supera el dafio que puede

causar el problema de esta practica, su indiferencia también radica en el desconocimiento de los

efectos de esto a la salud y el dafio que est& haciendo a la genética de las personas.

Pregunta

Respuesta

La mineria es una fuente de empleo de
muchos habitantes en este lugar, ¢qué
cantidad de personas viven de esta practica?

¢Cudantas personas conocen que viven de esta

practica?

Med: 1’44”.. La cantidad de personas exacta no
la sé; pero si reconozco que el movimiento
econdémico que la mineria genera es mucho. Sin
embargo, el gobierno ha usado la fuerza para
tratar de acabar con la mineria ilegal, y con esto
se ha disminuido ostensiblemente el trabajo de
la mineria. Lo que ha conllevado a que el flujo
econémico en

la regién del Choco haya

disminuido.

Enf: 09°12”...Aproximadamente un 80% de

personas viven de esta préactica.

E2: 08°14”...Un 94% de personas viven de esta

actividad.
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E3: 10°12”...Casi el 90%.

E4: 09°10”...De un 100% un 80% viven de esta
préctica.

ES5: 11°13”...La mayoria de los campesinos.

E6: 07°11”...Muchas personas viven de esta
préctica.

Man: 18’31”... Es una fuente de empleo para el
40% de los habitantes viven de la mineria, a
pesar de los grandes problemas que estan

dejando para nuestro medio.

Mas: 14°28”...El 80% de los habitantes trabajan

la mineria.

Fpub: 13°55”... Anteriormente la mineria
abordaba el 100% de la poblacion puesto que era
la entrada econdmica principal junto con la
agricultura. Sin embargo la maquinaria ha
desplazado la mano de obra y 50% podrian estar
dependiendo de la mineria.

Mi 1: 10°29”...Aqui en el Choco podemos decir
que el 100% depende de la mineria de forma
directa o indirecta. Sin embargo por las
limitaciones del gobierno hay muchos

desempleados pro que no tienen de que vivir.

Mi 2: 07°11”...El 75% del departamento del

Choco vive de la mineria.

Mi 3: 09°26”...Es una cantidad Dbastante
importante porque los nativos del Choco son los

que durante afios han vivido de la mineria.

Mi 4: 08’11”...Casi el 80% vive de la mineria.

Mi 5: 09°16”...El 80% de vivimos de la mineria

porque de eso nos sostenemaos.

Aca 1: 09°15”... Es una de las bases de la

economia del Choco donde un 75%
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aproximadamente de la poblacién vive de la

mineria.

Aca 2: 10°21”... A pesar de que el gobierno ha

estado impidiendo las actividades mineras
considero que el 50% de los habitantes subsisten

de la mineria.

Saber si la poblacion identifica de forma cuantitativa el namero de personas

realizan esta actividad.

Analisis: El porcentaje de personas que viven de la practica de la mineria segun las

respuestas de las personas entrevistadas arroja que un 80% de la poblacion viven de este

medio.

Es un porcentaje muy alto que, por tradicion, por historia, por cultura y por otros factores que estan

al margen de la ley y que no queremos mencionar en este trabajo, la comunidad de Istmina tiene

una problematica bastante amplia en este sentido.

Pregunta

Respuesta

¢Conocen las ventajas y desventajas que tienen

esta préctica de mineria en la region?

Med: 1°07”...Las ventajas es que la mineria
mejora la actividad econdmica y hay un mayor
flujo de recursos. La desventaja es que algunos
mineros no son conscientes del dafio ambiental

gue causan al medio ambiente.

Enf: 09°36”... La ventaja es que a los mineros
les deja plata actividad minera. Trabajar la
mineria a la orilla del rio es que acaba con todo

la poblacion.

E1:06°217...

mineria podemos sobre vivir y dar a conocer

La ventaja es que gracias a la

algunos productos como el oro y platino. La
desventaja es que puede generar problemas

respiratorios y cancer.

E2: 06°21”...Las ventajas es que produce oro y

platino. Las desventajas que produce
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taponamiento en los rios y residuos.

E3: 07°34”... La ventaja es que con la mineria
hay mas dinero... Desventaja es que contamine

el agua.

E4: 07°13”... La ventaja es que la mineria deja
recursos econdémicos. La desventaja es que los

mineros arriesgan mucho su vida.

ES5: 12°16”...La ventaja es que ayuda a tener
fondos econdmicos. La desventaja es que dafian

nuestros rios.

E6: 11°34”...La ventaja es que da oportunidades
de empleo. Las ventajas es que deja muchos

enfermos y los peces se mueren.

Man: 09°58”...La ventajas es que es un medio
de trabajo para que las familias puedan vivir.
Las desventajas es que las condiciones como se
deja el suelo después de realizar la mineria con

la malgama deja un fuerte contaminacion.

Mas: 1°23”...Hablar de ventajas es muy dificil
pues los recursos no se ven reflejados en el
pueblo; mas es el prejuicio que trae para la

salud.

Fpub: 1°13... Las ventajas es que hay un buen
dinero que circula en el Municipio. Las
desventajas es que deja sedimentacién en los
rios, hay deforestacion, erosion. Dejando una

fuerte miseria y hambre en el region.

Mi 1: 10°31”...Las ventajas es que el minero
vive de ella y va reforestando. Las desventajas
son propiciadas por los mineros que vienen de
otras ciudades al Choco a sacar el oro sin ningln

tipo de cuidado al suelo.

Mi 2: 05°23”... Las ventajas es que me puedo

sostener econdmicamente por el oro. La
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desventaja es que estamos en mucho peligro,

exponiéndonos a enfermedades.

Mi 3: 08°30”...La ventaja es que de ahi puedo
estudiar a mis hijos, tener alimento. La
desventaja es para el medio ambiente ya que se

va degradando.

Mi 4: 07°19”... La ventaja es el sustento para
sacar la familia adelante. La desventaja es el
mercurio porque ha traido contaminacion a las

fuentes hidricas.

Mi 5: 06°29”...La ventaja es que por la mineria
nos sostenemos. La desventaja es que mercurio

esta enfermando a la poblacidn.

Aca 1: 08°29”...La ventaja es la generacion de
empleo para la comunidad. Las desventajas son

los huecos gue dejan proliferando los mosquitos.

Aca 2: 05’17”...La ventaja porque muchas
familias el sustento es la mineria. La desventaja

es el deterioro al medio ambiente.

Evaluar si las personas encuestadas reconocen los efectos positivos y negativos que la mineria

genera.

Andlisis: La muestra anterior tiene el conocimiento sobre las ventajas y desventajas que la mineria
les ofrece; Entienden el impacto negativo a la region del Choco en referencia a la contaminacion de
los rios y el suelo que han sido las fuentes principales de la economia en el Municipio. De igual
modo, se manifiesta la presencia de entes externos al Choco que llegan a sustraer los recursos del
oro y del platino, sin realizar ninguna medida preventiva sobre los dafios causados al medio
ambiente; por lo tanto las consecuencias son devastadoras en cuanto a recursos ambientales, de

salud y econdémicos en las areas intervenidas.

Preguntas Respuestas

Med: 3°22”...El departamento del Choco le
falta gente capacitada para ocupar los cargos. El

gobierno deberia aportar recursos para que el
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Si conoce los efectos nocivos, que estrategia
propone Ud. Para educar a la comunidad al
respecto.

A quien educar si dependen

econdmicamente de este trabajo.

Qué otras oportunidades de empleo consideran
Ud. ¢Se le pueden proponer a los mineros de

esta region?

campesino pueda cultivar diferentes productos

tipicos del Choco.

Enf:

agricultura como: chontaduro, pifia, naranja,

12°36”...El minero pude trabajar Ia

limones y borojo.

El: 06°13”...Los mineros pueden trabajar la

construccioén.

E2: 6°32”...Les propongo trabajar construccion
0 en empresas que le puedan brindar las mismas

oportunidades que la mineria les ofrece

econémicamente.

E3: 07°09”...Trabajar la construccion.

E4: 06°08”....La construccion.

E5: 08°10”...Pueden trabajar la construccion.

E6: 09°19”...Algunos mineros no les gustarian
dejar su trabajo de debido a que han dependido

toda la vida de esta practica.

Man: 1°08”...Medios para trabajar hay muchos,
pero por la falta de oportunidades todos los
terrenos estan desapareciendo y no hay donde
cultivar. Propongo que exista una educacion
donde los habitantes reconozcan los productos

que existen en el Choco y puedan cultivarlos.

Mas: 1°20”...

agricultura, teniendo en cuenta la riqueza que

Que el gobierno apoye Ila

hay en el Choco como la ganaderia, arroz y el

platano.

Funp: 17°59”...Volver a las actividades que

nuestros padres realizaban como la agricultura.

Mi 1. 11°36”...Depende lo que el gobierno
proponga porque el Choco no hay empresas que

generen empleo para los adultos mayores.

Mi 2: 08°20”...Se pueden proponer cultivos de
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cacao y formar empresas en el Choco.

Mi 3: 11°36”...muy pocas porque la gente sabe

solo mineria.

Mi 4: 14°29”...Construir fabricas para que la
gente pueda emplearse. Porque pensar en la
agricultura es muy demorado y la gente no

tendria como sobre vivir.

Mi 5: 10°14”...Que el gobierno cree fabricas.

Aca 1: 13°17...Las oportunidad que propongo
es que los mineros sean guardabosques o

reforestadores.

Aca 2: 09°23”...Trabajar la agricultura; sin
embargo creo que es dificil porque los periodos

de cosechas con largos.

Analizar si los pobladores ven otras posibilidades de sustento diferente a la practica de la

mineria.

Anélisis: El 21% considera que les gustaria contar con otras fuentes de empleo pero que el
gobierno tiene olvidada estas zonas del pais, por lo tanto, se requiere de nuevos inversionistas que

traigan fabricas, donde se promueva el cuidado de los bosques, siembra de cultivos, construccion.

El 70% de entrevistados propone que se deberia retomar las practicas agricolas por parte de los
mineros para fomentar la reconstruccién de las costumbres de antepasados sobre el cuidado de los
recursos naturales. Sin embargo, los estudiantes proponen que los mineros deberian trabajar la

construccion.

Por otro lado, los mineros afirman no tener interés en salir de estas practicas por ser una tradicion

desde sus ancestros.

Pregunta Respuesta

Med: 11°217...Conozco entables mineros que se
realizan a través de la retroexcavadora; las dragas

mas especializadas utilizadas por los brasileros. En
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¢(Qué conoce Ud. de los métodos de
extraccion de oro en las minas? ¢Quienes
estdn en esta practica, mujeres, nifios,

ancianos?

el trabajo de mineria se encuentran adultos, jovenes,
mujeres y nifios los cuales presentan evidencias de
desnutricién. Sin embargo la mayoria no estan

afiliados a una seguridad de salud.

Enf: 20°34”...Los métodos que se utilizan son: la
pala, el amocafre, la batea, para sustraer de la tierra el
mineral. En este tipo de trabajo se encuentran nifios,

adultos, acianos, mujeres y adolescentes.

El: 06’11”...Los métodos que se utilizan son la
batea y las personas que trabajan son hombres y

mujeres.

E2: 07°13”...No sé cuales son los métodos de
extraccion de oro. Las personas que realizan esta

practica son los adultos como mujeres y hombres.

E3: 13°46”...Los métodos que utilizan son la

clasificadoras para lavar el materia y extraer el oro.

E4: 06°16”...De los métodos de extraccion no sé, y

las personas que estan en esta practica son jévenes.

E5: 03°07”...No se los métodos de extraccion de oro

en las minas. En esta practica trabajan adultos.

E6: 08’18”...Uno de los métodos es la batea, canalon
y dragas. Y las personas que trabajan en esta practica

son adultas y jovenes.

Manl: 25°36”...Hay métodos de almacenamiento
para que la malgama no vaya a los rios. Y los que
trabajan en esta actividad son nifios, mujeres y

hombres.

Mas 2: 18’35”...hay unos métodos tradicionales
como el zambudillero, utilizados por los
antepasados.; hoy se utilizan maquinarias que ponen
en riesgo la vida de las personas. En esta actividad

trabajan adultos.

Funp: 40°50”...De los métodos de extraccion de oro
se utiliza mercurio que acaba con los peces. Los que

trabajan en esta practica son nifios, mujeres y
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hombres.

Mi 1: 13°35”...Los métodos utilizados son: moto
bomba, dragas, bateas. Los que trabajan son mujeres,
jovenes y adultos que saben el resultado que da la
mineria, es un trabajo horado y honesto.

Mi 2: ...16°25”...Se utiliza la batea, amocafre,
canalén y pala y otros elementos. Los que trabajan la

mineria son; adultos, nifios y ancianos.

Mi 3:13°30”...Los métodos utilizados inicialmente
eran artesanales, sin embargo, al pasar el tiempo han
traido maquinarias que han ido dafiando el medio
ambiente. Los que trabajan esta practica son madres
cabezas de familia, ancianos y hombres.

Mi 4: 10°40”...Los métodos utilizados han sido
manuales como: el amocafre, la barra y la batea. Las
mujeres y hombres son los que van a la mina para

obtener el oro y sostener su familia.

Mi 5: 11°33”...trabajamos con cacho, moto bomba,
amocafre y otros méas. Las personas que laboramos

son: nifios, mujeres y hombres.

Aca 1: 11°32”...Los métodos conocidos son: batea,
amocafre, palas, retroexcavadora y clasificadora. En
el trabajo se encuentran nifios, ancianos, madres
cabezas de familia y hombres para ganarse el

sustento.

Aca 2: 10°...Sé que existen varios métodos mas
utilizados como el mazamorreo y la retro excavadora.

Los que trabajan la mineria son mujeres y hombres.

Identificar si la poblacion es consciente de los métodos que se utiliza para la extraccion de oro

y quienes la realizan.

Analisis: Los entrevistados demuestran con claridad conocer los de métodos de extraccion de oro en
lo cual hacen diferencias entre los métodos manuales y los métodos modernos. Segln los mineros,

amas de casas, y docentes afirman que la técnica manual genera menos impacto al medio ambiente
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gue las técnicas modernas por el uso de maquinarias; por lo cual la poblacién de entrevistados

manifiesta una inconformidad por las maquinarias pesadas que han llevado los Brasileros al Choco

con el Unico fin de extraer los minerales sin hacer ningun tipo de reforestacion a las areas que son

impactadas por la préctica de la mineria.

Por otro lado, la poblacion identifica que la poblacion que trabaja esta practica son: adultos,

jévenes, ancianos y madres cabezas de familia las cuales llevan a sus hijos debido a que en

ocasiones no tienen con quien dejarlos. Segun el médico, estos nifios al estar en las minas no tienen

buena alimentacion y no cuentan con una seguridad de salud, lo que trae como consecuencias son

enfermedades asociadas a la desnutricion.

Pregunta

Respuesta

¢Qué dafio puede causar en la salud humana el

uso de la mineria?

Med: 2°50”...La mineria en su proceso de
seleccion del oro utiliza el mercurio tiene un
efecto sobre la salud no inmediato, pero si
acumulativo, el cual puede ser absorbido de
forma directa o indirecta. Este puede traer
principal trastorno metabdlico, en el sistema
nervioso central, pulmones, cerebro y a nivel del
0jo. Las personas pueden presentar sintomas
como, alteraciones en la piel, mareos, cefalea
muy leve, dolores en las articulaciones y dolores
en la columna dorsal. De modo que dependiendo
del tipo de mineria que trabajen las personas

tendran distas patologias

Enf: 10°31”...En los nifios y adultos puede

producir brotes en la piel, machas, sarpullidos.

E1l: 06°10” ...no se

E2: 04°09”...cancer

E3: 10°19”... Si el minero estd expuesto a la
lluvia y al sol podria presentar dolores de

cabeza.
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E4: 05°08”...Problemas respiratorios y el

cancer.

E5: 05°09”...puede causar el cancer.

E6: 06°08”...El cancer.

Man 1: 17°40”...La presencia de la mineria en
nuestra zona lo que hace es afectar a nuestra raza
humana y a los peces. De modo que cuando se
utiliza el agua y se consume los peces que la
mineria ha contaminado, esto afecta la salud de

las personas.

Mas 2: 30°50”...Si es una mineria artesanal el
dafio a la salud no es grave; pero con la actual
mineria el dafo es fuerte hacia las fuentes

hidricas.

Funp: 12°29”...Esta casi que comprobado que
el mercurio es perjudicial para la salud de las

personas, ocasionando hasta la muerte.

Mi 1: 107”35”...Si las personas utilizan el
mercurio que estan manejando los Brasileros
para obtener el oro, hay dafios para la salud; Los
que hemos trabajado la mineria de forma
artesanal no hemos tenido ningin tipo de

enfermedad.

Mi 2: 11°22”...Puede causar problemas en la

cintura, ceguera y problemas de la columna.

Mi 3: 10°20”...Depende, si es de forma
artesanal como minero hay dolor en la cintura,
paludismo por los mosquitos; pero si es la
mineria que utilizan maquinarias hay un dafio

para la salud debido a la utilizacion de mercurio.

Mi 4: 09°31”...En la salud humana no causa
ningun dafo la mineria artesanal que realizamos,
solo el cansancio. Nuestros ancestros trabajaron

la mineria y murieron de 125 afios y no se
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enfermaban tanto. Sin embargo por causa de las
multinacionales que hoy trabajan la mineria en
el Choco hay muchas enfermedades como el

cancer causadas por la utilizacion del mercurio.

Mi 5: 10°30”...La mineria no causa ningun
dafo; lo que genera es cansancio. Ha sido un
trabajo de toda la vida; sin embargo hoy con el

uso del mercurio aparecen nuevas enfermedades.

Aca 1: 07°18”...Puede causar enfermedades

graves como: cancer, tumores y cegueras.

Aca 2: 10°24”...Si se trabaja la mineria
artesanal el dafio es minimo porque solo seria
ambiental, pero si es con materiales tecnificados
como retro excavadoras hay peligros para la

salud.

Determinar si la poblacién es consciente de los efectos que causa la mineria sobre la salud.

Analisis: A pesar que se evidencia errores conceptuales a las enfermedades que la mineria puede
causar sobre las personas y sobre el medio ambiente, se reconoce un alto indice en la muestra
siendo conscientes sobre peligrosidad generada por el uso del mercurio en los seres humanos; por
lo cual manifiestan que las enfermedades asociadas a la mineria son: cancer, problemas del sistema
nervioso, dengues, cefalea, problemas en la piel, trastornos metabolicos, dolores en las
articulaciones y dolores en la columna dorsal. Es de considerar que “los estudiantes son los que
menos conocimiento tienen con relacion a la problematica de estudio”. Presentan algunas

dificultades en el uso del lenguaje y a nivel conceptual.

Preguntas Respuestas

Med: 20°55”...La consulta es principalmente de
los mineros por la utilizacion del mercurio. Este
contaminate de mercurio va al organismo de los

peces el cual es consumido por las personas.

Enf: 10°20”...La consulta no siempre es de los
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mineros también de otras personas de la
comunidad; porgue en su mayoria de forma

indirecta han tenido con tacto con el mercurio.

Identificar si los habitantes han tenido episodios de enfermedad que tengan que ver con la

mineria.

Anélisis: Segun los reportes del médico y la enfermera, la consulta no solo es de los mineros sino
también de miembros de la comunidad a pesar de no tener contacto directo con la mineria han
utilizados el agua contaminada por el mercurio. Por lo tanto, recomiendan realizarse con frecuencia
examenes de laboratorio para medir los niveles de mercurio en su cuerpo previniendo problemas de
salud y hasta la muerte. A su vez estiman la posibilidad de capacitar a la poblacién sobre estos
dafios a los cuales estan expuestos tanto de forma directa como indirecta.

Pregunta Respuesta

Med: 10’40”...Todos los dias atendemos
personas con trastornos musculares, como
artrosis, artritis y cefalea. Las alteraciones
segundario con el uso del mercurio la realizamos
por descartes. Porque en el Choco no tenemos
como realizar las titulaciones para determinar la
presencia de mercurio en el cuerpo humano. Sin
embargo se han evidenciado que personas que
han trabajado la mineria por afios han

presentado estos tipos de trastornos.

Enf: 11°3”... Frecuentemente atendemos
diferentes tipos de enfermedades; sobre todo en
los nifios que se abastecen del agua de los rios

donde los residuos de la mineria son evidentes.

Conocer la frecuencia de personas que visitan al médico por enfermedades causadas por la

practica de la mineria.

Andlisis: La frecuencia con la que la comunidad vista el centro médico es variedad debido a que la
mayoria de enfermedades en la poblacion causada por la mineria no es claramente definida, debido

a que en el Choco no hay laboratorios especializados que brinden este tipo de servicio a la
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comunidad. Lo que hace que el médico después de una serie de examenes haga un descarte y
deduzca algunas enfermedades causadas por la mineria en la regién. Esto es una problemaética
fuerte en la zona rural debido a que muchas de las comunidades que viven a la orilla del rio al
realizar sus actividades domésticas y consumir el agua se ven seriamente afectadas. En ocasiones

cuando se visita al médico la calidad de vida estd muy deteriorada.

FASE 4: DISENO DE ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA DE EDUCACION
AMBIENTAL

Los resultados obtenidos en la fase de analisis y procesamiento de la entrevista y los encontrados
en los antecedentes, permitieron reconocer las principales dificultades que presentan los estudiantes
en la ensefianza y el aprendizaje respecto a los efectos que la mineria ha causa sobre los recursos
naturales. A partir de lo cual se propone actividades las cuales se consideran importantes articularlas a
los proyectos del PRAE en la escuela logrando concienciar a los estudiantes y promover formas

nuevas de pensamiento.

La escuela juega un papel importante dentro de las comunidades; en ella se genera el conocimiento
y los nifios y los maestros hacen eco en los adultos; de alli la importancia de formar a los futuros
ciudadanos de la poblacion de Istmina acerca de toda lo relacionado con la préctica de la mineria.

A continuacidn, se hace la presentacion del disefio de las siguientes actividades propuestas:

Actividad 1

Competencias cientificas: Explico diversos tipos de relaciones entre especies en los ecosistemas.
Titulo: Diagnostico ambiental.

Objetivo general: explorar la fauna y flora presente en la comunidad Educativa Agropecuaria
Gustavo Posada de Itsmina Choco.

Introduccién: A partir del siguiente texto descriptivo sobre las caracteristicas del departamento del
Choco, se propone realizar una salida exploratoria para la realizacion del diagndstico ambiental de la

zona, mediante la siguiente guia:
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Segun, Moreno & Renteria, (2007),

El departamento del Choco, estd situado en la esquina Noroccidental de Sudamérica,
atlantico al norte y el pacifico al occidente. Cuenta con vias caudalosas (Atrato, San Juan,
Baudo, entre otras). Se caracteriza por una mega diversidad y complejidad eco sistémico,
manifestado de una heterogeneidad ecoldgica de formaciones que van desde las selvas méas
himedas del planeta, pasando por los bosques humedos tropicales hasta los bosques mas pre-
montafiosos tropical. Presenta valores de 8000-13000mm de precipitacion promedio anual.
Esta diversidad de ecosistema, favorece la presencia de una mayor concentracion de especies.

La tala de arboles a gran nivel ademas de acabar con los recursos forestales, ha afectado
toda la dinamica de los bosques disminuyendo la disponibilidad de animales silvestres, las
dinamicas fluviales.

Descripcion: Salida pedagogica: se programa una visita a la el rio San Juan para realizar un proceso
diagnostico donde se reconoceran las especies nativas de fauna y flora de Istmina Choco. En la
recoleccion de informacion se le propone al estudiante dirigir la exploracion del medio ambiente a
través de la siguiente pregunta. ;Qué tipo de flora y fauna es originaria y exclusiva de nuestra

poblacién? ;Cuantas especies en la actualidad estan en peligro de extincion?

Guia No. 1:

Consigna Registro de lo observado

e ;Condiciones actuales del rio?

e Enumere tres especies de flora que reconoces.
Y hacer un registro fotografico de tres que no
reconoces, para que posteriormente las
ubiques en la literatura.

e Nombra las especies de fauna existente en la
reserva y registra fotograficamente las
especies que no reconozcas desde su nombre

coman.

e Realiza una descripcion por medio de

fotografias de los datos importantes para ti en
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la visita

Guia No. 1.1

Consigna

Reqistro de lo observado fotograficamente vy

descripcidn de las mismas

En el recorrido en los alrededores de la I.E.

consigne las condiciones ambientales del lugar en

los siguientes aspectos:

Disposicion de los residuos en las calles.
Descripcion y registro fotogréafico de fuentes
hidricas

Estado del agua en las quebradas

Uso del agua por parte de los habitantes.
Descripcion de zonas verdes que protejan las

fuentes hidricas.

Actividad 2

Competencia cientifica: Explico y comparo algunas adaptaciones de seres vivos en ecosistemas.

Titulo: Encuentro de saberes.

Objetivo: Identificar los cambios del entorno con respecto a las practicas mineria narrada por los

abuelos.

Introduccién: Los abuelos son personas muy importantes en una comunidad educativa, sus saberes y

anécdotas proporcionan datos que pueden ser aprovechados para analizar el cambio del contexto

desde épocas pasadas hasta la fecha.

Descripcién: La actividad se inicia con la invitacion a los abuelos de los estudiantes, que habitan en

la comunidad, para este encuentro los estudiantes deben preparar un refrigerio para brindarles en la

jornada de charla ambiental.

En presencia de los abuelos los estudiantes deben preparar una entrevista donde el objetivo central es

indagar sobre los cambios que ha sufrido el contexto o ecosistema de la zona, asi como la descripcion

de las practicas que ha tenido la comunidad para poder sobrevivir.
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Las respuestas obtenidas en la entrevista deben ser grabadas por los estudiantes para que

posteriormente seleccionen los apartes claves que den cuenta de la realidad de las transformaciones

del ecosistema y las causas de las problematicas que ahora se tienen.

Para orientar la entrevista con los abuelos se propone la siguiente guia:

Guia No2

Preguntas para el abuelo o experto.

Respuestas

¢ Cuantos afios llevas en ser habitante del Municipio de

Istmina?

¢Cudl es la actividad laboral mas representativa de la

comunidad para cubrir sus necesidades basicas?

¢ Qué cambios ha sufrido el entorno con las practicas

de la comunidad?

¢Cémo ha visto afectado el ambiente durante estos

afios que Ud. Ha a permanecido en Istmina?

Preguntas para estudiante

;Coémo proyectas tu entorno en 10 afios, si las
practicas de mineria continGan con la misma
intensidad?

¢Cuales podrian ser las posibles consecuencias para

las futuras generaciones de Istmina?
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Actividad 3.

Competencia ciudadana: Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.
Titulo: Video foro

Objetivo: Presentar algunos tipos de mineria presentes en Istmina Choco.

Forma un concepto sobre las practicas en algunos tipos de mineria

Introduccidn: Las practicas de mineria han sido utilizadas por muchas poblaciones como forma de
vida para lograr el sustento, sin embargo, es importante que los estudiantes reconozcan los métodos y
en consecuencia los perjuicios que estos causan en el ambiente, principalmente en las fuentes hidricas.
videos

actividad: A los

https://www.youtube.com/watch?v=23ReYhDcVFI, (Ellas extraen oro sin mercurio) es un video que

Descripcién de la partir de siguientes

muestra un grupo de mujeres que trabajan la mineria artesanal sin utilizar mercurio y sin dafar el

medio ambiente. _https://www.youtube.com/watch?v=tLLB364gkSA, (Alarmante contaminacion con

mercurio). Al terminar los videos se les entregan a los estudiantes una guia desarrollada en tres
momentos. Momento informativo, momento analitico y momento productivo la funcién de estos
tiempos es que, a partir de lo visto y aprendido, construyan un andlisis sobre la afectacién y como

contrarrestarla.

Guia No 3:

Momento informativo

Momento analitico

Momento productivo

Con base en lo visto en los

videos escribe:

e ;Qué aspectos de estas
practicas perjudican el rio?

e (En qué consiste el dragado
de unario?

e ;COomo se afectan las

especies que viven el rio?

Explique detalladamente los
problemas para las especies

naturales.

Establezca un paralelo entre la

mineria artesanal 'y  semi
industrializada para identificar
cudl es la préactica mas nociva

para el ambiente.

Proponga otros métodos de
extraccién del oro a partir de

busquedas bibliogréficas.



https://www.youtube.com/watch?v=23ReYhDcvFI
https://www.youtube.com/watch?v=tLLB364qkSA
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Actividad 4

Competencia: Establezco relaciones entre individuo, poblacion, comunidad y ecosistema.

Titulo: Mineria en algunos departamentos de Colombia.

Objetivo: Comparar como ha sido la explotacién de los recursos Vs los beneficios

Introduccién: El departamento del Choco es rico en oro y platino; metales preciosos de alto costo
comercial, debido a ser considerado para la elaboracion de joyas, sin embargo, esta riqueza natural no
se ve reflejadas en el bienestar de la comunidad, la cual esta ubicada como uno de los departamentos
con altos indices de pobreza de su poblacién. En la siguiente actividad se quiere desarrollar el

pensamiento critico a partir de la situacion antes descrita.

Descripcion: A partir del siguiente grafico donde se evidencia la produccién de oro en el pais,
responda a las siguientes preguntas consignadas en la guia:

Produccidn de oro por departamentos de 2003-2013

otros
Narifio
Caldas
Cauca

Bolivar

Chocé

Antioquia

Departamento

Grafico No. 1 Fuente: (Sistema de Informacion Minero Colombiano (SIMCO), en Arraiga, 2014).
Representa los departamentos que mas han producido oro desde el 2009-2013, en lo cual los

departamentos de Antioquia y Choc6 una cifra alta en la produccién de oro en el pais.

Para lo cual preguntara a los estudiantes:
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Guia No.4

Actividad 3. Mineria en algunos departamentos de Colombia.

Fecha:

Nombre:

PREGUNTAS RESPUESTAS

1. Siendo el chocé el segundo
departamento con mas alto nivel de
produccion de oro. ;Como explica
las condiciones de pobreza de su

poblacién?

2. (Qué propones para mejorar las
condiciones de pobreza,
analfabetismo y falta de

oportunidades de la comunidad?

Actividad 5

Competencia: Establezco relaciones entre individuo, poblacién, comunidad y ecosistema.

Titulo: Proyecto de vida.

Objetivo: Establecer un proyecto de vida como futuro profesional.

Introduccién: Los jovenes del municipio de Istmina en su gran mayoria al terminar el colegio
escogen trabajar la mineria para obtener un salario y poder sobrevivir, dejando olvidado la
importancia de seguir estudiando y llegar hacer un profesional; de modo que es importante que el

estudiante reflexione sobre sus ideales como los futuros profesionales de Istmina Choco.

Descripcion: Se presenta a los estudiantes dos casos; un minero y un docente como se desarrollan sus
situaciones familiares, su vida social y laboral. Se enumera las diferencias los puntos positivos de

cada caso.
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Caso 1. El caso de la familia Izquierdo.
Caso 2. Una familia con proposito.

Después de leer atentamente los dos casos, responder el siguiente las pregustas del cuadro 5.

Caso 2. UNA FAMILIA CON PROPOSITO

La familia Jiménez residente del Istmina por muchos sus ancestros han construido el amor por la
docencia, de modo que toda la familia ha sido docente. Algo muy curioso!

El sefior Santiago Jiménez y su esposa Elizabeth construyeron un hogar con sus dos hijos; ellos aunque
no pretendian que sus hijos fueran docentes, como lo habian sido sus padres, siempre le inculcaron
valores y promovieron la idea de ser alguien en la vida para salir adelante.

Esta familia tenia una situacion economica equilibrada, en la cual podia suplir las
necesidades de su casa. La idea de Santiago era que sus hijos estudiaran en el exterior con los
ahorros que durante afios €l habia hecho con su esposa para lograr tal suefio.

Al pasar seis meses después que sus hijos finalizaros el Colegio uno de ellos logrd ser
aceptado en una Universidad del exterior y el otro estudio en Bogota. Fue asi como el suefio
de Santiago fue hecho realidad. Sus hijos se convirtieron en unos profesionales con propdsito
y un futuro préspero.

Caso 1. EL CASO DE LA FAMILIA IZQUIERDO.

La sefiora lzquierdo hace parte de la poblacion de madres cabeza de familias de Istmina
Chocd, que ha tenido que mantener a sus cuatro hijos, es empleada de una ferreteria donde el su
salario es de 737.077 pesos al mes, motivo por el cual ha adquirido algunas deudas para suplir
imprevistos que se presentan en el dia a dia.

En vista de este panorama, Pedrito el segundo de sus hijos de 12 afios de edad, al ver el
problema econémico en el hogar, hizo caso a uno de sus amigos que le manifesté que gracias al
trabajo en la mina él pudo vestir mejor, ayudar con la economia de sus casas y lucir algunos
accesorios de oro. Lo cual era evidente para el joven. Pedrito toma el consejo de su amigo y deja
sus estudios para laborar en la mineria.



Guia No. 5
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Tu realidad actual

Tu proyecto a 5 afios

Tu vida después de tu decision
profesional

A partir de un texto corto los
jévenes escriben su realidad
actual, como viven y cual es la
opcion laborar que los padres
tienen. Como se condiciona su
vida y se relaciona con los casos

expuestos.

En carteles plasmaran dos

momentos de su vida y como se

ven en 5 afos

Por medio de laminas relataran
en un afiche cdmo sera su vida
de
profesional. Como se ven y que

después la  decision

anhelas para tu vida

Al terminar se realizaran grupos donde se socializaran las diversas actividades, luego concluiran

como la proyeccidn de sus ocupaciones impactaran sus proyectos de vida.

Actividad 6.

Competencia: Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento.

Titulo: Andlisis cuantitativo mediante métodos cientifico

Objetivo: Conocer los dafios que sobre la salud genera la practica de la mineria

Introduccién: Por medio de un estudio de investigacion realizado por: Rodriguez, Jaimes, Manquian

& Sanchez, (2015), el docente desarrollara la clase apoyandose en el trabajo de investigacion sobre la

Irregularidad Menstrual Y Exposicion A Mercurio En La Mineria Artesanal Del Oro En Colombia.

Descripcién: El docente entregara de forma individual una sintesis de trabajo de investigacion, donde

se evidencia el siguiente problema en la salud que se presentd en una comunidad por actividades

mineras:



Irregularidad Menstrual Y Exposicion A Mercurio En La Mineria Artesanal Del Oro En
Colombia (Rodriguez, Jaimes, Manquian & Sanchez. 2015).

En esta investigacion el objetivo consistié en evaluar el efecto de la exposicion de mercurio
elemental durante la mineria del oro, sobre la regularidad del ciclo menstrual y la presentacion de
abortos en Colombia. Metodoldgicamente hicieron un estudio analitico transversal el cual consistid
escoger un grupo de 72 mujeres que para entonces residian en distritos de mineria de oro con
historia de exposicion al mercurio elemental y se les comparo con un grupo de 121 mujeres no

expuestas, en cuanto a la regularidad del ciclo menstrual y la ocurrencia de abortos.

Mediante un cuestionario con datos demograficos y ocupacionales se registraron antecedentes de
enfermedad ginecoldgicos, su historia de productividad y confirmaron la exposicion a vapores de
mercurio en la mineria de oro, por lo menos durante los afios previos a su primer embarazo, 0 en su

efecto, durante la edad fértil en aquellas que no habian tenido embarazos.

Seguido a esto, obtuvieron la formula obstétrica reportada por cada participante, incluyendo el

namero total de gestaciones, abortos, hijos nacidos vivos y con malformaciones congenitas. Para

evaluar la exposicion de vapores de mercurio se realizd un cuestionario que determino la

frecuencia, el lugar, el uso de equipos de proteccion personal, durante el proceso de amalgacién y el

cambio de ropa después del proceso.

Los resultados obtenidos fueron, que el tiempo promedio entre las mujeres expuestas al mercurio
fue de 19,58 + 9,53 afios y la prevalencia ajustada a la menstruacién irregular en los Gltimos seis
meses, fue mayor en el grupo de mujeres expuestas cronicamente a vapores de mercurio; sin

embargo, la proporcion de mujeres con historia de aborto no fue diferente.

Las conclusiones que se llegaron fue que el 90.28% de las mujeres nunca usaba mascarilla al
manipular el mercurio, el 82.19% nunca usaban guantes y el 77.46% usaban ropa inadecuada;
en cuanto a la presencia de la menstruacion irregular en los ultimos seis meses, fue de mayor
frecuencia en el grupo de mujeres expuestas cronicamente a vapores de mercurio que la
exposicion de mercurio elemental durante el proceso artesanal de la mineria de oro, podria estar
asociada con un mayor prevalencia de irregularidad del ciclo menstrual, pero no con la
presentacion de abortos.




Siguientes interrogantes:
Guia No. 6.
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Actividad 6: Problemas en la salud por las actividades mineras.

Fecha:
Nombre:
PREGUNTAS RESPUESTAS
1. ¢Cual fue el problema principal que llevo
a Rodriguez, Jaimes, Manquian & Sanchez a esa
investigacion?
2. (Cuél fue el procedimiento utilizado para
obtener los datos?
3. ¢Porque la actividad de la mineria estaba
directamente relacionada con a la irregularidad
del ciclo menstrual?
4, ¢ Mencione tres soluciones distintas a la de los
investigadores que eviten que las mujeres estén
expuestas a contaminares productos de la
mineria?
8. ¢En el caso especifico de los habitantes del
Choco, cuales serian las recomendaciones que
usted daria para evitar problemas de salud
asociados a la practica de la mineria?

Actividad 7

Competencia: Realizo mediciones con instrumentos y equipos adecuados. Saco conclusiones de los

experimentos que realizo, aungue no obtenga los resultados esperados

Titulo: Medicion de pH en el laboratorio
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Objetivo: Realizar la medida del pH en muestras de agua y reconocer conceptos de acidez, basicidad

y neutralidad.

Introduccion:
El docente hara un repaso para recordar los conceptos de PH, alcalinidad, basicidad y neutralidad,

dando ejemplos para dejar claridad sobre la actividad que se llevara a cabo en el laboratorio.

Descripcién momento 1:

El docente formar grupos de tres estudiantes y a partir de muestras de agua de cuatro fuentes
diferentes deben analizar caracteristicas fisicas, realizar hipétesis, realizar comparaciones con los pH
encontrados y con el ideal.

El docente les recordara las siguientes instrucciones durante la practica:

INSTRUCCIONES PARA EL LABORATORIO:

Utilizar guantes
No ingerir ningun tipo de alimentos durante la practica.
No correr dentro del laboratorio.

Tomar nota de resultados.

B e

Seguir las instrucciones del docente.

Seguido a esto, el docente cada grupo le entregara la siguiente guia para desarrollar la actividad en el

laboratorio:
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Actividad: Medicién de pH
Fecha:

Integrantes:
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Luego que los estudiantes hayan tenido la tabla con los resultados analizados, el docente los
invitard a comparar los cambios han obtenido de cada muestra, preguntandoles cual fue el
factor que puedo influir en el cambio de pH; recogera las ideas puntuales que permita que los
estudiantes reflexionen sobre como las practicas de la mineria afectan drasticamente las

fuentes hidricas.

Descripcién momento 2:
El docente pedira a los estudiantes escoger una planta de rapido crecimiento, como frijol, tomate o

cebolla de rama; cada grupo de estudiantes

El docente les solicitara a los estudiantes llevar a la huerta escolar una planta de rapido crecimiento,
como frijol, tomate o cebolla de rama; cada grupo de estudiante seré responsable de su crecimiento
durante 15 dias.

Deberan seguir las Se les dara las siguientes instrucciones:

Planta 1: regarla con agua del rio San Juan
Planta 2: Regarla con agua del rio San Pablo
Planta 3: regarla con agua de lluvia

Planta 4: regarla con el agua que se almacena en los tanques para el consumo humano.

Pasado los quince dias, Cada grupo debe responsabilizarse de su planta y durante una semana mirar
los posibles cambios de cada una; con el objetivo de que los estudiantes logren hacer interpretaciones
sobre el impacto que sobre la flora puede generar el uso de la diferentes fuentes hidricas teniendo en
cuenta de que de habran unas fuentes hidricas mas contaminadas que otras debido a la cantidad de

contaminacién que tengan.

La reflexidn girara en torno a que los estudiantes reflexionen si la practica de la mineria presente en

los rios que utilizaron para regar la planta genero algun tipo de impacto en el crecimiento de la misma.

Actividad 8

Competencia: Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.

Titulo: Juguemos al fiscal
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Objetivo: Conocer la normatividad ambiental que rigen la mineria.
Introduccién: Es de vital importancia que los estudiantes conozcan la normatividad con respecto a
las précticas mineras, y como estas si no tienen ningln tipo de control pueden afectar el suelo, el agua

y poner en riesgo la vida de las personas de la comunidad.

Descripcién:
El docente hard la explicacion de la normatividad ambiental que rigen las practicas de mineria

conforme a lo estipulado en la Ley 685 de 2001:

Ley 685 de 2001, Cédigo de Minas

v’ Establece el principio de sostenibilidad como el deber de manejar adecuadamente los recursos naturales
renovables y la integridad y disfrute del ambiente, lo cual es compatible y concurrente con la necesidad de
fomentar el aprovechamiento racional de los recursos mineros como componentes basicos de la economia
nacional y el bienestar social.

v Estimular las actividades de exploracién y explotacion minera, con el fin de satisfacer los
requerimientos de la demanda interna y externa de los mismos

v" Incentivar el aprovechamiento racional de los recursos mineros, de manera que armonice con los
principios y normas de explotacion de los recursos naturales no renovables

v" Promover el aprovechamiento de los recursos mineros dentro del concepto integral de desarrollo sostenible
y fortalecimiento econémico y social del pais.

v Los minerales de cualquier clase y ubicacion, yacentes en el suelo o el subsuelo, en cualquier estado fisico
natural, son de la exclusiva propiedad del Estado, sin consideracion a que la propiedad, posesién o

tenencia de los correspondientes terrenos, sean de otras entidades publicas, de particulares o de

comunidades o grupos.
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Seguido a al anterior explicacion, se les pedird a los estudiantes formar grupos de tres y hacer las
veces de fiscal e investiguen casos de exploracion minera en el Istmina Choco en donde ellos
consideren que las normas legales se hayan incumplido. Para lo cual pueden utilizar ayudas como:

internet, entrevista a mineros o familiares que puedan brindar este tipo de informacion.

Luego con base a la Ley minera deberan aplicar la norma y si la mina esta incumpliendo registrar las

respectivas sanciones.

Por medio de un foro se expondran las sanciones que aplicaron segun la norma ambiental sobre la
practica de la mineria; seguido a esto, el docente les preguntara a los estudiantes: ¢Cuél consideras
que es la importancia de hacer cumplir la normatividad en una comunidad? ¢Cuél crees que ha sido
la causa y las consecuencias principales de que estas leyes no se cumplan? ¢Porque la gente carece
de este tipo de informacidn las cuales son de vital importancia para la prevencion de desastres? Para
concluir se harén las criticas reflexivas que guien a los estudiantes a ampliar sus perspectivas como
futuros profesionales imaginandose en unos afios como los lideres que contribuyan al desarrollo de

Istmina -Chocb.

CONCLUSIONES

La perspectiva del trabajo, debe contribuir al mejoramiento de la ensefianza y del
aprendizaje en el campo de la educacion ambiental en el Municipio de Istmina Choc6 a partir
de las as evidencias logradas de investigaciones hechas en INGEOMINAS, Ministerio del
medio Ambiente, Estandares de Educacion, Ministerio de mina y energia, Minercol, UPME,
SIMCO (Sistema de Informacién Minero Colombiano), Universidad de la Guajira, Centro de
estudios para la justicia social, Defensoria del pueblo, tesis de grado y la Ley 685 de 2001

(Cédigo de minas y energias); Por medio de estas fuentes se pudo ampliar

La propuesta de educacién ambiental, apunta a desarrollar competencias en el area
educacion ambiental donde el estudiante sea capaz de explicar, relacionar los tipos de
especies de flora y fauna que se encuentran en los ecosistemas de Istmina Choco; asi como
establecer relaciones entre individuo, poblacion, comunidad y naturaleza; permitiendo asu

vez realizar mediciones con instrumentos adecuados, con fin de sacar conclusiones y
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reflexionar alrededor de los resultados obtenidos, que evidencian un problema en torno a la

contaminacion del agua.

Durante el desarrollo de este trabajo en Istmina Choco, se pudo evidenciar que la
poblacion objeto de estudio, a nivel social consideran que el Municipio no cuenta con
acompariamiento del estado para construir empresas que brinden otras formas de empleos
distinto a la mineria; por otro lado, no hay seguimiento por parte de las autoridades
ambientales para hacer cumplir las normas o leyes como la 685 de 2001 que estipula las
sanciones y requisitos sobre la practica minera; de la igual modo, los entes de la salud
afirman no tener laboratorios especializados para la realizacion de exadmenes a las personas
que acuden al hospital por casos de accidentalidad ocasionados por la practica minera; lo que
significa que el sistema de salud no cumple con los recursos para brindar una atencion

médica adecuada.

Por otro lado, los pobladores encuestados afirman que la mineria ancestral no generaba
ninguna clase de impacto para los recursos nutuales debido a que no utilizan quimicos; sin
embargo, acufian que la mineria semi industrializada es la que ha traido fuertes impactos

sobre el recurso hidrico.

En este orden de ideas, este trabajo presenta una opcion como primer acercamiento que la
escuela podria tener en la comunidad de la Institucién Agropecuario Gustavo Posada Pelaez
para transformar las practicas de la mineria; de la misma forma que contribuye a la
conservacion de los recursos Naturales en Istmina Choco; donde los estudiantes, ademas de
conocer, analizar, logren hacer reflexiones sobre como la actividad minera ha ido cambiando
el paisaje natural disminuyendo la flora y la fauna que hacian parte de la riqueza que los
ancestros habian construido y conservado desde tiempos pasados. La agriculturay la
ganaderia eran la principal fuente de empleo que las familias Istminefias desempefiaban desde
temprana edad; sin embargo, con la llegada de la mineria semi industrializada la mega
biodiversidad de arboles y animales silvestres que eran propios de las selvas Chocoana, han
escaseado; el 70% de la economia en Istmina Chocd gira en torno a la explotacion y venta de

oro.
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Esta situacion confirma la importancia que la escuela seria un buen espacio para lograr

sensibilizar a los futuros ciudadanos sobre esta problematica.

En este escenario, cabe resaltar la importancia en desarrollar propuestas de Educacion
Ambiental que propendan a la formacion de valores que sumen a la mejora de la calidad de
vida, la conservacion de los recursos naturales lo cual ha sido patrimonio cultural; donde los
futuros ciudadanos no se piensen como futuros mineros, sino que desde la escuela se logre

incentivar una educacién que apunte al manejo adecuado y recuperacion de los recursos
naturales en Istmina Choco.
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ANEXOS

Figura 2. Renteria. L. (2017). Oro de 18 quilates extraido en la mineria practicada en el Istmina
Choco.

Figura 3. Renteria. L. (2017). Perdida de capa vegetal, por causa de la extraccion de oro en el Istmina
Choco.



Figura 4. Renteria. L. (2017). Rio San Pablo victima de deterioro por las practicas mineras y
asentamientos humanos alrededor de la quebrada.

Figura 5. Renteria. L. (2017). Mineria semi industrializa la cual utiliza maquinarias pesadas para
extraccion de metales pesados.

ol
Figura 6. Renteria. L. (2017). Institucion Educativa Agropecuario Gustavo Posada; lugar donde se
aplicara la propuesta de educacion Ambiental para los estudiantes del grado décimo.
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