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Resumen

Actualmente, loscambios provocados por las TIC en la educacion y en la formacién de
profesores, estan brindando oportunidades a las modalidades de formacidn virtual y continua,
favoreciendo la participacion ilimitada de usuarios y el acceso abierto a través de internet.

De este modo, se propone la caracterizacion de la configuracion de un MOOC!
orientado al disefio de ambientes virtuales de aprendizaje para profesores de matematicas, por
medio del curso de pregrado “Disefio de actividades de aprendizaje con apoyo de las TIC”
ofertado por la Escuela de Educacién en Ciencias, Tecnologias y Culturas de la Facultad de
Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle. Este estudio se apoya en el enfoque
metodologico cualitativo “Investigacion Basada en el Diseno” y la estrategia metodologica
“Experimentos de Ensefianza”, utilizando un instrumento con el que 23 usuarios adscritos al
curso mencionado anteriormente lo validaron. Los resultados mostraron que para configurar
un MOOC basado en un curso presencial ya existente, se deben tener en cuenta aspectos
importantes como la planeacion académica del curso presencial, los soportes tedricos utilizados
en su construccion y disefio, la creatividad del disefiador, la habilidad para conectar objetivos
de aprendizaje con actividades de aprendizaje, la habilidad para seleccionar, adaptar e

implementar recursos pedagogicos digitales y la evaluacion del producto de disefio obtenido.

Palabras clave: Configuracion de un MOOC, Ambientes Virtuales de Aprendizaje,
Formacion Virtual y Continua de Profesores de Mateméticas, Capacidad de Disefio

Pedagogico, Pensamiento Variacional.

! Massive Open Online Course, por sus siglas en inglés (Cursos Masivos Abiertos yen Linea).



Abstract

Currently, the changes caused by ICTs in education and teacher training are
providing opportunities for virtual and continuous training modalities, favoring the unlimited
participation of users and open access through the Internet. In this way, the characterization
of the design of a MOOC? oriented to the configuration of virtual learning environments for
mathematics teachers is proposed, through the undergraduate course "Design of learning
activities with the support of ICT" offered by the School of Education in Sciences,
Technologies and Cultures of the Faculty of Education and Pedagogy of the Universidad del
Valle. The results showed that in order to configure a MOOC based on an existing face-to-
face course, important aspects must be taken into account, such as the academic planning of
the face-to-face course, the theoretical supports used init’s construction and design, the
creativity of the designer, the ability to connect learning objectiveswith learning activities,
the ability to select, adapt and implement digital pedagogical resources and the evaluation of

the design product obtained.

Keywords: Configurationof a MOOC, Virtual Learning Environments, Virtual and
Continuous Training of Mathematics Teachers, Pedagogical Design Capacity, Variational

Thinking..

2 Massive Open Online Courses
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Introduccion

En Colombia la educacién ha sufrido constantes transformaciones a lo largo del
tiempo, por lo tanto, esta se ha convertido en un tema relevante en toda Latinoamérica y en
especial en Colombia, luego de la Constitucion de 1991 y la Ley General de Educacion (L.
115/94) se reconocen aspectos para el cuidado y la garantia de la calidad de la educacion
(Guacaneme y Mora, 2011), en este sentido, investigaciones orientadas al estudio de la
formacion de docentes de matematicas, muestran un interés en fortalecer los programas de
formacion continua para profesores de matematicas en formacién y en ejercicio, los cuales
estan enfocados en el analisis, exploracion y evaluacion de recursos pedagdgicos que son
utilizados en el disefio de actividades o ambientes de aprendizaje (Leroyer y Bailleul, 2017).

De este modo, la Universidad del Valle ofrece un curso de pregrado denominado:
“Disefio de actividades de aprendizaje con apoyo de las TIC” ofertado por la Universidad del
Valle en el marco de la Licenciatura en Matematicas y Fisicay la Licenciatura en Educacion
Basica con Enfasis en Matematicas, los cuales son programas ofrecidos por la Escuela de
Educacion en Ciencias, Tecnologias y Culturas de la Facultad de Educacion y Pedagogia, con
el fin de fortalecer los procesos formativos de los docentes de matematicas. Con este trabajo
de grado se desea caracterizar el disefio de un MOOC (Massive Online Open Courses, por sus
siglas eninglés) que tome como referencia el curso de pregrado mencionado, permitiendo
fortalecer competencias docentes como lo es la capacidad de disefio pedagdgico introducida
por Brown (2009). Por su parte, este trabajo de grado consta de cuatro capitulos los cuales
son expuestos a continuacion:

En el capitulo 1 se realiza una contextualizacion sobre la justificacion, los
antecedentes, la declaracion del problema, y el planteamiento del objetivo general y los
objetivos especificos, mostrando asi aspectos como: la importancia de este estudio,

investigaciones realizadas sobre el tema propuesto en este trabajo de grado, la formulacion



del objetivo general y los objetivos especificos los cuales abordan la relevancia que tiene el
proceso de caracterizar el disefio o configuracion de un MOOC.

De la misma manera, en el capitulo 2 se introducen algunos conceptos importantes
que permitieron guiar el proceso de caracterizacion del MOOC, estos son: La formacion del
profesor de matematicas, la capacidad de disefio pedagdgico de profesores en formacién y en
ejercicio la cual es caracterizada a través de las definiciones y aportes de Pepin et al. (2017),
también se pueden encontrar conceptos como: recursos pedagogicos, formacion de profesores
en modalidad virtual, el caso de los MOOC y pensamiento variacional, en este Gltimo
concepto se ponen de manifiesto las consideraciones curriculares y didacticas para el uso de
recursos pedagogicos que potencien dicho pensamiento.

Posteriormente, en el capitulo 3 se exponen la metodologia propuesta y las
proyecciones con este trabajo, haciendo uso de un enfoque metodolégico enmarcado en la
investigacion basada en disefio (IBD), tomando como estrategia los experimentos de
ensefianza; iniciando con la presentacion del enfoque, la preparacidndel experimento, la
experimentacion para promover el aprendizaje y la ejecucion del analisis retrospectivo de los
datos, adicional a esto, se encuentra la descripciondel instrumento utilizado para la
valoracion del MOOC disefiado en este trabajo de grado.

Finalmente, en el capitulo 4 se presentan los analisis basados en las respuestas
recogidas por medio del instrumento de valoracion del MOOC. Estos analisis se abordaron a
partir de la descripciondel curso, en donde se describen cada una de las acciones ejecutadas
para la configuracion del curso y los resultados de la evaluacion, los cuales fueron expuestos
a través de la comparacion entre los criterios establecidos para su validacion, adicional a esto,
se construyeron también las conclusiones del estudio, los alcances y las limitaciones de los

objetivos propuestos y las proyecciones de este trabajo de investigacion.
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1. Capitulo 1

1.1. Justificacion

Investigaciones orientadas al estudio de la formacion de los profesores de
matematicas, muestran un interés de la comunidad académica por analizar la exploraciony
evaluacion de recursos pedagogicos que son utilizados en el disefio de actividades o
ambientes de aprendizaje (Leroyer y Bailleul, 2017). En este sentido, Rezat, S. etal. (2019)
afirman que el asunto del acondicionamiento de los recursos didacticos ya no se encuentra
incorporado en una introspeccion didactica que hace parte del trabajo del docente, situacion
de la cual se desprende gran preocupacion, puesto que, es menester de los profesionales en la
ensefianza de las matematicas, tener una adecuada actitud al momento de elegir los recursos
que utilizara para su disefio, pues en cierta medida, de esta actividad previa del docente,
dependen los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

En este sentido, investigaciones plantean que el grado de escolaridad en el que un
profesor ensefia incide en la forma en que este interactda con los recursos, por ejemplo, la
versatilidad de los docentes de primaria, relacionada con la variedad de asignaturas que
dictan, impacta la forma en la que interactian con los recursos, a diferencia de los profesores
de secundaria, los cuales por motivos de tener un conocimiento mas especializado al
momento de interactuar con los recursos, encuentran dificultades en las relaciones que se dan
entre el conocimiento didacticoy el conocimiento disciplinario (Loisy etal., 2019).

De acuerdo con lo anterior, se infiere que las interacciones de los maestros con los
recursos son fundamentales en la descripcion o analisis de las formas en que los docentes de
matematicas disponen los recursos para disefiar o crear ambientes de aprendizaje (Loisy et
al., 2019). Por consiguiente, los docentes utilizan distintos entornos para interactuar con los
recursos, dentro de estos estan: el aula de clases, dentro y fuera de ella, en el hogar, en las

salas de laboratorio, en las salas de computo y en internet. Todos estos espacios permiten la
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libre expresion de los maestros para escoger los recursos que utilizaran en sus clases, ademas,
sus creencias, experiencias de aula, ideologias y filosofias profesionales, constituyen un
importante acumulado de conocimientos que inciden en la forma en la que los docentes
disponen los recursos para el disefio. A esto ultimo se le llama experiencias profesionales
idiosincraticas, parahablar de las actitudes y creencias del docente (Loisy et al., 2019).

Adicional a lo anterior, otro aspecto importante que influye en la forma en la que los
docentes interactdan con los recursos pedagogicos para su implementacion es el contenido
tematico que se quiere abordar en el aula de matematicas (Loisy et al., 2019). De esta manera,
hablar del pensamiento variacional se hace relevante en este trabajo de grado, dado que, es
uno de los pensamientos que segun los lineamientos curriculares se pretende desarrollaren
los estudiantes. En este sentido, por medio del MOOC los participantes conoceran
herramientas que posibiliten'y mejoren el trabajo con recursos pedagogicos para fortalecer el
desarrollo de dicho pensamiento matematico en los alumnos y a su vez logren conectar el
conocimiento matematico con las nuevas tecnologias, permitiendo que estos puedan sentirse
motivados con sus procesos de aprendizaje.

Actualmente, el foco en las investigaciones sobre los recursos y la manera en que
los profesores disponen de ellos esta dirigido al desarrollo profesional que tienen los maestros
en su labor diariay el uso que dan de los recursos que son suministrados por entidades
gubernamentales, encargadas de promover el curriculo educativo (DBA, estandares de
competencias) y los recursos didacticos que los profesores utilizan en su planeacion diaria de
clases. Por consiguiente, la vision que se tiene del trabajo profesional de los docentes y de sus
préacticas pedagdgicas se ha ido refinando a través del tiempo, permitiendo comprender el uso
que hacen los maestros de los materiales y recursos para la planificacion de sus clases. (Rezat

S. et al., 2019).
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Los profesores de matematicas utilizan diferentes tipos de recursos para planear
sus clases, por lo tanto, la manera en que los acogen y modifican para ensefiar, incide en la
calidad de sus clases, por tal motivo, es vital que los docentes desarrollen la habilidad de
utilizarlos eficientemente (Ok-Kyeong Kim, 2019). Ademas, con el fin de fortalecer sus
practicas, los docentes deben leer y dar sentido a las instrucciones que se dan en algunos
recursos, de tal manera que logren identificar, qué o cudles actividades, situaciones problema,
tareas o talleres apoyan el aprendizaje de los estudiantes y sobre todo, apoyan las necesidades
conceptuales en matematicas que estos tengan. En este sentido, si los docentes en su ejercicio
de planificacion, no disponen un tiempo para identificar lo relevante de las lecciones escritas
0 materiales para la ensefianza, organizaran todas las actividades lejos de las carencias
matematicas de los estudiantes (Kim 2015, 2018, 2019). Lo anterior se consideraria fatal para
los procesos de ensefianza y los procesos de aprendizaje, tanto de los docentes como de los
estudiantes, respectivamente.

Aunado a lo anterior, la actividad docente en la preparacion de clases y disefio de
actividades dirige sus practicas profesionales, por tal motivo, los intereses a la hora de
planificar las clases, deben apoyar los procesos de ensefianza de los docentes y los procesos
de aprendizaje de los estudiantes. De la misma manera, debe ser de interés para los
profesores, dar un paso adelante en lo que concierne a sus experiencias pedagogicas, las
cuales fortalecen sus conocimientos pedagogicos y disciplinarios, es decir, todo el acumulado
de conocimientos relacionados con la asignatura que imparten. (Rezat S. et al., 2019).

Por su parte, las practicas y experiencias pedagdgicas de los docentes pueden ser
consideradas como factores motivadores para el disefio, es mas, de acuerdo con Leroyer
(2019) las practicas pedagdgicas son vistas como una actividad de disefio. En este sentido, es
importante entender la nocion de disefio, tal como la entiende Brown (2009b) como la

habilidad de disefiar para la ensefianza, tal como sucede en la preparacion de las clases, la
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cual es una actividad relevante en el quehacer docente. Esta nocion de disefio, esta ligada al
momento inmediatamente anterior a la actividad realizada en el aula, es decir, al momento en
el que el docente, se sienta a pensar en cuales son los recursos gque utilizara para ejecutar un
tema o concepto determinado, no dejando de lado el momento en el que se pone a prueba lo
disefiado y se conocen las debilidadesy fortalezas de lo construido, y se logra una apertura a
laactividad de evaluacion del disefio, en la que el docente puede escatimar cuales han sido
sus aciertos y sus desaciertos, siendo esta una oportunidad para mejorar sus practicasy
fortalecer su capacidad para disefiar.

Investigaciones recientes confirman que los docentes de mateméticas enfrentan
desafios al momento de modificar sus practicas pedagdgicas y repensar la manera en que
éstas puedan ser mas efectivas para el aprendizaje de las matematicas (Hollebrandsy Lee,
2020). Ademas, los recursos que los profesores tienen para poder realizar estos cambios en su
desarrollo profesional son limitados, por tal motivo, la tendencia actual esta direccionadaa la
implementacion y el disefio de cursos masivos abiertos en linea (MOOC), los cuales son
fundamentales para el desarrollo profesional docente, puesto que permiten acceder a recursos
de manera inmediata y directa los cuales apoyan los procesos de ensefianza y a su vez
permiten la actualizacién de conocimientos para hacer frente a los cambios sociales que
impactan la educacion matematica, ademas, teniendo en cuenta a Trouche et al. (2018) estos
cursos MOOC retroalimentan de manera general el trabajo documental del docente,
entendiéndose como trabajo documental todo tipo de interacciones que tienen los profesores
con distintos recursos.

En términos de desarrollo profesional docente, Clarke y Hollingsworth (2002)
establecen que el avance del profesor ocurre a través del proceso de promulgar y reflexionar
sobre sus préacticas, lo anterior, en relacion con la formacion virtual de los docentes, impacta

el quehacer de los profesores pues permite que estos reflexionen sobre sus experiencias
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pedagogicas, sobre los conocimientos y creencias que tienen y fortalezcan, de tal modo, sus
habilidades para la ensefianza de las matematicas. En este sentido, 1os cursos masivos
abiertos y en linea, entran en accion para aportar al desarrollo profesional docente, tal como
lo sugieren Hollebrands y Lee (2020) el desarrollo profesional en linea es alcanzable,
importante, colaborativo y tiene en cuenta las carencias y habilidades de los docentes para
direccionar cambios en sus précticas de ensefianza. Adicionalmente, investigaciones
encontraron que los docentes implementan nuevas practicas de ensefianza cuando sienten el
respaldo de una comunidad en linea (Herrington et al., 2009).

En este sentido, Trouche et al. (2018) consideran que es importante trabajar con
MOOC dentro del campo de la educacion matematica, puesto que, proponer este tipo de
trabajo colaborativoy en linea, permite que el sistema de recursos de un profesor se
retroalimente, se fortalezca y se expanda, con el fin de tener nuevos recursos que se adapten a
su ensefianza, promoviendo de esa manera el desarrollo profesional docente.

Finalmente, el desarrollo profesional docente y sus practicas de ensefianza giran
en torno a los cambios que exige la sociedad actual, es por esto que disefiar o implementar
recursos para el disefio de MOOC se convierte en una actividad significativa, rodeada de
muchas experiencias las cuales enriquecen el quehacer del profesorado, en este sentido, es
importante que los disefiadores de MOOC consideren las limitaciones en cuanto al tiempo de
los docentes y el aprendizaje autbnomo y construyan experiencias de aprendizaje que les
permitan aprender de manera temprana y utilizar las herramientas o recursos compartidos al

mismo tiempo que se va desarrollando el MOOC (Hollebrandsy Lee, 2020).

1.2. Antecedentes

A continuacién, se presentan las investigaciones que son consideradas importantes

para la elaboracion de este trabajo de grado, estas abordan contenidos que giran en torno al
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disefio de MOOC orientado a la configuracion de ambientes virtuales de aprendizaje y cOmo
estos aportan al desarrollo profesional del docente de matematicas, la manera en la que los
profesores disponen de los recursos pedagdgicos para el disefio y la forma en que sus
creencias, practicas, experiencias y actitudes, inciden en la eleccién de los recursos para
enriquecer los procesos de ensefianza y de profesionalizacion.

En primera instancia, aparecen Gueudet, Pepin y Trouche. (2019) quienes
desarrollaronuna investigacion basada en el enfoque de “recursos” para la educacion
matematica. En su libro “The Resources Approach to Mathematics Education” condensan
varios apartados, los cuales fundamentan este trabajo. El primero es: “Analisis del trabajo de
los docentes con recursos: Cuestiones metodoldgicas” desarrollado por Loisy et al. (2019).
Este capitulo tiene como propdsito principal plantear desafios metodologicos relacionados
con la investigacion centrada en las interacciones entre maestros y recursos. De este trabajo
se concluyo que la manera en la que los docentes interacttan y disponen de los recursos para
la ensefianza esta relacionada con las creencias que tienen, con sus actitudes al momento de
planificar las lecciones, con los espacios que utilizan para la actividad de preparacionde
clases, y es en este sentido, que las perspectivas didacticas sugieren que el acercamiento de
un maestro con los recursos influye y esta influenciado por (1) sus préacticas pedagogicas, (2)
sus concepciones pedagdgicas y (3) Los temas y sus exposiciones (Loisy et al., 2019).

El segundo capitulo denominado: “Trabajo de documentacion, capacidad de
disefio, y la experiencia de los docentes en disefio” tiene como propo6sito desarrollar una
comprensién mas profunda de los diferentes enfoques tedricos y como estos contribuyen a
comprender el trabajo de los docentes con recursos en estudios empiricos. Este capitulo
ofrece una introduccion general a cuatro marcos influyentes que se han propuesto para
conceptualizar el trabajo de los docentes con los recursos, a saber, el enfoque de

documentacion para la didactica (Gueudet y Trouche, 2009).
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A modo de conclusion, se puede decir que las capacidades de los docentes para
percibir los recursos adecuados para sus procesos de ensefianza, y la manera de movilizarlos,
promueven, generan y construyen espacios de aprendizaje. En este sentido, aparecen dos
conceptos los cuales se consideran relevantes en este trabajo, el primero es el concepto de
Capacidad de Disefio para la Promulgacion y el segundo es el de Capacidad de Disefio
Pedagogico, sefialados por Brown (2009) para caracterizar las capacidades de los docentes
para interactuar con los recursos de manera mas efectiva (Rezat S. et al., 2019).

A continuacién se presentan los conceptos mencionados anteriormente:

e Capacidad de disefio para la promulgacion: Describe los recursos y la influencia de
estos en las interacciones de los docentes con los materiales para la planificacion de
las clases (Rezat S. et al., 2019).

e Capacidad de disefio pedagogico: definida como la capacidad de un maestro para
percibiry movilizar los recursos existentes para elaborar episodios de instruccion
(Brown 2009, p. 29).

En conclusion, se puede distinguir que el primero se encarga de describir los recursos,
en tanto que el segundo, explica la forma en que estos se utilizan.

Posteriormente, el tercer apartado esta vinculado con el mismo capitulo pero
teniendo en cuenta las secciones tituladas:

1. Acercarse a latransmision de conocimiento a través de apoyos de aprendizaje: un
modelo conceptual.

2. Capacidad del maestro para el uso productivo de los recursos existentes.

3. Trabajo colectivoy capacidad de disefio

De los apartados anteriores se concluye que el trabajo colaborativo entre docentes,
fomenta la especializacion, calidad, profesionalizacion y fortalecimiento de las practicas de

ensefianza, dicho de otro modo, los intercambios dentro de un colectivo docente, 0 con otros
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expertos de la educacion, tienen consecuencias relevantes en la introspeccién de las practicas
pedagdgicas de los docentes (Rezat S. et al., 2019). En este sentido, la reflexidn que queda
esta relacionada con el aprovechamiento de los grupos de trabajo colectivo docente que
surgen o estan por surgir, pues estos colectivos fortalecen los procesos de ensefianza de los
profesores de matematicas, ya que estan en un continuo analisis de sus practicas
profesionales.

Como segundo antecedente, se presenta el trabajo de Hollebrands y Lee (2020), el
cual consisti6 en el disefio de tres MOOC basados en los principios de desarrollo profesional
efectivo en linea y direccionados por el Modelo Interconectado de Crecimiento Profesional
(Clarke y Hollingsworth, 2002). En dichos MOOC, examinaron la forma en que se divulgan
estos principios de disefio en el desarrollo de los cursos y como intervinieron en la
participacionde los integrantes. Por consiguiente, analizaron las oportunidades que los cursos
ofrecieron a los participantes para potencializar su conocimiento, creenciasy actitudes hacia
las practicas pedagogicas de las matematicas Yy la estadistica, encontrando que los profesores
percibian mas ameno el ejercicio de reflexionar sobre sus practicas y continuar creciendo
académicamente, cuando sentian el apoyo de una comunidad en linea, la cual, aun siendo de
otras partes del mundo, se conectaban con un mismo objetivo, fortalecer y aportar a su
desarrollo profesional. El estudio se llevd a cabo con personas de algunos paises, entre los
cuales estaban: EE.UU., Nueva Zelanda, Canada, India, Australia y el Reino Unido. Ademas,
lograron identificar el tipo de poblacidon, encontrando que en su gran mayoria eran profesores
en ejercicio, que ensefiaban en escuelas de primaria, bachillerato o universidades, algunos
con maestria y doctorado, con varios afios de experiencia entre 5 a 20 afios aproximadamente
(Hollebrands y Lee, 2020).

De este trabajo se concluyé que los MOOC como recursos digitales para la

formacion docente, conforman una herramienta de aprendizaje para los profesores de
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matematicas, dado que aportan de manera significativa a sus procesos de desarrollo
profesional o de reflexiones didacticas, las cuales dirigen sus practicas pedagogicas con el
objetivo de mejorar los procesos de ensefianza.

En este sentido, Hollebrands y Lee (2020) lograron vincular con la ejecucion de los
MOOC, los principios de desarrollo profesional para el trabajo en linea, los cuales son:
(a)aprendizaje autodirigido, (b) aprendizaje de multiples voces (c) aprendizaje relacionado
con el trabajo y (d) aprendizaje apoyado por pares (Kleiman et al., 2015).

Los principios anteriores, abordados desde el objetivo de investigacion sugieren lo
siguiente:

a) Aprendizaje autodirigido: Este principio esta relacionado con la libertad en el manejo
del tiempo para completar el curso. Con respecto a esto, encontraron que los docentes
aprecian la flexibilidad y se esfuerzan por llevar a cabo todas las asignaciones en el
MOOC.

b) Aprendizaje de maltiples voces: Este principio esta relacionado con las oportunidades
que tienen los participantes de escuchar multiples perspectivas y aprender de otros
que tienen experiencias similares y diferentes a las suyas.

c) Aprendizaje relacionado con el trabajo: Este principio esta relacionado con el trabajo
que los integrantes de los MOOC hacen en sus aulas de clase. En este sentido, este
principio se divulga por medio del uso que los docentes hacen de las tareas y
actividades que toman de los MOOC vy las llevan a sus aulas de clase donde
comparten el conocimiento.

d) Aprendizaje apoyado por pares: Este principio se centra en el aprendizaje apoyado por
pares. Se promulga en los MOOC al proporcionar foros de discusion donde
los participantes pueden comunicarse entre si sobre lo que estan aprendiendo en

el curso y compartir informacion y recursos adicionales. (p.11).
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Como tercer antecedente, se presenta el trabajo de Belalcazar y Orozco (2020) el
cual tiene como objetivo hacer uso de un conjunto de recursos que permitan la configuracion
de un ciclo de modelacion matematica en un curso de maestria de ingenieria industrial.

Particularmente, a partir de este trabajo es que se logra incorporar el proceso de
caracterizacion del curso “Disefio de actividades de aprendizaje con apoyo de las tic”
ofrecido por la Escuela de Ciencias, Tecnologias y Culturas de la facultad de Educacion de la
Universidad del Valle, proceso por el cual se inicia la transformacion de dicho curso hacia
nuevas estrategias de implementacién de los recursos, convirtiéndolo en un curso masivo
abierto y en linea.

Los instrumentos utilizados en este trabajo de grado, para la recolecciony
sistematizacion de los datos son: (1) Tabla para la caracterizacion del programa del curso
“Diseno de actividades de aprendizaje con apoyo de las tic” (2) Tabla para la caracterizacion
de los recursos pedagogicos utilizados (3) Tabla para la caracterizacion de los recursos
digitales (4) Recursos en espacios de ensefianza y aprendizaje.

Las tablas anteriormente mencionadas, ayudan a recolectar la siguiente

informacion:

1. Tabla para la caracterizacion del programa del curso “Disefo de actividades de
aprendizaje con apoyo de las tic”: Con este instrumento se indaga sobre la version,
descripcidn, objetivos, contenidos, metodologia, evaluacidn, pautas, bibliografiay
recursos del curso.

2. Tabla para la caracterizacion de los recursos pedagdgicos: Con este instrumento
se indaga sobre los recursos que son utilizados en el desarrollo del programa, los
cuales comprenden: libros, trabajos de grado, tesis, u otras fuentes de informacion que

sustenten la importancia del programa del curso y sus objetivos.
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3. Tabla para la caracterizacion de los recursos digitales: Con este instrumento se
indaga en la utilizacién de los recursos digitales, partiendo de la pregunta: ¢En qué
consiste el curso y cuales son sus usos dentro del mismo?

4. Recursos en espacios de ensefianzay aprendizaje: Este instrumento permite la
clasificacion de los espacios de ensefianza y aprendizaje en: (a) Espacios de
instruccidn, (b) Espacios de evaluacion (c) Espacios de gestion.

Con los datos recolectados, se guiara el proceso de comprension del contexto
donde se desenvuelve el curso, sus integrantes, los objetivos de aprendizaje propuestos, los
recursos que acondiciona, etc. (Belalcazar y Orozco, 2020).

Como cuarto antecedente se tiene el instrumento de disefio pedagogico, elaborado por
Cruz (2019) en el marco del Taller: “Repensando los cursos universitarios asistidos por
tecnologias digitales”, el cual permite dar cuenta de los siguientes aspectos: (a) Nombre del
madulo, (b) Objetivo de aprendizaje, (c) actividad de aprendizaje (d) descripcionde la
actividad, (e) Los recursos utilizados y (f) las estrategias de acompafiamiento.

Como quinto antecedente, se presenta el trabajo de Trouche et al. (2018) denominado:
“Open Educational Resources: A Chance for Opening Mathematics Teachers’ Resource
Systems”, el cual propone un marco teérico en el que presenta el enfoque documental de la
didactica (DAD), como herramienta para analizar los cambios que la digitalizacion ha traido
en el disefio y uso de los recursos didacticos matematicos y por otro lado, comenta sobre los
REA, tomando la definicion que da la OCDE (2007) para referirse a estos como “materiales
digitalizados que se ofrecen de forma libre y abierta para que los educadores, estudiantes y
autodidactas los utilicen y reutilicen para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion”.

En este sentido, dado que los mayores cambios parecen haber sido iniciados por la
abundancia de Recursos Educativos Abiertos (REA), los cuales brindan nuevas

oportunidades para el disefio y uso de recursos didacticos, entonces, se fortalece en este
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trabajo de investigacion la problematica referente a los retos y cambios que esta teniendo la
educacion hoy en diay sobre todo la educacién matematica.

Finalmente, se presenta el trabajo de Taranto y Arzarello (2019) denominado: “Math
MOOC UniTo: an Italian project on MOOCs for mathematics teacher education, and the
development of a new theoretical framework”. Este articulo se enfoca en los MOOC (cursos
online abiertos masivos), el cual es un prototipo muy nuevo en los proyectos educativos mas
recientes del e-learning. A pesar de la desercidonen los MOOC y la imposibilidad de
favorecerse de los encuentros presenciales que trae consigo mas confianza y motivacion
academica, existen varios factores que hacen de los MOOC una buena alternativa para el
aprendizaje profesional y los procesos de formacion continua de los docentes. Este articulo es
importante para este trabajo de investigacion, puesto que, los MOOC en los que se centra el
trabajo de Taranto y Arzarello (2019) abordan la formacion del profesorado de matematicas.
En particular, ilustran la experiencia basada en cuatro MOOC que organizaron en ltalia en los
ultimos 4 afios dentro del “Math MOOC UniTo project”, cuyo objetivo es el desarrollo

profesional del profesorado al servicio de las matematicas.

1.3. Declaracion del problema

El campo de la educacion ha venido enfrentando retos importantes con el auge de las
tecnologias y la era digital, de la misma manera, la educacién matematica no ha sido la
excepcion, pues ésta se ha visto inmersa en el desafio de integracion de las TIC en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas, encontrando asi posturas a favor
y en contra de las mismas, como por ejemplo: profesores que las integran en sus procesos de
ensefianza, otros que saben que son Utiles, pero por su creencia en la incapacidad de
utilizacion, no las integran; y otros que definitivamente no hayan una conexién ni un respaldo

significativo para utilizarlas en sus procesos de ensefianza. Por tal motivo, serd vital
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replantear la idea de la implementacion de las tecnologias digitales tal como lo expresa
Santos (2015), el avance de la tecnologia y la facilidad de adquisicién de la misma, plantea
un reto importante para la educacion, el cual esta relacionado con los contenidos, pedagogias,
metodologias de los profesores y las competencias que los estudiantes deben desarrollary los
tipos de ambientes de aprendizaje que son significativos para la formacion matematica.

De la misma manera, en muchos paises actualmente, los profesores tienen una
cantidad de oportunidades para usar recursos digitales que provienen de internet, entre estos
también aparecen los REA, los cuales son definidos por la OCDE (2007) como: “Materiales
digitalizados que se ofrecen de forma libre y abierta para que los educadores, estudiantes y
autodidactas los utilicen y reutilicen para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion”.

En este orden de ideas, se evidencia otro reto para la educacion, el cual emana de la
disponibilidad de dichos recursos, permitiendo algunos cambios drasticos en la educacion,
puesto que, los procesos de formacidn docente deberan ser enfocados a la especializacion
frente al uso de los REA, el como enfocarlos al curriculo, el como utilizarlos, como
interactuar con los mismos y cémo permitir que estos fortalezcan los procesos de aprendizaje
de los estudiantes, entre otras cuestiones importantes (Trouche et al., 2018).

En consecuencia, la educacion virtual en la educacion mateméatica nace a partir de la
necesidad de contextualizar las mateméaticas, teniendo como principio, el apoyo al desarrollo
de los estudiantes para formar un pensamiento critico, analitico, contextualizado e idéneo
para la resolucion de problemas. (Santos, 2015); es decir que, formar individuos criticos, que
hagan conjeturas, que planteen cuestionamientos, que construyan modelos, lenguajes,
conceptos, teorias, que razonen sobre estos y que los intercambien con otros, es una tarea que
fundamentalmente requiere un trabajo por parte de los docentes, y este tiene que ver con la

forma en la que imparte sus clases de matematicas (MEN, 1998).
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Ahora bien, para que los estudiantes desarrollen las habilidades mencionadas
anteriormente, es importante que el profesor conozca la asignatura a plenitud y ademas, que
conozca lo que estipula el Ministerio de Educacion Nacional frente al desarrollo del
pensamiento matematico del estudiante en Colombia.

Con lo anterior, se alude a los cinco pensamientos matematicos: espacial, geométrico,
aleatorio, métrico y variacional; los cuales constituyen un conjunto de habilidades
matematicas que deben ser desarrolladas en el proceso de aprendizaje de un estudiante. Por
su parte, con respecto al pensamiento variacional se puede decir que este constituye una parte
importante en el aprendizaje y el desarrollo de los aprendices, dado que se relaciona con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variaciony el
cambio en diferentes contextos, asi como su descripcion, modelacion y representacion en
distintos sistemas o registros simbolicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos
(MEN, 2006).

En este sentido, y teniendo en cuenta que el pensamiento variacional es uno de los
elementos que se quiere abordar en este trabajo de grado, la formacion actual deberia
brindarle a los docentes las herramientas necesarias en cuanto a la exploracion, evaluacion e
implementacion de recursos pedagdgicos digitales que potencien dicho pensamiento
matematico Yy, a su vez, fortalezcan, promuevan y desarrollen las habilidades necesarias para
que los alumnos avancen significativamente en sus procesos de aprendizaje.

Adicionalmente, el panorama que dejan las tecnologias digitales, y los desafios a los
que actualmente se enfrenta y se enfrentara la educacion matematica, es a continuar
fortaleciendo los programas de formacidn, tanto para futuros profesores de matematicas,
como para aquellos que estan en ejercicio.

En consecuencia, nacen ideas sobre virtualizar cursos en modalidad presencial,

aprovechando las herramientas digitales gratuitas que hay a disposicién para toda la
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comunidad de educadores matematicos, y de esta manera promover la formacién continua de
profesores, tal como lo estan desarrollando en otros contextos, pues hay investigaciones que
informan sobre algunas instituciones reconocidas en el ambito internacional que han puesto
en linea algunos programas y cursos que antes se impartian de manera presencial. (Santos,
2015).

A modo de ejemplo, y para corroborar la importancia de la integracion de la
tecnologia en la educacion existe el trabajo de investigacion realizado por Taranto y
Arzarello (2019), el cual promueve de manera enfatica la formacion continua de los
profesores de matematicas por medio de la experiencia basada en cuatro MOOC que
organizaron en Italia en los ultimo 4 afios dentro del Math MOOC UniTo project, el cual
tiene como objetivo el desarrollo profesional de los maestros de matematicas.

Investigaciones realizadas sobre la formacion de profesores en relacion con las
tecnologias plantean que existe una brecha entre la realidad del uso de las TIC en el aula de
matematicas y la creencia a favor sobre la pertinencia que estas tienen en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los docentes y de los estudiantes, respectivamente. (Thurm y
Barzel, 2019). En este sentido, se puede pensar que los procesos de formacion del
profesorado han tenido ciertos cambios a través del tiempo, y realmente eso es lo que ha
sucedido en las Gltimas décadas, puesto que investigaciones sobre el desarrollo profesional
docente han detectado que la brecha radica en las creencias de autoeficacia que tienen los
profesores al momento de ensefiar matematicas con tecnologia, y es importante sefialar aqui
que dichas creencias deben entenderse como los juicios que tienen los docentes acerca de su
capacidad sobre el uso de la tecnologia en la educacion (Bandura, 1997). Cuestion que genera
un problema, puesto que, si un docente no cree ser competente en las TIC para dar una clase,

entonces muy pocas seran sus clases acompariadas de tecnologia.
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De la misma manera, debido al aumento de la tecnologia digital la educacion
matematica se ha visto inmersa en la tarea de integrar las TIC en los procesos de formacion
de docentes con el fin de que estos puedan llevar el conocimiento al aula de clases,
acompafada de herramientas que faciliten y promuevan el aprendizaje de las matematicas
(Thurm y Barzel, 2019). No obstante, existe la problematica acerca de la poca integracién de
latecnologia que realizan los docentes en sus clases, dado que muchas investigaciones han
demostrado que los maestros en ocasiones creen que no podran dictar una clase con
tecnologia, 0 no se creen capaces de disefiar actividades de aprendizaje acompafiadas de
recursos digitales, es por esto que, dichas investigaciones concluyen que los conocimientos,
creencias, cultura y recursos escolares juegan un papel importante en esta implementacion
(Thurm y Barzel, 2019).

En este orden de ideas, las investigaciones sugieren que los programas de
desarrollo profesional y de formacion docente en relacion con la tecnologia, deben realizar
algunos cambios con los cuales se promueva un avance en el tipo de creencias que tienen los
profesores con respecto a su capacidad de disefio e implementacion de recursos digitales en
las aulas de matematicas; estas creencias estan relacionadas con la confianza o autoeficacia
que estos tienen en relacion con la adopcion de la tecnologia en sus clases, por lo tanto, 10s
cursos o programas de formacion, deberian estar direccionados a aumentar la autoeficacia de
los docentes para la integracion de la tecnologia, y de acuerdo con las investigaciones, la
sugerencia es permitir que estos tengan experiencias de practica exitosas, con las cuales
puedan desarrollar sus habilidades de uso de las TIC. En este sentido, los mismos programas
0 cursos para docentes, pueden ser la plataforma ideal para permitir sus avances en la
integracion de las TIC en las aulas, pues los participantes de dichos programas pueden ser las

personas que interactien con los recursos propuestos por uno de ellosy a su vez den su punto



26

de vista, retroalimentando asi el trabajo realizado por uno de los participantes en formacion
(Thurm y Barzel, 2019).

Aunado a lo anterior, las investigaciones plantean que a partir del afio 2007, la
revolucion tecnoldgica en la educacién, se convirtié en un potencial de informacion para
ofrecer educacion gratuita a las personas que no tenian muchos recursos econémicos u
oportunidades para continuar sus procesos formativos (Quiroz, 2016). Por tal motivo, a partir
del afio 2010, algunas universidades de paises en via de desarrollo, comenzaron sus
actividades irrumpiendo en la nueva modalidad de cursos virtuales, 1o que se conoce, 0
posiblemente, se desconoce como MOOC (sigla inglesa): Cursos masivos, abiertos y en linea
(Quiroz, 2016). Los cuales vienen a ser una herramienta de gran importancia para apoyar los
procesos de ensefianza y de aprendizaje tanto de los docentes como de los estudiantes,
apoyado en la teoria del conectivismo, la cual se define como una teoria de aprendizaje en la
eradigital.

En este sentido, pensar en la importancia de disefiar MOOC nos lleva a razonar sobre
la necesidad de brindar oportunidades a muchos estudiantes apoyadas en las TIC, con el
propoésito de que estos puedan acceder a cursos virtuales que contribuyan a sus procesos de
aprendizaje de manera significativa (Londofio, 2011). Sin embargo, es claroy evidente que
muchos de los estudiantes que comienzan un curso virtual caen en el flagelo de la desercion
escolar, lo que interviene negativamente en la participacion de casi un 90% de la poblacién
estudiantil que inicia cursos en linea (Ramirez, 2013).

De la misma manera, el desconocimiento de los profesores de matematicas en torno a
programas o cursos totalmente virtuales implica un retroceso en la educacion, dado que en la
actualidad las teorias tradicionales (constructivismo, cognitivismo y conductismo)
promueven ciertas limitaciones en la ensefianza pues estas fueron desarrolladas en un

momento en que la tecnologia no habia generado tanto impacto en el mundo; Adn asi con
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toda la problematica de desercion escolar que muchas investigaciones observan en sus
estudios, y la desventaja de los encuentros no presenciales, que impiden una comunicacion
cara a cara del docente con sus estudiantes, es importante reconocer que hay varios factores
gue hacen que un MOOC sea una buena alternativa para implementar nuevos procesos de
aprendizaje para fortalecer los conocimientos, capacidades y habilidades de los profesores de
matematicas (Taranto y Arzarello, 2019).

De acuerdo con lo anterior, se espera desarrollarun MOOC a partir de la propuesta
derivada de un trabajo desarrollado en el curso: “Disefio de actividades de aprendizaje con
apoyo de las TIC” de la Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Escuela de Educacion en
Ciencias, Tecnologias y Culturas de la Facultad de Educacion de la Universidad del Valle.

La propuesta radica en la caracterizacion, construccion y desarrollode un MOOC que
promueva la autoformacién de profesores de acuerdo a sus habilidades y conocimientos para
afrontar profesionalmente los desafios de la era digital y de esta manera generar maltiples
opciones o ideas que les permitan desarrollar sus practicas de manera profesional, pensando
asi en la posibilidad de incentivar en ellos la idea de realizar un constante cambio, partiendo
de lareflexién y promulgacion de sus practicas. (Clarke y Hollingsworth, 2020).

Por tal motivo, surge laidea de disefiar e implementar un MOOC que esté dirigido a
profesores de matematicas en formacion y en ejercicio, los cuales estén enfocados en un nivel
de escolaridad media, incluyendo al grado noveno, con un interés particular en el desarrollo
del pensamiento variacional de los estudiantes y el desarrollo de habilidades de disefio
pedagdgico de los docentes de matematicas. De esta manera, surge la necesidad de
reflexionar sobre la siguiente pregunta:

¢Queé caracteriza el proceso de disefio y desarrollode un MOOC orientado a la

configuracion de ambientes virtuales de aprendizaje para profesores de matematicas en
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formacion y en ejercicio, en el nivel de escolaridad de grado noveno a grado once, con un

interés particular en el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes?

1.4. Planteamiento de los objetivos

1.4.1. Objetivo general:

Caracterizar la configuracion de un MOOC orientado al disefio de ambientes virtuales
de aprendizaje para profesores de matematicas en formacion y en ejercicio, en el nivel de
escolaridad de grado noveno a grado once, con un interés en el desarrollo del pensamiento

variacional de los estudiantes.

1.4.2. Objetivos especificos:
1. Fundamentar el proceso de disefio de un MOOC orientado a la configuracion de

ambientes virtuales de aprendizaje para profesores de matematicas en formacion y en
ejercicio.

2. Describir el tipo de recursos pedagogicos que se utilizan en el disefio de un MOOC
orientado a la configuracion de ambientes virtuales de aprendizaje para profesores de
matematicas en formacion y en ejercicio.

3. Analizar el proceso de disefio de un MOOC orientado a la configuracion de ambientes
virtuales de aprendizaje para profesores de matematicas, a través de la interaccion con

recursos pedagogicos.
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2. Capitulo 2

En este capitulo, se abordaran aspectos relacionados con la formacion de profesores de
matematicas, la relacionque tiene con laintegracion de las TIC en el aula de matematicas, las
caracteristicas que tiene la formacién docente en cursos virtuales, la formacion continua en
relacién con las modalidades no presenciales, el desarrollo profesional docente y su impacto
en la implementacion de los recursos pedagogicos. En este sentido sera relevante definir
algunos conceptos importantes que contextualicen la intencion de este trabajo, dentro de estos
se tienen: la capacidad de disefio pedagdgico de un docente, el concepto de recursoy recurso
pedagdgico. De este ultimo concepto se estableceran relaciones entre la formacion docente y
las dificultades que tienen los profesores para la implementacion de los recursos.

A continuacién, se presentan los aspectos mencionados anteriormente y se inicia con el
apartado que informa acerca de la formacion del profesor de matematicas y como esta tiene

ciertas transformaciones en la actualidad.

2.1. La formacion del profesor de matematicas

Las transformaciones que se estan llevando a cabo en el campo de la educacion
matematica hoy en dia, afectan directamente la formacidn de los profesores de matematicas, a
nivel elemental (educacion bésica primaria), pasando por un nivel medio (educacion media)
como también a nivel superior (educacién universitaria) (Lupiafiez et al., 2015). En este
sentido, cabe mencionar que siguen existiendo fallas en la estructura de los programas de
formacion de profesores de matematicas, puesto que, aquellos docentes que ejercenen un nivel
basico son adiestrados profesionalmente en psicopedagogia general y didactica con elementos
matematicos especificos, pero que siguen siendo insuficientes para promover un aprendizaje
significativo en los estudiantes. A diferencia de los profesores de secundaria los cuales se

forman en conocimientos mas especializados, con un fuerte énfasis en matematicas formales y
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conceptualizaciones mas estructuradas, que, al no ser contextualizadas, pierden total sentido
para los objetivos de la educacion matematica (Camarena, 2015).

De la misma manera, en la educacion superior, se ha constatado el poco acercamiento
de los profesores de matematicas hacia los procesos didacticos y pedagdgicos que requieren
los procesos de ensefianza y de aprendizaje (Camarena, 2015). Adicional a esto, segun algunas
investigaciones, las cifras dan cuenta que cerca de un 20% de los profesores de matematicas
de las universidades son matematicos “puros” sin ningin conocimiento en didactica de las
matematicas o pedagogia general, y el otro porcentaje representa los profesores que imparten
matematicas a estudiantes de las mismas carreras3de las que son egresados, es decir, carecen
de ideas o conocimientos sobre los procesos de ensefianza de las matematicas y la didactica de
las mismas, algo que afecta la calidad de la formacion de los profesores de matematicas, los
cuales aprenden y heredan las mismas deficiencias matematicas y los mismos métodos
tradicionales y conductistas de sus profesores (Camarena, 2015).

No obstante, Ruiz (2015) sobre la reforma radical en la educacion matematica en Costa

Rica, informa acerca de una mejora en lo que concierne a la formacion de profesores. Esta

transformacion alude a los procesos de integracion de las TIC en la formacién docente, algo
que impacta positivamente la calidad de la educacién de los profesores de matematicas
(Camarena, 2015).

En este sentido, para fundamentar la caracterizacion de la formacion de profesores en
modalidad virtual, es relevante mencionar las finalidades del proyecto dirigido por Angel Ruiz,
entre estas estan: implementar un proceso de capacitacion docente, por medio de procesos que
se les denomina “bimodales” los cuales integran sesiones presenciales y trabajo individual con

materiales colocados en una plataforma digital, es decir, sesiones semi-presenciales

3 Por ejemplo: Las ingenierias, las cuales poseen un fuerte énfasis en matematicas, pero un nulo conocimiento
en didacticade las mismas.
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acompafadas de tecnologia (Ruiz, 2015). Las capacitaciones bimodales son cursos que imparte
la comision redactora del proyecto a docentes lideresy facilitadores que luego iran a impartir
loaprendido de manera masiva a los profesores de matematicas de distintas escuelas o colegios.
Es relevante mencionar que estos cursos al ser semi-presenciales, permiten un acercamiento a
las nuevas tecnologias, puesto que, al utilizar material digital como documentos pdf,
actividades en plataforma digital (Moodle) y sesiones de interaccion con otros participantes
(docentes), estan promoviendo un cambio importante en la manera en la que se conciben los
procesos de formacion de los profesores de matematicas.

Las sesiones virtuales de estos cursos bimodales se estructuran por medio de dos
componentes: documentos de estudio en formato PDF, los cuales deben ser descargados y
estudiados de manera independiente; y un trabajo en plataforma por cada docente, donde se
realizan practicas de autoevaluacion y exdmenes en linea (Ruiz, 2015). Finalmente, basados en
los cursos bimodales, la comisidén del proyecto pretende generar cursos completamente
virtuales, los cuales promueven la interactividad como estrategia cualitativamente distinta,
debido al uso de plataformas digitales que implican procesos de aprendizaje diferentes para los
profesores.

Las caracteristicas de estos cursos son: (a) Las facilidades de capacitaciény acceso, (b)
La oportunidad de participar de manera asincrénica en caso de que los participantes del curso
tengan dificultades con su conectividad, (c) Las maneras dindmicas y eficientes de interactuar
con los recursos por medio de videosy otros materiales didacticos para promover lainteraccion
docente y brindar mejoras en la formacion continua de los profesores (Ruiz, 2015).

Todo lo expuesto anteriormente, genera un reto que coloca a las nuevas tecnologias en
la educacion matematica como causante de transformaciones importantes dentro de este
campo, el reto consiste en continuar fortaleciendo la formacion de docentes, tanto paraaquellos

gue aun contindan en el proceso, como para aquellos que ya ejercen. A partir de esto, es que
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surgen ideas sobre convertir cursos presenciales en cursos virtuales, aprovechando las
plataformas digitales gratuitas que hay en internet para toda la comunidad de educadores
matematicos, y de esta forma favorecer la formacion continua de profesores. Tal como esta
ocurriendo en otros lugares, pues hay trabajos de investigacion que muestran algunas
instituciones de renombre en el &mbito internacional que han dispuesto en modalidad virtual
algunos programas y cursos que antes se ofrecian en modalidad presencial. (Santos-Trigo,
2015).

Por su parte, en este trabajo de grado se aborda el pensamiento variacional como el
concepto u objeto matematico a estudiar con el fin de acotar la investigacion, de esta manera,
surge el interes por las ideas, pensamientos, concepciones y creencias que tienen los docentes
de matematicas frente a su dominio cognitivo en torno al pensamiento variacional. En este
sentido, se logra observar una relaciondirecta con la formacion del profesor de matematicas y
su desarrollo y conocimiento acerca de dicho pensamiento.

Segun Montenegro (2017), algunos profesores de matematicas, manifestaron tener
falencias para reconocer e identificar los elementos principales que se deben tener en cuenta
para los procesos de ensefianza y de aprendizaje del pensamiento variacional, esto dado que,
no recuerdan haber tenido unos buenos procesos de pensamiento variacional en su formacion
de pregrado; y ademds, reconocen sus vacios estructurales, los cuales promueven las
dificultades matematicas en los estudiantes. Lo anterior permite establecer puntos claros para
confirmar la decision de abordar el pensamiento variacional en este trabajo de grado. Dada la
importancia del dominio conceptual o de contenido matematico por parte del profesorado es
que se hace vital introducir en esta investigacion recursos para el aprendizaje en los estudiantes,
que de manera indirecta fortalecen también las practicas pedagogicas de los docentes y sus

concepciones y creencias sobre dicho pensamiento.
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A continuacion, se presenta el apartado sobre la formacion de profesores de
matematicas en relacion con la capacidad de disefio pedagdgico que los docentes deben

desarrollar en su progreso profesional.

2.2. La formacion de profesores de matematicas y la capacidad de disefio pedagogico

En relacion con la formacion de los profesores de matematicas y sus practicas
pedagdgicas, surgen algunos conceptos importantes, los cuales se abordan en este apartado con
el fin de contextualizar el concepto de recurso pedagogico, y exponer la manera en la que se
entendera en este trabajo. Para esto, es relevante definir también otros conceptos que se
relacionan directamente con el desarrollo profesional docente como lo es la capacidad de
disefio pedagdgico.

En consecuencia, sobre la formacion de profesores se observa una necesidad urgente
de reestructurar los programas o cursos de formacion, con el fin de que promuevan mejores
procesos de aprendizaje, con los cuales se fortalezcan las practicas docentes y el desarrollo
profesional de los mismos, puesto que, hay investigaciones que muestran una tendencia a no
explorar ni evaluar de manera critica los materiales didacticos que utilizan en el disefio de
actividades o ambientes de aprendizaje (Leroyer y Bailleul, 2017).

En este mismo sentido, Leroyer (2019) afirma que ha disminuido el interés de los
docentes por reflexionar sobre el adecuado uso que se le debe dar a los recursos didacticos,
algo que cambia, de cierta manera, la forma en que se percibe la actividad del docente fuera
del aula (p. 332). Esta situacion deja gran inquietud, puesto que, es responsabilidad de los
educadores matematicos, tener la capacidad de elegir adecuadamente los materiales o
herramientas que utilizara para disefiar ambientes de aprendizaje, pues de cierta manera, de
esta actividad anticipada del profesor, dependen los resultados en el aprendizaje de los

estudiantes. Por tanto, se hace relevante introducir el concepto de capacidad de disefio
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pedagdgico, mencionado por Brown (citado por Rezat S. et al.,, 2019, p. 329) el cual
fundamenta las caracteristicas que un docente debe tener en sus habilidadesy capacidades para
construir espacios de aprendizaje. El concepto desarrollado por Brown es sumamente
importante, puesto que, los maestros deben desarrollar la capacidad de percibir cuales son los
recursos pertinentes para laensefianza, y movilizarlos de una manera responsable y profesional,
con el fin de promover espacios de aprendizaje significativos, sobre todo en las aulas de
matematicas. De este modo, el concepto de “Capacidad de Disefio Pedagégico” explica la
forma en que se utilizan y disponen los recursos, permitiendo asi mostrar las habilidades de los
docentes para movilizar de diferentes maneras, recursos similares, con el fin de disefiar

ambientes de aprendizaje significativos (Brown, 2009).

Por consiguiente, resulta interesante ampliar el concepto mencionado por Brown
(2009), con el fin de mostrar lo importante que es dicho concepto en este trabajo de
investigacion. Segin Brown (2009), la capacidad de un docente para disefiar espacios de
aprendizaje significativos que logren los objetivos esté relacionada con la habilidad de
percibir los recursos adecuados para promover aprendizaje, y la pertinencia en la toma de
decisiones sobre como se pueden usar los recursos para generar conocimiento. En este
sentido, el maestro se convierte en un artista, dado que construye y disefia ambientes de
aprendizaje a partir de materiales o herramientas diversas, a las cuales les da un sentido y
significado dentro de los procesos de disefio que genera en su quehacer diario como docente.

El desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico de un docente debe ser apoyado y
acompafado en latoma de decisiones sobre los recursos que elige y cémo los utiliza, con el
fin de alinear los objetivos de aprendizaje con los materiales elegidos para generar espacios o
ambientes de aprendizaje idoneos para el desarrollo de habilidades y conocimientos de los

estudiantes.
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En este sentido, el MOOC disefiado en este trabajo ayudara a los docentes para
identificar las caracteristicas de los recursos, sus componentes y cOmo estos son pertinentes
para la ensefianza y la versatilidad de los mismos para ser modificados, la anterior, es una
tarea importante para los actuales programas y cursos de formacion docente. Por lo tanto, el
desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico del que se habla anteriormente, promueve
mejoras en la percepcion del docente acerca de la ensefianza y de los procesos de aprendizaje
de sus estudiantes (Brown, 2009).

En relacion con la experiencia de los docentes y el disefio en educacion matematica,
se definio segun Pepinet al. (2017) la capacidad del disefio pedagdgico de los maestros a

partir de los componentes que la conforman, estos componentes son:

2.2.1. La orientacién que se le brinda al docente para tener un punto de referencia para
el disefio:

Este componente tiene relacion con la necesidad de los docentes para entender o
conocer el statu quo de los conocimientos previos de los estudiantes, sus obstaculos y
dificultades conceptuales, ademas de la necesidad de comprender el panorama del sistema
educativo nacional, sus leyes y planes curriculares, comprender también el proceso de
aprendizaje de un concepto matematico especifico, dado que, el aprendizaje de un concepto
matematico sigue una trayectoria desde grados inferiores en adelante. En este mismo sentido,
desde un enfoque de trabajo colaborativo entre profesores, comprender y retroalimentar el
panorama de los disefios que estos puedan configurar en relacion con los estandares o
lineamientos curriculares es considerada una parte fundamental en el desarrollode la
capacidad de disefio pedagogico de los maestros, puesto que, el ejercicio docente de discernir
la utilidad de los recursos en un corto plazo (una sola clase o leccion) y en un largo plazo
(desde la primaria hasta el bachillerato), conectado con otras areas del conocimiento

(transversalidad), requiere de un proceso de desarrolloen el que las capacidades que los
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docentes van potencializando se incorporan en sus practicas profesionales, permitiendo asi
que se fortalezcan las habilidades para disefiar.

Por su parte, las habilidades que un docente desarrolle frente a las necesidades que
tiene con respecto a la indagacion del statu quo de los estudiantes, las leyes actuales de
educacion y la trayectoria de un concepto matematico, tienen intima relacién con el siguiente

componente.

2.2.2. El conjunto de principios de disefio los cuales son firmes pero flexibles

Este componente tiene relacion con la necesidad de los docentes de tener un conjunto
de principios “universales” de disefio que estén basados en investigaciones o en evidencias de
las practicas profesionales de los docentes, es decir, que sean principios firmes. Por otro lado,
al decir que estos mismos principios deben ser didacticamente flexibles, se desea enfatizar en
la necesidad de los docentes para construir sus propios principios con una caracteristica, la
adaptacion a los desafios y contextos de la sociedad actual. Lo anterior, permite que el marco
de referencia para el disefio dentro del proceso de desarrollo de la capacidad de disefio
pedagdgico de un docente se expanda y crezca.

Posteriormente, uno de los componentes méas importantes, el cual serd punto de
referencia para este proyecto de grado y que Pepin et al. (2017) introducen para definir el

concepto de capacidad de disefio pedagdgico, es el siguiente:

2.2.3. El tipo de disefio en accidn de interpretaciones, reflexionesy realizaciones

Este componente tiene relacion con la necesidad del docente de crear relaciones
constructivas o lineas potenciales de apoyo, que estén informadas de las practicas que estos
desarrollanen su ejercicio profesional. Dado que estas conexiones no son vistas muy a
menudo en la comunidad de educadores matematicos, esta necesidad del docente puede

generar una imagen idealizada y ambiciosa de lo que es la capacidad del disefio del maestro,
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pues en su cotidianidad, lo mas probable es que no tenga el tiempo necesario para reunirse
con un grupo de colegas y comentar sus experiencias acerca de la implementacion de los
disefios elaborados. Por lo tanto, se hace necesario utilizar el término “diseflo’”” de una manera
mas amplia, teniendo en cuenta los diferentes contextos en los que este mismo se puede llevar
a cabo (individual y colectivo). Por tal motivo, Pepin et al. (2017) propone algunas
dimensiones del concepto de “disefio del maestro™ para ampliar el contexto en el que se
pueda abordar la idea de “disefio en accion”, estas dimensiones son las siguientes:
e Dimension de la intencionalidad

Todo disefio debe tener un objetivo de aprendizaje, este nace de la actividad mental
que realice el docente paraelegir, interpretar, evaluar y transformar los recursos con fines
especificos, ya sea para promover la resolucion de problemas u otras actividades que exijan
en los estudiantes el razonamiento matematico, en pocas palabras, la idea de la

intencionalidad es que haya una justificacion real del disefio del maestro.

e Dimension de grado de novedad

La produccién académica de los docentes en lo que concierne al disefio debe tener la
caracteristicade ser adaptable al cambio y a las précticas actuales de educacion con el fin de
desarrollar una nueva idea de recurso curricular (Por ejemplo: un libro de texto o guia taller
de aprendizaje), que permita en primera medida fortalecer la capacidad de disefio pedagdgico
del profesor y segundo que promueva la elaboracion de esquemas de trabajo desde cero, es
decir, que se construyan poco a poco, a partir de las experiencias y practicas profesionales de
los docentes, no dejando de lado, la importancia del redisefio y de la configuracién de
ambientes virtuales de aprendizaje a partir de recursos ya construidos.

e Dimension de enfoque
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Todo disefio debe tener un enfoque, una estrategia y un estilo, por tal motivo, es
importante que el docente identifique y determine cada una de estas caracteristicas con las
cuales se sienta a gusto para el disefio. Cuando se habla de enfoque, se entiende como el
espacio de implementacion del disefio o el pablico a quién va dirigido, es decir, si se va a
implementar en el aula con los estudiantes, o se va a socializar con una comunidad de
educadores matematicos, o simplemente si se desea consignar en un repositorio de recursos
digitales con fines pedagdgicos, en el que otros docentes sean los que los evalten y utilicen
de acuerdo con sus necesidades de ensefianza.

e Dimension del tiempo

El disefio del docente debe tener en cuenta el tiempo que demora la realizacion de las
actividades que consigne en el mismo, por ejemplo; si es una actividad para realizar en una
sola sesion de clase o si por el contrario es un acumulado de actividades que se desean
desarrollar en un largo plazo; el docente, debe determinar cuél sera la duracion de
implementacion de su disefio y a su vez, estimar el tiempo en que sus estudiantes demoraran
en ejecutar y finiquitar toda la propuesta pedagdgica.

e Dimension individual y colaborativa

En este apartado, se desemboca toda la intencionalidad del componente que estamos
definiendo y que conforma la capacidad de disefio pedagogico del docente, y esta dimension
tiene que ver con la capacidad de trabajo individual y trabajo colaborativo del maestro. El
cual se puede desarrollaren la escuela o el hogar hasta espacios académicos con participantes
profesionales y expertos en educacion matematica.

e Dimension de uso teniendo en cuenta la audiencia

En el proceso de disefio del profesor de matematicas debe aparecer la siguiente

pregunta: ¢Qué tipo de docente puede utilizar el disefio elaborado?. La respuesta a esta

pregunta, solamente tiene dos caminos, y segin Pepin et al. (2017) uno de los grupos a los
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que posiblemente vaya dirigido el disefio, sea el grupo de todos los docentes de matematicas
de las escuelas o colegios privados y publicos (disefio especifico) o a todo el personal docente
a nivel regional o nacional (disefio genérico).

° Dimension del contexto

El docente debe tener en cuenta, por un lado, cual sera el entorno o espacio mas
adecuado para que el estudiante desarrolle las actividades consignadas en el disefio de un
ambiente de aprendizaje (casa, escuela o internet) y por otro lado, cules son los recursos y
herramientas disponibles en un contexto nacional o escolar que pueden ser utilizadas para el
disefio, como por ejemplo: libros de texto, recursos digitales, estandares, lineamientos y
DBA.

En consecuencia, la formacidn de profesores de matematicas y la capacidad de disefio
pedagogico que un docente desarrolle, fortalecen aspectos importantes en el ejercicio del
disefio, no obstante, es vital que los maestros tengan acercamiento y claridad frente a lo que
se enfrentan, de este modo, se hace necesario presentar un apartado que indague y profundice
en el concepto de recurso pedagdgico, con el fin de contextualizar y brindar herramientas
para la comprension de conceptos importantes que se deben tener presentes en el desarrollo
profesional. En este sentido, se presenta el siguiente apartado que expone lo que se conoce

como recurso pedagdgico.

2.3. Recursos pedagogicos

El concepto de recurso que ha sido utilizado en distintas disciplinas o areas del
conocimiento, con el fin de representar materiales o herramientas con un fin determinado y un
uso de cierta manera técnico, arrastra consigo mismo un concepto un poco mas complejo y

polisémico, el concepto de recurso pedagdgico, el cual es relevante en lo que concierne a la
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integracion de las TIC en los ambientes de ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Garzon
etal., 2013).

En este sentido, segun Garzdn et al. (2013) pensar que la nocion de recurso alude a
algun tipo de materialidad o procedimiento en distintos campos del conocimiento, implica una
pobre concepcidn de lo que es recurso, puesto que, esta nocién arrastraria la idea de recurso
como un elemento didactico estatico que no evoluciona y que solo se rige por los objetivos
planteados por su disefiador, algo que no es del todo cierto, dado que, en la practica, los
docentes tienen la posibilidad de transformar el mismo recurso para abordar diferentes
contenidos tematicos en el aula de clase.

De este modo, Santacruz y Garzéon (2015) establecen que los recursos estan dispuestos
para ser adaptados, evolucionados y reestructurados por los docentes, permitiendo su
transformacion al no quedar conectados solamente a las intenciones de su disefiador. En ese
mismo sentido, es importante aclarar que dicha transformacion depende de las necesidades o
carencias de los estudiantes y las capacidades que tenga el docente para ampliar su campo de
utilizacién y reconfiguracion para fines pedagdgicos.

Lo anterior, implica una re-concepcion de los recursos pedagdgicos, en la cual se
identifican caracteristicas o propiedades importantes como su adaptabilidady disposicionpara
la mutualidad (Guin y Trouche, 2007) en el ambito de las comunidades de educadores
matematicos, los cuales desde un trabajo colaborativo, comparten experiencias de su practica
profesional acerca de la manera en que conciben los nuevos recursos pedagogicos, como los
ponen a disposiciénde los estudiantes en las clases y la forma en que promueven su evolucién
a partir de sus niveles de viabilidad y eficacia (Santacruz y Garzon, 2015).

En este mismo sentido, Garcia, I. y Lépez, C. (2011) afirman que existe una idea
tradicionalista que pone a los contenidos de aprendizaje separados de otros instrumentos que

se pueden utilizar para la formacion. Sin embargo, desde su perspectivade recurso, consideran
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que los recursos comprenden tanto a los contenidos de aprendizaje, como a los ambientes y
herramientas con sus respectivas funciones, los cuales vienen a ser importantes en el ambito
evaluativo enriqueciendo el aprendizaje de los estudiantes.

Adicional a lo anterior, Sanchez (2010) establece que el concepto de recurso esta
relacionado con ejercicios que se pueden sacar de un libro de texto, los lineamientos
curriculares, estandares y DBA, las producciones mateméaticas de los estudiantes, ideas o
aportes de colegas docentes, contenidos de una pagina de internet, plataformas educativas entre
otros. De esta manera, se establece que los recursos pedagogicos, como herramientas que van
desde un libro de texto hasta una plataforma virtual, conforman todos aquellos elementos que
son utilizados en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de los estudiantes, es decir,

aquellos que tienen fines pedagogicos y educativos.

2.4. La formacion de profesores de matematicas en modalidad virtual, el caso de los
MOOC

Teniendo en cuenta los cambios que se estan dando en relacion con la integracion de
las tecnologias en la educacién y sobre todo el impacto que estas generan en la formacion de
profesores, se genera una oportunidad para hablar sobre las modalidades de formacion virtual
0 cursos virtuales para la formacion continua de profesores, entre los que aparecen los MOOC,
los cuales vienen a ser cursos en linea destinados a la participacion ilimitada y el acceso abierto
a través de la web (Kaplany Haenlein, 2016).

Los cursos masivos abiertos en linea (MOOC por sus siglas en inglés) son cursos
virtuales desarrollados e investigados en la formacion educativa a distancia, y son introducidos
por primera vez en el 2008, sin embargo, solo en el 2012 se consolidaron como una forma
popular de aprendizaje (Pappano, 2012).

En este sentido, Poveda y Gomez (2018) afirman que los MOOC conforman una

importante herramienta con la cual se promueven las oportunidades de investigacién sobre el
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aprendizaje de las matematicas de los estudiantes o participantes de los cursos en linea, puesto
que, al ser difundidos por medio de la tecnologia, suministran informacion pertinente para
recolectar datos, estudiarlos, y pensarse la manera de estructurarlos con el fin de posibilitar la
construccion del conocimiento matematico a través de un ambiente de apoyo mutuo Y trabajo
colaborativo.

Las actividades o tareas que se proponen en los MOOC los categorizan en eficaces y
no eficaces, puesto que, todas las propuestas realizadas en el curso deben promover el
intercambio de ideas, el trabajo en equipo y colaborativo, el aprendizaje de apoyo mutuo,
permitiendo asi enganchar la atencion de los participantes, al colocarles desafios que fomenten
su creatividad, espiritu reflexivo y critico (Poveda y Gomez, 2018).

De este modo, se hace relevante introducir lo que llaman Churchill et al. (2013) como
el marco para el disefio de ambientes de aprendizaje en linea (RASE)*, el cual promueve el
aprendizaje matematico en los participantes de un curso virtual. En este mismo contexto,
Poveda y Gémez (2018) afirman que los recursos que estan disponibles para los participantes
0 estudiantes de un curso en linea, deben ser utilizados para el mejoramiento, transformacion
y desarrollo de nuevas capacidades cognitivas y en conjunto con el proceso de construccion
del conocimiento de los participantes, se hace pertinente considerar los siguientes aspectos
adicionales sobre el trabajo con recursos y la posibilidad de desarrollo cognitivo de estos en
los estudiantes:

1. Recursos: Por medio de este aspecto, se desea brindar un abanico de posibles
recursos digitales, que vayan desde objetos de aprendizaje, material multimedia, contenido

web, articulos y notas en distintos formatos, herramientas digitales hasta libros de texto.

4 RASE hace referenciaalas primeras letras en maytscula de: Recursos, Actividades, Soporte, y Evaluacion.
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2. Actividades: Con estas se pretende involucrar a los estudiantes en el proceso de
aprendizaje a través del uso de recursos en diversas tareas o actividades, como disefios de
ambientes virtuales, laexploracion de recursos que conforman el ambiente virtual y la reflexién
sobre el uso de estos recursos.

3. Soporte: La idea con este aspecto es precisar los medios o herramientas necesarias,
para brindar apoyo a los participantes del curso virtual, en el momento que tengan alguna duda
o interrogante con respecto a las actividades que estan realizando.

4. Evaluacion: Con este aspecto se pretende promover un mejoramiento constante en
el aprendizaje de los participantes del curso virtual, es decir, se deben pensar actividades que,
por un lado, permitan la devoluciény evidencias de su proceso de aprendizaje, y por otro lado,
favorezcan la realizacion de tareas en las que tengan que plasmar sus ideas, disefios o
creaciones (Poveda y Gomez, 2018).

En este orden de ideas, la evaluacion permite que los estudiantes puedan enterarse de
sus procesos, es decir, ser retroalimentados por medio de los recursos gque se consideraron como
Soporte, en los cuales estos depositaron sus dudas e inquietudes, con la finalidad de ampliar
los conocimientos Y refinar las ideas inicialmente abordadas en el MOOC. De este modo, es
importante saber que cuando un participante de un curso virtual plantea una idea en un foro
dispuesto por la comunidad virtual que disefi6 el curso masivo, tiene la posibilidad de
replantear, ampliar o corregir sus ideas inicialmente adquiridas (Poveda y Gémez, 2018).

Churchill et al. (2013) argumentan que, para promover buenos procesos de aprendizaje
el disefio de las tareas o actividades propuestas en el curso virtual deben tener en cuenta los
siguientes aspectos: (a) Considerar y promover un ambiente idoneo para la participacion activa
de los estudiantes, los cuales puedan llevar a cabo procesos de reflexion, colaboracion mutua
y discusion. (b) Enfocar las actividades a procesos que aporten significativamente al objetivo

del MOOC, que en este caso esta enfocado a la exploracion y reflexion de recursos para el
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disefio de ambientes virtuales de aprendizaje, ademas de la implementacion de estos mismos
en ambientes reales de préactica, es decir, en aulas de matematicas en las que se puedan utilizar
estos disefios con fines autoevaluativos.

Adicionalmente, en un ambiente de aprendizaje en linea, se debe incluir una propuesta
sobre los contenidos y una posible ruta de cémo estudiarlos en un ambiente de trabajo en equipo
y colaboracion, donde cada persona participa activamente en un proceso de discusion ya sea
preguntando, comentando o proporcionando sugerencias o diferentes formas de encontrar la
solucién a un problema Santos-Trigo (2015). En este sentido, la herramienta Foro de discusion,
se convierte en un medio de comunicacion entre sus participantes y les ofrece la oportunidad
de plantear y aclarar sus dudas, conocer las ideas de sus comparieros y contrastar sus puntos de

vista con los de otros (Poveda y Aguilar-Magallon, 2017).

2.5. Pensamiento Variacional

El pensamiento variacional se relaciona directamente con los procesos matematicos
en los que se estudia la variacion o con aquellos con los que se abordan situaciones de
variacion. De acuerdo con los lineamientos curriculares MEN (1998) el concepto de
variaciénse construye a partir de lo que se denomina ndcleos conceptuales, con el fin de
mostrar la importancia que existe frente a la manera de entender los contenidos matematicos
relacionados con la variacién como topicos que tienen una interrelacion, una secuencialidad y
coherencia particular en el proceso de adquisicion de habilidades de tipo variacional.

Dichos nucleos conceptuales, dentro de los cuales estan: el continuo numérico, los
numeros reales, las funciones, aproximaciones sucesivas, razon de cambio, las magnitudes, el
sentido simbolico del algebra, los distintos sistemas de representacion algebraicos, modelos
matematicos de variacionaditiva, multiplicativa, variacionabsoluta y relativay la

proporcionalidad. Frente a esta Gltima, los lineamientos hacen gran énfasis, puesto que, a
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partir de la evolucion historica del concepto de variacion, segun lo indagado por expertos, el
contexto de la variacion proporcional para representar las situaciones de tipo variacional
cobra gran importancia por ser la Gnica teoria matematica existente en la Edad Media.

En este mismo sentido, hablar acerca de la manera en que se desarrollan las
habilidades del pensamiento variacional, implica pensar en dichos nicleos conceptuales, y a
partir de ahi, establecer consideraciones para entender tal desarrollo. Segun el Ministerio de
Educacidn (1998) se declara que el desarrollo del pensamiento variacional requiere tiempo,
que es un proceso que vincula un aprendizaje de tipo progresivo, que se alimenta de otras
areas y se construye a partir de definiciones multidisciplinares, para finalmente, evaluar las
capacidades que el individuo ha desarrolladoy como utiliza los conocimientos aprendidos
para aplicarlos a situaciones problema de la vida cotidiana, en los que se presenten casos de
variacion.

En primera instancia, es importante entender que en contextos de la vida real y en
contextos cientificos, el concepto de variacion se encuentra ligado a situaciones de
dependencia entre variables o situaciones en las que varia solamente una cantidad
determinada. Al entender lo dicho anteriormente y colocaren un contexto real las
matematicas dentro del aula de clases, se promueve de cierta manera en los estudiantes el
desarrollo del pensamiento variacional por medio del desarrollo de actitudes como:
observacién, registro y utilizacién de simbologia matematica (MEN, 1998).

Por consiguiente, al mencionar anteriormente la necesidad de establecer
consideraciones para entender el desarrollo de habilidades del pensamiento variacional, se
genera la urgencia de explicitarlas y comentar de qué manera fortalecen y conforman
evidencia de dicho avance. A continuacion se presentan algunas consideraciones que
evidencian progresos significativos en los estudiantes y promueven el desarrollode

habilidades de pensamiento variacional.
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La primera consideracion esta relacionada con el uso de tablas para organizar datos
que han sido identificados en una situacion problematica, la idea es que esta situacion tenga
como escenario principal fendmenos de cambio y variacion, que promuevan la resolucién de
problemas con procesos aritméticos, los procesos de comprension de las variables que estan
en juego Y el entendimiento de las férmulas matematicas (MEN, 1998). Adicional a ello, los
procesos de estimacion y de aproximacion numérica, son argumentos que deben ser usados
en la solucidén de problemas, asi como la calculadora entra a jugar un papel importante para la
iniciacion del estudio de la variacion.

El uso de tablas en laresolucion de problemas que promuevan el pensamiento
variacional, también permite entender e iniciar el estudio del concepto de funcion, el cual es
considerado uno de los nicleos conceptuales que conforman el concepto de variacion. De lo
anterior se puede decir que las tablas son una herramienta eficaz para la compresion de la
variable, pues la disposicion de filas con variables ayuda al estudiante a entender que una
variable puede ser reemplazada por infinitos valores numéricos, ademas de la posibilidad que
se tiene para la escritura de expresiones algebraicas a partir de la misma disposiciénen tablas,
pues dicha organizacion permite realizar procesos de pensamiento inductivo, por medio de
los cuales los estudiantes analizan, identifican, modelan y generalizan la informacién para
traducir de lenguaje natural a un lenguaje algebraico (MEN, 1998).

Otra consideracion importante para evidenciar y entender el desarrollo del
pensamiento variacional en los estudiantes desde la primaria, es el estudio de patrones y
regularidades. Estos incluyen el estudio de representaciones icénicas y pictéricas dentro de
situaciones que hacen parte de la vida cotidiana, pero que se relacionan directamente con las
matematicas (MEN, 1998). Como ejemplo de ello se pueden encontrar los fractales, los
cuales se encuentran alrededor del ser humano, pero que su composicidn fisica (formas

geométricas) y su razén de ser parten de un significado matematico.
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Finalmente, para llevar a cabo procesos de graficacion, se hace necesario volver al
uso de tablas, pues estas permiten identificar diferencias entre variables determinando asi la
variable independiente y la dependiente, en este mismo sentido, es importante comprender
que iniciar con el estudio de situaciones concretas, facilita el estudio de la variaciony ademas
facilita la interpretacion y lectura que el estudiante haga del problema planteado. A medida
que el estudiante avanza en este proceso, se van introduciendo contextos reales que incluyan
el continuo numérico, para asi formalizar el concepto de sistema cartesiano y como se
conectan cada uno de sus elementos para darle sentido a una situacion desde una perspectiva
matematica (MEN, 1998). En este sentido, se puede establecer que las graficas hacen posible
el estudio dindmico de la variacion, e iniciar con situaciones de variacion cualitativa y con la
identificacion de nombres para los ejes coordenados, favorece el desarrollo de habilidades del

pensamiento variacional.

2.5.1. Consideraciones curriculares para el uso de recursos pedagdgicos que potencien el
desarrollo del pensamiento variacional

Teniendo en cuenta el analisis que realiza la Asociacion Colombiana de Matematica
Educativa ASOCOLME (2002) frente a la afinidad y conexidn entre los lineamientos
curriculares y los estandares de matematicas para el desarrollo del pensamiento variacional en
relacion con los contenidos matematicos, los recursos pedagdgicos (digitales y fisicos) a
utilizar, las formas o estrategias empleadas para el aprendizaje significativo de las
matematicas, etc. Se observa claramente una desconexion entre estos dos documentos frente
al desarrollo del pensamiento variacional. Por ejemplo, solamente dos estandares de los
grados octavo y once, mencionan el uso de la calculadora para graficar funciones,
representarlas mediante tablas o lenguaje simbolico, es decir, son muy pocos los estandares
que validan el uso de latecnologia como herramienta para los procesos de ensefianza y de

aprendizaje de las matematicas (ASOCOLME, 2002).
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Teniendo en cuenta lo anterior, por medio de este trabajo de investigacion se pretende
caracterizar el disefio de un MOOC que promueva el desarrollo de la capacidad de disefio
pedagdgico de los docentes de matematicas, y que a su vez constituya el medio para generar
dicho desarrolloy permitir por medio de actividades especificas, que los docentes en
formacion y en ejercicio comiencen a pensarse disefios de ambientes virtuales de aprendizaje
enfocados en el desarrollo del pensamiento variacional, que estén conectados con los
estandares y a la misma vez con los lineamientos curriculares, y que por medio del uso de
recursos digitales, se movilicen los estdndares escogidos como objetivos de aprendizaje,
permitiendo asi que desde las planificaciones de clase o desde el disefio de ambientes de
aprendizaje haya una conexion entre los estandares y el uso de la tecnologia en las aulas de
matematicas.

En este sentido, se reconocen muchos recursos que no han sido explorados en la
propuesta de los estandares basicos de competencias en matematicas, entre los cuales estan:
simuladores, procesadores matematicos, procesadores geométricos y generadores de
informacion, los cuales son considerados recursos que potencian el desarrollo del
pensamiento variacional a partir de la realizacidn de variaciones en torno a situaciones en
contexto real, y que representadas matematicamente y con el uso de una maquina, permiten la
verificaciony constatacion de los resultados. (Vasco et al., 2002).

De esta manera se quiere desarrollar en el estudiante ciertas capacidades de
observacién que le permitan trascender en la sencilla forma de entender los fenémenos, la
forma en que puede detectar parametros que caracterizan dichos fenémenos, con el fin de
hacer relaciones, conjeturar, hacer inferencias inductivas y deductivas.

No obstante, el MEN (2006) dentro de la creacion de los estandares, define los
recursos didacticos como: “el conjunto de materiales apropiados para la ensefianza y todo

tipo de soportes materiales o virtuales sobre los cuales se estructuran las situaciones problema
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mas apropiadas para el desarrollo de la actividad matematica de los estudiantes” (p. 74).
Dichos recursos deben disponerse como un conjunto puesto en escena por medio de
situaciones que faciliten el desarrollo de conocimientos, conceptos, y elementos estructurales
de los distintos pensamientos matematicos y los procesos generales establecidosen el
documento oficial de los estandares.

En consecuencia, los recursos didacticos permiten y promueven el avance en la
adquisicion de competencias matematicas, las cuales facilitan la valoracion del proceso de
aprendizaje de los estudiantes, sobre todo en el desarrollo del pensamiento variacional, dado
que es lo que interesa en este trabajo de investigacion.

Adicionalmente, segun el MEN (2006) los recursos también pueden ser materiales
fisicos que han sido elaborados con fines pedagogicos, tales como: regletas, tangram, cartas,
juegos, modelos en cartdn, madera, plastico, etc. O también, recursos tomados de otras
disciplinas del conocimiento, que permitan adaptar los contenidos tematicos con los objetivos
de aprendizaje para los cuales fueron disefiados.

Dentro de los recursos destacados se encuentran aquellas configuraciones de
ambientes virtuales de aprendizaje como software educativo (GeoGebra, MatLab,
Simulaciones Phet, Capsulas educativas MEN, etc.) los cuales proponen retos y nuevas
perspectivas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, puesto que permiten y favorecen
la practicidad de calculos matematicos, procesos de graficacion, despeje de ecuaciones,
integracion de sistemas de representacion algebraica, entre otros. Todos estos elementos
permiten que los estudiantes construyan un acumulado de conocimientos, que a medida que
van avanzando en sus procesos académicos, también lo hacen sus conocimientos y

concepciones matematicas de manera directamente proporcional.
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2.5.2. Consideraciones didacticas para el uso de recursos pedagdgicos que potencien el
desarrollo del pensamiento variacional

El concepto que autores como: Adler (2012), Gueudet y Trouche (2012), Sanchez
(2010) y Garzon y Vega (2011); tienen frente a lo que se conoce como recurso pedagdgico,
es vital para hablar sobre las consideraciones o reflexiones que se pueden construir a partir
del mismo, aunque en el desarrollo de este trabajo, en el apartado 2.3 de la aproximacion
tedrica se toca a profundidad dicho concepto, se hace importante presentar en este apartado
las concepciones que ciertos autores tienen; por lo tanto, entre los que se logran destacar
estan: Adler (2012) quien establece que los recursos desde un punto de vista epistemologico,
son considerados “vivos”, que no son estaticos, sino mas bien en continuo cambio y
transformacion, por consiguiente, a partir de esta concepcion, el docente debe entender la
relevancia del ejercicio de seleccion, adaptacion y transformacion de los recursos, teniendo
en cuenta que existe una variedad de estos, los cuales se pueden encontrar en lared o
repositorios fisicos o digitales.

Siguiendo la misma linea conceptual, aparecen Gueudet y Trouche (2012) quienes
comparten la idea de “recursos vivos” como aquellos que se transforman continuamente
segun los objetivos que se establezcan; adicional a ello, comentan que los docentes
interacttan con los recursos al momento de revisarlos, adaptarlos e implementarlos, 1o que
constituye el trabajo documental del profesor seglin su enfoque de Orquestacién Documental.
En el mismo sentido, Sanchez (2010) afirma que el trabajo del docente en el aula de clases se
ve influenciado directamente por el trabajo que éste realiza fuera de ella, puesto que, las
interacciones con recursos como: indagar en ejemplos o ejercicios de un libro de texto para
utilizarlos en clase, con fines pedagdgicos; analizar la produccién matematica de los
estudiantes, revisar materiales didacticos digitales dispuestos en plataformas educativas,

estudiar una reforma curricular implementada en la escuela, escuchar y poner en préactica las
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recomendaciones o ideas de colegas; mediante inciden en el importante trabajo del profesor
dentro del aula.

Finalmente, Garzén y Vega (2011) conciben los recursos pedagogicos como aquellas
producciones hechas por los docentes, con fines didacticos o educativos; los cuales adaptan
de acuerdo a sus creencias, concepciones e interpretaciones y que vienen a ser productos en
constante cambio y evolucion.

A continuacién, se presentan algunos aportes importantes para esta investigacion, los
cuales son producto de algunos andlisis realizados en el marco del trabajo de Betancourt
(2020) quien logra condensar en su propuesta de investigacion, algunas recomendaciones
sobre el uso de recursos pedagogicos del repositorio del portal de Colombia Aprende,
enfocados en el pensamiento variacional. Dichos aportes tienen cierta relacion con los
planteamientos hechos en este apartado y en general con las ideas propuestas para el
desarrollo del disefio del MOOC, el cual es parte del objetivo de este trabajo investigativo.

Por consiguiente, con lo dicho anteriormente, se puede establecer que los recursos
pedagdgicos inciden en la potencializacién del pensamiento variacional, en tanto que, los
docentes logren desarrollar las habilidades o capacidades de disefio pedagdgico, entendiendo
que los recursos son productos educativos que continuamente estan siendo transformados
individual o colectivamente, con objetivos de aprendizaje determinados y con diversas
alternativas de blsqueda, basada en la multiplicidad o variedad de repositorios o plataformas
que integran distintos recursos pedagdgicos.

Por lo tanto, saber elegir, seleccionar, disefar, redisefiar, disponer, implementar, etc.
Son habilidades que los profesores deben fortalecer en su trayectoria profesional para
promover un desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes a partir del uso de

recursos pedagogicos digitales en el aula de matematicas.
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No obstante, aunque se conoce la importancia de la integracion de recursos digitales
en la educacién matematica, sigue existiendo un temor por parte de los profesores hacia el
uso de dichas tecnologias en las aulas, esto ha hecho que los docentes sean considerados
analfabetas digitales, concepto que fue utilizado por Valencia et al. (2016) para caracterizar
aquellos maestros que no saben utilizar un computador, un software educativo, internet, y
demas herramientas tecnoldgicas que pueden ser de apoyo a los procesos de ensefianza de las
matematicas.

Ademas, por motivos de desconocimiento del uso de herramientas informaticas, los
docentes pueden presentar dificultades en ciertos aspectos, tales como: dificultades en la
comunicacion entre profesor-estudiante, dificultades en la capacidad de innovacién
metodoldgica del docente, dificultades debidas a la limitacion del uso de recursos digitales,
dificultades debidas al poco desarrollo de nuevas habilidades de ensefianza y de aprendizaje
(Valencia et al., 2016).

En consecuencia, una consideracion relevante frente al uso de recursos pedagogicos
que potencien el desarrollo del pensamiento variacional radica en el desarrollo de
habilidades, por parte de los docentes, para la seleccion de recursos que enriquezcan los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta sus contextos de vida para
poder romper el estigma de las matematicas descontextualizadas.

En este mismo sentido, el acercarsey conocer repositorios educativos digitales que
promuevan el desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes, permite que los
docentes superen las dificultades mencionadas en fragmentos anteriores, y logren impactar
significativamente los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Segun Zapata (2012) existen caracteristicas relevantes en los recursos digitales que
impactan los procesos de aprendizaje de los alumnos, entre estas estan: acercar a los

estudiantes a la comprension de procesos, ademas de la posibilidad de autoaprendizaje de los
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mismos teniendo en cuenta su propio ritmo de aprendizaje y por Gltimo, el acercamiento a las
distintas formas de presentacion multimedia, videos, ilustracion de procedimientos, entre
otros.

Adicionalmente, recogiendo algunas de las ideas de Betancourt (2020), las cuales
conforman un conjunto de recomendaciones para el uso de recursos pedagogicos que
potencien el desarrollo del pensamiento variacional, se logran resaltar a partir de su trabajo de
investigacion las siguientes ideas:

1. El docente deberiatomarse el tiempo para realizar una exploracion y revision
detallada de los recursos pedagogicos con el fin de cerciorarse que estos estén
alineados con la propuesta curricular que desea implementar en clase.

2. Después de que el docente ha escogido el recurso que utilizard para movilizar
determinado concepto matematico, es necesario que éste realice las actividades,
ejerciciosy tareas propuestas en el recurso, con el fin de identificar posibles errores
de digitacidn, de procedimientos matematicos o errores de tipo conceptual. Esta
consideracion es realmente importante para evitar obstaculos en los estudiantes.

3. Teniendo en cuenta el curriculo y la intencién pedagdgica del maestro parala
intervencion en el aula de matematicas, es importante verificar si un recurso didactico
se queda corto frente a los objetivos de aprendizaje e iniciar la busqueda de recursos
que complementen y enriquezcan la propuesta, permitiendo la construccion de un
amplio sistema de recursos para el trabajo que se desea desarrollar en clase.

4. Esimportante que el docente tenga en cuenta los contextos, situaciones o problemas
que aparecen en los recursos pedagogicos, dado que, estos deben estar alineados con
las intenciones pedagogicas y el nivel de escolaridad de los estudiantes, puesto que, se

pretende direccionar las actividades de un ambiente de aprendizaje hacia un enfoque
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transversal que permita el desarrollo del conocimiento a partir de las matematicas en
contexto.
Tener presente la diferencia entre las actividades que se realizan bajo el uso de
herramientas tecnoldgicas y aquellas que no utilizan recursos digitales, las cuales son
actividades imprimibles que cambian totalmente el contexto y la forma de ejecutar un
ambiente de aprendizaje.
Es importante que el docente tenga en cuenta el contexto en el que se van a
implementar los recursos pedagdgicos seleccionados, ya que éstos deben tener
consignas clarasy acordes al nivel de escolaridad de los estudiantes, para asi, evitar
las dificultades que los estudiantes puedan presentar.
Es importante que el profesor genere conciencia acerca del uso y conocimiento que
debe tener sobre las herramientas digitales como videos, softwares educativos,
plataformas o repositorios digitales.

Lo anterior promueve el enriquecimiento de habilidades para la seleccién,
exploracion e implementacion de recursos pedagdgicos y promueve la integracion de

las Tic en el aula.
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3. Capitulo 3

En el siguiente capitulo se presenta el desarrollo metodoldgico que se abordd en este
trabajo de investigacion. Este desarrollo se enmarcé metodoldgicamente en la investigacion
basada en disefio (IBD) y la estrategia metodoldgica a utilizar fue construida a partir de los
aportes de Molina et al. (2011) sobre un acercamiento a la investigacion en disefio a través de
los experimentos de ensefianza. De la misma manera, se identifican y definen cada una de las
fases que constituyeron el desarrollo metodoldgico y adicional a esto, se presenta una

descripciondel instrumento de valoraciony la propuesta de analisis de los datos.

3.1. La investigacion basada en disefio como enfogque metodoldgico

Este estudio se orienta a partir de la investigacion basada en el disefio, la cual, como
mencionan Molina et al. (2011) tiene como objetivo observar y analizar el aprendizaje en
contexto mediado por el disefio, ademas su interés también radica en la sistematizacion de
experiencias de aprendizaje que evidencian las formas particulares de aprender, las
estrategias y herramientas que se utilizan para la ensefianza. Todo lo anterior, justifica de
cierta manera el hecho de que esta forma de investigar sea considerada un paradigma
metodoldgico potente en la investigacion de los procesos de aprendizaje y los procesos de

ensefianza.

Por consiguiente, Godino et al. (2013) intentan realizar algunas articulaciones entre la
IBD y la Ingenieria didactica, afirmando que la idea del disefio en la investigacion educativa
se basa en parte en las semejanzas entre la educacion y la ingenieria como campos que, de
manera simultanea, buscan avanzar en el conocimiento, en laresolucion de problemas de la
humanidad y en el desarrollo de productos para su uso en la practica (Hjalmarson y Lesh,

2008, p. 526).
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En este trabajo se han disefiado algunas actividades especificas con el fin de potenciar
la capacidad de disefio pedagdgico de los profesores de matematicas que se encuentran
ejerciendo o aquellos que estan en formacion, por tanto, es en este punto donde la ingenieria
se relaciona con el presente estudio, puesto que, lo que tiene que ver con temas de disefo,
estd ligado méas a la ingenieria que a cualquier otra rama del conocimiento, tal como lo
expresan Halmarson y Lesh (2008) la ingenieria implica esencialmente el disefio y desarrollo

de productos que se utilizan en distintos contextos con fines de innovacion educativa.

En consecuencia, es aqui donde la IBD vy la ID se entrelazan para guiar el proceso de
validaciénde las actividades de aprendizaje que se construyeron, pues como establecen
Godino et al. (2013) la ingenieria como tecnologia del disefio se restringe al “disefio
instruccional" o “disefio didactico” en educacién matematica, el cual incluye investigaciones
sobre “intervenciones controladas” desde la planificacion del disefio hasta su implementacion

o validaciény finalmente larealizacion de los analisis. Algo que se desarroll6 en este trabajo.

Del mismo modo, los Experimentos de Ensefianza, se constituyen como un tipo de
estudio de disefio més frecuente (Cobb y Gravemeijer, 2008). Teniendo en cuenta lo que
establecen (Steffe y Thompson, 2000) los experimentos de ensefianza consisten en un
conjunto organizado y secuencial de episodios de ensefianza, en los que participan
generalmente un investigador-docente, uno o mas estudiantes y uno o mas investigadores-

observadores.

El tiempo de duracidn del experimento es variable, en algunos estudios puede
demorar meses, como en otros, pueden ser afios; los espacios pueden ser habitaciones para
entrevistas, laboratorios, salones de clases incluso ambientes amplios donde se promueva el

aprendizaje.
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La caracteristica principal de esta estrategia metodoldgica es pretender estudiar un
episodio de ensefianza, rompiendo el esquema general que consiste en que el docente a cargo
del episodio sea diferente al investigador, pues el interés real de dicha estrategia radicaen la
importancia de que el mismo docente, experimente de primera mano el aprendizaje de los
estudiantes y evidencie, de la misma manera, el razonamiento de estos, pero a su vez, que sea
parte del proceso de analisis y estudio del episodio de ensefianza (Kelly y Lesh, 2000; Steffe

y Thompson, 2000).

En este sentido, los Experimentos de Ensefianza toman relevancia en este trabajo de
grado, al momento en que el docente investigador se sale de lo habitual de un laboratorio,

para unirse a las aulas de clase con sus estudiantes y analizar desde cerca dicha poblacion.

En consecuencia, es importante mencionar que en este trabajo de grado el disefiador
del MOOC hace las veces de investigador y docente que disefia, reflejando claramente la

caracteristicade los Experimentos de Ensefianza mencionada en el parrafo anterior.

No obstante, existe una diferencia entre la forma en que se ejecuté el MOOC vy la
manera en que Los Experimentos de Ensefianza proponen su estudio; esta consiste en que no
hay sesiones de grupo para ejecutar el MOOC de manera dirigida o sincrénica, sino que se
brinda la posibilidad a los participantes de interactuar con el curso de forma asincronica, para

luego validarlo por medio de un instrumento de valoracion.

Continuando con la descripcion, los Experimentos de Ensefianza también
mencionan gue si un docente no esta dispuesto a involucrarse plenamente en la investigacion,
es mejor que no realice intervenciones, dado que estas estan delimitadas y direccionadas por
los objetivos de investigacion, los cuales son conocidos Unicamente por el que investiga, y a
su vez éste es el que conoce qué es lo mas adecuado para los estudiantes (Kelly y Lesh,

2000).
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Por su parte, esta estrategia se ejecuta con el fin de generar y declarar hipétesis
durante el experimento en general o durante los distintos episodios que se puedan presentar,
sin abandonar la idea de que dichas hipdtesis pueden cambiar a la luz de los datos recogidos,

por medio de los instrumentos utilizados para dicha tarea.

Por su parte, el objetivo que se desea lograr con esta estrategia metodoldgica es
construir un modelo de aprendizaje y desarrollode los alumnos por medio de la investigacion
que se realice en relacion con un contenido determinado, entendiendo de esta manera que el
aprendizaje presentado en el proceso del experimento es el resultado de las situaciones que el

docente investigador coloco en juego al inicio de la experimentacion.

En consecuencia, se establece larelacidnentre el objetivo de la estrategia de los
Experimentos de Ensefianza y los fines indirectos que se lograron con el MOOC, esta
consiste en la construccién de estrategia de aprendizaje abierto y en linea que posibilite el
intercambio de ideas, el desarrollo de la creatividad colectiva, el manejo o distribucién del
tiempo, la exploracion de recursos educativos, el desarrollo de la capacidad de disefio
pedagogico de un docente y un contenido que favorezca dicha capacidad en relacion con las

actividades del curso entre otros.

Ahora bien, en la ejecucion de los experimentos de ensefianza, Cobb y Gravemeijer
(2008) distinguen tres fases: (i) preparaciondel experimento, (ii) experimentacion para

promover el aprendizaje y (iii) ejecucidn del analisis retrospectivo de los datos.

En la segunda de estas fases tiene lugar las intervenciones en el aula y las sucesivas
iteraciones del ciclo de tres pasos: (i) disefio y formulacion de hipétesis; (ii) intervencion en
el aula y recogida de datos; y (iii) analisis de los datos y revisiony reformulacién de

hipotesis.



De acuerdo con lo anterior, se proponen las siguientes fases que orientan el desarrol

metodoldgico de este trabajo.

3.2. Desarrollo metodologico
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A continuacidn, se presentan las fases que delimitaron el proceso de la investigacion y

los aspectos mas importantes que se tuvieron en cuenta, los cuales van desde la
documentacion, la caracterizacion del disefio del curso de pregrado y las actividades de

aprendizaje del mismo, la caracterizacion de los recursos que se utilizan en su desarrollo, la

caracterizacion del disefio del MOOQOC, pasando por la validaciénde la implementacion del

mismo en un espacio o ambiente de aprendizaje, hasta llegar al analisis de lo observado en

dicha implementacion.

3.2.1. Preparacion del experimento

Esta fase se inicio con el proceso de documentacion y revision bibliogréfica, los
cuales soportaron el trabajo de investigacion y mostraron los avances que se han venido
dando en la Educacién Matematica con respecto a la formacion continua de profesores, la
formacion docente en modalidad virtual y procesos de disefio de MOOC, cada uno de los
trabajos de investigacion que fueron consultados y utilizados como un referente tedrico, se
describieronampliamente en el capitulo | en el apartado de antecedentes v, se
complementaron en el capitulo Il con la introduccion de la aproximacion teérica de este
estudio.

Posteriormente, se realizo la caracterizacion de varios elementos importantes que
estructuran el curso de Disefio de actividades de aprendizaje con apoyo de las TIC, entre

estos estuvieron: El programa del curso, los recursos pedagogicos digitales, recursos en
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espacios de ensefianza y de aprendizaje, el disefio del curso en general y por tltimo el disefio
pedagdgico de las actividades de aprendizaje.

En este sentido, es importante aclarar que, el disefio del MOOC pensado en este
trabajo, estuvo basado en las actividades de aprendizaje del curso de pregrado en modalidad
presencial, por lo tanto, se realizaron algunas adecuaciones o adaptaciones a las actividades
de aprendizaje, se tomaron ideas del curso original y varias de las actividades fueron
disefiadas utilizando repositorios de recursos pedagogicos dispuestos en la web.

Para el disefio del MOOC, inicialmente se utilizé una tabla (anexo 1) en la que se
fueron conectando tres elementos importantes: (i) objetivo de aprendizaje; (ii) pregunta
orientadora y (iii) descripcion de la actividad de aprendizaje segun la secuenciacién. Cada
uno de estos elementos aparece explicitamente en la plataforma Moodle de la Universidad del
Valle, el cual fue el medio que se utilizd para la validacion del MOOC.

Por su parte, se construyd la narrativa del MOOC en un documento borrador, el cual
fue ajustado en varias ocasiones, con el fin de mantener una buena comunicacién con los
participantes del curso. Esta narrativa permitioé que se construyeran los textos intermedios que
conectaron una actividad con otra, siempre con la intencion de mantener una interaccion
agradable y amistosa con el participante.

Después de realizar el bosquejo del curso y construir la estructura que tendria en
Moodle, se procedio a disefiar el curso en dicha plataforma, lo primero que se realizo fue la
pestaia de “Introduccion” en la cual se hizo la presentacion del curso y se dieron a conocer
los objetivos generales de aprendizaje con los que conté el MOOC, luego siguio la seccion
llamada “Disefio Pedagdgico”, posteriormente siguio “Seleccion de Recursos”, luego
“Pensamiento Variacional” asi mismo, “Repositorio” y finalmente “Créditos”.

Cada una de las pestafias a excepcion de la “Introduccion” y los “Créditos” tuvieron

tres momentos cruciales, en los cuales se debian seguir determinadas instrucciones y realizar
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algunas entregas. En la Gltima pestafia que relaciona los créditos, aparecen el nombre del
disefiador, el nombre del tutor de este trabajo, el nombre del trabajo de grado y algunas
referencias que fueron importantes para la construccion de cada una de las actividades del
MOOC.

Finalmente, es relevante decir que el enfoque de este curso nace a partir de la
necesidad de promover el desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico en docentes de
matematicas, utilizando un medio reconocido en la actualidad educativa y virtual, este medio
se conforma por los cursos masivos abiertos y en linea, los cuales en otros apartados hemos

tenido la oportunidad de conceptualizar.

3.2.2. Experimentacion para promover el aprendizaje

De acuerdo con el planteamiento de Alvarez y San Fabian (2012) quienes afirman que
en esta etapa del proyecto, es donde se realiza el trabajo de campo, los procedimientos v el
desarrollo del estudio utilizando diferentes técnicas cualitativas, se hace relevante mencionar
que para un buen aprovechamiento de los espacios de aprendizaje ya existentes, se planifico y
gestiond un espacio dentro del curso “Disefio de actividades de aprendizaje con apoyo de las
tic” dictado en el marco del segundo semestre del afio 2021, en el cual los estudiantes
pudieron interactuar con el MOOC vy finalmente dieron sus aportes, llenando el instrumento
de valoracion que fue construido con el fin de realizar su proceso de validacion.

Ahora bien, en la recoleccion de los datos, se tuvieron en cuenta algunos puntos
importantes los cuales fueron de mucha ayuda para el analisis de los resultados obtenidos,
dentro de estos estuvieron “observar la participacion de los integrantes que decidieron ser
parte del MOOC”; es decir, se identificaron, interpretaron y analizaron las respuestas y

comentarios que precisaron los participantes en el formulario utilizado para su valoracion.
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Dicho formulario es un instrumento que comprende algunos criterios tomados de las
ideas de Pepin et al. (2017) en relacién con el concepto de la capacidad de disefio pedagdgico
del docente de matematicas y lo que dichos autores llaman el “disefio en accion” (tabla 2).

Ahora bien, describiendo la manera en la que se tomaron los datos, se puede decir que
por respeto al tiempo de los participantes que estaban evaluando el MOOC, no se retd a los
mismos a la ejecucion y realizacion del curso para determinar su viabilidad, sino que mas
bien, se entregd el curso para ser valorado y por medio de la exploracion de los usuarios y sus
conclusiones, se construyeron y se consideraron las limitaciones, los alcances y las
proyecciones de este trabajo.

A continuacién se presenta el apartado que comprende la ejecucion del analisis

retrospectivo de los datos obtenidos por el instrumento de valoracion (tabla 2)

3.2.3. Ejecucion del andlisis retrospectivo de los datos obtenidos

Teniendo en cuenta la estructura del trabajo de grado y las respuestas recogidas con el
instrumento de valoracion que se anexd anteriormente en el informe, se elabord el analisis del
mismo. Para dicha construccion y para direccionar el analisis, se propusieron las siguientes

acciones fundamentales:

1. Analizar el disefio del MOOC desde lo creativo, visual, auditivo, dindmico y flexible
de su propuesta, es decir, se desea en esta parte, abordar las opiniones de los
participantes que valoraron el MOOC, teniendo en cuenta el criterio 14 que establece
que “la seleccion de fondos y colores incrementa la legibilidady accesibilidad a los
contenidos”. Adicionalmente, se tuvo en cuenta el objetivo 3 para hablar sobre el
proceso de diseno, este objetivo plantea lo siguiente: “Analizar el proceso de disefio
de un MOOC orientado a la configuracion de ambientes virtuales de aprendizaje para

profesores de matematicas, a través de la interaccion con recursos pedagogicos”.
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2. Analizar el disefio del MOOC a partir de la comparacion de las dimensiones que
menciona Pepin et al. (2017) para construir el concepto de “la capacidad de disefio
pedagogico del profesor” y el concepto de “disefio en accion”. Dicha comparacion se
realiza teniendo en cuenta la afinidad conceptual y la escala valorativa asignada por el
evaluador. En este sentido, se plantearon los siguientes puntos:

a. Analizar larelacion existente entre la intencionalidad del MOOC vy su enfoque,
partiendo de la conexion entre las actividades de aprendizaje y cada uno de sus
objetivos, el concepto de capacidad de disefio pedagdgico de un docente y la

accesibilidad al pablico objetivo.

b. Analizar y comparar el criterio de tiempo con el de usuarios MOOC, este ultimo
representa la dimension de uso teniendo en cuenta la audiencia. En este sentido, lo
que se desea analizar es, en primera instancia, si el tiempo estimado para el
desarrollo del MOOC es coherente con lo que se plantea en la propuesta, y
segundo, si realmente el curso esta dirigido a profesores de matematicas en
formacién y en ejercicioy en este orden de ideas, si el MOOC promueve la
formacion continua de los docentes de matematicas en formacion y en ejercicio.

c. Analizar larelacion entre los siguientes aspectos: competencias digitales de los
profesores de matematicas, el facil involucramiento a las actividades propuestas y

la afinidad de los contenidos con la escolaridad de los participantes.

d. Analizar y comparar los criterios grado de novedad y contexto partiendo de los
siguientes aspectos: la flexibilidad de los recursos utilizados en el proceso de
disefio del MOOC, la estructuracion del MOOC basada en recursos ya
construidos, la posibilidad de extraccion de elementos del MOOC para adaptarlos
a otras propuestas, el fomento del trabajo asincrénico y la facilidad de utilizar

herramientas digitales desde cualquier lugar.
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e. Analizar teniendo en cuenta el trabajo colaborativo e individual, es decir, si el
MOOC promueve el trabajo en equipo o colaborativo en el que los participantes
puedan participar en foros y debates sobre el tema puesto en discusién, ademas del

trabajo individual.

Finalmente, se presenta una descripciondel instrumento de valoracion obtenido a
partir de otros instrumentos ya elaborados y las conceptualizaciones realizadas en este trabajo

de grado.

3.3. Instrumento para la recoleccion de la informacion

A continuacién, se pretende describir brevemente el instrumento elaborado en
relacién con su intencionalidad y los componentes que se tuvieron en cuenta para su
construccion (anexo 2).

En este sentido, la intencionalidad del instrumento radicé en brindar informacion
acerca de la pertinencia del MOOC, brindar datos estadisticos para la construccion de los
analisis de este trabajo de grado, condensar criterios de seleccion de recursos pedagogicos
digitales que favorezcan el impacto de la tecnologia en la educacién matematica, y a su vez,
que sirvan para proximas investigaciones. Por ultimo, el instrumento también consistié en
brindar ideas para la construccion individual de otros instrumentos de valoracion que evallen
el disefio de ambientes virtuales de aprendizaje.

Por otro lado, con respecto a los componentes tenidos en cuenta para su construccion
se tiene que el instrumento utilizado en el curso presencial “Disefio de Actividades de
Aprendizaje con apoyo de las TIC” para la seleccion de recursos educativos digitales, el cual
es construido a partir de los aportes del ITM (s.f), Akhavan, yArefi, (2014); Kurilovas, y
Dagiene, (2009) y Trgalova, y Jahn, (2013), es adaptado en este trabajo de grado con el fin de

ser un insumo para los estudiantes que realizaron el curso.
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De este instrumento se adaptaron 4 criterios los cuales constituyeron un punto de
partida para los analisis, estos criterios abordaron determinadas caracteristicas que fueron
pensadas con el fin de facilitar la evaluacion y ser (til en la reestructuracion del MOOC
elaborado.

Adicional a esto, se tuvieron en cuenta las concepciones de Pepin et al. (2017) frente
al concepto de la capacidad de disefio pedagogico, el cual se construy6 a partir de las
dimensiones que caracterizan el disefio pedagdgico de un docente, estas dimensiones son

expuestas a grandes rasgos en la primera actividad del MOOC.

3.4. Descripcion de los participantes del MOOC

Dada la importancia de conocer y caracterizar los participantes que valoraron el
MOOC, se hace la siguiente descripcionteniendo en cuenta el formulario de caracterizacion
utilizado en el curso “Diseno de Actividades de Aprendizaje con apoyo de las TIC”:

Tal como se ha mencionado en capitulos anteriores, el curso de Disefio base para la
construccion del MOOC es ofrecido por la Escuela de Educacion en Ciencias, Tecnologias y
Culturas de la Facultad de Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle, sede Cali.

Continuando con la descripcion, el 81,3% de los estudiantes del curso se encontraban
viviendo en la ciudad de Cali, el 6,3% en Palmira y el 3,1% en las ciudades: Jamundi,
Miranda Cauca, Municipio de Cérdoba Narifio, Guacari y Candelaria. En cuanto al género, el
40,6% de los participantes eran mujeres y el 59,4% eran hombres. Los rangos de edad en los
que estaban los participantes fueron los siguientes: el 3,1% estaba entre los 18 y 20 afios, el
62,5% entre los 21 y 23 afios, el 12,5% entre 24 y 26 afos, el 9,4% entre los 27 y 29 afios v el
12,5% entre los 30 afios 0 mas.

Adicionalmente, los participantes del MOOC eran estudiantes de los programas:

Licenciatura en Matematicas y Fisica con un 3,1% de representacion dentro del curso de
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Disefio, Licenciatura en Matematicas con un 90,6% de participaciony Licenciatura en
Educacion Bésica con énfasis en Matematicas con un 6,3% de participacion.

El 78,1% de los participantes estaban cursando séptimo semestre, estos representan la
mayoria de los estudiantes, por su parte, el 3,1% cursaban cuarto semestre, el 6,3% quinto
semestre, el 6,3% octavo semestre, el 3,1% sexto semestre y 3,1% noveno semestre.

En este sentido, algo importante dentro de la valoracion del MOOC fue el hecho de
saber que el 71,9% de los participantes ya habian disefiado en algin momento actividades de
aprendizaje integrando TIC y el porcentaje restante no, es decir, el 28,1% no tenian ninguna
experiencia en el disefio o construccion de actividades apoyadas por las TIC.

Finalmente, se presentan algunas de las motivaciones que tuvieron los participantes
para matricular el curso “Disefo de Actividades de Aprendizaje con apoyo de las TIC”:

“Mi interés para el trabajo de grado quiero que vaya orientado al uso de juegos para el
disefio de actividades que sirvan para el aprendizaje de diversos temas, por lo tanto, me
parece vital aprender el como disefiar esas actividades de la forma mas optima y
enriquecedora posible.”

“Me interesa la posibilidad de realizar actividades que integran el uso de tecnologia
en contextos académicos Yy la posibilidad de aprender sobre herramientas que permitan el
desarrollo audiovisual en las clases.”

“El interés por integrar y disefiar actividades para el aprendizaje y ensefianza de las
Matematicas, mediada por herramientas tecnoldgicas que me permitan promover, de manera
mas adecuada, los diferentes tipos de pensamiento matematico en los estudiantes a través del

uso de las TIC.”
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4. Capitulo 4

4.1. Analisis

En este apartado se construyen los andlisis de los resultados obtenidos por medio del
instrumento de valoraciony la validacion del MOOC, por lo tanto, se inicia con una
descripciondel curso disefiado, mostrando las diferentes secciones o apartados y las
actividades disefiadas; posteriormente, se describen los resultados de la evaluacion, iniciando
con un analisis del criterio 14 el cual evalla la propuesta creativa y estética del MOOC, para
después finalizar con un andlisis descriptivo de la correlacion entre los criterios mencionados

en el instrumento de valoracion.

4.1.1. Descripcién del curso disefiado

El anélisis del presente trabajo de grado recoge algunas ideas a partir de las respuestas
dadas por los participantes del MOOC a la luz del instrumento que se construy6 parasu
valoracion. De esta manera, para contextualizar el trabajo del disefio realizado, se presentan
como resultado los aspectos metodoldgicos del mismo y los resultados de la evaluacion del
MOOC.

El disefio del MOOC se fundamenta en 4 actividades las cuales permiten y
promueven el desarrollo de la capacidad de disefio pedagogico de los profesores de
matematicas en formacion y en ejercicio, antes de dichas actividades se encuentra la
presentacion de bienvenida al curso y la introduccién al mismo (figura 1), en esta dltima se
dan a conocer los objetivos generales del curso (figura 2) y los objetivos de aprendizaje de las

actividades, los cuales direccionan el contenido e intencién del MOOC.
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Figura 1. Introduccién al curso. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2. Objetivos generales del curso. Fuente: Elaboracion propia
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En la primera etapa aparece la actividad 1 (figura 3), la cual se denomina:
“Identificando y organizando”. Esta estd enfocada en la conceptualizacion de “la capacidad
de disefio pedagogico” de los docentes y consiste en la identificacion del nivel de importancia
de las dimensiones que utiliza Pepin et al. (2017) para construir el concepto de “capacidad de
disefio pedagdgico” de un docente a partir de los componentes que la caracterizan. Para esta
actividad, se proponen una infografia disefiada en Genially y un documento pdf, los cuales
contienen la informacion pertinente para que los participantes del MOOC puedan jerarquizar

las dimensiones, segun su propio criterioy responder a la pregunta planteada en dicha
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infografia, posteriormente, el participante debe aportar una reflexion teniendo en cuenta la
informacion obtenida y para terminar debe organizar las dimensiones de acuerdo a su nivel de

importancia mediante un formulario de google.

Figura 3. Apartado “Disefio Pedagdgico” actividad 1. Identificando y organizando.
Fuente: Elaboracion propia.
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En la segunda etapa aparece la actividad 2 (figura 4), la cual se denomina:
“Seleccionando y adaptando recursos”. Esta consiste en facilitar a los participantes el
documento: “Seleccion de recursos por parte de los profesores en una era de
abundancia: un estudio de entrevista con profesores de matematicas de secundaria en
Inglaterra” de Helen Siedel y Andreas J. Stylianides (2018), con el fin de que realicenla
lectura del mismo para luego, por medio de 10 items presentados en un formulario de google,
escojan aquellos que pertenecen a una categoria de criterios de seleccion para la selecciony
adaptacion de recursos. Posteriormente, se invita al participante a proponer dos criterios que
segun lo leido y su sistema de creencias inciden en la manera en que los docentes seleccionan

y adaptan recursos para configurar ambientes de aprendizaje.
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Figura 4. Apartado “Seleccion de Recursos™ actividad 2: Seleccionando y adaptando
recursos. Fuente: Elaboracion propia.

| U wesmoxnvane « BB o=
€ P X & any L s ¢ »g

e ™ we o Umears = - et thawrs O AMeicy @ W B e £ Sepriiee U Ve - e s [ Lowow wonns

B\ universied del Valie T » & oo, -

@ ' Activided

ey | Dy >

Ofrjetinvg de sprenditaje
sz s muzmun

0....,.....".«..”.

W O foo w sare boce om »m GO @ 00 C @ +05cmwanw Ti0 W

En la tercera etapa aparece la actividad 3 (figura 5), la cual se denomina:
“Pensamiento Variacional” esta consiste primeramente en que los estudiantes que
participan del MOOC escuchen un podcast relacionado con dicho pensamiento,
posteriormente, se les invita a responder un cuestionario en relacién con el podcast para luego
explorar tres repositorios de recursos pedagogicos (Aulas sin fronteras, Contenidos para
aprender, Khan Academy) e identificar posibles opciones que cumplan con los criterios que
permiten desarrollar el pensamiento variacional; por Gltimo, se les invita a llenar una encuesta
con el fin de determinar las colecciones o repositorios que abordan de la mejor manera el

concepto del pensamiento matematico mencionado anteriormente.



Figura 5. Apartado “Pensamiento Variacional” actividad 3: Pensamiento Variacional
Fuente: Elaboracion propia.
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En la cuarta etapa aparece la actividad 4 (figura 6), la cual se denomina:
“Explorando”. Esta consiste en la exploracién de una infografia construida en Genially, la
cual contiene 10 repositorios de recursos pedagogicos, la idea es que los participantes
exploren dichos repositorios y escojan uno de ellos para luego socializar, por medio de un
foro, 3 motivos por los cuales éste fue escogido para evaluar, finalmente se invita a la

evaluacion del recurso por medio de un formulario de google.

Figura 6. Apartado “Repositorios “actividad 4: Explorando, Fuente: Elaboracion propia.
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En esta misma etapa 4, aparece un formulario que permite la validacion del MOOC

(figura 7), este debe ser diligenciado por los participantes con el fin de valorar el MOOC
teniendo en cuenta algunos criterios derivados de las dimensiones que introducen Pepin et al

(2017) para construir el concepto de “capacidad de disefio pedagogico del docente™.

Figura 7. Formulario de Google para el Instrumento de valoracion del MOOC.
Fuente: Elaboracidn propia
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4.1.2. Resultados de la evaluacion

Uno de los criterios establecidos para la valoracion, recogio las consideraciones de los
participantes que evaluaron el curso en cuanto a lo visual, creativo, auditivo, dindmico y

flexible del curso, la descripcion de este criterio refiere que: “La seleccion de fondos y

colores incrementa la legibilidady accesibilidad a los contenidos™.

Cabe resaltar que, la plataforma Moodle o campus virtual de la Universidad del Valle,

la cual contiene el curso MOOC elaborado, fue en cierta medida una guia para la seleccionde

los colores, imagenes y textos que fueron construidos en cada actividad.
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El color rojo, fue uno de los colores mas utilizados en el disefio debido a que el
campus virtual también se basa en dicha tonalidad y a su vez se observa la relacidn que tiene
con el logo de la misma; sin embargo, se encontré por medio del instrumento de valoracién
que el color, las imagenes y efectos en el MOOC generaban en algunas ocasiones
distracciones, tal como lo podemos apreciar en algunas de las opiniones de los participantes
las cuales expresaban lo siguiente: “En algunas partes el disefio en su componente visual es
muy cargado, y no se logra apreciar lo verdaderamente importante™, otro participante
menciond: “Las debilidades que le encontré al MOOC, pueden ser que los colores no son
muy favorables para la buena visualizacion, debido a que se utilizan muchos colores intensos
y no se hace un buen contraste para no saturar la imagen, ademéas de que se tenia mucho
movimiento en algunas imagenes que pueden marear un poco a la vista”. No obstante, se
observan otras opiniones que estan a favor de la gama de colores utilizados en el disefio, tal
como se pueden apreciar las siguientes:

“El uso de colores primarios es perfecto pues le da un disefio ergonémico y
compacto”. Por otro lado, “Los colores que se seleccionaron para el disefio del MOOC, hacen
que este sea mas agradable a la vistay genere ganas de explorarlo”.

De acuerdo con lo anterior la escogencia de colores y laincomodidad que pueden
causar estos en la visualizacion de los participantes del MOOC, al momento de desarrollar
cada actividad, puede variar de acuerdo a cada persona. A modo de ejemplo, se puede
encontrar el caso de la plataforma Coursera, la cual maneja una gama de colores azules mas
encendidos, al igual que edX. Por otro lado, la misma plataforma Moodle de la Universidad
del Valle utiliza el rojo como color principal en la presentacion de todos sus cursos. Con lo
dicho anteriormente, se puede considerar que entre mas vivosy fuertes sean los colores

utilizados en un curso MOOC, mas sugestivos y llamativos pueden llegar a ser.
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Adicionalmente, a partir del criterio 14: “La seleccidén de fondos y colores
incrementa la legibilidad y accesibilidad a los contenidos” Yy observando los resultados de
la valoracidn, se logra apreciar que de 23 participantes que validaronel MOOC, 5 de ellos
asignaron una calificacionde 3 a dicho criterio, representando asi el 21,74%, 5 asignaron una
calificacion de 4, representando el 21,74% y 13 asignaron una calificaciénde 5,
representando el 56,52%, con base en lo anterior, se puede establecer que mas de la mitad de
los participantes confirmaron que los colores y los fondos utilizados en el MOOC ayudaron a
larealizacidn de una mejor lectura, visualizaciény acceso a los contenidos del mismo, lo

anterior se puede evidenciar en la siguiente grafica (figura 8).

Figura 8. La seleccion de fondos y colores incrementan la legibilidad y accesibilidad a los
contenidos. Fuente: Elaboracion propia.
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Con respecto a los recursos de audio dispuestos en el MOOC, se recogieron dos
propuestas para el mejoramiento del mismo. Las opiniones fueron las siguientes:

“Dado que en la actualidad el auge de los audiolibros, podcast, se me hace una buena
forma de acceder a la informacion, seriainteresante que en cada fase se haga un podcast, no

diciendo lo que esta de forma explicita, sino mas bien dando ideas que ayuden al sujeto a que
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entre en esa interaccion con el recurso y a tener esa oportunidad de utilizar recursos
adicionales”.

En la misma medida, otro participante comenta: “En vez de pronto de algunos
formatos de encuestas, proponer otras plataformas como videos, audios, que logren otro tipo
de acercamiento e interaccion entre ellos y las experiencias de otros”.

Segun las recomendaciones anteriores, la integracion de audios, videos y podcast en el
MOOC, pueden generar mas dinamismo, colocar en contexto a la persona que estéa
desarrollando el curso y lograr un mayor acercamiento e interaccion entre el MOOC v el
participante que lo ejecuta.

No obstante, dichas propuestas para el mejoramiento del MOOC se relacionan
directamente con los criterios de accesibilidad para el uso de recursos educativos los cuales
fueron puestos en tela de juicio desde los inicios de la elaboracion de este trabajo de grado,
llegando a la conclusién de que en esta investigacion no se tendrian en cuenta dichos
criterios, pues los conceptos utilizados tienen un amplio y profundo significado pedagogico,
que entrar en detalle en cada uno de ellos, podria generar la pérdida del objetivo primordial
de esta investigacion, el cual tiene que ver con el desarrollode la capacidad del disefio
pedagdgico de los docentes a partir de la caracterizacion del disefio de un MOOC que oriente
a los profesores de matematicas a disefiar ambientes virtuales de aprendizaje.

Por consiguiente, valorando la flexibilidad y dinamismo en el disefio del MOOC, se
logra observar una propuesta de mejora por parte de uno de los participantes quien menciond:
“Me parece que una posible propuesta seria un MOOC mucho mas dinamico, es decir, que
nosotros como futuros docentes formadores nos interesemos mucho mas en integrarnos con
las TIC, que nos podamos involucrar e investigar mas a fondo sobre estos disefios

pedagogicos”. Lo anterior advierte que, el MOOC en su estructura debe ser mas dindmico e
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interactivo, con el fin de promover en los docentes un interés por integrar las TIC en el aula
de matematicas.

Ahora bien, se presentan los resultados de la valoracion de los demas criterios del
MOOC apoyados por graficos estadisticos que los relacionan primero, de acuerdo con su
afinidad conceptual y segundo, de acuerdo con la calificacion que dieron los 23 participantes
en la valoracion del MOOC.

Con respecto a la calificacion se determiné la siguiente clasificacion:

CRITERIOS CON CALIFICACION ALTA: Aquellos que fueron valoradoscon 4y con 5
CRITERIOS CON CALIFICACION MEDIA: Aquellos que fueron valorados con 3
CRITERIOS CON CALIFICACION BAJA: Aquellos que fueron valorados con 1y con 2

Por consiguiente, se inicia este analisis mostrando la relaciénentre el criterio de

intencionalidad y el de enfoque, los cuales fueron valorados con una calificacionalta. Se

describen a continuacién (Tabla 1):

Tabla 1. Intencionalidad y enfoque. Fuente: Elaboracién propia.

Dimension Criterio y descripcién
Criterio 1: EI MOOC describe los objetivos

de aprendizaje en cuanto al desarrollode la

S capacidad de disefio pedagdgico.
Intencionalidad

Criterio 2: Las actividades a desarrollaren
el MOOC dan cuenta de los objetivos de
aprendizaje planteados.

Criterio 5: El enfoque del MOOC tiene
relacion con el desarrollode la capacidad
de disefio pedagdgico del docente.

Criterio 6: El estilo del MOOC permite que

Enfoque

la informacion sea accesible al tipo de

publico enunciado.
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A continuacion, se presenta la grafica que permite visualizar la relacidnentre la

intencionalidad y el enfoque que tuvo el MOOC (figura 9).

Figura 9. Intencionalidad y el enfoque del MOOC. Fuente: Elaboracion propia.
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Teniendo en cuenta la grafica anterior, es notable que entre los criterios que fueron
mejor calificados por los participantes, el criterio 1 estad por encima de los demas. Este
resultado es importante para este trabajo de grado porque se confirma la idea de que el
MOOC describe los objetivos planteados frente a la finalidad del curso, la cual es lograr un
desarrollosignificativo en la capacidad de disefio pedagdgico de los docentes.

Posteriormente, comparando los criterios de cada dimension, iniciando con la
intencionalidad, se observa a partir de la figura 9 que el 82,61% de participantes reconoce la
descripcion que hace el MOOC de los objetivos de aprendizaje planteados en el mismo,
mientras que el 52,17% reconocen que las actividades del curso dan cuenta de los objetivos
de cada actividad. Es relevante mencionar, que aunque uno de los criterios obtuvo mejor
calificacion, ambos exceden el 50% mostrando que mas de la mitad de los participantes estan

de acuerdo con el cumplimiento de los criterios1y 2.
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De la misma manera, respecto a la dimensién de enfoque, se observa a partir de la
grafica que el 65,22% de participantes reconoce gque el MOOC ha sido enfocado en buscar el
desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico de los docentes, en tanto que, el 60,87%
infieren que el estilo del MOOC vy toda su construccion promueve o facilita el aprendizaje al
tipo de publico enunciado, que en este caso hace referencia a los docentes en formacion y en
ejercicioque participaronen la evaluacion del curso.

Lo mencionado anteriormente, da cuenta de algo importante que en el proceso de
construccion del MOOC se pensé para que por medio de éste se lograra el desarrollo de la
capacidad de disefio pedagogico del docente de matematicas. Esto es, que los objetivos de
aprendizaje de cada seccion del MOOC tuviesen coherencia con las actividades propuestas y
a su vez, que cada una de las secciones del curso fuese coherente con los objetivos del
mismo.

Por consiguiente, la dimension de intencionalidad, tal como la mencionan Pepin et al.
(2017): “Todo disefio debe tener un objetivo de aprendizaje, es decir, laidea de la
intencionalidad es que exista una justificacion real del disefio del maestro”, sugiere
notablemente la importancia de los objetivos de aprendizaje que guian las actividades del
MOOC. Con respecto a este punto se muestran algunos comentarios realizados por los
participantes, los cuales muestran positivamente que el MOOC, en lo concerniente a los
objetivos del curso, logra cumplir con el criterio de intencionalidad.

Los comentarios son: (a) “El MOOC despliega una intencionalidad previa de la
actividad que se debe realizar acotando y centrando la atencidn del estudiante al tema
principal”, (b) “ E1 MOOC cumple con sus objetivos pedagogicos, al direccionar sus
intenciones de forma asertiva”, (c) “El MOOC es un excelente disefio que permite un
desarrollo del disefio pedagogico en los profesores de matematicas, ademas cumple con todos

sus objetivos y se presenta de una manera muy claray concisa”, (d) “Las fortalezas que
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destaco, son: la facilidad de manejo, la buena coordinacion entre las instrucciones y lo
presentado y lo agradable que es a la vista; también esta su intencionalidad y la manera en la
gue cumple con dicha intencionalidad, pues al proponer una encuesta para saber lo que se ha
desarrollado de una mejor forma, hace que el lector se preocupe por desarrollar cada parte de
la manera mas precisa posible, lo cual es muy importante, pues se puede decir que cumple
con sus objetivos”.

Ahora bien, el sitioy el pablico a quien va dirigido el MOOC tiene relacion con la
dimension de enfoque que proponen Pepin et al. (2017). Esta dimension se caracteriza por
describir el espacio en el que un disefio se implementa; por ejemplo, si se va a implementar
en el aula de matematicas o si se va a consignar en un repositorio de recursos pedagogicos
digitales. En relacion con el publico objetivo, esta dimension se interesa en caracterizar la
poblacion a la que se dirige el MOOC; por ejemplo, si se va a socializar con un grupo de
educadores matematicos 0 mas seguramente con un grupo de docentes en formacién y en
ejercicio, entre otros.

En este sentido, se observa una sugerencia o propuesta de mejora que refiere lo
siguiente: “Los contenidos presentados obedecen mas a las necesidades de los estudiantes de
basicay media y se deja por fuera a la primaria, seria bueno que también se incluyera esta
altima, pues los niveles iniciales se verian beneficiados con un recurso como este”.

En consecuencia, es importante que el disefio de cursos como este esté direccionado
también a la comunidad de docentes de educacion basica primaria, no obstante, el pablico
objetivo en este trabajo de grado, estuvo conformado por docentes de basica secundaria y
media, lo anterior, debido a la necesidad de acotar dicho publico en este trabajo de

investigacion.
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A continuacién, se muestra la grafica “Tiempo y Usuarios MOOC®” (figura 10), la
cual pone en paralelo dichos criterios dentro del proceso de validacion del curso. La

descripcion de dichos criterios se presenta a continuacion (tabla 2):

Tabla 2. Tiempo y Usuarios MOOC. Fuente: Elaboracion propia.

Dimension Criterio y descripcion

Criterio 7: EI MOOC puede ser ejecutado y
Tiempo desarrollado por el usuario en un maximo de 15

horas.

_ | Criterio 10: EI MOOC esta dirigido a profesores de
De uso teniendo en cuenta la audiencia . N L
matematicas en formacion y en ejercicio

Criterio 11: EI MOOC promueve la formacion
continua de profesores de matematicas en

formacion y en ejercicio.

Figura 10. Tiempo y Usuarios MOOC. Fuente: Elaboracién propia.

Tiempo y Usuarios MOOC

= CRITERIO 7
B CRITERIO 10
I CRITERIO 11
| | |
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N° PARTICIPANTES
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SN BAOY

ESCALA DE VALORACION

5 El nombre real de ese criterio nace a partir de “la dimension de uso teniendo en cuenta la audiencia”, solo que eneste caso
se acorta el texto y se nombra como “usuarios MOOC”.
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La formacion continua de profesores en lo que respecta a las nuevas tecnologias, tiene
un objetivo y es promover el desarrollo profesional del docente, tal como lo muestran Taranto
y Arzarello (2019), quienes por medio de una experiencia docente realizada en Italia y basada
en cuatro MOOC logran corroborar la importancia de las tecnologias en la educacion. De esta
manera, interesa conocer las consideraciones de los usuarios que validaronel MOOC frente a
los criterios 10 y 11.

Por su parte, la grafica anterior muestra que en la escala de valoracion 5, los criterios
10y 11 tienen mayor frecuencia que el criterio 7, no obstante, en relacioncon la escala de
valoracion 4, el 7 tiene mayor frecuencia que los criterios 10 y el 11. Esto muestra que los
estudiantes que validaronel MOOC, estan de acuerdo con que este cumple en gran medida
con los criterios de valoracion previamente mencionados, a diferencia del criterio de
valoracion sobre la dimension del tiempo, que segun los participantes, cumple a menor escala
valorativa.

Lo anterior permite argumentar que, frente al criterio 10 el 78,26% de los 23
participantes, estan totalmente de acuerdo con que el MOOC esta pensado para profesores en
formacion y en ejercicio, mientras que en el criterio 11 el 73,91% reconocen que el MOOC
promueve la formacién continua en la poblaciénya mencionada.

Adicional a lo anterior, y en relacion con el criterio 7, se logra observar que
aproximadamente el 52,2% reconocen que el MOOC puede ser desarrolladoy ejecutado en
un maximo de 15 horas. A partir de esto, es posible evidenciar que la propuesta del MOOC
cumple en gran medida con el tipo de poblacion al cual esta dirigido, a diferencia del tiempo,
donde los participantes manifiestan no estar del todo satisfechos con el tiempo propuesto para
su realizacion, no obstante, es importante considerar que mas del 50% de los estudiantes del

MOOC, escogieron dichos criterios valorandolos con 5 a cada uno.



Continuando con la descripcion, se presenta la grafica “Competencias digitales,

involucramiento y coherencia contenido-escolaridad” (figura 11). Adicional a esto, la

descripcion de dichos criterios se presenta a continuacion (tabla 3):

Tabla 3. Competencias digitales, involucramiento y coherencia contenido-escolaridad.

Fuente: Elaboracion propia.
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Dimension

Criterio y descripcion

Otros criterios de valoracion

Criterio 15: EI MOOC fortalece el
desarrollo de capacidades de disefio y
competencias digitales existentes en los

profesores de matematicas.

Criterio 16: El MOOC permite que los
participantes se involucren facilmente en

las actividades propuestas.

Criterio 17: El contenido es acorde a la
escolaridad de los participantes.

Figura 11. Competencias digitales, involucramiento y coherencia contenido-escolaridad.
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Competencias digitales, involucramiento y
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Teniendo en cuenta la grafica anterior, es notable que no existe diferenciaen la
frecuencia de la valoracion estimada por los participantes del MOOC con respecto a los
criterios 16 y 17, en relacion con la escala de valoracién 5, los cuales representan cada uno el
60,87% del total de los participantes, esto quiere decir que mas del 50% de ellos consideran
que el MOOC permite involucrar facilmente a los participantes con las propuestas del curso,
adicionalmente los contenidos tienen estrecha relacion y coherencia con el nivel de
escolaridad de los usuarios.

Del mismo modo, si se comparan los criterios analizados anteriormente con el 15, se
observa que existe una diferencia del 4,35% entre estos, teniendo en cuenta que el 56,52% de
usuarios del MOOC validan con la maxima calificaciona dicho criterio, considerando que el
MOOC fortalece las habilidades de disefio de los docentes, favorece el desarrollode
competencias digitales en los mismos, a la misma vez que permite la integracion de los
profesores en las actividades propuestas de una manera sencillay favorece un contenido
acorde con el nivel de escolaridad de los que lo ejecutan.

Adicional a esto, es clarala eleccion que hacen los participantes frente a la escala de
valoracion 4 de los criterios mencionados anteriormente, pues el 39,13% de los usuarios,
manifiestan estar de acuerdo en cierta medida con los criterios 15, 16 y 17, lo cual indica que
para dicho porcentaje de participantes, el MOOC debe fortalecer dichos criterios para que se
cumplan a cabalidad dentro de la propuesta del mismo.

Por su parte, el grado de novedad y el contexto son dos dimensiones de la capacidad
de disefio pedagdgico de los docentes que también fueron valoradasen el proceso de
validaciondel MOOC. A continuacion, se muestran dichas dimensiones por medio de la

siguiente grafica (figura 12).



Figura 12. Grado de novedad y contexto. Fuente: Elaboracion propia.
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Teniendo en cuenta gque cada dimension estad conformada por uno o mas criterios, se

presenta la descripcionde cada uno de ellos por medio de la siguiente tabla (tabla 4):

Tabla 4. Grado de novedad y contexto. Fuente: Elaboracion propia.

Dimension Criterio y descripcién

Criterio 3: Se evidenciael disefioy la
configuracion del MOOC a partir de

recursos ya construidos.
Grado de novedad

Criterio 4: La estructura del MOOC es
flexible y permite extraer elementos para

adaptarse a otras propuestas.

Criterio 12: EI MOOC permite el trabajo
asincronico y facilita la utilizacién de
herramientas digitales y el trabajo desde

casa u otros contextos.
Contexto

Criterio 13: EL MOOC favorece la
exploracion de recursos que promueven el
aprendizaje de las matematicas en

estudiantes de educacion basicay media.
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En consecuencia, la grafica “Grado de novedad y contexto” relaciona dos pares de
criterios, el primero, evalUa la propuesta de innovacién del MOOC vy el segundo, evalla dos
contextos, primero en el que el MOOC se desarrollay segundo para el cual se desarrolla, mas
especificamente, el primer contexto se relaciona con el desarrollo de las actividades del
MOOC desde una modalidad asincronica, facilitando el trabajo en casa u otros espacios y el
segundo, se relaciona con la escolaridad de los estudiantes de educacion basicay media, los
cuales son favorecidos por medio de las habilidades de disefio pedagogico que el docente
desarrolle en su formacion continua.

Por consiguiente, se logra observaren la figura 12 que de los criterios comparados,
aquel que tiene mayor frecuencia en la escalavalorativa 5 es el que pertenece a la dimensién
del contexto, el cual tiene una representacion del 69,56% del total de participantes, con esto
se alude a la posibilidad que brinda el MOOC de desarrollarsey ejecutarse de manera virtual,
fortaleciendo la integracion de las tecnologias en el aula de clases.

Asimismo, haciendo la lectura entre datos de los criterios 3 y 13, se observa que
ambos fueron calificados con lamisma frecuencia en la escala valorativa 5, representando
cada uno un 52,17% de los participantes; estos consideran que el MOOC fue elaborado por
medio del uso de recursos pedagdgicos ya construidos por otras personas, y que su
construccion se enfoco en el desarrollo de las capacidades de disefio pedagogico del docente,
para crear ambientes virtuales de aprendizaje que fortalezcan el pensamiento variacional en
estudiantes de educacion bésicay media.

No obstante, el 17,39% de los participantes valoraron dicho criterio bajo la escala
valorativa 3, esto permite considerar la necesidad de ajustar algunos elementos del MOOC
con el fin de fortalecer los criterios mencionados.

De la misma manera, segun la diferencia existente entre las valoraciones de los

criterios analizados Y el criterio 4, se logra observar que tanto en la escala valorativa’5 como
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la4, la cantidad de participantes que reconocen y no reconocen que la estructura del MOOC
permite extraer elementos y recursos para la implementacion de estos en el disefio de
ambientes virtuales de aprendizaje, es la misma. Lo anterior sugiere que el MOOC, en
algunos aspectos, debe ser ajustado con fines de calidad y mejora en la disponibilidad de
elementos requeridos para el disefio pedagogico.

No obstante Para corroborar lo anterior, se muestran las siguientes consideraciones de
los participantes que validaron el MOOC:

“Contenido sumamente interesante Yy de valor frente a la adaptacion de recursos
pedagogicos para promover el pensamiento variacional en los estudiantes™.

“El MOOC tiene componentes y diferentes herramientas que hacen muy nutritiva la
interaccion en un ambiente virtual de aprendizaje. Como por ejemplo, la conexion con la
investigacion ofreciendo diferentes sitios o repositorios para fortalecer el conocimiento
destacando que son sitios confiables para la busqueda de informacion. También, tiene ese
componente visual y didactico que favorecen la exploracion de recursos que ayudan a
promover el aprendizaje de las matematicas ya sea con estudiantes u otra poblacion”.

En este mismo sentido, aparecen también las siguientes consideraciones de fortaleza
para el disefio: “El MOOC permite un facil acceso tanto a informacién tedrica util para el
publico que interactie con él, como a plataformas que representan alternativas de recursos
educativos”. y “la mayor fortaleza del MOOC es la presentacion de los distintos recursos para
explorar, ademas de que casi en cada paso hay un cuestionario donde te ponen en
evaluacion”.

A continuacidn, se relacionan en la siguiente tabla (tabla 5) dos criterios importantes

que evallan el trabajo colaborativo e individual que promueve el MOOC.
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Tabla 5. Trabajo individual y colaborativo. Fuente: Elaboracion propia.

Dimensién Criterio y descripcion

Criterio 8: Las actividades del MOOC

promueven el trabajo individual.
Individual y colaborativa

Criterio 9: Las actividades del MOOC

promueven el trabajo colaborativo.

Por su parte, se utiliza la siguiente grafica (figural3), para analizar de manera mas

detallada cada uno de los criterios mencionados en esta.

Figura 13. Trabajo individual y colaborativo. Fuente: Elaboracion propia.

Trabajo individual y colaborativo
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El trabajo colaborativo e individual para la formacién en linea promueve el desarrollo
profesional del docente, pues el respaldo que genera una comunidad digital permite que los
profesores que hacen parte de un proceso formativo y de desarrollo profesional, logren
alcanzar metas individuales, colectivas, aprender entre todos, poner en practica las

habilidades del trabajo en equipo y algo importante para este trabajo de investigacion es que
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los docentes al sentirse respaldados, podran implementar nuevas practicas de ensefianza
(Herrington et al., 2009).

La gréfica anterior permite mostrar que entre los criterios 8y 9, existe una diferencia
del 43,48% en la frecuencia de participantes que calificaron bajo la escala valorativa 5, dicha
diferencia se da porque el 56,52% de los participantes reconocen que el MOOC promueve el
trabajo individual y el 13,04% reconocen que el MOOC promueve el trabajo colaborativo.

En consecuencia, se observa que los usuarios que validaron el curso favorecen méas la
propuesta del trabajo individual a diferencia del trabajo colaborativo. Es decir, este ultimo
debe ser un elemento para afianzar dentro del disefio elaborado, puesto que la asignacion de
calificacion es mas baja para lo colaborativo que para lo individual.

Lo anterior se confirma por medio del siguiente comentario realizado por un usuario
evaluador con el fin de fortalecer en ese sentido las debilidades del disefio: “El MOOC carece
de foros para mas interaccion entre los participantes con respecto a los distintos recursos,
ademas en el repositorio falta un foro para exponer los encuentros en los distintos recursos
pedagdgicos”.

Finalmente, se muestran de forma complementaria algunas propuestas de mejora para
el disefio del curso, las cuales no fueron consideradas anteriormente en el analisis de las
dimensiones del instrumento de valoracion. Estas son:

1. “Revisar el link del recurso pedagdgico "IntegraTIC- Quindio" en el apartado
de Repositorio. No sé si es mi dispositivo, pero no abre”.

2. “Una propuesta de mejora va mas encaminada en la presentacion general del
MOOC; que todo el disefio este "decorado” de manera uniforme seria ideal,
que para cada seccion, ademas de tener su propio tema, también se pudiera
aplicar en toda esa seccidn los efectos que se desean aplicar, ya si la intencién

de esa seccidn no es para muchos efectos, al menos procurar de que las
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imagenes, fondos, letras, colores y demas hagan su trabajo de llamar la
atencién. Por ultimo, medir cada cosa; si se colocan muchos efectos distintos
en un solo lugar se vuelve agotador visualmente”.

“Lo unico que le mejoraria a la propuesta es el disefio estético que esta tiene,
puesto que se rompe un poco la armonia en la forma en que se incorporan los
hipervinculos en el disefio, creo que estos se podrian hacer por medio de
imagenes que lleven a los diferentes enlaces que se desean abrir”.
“Propondria anexar videos donde se expongan algunas tematicas tedricas
tratadas como las dimensiones. También, es posible vincular espacios de

practica frente al disefio de actividades de aprendizaje en ambientes digitales”.
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4.2. Conclusiones

Las conclusiones que se describena continuacion se abordan a partir de los aspectos
mas importantes, como lo son: la pregunta de investigacion, la problematica del estudio, la
aproximacion teoricay algunos de los analisis expuestos en el apartado anterior. Adicional a
esto, se exponen los alcances y limitaciones de los objetivos propuestos y las proyecciones de
este trabajo de investigacion.

En torno a la pregunta de investigacion, la cual trata sobre la caracterizacion del
disefio del MOOC, se puede concluir que, aunque disefiar y crear recursos digitales para el
desarrollo de habilidades cognitivas y académicas es importante para el desarrollode la
educacion en general, no obstante, la tarea de caracterizar el proceso de disefio de un MOOC,
que promueva la formacién continua de profesores, también es esencial para que las futuras
producciones académicas digitales sean de calidad y permitan, realmente, conseguir los
objetivos de aprendizaje planteados.

Por tal motivo, este trabajo de grado se ha enfocado en la caracterizacion del proceso
de disefio de un MOQOC, con el fin de que existan investigaciones que apoyen el disefio de
recursos pedagodgicos digitales para fines académicos y educativos.

A continuacidn, en respuesta a la pregunta orientadora de este trabajo de grado, se
presentan las caracteristicas, que de una manera concluyente, permiten describirel proceso de
disefio y desarrollo de un MOOC orientado a la configuracion de ambientes virtuales de
aprendizaje para profesores de matematicas en formacion y en ejercicio, en el nivel de
escolaridad de grado noveno a grado once, con un interés particular en el desarrollo del
pensamiento variacional de los estudiantes.

Por su parte, se debe tener presente que las siguientes lineas no corresponden a un

listado de instrucciones, antes bien, ofrecen estrategias, recomendaciones, sugerencias o ideas
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que permiten guiar el proceso de disefio de un MOOC en proximas investigaciones. Estas
son:

El proceso de disefio de un MOOC, dependiendo de la existencia o no de los
materiales o insumos previos, debe comenzar de formas un poco distintas, pero que con el
transcurrir del proceso, se iran generalizando las estrategias para conseguir una produccion
académica digital, como lo es un MOOC. En este sentido, dado que en este trabajo de grado
se inicio con la caracterizacion de un curso existente en la modalidad presencial, esta idea
solamente serd viable, especialmente, en los casos en los que se quiera partir de un modelo de
curso puesto en marcha y activo en la malla curricular de la institucion que promueva su
disefio.

En consecuencia con lo anterior, para iniciar la caracterizacion del disefio de un
MOOC se deben caracterizar, también, los siguientes insumos: (i) EI programa del curso
presencial, que en otras ocasiones se puede entender como la planeacion pedagdgica o malla
curricular (anexo 3). (ii) Los recursos pedagogicos digitales utilizados (anexo 4). (iii) Los
recursos en espacios de ensefianza y aprendizaje (anexo 5) y (iv) El disefio pedagogico de las
actividades del curso presencial (anexo 6).

Posteriormente, se debe realizar una busqueda exhaustiva de investigaciones que
indaguen sobre las formas de disefiar recursos pedagogicos, experiencias sobre disefios
elaborados por docentes, experiencias con MOOC y todos los conceptos més relevantes que
serdn utilizados en la construccion de los soportes tedricos del disefio del curso en linea 'y que
en han sido abordados en este trabajo de grado.

Ahora bien, si todo lo anterior es importante, la actividad de disefio y la planeacion de
las actividades son la etapa mas crucial del disefio, pues en esta etapa es donde se debe tener
en cuenta la coherencia entre las preguntas orientadoras y los objetivos de aprendizaje que

guiaran todo el curso.
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Para lo anterior, se debe utilizar una plantilla de planificacidn de actividades (anexo 1)
la cual debe condensar aspectos importantes tales como: los objetivos generales del curso, los
objetivos de aprendizaje de las actividades, los aspectos metodolégicos, la descripcion de la
metodologia de acuerdo con la secuenciacién establecida para las actividades del curso, las
herramientas para el desarrollo metodolégico y las evidencias de la construccion del disefio
del MOOC a parte de las referencias o fuentes que se utilizaron para el disefio.

Adicional a esto, se debe concretar una propuesta de instrumento de valoracidn que
recoja las consideraciones y opiniones de algunos profesores de matematicas en formacién y
en ejercicio (anexo 2). Lo anterior, con el fin de validar o evaluar el producto final y tomar
decisiones frente a su reestructuracion.

Luego, y no menos importante, se deben construir los analisis de los resultados
obtenidos, los cuales permitiran comprender las limitaciones del disefio y su propuesta
formativa y ademas, seran un factor importante en el proceso de reflexion acerca de su
impacto, pertinencia y calidad.

Finalmente, para cerrar las ideas construidas y responder a la pregunta problema, es
importante reflexionar en la importancia de conocer, ejecutar y culminar el curso en
modalidad presencial, lo anterior, debido a que el disefiador del MOOC habia tenido la
posibilidad de realizar el curso con anterioridad, ademéas de aprender a disefiar ambientes
virtuales de aprendizaje y conocer con claridad los recursos que fueron caracterizados al
iniciar la investigacion. Lo expuesto anteriormente permite concluir que, aunque no es
obligatorio que un disefiador haya visto el curso que se desea digitalizar o transformar en un
MOOOC, si es relevante que conozca de manera general su intencion y pueda tener el apoyo de
personas que ya lo hayan ejecutado, con el fin de obtener ideas claras y formular objetivos de

aprendizaje pertinentes y alcanzables, los cuales enriqueceran el producto final del disefio.
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Continuando con la reflexion, es importante traer a colacion nuevamente los retos y
desafios tecnoldgicos para la Educacién Matematica y la Educacién en general. En torno a
estos topicos se puede concluir que, el MOOC disefiado en este trabajo de grado enriquece el
sistema de Recursos Educativos Abiertos (REA) los cuales fortalecen la formacién continua,
a distancia y en linea de profesores de matematicas enfocados al uso de los mismos.

En este sentido, y teniendo en cuenta lo mencionado en el apartado de la
aproximacion teorica, en el cual Santos-Trigo (2015) pone en discusién algunas
investigaciones sobre la transformacion y transicion de cursos presenciales a cursos virtuales,
se concluye que, el disefio del MOOC logra asumir el reto propuesto por dicho autor y por
medio de este disefio se logra fomentar el uso de las nuevas tecnologias en la educacion
matematica y a su vez se favorecen los procesos de formacion continua de profesores.

Ahora bien, considerando algunos de los comentarios de los participantes evaluadores
y algunos de los andlisis realizados, se ponen de manifiesto las siguientes conclusiones:

En cuanto a lo visual, auditivo, creativo, dinamico y flexible del MOOC, se puede
concluir que, la propuesta del mismo genera en algunos usuarios evaluadores una buena
impresion, dado que estos mencionan que los colores de fondo, las imagenes y todos los
recursos visuales y creativos de este permitieron una revision amena y dindmica, no obstante,
resultan algunos participantes que sugieren una reestructuracion en cuanto a la gama de
colores utilizados y la cantidad de recursos inmersos en la propuesta de cada una de las
actividades del MOOC, permitiendo considerar la posibilidad de indagar en la pertinencia de
los colores que se deben utilizar en el disefio de cursos masivos, abiertosy en linea.

Posteriormente, segun el criterio 7, el cual menciona que “El MOOC puede ser
ejecutado y desarrollado por el usuario en un maximo de 15 horas”, existen algunos
participantes que no estan de acuerdo con que este cumpla con dicho criterio, es mas, 1o

calificaron con una escala valorativa de 1y 2, por lo tanto, es seguro que se deba ajustar el
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MOOC en cuanto al tiempo que demora un participante en culminarlo completamente, dado
gue esto puede mejorar la calidad del disefio elaborado.

Por consiguiente, teniendo en cuenta los analisis realizados, se observa con claridad
que hay un 4,34% de los usuarios que consideran que el criterio 15, el cual tiene que ver con
el fortalecimiento del desarrollo de capacidades de disefio y competencias digitales existentes
en los profesores de matematicas, se cumple de manera regular, lo que sugiere la posibilidad
de una modificacion en la propuesta del MOOC, con el fin de que los docentes fortalezcan
sus habilidades de disefio pedagdgico y las competencias TIC.

Aunado a lo anterior, el desarrollo de la Capacidad de Disefio Pedagogico de un
docente debe ser apoyado y acompafiado de la reflexion sobre latoma de decisiones acerca
de los recursos que elige. De lo expuesto anteriormente se puede concluir que, el MOOC
cumple con este criterio dado que propone actividades que permiten latoma de decisiones a
partir de conocimientos adquiridos, tal como se evidencia en la actividad 2 del MOOC
“Seleccionando y adaptando recursos”, en la cual se le pide al participante que proponga dos
criterios de seleccién a partir de los conceptos introducidos en el material informativo, que lo
guiaran en la actividad reflexiva de seleccion y adaptacion de recursos.

Finalmente, es evidente que para fortalecer el desarrollo profesional de un docente, se
deben proponer actividades de trabajo colaborativo que permitan el intercambio de ideasy
conocimientos; con respecto a esto se puede concluir que, el MOOC debe pensarse
actividades con diversidad de recursos que permitan el trabajo en equipo y colaborativo,
partiendo desde foros de discusion hasta la elaboraciony disefio de ambientes virtuales de
aprendizaje.

A continuacidn, se muestran los alcances obtenidos, teniendo en cuenta el objetivo

general y los objetivos especificos.
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4.3. Alcances y limitaciones de acuerdo con los objetivos propuestos

4.3.1. Alcance del objetivo general
Se logro caracterizar la configuracion del MOOC, el cual fue construido con la

intencion de orientar a profesores de matematicas en formacion y en ejercicio, en el disefio de
ambientes virtuales de aprendizaje que faciliten el desarrollo del pensamiento variacional en
los estudiantes de grado noveno a grado once, por medio del alcance de los objetivos

especificos que se mencionan a continuacion.

4.3.2. Alcance de los objetivos especificos
Se logro identificar los recursos optimos para la configuracion y construccion del

MOOC a través del cumplimiento de los tres objetivos especificos, con los cuales se
pretendia promover el desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico de los profesores de
matematicas en formacion y en ejercicio. A continuacién se presentan los alcances de dichos
objetivos:

1. Fundamentar el proceso de disefio de un MOOC orientado a la configuracion
de ambientes virtuales de aprendizaje para profesores de matematicas en
formacion y en ejercicio. Por su parte, dicha fundamentacién se logra construir
con base en determinados autores que hablan sobre la capacidad de disefio
pedagdgico de un docente, como lo son Pepin et al. (2017) quienes por medio
de lo que denominan “dimensiones” construye el concepto de Capacidad de
Disefio Pedagogico. Lo anterior, se puede observar con claridad en los
capitulos 1y 2 del trabajo, pues en estos se consolidan los principios o

fundamentos tedricos sobre la elaboraciéon del MOOC.

2. Describir el tipo de recursos pedagogicos que se utilizan en el disefio de un
MOOC orientado a la configuracién de ambientes virtuales de aprendizaje para

profesores de mateméticas en formacion y en ejercicio. Lo anterior, se logra por
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medio de la plantilla de Planificacion del disefio del MOOC (anexo 1), la cual
recoge elementos importantes para la descripcion de los recursos pedagdgicos
utilizados en su elaboracion. Entre los elementos mencionados anteriormente
estan: Introduccion, objetivos generales del curso, objetivos de aprendizaje de
las actividades, los aspectos metodoldgicos, la descripciénde la metodologia de
acuerdo con la secuenciacion, las herramientas para el desarrollo metodoldgico
y las evidencias de la construccion del disefio del MOOC. En consecuencia, en
todo el trabajo escrito de esta investigacion se observa la descripcion y
conceptualizacion de los tipos de recursos que se utilizaron para el disefio.

3. Analizar el proceso de disefio de un MOOC orientado a la configuracion de
ambientes virtuales de aprendizaje para profesores de matematicas, a través de
la interaccion con recursos pedagogicos. El capitulo 4 se centra en el anélisis
de los resultados obtenidos a partir de la informacion tomada del instrumento
de valoraciony la calificacion que los usuarios evaluadores daban a cada
criterio. Por su parte, las graficas elaboradas con base en la informacion del
instrumento también son presentadas en este capitulo; estas se construyen
relacionando dos o0 mas criterios de valoracion, los cuales son puestos en
discusion en el analisis complementado por comentarios o recomendaciones

que los usurarios realizaron al momento de evaluar el MOOC.

4.4. Limitaciones

A continuacién se presentan algunas limitaciones encontradas en este trabajo de
grado, las cuales pueden ser tenidas en cuenta para proximas investigaciones que aborden el
concepto de Capacidad de Disefio Pedagdgico de los docentes.

1. En vista de que el MOOC es un disefio especificamente para profesores de

matematicas en formacion y en ejercicio, tal como se explicito en el objetivo general y en la
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pregunta de investigacion, no obstante, algunos comentarios de participantes que evaluaron el
curso sugieren que este se puede ampliar para docentes de cualquier area, tal como se muestra
a continuacién: “Incluir plataformas con recursos que sean de variados temas y variados
grados enriqueceria el MOOC en gran manera, creo que eso también ampliaria la comunidad
a la que esta dirigido y ademas permitiria a los docentes de escuelas a estar actualizados en lo
referente a teorias y plataformas que se puedan usar en clase”.

En consecuencia, lo mencionado anteriormente se puede considerar como un limitante
para este trabajo de investigacion, dado que, las tendencias tecnoldgicas que desafian la
educacion en general han provocado la necesidad de cambiar metodologias y formas de
ensefiar, por lo que, contar con un MOOC que promueva el desarrollo de la capacidad de
disefio de los profesores sin importar su disciplinade profesion y el nivel de escolaridad en el
cual ejercen la docencia, seria una propuesta positiva para el desarrollo profesional docente,
aparte de que se ampliaria el sistema de recursos pedagogicos de las comunidades
académicas y de los docentes, promoviendo asi la formacion continua de estos. No obstante,
como ya se aclard en los analisis mismos, este trabajo estaba enfocado al publico mencionado
con el fin de acotar el objetivo general.

2. Siguiendo los parametros establecidos para la elaboracion de este trabajo de grado,
los cuales sugieren que en un estudio como estos es importante no generalizar, sino mas bien,
acotar el tipo de publico que se estudia. En este caso, se acoto el publico dentro de los
estandares y requerimientos del MOOC disefiado, pues este se enfoco exclusivamente en los
grados noveno a once.

No obstante, se observa que uno de los participantes que evaluaron el MOOC
manifiesta lo siguiente: “Los contenidos presentados obedecen méas a las necesidades de los

estudiantes de basicay mediay se deja por fuera a la primaria, seria bueno que también se
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incluyera este ultimo, pues los niveles iniciales se verian beneficiados con un recurso como
este”.

En consecuencia a lo anterior, es evidente que uno de los limitantes es el nivel de
escolaridad de los estudiantes que se beneficiarian de estos recursos de manera indirecta, pues
como ya se menciond, dentro de este trabajo de grado solo se tuvieron en cuenta estudiantes
de grado noveno a grado once, por lo tanto, es pertinente que en otras posibles propuestas de
disefio, se vinculen e integren otros niveles de escolaridad, con el fin de abarcar toda la
comunidad educativa en general, incluyendo también el nivel universitario.

3. Si bien el trabajo colaborativo para la formacion continua de profesores promueve
el desarrollo profesional de los mismos (Herrington et al., 2009), no obstante, es uno de los
criterios que mas criticadoy sefialado fue por los usuarios gque validaron el MOOC, dado que,
estos manifestaban lo siguiente:

v “Carece de foros para mas interaccion entre los participantes con respecto a los
distintos recursos, ademas en el repositorio falta un foro para exponer los
encuentros en los distintos recursos pedagogicos”.

v “Agregar ejemplos de los otros pensamientos y mas foros para la reflexion de
los distintos recursos presentados en el repositorio”.

v' “Creo que una de las debilidades es que al momento de la evaluacion, al
finalizar cada una de las actividades, utilizan el mismo método que es una
encuesta por la plataforma de google, con respecto a esto, se deberian
implementar otros métodos, como por ejemplo un foro que permite ver las
respuestas de otras personas”.

En consecuencia, es claro que el MOOC debe fortalecer el trabajo colaborativo, lo que
significa que en esta investigacion, esta caracteristica fundamental es considerada como un

limitante, que aunque, si hayan dentro del MOOC actividades que promuevan el apoyo y el
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trabajo en equipo, estas son pocas en comparacion a las que deberian proponerse para lograr
promover este criterio de valoracion en el marco del disefio del MOOC.

4. En los momentos inicialesde la construccion de este trabajo de grado, se pensé en
la posibilidad de que los docentes en formacion y en ejercicio, que interactuaran con el
MOOQOC, pudiesen disefiar un ambiente virtual de aprendizaje basado en los repositorios de
recursos pedagogicos dispuestos en este. Sin embargo, al transcurrir la investigacion,
estructuracion, redacciony desarrollo de este trabajo, se opt6 por validar el curso, usando un
instrumento de valoracion y suministrandoselo a los usuarios evaluadores, con el fin de
generar conclusiones y mostrar la efectividad del MOOC teniendo en cuenta opiniones de
docentes en formacion y posiblemente, algunos en ejercicio.

Efectivamente, algunos comentarios realizados por los participantes muestran la
importancia de tener en cuenta una actividad que promueva el disefio pedagogico de un
docente. En este sentido, se observa que lo comentado por los usuarios sugiere lo siguiente.

v' “Teniendo en cuenta lo expuesto en el anterior item, una posible propuesta de
mejora va enfocada hacia el replanteo de las actividades del apartado
"Repositorio™. Proponiendo actividades donde los docentes escojan un recurso
y a partir de ese se piensen en como disefiar un ambiente de aprendizaje a
partir de los contenidos que se abordaron con la exploracion del MOOC. De
esta forma, esto podria ser una experiencia mas significativa que aporta al
desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico y, ademas, a crear criterios
para la selecciony adaptacion de recursos pedagogicos™.

v' “También, es posible vincular espacios de practica frente al disefio de
actividades de aprendizaje en ambientes digitales”.

Dichos comentarios, son la justificacion para decir que esta caracteristicadel MOOC

es considerada un limitante, el cual, si se tuviese en cuenta, promoveria el desarrollo de la
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capacidad de disefio pedagogico de un docente, aparte de que permitiria ir mas alla de la sola
caracterizacion del MOOC.

5. Finalmente, otro importante limitante que ha sido identificado es la falta de enfoque
hacia una propuesta que vincule los criterios de adaptabilidad o que aborde el concepto de
Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), el cual permita incluir usuarios con diversas
discapacidades, sin excepcion alguna.

A continuacién se presenta un comentario realizado por uno de los participantes que
corrobora lo dicho anteriormente: “Dado que en la actualidad el auge de los audiolibros,
podcast, se me hace una buena forma de acceder a la informacion, seria interesante que en
cada fase se haga un podcast, no diciendo lo que esta de forma explicita sino mas bien ideas
que ayuden al sujeto que esté en esa interaccion con el recurso, a tener esa oportunidad de

tener esos recursos adicionales”.

4.5. Proyecciones

A continuacidn se exponen las proyecciones gque son consideradas en este trabajo de
grado como elementos importantes a tener en cuenta en proximas investigaciones que
relacionen el tema propuesto.

e Teniendo presente que el MOOC no cuenta con una actividad que proponga la
construccion, el disefio, la ejecucion y el desarrollo de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA), se dejacomo proyeccion la posibilidad de que en otras
oportunidades el curso proponga la elaboraciony el disefio de un recurso como
estos para que los docentes, usuarios del curso, puedan poner en practica las
habilidades desarrolladasy los conocimientos adquiridos a partir del mismo.

e Realizar una reestructuracion del MOOC, teniendo en cuenta las
recomendaciones y sugerencias de los participantes evaluadores en relacion

con las actividades de cada seccidn, con los recursos utilizados para la
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recoleccion de las respuestas de los participantes, con la disposicion amplia de
foros de discusidn para el fomento del trabajo colaborativo y con la propuesta
de disefio de un AVA que permita la aplicacion de los conocimientos
adquiridos, con el fin de que el curso pueda aportar al desarrollode
habilidades para el disefio, en los profesores de matematicas.

Indagar en un estudio similar o disefiar un MOOC parecido al elaborado,
teniendo en cuenta la reestructuracién en cuanto al trabajo de disefio de los
docentes y la exposicion de un producto final elaborado con base en la teoria
consultada en el MOOQOC, con el fin de poder valorar su funcionalidad
partiendo de la aplicabilidad del mismo y no solamente su validacion por parte
de docentes en formacion y en ejercicio, tal como se hizo en este trabajo de
grado.

Pensando en la importancia de impactar toda la comunidad de docentes de
cualquier disciplinay nivel de escolaridad, se propone que dentro de la
reestructuracion que se realice, el MOOC pueda ser un modelo para generar
otros recursos similares que impacten a profesores de todas las disciplinas del
conocimiento y a todos los niveles de escolaridad, pasando por preescolar
hasta llegar a un nivel universitario.

Pensando en el enriquecimiento académico, investigativo y profesional de la
Universidad y toda la comunidad académica, se propone la idea de que el
MOOC, junto con su reestructuracion, sea acogido como parte de una
propuesta curricular de la Escuela de Educacion en Ciencias, Tecnologias y
Culturas en modalidad virtual o a distancia, con el fin de continuar

promoviendo la integracion de las tecnologias y la implementacion de recursos
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pedagogicos digitales, para el fortalecimiento de las capacidades de disefio

pedagogico de los profesores de matematicas.
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Anexos
Anexo 1. Planificacion del disefio del MOOC
PLANTILLA PARA EL DISENO DEL MOOC

Nombre del curso MOOC Disefio de Ambientes Virtuales de Aprendizaje con
MOOC: apoyo de las Tic.
Autores: Cristhian Andrés Mosquera Tapias

Gilbert Andrés Cruz Rojas
Correo Institucional: cristhian.andres.mosquera@correounivalle.edu.co

gilbert.a.cruz.r@correounivalle.edu.co
Plataforma para
implementacion: Campus Virtual Universidad del Valle

1. Introduccion

La integracion de las TIC en el aula de matematicas se ha convertido en un desafio para los
docentes (Santos-Trigo, 2015). Desde la preparacion de clases hasta la ejecucion y desarrollo de
actividades de aprendizaje, los docentes experimentan un reto relacionado con la capacidad de
disefio pedagogico que puedan desarrollar para elaborar ambientes virtuales de aprendizaje
idoneos para la ensefianza de las matematicas.

En este sentido, es importante reflexionar sobre coémo se estan estructurando los programas de
formacion docente para que permitan y promuevan el desarrollo de habilidades para el disefio de
ambientes de aprendizaje, especialmente virtuales. Teniendo en cuenta la situacion actual de
salubridad en Colombia, es menester estructurar y proponer cursos virtuales que estén
direccionados a promover el desarrollo de ciertas habilidades y que a su vez estén abiertos a
profesores en formacion y en ejercicio.

De acuerdo a lo anterior, se propone el disefio de un MOOC, por sus siglas en inglés (Massive
Open Online Course), enfocado en promover el desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico
de los profesores de matematicas y que asu vez potencialice las habilidades de seleccién, reflexidon
y evaluacion de recursos digitales para la transformacion, redisefio y configuracion de ambientes
virtuales de aprendizaje.

Evidencia del disefio elaborado:
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2. Objetivos generales del curso:

1. Promover el desarrollo de la capacidad de disefio pedagdgico de los docentes por medio
de cuatro actividades que permitan la exploracion, seleccion, evaluacion, transformacion
y disefio de ambientes virtuales de aprendizaje que potencien el desarrollo del
pensamiento variacional en los estudiantes.

2. Fortalecer el criterio de los docentes para elegir y seleccionar recursos con fines
pedagogicos a partir de las interacciones en foros de participacion entre los integrantes
del MOOC vy de la realizacién de algunas actividades.

Evidencia del disefo elaborado:

- N pla

3. Objetivos de aprendizaje de las actividades:

1. Seleccionar, explorar y evaluar recursos digitales dispuestos en diversos repositorios con
fines pedagdgicos y de disefio.

2. Configurar ambientes virtuales de aprendizaje con el fin de promover experiencias
pedagogicas exitosas.

3. Entender e identificar la capacidad del disefio pedagogico del docente de matematicas
con el fin de promover su desarrollo profesional.

4. Aspectos Metodoldgicos:

El MOOC disefiado consta de 4 actividades las cuales permiten y promueven el desarrollode la
capacidad de disefio pedagdgico de los profesores de matematicas en formacidon y en ejercicio,
antes de dichas actividades se encuentra la presentacion de bienvenida al curso y la introduccion
al mismo, en esta ultima se dan a conocer los objetivos generales del curso y los objetivos de
aprendizaje de las actividades, los cuales direccionan el contenido e intencion del MOOC.

En la primera etapa aparece la actividad 1, la cual se denomina: “Identificando y
organizando”. Esta estd enfocada en la conceptualizacion de “la capacidad de disefio
pedagogico” de los docentes y consiste en la identificacion del nivel de importancia de las
dimensiones que utiliza Pepin et al. (2017) para construir el concepto de “capacidad de disefio
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pedagdgico” de un docente a partir de los componentes que la caracterizan. Para esta actividad,
se proponen una infografia disefiada en Genially y un documento pdf, los cuales contienen la
informacidn pertinente para que los participantes del MOOC puedan jerarquizar las
dimensiones, segun su propio criterioy responder a la pregunta planteada en dicha infografia,
posteriormente, el participante debe aportar un reflexion teniendo en cuenta la informacién
obtenida y para terminar debe organizar las dimensiones de acuerdo a su nivel de importancia
mediante un formulario de google.

En la segunda etapa aparece la actividad 2, la cual se denomina: “Seleccionando y adaptando
recursos”. Esta consiste en facilitar a los participantes el documento: “Seleccion de recursos
por parte de los profesores en una era de abundancia: un estudio de entrevista con
profesores de matematicas de secundaria en Inglaterra” de Helen Siedel y Andreas J.
Stylianides (2018), con el fin de que realicen la lectura del mismo para luego, por medio de 10
items presentados en un formulario de google, escojan aquellos que pertenecen a una categoria
de criterios de seleccién para la seleccién y adaptacion de recursos. Posteriormente, se invita al
participante a proponer dos criterios que segun lo leido y su sistema de creencias inciden en la
manera en que los docentes seleccionan y adaptan recursos para configurar ambientes de
aprendizaje.

En la tercera etapa aparece la actividad 3, la cual se denomina: “Pensamiento Variacional” esta
consiste primeramente en que los estudiantes que participan del MOOC escuchen un podcast
relacionado con dicho pensamiento,posteriormente, se les invita a responder un cuestionario en
relacién con el podcast para luego invitarlos a explorar tres repositorios de recursos pedagogicos
(Aulas sin fronteras, Contenidos para aprender, Khan Academy) e identificar posibles opciones
que cumplan con los criterios que permiten desarrollar el pensamiento variacional; por ultimo,
se les invita a llenar una encuesta con el fin de determinar las colecciones o repositorios abordan
de la mejor manera el concepto del pensamiento matematico mencionado anteriormente.

En la cuarta etapa aparece la actividad 4, la cual se denomina: “Explorando”. Esta consiste en
la exploracion de una infografia construida en Genially, la cual contiene 10 repositorios de
recursos pedagdgicos, la idea es que los participantes exploren dichos repositorios y escojan uno
de ellos para luego socializar, por medio de un foro, 3 motivos por los cuales éste fue escogido
para evaluar, finalmente se invita a la evaluacion del recurso por medio de un formulario de
google.

En esta misma etapa 4, aparece un formulario que permite la validaciéndel MOOC, este debe
ser diligenciado por los participantes con el fin de valorarel MOOC teniendo en cuenta algunos
criterios derivados de las dimensiones que introducen Pepin et al. (2017) para construir el
concepto de “capacidad de disefio pedagdgico del docente™.

5. Descripcion de la Metodologia, segun la Herramientas para el desarrollo

secuenciacion metodoldgico y evidencias de la
construccion del disefio del
MOOC

Actividad 1: Identificando y organizando
Infografia:

ObjetIVO de a_prendlije.~ DeSCI’,Ib_II’ el https://view.genial.ly/603c177e33effb0dbd38ded7/i
Concepto de CapaC|dad de disefio pedagoglco de nteractive-content-capacidad-de-diseno-pedagogico

los docentes de matematicas en formacion y en
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ejercicio, con el fin de promover su desarrollo
profesional en cuanto a habilidades de
seleccion, exploracion e implementacion de
recursos digitales que potencien el desarrollo
del pensamiento variacional en los estudiantes.

Pregunta orientadora: ;Qué caracteriza la
capacidad de disefio pedagogico de un docente
de matematicas en formacion o en ejercicio para
la seleccion, exploracion e implementacion de
recursos que potencien el desarrollo del
pensamiento variacional en los estudiantes?

Inicio: Esta etapa consiste en un analisis de la
informacion que se le suministra a los
participantes del MOOC, sobre la construccion
que realiza Pepin et al (2015). acerca de la
capacidad de disefio pedagdgico de un docente.

La consignaes la siguiente: “Revisar la
informacion de la siguiente infografia, dar clic
en la pregunta central de la misma: “;Qué es la
capacidad de disefio pedagdgico del docente?”,
luego explorar el documento pdf que se
encuentra vinculado a la infografia en la cual
se halla la respuesta a la pregunta anterior”.

os @

Quées (a capacidad

de diseno pedagogico

/ dt‘ ,"}dogt.\vn" \
b . @ :
@.mmu o '

Profundizacion: En esta etapa los
participantes deben compartir una reflexion en
un foro sobre las dimensiones que de acuerdo
con Pepinetal. (2017), construyen el
concepto de la capacidad de disefio pedagbgico
del docente.

La consignaes la siguiente: Compartir una

Documento pdf:
https://drive.google.com/file/d/1A2L WLOX6WmK
1AZt4  C92V12rltD9bGp/view

Foro para reflexionar:

Este se encuentra vinculado al campus virtual
de la Universidad del Valle.

Formulario de google:
https://forms.gle/t8vbt6fiiHAHXEct7

Evidencias del diseiio elaborado:
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reflexién alrededor de la pregunta orientadora:
¢ Qué es la capacidad de disefio pedagdgico del
docente y qué la caracteriza?; considerando los
aportes de Brown (2009) y Pepinet al. (2017)
sobre la capacidad de disefio pedagdgico de un
docente.

Cierre: En esta etapa los participantes
organizan las dimensiones mencionadas
anteriormente en la infografia teniendo en
cuenta el nivel de importancia de estas de
acuerdo con su criterio personal.

La consignaes la siguiente: Ingresar al
formulario que se encuentra a continuacion,
realizar la organizacion de las dimensiones en
el nivel de importancia, de acuerdo su criterio
y comentar un poco sobre lo aprendido:

Actividad 2: Seleccionando y adaptando
recursos

Objetivo de aprendizaje: Reconocer criterios de
seleccion y adaptacién de los recursos pedagdgicos
para configurar ambientes virtuales de aprendizaje.

Pregunta orientadora: ¢Qué criterios se deben
tener en cuenta en la seleccion y adaptacion de
recursos pedagdgicos para configurar ambientes
virtuales de aprendizaje?.

Inicio: En esta etapa los participantes deben realizar
una lectura enfocada en la seleccion de recursos por
parte de los profesores en una era de la abundancia.
Esta lectura le permitira pasar a la siguiente etapa.

La consigna es la siguiente: Le invitamos a leer el
siguiente documento: “Seleccidn de recursos por
parte de los profesores en una era de
abundancia: un estudio de entrevista con
profesores de matematicas de secundaria en
Inglaterra” de Helen Siedel y Andreas J.
Stylianides (2018). De acuerdo con dicha lectura, lo
invitamos a realizar el punto 2.

Profundizacion: En esta etapa los participantes
deben escoger por medio de un formulario de
google y 10 items presentados, aquellos que se
pueden reconocer como pertenecientes a la

Documento pdf:
https://drive.google.com/file/d/1gxe5ZvQuiuCn 13RgYF
rckDUXhzRiDgF/view?usp=sharing

Formulario de google #1:
https://forms.qle/6 SAVc9gBfy9 XFvnH6

Formulario de google #2:
https://forms.gle/kk7Dsalk6iky8SG98

Evidencias del disefio elaborado:

.
;D Gl Seleccion de Recursos P



https://drive.google.com/file/d/1qxe5ZvQuiuCn_13RgYFrckDUXhzRiDgF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qxe5ZvQuiuCn_13RgYFrckDUXhzRiDgF/view?usp=sharing
https://forms.gle/6SAVc9gBfy9XFvnH6
https://forms.gle/kk7Dsa1k6iky8SG98
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categoria de criterios de seleccion de recursos.

La consigna es la siguiente: A continuacion, de los
10 items presentados en el siguiente formulario,
escoge los que de acuerdo al documento tomado de:
"La seleccion de recursos por parte de los
profesores en una era de abundancia” de Siedel y
Stylianides (2018); pertenecen a una categoria de
criterios para la seleccion y adaptacion de recursos.

Cierre: Esta etapa consiste en la realizacion de una
propuesta que retna dos criterios que segun las
creencias del participante inciden en la manera en
que los docentes seleccionan y adaptan los recursos
pedagdégicos para configurar ambientes de
aprendizaje. Para establecer la propuesta de los dos
criterios, el participante debe llenar un formulario
de google en el que consigne los dos criterios que €l
considere pertinentes, posteriormente, se le invita a
describir lo que aprendi6 con esta actividad.

La consigna es la siguiente: Ahora lo invitamos a
proponer dos criterios, que segln sus creencias,
incidan en la manera en que los docentes
seleccionan y adaptan los recursos pedagdgicos
para configurar ambientes de aprendizaje.
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Actividad 3: Pensamiento Variacional

Objetivos de aprendizaje:

1. Comprender el concepto de variacionel cual
estd relacionado con el pensamiento
variacional, para establecer criterios que
permitan seleccionar recursos pedagogicos
que potencien dicho pensamiento.

2. ldentificar recursos pedagdgicos digitales
que potencien el desarrollo del pensamiento
variacional.

Pregunta orientadora: ¢De qué manera se
identifican los recursos pedagogicos digitales y las
estrategias que potencian el desarrollo del
pensamiento variacional?

Inicio: En esta etapa los participantes del MOOC
deben escuchar un podcast, en este se aborda a
grandes rasgos lo relacionado con el pensamiento

Podcast sobre el pensamiento

variacional: https:/anchor.fm/aroldo-
gonzlez/episodes/El-Pensamiento-Variacional-e 15iuv3/a-
a69vblo

Cuestionario sobre lo escuchado en el

podcast:

Este se encuentravinculado al campus virtual de la
Universidad del Valle.
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/quiz/v
iew.php?id=1424703

Repositorios de recursos pedagogicos
digitales:

Aulas sin fronteras: https:/asf.qgitei.edu.co/
Capsulas educativas de Colombia Aprende:
https://colombiaaprende.edu.co/

Khan Academy:

https://es.khanacademy.org/math

Encuesta: Esta se encuentra vinculada al
campus virtual de la Universidad del Valle.



https://anchor.fm/aroldo-gonzlez/episodes/El-Pensamiento-Variacional-e15iuv3/a-a69vblo
https://anchor.fm/aroldo-gonzlez/episodes/El-Pensamiento-Variacional-e15iuv3/a-a69vblo
https://anchor.fm/aroldo-gonzlez/episodes/El-Pensamiento-Variacional-e15iuv3/a-a69vblo
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/quiz/view.php?id=1424703
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/quiz/view.php?id=1424703
https://asf.gitei.edu.co/
https://colombiaaprende.edu.co/
https://es.khanacademy.org/math
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variacional, en qué consiste y como se puede
desarrollar en los estudiantes desde el nivel basico
hasta el medio, entre otras ideas fundamentales para
orientar la labor de los docentes de matematicas,
posteriormente, se invita a reflexionar sobre lo
escuchado respondiendo un cuestionario que
permite profundizar en los conceptos sobre
pensamiento variacional.

Las consignas son las siguientes:

1. Lo invitamos a escuchar el siguiente
podcast, el cual trata sobre el pensamiento
variacional.

2. A continuacion, lo invitamos a reflexionar
sobre lo escuchado en el podcast
respondiendo el siguiente cuestionario.

Profundizacion: Esta etapa consiste en que el
participante explore los recursos que se encuentran
en algunos repositorios (Aulas sin fronteras,
contenidos para aprender y Khan Academy) con el
fin de que identifiquen los recursos que
posiblemente cumplan con los criterios que
permitan desarrollar el pensamiento variacional.

La consigna es la siguiente: A continuacién,
explora los siguientes repositorios de recursos
pedagogicos e identifica posibles opciones que
cumplan con los criterios que permiten desarrollar
el pensamiento variacional.

Cierre: Esta consiste en que el participante Ilene
una encuesta en la que consigne, de acuerdo a lo
escuchado en el podcast y al criterio personal, su
opinion sobre cuales repositorios o colecciones
abordan de la mejor manera el desarrollo del
pensamiento variacional.

La consigna es la siguiente: Ahora, para
determinar qué colecciones o repositorios abordan
de la mejor manera el desarrollo del pensamiento
variacional, lo invitamos a llenar la siguiente
encuesta.

Evidencias del diseiio elaborado:

Actividad 4: Explorando

Objetivo de aprendizaje: Evaluar recursos
pedagogicos dispuestos en diversos repositorios con
el fin de configurar ambientes virtuales de
aprendizaje.

Infografia de recursos pedagodgicos:
https://view.genial.ly/6080add7b3b2db0cf
bbe8a9e/interactive-content-repositorios

Foro 2: Este se encuentra vinculado al



https://view.genial.ly/6080add7b3b2db0cfbbe8a9e/interactive-content-repositorios
https://view.genial.ly/6080add7b3b2db0cfbbe8a9e/interactive-content-repositorios
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Pregunta orientadora: /Coémo evaluar recursos
pedagogicos dispuestos en diversos repositorios con
el fin de configurar ambientes virtuales de
aprendizaje?

Inicio: En esta etapa se le invita al participante a
que explore una infografia la cual contiene diversos
repositorios de recursos pedagdgicos.

La consigna es la siguiente: Le invitamos a revisar
lasiguiente infografia conel fin de explorar algunos
repositorios de recursos pedagogicos.

Profundizacion: Esta etapa consiste en la
seleccion de un recurso que esté dispuesto en la
infografia y luego se le invita al participante a
socializar por medio de un foro 3 motivos por los
cuales fue escogido para evaluar.

La consigna es la siguiente: Ahora, selecciona un
recurso de los que estan dispuestos en la infografia
y socializa en el siguiente foro 3 motivos por los
cuales fue escogido para evaluar.

Cierre: En esta etapa se le invita al participante a
evaluar el recurso de interés escogido por medio de
un formulario de google.

La consigna es la siguiente: Después de haber
escogido el recurso de su interés en el punto
anterior, le invitamos a evaluar dicho recurso
realizando el siguiente formulario.

Finalmente, después de realizar cada una de las
actividades se le invita al participante a valorar el
MOOC teniendo en cuenta un formulario de google
denominado: Valoracion del MOOC: “Disefio de
ambientes virtuales de aprendizaje para profesores
de matematicas”.

campus virtual de la Universidad del Valle.
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/forum/
discuss.php?d=253689

Formulario de google, actividad 4
“Exploracion”:
https://forms.qgle/xrzY V'V juMJMxLcx88

Formulario para la valoracion del

MOOC:
https://forms.qgle/wwzvrBAY GYhoZ 6e26

Evidencias del disefio elaborado:
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https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/forum/discuss.php?d=253689
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/forum/discuss.php?d=253689
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Nota: Elaboracion propia adaptada de la plantilla para el disefio de actividades de aprendizaje
utilizada en el curso de pregrado: “Disefio de actividades de aprendizaje con apoyo de las TIC”
ofertado por la Escuela de Educacion en Ciencias, Tecnologias y Culturas, de la Facultad de

Educacién y Pedagogia, de la Universidad del Valle.
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INSTRUMENTO PARA LA VALORACION DEL MOOC:

"CONFIGURACION DE UN MOOC ORIENTADO A LA CONFIGURACION DE AMBIENTES
VIRTUALES DE APRENDIZAJE PARA PROFESORES DE MATEMATICAS"

El siguiente formulario tiene lafinalidad de recibirsugerencias, recomendaciones y consejos sobre lo que se puede agregar u
omitir del MOOC. En cada criterio aparece una escala de valoracién, en el que 5indica si el MOOC cumple completamente el
criterio, 1si el MOOC tiene deficiencias en su cumplimiento y NA si el criterio no aplica para el MOOC.

N° Criterios paraevaluar Escala de valoracidn
2 |3 |45 N.A.
Dimensidn de 1
intencionalidad El MOOC describe los objetivos de
aprendizaje en cuanto al desarrollode la
capacidad de disefio pedagogico.

2
Las actividades a desarrollar enel MOOC dan
cuenta de los objetivos de aprendizaje
planteados.

Dimension de grado | 3
de novedad Se evidencia el disefio y la configuracion del
MOOC a partir de recursos yaconstruidos.

4 La estructuradel MOOQOC es flexible y permite
extraer elementos para adaptarse a otras
propuestas.

Dimensidn de 5 El enfoque del MOOC tiene relacion conel
enfoque desarrollo de lacapacidad de disefio
pedagdgico del docente.

6 El estilo del MOOC permite que la
informacidn seaaccesible al tipo de publico
enunciado.

Dimension del 7 El MOOC puede ser ejecutado y desarrollado
tiempo. por el usuario en un maximo de 15 horas.
Dimensiénindividual | 8 Las actividades del MOOC promueven el
y colaborativa trabajo individual.

9 Las actividades del MOOC promueven el
trabajo colaborativo.

Dimensionde uso | 10 El MOOC estadirigido a profesoresde

teniendo en cuenta

matematicas en formaciony en ejercicio.
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la audiencia:

11

El MOOC promueve la formacién continua de
profesores de matematicas en formaciony en
ejercicio.

Dimension del
contexto

12

El MOOC permite el trabajo asincronicoy
facilitala utilizacion de herramientas digitales
y el trabajo desde casa u otros contextos.

13

El MOOC favorece la exploracion de recursos
que promueven el aprendizaje de las
mateméticas en estudiantes de educacion
basica y media.

Otros criterios de
valoracion

14

La seleccionde fondos y coloresincrementa
la legibilidad y accesibilidad a los contenidos.

15

El MOOC fortalece el desarrollo de
capacidades de disefio y competencias
digitales existentesen los profesores de
matematicas.

16

El MOOC permite que los participantes se
involucren facilmente en las actividades
propuestas.

17

El contenido es acorde ala escolaridad de los
participantes.

Nota: Elaboracion propia construida con base en los aportes del ITM (s.f), Akhavan, yArefi, (2014);
Kurilovas y Dagiene, (2009) y Trgalova y Jahn, (2013). Adicional a esto, cada una de las dimensiones

con sus respectivos criterios fueron propuestos con base en los aportes de Pepin et al. (2017).
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Anexo 3. Instrumento para la caracterizacion del programa del curso Disefio de Actividades de Aprendizaje con apoyo de las TIC. Fuente: Elaboracion propia.

Instrumento para la caracterizacion del programa del curso Disefio de Actividades de Aprendizaje con apoyo de las TIC.

Fuente: Elaboracion propia

Componentes

Pregunta de andlisis

Consideraciones a partir de la pregunta de andlisis

Version

(Cudl version del programa académico
utiliza el profesor del curso?

Curso Disefio de ambientes de aprendizaje con apoyo de las TIC version 2021-11

Descripcion

¢En qué consiste el curso?

El curso consiste en brindar herramientas a docentes en formacion y en ejercicio para analizar, configurar y
estructurar Ambientes Virtuales de Aprendizaje. Teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. Concepcion de recurso pedagdgico material.

2. Concepcion de recurso pedagdgico con el fin de estructurar Ambientes Virtuales de Aprendizaje.

3. Conocimientos matematicos encaminados a los procesos y conceptos asociados al pensamiento

variacional y geométrico.

4. Contextualizacion de los profesores en ejercicio profesional e investigativo en torno a las problematicas

actuales en el campo de la Educacion Matemética.

5. Fundamentacion de un disefio de ambiente virtual de aprendizaje en los desarrollos de la Didé4ctica Fundamental

de Brousseau y algunos elementos provenientes de la Ergonomia Cognitiva articulados a los desarrollos de la Didactica
de las Matematicas elaborados por Trouche, que dan cuenta del papel de los instrumentos materiales o simbélicos en la
construccidn de conocimiento matematico.

Objetivos

¢{Cuéles son los objetivos (generales y
especificos) propuestos para el curso?

El objetivo general del curso esta determinado por:
Disefiar una actividad en un Ambiente Virtual de Aprendizaje para la ensefianza de las matematicas.

Para lo anterior, se establecen tres objetivos especificos que se presentan a continuacion:

1. Bxplicitar las concepciones respecto a los recursos pedagdgicos que circulan en el contexto escolar.

2. Fundamentar el disefio de ambientes de aprendizaje a la luz de los desarrollos de la did4ctica fundamental,
los enfoques curriculares y evaluativos y la experiencia de los docentes.

3. Analizar algunos reportes investigativos en los que se estudian el disefio de ambientes de aprendizaje.

4. Reconocer posibles problemas de indagacién en relacion con el papel que juegan las TIC en la ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas tomando como referente los desarrollos investigativos del campo.

5. Explorar las posibilidades de trabajo interactivo del uso de plataformas virtuales como Moodle.

Contenidos

(Qué contenidos matematicos se
trabajan en el curso?

1. La nocién de recurso pedagdégico como una perspectiva para el estudio de practicas de integracion de TIC en
la ensefianza de las matematicas.

2. Aproximacion a un marco tedrico para la construccion de recursos pedagdgicos colaborativos.

3. Un modelo para el andlisis y estructuracion de recursos pedagdgicos

4. Evaluacion y disefio de situaciones problemas para la configuracion de recursos pedag6gicos.

Bvaluacion

¢Como se realiza la evaluacién de los
contenidos del curso?

La evaluacion final del curso sera el promedio ponderado de:

1. Asistencia y participacion en clase que corresponde al 10 % de la nota final.

2. Elaboracion de una coevaluacion que corresponde al 20% de la nota final.

3. Una exposicién y trabajo escrito sobre el Ambiente disefiado que corresponde al 30% de la nota final.

4.Trabajos en el campus (Talleres, Guia de lecturas o controles de lectura) y en clase que corresponden al 30% de la nota final.
5.Autoevaluacion que corresponde al 10 % de la nota final.




Evaluacion ¢COmo se realiza la evaluacion de los La evaluacion final del curso seréa el promedio ponderado de:
contenidos del curso? 1. Asistencia y participacion en clase que corresponde al 10 % de la nota final.
2. Elaboracion de una coevaluacion que corresponde al 20% de la nota final.
3. Una exposicion y trabajo escrito sobre el Ambiente disefiado que corresponde al 30% de la nota final.
4.Trabajos en el campus (Talleres, Guia de lecturas o controles de lectura) y en clase que corresponden al 30% de la nota final.
5.Autoevaluacion que corresponde al 10 % de la nota final.
Pautas ¢Qué acuerdos se establecen para el A continuacién se presentan los acuerdos que se establecen para el correcto desarrollo del curso, a partir de estos se determinan
correcto desarrollo del curso? los siguientes espacios de interaccién para el acompafiamieto a los estudiantes:
Espacios de interaccién para el
acompafiamiento a los estudiantes. 1. CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE:
Espacio fundamental de interaccién con los estudiantes, en este se plantean determinadas actividades las cuales permiten
el acompafiamiento del docente.
a. Formulario para la Caracterizacion de los participantes del curso.
b. Presentacion personal en un muro digital (Padlet)
c. Foros virtuales para el intercambio de ideas y socializar los avances en los disefios.
d. Videos de orientacion para la entrega de los avances del disefio del ambiente.
e. Actividades para promover el uso de herramientas fundamentales que facilitan la elaboracién del disefio
(Genially, Google Forms, Padlet)
2. DRIVE:
Espacio de interaccion online, el cual permite que los estudiantes estén en contacto directo con el docente con respecto a sus
avances
en el disefio del ambiente.
a. PLANTILLA PARA EL DISENO DE LA ACTIVIDAD VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Herramienta fundamental para el disefio del ambiente virtual de aprendizaje que los estudiantes deben desarrollar durante el curso.
Esta actividad contiene los objetivos de aprendizaje, la introduccion, los aspectos metodoldgicos del disefio, la configuracion
did4ctica, descripcion de la metodologia segln la secuenciacion, herramientas para el desarrollo metodolégico, estrategias para
el acompafiamiento en el desarrollo de la actividad y por ultimo las referencias.
b. SITIO WEB CON BASE EN GOOGLE SITES
Bibliografia ¢Qué referentes tedricos utiliza el 1.Garzén D. & Vega, Myriam B. (2011). Los recursos pedagdgicos en la ensefianza de la geometria. En: XIII CIAEM (Recife-Brasil).
profesor para desarrollar sus clases? 2. Garzon, D., Vega, M., Arce, J., & Pabon, O. (2011). Caracterizacion de los vinculos entre los Recursos Pedagégicos y el Conocimiento
Matematico en la Ensefianza de las Mateméticas en la Educacion Bésica.(Documento en elaboracion). Cali: Colciencias.
3. Gueudet (2017). MATHEMATICS TEACHERS’ WORK WITH CURRICULUM RESOURCES. ENEDIM, 2017, Athénes, Greece. <hal-01662515>
4. Gueudet, G, Pepin B,, Sabra, H., Trouche, L. (2015, octubre). Collective design of an e-textbook: teachers’ collective documentation. Journal of Mathematics Teacher Education, volumen (19),
187-203 doi: 10.1007/s10857-015-9331-x Guin D. & Trouche L. (2007).Une approche multidimenssionnelle pour la conception collaborative de resources pedagogiques. En: Environnements
informatices et ressources numeriques pour I’apprentissage ( pp.197-226). Lavoiser, Paris, Francia: Hermes Science. (Traduccion libre por Diego Garzon Castro).
5. Guin, D., & Trouche, L. (2008). Un assistant methodologique pour etayyer le travail documentaire des professeurs: le cederom SFODEM 2008. REPERES - IREM N° 72, 5- 24.
6. Guin, D. y Trouche, L. (2005) Educacion a distancia, una manera clave para apoyar a los profesores en la integracién de las TIC. (M. Mejia trads.) Fourth Congress of the European Society for
Research in Mathematics Education, Sant Feliu de Guixols, Espafia. Recuperado el 17 de julio de 2005 de www.irem.univ-montp2.fr/Trouche/LTDG.ppt
(NOTA: Existen otras referencias, pero debido a la falta de espacio no han sido colocadas).
Recursos ¢Qué recursos se utilizan en las clases |El recurso que mas se utiliza es el de la plataforma virtual Moodle de la Universidad del Valle, seguido de las herramientas que brinda Google, como los formularios, Sites, Drive, Gmail y Meet .

del curso?
Recursos de orientacion
Recursos para aprender.

Se hace uso de otras herramientas online, las cuales son fundamentales para la caracterizacion del disefio del AVA como por ejemplo: Genially, prezi, Cmaptools entre otras.
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Anexo 4. Instrumento para la caracterizacion de los recursos pedagdgicos digitales. Fuente: Elaboracion

propia

Instrumento para la caracterizacion de los recursos pedagogicos digitales. Fuente: Elaboracién propia

No

Nombre Recurso

Descripcion

Plataforma virtual Moodle

Este recurso consiste en el almacenamiento de documentos importantes para el
desarrollo del curso, establecer comunicacioén permanente con comparieros y
docentes, realizacion de foros con acuerdos planteados por el docente, compartir
enlaces de péginas o elementos multimedia que fortalecen el proceso del curso,
optimizacion de los procesos de aprendizaje, facilitar el acceso a la informacién
documentada, familiarizar al estudiante con el aprendizaje virtual.

Google Sites

Esta herramienta consiste en la elaboracion de sitios web, blogs, 0 paginas
exclusivas con tematicas determinadas, en el contexto del curso, esta herramienta es
utilizada especificamente para el disefio del ambiente virtual de aprendizaje.

Google Meet

Esta herramienta es utilizada especificamente para que el docente elabore las
orientaciones pertinentes para cada actividad propuesta y las plasme en un video de
presentacion, posteriormente, este video es compartido con los estudiantes por
medio de un enlace de Youtube, el cual es anexado en la plataforma Moodle.

Mendeley

Herramienta online que permite la optimizacion y administracion de documentos y
fuentes bibliogréficas. Su uso permite a los usuarios agilizar la bisqueda de los
documentos que soportan la caracterizacion del disefio que esta en elaboracion,
ademas de generar automaticamente las referencias bibliograficas de aquellos
documentos tomados de eventos importantes en educacién matematica.

Formularios de Google

Herramienta de Google la cual permite recoger informacion, realizar cuestionarios y
evaluaciones individuales. Su uso en el curso, esta relacionado directamente con la
elaboracién del disefio, con el fin de recoger la opinién de las personas que logran
interactuar con el ambiente, abriendo paso a la oportunidad de mejoramiento del
disefio.

Padlet

Herramienta Online de uso libre, esta herramienta permite la socializacion e
interaccidn entre los estudiantes. En el curso es utilizada en primera instancia, con el
propésito de promover un espacio en el que los estudiantes realicen una breve
presentacion personal, expresen sus expectativas sobre el curso y hagan breves
comentarios sobre lo que significa configurar un ambiente de aprendizaje.

Genially

Herramientas online de uso libre, esta es utilizada para realizar infografias y de esta
manera introducir la caracterizacion del AVA en elaboracion.

Cmaptools

Herramienta online de uso libre, esta es utilizada para realizar mapas conceptuales
que vienen a ser fundamentales en el proceso de elaboracion del AVA para su
caracterizacion.

Geogebra

Herramienta online (GeoGebraTube) y offline, la cual permite que los estudiantes
utilicen los recursos elaborados o disefiados por otros docentes o colegas, bajo el
mismo interés, contenidos teméaticos, o también que elaboren sus propios disefios.
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Anexo 5. Instrumento para la caracterizacion de los recursos en espacios de ensefianza y aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia.

Instrumento para la caracterizacion de los recursos en espacios de ensefianza y aprendizaje. Fuente:

Elaboracién propia

Instruccion

Recursos

Intencionalidad y uso del recurso

¢ QUuE recursos permiten la
comunicacion de temas, problemas
y la instruccion que el profesor
quiere darle a sus estudiantes?

Foro de avisos permanentes en el
Campus virtual de la Universidad
del Valle.

La intencidn de los recursos es permitir la
comunicacion de los contenidos vy la instruccién
sobre las actividades que los estudiantes deben
desarrollar, por su parte, el uso consiste en la

Google meet utilizacién constante y programada de los foros y
las video conferencuas con el docente por medio
de Google Meet.

¢ QUE recursos sirven para Gmail La intencion de dichos recursos es establecer
mantener una comunicacion una comunicacion asertiva entre los estudiantes y
directa entre estudiante-profesor, y [Whatsapp el docente, tanto de manera formal (Gmail),
resolver y presentar actividades como de manera informal (WhatsApp).
propuestas?

Evaluacion Recursos Intencionalidad y uso del recurso

¢ Que recursos permiten calificar y
recolectar datos de las
calificaciones?

1. Google Sites

2. Campus virtual de la
Universidad del Valle.

3. Hoja de célculo de Google

La intencién de estos recursos es permitirle al
docente tener un control de las calificaciones de
los estudiantes, al igual que condensar

¢ Qué recurso utilizan los resultados
de los estudiantes para brindarles
una retroalimentacion y generar un
informe de los desempefios
logrados?

Formularios de Google

Documentos de Google

Los formularios y documentos de Google tienen
la intencion de retroalimentar el disefio de las
actividades de aprendizaje de los estudiantes del
Curso.

Gestion

Recursos

Intencionalidad y uso del recurso

¢ QUuE recursos sirven para
registrar la participacion,
interacciones y asistencia de los
estudiantes?

Hoja de calculo de Google

La intencién de este recurso en esta seccion de
"Gestion", es registrar la participacion colectiva o
individual de cada estudiante en los foros de
discusion, entre otros espacios de interaccion.
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Anexo 6. Instrumento para la caracterizacion del disefio pedagogico de las actividades del curso. Fuente: Elaboracion propia.

Intrumento para la caracterizacion del disefio pedagogico de las actividades del curso. Fuente: Elaboracion propia.

No. Médulo Nombre del Médulo Objetivo de aprendizaje Actividad de Aprendizaje Descripcion de la actividad Recursos Estrat:egla.de
Acompariamiento
0 Inicio Introducir el curso promoviendo un espacio  |¢Qué caracterizan los recursos pedagdgicos? |Se propone a los participantes una secuencia de aprendizaje en Los recursos de acuerdo a cada momento son: El acompafiamiento que tendra el conjunto de participantes se
virtual de comunicacion, integracion, donde debe: 1° Campus Virtual Universidad del Valle. orienta a:
reconocimiento y presentacion personal de 1° Revisar la introduccion al curso, informacion de docentes, tutores |2° Documento PDF denominado: PROGRAMA | 1. Dinamizar el muro digital dispuesto para la presentacion.
cada estudiante y los objetivos del curso. DEL CURSO". 2. Promover la comunicacion participativa dentro del aula.
2° Revisar el programa del curso con el fin de conocer la metodologia |3° Formulario de Google Forms. 3. Dinamizar los foros permanentes de soporte técnico y de
del curso, los contenidos, los crtiterios de evaluacion y las 4° Hoja de calculo de Google. anuncios.
referencias generales utilizadas . 5° Campus Virtual Universidad del Valle.
3° Diligenciar formulario para la caracterizacion de los estudiantes.  [6° Muro digital Padlet.
4° Revisar documento para el acompafiamiento del curso.
5° Actualizar perfil de estudiante en el campus virtual.
6° Elaborar un video de presentacion personal para ser compartido
con otros compaiieros del curso, en muro digital.
1 Recursos pedagégicos Reconocer la nocion de recurso pedagégico |¢Qué caracterizan los recursos pedagégicos? [Se propone a los participantes una secuencia de aprendizaje en Los recursos de acuerdo a cada momento son: El acompariamiento que tendré el conjunto de participantes se
como una perspectiva para el estudio de donde debe: 1° Documento en pdf denominado "Documento de [orienta a:
practicas de integracion de TICen la 1° Establecer determinados criterios de evaluacion que permitan lectura” 1. Dinamizar el foro virtual de presentacion de avances.
ensefianza de las matematicas. definir el nivel de importancia de cinco referencias bibliogréficas, las |2° Foro en Campus Virtual Univesidad del Valle 3° |2. Atender cualquier requerimiento que haga el participantes a
cuales se encuentran consignadas en el documento: Nocion de Google Sites y documento en pdf denominado: través de los medios de comunicacion: correoelectronico,
recurso pedagogico: emergencia hacia el trabajo colectivo” elaborado | “Tutorial Solver" mensajeria del campus virtual y mensajeria whatsApp.
por José Femel Angel (ACTIVIDAD 3). 4° Sitios web como: Geogabratube, Contenidos
2° Participar en el foro virtual para presentar los avances en el disefio |educativos digitales creados en el Cier y recurso
del ambiente (ACTIVIDAD 4). producto de proyecto de investigacion.
3° Evaluar el ambiente de aprendizaje denominado: Métodos 5° Repositorios: contenidos para aprender y/o
cuantitativos para la toma de decisiones, PROGRAMACION contenidos creados por la universidad y
ENTERA Y BINARIA (ACTIVIDAD 5). documento en pdf denominado: “Criterios para
4° Revisar disefios de objetos virtuales que se han realizado en seleccionar recursos”.
algunos espacios (ACTIVIDAD EXPLORATORIA).
5° Buscar, seleccionar y evaluar un recurso educativo digital, de los
repositorios compartidos (contenidos para aprender y/o contenidos
creados por la universidad). (ACTIVIDAD 6)
2 Ambientes de aprendizaje |Fundamentar el disefio de ambientes de (Qué caracteriza un ambiente virtual de Se propone a los participantes una secuencia de aprendizaje en Los recursos de acuerdo a cada momento son: El acompafiamiento que tendré el conjunto de participantes se

aprendizaje a la luz de los desarrollos de la
didéctica fundamental, los enfoques
curriculares y evaluativos y la experiencia de
los docentes.

aprendizaje?

donde debe:

1° Elaborar mapa conceptual sobre los ambientes virtuales de
aprendizaje (ACTIVIDAD 7).

2° Ver los videos que contienen orientaciones para el disefio del
ambiente virtual.

3° Entregar el disefio de la activdad de aprendizaje.

4° Realizar coevaluacion del trabajo de otro compafiero de curso y
revisar Hoja de célculo de Google, la cual se denomina: "documento
enlazado”

5° Realizar evaluacion y autoevaluacion de las sesiones de trabajo.

1° Documento en pdf denominado
“consideraciones sobre los ambientes de
aprendizaje virtuales".

2° Videos

3° Campus Virtual Univeridad del Valle

4° Hoja de célculo denominada: “documento
enlazado".

5° Google Forms.

orienta a:

1. Retroalimentar los avances en el disefio del ambiente, por
medio de las actualizaciones autométicas en Google Drive.

2. Orientar el proceso de disefio del ambiente virtual por medio de
tutoriales en youtube.

3. Atender cualquier requerimiento que haga el participantes a
través de los medios de comunicacion: correoelectronico,
mensajeria del campus virtual y mensajeria WhatsApp.




