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INTRODUCCION

L a educacion matematica es un campo de estudio muy amplio en € cual se evidencian
diversos retos que implican ofrecer una educacion de calidad en todo € pais, mediada por unos
documentos propuestos por e gobierno nacional, como los lineamientos curriculares y los
derechos basicos de aprendizaje. Sin embargo, no significa que se debaimpartir una educacion
bajo un Unico canon, sino que se puedan implementar nuevas formas de ofrecer esta educacion
de calidad particularmente cuando concebimos diversidades culturales y creencias ancestrales en
algunas comunidades de nuestro pais. Por esto, se acude ala etnomatematica como € e de nuestra
investigacion para €l trabajo con comunidades indigenas, pues es sabido que estos colectivos
tienen arraigado conocimientos y costumbres ancestrales que se conservan al pasar € tiempo y
son interesantes analizar desde una perspectiva avalada por teorias verificadas y métodos
sistematizados, en otras palabras, vista desde el conjunto de elementos provista por la

matematica.

Asi, seleccionando un tema de gran importancia 'y conociendo que através de la historia
los seres humanos han utilizado diferentes métodos ala hora de realizar un proceso de medicion
para cumplir con un fin especifico se busca una rel acion entre los sistemas de medida
convencional es con un sistema de medida propio de una comunidad indigena, es decir que
relacionan medidas aceptadas a nivel mundial como el metro, €l litro etc, con medidas que se
reconocen como empiricas dentro de estas comunidades y asi poder crear unas similitudes entre
estas medidas y poder obtener resultados aproximados; como por g emplo |as primeras unidades
gue relacionaban propuestas por & ser humano se relacionaban con lamano, € pie, |os pasos, los

palmos, entre otras unidades que en la actualidad se siguen teniendo en algunas comunidades, en
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el sentido de que no han tenido una ensefianza de lo que es |os sistemas de medida

convencionales.

Larelacion que se hatenido en cuanto alos sistemas de medida convencionalesy los no
convencionales no es tan lgjana, puesto que los primeros buscan facilitar y proveer una
estandarizacion que permite una comprension mas profunda de lo que se esta midiendo, y los
segundos tratan de llegar a una medicion utilizando patrones mas basicos y obtener un parametro
parala mayoria de veces comparar y decidir sobre una situacion de su cotidianidad. Estas dos
convenciones tienen una misma finalidad, concebir €l entorno y conocer € alcance de nuestras

capacidades.

Por ende, el enfoque de este trabajo es una investigacion sobre las medidas que utilizan
una comunidad Nasa Y uwe que se encuentran en el Resguardo indigena Toez, ubicado en los
alrededores del municipio de Santander de Quilichao Cauca, y asi identificar €l uso de medidas
no convencionales en su cotidianidad y su posible relacion con las medidas del sistema
internacional. Este grupo indigena que es € principal centro de estainvestigacion, es uno de los
mas grandes y reconocidos por |as diferentes actividades que realizan, como lo son: la
agricultura, la ganaderia, larealizacién de tejido y |a fabricacién de bebidas esta Ultima, laque

nos permitira reconocer una serie de patrones de medicién y verificar nuestro objetivo.
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1 CAPITULOI

11 PRESENTACION DEL PROBLEMA DE INDAGACION

En e siguiente capitulo se presentan |as ideas que se desarrollan en estainvestigacion y
seiniciacon & marco contextual que mostrara las generalidades de la comunidad nasa, sus
costumbres y actividades. Seguido se describe todo € sustento de la problemética, lacual se
centraraen lo correspondiente al sistema de medidas utilizados por €l grupo énico Nasa Y uwe
parala elaboracion de la bebida artesana (guarapo). Por ultimo, se plantea los aspectos generales
del proyecto como los objetivos y lajustificacion donde se evidencia el porqué de esta

investigacion.

12 MARCO CONTEXTUAL

El pueblo Nasa Y uwe se encuentra en las laderas occidental y oriental de la cordillera
central. Esta comunidad originalmente vivio en € area que corresponde a Tierradentro (Cauca) y
LaPlata (Huila); luego de que los espaiioles atravesaron €l Valle del Magdalenay lo invadieran,
aprincipiosde siglo XVI, los Nasa Y uwe seinstalaron en otras &reas. Por |0 tanto, la poblacion
actual de Nasa Y uwe se encuentra principalmente en Caucaso, Morales, Jambalo, El Tambo,
Cadono, Silvia, Totoro, Toribio, Caloto, Corinto, Santander de Quilichao, Miranda, Buenos

Aires, Popayan, Puracéy Cagjibio. (Nasa Y uwe, s.f)

La poblacion perteneciente a esta comunidad es de 180.507 personas, segun datos del
Dane, que coinciden con los del Consegjo Regional Indigena del Cauca (Cric), segun los cualesla

poblacion Nasa esta conformada por 180.507 indigenas que conforman 38.230 familias. Es esta
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una de las comunidades numéricamente més grande del pais, que representa una cifra superior a
13% de la poblacion indigenatotal. (Nasa Yuwe, s.f)

Losindigenas Nasa Y uwe siempre han sido defensores de su territorio y de todos los
valores culturales. Sin embargo, sus costumbres se han afectado y, en algunas zonas, sus
aspectos culturales han comenzado a perderse por ser un grupo tan disperso, y aunque esta
pérdida no ocurre de la misma manera en todas las comunidades Nasas, existen algunas areas
donde hay mas procesos de asimilacion y pérdida cultural, 1o que también significa que en

algunos sectores lalengua autoctona esta perdiendo a sus hablantes.

La organizacion Nacional Indigena de Colombia menciona en su paginaweb que la
economiade los Nasa Y uwe esta directamente rel acionada con €l autoconsumo y se caracteriza
por €l policultivo en pequefia escala. Los ciclos vitalesy las actividades cotidianas se encuentran
determinadas por € trabajo de latierray por las fases agricolas. Dentro de la mentalidad
indigena, € ser Nasaimplica ser un buen trabajador de latierray el maiz se ha constituido en el
gje central alrededor del cual se organizalaeconomiaagricolade lacomunidad y su gran
importancia dentro de la vida econémica y social, permite hablar de una verdadera “cultura del
maiz”. La forma de trabajo de los Nasa ha sido histéricamente a través del trabajo colectivo o
“minga” que permite e aporte del trabajo de cada individuo en beneficio de lacomunidad. Nasa

Yuwe (s.f)
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Figura 1.

Guarapo fresco

Nota. Fuente: propia

Cabe resaltar que una de las actividades que mueve la economiade los Nasa Yuwe esla
fabricacion de las bebidas artesanal es, pues ellos la exportan a diferentes lugares por ser
reconocidas por las personas de esta comunidad y sus arededores, se considera que esta bebida
no solamente es para fiestas o celebraciones, sino que también para diferentes enfermedades,
como lagripe, €l dolor de las articulaciones, entre otras. Es importante mencionar la fabricacion
de estas bebidas pues en esta actividad ancestral se evidencian diferentes procesos de medicion a

lahorade producirlay larelacidn que tiene con |os conceptos matemati cos existentes.
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es muy importante entender que, a interior de la sociedad, particularmente en el sistema
educativo, la matematica es una de las areas mas complejas y de poco entendimiento paralos
estudiantes. Guzman (2007) afirma: “la mateméatica misma es una ciencia i ntensamente dinamica
y cambiante. De manera rgpiday hasta turbulenta en sus propios contenidos™ (p.3) y por esto
quiza, una de las causas que genera esta problemética es porgque € imaginario del comun ha
categorizado las mateméticas como ago complejo, lo cua ha generado un encadenamiento de
mala informacion, pues se simplificaala matematica como un conjunto de procesos mecanicos
dejando de lado sin fin de elementos como las concepciones de origen, laimportancia
interdisciplinar y las representaciones semidticas, estas Ultimas importantes a la hora de entender
mejor la esencia de esta ciencia; asi Duval (2004) insistentemente afirma: “no puede haber

comprension en matematicas si no se distingue un objeto de su representacion” (p.14).

Algunos investigadores, en procura de revertir estas percepciones contraproducentes
han utilizado la dindmica vertiginosa del mundo actual, para mostrar que en muchas situaciones
Nno se toman en cuenta otras ciencias, desligando las aplicaciones de la matemética en los
contextos reales pues en un punto de partida para una ensefianza y aprendizaje de las

matematicas significativas:

Lacomplgjidad de la matematicay de la educacion sugiere gue los tedricos de la educacion
matematica, deben permanecer constantemente atentos y abiertos alos cambios profundos que en muchos
aspectos la dinamica rpidamente y mutante de la situacion global venga exigiendo. (De Guzméan, 2007,

p.21).
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Es por €llo, que la ensefianza de |as metamatemati cas no tiene que estar regidaa una sola
perspectivay unico canon, sino estar dispuestas a cambios y a diferentes formas de ensefianzas
con el proposito de que | os estudiantes tengan un proceso de aprendizaje més eficaz. Schoenfeld
(1987) postula una hipotesis basica consistente en que, “a pesar de la complejidad, las estructuras
mentales de los alumnos pueden ser comprendidas y que tal comprension ayudara a conocer
mejor los modos en que el pensamiento y el aprendizaje tienen lugar” (p.1). Por esta razén
consideramos que |a ensefianza de las mateméticas es algo profundo, pero si se estudia como esta
razonando el estudiante se puede crear una estrategia para que el proposito de la ensefianza sea

positivo.

Ahorabien, con laevolucién del conocimiento y la necesidad del mejoramiento dela
ensefianzay el aprendizaje de la mateméatica y la comprension de su fenomenol ogia surge la
etnomatematica, un area del conocimiento que se sustenta en |os estudios antropoldgicos y ha
sido de gran importancia paraidentificar como se aplican |os conceptos mateméaticos en
diferentes culturas, especificamente en comunidades que difieren de un sistema educativo
convencionalmente llamado estandar, en €l caso particular de este proyecto para comunidades
indigenas y resguardos. Por |o anterior, las matematicas se pueden abordar desde un punto de
vista diferente, en funcion de las tradiciones, creencias y costumbres con cada grupo cultural, en
palabras de Albanese & Perales (2014). Quienes afirman que: “La etnomatematica es un
programa de investigacion que se enfoca a grupos culturales para que entiendan, articulen y usen
los conceptos y préacticas, para que los profesiona es en la matemética y nosotros como
matemati cos podamos describir si el grupo cultural tiene o no un concepto matematico

desarrollado” (p. 214). Algunos investigadores como D" Ambrosio, y otros, concluyen que en
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diferentes grupos culturales veian la mateméatica de una forma diferentes y esto generé algunas
dudas como, por gjemplo: ¢puede ser que existen distintas mateméticas? ¢puede ser que ese
sistema de conocimiento exacto riguroso que estamos acostumbrados a pensar como la
matematica no sea Unico? Por estas presunciones se logré concluir que las matematicas en las
otras culturas no son diferentes, sino que cambian sus diversas formas dependiendo de sus

conocimientos previos y necesidades.

Con las percepciones expuestas, uno de | os referentes cuando se habla de etnomatematica
es el profesor Ubiratan D’ Ambrosio, pionero en este tipo de investigaciones y un firme defensor
en cambiar laforma de ver las mateméticas. La revista latinoamericana de etnomatematicale
realiza una entrevista donde hace una gran distincion de la palabra etnomatematicay la clasifica
en tres partes: primero, “etno” con todo lo que tiene que ver con los ambientes sociales y
culturales de la naturaleza, seguido a ello, “mathema” donde menciona que esta establece como
una forma de entender y ensefiar, y por ultimo el componente “thica”, el cual lo define como arte
y técnica, logrando con |o anterior generar todo un marco tedrico y un campo de estudio con

finalidades centradas en el hombre y sus formas de hacer matematica.

Y esasi como la etnomatematica en los Ultimos afios ha tenido muchaimportanciaen la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, puesto que tiene muchas formas de analizar los
factores ala hora de ensefiar, aprender y aplicar lamatematica, y en virtud de lo mencionado,
esta investigacion propone un andlisis profundo en las actividades que se realizan en un grupo
cultural especifico y lograr evidenciar que algunas de €ellas estéan relacionada intimamente con la
matemética, sin tener un trasfondo tedrico convencional. Actividades como; los tejidos, la

agricultura, la ganaderia, y por Ultimo y no menos importante, |as bebidas artesanaes las cuaes
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son elaboradas por los mismos habitantes de la comunidad. Esta Ultima practica, se puede
concebir una actividad permeada de varios procesos que involucran € ementos matematicos
como |o son |os sistemas de medida, |os cuales son de gran importancia en esta comunidad, es
asi como se sigue una costumbre generacional, pues se ensefia a cada persona de la comunidad
como es la preparacion y cuales son |os parametros que se debe tener en cuenta para que este

producto quede con igual sabor y textura.

En los grupos culturales y sobre todo en el que vamos arealizar nuestrainvestigacion, se
tiene una misma linea de fabricacion para este tipo de bebidas, la cual ha sido ensefiada por sus

ancestros sin ningun precepto matemético, solo empirismo.

En concordancia con lo presentado anteriormente podemos dar paso a nuestro
planteamiento del problema, el cual esta enfocado en profundizar en el proceso de elaboracién de
la bebida artesanal |lamada guarapo en una comunidad indigena, Nasa Y uwe, que son
consumidas por habitantes del sector y en ocasiones exportadas a otros lugares. Asi, la
etnomatematica servird para entender si esos procesos estan influenciados por la matematica
Como Se proyecta en nuestro sistema educativo o, por e contrario, su practica se debe aun
amplio conocimiento sustentado en las tradiciones, generado por practicas apriori y pasado de

generacion en generacion.

Con todas las ideas mencionadas, surge una pregunta problema: ¢Cudl eslarelacion
existente entre el proceso artesanal de fabricacion y elaboracién de la bebida guarapo empleado

por los indigenas de la comunidad Nasa Y uwe con |os sistemas de medida convencional es?
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1.4 OBJETIVOSDEL PROYECTO
A continuacion, se presentan |os objetivos generales y especificos los cual es se esperan

ser alcanzados alo largo de nuestra investigacion.

141 OBJETIVO GENERAL
Evidenciar larelacion entre el proceso artesanal y tradicional usado en la elaboracion de

la bebida guarapo por la comunidad Nasa Y uwe y |os sistemas de medida convencional es.

1.4.2 OBJETIVOSESPECIFICOS
- Identificar los procesos que son de caracter tradicional (ancestral) utilizados parala

elaboracion de la bebida artesanal por € grupo indigena Nasa Y uwe.

- Analizar los conceptos matematicos inmersos en € proceso de elaboracion empirica de

la bebida artesanal y su uso por e grupo indigena Nasa Y uwe.

- Generar aportes que contribuyan alos estudios de la etnomatematica, partiendo del caso
particular de los conocimientos de la comunidad Nasa Y uwe obtenidos en el andlisisdela

elaboracion de la bebida artesanal .

1.5  JUSTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

El presente proyecto tomara |los elementos méas importantes de la etnomatemética para
realizar €l analisis en una comunidad indigena sobre el proceso parala elaboracion de la bebida
artesanal guarapo, pues se considera que hay una fuente importante para dar cuenta de como
grupos especificos utilizan mateméticas sin tenerlo presente, de una forma poco rigurosa pero

efectiva
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En este trabajo & enfoque estéd en una comunidad con caracteristicas que difieren un poco
de un sistema educativo catalogado como convencional, siguiendo firme laidea de D'ambrosio
(2001), donde manifiesta que la etnomatematica es el area de la educacion que busca reflexionar
sobre el conocimiento matemético que se genera a partir de lainteraccion en un grupo cultural en
particular. Por esto se puede inferir que la etnomatematica no solo nos lleva alas comunidades a
trabajar en este caso, sino también a cualquier grupo social, y es donde se ve laimportancia
aplicacion de estadisciplina, en la busqueda de ver inmersa las matematicas en diferentes

contextos dando paso afactores que emergen cuando no eran visibles.

En este sentido, este trabajo de investigacion también puede ayudar para que las personas
entiendan gue no hay un solo pensamiento matematico, sino diversas maneras de expresarlo,
cada una organizada dentro de su contexto o grupo social. Por otro lado, puede ser de gran
interés paralas personas de las comunidades con que se trabaja, porgque pueden dar un
complemento al pensamiento tradicional que fue ensefiado por sus ancestros, y ver en €l proceso

subyacen elementos teoricos bien constituidos y que sin quererlo utilizaban inconscientemente.

Laintencion es hacer visibles|as formas en que se ha hecho investigaciones en
Colombia en el campo de la etnomatemética, mostrar las posibilidades de camino alin por
recorrer o que sera necesario recorrer nuevamente. Asi mismo, intentamos dar respuestas a
preguntas rel acionadas con este campo y que se nos han planteado en aquellos escenarios en los
gue hemos compartido nuestra experiencia. Corriendo el riesgo de dejar algunas cuestiones por
fuera. Tenemos la esperanza de que nuestras respuestas vayan degjando en € lector un panorama
sobre algunos intereses de la etnomatemética. (Hilbert Blanco- Alvarez, Carolina Higuita

Ramirez, Maria Luisa Oliveras, 2014, p.12).
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El interés fundamental para hacer estainvestigacion surge por entender como la
matematica esta ligada a otros factores fuera las aulas de clase. Es interesante preguntarse s
dentro de los hogares, tiendas, restaurantes, comunidades se puede identificar lamatematicay
darle laimportancia que se tiene en dichas actividades; es asi como se pretende conocer si dentro
de las actividades de esta comunidad, en este caso |a fabricacion de la bebida Guarapo, setoma
el concepto matematico de medida como lo estipula el sistema educativo o por e contrario un
concepto desarrollado y propuesto por ellos. Adicionalmente, se espera que los habitantes de la
comunidad indigena Nasa Y uwe asimilen que la matematica podria estainmersa en cas todas las

actividades que ellos hacen, como o es la fabricacion de bebidas, los tejidos, la agricultura etc.

Es importante mencionar que este tipo de investigaciones aportaa el sistema educativo,
pues de ciertaformaen las instituciones tanto publicas como privadas no ensefian sobre los
sistemas de medidas no convencionales o por e contrario si algunalo llega a hacer, 1o hace de
una maneramuy superficial, restando laimportancia que este tipo de préacticas que se tiene en
algunas de | as comunidades que alin guardan sus costumbres ancestrales. Kula (1980) afirma:
“Toda medida, como institucion social, es expresion de ciertas categorias de relaciones entre los
hombres. Las interdependencias de las medidas, su desplazamiento, el cambio de sus
denominaciones, pueden ser fuentes de conocimiento de | as asociaciones culturales entre paises

y civilizaciones” (p. 107)

En consecuencia, este trabajo se realiza con € fin de dar a conocer una de estas practicas
ancestrales y |os posibles conceptos mateméticos que estas conllevan, pues se consideran de

suma importancia ahondar sobre ello, ademas que no existen muchos trabaj os que se evidencie
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unainvestigacion gque se enfoque en las medidas utilizadas en la fabricacion de bebidas en

grupos de comunidades indigenas.

16 ANTECEDENTES

El siglo XX hasido una de las épocas mas innovadoras para las diversas areas de
conocimiento, pues han surgido situaciones que han puesto de manifiesto disciplinas como la
etnomatematica. Coincidiendo con el surgimiento de algunos decretos de reconocimiento y
derechos de |os grupos étnicos tales como: indigenas, afrocolombianos, mesti zos, caucasicos
etc., donde se hicieron debates con € proposito de mostrar laimportancia del medio ambientey
su relacion con los habitantes de dichas culturas, |o cual dio cabida a definiciones como la
etnobotéanica, etnofilosofia, etnomusicologia, etnomedicina, etc. Con laemergencia de todas las
areas de conocimiento mencionadas anteriormente se potencio |as bases de la etnomatematica
permitiendo que diferentes académicos iniciaran con un interés por €l desarrollo delamismay a

una serie de aportes significativos.

Actuamente, autores como Hilbert Blanco en sus documentos: Unamiradaala
Etnomateméticay la Educacion Matemética en Colombia, La Etnomatemética en Colombia: un
programa en construccion, entre otros consigue mostrar € desarrollo de estas nuevas teorias y
propende en & entendimiento de que la etnomateméti ca puede analizarse de manera éptima en
grupos culturales especificos, pues todas |as actividades que |os habitantes realizan podrian tener
inmersos diversos conceptos de la matemética. Blanco, (2006) afirma: “Los problemas de la
Etnomatemética son problemas de la Educacion Matemética. A esto sele sumael gran nimero
de trabajos de investigacion de Maestriay tesis Doctorales desarrollados en € mundo, una gran

variedad de libros y revistas orientados a la Etnomatematica.”
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En el marco de la etnomatematica han surgido varios trabajos que han dado aportes para
la ensefianza y aprendizaje de la matematica, tanto a nivel nacional como internacional, con el
firme propdsito de dar a conocer una mirada diferente ala matemética. Dentro de |os trabajos
gue se han presentado y que ayudan alarealizacion de esta investigacion, se puede hablar dela
Revista Latinoamericana de Ethomatematica (2014) la cual tiene aportes de los profesores

Hilbert Blanco, Carolina Higuita Ramirez y Maria Luisa Oliveras.

Sin embargo, se piensa gque estos estudios son exclusivos paralas culturas de ciertas
comunidades reconocidas, pero se evidencié que también se analizan préacticas en lavida
cotidiana en grupos de personas no perteneci entes a comunidades étnicas 0 minoritarias, como se
muestra en la propuesta de Miller (2011), donde se menciona un grupo de al bafiiles citadinos,
cuyo propésito era determinar el uso de los procesos de medicion: “Analizar una actividad de
construccion realizada por doce albafiiles, enfocandose en el sistema métrico” (p.10). Dentro de
la puesta en acto de este articulo y el saber cognitivo de las personas que hicieron posibles esta
investigacion se hicieron conservatorios y pruebas con el proposito de saber qué conocimiento

tenian del tema.

Al momento de desarrollar o entender |a palabra etnomatemética, nos damos cuenta que
vamaés alade solo mirar los culturales denominados minorias, pues ademas permite saber como
un grupo particular esta concibiendo y aplicando un concepto matematico. Por ello e panorama
se vaampliando y se sustenta con un ensayo que nos habla de la definicion epistemol dgicade la

etnomateméticay las implicaciones en educacion matematica:

“Al analizar alguna bibliografia sobre las concepciones gue han asumido investigadores

etnomateméticos sobre | as raices mathemayy tica, podemos encontrar que no solo laraiz Ethno es
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problemética, pero de ello no nos vamos a ocupar aqui. De lo que nos ocuparemos esde si se han
hecho andlisis sobre las otras dos raices, mathemayy tica. Por tanto, vamos a presentar algunas
publicaciones recientes donde se han puesto en juego concepciones sobre estas dos raices,

mathemay tica. (Armando Aroca Araujo,2016,p. 15).

Entre otros documentos que se harealizado en cuanto a temade lamedicién, que bien
son importantes porque aportan y dan sustento a esta investigacion esta el trabajo de Carabal i
(2012) sobre acerca de los sistemas de medida no convencionales donde su objetivo principal es
“identificar el grado de construccion y los posibles significados que se le atribuyen alos patrones
de medida no convencionales de longitud, utilizados tanto por |os estudiantes como algunos

miembros de la comunidad (padres de familia, jovenesy otros) en €l barrio Desepaz” (p.13).

Gracias atodos estos acercamientos sobre la etnomatematica y las diversas propuestas de
los autores mencionados anteriormente, se genera un gran interés para hacer unainvestigacion
acerca de elaboracion y fabricacion de la bebida tradicional de guarapo, puntualmente en el
grupo indigena Nasa Y uwe, pues nos permita conocer si |os habitantes de dicho grupo cultural
tienen en cuenta que al realizar este proceso estainmerso un concepto matematico o no, y asi

mismo poder dar cumplimento a nuestros objetivos.
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2 CAPITULOII:

21 MARCOTEORICO

En este capitul o presentaremos e marco teorico de la propuesta, € cua se vaacentrar en
las categorias que permitiran cohesionar nuestros objetivos y |os resultados. Asi, tener claros
conceptos como |os sistemas de medidas, la culturay la Etnomatematica seran de suma
importancia en virtud de lograr |os objetivos de la propuesta. Principa mente se muestran
concepciones que estén vinculados a la perspectiva sociocultural de la educacion Matematica,
donde el conocimiento que las personas construyen se posibilita a través de estas interacciones

€on su entorno.

211 LA IMPORTANCIA INICIAL DEL CONCEPTO DE MEDIDA

A nivel histérico, uno de los primeros conceptos en desarrollarse por el hombre fue el
numero, debido a que la sociedad y su desarrollo tienen como consecuencia gque algunas de las
actividades que se realizan en su cotidianidad implica de una u otraforma la necesidad de utilizar
conceptos matematicos, asi no fuese de una manera consciente y por esto un medio expresar las
objetos se logré por la numeracion, se entendid que por medio de diversos parametros estandares
se podiareferenciar un conteo de elementos, inclusive medicion de los mismos. Fue asi que la
necesidad de medir, llevd al ser humano y la sociedad a concebir e concepto de medida, una
prueba de ello es que las primeras mediciones fueron desarrolladas con elementos bésicos como
partes del cuerpo humano y aln persiste en ciertas comunidades, asi como sucede en la Escuela
indigena “Las aves” en el resguardo Canoas, los autores Moran y Portillo (2015) mencionan en
su informe que la comunidad del resguardo Canoas ha venido utilizando mecanismos similares a

los habitantes del pueblo Nasa, “...los habitantes del pueblo Nasa no son la excepcion. Ahi se ha
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desarrollado todo un mecanismo que les permite medir. Esto lo han hecho a partir de las
préacticas ancestrales. La comunidad del Resguardo Indigena de Canoas ha venido utilizando
instrumentos de medida, creando asi sus propios patrones de medida, utilizando €l cuerpo como
instrumento de medida y otros objetos” (pag.32)

Dicho lo anterior, podemos observar que la comunidad de los Nasa Y uwe son un gemplo
vivo de esto y lo importante que es el concepto de medida para ellos, debido a que |os habitantes
toman en cuenta todo |o mencionado anteriormente para hacer sus respectivas actividades que,
en su mayoria son con los el ementos del cuerpo.

Por o tanto, laimportancia de tener claridad del nimero, paraasi concebir mejor €l
desarrollo de lateoria de la medida, ya que en las comunidades que se analizan, € nimero
parece algo, que se establece como algo que todos comprenden; pero lamedida, que eslaque
produce el nimero, puede cambiar en laforma de como se hace. Y a que, en una conferencia del
2007, Galina habl6 de lo importante que es la medicion, puesto que en ella se mirabala
necesidad del hombre de comprar objetos que estaban relacionados en su entorno; mencionando
gue “Desde sus origenes el hombre necesitd comparar objetos o eventos (cantidad de animales
para comerciar, las estaciones del afo, latemperatura, etc.). Su primer resultado fue la creacién
del concepto de nimero” (Pég. 1).

Se dice que uno de los conceptos mas raro de medida, surgieron en Franciaen € afio
1789 gracias alarevolucién, segun un reportgje realizado por Fernandez (1999) en medio de una
época de cambios y desarrollo para el mundo, los franceses para cambiar y organizar el mundo,
tomaron posesién de | as necesidades de la humanidad y llegaron ala conclusién que era una gran
inversion darles alos hombres la facilidad de poder medir todo lo que estaba a su arededor. En

el afo siguiente, se crea un sistema de medicion el cua tenia que estar edificado en asuntos que
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fueran netamente de la naturaleza. Otra de las cosas que tenia que cumplir este sistema de
medicién era que las formas de medicion se tenian que entender por medio de laldgica, es decir,
cuando se establece e centimetro se otorga €l litro el volumen que entraen un envase de 10 cm
delado, y por ende se especifica el kildmetro como el peso de un litro de agua, por ultimo tenia
gue ser un sistema decimal, como por gjemplo, los multiplos de las unidades varianen 10 en 10 y
se entiende que un decametro esigual a 10 metros, y que un hectdmetro equivale a10
decametros.

Parafinalizar s nos basamos en un pie 0 en una nariz de una persona, sabemos que no
serialo correcto, debido a que los piesy las narices de cada persona cambian entre si, ya que es
mas fécil unificar un sistema que trabagjar con varios, y que, asi como €l nimero esigual en todos
lados se espera que asi mismo sealamedida, pero por que los integrantes de los Nasa Y uwe aln
siguen con sus patrones propio. Algo muy recursivo era que las personas utilizaban su cuerpo,
sobre todo lamano para medir longitudes, pero en la actualidad se sigue utilizando dichos
recursos cuando no tienen unaregla u otros el ementos para medir diferentes objetos, sin
embargo, hay un problema, y es no habia una estandarizacién por las diferencias morfol 6gicas
por ende hay un problema de la medicion.

Entonces se concibe la medicion como algo muy comple o, debido aque setiene la
concepcion de que medir es Unicamente comparar cosas entre si, es decir que los pueblos, las
comunidades y las ciudades pueden comparar magnitudes a su conveniencia.

Uno de los antecedentes mas relevantes cuando se habla de lamedicion y que tuvieron
resultados fue cuando se articul 6 lamedicién con lalongitud, lamasay € tiempo, luego de ello
se obtuvo e volumen y los angulos como una urgencia para las necesidades de |os hombres. Los

primeros inicios de la medicién por longitud fueron con €l brazo, € piey e palmo, he agui algo
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muy importante en el sentido de que gracias a estas actividades se desarrollaron |os primeros
patrones de medicion, los cuales eran elemental es para su transportacion y mostraban una
relativa similaridad. El tiempo eramuy relevante porque gracias a €l se hacian las respectivas
mediciones de distancias, en e momento en que las personas recorren a pie en un dia. Cada una
de las mediciones mencionadas anteriormente resultaban un poco imperfectas en e sentido de
gue cada una cambia en persona en personay de un sitio aotro, debido atodo ello surgieron una
serie de inconvenientes en el momento de fundar |os primeros inicios en larelacién comercial
entre la sociedad.

En concordancia con todo |o histérico mencionado, es necesario decir que gracias ala
aparicion de diversos conceptos surge el origen de la matematicay otras ciencias importantes
relacionada con la matemética, como o es; lametrologia o ciencias de la medicion. Pasa el
tiempo y la divulgacién de cada una de las mediciones se convierte en una de las cosas mas
importantes del entorno de la humanidad, el cual coloca unarelacion entre los individuos puesto
gue todo parte de la vida cotidiana de |a elaboracion, distribucion y sobre todo de laindagacion.

Siguiendo con ese orden de ideas, cada que se habla de medida es importante no dejar de
lado lo que es un sistema de medida, a continuacion, mostraremos las definiciones de lo que es
unamediday un sistema de medida en los diferentes escenarios los cuales van hacer Gtil parala

realizacion de estainvestigacion.

212 LOSSISTEMASDE MEDIDA

Dentro de las préacticas mas comunes en las diferentes culturas hasta un punto importante

de la educaci6n matemati ca nos encontramos con | os sistemas de medida, donde se evidencia un
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campo de accion muy grande con parametros estandares que concluyen en los sistemas
convencionales, uno de ellos es € sistema métrico decimal.

L os sistemas de medidas surgieron igual que la matematica, por lanecesidad del ser
humano, pues en ese sentido se requiere cuantificar y comparar, por g emplo, algo tan basico
como la distancia entre dos poblaciones para llegar a su respectivo territorio. Se dice que €
propio hombre fue su vara de medicion, y en laantigua civilizacion uno de los elementos parala
medicién de su longitud fue: lamano, el codo, € pie etc. y por esto una conceptualizacion muy
completa sobre |os sistemas de medida es la siguiente:

Se denomina sistema a la combinacién de dos 0 més elementos con el fin de realizar unao
varias funciones. En los sistemas de medida, esta funcién esla asignacion de un nimero ala
propiedad o cualidad que se pretende medir, de tal forma que la describa cuantitativamente. El
resultado de la medida debe ser: Objetivo (independiente del observador) Empirico (basado en la
experimentacion) Los objetivos de la medida pueden ser la vigilancia, seguimiento y control de un
proceso. (Juan Henrique Garcia, Sanchez, 2020, p.2)

A nivel general, se conciben dos sistemas de medidas |os cual es son usados
convencionalmente, € primero de ellos es & sistema métrico decimal y el sistema anglosajon o
sistemainglés. Cuando se habla de estos dos sistemas de medida siempre se hace la pregunta,
¢qué eslo que se mide? y larespuesta, aunque muy simple, las magnitudes como longitud, €l
pesoy e tiempo y en un segundo momento, € areay el volumen. Asi se completan las 5
magnitudes las cuales se mide segiin su sistema de medida.

Por lo anterior, es de gran importancia para la sociedad y parala comunidad Nasa Y uwe
los sistemas de medicidn, pues logran establecer procesos anivel estandar y replicarse sin

problemas. Puntualmente en el caso que nos compete, seria establecer esas similitudesy
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diferencias que se dan en la fabricacion en cuanto a bebidas artesanal es por parte de una
comunidad gque probablemente no tengatodo el panorama de |os parametros de |os sistemas de
medida convencionales.

Por otro lado, si entendemos o que dice Gallo (2007) acerca de las definiciones de
magnitud, medicion y cantidad, llevaa pensar en la evidencia que cada una de estas definiciones
tiene segun su contexto y entorno en el momento de examinarlas, es decir, cuando nos referimos
alas magnitudes si estamos en un contexto de la vida cotidiana tomamaos las magnitudes para
relatar propiedades, definiciones propias de los objetos, pero si laentendemos en €l &readela
mateméticas es total mente diferente, puesto que en ella se centrala atencién en un conjunto de
objetos abstractos, como por gjemplo las cantidades de una serie de esquemas algebraicos, y si
hablamos de las medida, se entiende como todo lo que lleva el isomorfismo, el cua se puede
definir como un subconjunto de numeros reales. “EIl Isomorfismo de medidas es una estructura
gue consiste en una proporcidn simple y directa entre dos espacios de medidas” (Cerritos, H.
p.732)

En ese sentido, se puede decir que hablar de medida es o que permite realizar una accion
en el cual se adquiere un patron, donde esta definido por una serie de caracteristicas de los
objetos, de tal modo, entendemos la medicién como la asignacion de una categoria cuantitativa y
continua alalongitud, capacidad y la masa entre otras més. Dicho lo anterior, podemos seguir
con ladefinicion de medida, y entenderla como todo aquello que es esencial para un nimero en
el momento de cuantificar una magnitud, en otras palabras, podemos decir que lamedicion es el
producto de medir, ademéas comparar cada una de las magnitudes que gueremos medir, con su
respectiva magnitud, No obstante, se entiende que la medida debe ser exacta, es decir, debe

mostrarse |lo més claro posible, al igual que la cantidad de magnitud, seguido a ello, se establece
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unasensibilidad del patron que se coloca en juego en las medidas. Para reforzar un poco esta
idea, consideramos importante mencionar aun gran autor €l cual define la medida de la siguiente
manera:

Medir es otra actividad universalmente significativa para el desarrollo de lasideas
Mateméticas. Tiene que ver con comparar, ordenar y asignar valor; y todas las Sociedades
valoran ciertas cosas. (......): La gente mide mediante unaimagen mental o a 0jo. Précticamente
no hay alguien aqui que no pueda comprar una prenda de vestir para algan familiar ssmplemente
mirando €l articulo, casi siempre compran latalla correcta. (Alan J, 2005, p 48)

Entendiendo la anterior afirmacion, podemos entender la medida como un acto de accién
gue depende de lamateméticacomo tal. Y como ya se ha hemos mencionado, lafinalidad es
hacer una serie de comparaciones con el proposito de ordenar un producto de datos para asi dar
un valor como tal.

De manera de cierre en cuanto alamedida y |os sistemas de medida es importante tomar
conciencia de que las medidas también se pueden tomar como unos valores de datos no
aproximados en el momento en el que un resultado de medir cualquier cantidad resulte exacta,
dicho lo anterior, podemos decir que cuando cualquier investigador quieratrabajar con los
patrones de lamediday |os sistemas de medida en las longitudes, no siempre debe obtener algo
exacto, por € contrario, se trabaja con acciones de nuestro propio entorno, como por gjemplo
cuando en nuestros hogares comparamos una prenda de ropa con sus respectivas medidas, 0
cuando calculamos cada una de | as distancias entre los arboles de nuestras viviendas.

En conclusién, 1os sistemas de medicion desarrollados por la comunidad Nasa € mas
destacado es la medicidn de magnitudes lineal es usando partes del cuerpo tales como las piernas,

los brazos o las manos, o instrumentos como cuerdas o varas; también podemos decir que esto se
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puede reflgjar en cada una de las culturas o pueblos como es el caso de la comunidad Nasa
Y uwe, pero que tristemente en las aulas de clase no se toma como g emplo debido a que no se
tiene un patrimonio a nuestros territorios.

2.1.2.1EL NUMERO

Entendiendo todas | as definiciones que se han dado de lo que esunamediday un sistema
de medida, podemos decir que cuando se trabaja ya con una medida de una magnitud, alude aun
valor numeérico como tal, por ende, esimportante hablar del nimero. Cabe mencionar que hablar
del nimero y llegar a una definicion completa, seria algo errdneo, puesto que es un término
bastante profundo y que esta en constante perspectiva.

Es asi, como entender |a construccion del nimero en edades tempranas es muy
importante, puesto que partiendo de esta construccion se pone en manifiesto otros conceptos. La
universidad de alicante hace unainvestigacion bastante minuciosa a la construccion del nimero
en edades entre los 3 y 5 afos, donde en uno de sus parrafos dice o siguiente:

Considero que la construccion del nimero en Infantil es de vital importancia, puesto que esla
base de todos |0s conocimientos numéricos posteriores, es decir, sin esta asimilacion del concepto de
numero, los nifios no lograrédn avanzar y entender |os conceptos numeéricos y mateméticos del primer ciclo
de la Educacion Primaria. (Canoas, 2016.p. 4)

Entendiendo €l anterior parrafo, donde se mencionalo importante que se tiene alahora
de construir e concepto de nimero desde temprana edad, en €l sentido de que es |a base del
conocimiento numeérico. Se hace esta construccion desde la nifiez, puesto que todo lo que les
rodea conlleva a nimero, a medida que las personas vayan desarrollando un conocimiento mas

amplio se les va ensefiando la definicion de nimero de una manera mas compl eta.
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Para profundizar un poco todo lo que se ha venido hablando del término de nimero, dos
autores dan definiciones muy completas que nos ayudan a poder identificar e numero. Kline
(1992) citado por galo (2007), donde dice lo siguiente: “la Aritméticaesla cienciadelos
numeros’ y numero es todo aquello con el que serevelala cantidad de una cosa; la unidad es un
numero”. quizas asimple vistaes unadefinicion muy sencilla, pero es una de las més relevantes,
porque nos ensefia que por medio de |os simbolos numéricos podemos entender la
aritmética(matematica).

Por consecuencia, es necesario hablar de la perspectiva que tenian los Pitagoricos con el
término del nimero, por ende, citamos a Boyer (1949) citado por gallo (2007), a retomar €l

concepto de nimero de | os pitagoricos afirma que:

Por el término nimero |os pitagdricos no entendieron la abstraccion ala cual nosotros damos este
nombre; con el designaron una progresion de multiples que comienza con launidad y una represion que
terminaen ella. Los enteros positivos fueron para ellos |os nimeros fundamental mente (Gallo, 2007,
p.67)

Teniendo en cuentalo anterior, podemos decir que paralos pitagéricos todo lo que ellos
realizaban en su diario vivir tenia que relacionarse con el nimero, todo esto se tenia, puesto que
para ellos todos |os elementos se podian representar 0 expresar por medio del nimero. Cabe
mencionar, que en la época del Pitdgoras no existia ago negativo, es por €lo, gue nuncatuvieron
en cuenta los nimeros negativos, no estaban de acuerdo.

Entender la definicidn del nimero es importante para la realizacion de esta investigacion,
en e sentido de que las personas de la comunidad Nasa Y uwe deben tener claro la cantidad de
ingredientes ala hora de procesar |as bebidas. Cuando se habla del nimero se refiere atoda

cantidad que representa un valor de magnitud, es por ello gque el nimero estainmerso en todas
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las cosas que utilizamos en nuestro quehacer, por gjemplo, en diferentes representaciones tales
como: La moneda, |os niUmeros telefonicos, etc.

2122 LA MAGNITUD

Este es uno de los conceptos que la gente tiende a equivocarse, en e sentido de que tiene
mucha similitud a los conceptos de longitud, unidad de medida, patrones de medida. En términos
general es, podemos mencionar que la magnitud es toda propiedad capaz de ser analizada por una
actividad de medida que se puede tomar por medio de un instrumento, es decir, de tal forma que
se pueda atribuir un valor numérico. Cabe destacar que la magnitud tiene diferentes definiciones
dependiendo el contexto que se utiliza. Por ggemplo, si nos centramos en €l area de matematicas,
magnitud esfijar una serie de objetos |os cuales deben ser abstractos.

En Términos histéricos podemos decir que la magnitud corresponde a aquell os aspectos
gue cambian de forma cuantitativay continua. Para apoyar |aidea mencionada citamos a Gallo
(2007) donde afirmalo siguiente:

Regularmente se designa como una magnitud a una cualidad o atributo de una serie de objetos
gue puede variar en forma cuantitativay continua o en forma cuantitativay discreta; en el primer caso, se
habla de magnitudes continuas como lalongitud, € peso, el tiempo, etc. En € segundo caso, se hablade
magnitudes discretas como son | as colecciones de objetos o personas (Gallo, 2007. p. 68)

Entendiendo laidea anterior, podemos afirmar que la magnitud es todo ese campo de
medicién € cual se puede medir por medio de un instrumento, con €l propésito de asignarle un
valor numérico. Con todo lo dicho manifestado Ilegamos ala conclusion de que son magnitudes
de longitud; & tiempo, el volumen. Un contragjemplo de cosas que no son magnitudes es €l
amor, o la belleza, por 1o que no existe algun instrumento para medir la cifra numéricamente de

cadauno de dlos.



MIRADA DESDE LA ETNOMATEMATICA: FABRICACION DE BEBIDA ARTESANAL GUARAPO 34

Por otro lado, Carabali J. (2012) nos da unaidea muy importante de lo que es medir en la
magnitud, donde menciona que medir es el producto de medir, en el sentido de que se debe
comparar una cantidad de magnitud con lo que se quiere lograr medir con la unidad de esa
magnitud, es por ello que Ilegamos a decir que la medida es exacta, es decir, debe mostrar |o mas
claramente posible la cantidad de media a medir, es por €llo, que Bishop (2005) afirmalo
siguiente.

Medir es otra actividad universalmente significativa para el desarrollo de |as ideas matematicas.
Tiene que ver con comparar, ordenar y asignar valor; y todas las sociedades valoran ciertas cosas. (......):
La gente mide mediante unaimagen mental o a ojo. Practicamente no hay alguien aqui que no pueda
comprar una prenda de vestir paraagun familiar simplemente mirando € articulo, casi siempre compran
latallacorrecta (Bishop, 2005, p. 45); parala comunidad Nasa medir con partes de su cuerpo es
destacable en su sistema de medicién, sean pies, manos, € sentido de la vista, es considerado
también en este sistema.

2.1.3 UNIDADESY PATRONESDE MEDIDA.

Desde tiempos anteriores, se afirmaque el hombre harealizado actividades en su vida
cotidiana que requiere de los patrones de medidas, donde € e mas importante ha sido e mismo
hombre. Algo muy curioso es que & mismo hombre adopto partes de su cuerpo para hacer las
construcciones. Gracias ala necesidad que tuvo e ser humano de medir comenzé a usar las
partes de su cuerpo, esto permitio que salieran aflote diversos conceptos rel acionados con los
sistemas de medida, tales como: unidades de medida centrados en las longitudes.

En la antigliedad, los seres humanos utilizaban ciertas partes de su cuerpo para
determinar medidas, por ejemplo: Con sus pasos median extensiones grandes, cabe resaltar que

para medir extensiones menores utilizaban sus pies.
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Figura 2.

Medidas con pasosy pies

Nota. Fuente: Historiade las med das delalongitud

También utilizaban para medir cosas mayores lalongitud que hay desde €l codo hastalos
dedos, lamano también la utilizan para medir cosas pequefias, esta se conocia como pamo, se
denota que existen cosas mas pequefias paramedir, y es por eso que setomo lapalmade las
personas como aun existian medidas mas peguefias, 10s seres humanos empleados el echado de
uno de sus dedos, a esta se le denomino pulgada. Luego a darse cuenta que los pies, manosy
codos de todos eran diferentes, midieron diferentes partes de las personas y adoptaron la medida
gue aparece con mayor frecuencia. Es asi como comenzaron afabricar instrumentos de medida
que adoptaran lalongitud més frecuente. Inicialmente eran instrumentos fabricados con piedras
las cuales eran muy pesadas, pero amedida del tiempo |as fabricaron de madera para que fuera

més fécil y transportarlas.
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Figura 3.

Medidas con palmosy codos

Nota. Fuente: Historia de las medidas de lalongitud.

Todos |os seres humanos realizan actividades de |a vida cotidiana que implicala
necesidad de medir, desde medir el ancho y el alto de una puerta para entrar un mueble, laaltura
de una pared parala construccién de una casa, medir cualquier prenda de ropa para gjustarse ala
necesidad de las personas hasta medir diferentes tipos de alimentos para crear recetas. Estas son
algunas de | as actividades que a menudo realizamos | os seres humanos.

Es asi, como los habitantes de |la comunidad Nasa Y uwe de Santander de Quilichao
Cauca, usan empiricamente | os patrones de medida para hacer |as bebidas, claro esta, tomando
como ayuda sus partes del cuerpo, es por ello que lalongitud de trabajo no es Gnica, en otras
palabras, no existe un solo patron de medida. Se preguntaran ¢por qué? y la respuesta es muy
simple, porque cada persona es diferente, es decir, no todos tienen |os mismos brazos, las
mismas piernas etc. es por ello, que su diversidad la encontramos en las actividades de su diario

Vivir.
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Cuando se habla de los patrones de mediday las unidades, son muchos los autores que
afirman laimportancia que tiene un patron de medida, pero segun Gallo en su documento:
Sistemas de medidas menciona que las unidades y |os sistemas de medida a gran profundidad se
pueden mirar como convencionales, claro estd, cuando estan son reconocidas 0 aceptadas por un
pueblo, comunidad o resguardo. Por otro lado, las unidades y los patrones de medida se pueden
mirar cComo una accion estandarizada, en el sentido de procesar o elaborar un modelo de medida
gue es interceptado por un patréon de medida siempre y cuando la comunidad mire laimportancia
y lo acepte correctamente. Puede pasar |0 contrario, en e sentido de que las comunidades no
acepten las unidades y patrones de medida, si se llegase adar €l caso serian no convencionales.

Como se dijo anteriormente, existen bastantes sistemas de mediday patrones de medida,
debido a que cada ser humano es diferente por |a estética de su cuerpo, lo cual produce que cada
sistema de medida cambie en cada persona. El cuerpo humano es muy importante y se debe
cuidar, respetar y valorar como se debe, pues es en €l donde se encuentran los patrones de
mediday entender que se pueden localizar las unidades de medida como un modelo para poder
trabgjar y calcular correctamente.

Para entender a profundidad laidea anterior, Hecht (1999), citado por gallo (2007)
mencionalo siguiente:

Paralas mediciones de la antigliedad todo € cuerpo servia como referencia directa: lalongitud de
un pie, € ancho de un dedo, o de lamano, lalongitud del antebrazo; esta Ultima fue la més utilizada por
los egipciosy los Babilonios y correspondiaalalongitud del antebrazo de un hombre desde € codo hasta
la punta del dedo indice extendido. “Este tipo de concepcidn aceptada por la cual cuantificamos cualquier

cosa fisica, se denomina ‘‘Unidad” (Gallo, 2007. p 20)
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En laantigua civilizacion los egipcios gracias alos quehaceres descubrieron que las
proporciones de los cuerpos cambian dependiendo las dimensiones de cada ser humano, por esta
razon, se tomaron la gran tarea de poder averiguar e investigar de aquellas unidades fisicas que
servian de primera mano paratener una unidad de patron.

El uso de patrones de medicion es necesario para comprender la calidad de |os resultados
obtenidos cuando usamos métodos de prueba o usamos alguna herramienta para realizar

mediciones.

“Un patrén de medicion es una representacion fisica de una medicion. Una unidad se
realiza con referenciaa un patrén fisico arbitrario o un fendmeno natural que incluyen constantes
fisicas y atomicas. Ademas de unidades fundamentales y derivadas de medicion, hay tipos de
patrones de medicion, clasificados por su funcion en las siguientes categorias”. (Fisica Mecanica,

2015)

Figura4.

Patrones de medidas no convencionales
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Nota. Fuente: Historia de las medidas de lalongitud.
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Deigual forma se presenta otro elemento como lo esla poma que es una unidad de
medida no convencional utilizado por esta comunidad, esta unidad de medidatiene una
equivalenciaen el sistema de medidatradicional como: litros, galones, pintas, centilitros,
mililitros y onzas, es asi que implicitamentey sin quererlo é esta haciendo una conversion de su
practicatradiciona con el sistema de medida convencional, asi mismo con larastra es una
medida no convencional de volumen o capacidad utilizada por la comunidad indigena. Larastra
es la cantidad de cafia que puede soportar un caballo, €l entrevistado manifiesta que ellos
calculan que cantidad de cafia le puede suportar €l caballo con lafinalidad de que le salgan 8
pomas al hacer las bebidas, y menciona que nuncales faltay tampoco le sobran, siempre queda

lamedida exacta, o sea 128 litros en € sistema convencional.

2.1.4 PERSPECTIVA CURRICULAR. LINEAMIENTOS, ESTANDARES, DBA

En el desarrollo de este trabajo se evidencia uno de |os pensamientos mateméticos
expuestos en (documento del MEN) el pensamiento métrico y los sistemas de medidas, pues este
sistema relacionala definicion que tienen las personas sobre magnitud, su uso con sentido y

significado, pero también esta relacionado con términos como cantidad, aproximacion, etc.

En los lineamientos curricul ares de matematicas y en Los Estandares Basicos de Mateméticas, €l
pensamiento métrico y los sistemas de medidas, se refieren ala construccion de los conceptos y procesos
de conservacion de las magnitudes; la seleccion de unidades de medida, patrones e instrumentos; la
asignacion numérica; laestimaciony el papel del trasfondo socia delamedicién. Todo lo anterior hace

que el concepto potente para el desarrollo del pensamiento métrico sea el de Magnitud. (Obando P&g.97).
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En la siguiente tabla se puede evidenciar |os estandares basi cos de aprendizaje que estan

relacionados con €l pensamiento métrico y los sistemas de medida, esto nos ayudara a analizar

cud eslarelacion que hay entre los estandares y 10s conocimientos utilizados por las personas de

esta comunidad ala hora de lafabricacion de estas bebidas.

Tabla 1.

Derechos basi cos de aprendizaje de matematicas

Del°a3° De4°ak® De6°a7° De8°a® De 10°a 11°
- Redlizoy - Diferencioy | - Identifico - Seleccionoy | - Disefio
describo procesos | ordeno, en relaciones uso técnicase | estrategias para
de medicién con objetosy entre distintas | instrumentos | abordar
patrones eventos, unidades para medir situaciones de
arbitrarios y propiedadeso | utilizadas para | longitudes, medicién que
algunos atributos que se | medir areasde reguieran grados
estandarizados, de | puedan medir cantidades de | superficies, de precision
acuerdo al (longitudes, lamisma volumenesy especificos.
contexto. distancias, magnitud. angulos con
areasde niveles de
- Reconozco en superficies, precision
los objetos volUimenes de apropiados. -
Pensamiento | Propiedades o cuerpos solidos, Justifico la
Métricoy atributos que se volUimenes de pertinencia de
dstemas de puedan medir liquidosy utilizar
medida (longitud, area, capacidades de unidades de
volumen, recipientes; medida
capacidad, pesoy | pesosy masa estandarizadas
masa) y, en los de cuerpos en situaciones
eventos, su solidos, tomadas de
duracion. duracion de digtintas
eventos o ciencias.
- Analizoy procesos,
explico sobre la amplitud de
pertinencia de angulos).
patrones e
instrumentos en
procesos de
medicién.

Nota. Fuente: MEN 2016




MIRADA DESDE LA ETNOMATEMATICA: FABRICACION DE BEBIDA ARTESANAL GUARAPO 41

Por otro lado, entendiendo |o que plantea el Ministerio de Educacion Nacional
centrdndonos en los Estandares y en los lineamientos Curriculares en Mateméticas, se enfoca el
pensamiento métrico, puesto que lainvestigacion se centra en trabgjar |os sistemas de medida. El
pensamiento métrico tiene como propdsito establecer una compresion bastante profunda de aquel
individuo que trabgje con las magnitudes, con lafinalidad de medir, comparar cosas entre si, y
poder tener resultado de aquellas medidas en diferentes contextos, con € propdsito de tener una
herramienta de | os sistemas de medida partiendo de |os siguientes aspectos.

* La construccion de los conceptos de cada magnitud.

* La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.

* La estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo con lo
discreto”.

* La apreciacion del rango de las magnitudes.

* La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

* La diferencia entre la unidad y el patron de medida.

* La asignacion numérica.

* El papel del trasfondo social de la medicion.

Refiriendo alos estandares basi cos son un model o pedagdgico establecido por €
ministerio de educacion para orientar alos docentes en su practica, asi como dice Obando Zapata
(2006):

L os esténdares estan definidos sobre la base de tres gjes, el conceptual, €l procedimental vy €l
contextual. El ge conceptual delos estandares esta constituido por 1o que los Lineamientos Curriculares

denominan “los conocimientos basicos” (mencionados anteriormente); El ge procedimental o

constituyen los procesos bésicos de |la matemética escolar. En cuanto alo contextual se parte delos
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contextos individuales de quien aprende |os conceptos y del contexto propio del saber especifico al cua
pertenecen. (p.5)

Estos son agunos puntos sobre |os sistemas de medida que se evidenciaen los
esténdares:

) Reconocer y diferenciar atributos mensurables de los objetos y eventos...
comparar y ordenar objetos... reconocer el uso de las magnitudes y de las dimensiones de las
unidades.

) Redlizar y describir procesos de medicion con patrones arbitrarios y algunos
estandarizados... seleccionar unidades paralamedicion... utilizar técnicas y herramientas parala
medicion... relacionar unidades parala medicion de diferentes magnitudes.

Al revisar los DBA, los lineamientos y |os estdndares tomando como enfoque el
pensamiento métrico y los sistemas de medidas se puede evidenciar las directrices, las diferentes
orientaciones pedagdgicas y |o que cada estudiante deberia aprender para evidenciar un
aprendizaje significativo, en relacion con la comunidad indigena ellos se basan en estos
documentos establecidos por € ministerio de educacion para dictar clases alos jovenes dela
comunidad, pero a su vez implementan |o que consideran como comunidad que es importante
mantenerse en la actualidad, como lo son las medidas con & cuerpo pues dicen que los jovenes
deben ser recursivos s |legan atener una necesidad como o es tomar unamedidade algo o
cOmo cocinar para cierto grupo de personas y no tienen los implementos necesarios para
afrontarla

Cabe mencionar, que laintencién de hablar de los lineamientos, los DBA y los
estandares, dentro de estainvestigacion es con €l objetivo de entender que €l pais muestra una

ensefianza de cdmo se debe dar ciertos conceptos matematicos, en este caso, |os sistemas de
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medida, pero centrandonos en una comunidad como laNasa Y uwe, que es totalmente diferentes
alos entornos que e ministerio de educacion ofrece, en el sentido de que las costumbres, las
formas de ver e mundo es totalmente diferente. Se pone por caso, la comunidad Wayuu, que
segun € libro del Consegjo Latinoamericano de Ciencias Sociaes (2013) los profesores de
matematicas de esa comunidad, relacionan |os temas que dicta en su area con todo €
conocimiento y conteo del pueblo; por ejemplo con: “...Dentro de las actividades comerciales
suelen reemplazar uno a uno cada animal por su valor monetario; este gjercicio, que los nifios
conocen muy bien, permite trabagjar alos docentes de matematicas y entender a los nifios la

correspondencia uno a uno” (Pag. 128)

2.1.5 ETNOMATEMATICA, COMUNIDAD Y CULTURA

Una de las finalidades de |la Etnomatemética es poder darle ala matematica una mirada
distintaalaforma de cdmo se estd entendiendo y mirar como esta puede aportar a campo dela
educacion matemética. Pero es més que eso, laintencion principal es generar unarelacion entre
los model os mateméti cos propios versus |os model os mateméti cos universal es, puesto que estos

ultimos son tedricamente como un objeto que esta por fueradel campo de la matematica.

Como ya se hamencionado alo largo de estainvestigacion, €l marco tedrico dela
etnomatematica va relacionado a la matematica como tal, pues estainmersa con |os aspectos
histéricos, con la cultural y sobre todo lo educativo, con € propdsito de darle una mirada
incluyente ala educacion matemética. Por estas razones se puede considerar |a matematica como
manifestacion cultural, y es asi como podemos entender laimportancia que tiene esta area del

conocimiento.
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En cuanto alo histérico podemos decir que |os primeros inicios de la Etnhomatematica
como investigacion comenzo en el afno 1984 en un congreso internacional de educacion
matematica (ICME) el cual fue realizado por uno de los hombres que més ha aportado ala
Etnomatematica como es el caso del profesor Ubiratdn D’ Ambrosio, donde esté menciona la
importancia que tiene relacionar la educacion mateméatica con la perspectiva sociocultural,
importancia que hasta ahora ha resultado magnifica para todos |os investigadores que tienen la
voluntad de ir aun grupo cultural, ya sea afro o indigenas, y observar, analizar e interpretar las

costumbre propias de dicha comunidad.

D’Ambrosio genera discusiones acordes para llegar a una definicion para la
Etnomatematicay se rescatalo siguiente:

No, es una manera de hacer educacién matematica. ¢La educacion mateméatica? Es una
educacion ¢gqué es educacion? La educacin es la generacidn de preparaciOn de generaciones, sea adulto,
pero en genera educacion de menores, es la preparacion para que aquellos tengan un sentido de
ciudadania, de vivir en sociedad y al mismo tiempo desarrolle su creatividad. Entonces a hacer
Etnomatematica es una manera de hacer educaci én matematica, con 0jos que miran distintos ambientes
culturaes. El trabajo de Ethomatematica no es pasar al alumno las teorias mateméti cas existentes, que
estan congeladas en los otros libros para que @ las repita, jno! debe ser una practica, cosaviva, hacer
matemati ca dentro de las necesidades ambientales, sociales, culturaes, etcétera. Y dar espacio parala
imaginacion de la creatividad, entonces se utiliza mucha literatura, juegos, cinema, todo eso, para ver en
ellos componentes mateméti cos, lalectura de periddicos, por ejemplo, todos los dias, leer un periddico e
identificar los componentes matematicos del periddico, eso es muy rico. (Ubiratdn D’ Ambrosio, 2008,

p.22).
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Esta es unade las de | as respuestas mas completas que se ha dado con referencia a tema,
cuando se hace la distincién entre la educacidn matemética con la Etnomatematica, pues gracias
a esta aclaracion se han realizado bastantes investigaciones. En esta mismalineade la entrevista
del profesor se le preguntd que cudl erala metodologia que él sugiere para aplicar en
Etnomatematica, donde mencionalo siguiente:

Observacion de las précticas de poblaciones diferenciadas, no necesariamente indigenas, yo tengo
un alumno que hizo unatesis de Ethomatematica sobre las cirugias cardiacas de corazén abiertoy el ver
como |os médicos utilizaban elementos mateméticos en su préctica quirdrgica, y ahi 1legd aunas
cuestiones que les pareci6 importantes de natural eza matemética, tales como: la toma de decisiones, como
se hace la sutura, y a partir de ahi partio paralas entrevistas. Entonces un método de trabajo en
Etnomatematica es una observacion de préctica que grupos naturales diferenciados en intentar de ver que
hacen, 10 que hacen, que ellos hagan una narrativa de sus précticas, después un andlisis ddl discurso. Esta

seria la metodologia de trabajo mas comin ( Ubiratan D’ Ambrosio, 2008, p.21).

Algo muy importante de mencionar es que la Etnomatematicala define laley 115 de
1994 del articulo 55 del capitulo 111 del titulo 111, la cual esta definida como una educacién
superior paralos grupos étnicos los cuales hacen parte del territorio Caucano y, por ende,
colombiano. Resaltar que cada una de | as culturas tienen su lengua, tradiciones que las hace
Unicaeinigualables alas otrasy los cuales fueron propios y autbnomos. Teniendo en cuenta las
ideas mencionadas, se entiende que esta debe estar ligada a ambiente (contexto), territorio
(lugar) alafabricacién sostenible, al proceso social, énico y cultural, claro esta, respaldado por
lastradicionesy creencias de dicha cultura. Laley 115 del 8 de febrero de 1194 la compone 222

articulos, donde € propdésito de estaley es buscar una educacion con un proceso permanente, la
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cua forme ciudadanos de bien, con lafinalidad de aportar ala sociedad herramientas para que

los jovenes comprendan sus derechos y deberes.

Segun Olof Ylele (2010), con la etnoeducacion, se pueden generar espacios de
interlocucion entre los diversos pueblos y comunidades, a través de laimplementacion de un
proceso educativo integral, construido mediante las diferentes cosmovisiones, expectativas y
realidades a partir de un proceso de dialogo horizontal de saberes. De esta manera, se puede
intentar formar individuos con conocimiento y valoracion de si mismos, de la ancestralidad, de
los recursos naturales y valores culturales propios y ajenos a fin de garantizar un “buen” vivir en

el marco de un relacionamiento pacifico y armonico.

Entendiendo lo anterior, la etnomatematica se puede centrar en un campo educativo
idéneo, €l cual tiene como finalidad formar personas que en € pleno conocimiento de si misma

reconozcan sus valores y herencias ancestrales para asi tener una buena relacion con su entorno.

Con € interés de seguir teniendo las culturas en los pueblos afro e indigenas, y cualquier
otro pueblo que se identifique como cultura, se intenta dar a conocer laimportanciaquetienela
Etnomatemética en todos |os ambitos de dichos pueblos. En la etnomatemética se establ ecen que
desde una perspectiva social y cultural de las matematicas, esta posicion de pautas y estandares
abre la puerta paraincorporar nuevas précticas mateméticas y conocimientos difundidos entre
grupos étnicos en €l curriculo escolar, que sin duda, este es un gran éxito para el reconocimiento
del multiculturalismo y el respeto por la diversidad matemética sociocultural existente, mediante
elementos como la diversidad cultural, lacual llevé a uso de un sistema propio de medicion, es

decir, sumisma préacticalellevé ausar € desarrollo cultural de sus ancestrosy no otro. Como se
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ha mencionado previamente, estainvestigacion se vaarealizar en un pueblo indigenade
Santander de Quilichao, Cauca Colombia, donde se evidencia un contexto cultural enla
realizacion de actividades, tales como: agricultura, artesania, fabricacion de bebidas etc. en
efecto, € interés de este trabajo se va a centrar en lafabricacion de |las bebida artesanal dela
culturaNasa, como o es & Guarapo, con laintencidn de recoger informacion y asi dar aportes
significativos y principios pedagogicos, con el proposito de desarrollar procesos importantes para
el quehacer de los habitantes de la cultura Nasa.

Siguiendo con ese orden de ideas, la anterior propuesta la cual se espera ser colocadaen
acto lo més rapido posible, tiene como propdsito dar a conocer de aquellos patrones de medida
gue la comunidad Nasa tiene parala fabricacion de esta bebida, ademas de ello, conocer los

sistemas de medida no convencional es existentes en la comunidad.

Por otro lado, consideramos que este trabajo va hacer un materia muy importante para
todas | as personas de dicha comunidad que trabajan en el proceso de hacer el guarapo, puesto
gue se les favorecera evidenciar y promover aquellos procesos de fabricacion desde una
perspectivamés formal, ademas de ello, darle importancia ante las deméas comunidades y
territorios de nuestro pais de sus culturas, actividades y costumbres que los hacen propias de su
identidad como pueblo Nasa Y uwe del departamento del Cauca, y no menos importantes,
aquellas actividades matematicas que se puede ver inmersa en su desarrollo, en este caso, como

labebida cultural delaregion.

Cuando se habla de cultura, es importante entender que el término viene del latin
“cultus”, el cual se centra en la antropologia y tener presente las facultades intelectuales del

mismo hombre. Dentro de |a cultura esta |a sociedad, |a cual abarca distintas formas de
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expresiones. En otras palabras, se puede decir que cultura es un grupo social de habitantes el cual
hace distintas actividades que van de generacion en generacion, con el proposito de tener la

misma creencia.

Tylor hace una gran definicion de lo que es la culturarespeto a conocimiento,
tradiciones y costumbres de dicha sociedad. Parafraseando a Tylor (Grimson, 2008) “La
cultura... en su sentido etnogréafico, es ese todo complejo que comprende conocimientos,
creencias, arte, moral, derecho, costumbres y cual esquiera otras capacidades y habitos adquiridos
por el hombre en tanto que miembro de la sociedad.” es una definicion completa y nos da paso a
ahondar en el objetivo general, debido a que en la cultura Nasa |l os habitantes tienen un
conocimiento tradicional el cual les permite realizar variadas actividades y diferir de procesos de

gran escala y estandarizaciones.

La cultura es una organizacion de fendmenos-actos, (pautas de comportamiento), objetos
(herramientas y cosas hechas con ellas), ideas (creencias, conocimientos) y sentimientos (actitudes,
“valores”) que depende de empleos de simbolos. La cultura empezé con el hombre mismo como ser

especificoy creador de simbolos. (Ledlie, A. White,200, p.1).

Dentro de la cita mencionada nos podemos dar cuenta que cultura es todo aquello que
conforma una organizacién de fendmenos, en laque lleva: Objetos, ideas y sentimientos donde

cada cultura por sus creencias les da una simbologia.
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3 CAPITULOIII

En este capitul o se presentard una metodol ogia de caracter cualitativa, ya que permite
evidenciar de una manera detallada |as actividades desarrolladas por la comunidad indigena Nasa
Yuwe, y fortalecer el proposito de conocer |os patrones de medida que tienen parala elaboracion
y fabricacion del guarapo. Siguiendo con la estructura metodol 6gica se realiza una serie de
encuestas y entrevistas que permiten recolectar informacion para reconocer |0s aspectos
matematicos que se movilizan dentro de la préctica en cuestion.

Ahondando en la metodol ogia cualitativa, Oliveras, (1996, p.7), menciona que se basa en:

(...) algo més que un conjunto de técnicas para recoger datos. Es un modo de encarar el
mundo empirico donde el investigador buscala comprension en el nivel personal de los motivosy
creencias gque estan detras de las acciones de la gente.

La metodol ogia cuaitativa se enfoca en €l estudio de |as personas partiendo de lo que
dicen y hacen en un escenario socia y cultural. El objetivo de esta propuesta es generar un
método de investigacion que ayude a tener una comprension, en este caso de laculturay delas

experiencias que haya desde el punto de vista de | as personas que viven en la comunidad.

Las investigaciones cualitativas se basan exclusivamente en el sujeto, y adoptan la
perspectiva emir, lacual procura gque exista un contexto de interaccion en e que e observador y
el informante se relinen y llevan a cabo una discusién en este caso sobre la fabricacion dela
bebida artesanal (guarapo) basada en € sistema de medidas que utilizan los indigenas Nasa
Y uwe. La propuesta que se realiza es para reconocer |0s aspectos mateméti cos que se movilizan
en lafabricacion de estas bebidas. Para desarrollar esta propuesta, se lleva a cabo € siguiente

orden:
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° Primero se hizo una busgueda de material bibliografico que se enfocaraen la
comunidad indigena Nasa Y uwe, documentos que hablaran de sus practicas culturales, luego se
penso cud eslarelacion que hay entre los sistemas de mediday el proceso de fabricacion de las
bebidas artesanales.

° Se denota laimportancia de hacer una encuesta con algunos habitantes de la
cultura para que nos cuenten cOMo se caracteriza un integrante del grupo indigena Nasa Yuwe, o
cua sirven como base paralarealizacion de esta investigacion

° Identificar las actividades que mas realizan |as personas del grupo cultural, para
asi hacer una clasificacion de las mismas y observar cual se inclinabamas a interés de esta
investigacion, en este caso la fabricacion de la bebida artesana (guarapo).

° Después de haber realizado |os protocol os de observacion con ayuda del registro
filmico, comenzamos hacer un seguimiento oportuno para conocer como eralafabricacion y
elaboracion de esta bebida artesanal del grupo cultural y asi poder iniciar lainvestigacion.

Después de haber realizado un barrio bastante profundo de lo tedrico que soportala
investigacion, se tendra 3 momentos, € primero unafase de observacion, la segunda, una
conversacion con algunos habitantes de laregion, y por dltimo, un andlisis de las dos fases

anteriores.

FASE 1: OBSERVACION
En esta primerafase, se observa como es la preparacion de la bebida artesanal, en un
primer momento, para fabricar el guarapo, el entrevistado trae unarastra de cafia, seguido a €llo,
el cabalo llevalarastra donde sera molinay posteriormente se muele la cafia con € trapichey se

coloca un recipiente debajo para que caigatodo el jugo de cafia finalmente se coloca a hervir
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durante una hora alefiay se sacan todas |l as pelusas que vota a hervir y se dejareposar para ser
envasado. Después se empaca en un recipiente propio de la culturay se podia mirar de una
formamuy llamativay peculiar la bebida. Esta preparacion se hace de manera mas frecuente en
los dias de la semana, pues |os fines de semana | os habitantes de dicha comunidad salen al
pueblo de Santander de Quilichao a comprar sus viveres parala semana, y en ese mismo
momento aprovechan laiday llevaban |a bebida artesanal (guarapo) parasu respectiva

comercializacion.

FASE 2: COMUNICACION

En estafase |0 que se pretende es tener una charla emotiva con algunos habitantes de la
region, primero se realiza una encuesta la cual permite conocer un poco mas sobre la comunidad
Nasa Y uwe ubicado en € resguardo indigena Toez y asl poder hacer una caracterizacion de
dicha comunidad, luego hacer una entrevista solamente a habitantes que fabrican esta bebida
artesanal para que comente a profundidad laimportancia que tiene hacer este tipo de bebida, a
medida que se va desarrollando la entrevista, se preguntara que si durante larealizacion de la
bebida ellos tienen un cdlculo matemético parair agregando cada uno de los ingredientes, o que

s por € contrario lo hacen a ojo.

FASE 3: ANALISIS

Esta tltima fase, tiene laintencidn de hacer una recopilacion, sistematizacion y discusion
de toda lainformacién que se recolecto en las anteriores fases, para asi dar respuestaalos
objetivos planteados. Se tendrén en cuenta cada una de | as entrevistas que se les hizo para asi dar

nuestro grano de arena parala fabricacién y elaboracion de esta bebida artesanal .
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Para entender con maés detalle laintencion de estafase, se presentala entrevistarealizada
aun habitante de la de la comunidad indigena Nasa Y uwe, con lafinalidad de poder conocer y
evidenciar |os procesos ala hora de fabricar esta bebida artesanal. También serealizara una
caracterizacion, informacion que fue recolectada gracias a una encuesta realizada a algunos
habitantes de la region. Cabe mencionar, que algunas encuestas fueron de forma presencial y/o
otras de formavirtual por todo el acontecimiento que se esté presentado €l paisy en € universo
por el COVID-19, motivo por €l cual los habitantes de la comunidad Nasa tenian cierta

restriccion alaentraday salida de su resguardo.

31 CARACTERIZACION DEL RESGUARDO IDIGENA DE TOEZ
El resguardo indigena de Toez, es una comunidad lacual serige por las hormas internas

de su resguardo. Después de muchisimos afios han logrado tierras y derechos con el propésito de
hacer justicia ante &l gobierno nacional y poder solventar las necesidades por medio de lo
ingtitucional y 1o econémico, todo esto respaldado por las normas tradicionales y saberes
culturales del pueblo Nasa. Algo muy importante, es que graciasalaunidad y € trabgjo en
equipo de lacomunidad Nasa se ha podido tener un balance favorable paratodas aquell as
personas que son mas vulnerables dentro del territorio. A nivel historico se dice que €l plan de
estudio es un camino importante para saber u obtener lainformacion adecuada de | as personas de
dichas comunidades, y asi como las ideas y |os quehaceres del resguardo, con lafinalidad de

generar una metodol ogia la cual permite e apoyo de todos los lideres.

Esté ubicado en € departamento del Cauca, El Resguardo Indigena de Toez, Caloto, que
inicialmente estuvo localizado en e Municipio de Paez en Tierradentro — Cauca, més exactamente en la

meseta del extenso valle del rio Paez, debido alatragedia natural de laavalanchadel 6 de junio de 1994,
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se reubica permanentemente en |o que antes eran las haciendas de La Josefina, La Geronay La Selvita, en
el municipio de Caloto. (Resolucién 040 del 10 de abril de 2003 autoridad tradicional del resguardo

indigena de Toez municipio de Caloto)

Teniendo como base lainformacion suministrada los habitantes de la comunidad Nasa
Y uwe da cuenta que uno de los suefios o de |os al cances que tiene la comunidad indigena de
Toez, es poder ser reconocido anivel nacional einternaciona por todas las actividades que se
hacen dentro del territorio, porque si bien, son actividades que son propias de lacomunidad, 1o
cua lo hace diferente ante las otras. De que el gobierno nacional de nuestro pais, no se olvide de
las comunidades y tenga claro cada uno de los derechos de cada uno, de que los jovenes del
resguardo cada diatengan unavision mas alla de lo que muestralavida, paraasi poder impulsar
anuestro territorio. Son conscientes de que por medio de la educacion el resguardo puede ir
creciendo mucho mas.

Lainformacion que se recolectd con las preguntas que se les hizo a algunos habitantes de
la comunidad Nasa, se puede decir que un 70% de ellos son mayores de 30 afios, ademés la
gran parte de indigenas tienen una actividad econémica que viene de sus ancestros pues son una
poblacion que les gusta mantener vivas las costumbres que les ensefiaron sus abuel os 0 padres,
de las actividades que realizan los habitantes, destacamos: La agricultura, ganaderia, la cocina

como o hacen muchas amas de casa y lafabricacién de bebidas.

Es importante mencionar gue un 90% de | os habitantes son comuneros que son agquellas
personas que realizan actividades por el bien de la comunidad, y no terminaron la escuela, pero
mencionan algun interés por terminar y estudiar una carrera profesional, la escuela en la que los
habitantes de esta comunidad realizaron sus estudios |os hayan culminado o no es unainstitucion

del sistema publico.
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32 ANALISISDE LASENTREVISTASREALIZADAS

ES sumamente importante retomar laimportancia de la etnomatemética para los alcances
de esta investigacion, pues que permitio alograr un enfoque bien estructurado de aquellas
actividades que realizan la comunidad Nasa Y uwe, en este caso |a fabricacion de esta bebida
artesanal del guarapo.

Gracias alos instrumentos propuestos en la metodol ogia, principalmente alas entrevistas
gue se redlizaron, se identificaran las medidas que utilizan |as personas del resguardo indigena
ademés de los procesos que utilizan para esto, al final se anexara evidencias como fotos, videos e
inclusive la entrevista que fue realizada.

Por lo tanto, larazdn por la gue se ahonda en conocer de manera mas detallada esta
précticaes, es paraidentificar de una u otra maneralas matematicas dentro del grupo cultural y
reconocer larelacion. Asi poder dar paso alanocion de einomatematicaen e grupo cultural.

Tomando como referencialainformacion proporcionada por e sefior Floresmiro Andela,
habitante del resguardo indigena de Toez, solamente 2 personas fabrican bebidas como actividad
econdmica, hay otras personas que también fabrican, pero es para su consumo personal. Dentro
de la busqueda se pudo contactar a 2 personas del resguardo las cuales fabrican esta bebida para
su actividad econdmica. Es importante resaltar que a momento de hacer la entrevista con unade
las 2 personas €l territorio de Toez estaba siendo atacada por miembros de grupos guerrilleros y
€l paso parala comunidad fue imposible.

A continuacion, se presentaran la entrevista que se logro realizar por medio de

protocol os de observacion y registro fotogréfico.
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321 ENTREVISTA1l
E: entrevistador
EN: entrevistado

Figurab.

Primer entrevistado

Nota. Fuente: propia

E: Muy buenos dias, ¢como esté?

Como selo dijimos en un inicio, nosotros somos estudiantes de Ultimo semestre de la
Universidad del Valle Sede Norte del Cauca de lalicenciatura de educacion basica con énfasis en
mateméticas. El dia de hoy estamos en su comunidad con el propdsito de conocer como esla
fabricacion y elaboracion de sus bebidas, puesto que esta informacidn nos servird para nuestro
trabajo de investigacion

EN: Bien gracias a Dios. Me parece muy bien que nos acompafien y nos ayuden a contar

lo gque hacemos en nuestra cotidianidad, creemos gque se ha perdido un poco esa costumbre.
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E: Muchas gracias por |a hospitalidad ¢Cudl es su nombre?

EN: Yo mellamo Floresmiro Andela

E: Describenos de manera detallada la funcién que desempefia aqui en el cabildo.

EN: Yo soy comunero y hago cosas para que € resguardo esté bien, mis padres siempre
me ensefiaron a seguir latradicion, y latradicion es poder hacer cosas que favorezcan la
comunidad.

E: Eso me parece muy bien don Florestino. Pero usted dice cosas ¢cosas como cuéles?

EN: Las cosas que hacemos nosotros |os hombres aca en e resguardo, como por g emplo
cercar, limpiar, podar, fabricacion de bebidas entre otras cosas. Todos estos quehaceres me los
ensefio mi padre antes de morir, y latradicion es poderle ensefiar amis hijosy asi sevade
generacion en generacion para que nuestra tradicion no se pierda.

E: Me parece una forma excelente para honrar alos antepasados ¢Como fueron sus
inicios en lafabricacion de esta bebida?

EN: Cuando me hacen esta pregunta, siempre me acuerdo de mis padres, pues yo siempre
los miraba haciendo e guarapo y ellos me ensefiaron y siempre me inculcaron que se tiene que
hacer con mucho amor y paciencia para que € sabor nunca se perdiera. Al principio era
complicado hacerlo y que € sabor quedaraigual, pero con € pasar del tiempo se va cogiendo €
ritmo y se aprende una forma mecanica.

E: ¢Cud es el motivo por e que usted fabrica esta bebida?

EN: Por la costumbre de mi familiacomo se lo dije. Somos muy com partidarios de que
las costumbres de nuestra comunidad no se pierdan, como trabajar con latierray hacer bebidas.

E: en su cotidianidad (trabgjo, oficio, educacién ¢hace procesos de medicion? ¢Como

mide? ¢Qué herramientas utiliza?
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EN: Si claro, uno paratodo necesita medir, en los tiempos pasados cuando estaba mis
padres y mis abuel os pues a uno le tocaba medir con € pie o lamano, ahora como ya hay mas
herramientas entonces uno usa un metro o un decimetro o lo que uno necesite, pero en los
tiempos que me crie se utilizaba algunas partes de nuestro cuerpo para medir algunas cosas.

E: ¢Estas mismas herramientas son las mismas que utiliza para medir ala hora de fabricar
estas bebidas?

EN: Pues & decametro si porque para poder moler la cafia se necesita un espacio
grande para que cuando €l caballo de vueltas pues no se vaya a chocar con un arbol, un cable o
hasta con una piedra, pero cuando no existia el decametro |as personas se las imaginaba para
poderlo medir, 0 en ocasiones |o hacian a ojo.

E: ¢Como surgio laidea de hacer una bebida alcohdlica como el guarapo?

EN: Pues esto es de mucho tiempo de la zona Paez Tierradentro, hemos venido con las
costumbres de nuestros padres que también fabricaban guarapo y nosotros aprendimos, es que
hacer guarapo no es tan facil, muchos lo hacen pero no lo hacen como es, en cambio uno yatiene
la experiencia, entonces el guarapo les queda malo o baboso. En afios pasados estas bebidas eran
el sustento de lamayoria de las familias del grupo Nasa Y uwe, pues lamayor parte se
comercializaba en los pueblos y ciudades mas cercanas, como en Santander de Quilichao, Cali y
Popayan.

E: ¢Hay agin método en especifico con el cual se fabrique € guarapo?

EN: Pues hay otro método que es con un trapiche de madera, claro que nosotros aqui ya
no lo utilizamos, ni € trapiche de palo, aunque le da otro sabor mas propio de los Péez tierra

dentro, nosotros aqui utilizamos €l trapiche de bronce que es mas préctico.
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Figura6.

Trapiche de bronce

Noa. Fuente: propia
E: diferentes trapiches
EN: Si, y hay otra bebida que el procedimiento es similar a que utilizamos en el guarapo,
se llama chirrincho pero toca fermentar més, més o menos ocho dias, casi es el mismo
procedimiento porque toca echar anis, tocafiltrar, hay que tener una temperatura mas o menos de
40 grados para que ella destile, eso no tiene tanto trabajo.

E: ¢Cud esladiferencia entre estas 2 bebidas?
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EN: Ladiferenciaes que e chirrincho tiene ventajas porque se puede guardar bastante
tiempo y no se dafia, en cambio e guarapo durade 15 a 20 dias, porque s se dafia, en cambio €l
chirrincho se puede dejar hasta un mes.

E: ¢Considera usted que parafabricar estas bebidas hay un solo proceso?

EN: Como dije antes, dependiendo del trapiche que se utilice, pero el resto sigue siendo
igual.

E: ¢Algunavez ha utilizado lamano, o alguna parte de su cuerpo para medir?

EN: Si, pues paramedir espacios en €l campo y en la casa.

E: ¢COmo hace para medir liquidos sin los elementos necesarios?

EN: Pues ahora hay facilidad de que vienen botellas con medidas.

E; Por giemplo, ahora que usted estaba moliendo la cafia dijo que le saldrian 3 pomas
¢usted como sabe que leiban a salir esas 2 0 3 pomas?

EN: Eso yalo tenia calculado para 4 pomas, pero solo molimos 2, mafiana se muele e
resto, bueno nosotros yatenemos el calculo, nosotros cargamos unarastra, bueno, le decimos
rastraalo que carga e caballo alo que él aguanta, y pues si necesitamos 8 pomas, hacemos 2
vigjes con €l caballo y no vota més ni menos, nosotros yatenemos € célculo, intentamos cal cular
la capacidad del caballo sin maltratarlo tanto.

E: ¢Sellamarastra?

EN: Si, otrosle dicen carga.

E: ¢Usted cree que ese tipo de medidas, por g emplo, medir con algunas partes del cuerpo

deberian de mantenerse en la actualidad? ¢Expliquenos desde su experiencia?



MIRADA DESDE LA ETNOMATEMATICA: FABRICACION DE BEBIDA ARTESANAL GUARAPO 60

EN: Pues nosotros cuando no tenemos decametro nosotros sabemos que un paso es un
metro 0 yo como sé que calzo 38 miro aqui cuanto tengo que medir y uno ahi lo hace, y las
medidas salen casi precisas.

E: ¢Y usted cree que eso deberia mantenerse?

EN: Si, paraun desvare, ademés eso se |e ensefia alos nifios en la escuel a, nosotros
medimos asi (ensefia con la mano como lo hacian) lacuartaes quelellaman aesto y 5 cuartas
€s un metro

E: ¢Cuénteme como ha sido su experiencia con el proceso en lafabricacion de estas
bebidas alcohdlicas?

EN: Experiencia esto pues parami ha sido bueno también porque a veces se necesita
como para mantener lafamilia porque casi no hay empleo y uno tiene que inventarse y no crea
gue esto nomas es vicio de acohol, sino que la gente también [o necesita, y estaeslaUnica
guaraperia que hay aqui, por ahi ha habido muchas, pero se han ido acabando y aqui viene
mucho la gente a comprar.

E: ¢Y en cuarentenala gente seguia viniendo a comprar?

EN: Si claro, esta bebida para cuarentena asi hecho como o tengo ahi fuerte para alguna
enfermedad, incluso para el Covid segundo la gente ha hecho provecho, porque es una bebida
bastante fuerte, pero en la pandemia se vendi6 en cantidad, |a gente venia compraba una botellay
ya, no vienen hasta aca, me tocaba ir hasta la entrada y entregar el pedido.

E: ¢Y acomo vende usted una botella por gemplo de gaseosa de 3 litros?

EN: Labotellade 3 litros la vendemos a nueve mil pesos.

E: ¢Y unapoma?

EN: Ahorita estamos vendiendo la poma a cincuenta mil.
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E: Muchas gracias don Floresmiro con toda lainformacién con la que nos ha colaborado
es usted muy amable.
EN: Siempre ala orden fue un gusto.

En laanterior entrevista que se registré, por medio de un protocolo de bioseguridad, a
causa de la emergencia sanitaria por Covid 19, se pudo registrar, que las personas de la
comunidad utilizan las partes de su cuerpo paratomar medidas ala hora de fabricar esta bebida,
pues esto no se ve tan a menudo como |o hacian sus antepasados, dado que en la actualidad
tienen herramientas las cuales les ayudan atener unas medidas més precisas como & metro, €l
decametro, entre otras. Por ello se menciona al autor Hecht (1999), el cua habla sobre las
mediciones de la antigliedad, que estaban basadas en que todo €l cuerpo servia como referencia
directa: lalongitud de un pie, el ancho de un dedo, o de lamano, lalongitud del antebrazo; esta
ultima fue lamas utilizada por los egipcios y los Babilonios y correspondia alalongitud del
antebrazo de un hombre desde & codo hasta la punta del dedo indice extendido, lo cua es

referido por € entrevistado de igual forma, haciendo mencién hacia sus ancestros.

3.3 ANALISISY DISCUSIONES

Teniendo en cuenta toda la informacion recol ectada, se realizara un andlisis de como
ciertas actividades aparentemente desprovistas de un contexto matematico paralas personas de la
comunidad Nasa, pueden prefigurar conceptos bien estructurados en torno ala medicion. Por
esto, de acuerdo alo observado y la entrevista podemos redlizar |as siguientes apreciaciones. Con
base alo anterior se presentan las medidas no convencional es utilizadas por la comunidad como

lo son lapomay larastra entre otras.
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De acuerdo con |os habitantes encuestados es importante mencionar que | as personas
gue fabrican estas bebidas, a veces se |es presenta inconvenientes como no tener |as herramientas
necesarias, entonces ellos utilizan las partes de su cuerpo para medir, como por g emplo €
terreno donde muelen la cafia o el espacio suficiente que necesita el trapiche a girar, aclarando
gue utilizan medidas como la cuarta con su mano, con sus brazos miden un metro y miden con
sus pies teniendo en cuenta cuanto calzan.

Dentro de lo observado, se presentan medidas no convencional es utilizadas por la
comunidad como lo son lapomay larastra. La poma es una unidad de medida no convencional
utilizado por esta comunidad, esta unidad de medida tiene una equivalencia en e sistemade
medidatradicional como: litros, galones, pintas, centilitros, mililitrosy onzas, es asi que
implicitamente y sin quererlo él esta haciendo una conversion de su practica tradicional con el
sistema de medida convencional .

Tabla 2.

Sstema de medida convencional y no convencional

Sistema de medida no convencional Sistema de medida convencional
1 Poma 16 Litros

1 Poma 1600 Centilitros

1 Poma 3.51951 Galones

1 Poma 28.1561 Pintas

1 Poma 16000 Mililitros

1 Poma 563.121 Onzas

Nota. Fuente: Elaboracién propia
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En la anterior tabla se muestran las relaciones que hay entre el sistema no convencional
con €l sistema de medida convencional, con un gjemplo particular como lo es la Poma, puesto
gue ha servido como un referente paralamedida. La poma es un recipiente e cual fue creado por
los ancestros debido ala necesidad de medir las bebidas culturales que se hacen dentro de la
comunidad indigena, como se dijo anteriormente |os habitantes de la comunidad yatienen un
calculo cas exacto para saber cuantas pomas salen en larealizacion de esta bebida esto quiere
decir que si ellos fabrican 2 pomas no son 32 litros exactos s no que podrian ser un poco Méas o
un poco menos, ademés es importante mencionar que |os habitantes de esta comunidad utilizan
las medidas convencionales y no convencionales pero se enfocan mas en las medidas que son
otorgadas por sus ancestros para no perder sus costumbres.

Siguiendo por lamismalinea, larastra es una medida no convencional de volumen o
capacidad utilizada por la comunidad indigena. Larastra es la cantidad de cafia que puede
soportar un caballo, €l entrevistado manifiesta que ellos cal culan que cantidad de cafia le puede
suportar el caballo con lafinalidad de que le salgan 8 pomas a hacer las bebidas, y menciona
gue nuncales fatay tampoco le sobran, siempre queda la medida exacta, 0 sea 128 litros en €l
sistema convencional.

Es importante mencionar que cuando |os habitantes estén fabricando bebidas artesanales
no tienen un tiempo estimado para finalizar este proceso pues todo esto depende de varios
factores que influyen como lo son el clima, pues si hace sol el tiempo es menor que si hace
lluvig; €l estado del caballo, influye si el animal ha estado enfermo o si no ha comido bien
incluso si & piso estd muy mojado y embarrado € caballo hace mas fuerzay su trabajo es un

poco mas |ento.
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Gracias a este andlisis se puede evidenciar que |os habitantes de la comunidad Nasa
Y uwe no tienen un concepto de medir muy algjado al que ya esta planteado mateméticamente
pero utilizan unidades en este caso como larastray la poma que son interesantes y peculiares
para nuestra sociedad, aunque es importante resaltar que estas medidas a pesar tener similitudes
con el sistemainternacional, a veces no son precisas, pues cada parte del cuerpo de las personas
son diferentes, esto se puede evidenciar en € calzado o también si una persona da pasos mas
largos que otra, por ende no siempre se tendra una medida exacta pero si una aproximacion ala
magnitud real.

Es interesante como este tipo de costumbres, se divulgan a las generaciones menores en
pro de dar continuidad a las inherentes de su cultura, utilizando las medidas que ellos han
desarrollado a pesar de que hay sistemas de medida més sofisticadas.

Por otro lado, gracias ala entrevista, se pudo evidenciar laimportanciaquetienela
fabricacion de esta bebida para los habitantes de la comunidad Nasa, no solo porque es una
actividad que ha venido de generacion en generacion por esta cultura pues son costumbres que
aln mantienen, sino que es una actividad la cual es el sustento econdmico de algunas familias de
dichacomunidad. Si bien, ellos utilizan |a matematica de una manera empirica para fabricar esta
bebida.

34  CONCLUSIONES

En concordancia € proceso de fabricacién del guarapo es visto como una actividad
humana, como una experienciaintegral de lavida, gracias alos conocimientos adquiridos por sus
padres, abuelos u otras personas que ayudaron a que cada una de sus generaciones tuviese los

conocimientos necesarios para fabricar estas bebidas y que no se perdieran esas costumbre que
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consideran vitales y necesarias parala comunidad, pues esta bebida artesanal (guarapo) es
importante paralos habitantes de la comunidad Nasa Y uwe por ser una actividad econémica.

Es relevante mencionar que la pregunta problema es muy importante, pues la entrevista
gue se realizd permitio reconocer unidades de medida utilizados por la comunidad Nasa Y uwe
dados por un sistema de medida no convencionales ubicada en el corregimiento de Toez, en
Santander de Quilichao Cauca, Colombia. Esta entrevista también nos permitio identificar los
procesos de caracter tradiciona gque utilizaban los habitantes parala elaboracion de las bebidas
artesanales y asi dar cumplimiento a nuestro primer objetivo. Cabe mencionar que dentro de la
investigacion se realizaron encuestas con lafinalidad de tener una caracterizacion més profunda
de lacomunidad. Asi mismo se consideré fundamental delimitar |la metodologia del trabajo de
investigacion, siendo la metodologia cualitativa la que permitio observar |os fendmenos que
ocurrian en el momento que | os habitantes de la comunidad hacian el proceso de fabricacion de
esta bebida (guarapo).

Después de haber realizado un barrido bastante profundo de la etnomatematica, 10s
sistemas de mediay por supuesto la comunidad indigena Nasa Y uwe, evidenciamos la
importancia que tiene la etnomatematica en e campo de la matemética como tal, pues la
etnomatemética nos permitio mirar ladiversidad en la ensefianza- aprendizaje de la matemaética,
como por g emplo, en unatematica en particular como lo es |os sistemas de medida
convencionales, los cuales se le ha ensefiado a estudiante de unaformaerronea, en el sentido de
gue existen sistemas de medida no convencionales como se manifesto en paginas anteriores, los

cuales son utilizados por lacomunidad Nasa Y uwe.
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Con base alos resultados obtenidos por € andlisis realizado ala entrevista, se pudo
evidenciar |os conceptos mateméticos inmersos en €l proceso de elaboracion de la bebida
artesanal (guarapo) por el grupo indigena Nasa Y uwe, pues se observaron conceptos
relacionados con €l sistema de medida como lo son los litros, los mililitros, etc, aunque también
se observo que estas medidas no convencional es son una aproximacion muy acertada al sistema
de medida convencional, pero estos tienen una estrecha relacion con los sistemas de medidas no
convencional es que se evidenciaron en la comunidad como lo son larastray lapoma, y asi dar
cumplimiento al segundo y tercer objetivo. Ademés, se debe destacar |as preferencias por usar
las unidades de medidas no tan conocidas y dejar de lado las convencionales, ya que se puede
concluir por las entrevistas y lainvestigacion realizada, que estas medidas son més précticas al
momento de medir lo estimado, bien sea con lapomay rasta o con las partes de su cuerpo, como
los pies, codos, brazos, manosy otros.

Este trabajo permiti6 abrir la puerta a andlisis de diferentes actividades que pueden tener
implicitos conceptos matemati cos sobre las medidas. También permitio profundizar en € porque
las comunidades indigenas no toman como referencia principal las medidas convencionales para
sus actividades como o es la fabricacion de esta bebida ancestral (guarapo). Finalmente, selogré
captar que la matemética no est4 Unicamente en las aulas de clase, y por medio dela
etnomateméti ca se pudo trabajar con un grupo indigena en € Norte del departamento del Cauca
y hacer un seguimiento alas actividades que los habitantes hacen en su cotidianidad, y nos
encontramos con la fabricacion y elaboracion de la bebida artesanal Guarapo la cual fue vita
paralainvestigacion de este trabajo, pues en esa elaboraci 6n nos encontramos al gunos conceptos
mateméticos |os cual es estan inmersos en las actividades que realizan los habitantes de la

comunidad.
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ANEXQOS

ANEXO 1: Entrevista

Univoersidad
del Valle

~ UNIVERSIDAD DEL VALLE
AREA DE EDUCACION MATEMATICA
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
ENTREVISTA PARA LA FABRICACION DE LAS BEBIDAS DE LA COMUNIDAD
NASA YUWE

Buenatarde.

Cordia saludo, Natalia Riafios Barahona y Brayan David Castillo Bermudez, estudiantes
de décimo semestre de la universidad del valle sede norte de Cauca, de la carrera de Licenciatura
en educaciéon basica con énfasis en mateméticas, nos permitimos referirnos con la mayor
educacion posible. A Continuacion, presentaremos una entrevista con ustedes, puesto que de una
u otra manera tienen un conocimiento a la hora de fabricar las bebidas de la comunidad indigena

nasa Yuwe. Es de gran importancia para nosotros hacer esta profundidad del tema, puesto que

los aportes y conocimientos que ustedes nos daran serdn de gran importancia para nuestra

investigacion.
1 Muy buenos dias, ¢coOmo esta?
2. ¢Cud es su nombre?
3. Describenos de manera detallada |a funcion desempefia aqui en € cabildo
4, ¢Como fueron susinicios en la fabricacion de estas bebidas

5. ¢Cudl es el motivo por € que usted fabrica estas bebidas?
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6.

en su cotidianidad (trabajo, ocio, educacion ¢hace procesos de medicion? ¢cémo

mide? ;Qué herramientas utiliza?

7.

¢Estas mismas herramientas son las mismas que utiliza para medir a la hora de

fabricar estas bebidas?

8.

0.

10.

11.

12.

13.

¢Como surgio laidea de hacer una bebida alcohdlica como el guarapo?
¢Hay algin método en especifico con € cual se fabrique el guarapo?
¢considera usted que para fabricar esta bebida hay un solo proceso?
¢Algunavez ha utilizado la mano, o alguna parte de su cuerpo para medir?
¢como hace para medir liquidos sin los el ementos necesari 0S?

¢Usted cree que ese tipo de medidas, por gjemplo, medir con algunas partes del

cuerpo deberian de mantenerse en la actualidad? Expliquenos desde su experiencia.

14.

¢Cuénteme coOmo ha sido su experiencia con el proceso en la fabricacion de estas

bebidas alcohdlicas?

Damos por terminada la entrevista. Quedamos muy satisfechos con toda la informacion

recopilada en este espacio, hemos podido reconocer que estas bebidas son de gran importancia

para ustedes, de antemano queremos agradecer de todo corazén por poder transmitir sus

conocimientos, y sacar €l espacio para la charla. De igual manera, nos comprometemos a seguir

con estainvestigacion y mostrarles las conclusiones y 10s respectivos andlisis de nuestro trabgjo.
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ANEXO 2. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA EXPERIENCIA

Foto 4. Fuente Propia

Foto 3. Fuente Propia

72




MIRADA DESDE LA ETNOMATEMATICA: FABRICACION DE BEBIDA ARTESANAL GUARAPO 73

ANEXO 3: ENCUESTA
UNIVERSIDAD DEL VALLE
AREA DE EDUCACION MATEMATICA
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
CARACTERIZACION DE UNA ENCUESTA AL GRUPO INDIGENA NASA YUWE

Cordial saludo
La siguiente caracterizacion al grupo indigena Nasa Yuwe de Santander de Quilichao

Cauca, tiene como finalidad enriquecer una etapa descriptiva para identificar diferentes aspectos

socioecondmicos, educativos, 10s procesos mas significativos, las experiencias y 10s actores mas

importantes de la comunidad. Ademas de €ello, se quieren sustentar las evidencias sobre las

estrategia y habilidades que tienen las personas nasa para |os procesos de fabricacion de algunas

bebidas de laregidn, con e propdsito de fortalecer y profundizar nuestro trabajo de investigacion
el cual titula: “LAS MEDIDAS PROPIAS DE LA COMUNIDAD NASA YUWE EN LA
FABRICACION DE BEBIDAS EN SANTANDER DE QUILICHAO, CAUCA COLOMBIA.
UN ABORDAJE DESDE LA ETNOMATEMATICA.

AUTORES CORREO ELECTRONICO
Natalia Riafos Barahona natalia.rianos@correounivalle.edu.co
Brayan David Castillo BermUdez brayan.bermudez@correounivalle.edu.co

1) Escriba su nombre y apellidos completos

2) ¢Tiene algun apodo? Si su respuesta es si, escriba cual.
3) ¢Queé edad tiene?

4) Escribalafechay el lugar de nacimiento

5) ¢Cuantas personas conforman su nucleo familiar?

6) ¢Cuantos menores de edad hay en su nucleo familiar?

7)

Si hay menores en ¢Jos que estan en edad de estudiar o hace?
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8) ¢Cuantas de las personas del nlcleo familiar trabajan?

9) Estado civil. (soltero, casado, separado, unién libre)

10)  ¢A quésededica? ¢Cud essu actividad econdémica?

11) ¢Tienedergias, debilidades fisicas, miembros atrofiados o enfermedades?

12) ¢Tienetics, manias, habitos extrafios u otras caracteristicas que le definan?

13) ¢Tiene algun objeto, herramienta o instrumento que |leve consigo atodas partes?
14) ¢Por quién fue criado?

15)  ¢Qué costumbres fuertes cred durante su infancia? ¢Aun se mantienen?

16) ¢Fue educado en una escuela del sistema publico o privado o por aguien diferente?
17)  ¢Cud es e grado de escolaridad mas alto que ha alcanzado?

18) Legustariaseguir estudiando ¢Por qué?

19) Mencionad titulo académico més grande que ha obtenido en su vida

20) ¢Siente agun interés por la matemética?

21)  ¢Podria afirmar que usa matemética en su practica laboral 0 en sus actividades
cotidianas?

ANEXO 4. VIDEOS DE LA OBSERVACION
Trapiche

Moliendo Cafia

Recogiendo & sumo dela cafia

Guarapo a Lefia

Guarapo Hirviendo



