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Resumen

En esta investigacion, se llevo a cabo la caracterizacion del sistema de recursos de un profesor de
matematicas en formacidn, quien integrd inteligencia artificial en su actividad investigativa
desarrollada en el contexto de un semillero de investigacion. Para ello, se optd por la aproximacion
teorica del Enfoque Documental de lo Didactico (EDD). La metodologia de investigacion
empleada es de naturaleza cualitativa, basada en el enfoque fenomenoldgico y la estrategia de
estudio de caso guiado por la teoria. En este sentido, se utilizaron instrumentos para la recoleccion
de datos como la entrevista semiestructurada y el cuestionario. La investigacion reveld que el
sistema de recursos del profesor en formacion Luis incluye una amplia variedad de recursos
digitales, destacando la inteligencia artificial como un componente esencial en su practica
investigativa. Asimismo, se observo que la seleccion, disefio y uso de los recursos en su sistema
no solo estan influenciados por el semillero de investigacion, sino también por el grupo de
investigacion al que Luis pertenecia. Finalmente, se identificaron posibles subsistemas de recursos

dentro del sistema general de recursos de Luis.

Palabras claves: Inteligencia artificial, integracion, sistema de recursos, profesores de

matematicas en formacion.

Abstract

In this research, the characterization of the resource system of a mathematics teacher in training
was carried out, who integrated artificial intelligence into their investigative activities developed
within the context of a research seminar. To achieve this, the theoretical approach of the Didactic
Documentary Approach (EDD) was chosen. The research methodology employed is qualitative in

nature, based on the phenomenological approach and the theory-guided case study strategy. In this



regard, data collection instruments such as semi-structured interviews and questionnaires were
used. The research revealed that trainee teacher Luis' resource system includes a wide variety of
digital resources, with artificial intelligence being an essential component of his research practice.
It was also observed that the selection, design, and use of the resources in his system are not only
influenced by the research group to which Luis belonged, but also by the research group to which
he belonged. Finally, possible sub-systems of resources within Luis' overall resource system were

identified.

Keywords: Artificial intelligence; integration; resource system; mathematics teacher trainees.
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Introduccion

La formacion inicial del profesor constituye el primer paso hacia su desarrollo profesional
continuo (Vaillant, 2007). En este contexto, la formacion no se limita inicamente a la
adquisicion de conocimientos y habilidades pedagogicas, sino que también implica la capacidad
de adaptarse a las nuevas exigencias del entorno educativo, generando la necesidad de ajustar

continuamente los métodos pedagogicos (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2013).

En la actualidad, el acceso cada vez mas amplio a diversos recursos a través de internet
estd transformando las practicas educativas y redefiniendo el rol del profesor de matematicas
(Choppin, 2019; Trgalova et al. (2019); Trouche et al. (2020)). El profesor ya no se limita
unicamente al papel de transmisor del conocimiento, sino que asume una funcion mas compleja
como mediador social, facilitador en la construccion de saberes especializados y disefiador de
entornos de ensefianza y aprendizaje propicios (Ministerio de Educacién Nacional de Colombia,

2013).

En este contexto, la integracion de las tecnologias emergentes, como la inteligencia
artificial (IA), en la préctica profesional de los profesores ha generado tanto oportunidades como
desafios (UNESCO (2022); Crawford (2023); Kolomiiets y Kushnir (2024)). El incremento en el
uso de la IA ha ampliado los horizontes académicos, permitiendo la exploracion de nuevos
campos de estudio y fomentando la investigacioén e innovacion (Restrepo, 2023). Sin embargo, el
uso de la IA en la practica del profesorado constituye un proceso complejo que requiere analisis

y atencion (UNESCO (2022), Crawford (2023); Restrepo (2023)).

En consecuencia, los roles complejos que asumen los docentes en el disefio,
transformacion y uso de los recursos que provienen de internet deben ser objeto de analisis, dado

su impacto en los procesos educativos, tal como sefiala Choppin (2019). Asi, el Enfoque
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Documental de lo Didactico (EDD) emerge como una aproximacion tedrica que facilita el
estudio de como los profesores seleccionan, usan y transforman los recursos para realizar las
diferentes actividades profesionales que componen su practica (Gueudet y Trouche, 2011; R;

Trouche et al., 2020; Gueudet, 2019).

Considerando que todo recurso debe ser visto como parte de un conjunto mas amplio, es
decir, como parte de un sistema de recursos (Trouche et al., 2020; Gueudet y Trouche, 2009;
Gueudet, 2019; Trgalova et al., 2019), este tltimo se concibe como una linea de trabajo del EDD,
y Trgalova et al. (2019) propone estudiarlo a través de los procesos de constitucion, estructura y
evolucion. En este contexto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Cuales son las
caracteristicas del sistema de recursos de un profesor en formaciéon en matematicas al integrar la
inteligencia artificial en sus practicas investigativas? Esta interrogante se expone con mayor

profundidad en el primer capitulo de la presente investigacion.

Por otro lado, el segundo capitulo aborda la fundamentacion tedrica que sustenta el
presente estudio, especificamente los principios conceptuales EDD. Se resalta la influencia
significativa de Trgalova et al. (2020) en la investigacion de los sistemas de recursos a través de
los procesos previamente mencionados, asi como la taxonomia de recursos propuesta por Sayah

(2018), la cual considera perspectivas estaticas y dindmicas.

En el tercer capitulo se detalla la metodologia propuesta para orientar el desarrollo de esta
investigacion. En esta seccion, se ofrece una vision general del enfoque, la aproximacion y la
estrategia metodologica, destacando la importancia de los instrumentos disefiados mediante los

cuales seran recopilados los datos para su posterior analisis.

Por ultimo, el cuarto capitulo presenta los resultados del caso estudiado.
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Capitulo 1: Aspectos generales de la investigacion

Planteamiento del problema

La era digital amplio significativamente el acceso del profesorado de matematicas a una
gran variedad de recursos, lo cual les ha generado un desafio porque con frecuencia no tienen
claro como seleccionarlos didactica ni cualitativamente (Trouche, Gueudet, et al., 2020). Segin
estos autores, es en este contexto donde el Enfoque Documental de lo Didactico (EDD) surge

como respuesta a las necesidades educativas derivadas de la digitalizacion.

El EDD permite analizar la practica del profesor de matematicas a partir de las
interacciones con los recursos que seleccionan, usan y disefian para cumplir con sus diversas
actividades profesionales (Trouche, Gueudet, et al., 2020) como, por ejemplo, planificar clases y
evaluaciones; indagar sobre los requisitos y limitaciones institucionales; y para su propio
desarrollo profesional (Trgalova et al., 2019). A este proceso se le denomina trabajo documental

del profesor, el cual genera lo que se conoce como su documentacion (Trouche et al., 2020.).

Segtin Gueudet (2019), los primeros trabajos que utilizaron el EDD como marco tedrico
se limitaban al estudio del trabajo documental de profesores de mateméticas con experiencia en
secundaria. Sin embargo, en la actualidad esta teoria permite el estudio del profesorado en
diferentes asignaturas y niveles de educacion, en especial puede ser empleada para estudiar el
trabajo documental de profesores universitarios y en formacion. De hecho, esta autora manifiesta
que los trabajos realizados entre 2011 y 2013 mostraron que los profesores universitarios
realizaron un trabajo documental no sélo para su actividad docente, sino también para su
actividad investigativa. Lo anterior, demuestra que los principios conceptuales del EDD permiten

el estudio del trabajo documental de profesores en diferentes niveles de educacion y para
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diferentes objetivos de la actividad profesional. Asi, un caso particular es el trabajo documental

que realizan los profesores en formacion en su practica investigativa.

Dentro del marco conceptual del EDD, el término “recurso” ha adquirido una vision
amplia, lo que a su vez condujo a una vision amplia del desarrollo profesional del profesor
(Trouche, Gueudet, et al., 2020) ya que, como se ha venido mencionando, la interaccion del
profesor con los recursos no solo se limita a la ensefianza sino también a otras actividades
profesionales que realiza dentro y fuera del aula de clases. Asi, segiin Adler (2000), un recurso es
cualquier cosa tangible o intangible que cumple un papel fundamental en la préctica profesional
del profesor de matematicas, es decir, es todo aquello que le otorgue significado, respaldo y
enriquezca su labor. Por otra parte, Gueudet y Trouche (2009), conceptualizan el término
“recurso” como la diversidad de artefactos utilizados por el profesor, tales como libros de texto,

software, hojas de estudiantes, discusiones con colegas, entre otros.

Es importante destacar que cualquier recurso, en términos de Gueudet y Trouche (2009),
debe ser considerado como una parte esencial de un conjunto mas amplio de recursos, es decir,
como parte de un sistema de recursos. El término “sistema” puede aludir a la estructura que surge
de la organizacion de diversas entidades para construir un todo funcional (Ruthven, 2019), la
cual estd vinculada con las actividades profesionales que el profesor realiza (Gueudet et al.,

2013).

Trgalova et al. (2019) resaltan que el estudio de los sistemas de recursos es una de las
lineas de trabajo del EDD. En su investigacion estudian a este Gltimo a partir de tres procesos
que son de interés en esta investigacion y que seran abordados con mas detalle en los siguientes

capitulos, estos son: constitucion, estructura y evolucion.
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El proceso de constitucion se refiere a las maneras en que los profesores buscan,
seleccionan e integran recursos en los sistemas ya existentes, ademas del origen de los recursos
seleccionados y los criterios establecidos para seleccionarlos. La estructura se centra en la
naturaleza de los recursos que conforman el sistema, es decir, en su papel en el trabajo
documental del profesor de matematicas y las relaciones existentes entre estos. Por ultimo, el
proceso de evolucion estudia las transformaciones que han ocurrido en el sistema a partir del uso

de los recursos en la practica y las razones que las motivaron.

Estudiar la integracion de un recurso en un sistema de recursos es un trabajo complejo.
Por un lado, esto puede deberse a que el EDD es un marco teoérico relativamente nuevo en
didactica de las matematicas, por lo tanto, conceptos como sistema de recursos y sistema de
documentacidn aun se encuentran en el proceso de evolucion (Trouche, Gueudet, et al., 2020).
Por otro lado, Gueudet (2019) afirma que existen dificultades metodoloégicas al momento de
estudiar el sistema de recursos de los profesores y en especial cuando se desea hacer evidente su
estructura. Al respecto, Trgalova et al. (2019) expresa que las investigaciones futuras deben
establecer criterios solidos para analizar la estructura del sistema de recursos, especificamente
menciona que el tema de la estructura puede pensarse a través de diferentes perspectivas tales
como el sistema de actividades del profesor; las formas y funciones de los recursos; la
organizacion de los recursos dentro del sistema; la agrupacion de los recursos segun su uso; los

vinculos entre recursos; entre otros.

En el marco de esta investigacion, se planted caracterizar el sistema de recursos de un
profesor de matematicas en formacion que integro IA durante su participacion en un semillero de
investigacion. A partir de los procesos de constitucion, estructura y evolucion propuestos por

Trgalova et al. (2019), se busco identificar las transformaciones ocurridas en el sistema durante
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este periodo, asi como las implicaciones del uso de la IA en el desarrollo profesional del profesor
en formacion. La clasificacion de recursos propuesta por Sayah (2018) permitio esclarecer el

papel de cada recurso en el sistema y las relaciones entre estos.

El semillero de investigacion se dividio en dos cursos que tienen una duracion de ocho
meses y tenian como objetivo proporcionar a los estudiantes de Licenciatura en Matematicas de
la Universidad del Valle la oportunidad de desarrollar competencias investigativas desde diversas
perspectivas tedricas y metodologicas. Se busco particularmente promover la competencia
tecnologica, centrada en la capacidad de seleccionar y manejar técnicas de recoleccion de datos,
asi como utilizar software para su analisis y presentacion de resultados. En este sentido, en
ambos cursos se disefio un eje tematico que incluia la exploracion y uso de diversos recursos, en
su mayoria digitales, entre los cuales se encontraban inteligencias artificiales como Elicit y Chat
GPT, ademas de softwares y servidores que emplean la IA para su funcionalidad como Mendeley
y Turnitin. Lo anterior, con miras de fomentar la reflexion sobre el impacto de la [A en la

investigacion en Educacion Matematica (EM) y en sus propios proyectos de investigacion.

Ademas de su implementacion en el contexto particular del semillero de investigacion, en
la actualidad la IA estd permeando diversas areas del conocimiento como la salud, la economia,
la seguridad, entre otras. No obstante, aunque no es el objetivo de esta investigacion, es
importante mencionar que el crecimiento en la implementacion y desarrollo de la IA esta
generando una red compleja de tensiones que abarcan lo ambiental, lo econdmico, lo laboral e

incluso lo politico.

Segtin Crawford (2023), la IA no es simplemente una entidad abstracta o neutral, sino que
estd arraigada en sistemas sociales, politicos y econdmicos disefiados para favorecer intereses

dominantes. La construccion y aplicacion de la IA depende de recursos naturales, mano de obra y
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logistica a escala global, lo que conlleva tensiones significativas, desde la explotacion de
recursos energéticos y minerales hasta la amplificacion de desigualdades estructurales. Ademas,
su aplicacion en areas como la vigilancia, la justicia, la salud y la educacion puede agravar estas
desigualdades. Por lo tanto, la IA no solo refleja y refuerza las estructuras de poder existentes,
sino que también puede impulsar un cambio hacia gobiernos antidemocraticos y causar dafios
ambientales significativos, planteando desafios €ticos y sociales en su implementacion y

desarrollo.

Ahora bien, la creciente implementacion de la IA en la educacion, en particular en las
universidades, ha ofrecido la oportunidad de expandir sus horizontes académicos al abrir nuevos
campos de estudio y fomentar la investigacion y la innovacion (Restrepo, 2023). Hace apenas
algunos anos, muchos profesores carecian de comprension sobre el funcionamiento y la
importancia de la [A, pero en la actualidad esta tecnologia esta adquiriendo un papel cada vez
mas esencial dentro del conjunto de competencias digitales que son indispensables para llevar a
cabo su practica educativa de manera efectiva. (Restrepo, 2023). Asi, la implementacion de la TA
en los sistemas educativos, en especial en la practica del profesor, plantea un proceso complejo

que requiere atencion y analisis detallado.

En este sentido, en el escenario educativo actual, donde la IA est4 adquiriendo mayor
relevancia, surge la necesidad de comprender como su integracion influye en las diferentes
actividades profesionales del profesor de matematicas. Por lo tanto, la pregunta problema que
guia esta investigacion es: ;Qué caracteristicas tiene el sistema de recursos de un profesor de
matematicas en formacion al integrar inteligencia artificial en su actividad investigativa? Para

responder esta interrogante, es esencial examinar los procesos de constitucion, estructura y
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evolucion del sistema de recursos en el contexto especifico del semillero de investigacion, los

cuales ya han sido mencionados.

Justificacion

Estudiar la integracion de la 1A al sistema de recursos impacta y aporta al crecimiento
profesional de los profesores de matematicas. Lo anterior puede ser justificado desde dos
perspectivas. Primero, desde una perspectiva tedrica donde se ha venido destacando el potencial
del EDD para estudiar y fomentar el desarrollo profesional del profesorado a través de su
interaccion con los recursos que seleccionan, disefian y usan para cumplir con sus diversas
actividades profesionales. Segundo, desde una perspectiva normativa que refleja la necesidad de
formacion de profesores que les permita integrar de manera consciente las tecnologias digitales y

la IA en la préactica, esto con miras a suplir las necesidades educativas de la actualidad.

Desde una perspectiva investigativa, Choppin (2019) afirma que el EDD permite estudiar
y comprender las acciones y practicas de los profesores en contextos dindmicos y complejos
donde se desarrolla su vida profesional. Asi, esta teoria proporciona una base sélida para
explorar las acciones del profesorado con los recursos disponibles en su actividad investigativa y
cdmo estas acciones afectan su desarrollo profesional, en el contexto particular del semillero de

investigacion.

Las investigaciones que implementan los principios conceptuales del EDD le asignan un
papel activo al profesor, ya que estudian como estos desarrollan una comprension de las
caracteristicas de los recursos, para luego implementarlos en la realizacion de ciertas actividades
profesionales (Choppin, 2019). Las investigaciones de Xavier et al. (2021), Santacruz Rodriguez

(2019), Trouche, Rocha, et al. (2020), Sokhna (2018) y Salinas-Hernandez et al. (2018) lo
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demuestran. Este papel activo les permite a los profesores ser conscientes de los procesos de
disefio que realizan con los recursos (comprension y transformacién de los recursos de acuerdo
con sus necesidades), generando conocimientos y capacidades profesionales que se transforman
con el tiempo en sistemas de recursos mas complejos y sofisticados, los cuales estan permeados
por los contextos nacionales e institucionales en los que se desenvuelven (Choppin, 2019). En
este sentido, el estudio de los sistemas de recursos es crucial para comprender las acciones y el

crecimiento profesional de los profesores.

La llegada de la era digital ha traido consigo nuevos desafios y oportunidades en el
acceso a los recursos (Pepin, 2010). Tanto los profesores como las instituciones educativas
recurren con mayor frecuencia a los recursos en internet para la elaboracion del curriculo
(Choppin, 2019). La investigacion de Trouche (2013) y Gueudet (2018) son ejemplos de como
los recursos digitales estan siendo utilizados en la ensefianza de las matematicas, lo que subraya
la importancia de comprender como los avances tecnolégicos estan impactando la practica

docente.

En consecuencia, los roles complejos que asumen los profesores en el disefio y uso de los
recursos provenientes de internet deben ser estudiados con detalle porque inciden en los procesos
educativos (Choppin, 2019). De esta manera, el EDD proporciona informacion sobre los desafios

que son contemplados en las politicas educativas de cada contexto.

En el caso particular de Colombia, el Sistema Colombiano de Formacion de Educadores
(SCFE), gestiona y coordina aspectos relacionados con la formacion y el desarrollo profesional
del profesorado como, por ejemplo, la formacidn continua; la investigacién y la innovacién
educativa; las politicas o lineamientos; entre otros (Ministerio de Educacién Nacional de

Colombia, 2013). El SCFE esta compuesto por tres subsistemas: formacion inicial, formacion en
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servicio y formacion avanzada (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2013). La
presente investigacion se enmarca en el subsistema de formacion inicial, ya que se centra en el
estudio de las interacciones entre un profesor de matematicas en formacién y los recursos, en

particular la 1A, que selecciona, usa y transforma para llevar a cabo su actividad investigativa.

Seguln el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2013), el subsistema de
formacion inicial estd compuesto por cuatro unidades que estan vinculadas entre si y que
influyen en la construccion y el desarrollo de programas, cursos y modalidades de formacion,
estas son: el sentido de la formacion inicial, los sujetos en formacidn inicial, los sujetos e

instituciones de la formacién inicial y sus programas.

En cuanto al sentido de la formacidn inicial, se espera que el profesor pueda apropiarse de
los fundamentos y conocimientos necesarios para desarrollar su labor docente (Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, 2013). En consideracion con lo anterior, uno de los
lineamientos de politicas para la formacion del profesorado es el desarrollo de las capacidades
necesarias para implementar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de
clases, a partir de la reflexion, discusion y problematizacion de estos conocimientos que son

inevitables en la actualidad.

Del mismo modo, la UNESCO (2022), expresa que desde hace dos décadas uno de los
ejes centrales para la formacion del profesorado colombiano ha sido la apropiacion de las
tecnologias digitales y la innovacion educativa. Asi, para suplir las necesidades formativas
demandadas por la era digital se desarrollaron programas como INTEL Educar para el Futuro y
Entre Pares; “A que te cojo raton” gestionado por el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA);
el Programa Nacional de Medios Educativos y Uso de TIC que permitio el desarrollo del portal

Colombia Aprende; entre otros. Sin embargo, es importante mencionar que, segun el
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Departamento Nacional de Planeacion (2020), la innovacion en la préctica educativa a partir del
uso de las tecnologias digitales se ha visto estancada debido a cuatro causales: limitado acceso a
las tecnologias digitales en las sedes educativas; deficiencia de conectividad a internet en las
sedes educativas; baja apropiacion de las tecnologias digitales para la innovacion en las
tecnologias; y debilidad en el monitoreo y en la evaluacion del uso, acceso e impacto de las

tecnologias digitales en la educacion.

En la actualidad, la sociedad y en particular la educacion, se enfrentan a la cuarta
revolucién industrial que trajo consigo un aumento en la implementacion de la IA, haciendo
visible la necesidad de proporcionar una formacion al profesorado dirigida a la adquisicion de
habilidades digitales pertinentes y necesarias para su uso (UNESCO, 2022). Lo anterior implica
la implementacion de medidas destinadas a fortalecer los entornos educativos innovadores y los
espacios de aprendizaje, con el objetivo de fomentar la creatividad, la cultura de la innovacion y

el espiritu emprendedor.

En este sentido, Kolomiiets y Kushnir (2024), expresan que la integraciéon de la 1A en la
educacion se presenta como un paso clave hacia el futuro, especialmente en la formacion de
futuros profesores, ofreciendo la promesa de revitalizar la ensefianza, brindando oportunidades
para mejorar su eficacia y accesibilidad. No obstante, concluyen que este proceso no esta exento
de desafios, como cuestiones éticas, sociales y técnicas, que requieren atencion especializada.
Por lo tanto, los esfuerzos dirigidos a formar y apoyar a profesores y estudiantes en el uso de la
IA son esenciales para aprovechar plenamente su potencial transformador en la educacion y en la
investigacion cientifica, permitiendo en esta ultima un aumento en su eficacia, precision y

alcance.
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Otro eje central para la formacion del profesorado colombiano es la investigacion, vista
como produccion de conocimiento, una forma para reflexionar sobre el contexto y de interpretar
la realidad bajo supuestos criticos (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2013). En
consecuencia, se han establecido una serie de lineamientos con miras a potenciar los procesos
investigativos en los educadores, uno de los cuales expresa la necesidad de construir
comunidades académicas como semilleros de investigacion, redes y demas, con el objetivo de
tratar los retos y desafios tedricos, metodoldgicos, practicos, sociales, etc., provenientes de la
realidad educativa. Asi mismo, la articulacion entre las TIC y la investigacion en la practica
permite identificar, comprender y transformar situaciones problematicas de la realidad escolar,
con miras al desarrollo y mejoramiento de cada participante y la comunidad en general

(Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2013).

Con base a lo expuesto anteriormente, se denota la importancia de desarrollar cursos,
talleres, conferencias y demas iniciativas didacticas que proporcionen a los profesores en
formacion las herramientas y el conocimiento necesario para integrar de manera efectiva las
tecnologias digitales, en particular la IA, en la educacién y en su actividad investigativa, tal
como es la intencidon del semillero de investigacion de la Universidad del Valle. A su vez, el
estudio de estos espacios de formacion arroja a la luz informacion sobre las implicaciones que

trae consigo el uso de este tipo de recursos en el desarrollo profesional del profesorado.

Antecedentes

Para esta investigacion, se realizd una revision bibliografica que abarco libros y articulos
académicos, asi como tesis de maestria y doctorado, tanto a nivel nacional como internacional.

Esta revision se llevo a cabo con base en los siguientes objetivos:
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- Clasificar y seleccionar estudios que aborden los fundamentos teéricos del EDD, con un

énfasis en el sistema de recursos del profesor de matematicas.

- Clasificar y seleccionar estudios que analicen la integracion de la A en la EM, con un

enfoque en la formacion de profesores de matematicas.

Durante el proceso de clasificacion, se realizé la lectura del resumen y la introduccién de
45 documentos académicos, organizados en los anexos 1, 2 y 3 de los cuales se seleccionaron 23.
Todos estos estudios estuvieron relacionados con la aproximacion tedrica del EDD y fueron
referenciados a lo largo de toda la investigacion. En particular, para la construccion de los
antecedentes, se realizo el andlisis de los 23 documentos seleccionados, teniendo en cuenta los
objetivos de la investigacion. De estos, se tomaron 3 articulos a nivel internacional y 2 tesis de
doctorado a nivel nacional, los cuales fueron descritos en el subapartado titulado “Recursos,

génesis documental y sistemas de recursos”.

En relacion con los estudios sobre la integracion de la IA en la EM, se llevé a cabo la
clasificacion de 32 documentos, de los cuales se seleccionaron 20, como se detalla en los anexos
4y 5. Para la elaboracion de los antecedentes, se realizé un analisis de los documentos
seleccionados, obteniendo como resultado 6 para su inclusion. Los aportes de estos documentos
fueron descritos en el apartado denominado “Inteligencia artificial, formacion de profesores y
Educacion Matematica”. Los estudios restantes se utilizaron como fuente teorica adicional en la

elaboracion de toda la investigacion.

Recursos, genesis documental y sistemas de recursos.

A nivel internacional, diversas investigaciones han contribuido a delinear y expandir los

conceptos y metodologia asociados al EDD. En este contexto, el trabajo de Trouche et al. (2020)
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proporciona informacién valiosa sobre el desarrollo continuo del EDD; Xavier et al. (2021)
organiza y estudia la bibliografia alrededor de la génesis documental vista como el concepto
principal de esta teoria; y Trgalova et al. (2019) se enfoca en los sistemas de recursos, analizando
su constitucion, estructura y evolucion. A continuacion, se presenta una revision mas detallada

de estas investigaciones para comprender mejor sus aportes.

Trouche et al. (2020) brindan una vision general sobre el EDD, describiendo a grandes
rasgos el surgimiento de esta teoria, los campos en los que se inspird, los principios conceptuales
fundamentales y la metodologia de investigacion asociada. Se resalta que, al ser el EDD un
marco tedrico reciente en didactica de las matematicas, conceptos como sistema de recursos y
sistema de documentos siguen en desarrollo, constituyendo un proceso continuo en la

construccion de esta teoria.

Siendo mas concreta, la investigacion de Xavier et al. (2021) organiza y estudia los
trabajos sobre génesis documental entre los afios 2012 y 2020. Al ser la génesis documental el
proceso de elaboracion de un documento (recursos + esquema de uso), los trabajos seleccionados
la abordaron como elemento central para comprender las interacciones entre los profesores y los
recursos que usan en su practica. En este sentido, una conclusién importante es que se necesitan
largos periodos de observacion para estudiar y comprender como los profesores desarrollan sus
documentos, lo que a su vez conlleva a largos periodos de observacion para hacer inferencias
sobre el desarrollo profesional de los profesores. Lo anterior pone de manifiesto la necesidad de
investigaciones que consideren métodos que permitan el seguimiento a largo plazo del uso de los

documentos por parte de los profesores.

Trgalova et al. (2019) se enfoca en proporcionar informacidn sobre los sistemas de

recursos, especificamente sobre la constitucidn, estructura y evolucion de este ultimo. Asi, a
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través del estudio de investigaciones que tienen como objeto central de andlisis el sistema de
recursos, se evidencia que los recursos accesibles a través de internet son cada vez mas utilizados
y ocupan un lugar central en el sistema de recursos de los profesores. Ademas, la actividad
profesional y el sistema de recursos del profesorado guardan una estrecha relacion, siendo el
primero quien determina la estructura del segundo; el uso, la importancia y el lugar de los
recursos en el sistema estan intrinsecamente relacionados con su actividad profesional o metas de
ensefianza. Por ultimo, se menciona que, aunque las investigaciones analizadas se centraron,
principalmente, en el trabajo documental que cada profesor realizo, es claro que las dimensiones

colectivas siempre estan presentes en la interaccion que estos realizan con los recursos.

A nivel nacional, las investigaciones de Mejia (2022) y Cruz-Rojas (2023)
proporcionaron reflexiones sobre la interaccion entre los profesores y los recursos en el contexto
rural. Especificamente, Mejia (2022) analizé como los profesores reflexionan sobre sus practicas
y los recursos que usan para promover la actividad matematica, mientras que Cruz-Rojas (2023)

caracteriza el sistema de recursos y la competencia profesional de profesores de matematicas.

Mejia (2022) centro su investigacion en la reflexidn sobre la seleccion, disefio y uso de
recursos para promover la actividad matematica en sus estudiantes que hacen los profesores de
areas rurales. Esta autora destaca la importancia de los recursos contextuales y tecnoldgicos, y
cdémo su adecuada orquestacion puede influir significativamente en el aprendizaje matematico. A
través de un proceso metodologico de seis fases, la autora examina la practica docente en las
Comunidades de Préactica (CoP), enfatizando en la reflexion previa, durante y posterior a la clase,
para mejorar la ensefianza de las matematicas en contextos rurales. Mejia (2022) subraya la
importancia de una reflexion rigurosa en la seleccion y uso de recursos por parte de los

profesores, especialmente en la modalidad de presencialidad remota, con el fin de evitar
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confusiones y mejorar la comprension matematica de los estudiantes. La investigacion concluye
que un proceso de reflexion bien guiado y la seleccion adecuada de recursos son fundamentales

para promover una actividad matematica efectiva y significativa en el aula rural.

Aunque la investigacion de Mejia (2022) no implement6 como marco tedrico el EDD, su
relevancia radica en su reflexion sobre la seleccidn, disefio y uso de los recursos en la ensefianza
de las matemaéticas en un contexto particular: la ruralidad. Su énfasis en la reflexion docente y en
la adaptacion de recursos a contextos especificos ofrece valiosas perspectivas para comprender
cémo los recursos pueden ser orquestados eficazmente no solo en la ensefianza, sino también en
la investigacion educativa. Ademas, este estudio subraya la necesidad de una planificacion
cuidadosa y una seleccién adecuada de recursos, aspectos fundamentales para el desarrollo de un

sistema de recursos eficiente y significativo en cualquier contexto.

En cuanto a la investigacion de Cruz-Rojas (2023), esta caracterizo el sistema de recursos
de tres profesores de matematicas y su mirada profesional en un contexto rural a partir de las
aproximaciones tedricas del EDD y la competencia Mirar Profesionalmente. Este trabajo se lleva
a cabo mediante ciclos de observacion y emplea una metodologia mixta con un énfasis
cualitativo. Los resultados muestran que el sistema de recursos de los profesores es dindmico y
esta influenciado por el uso del libro de texto. Ademas, durante los ciclos de observacion se
observaron cambios en la competencia Mirar Profesionalmente, especialmente en la manera en
que se gestionan los recursos durante las interacciones entre profesores y estudiantes. Se destaca
que estos ciclos de observacion son beneficiosos para el estudio de la practica profesional, ya que

fomentan la reflexion del profesor y el desarrollo de sus competencias profesionales.
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Inteligencia Artificial, formacion del profesorado y Educacion Matematica.

La IA esté transformando numerosos campos, siendo la educacion uno de los que esta
aprovechando su potencial (Doroudi, 2023). En particular, la formacion del profesorado se
beneficia de las herramientas que la 1A ofrece, las cuales facilitan la mejora de la préctica
profesional y brindan nuevas oportunidades para la innovacion en la ensefianza (Phillips et al.,

2023).

Ayuso del Puerto y Gutiérrez (2022) han evidenciado que la integracion de la inteligencia
artificial (1A) en la formacién inicial de docentes no solo potencia sus competencias
tecnoldgicas, sino que también mejora su percepcion sobre el apoyo que estas herramientas
pueden ofrecer a los procesos de ensefianza. De manera similar, Shi (2024) destaca la necesidad
de una alfabetizacién en 1A dirigida a futuros docentes, enfatizando que esta debe abarcar tanto
el conocimiento técnico como la capacidad de aplicar dichas tecnologias de manera ética en el
contexto educativo. Ambos estudios coinciden en la relevancia de incorporar la IA en los
programas de formacion docente, subrayando que, mas alla de ser una herramienta

complementaria, la IA transforma el rol del educador.

En este contexto, la inteligencia artificial (IA) no solo transforma la manera en que los
docentes imparten sus lecciones, sino también como los estudiantes adquieren conocimientos. La
IA facilita el acceso a la manipulacion directa de objetos abstractos, proporciona explicaciones
personalizadas y crea micro mundos inteligentes (Balacheff, 1993). Por ejemplo, Ayuso del
Puerto y Gutiérrez (2022) destacan que la IA puede facilitar la creacion de materiales educativos
adaptativos, lo que permite el desarrollo de metodologias de ensefianza mas flexibles y centradas

en el estudiante.
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En el ambito de la EM, la IA proporciona conceptos, métodos y herramientas esenciales
para el disefio de sistemas informaticos que sean tanto flexibles como adecuados a los procesos
de ensefianza y aprendizaje (Balacheff, 1993). Segun Van Vaerenbergh y Pérez-Suay (2022), las
herramientas basadas en 1A, como los sistemas tutores inteligentes y los motores de
razonamiento, pueden ofrecer retroalimentacion personalizada y facilitar el desarrollo de
habilidades matematicas, ajustando el ritmo y la metodologia de ensefianza en funcion de las

necesidades especificas de cada estudiante.

No obstante, es fundamental reconocer que, a pesar de las ventajas significativas que la
IA puede aportar a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, no reemplaza la
necesidad de un profundo conocimiento pedagdgico y matematico por parte del profesor. La
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2024) subraya que las herramientas de 1A
deben funcionar como complementos que potencien el impacto de un profesor eficaz, en lugar de
sustituir su papel esencial. A pesar de los avances en las tecnologias de IA, los docentes siguen
siendo imprescindibles para interpretar los resultados producidos por estas herramientas, corregir
posibles sesgos y guiar a los estudiantes en el desarrollo de pensamiento critico y habilidades

solidas de resolucion de problemas (NCTM, 2024).

De acuerdo con Balacheff (1993), es esencial que los profesores tengan un entendimiento
completo de los aspectos que determinan el papel y la integracion de la IA en el proceso
educativo. Tal conocimiento les permitira reconocer a la A como una compariera con quien

tendran que compartir la gestion de la clase.

Asi, la relacion entre la 1A'y la EM representa una evolucién en la que la tecnologia no

solo complementa, sino que amplifica las capacidades humanas (Van Vaerenbergh y Pérez-Suay,
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2022; NCTM, 2024). Es crucial que los programas de formacion docente incluyan una
preparacion adecuada en A, desde perspectivas técnicas, éticas y didacticas, para asegurar que
los futuros educadores puedan utilizar estas herramientas de manera efectiva y responsable (Shi,
2024). Solo asi se podra garantizar que la IA en la educacion contribuya a mejorar el aprendizaje
sin comprometer los valores fundamentales de la ensefianza (Ayuso del Puerto y Gutiérrez,

2022).

Objetivos de la investigacion

Para abordar el problema planteado y la pregunta de investigacion se formularon los

siguientes objetivos.

Objetivo general:

Caracterizar el sistema de recursos de un profesor de matematicas en formacion que

integro inteligencia artificial en un semillero de investigacion.

Objetivos especificos:

1. Determinar los fundamentos teéricos desde el Enfoque Documental de lo Didactico que

estudia el sistema de recursos de un profesor de matematicas en formacion.

2. Establecer un seguimiento reflexivo sobre procesos de integracion de la inteligencia
artificial en la actividad investigativa de un estudiante participante del semillero de

investigacion.

3. Analizar el sistema de recursos en la actividad investigativa de un profesor de

matematicas en formacion participante del semillero de investigacion.
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Con base a los objetivos especificos se plantean las siguientes preguntas que seran

abordadas en los capitulos 2, 3y 4, respectivamente de manera implicita.

1. ¢Cuales son los principales fundamentos tedricos del Enfoque Documental de lo

Didactico en el estudio del sistema de recursos del profesor de matematicas?

2. ¢Como se puede llevar a cabo un seguimiento reflexivo de los procesos de integracién de
la inteligencia artificial en la actividad investigativa de un profesor de matematicas en

formacion?

3. ¢Cuales son las principales caracteristicas que conforman el sistema de recursos utilizado
por el profesor de matematicas en formacidn participante del semillero en su actividad

investigativa?
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Capitulo 2: Marco teorico

Enfoque Documental de lo Didactico

Aspectos generales del EDD

La teoria del Enfoque Documental de lo Didactico ha sido ampliamente influenciada por
los trabajos de Gueudet y Trouche (2009), asi como por las contribuciones de autores como
Gueudet et al. (2012). Como se ha mencionado en apartados anteriores, este enfoque se
desarroll6 en el contexto del emergente campo de la digitalizacion de la informacion y la
comunicacion, siendo fundamental el uso que se le da a la tecnologia en los procesos educativos
(Trouche et al., 2020). Para ello, sus principales autores tomaron como base tedrica fundamental

el enfoque instrumental, desarrollado por Rabardel (1995).

Segun Gueudet (2019) el enfoque instrumental distingue un artefacto de un instrumento,
siendo el primero disefiado por los humanos para el cumplimiento de un objetivo y el segundo,
desarrollado por un sujeto que utiliza el artefacto. El instrumento es una entidad mixta, que
comprende el artefacto y un esquema de uso (Vergnaud 1998) de este artefacto. El paso de un
artefacto a un instrumento se denomina génesis instrumental, la cual esta compuesta de dos
procesos: instrumentacion e instrumentalizacion (Trouche et al., 2020). En el proceso de
instrumentacion, las caracteristicas del artefacto dan formas a los esquemas de uso desarrollados
por el sujeto y en el proceso de instrumentalizacion, el sujeto modifica el artefacto de acuerdo
con sus esquemas existentes (Gueudet, 2019). Estos dos Gltimos conceptos (instrumentacion e
instrumentalizacion) son acufiados por el EDD para explicar el paso de un recurso a un

documento (Trouche et al., 2020).
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Otras fuentes tedricas que fueron fundamentales para el desarrollo del EDD son, segun
Trouche et al. (2020), la teoria sociocultural de Vygotsky (1978) que incluye la nocién de
mediacion y las Comunidades de Préctica de (Cop) de Wenger (1998) que fue fundamental para
el estudio del trabajo colaborativo dentro del EDD. Ademas, el campo de la gestion documental
introdujo una distincion significativa entre recurso y documento (Gueudet, 2019), la cual sera

explorada con mas detalle en el proximo apartado.

Recursos y documentos

La génesis documental permite distinguir entre un recurso y un documento. Al igual que
la génesis instrumental, incluye los procesos de instrumentacion, en los cuales las caracteristicas
del recurso afectan la practica de los profesores, y de instrumentalizacion, donde los
conocimientos de los profesores guian la transformacién de estos recursos (Trouche et al., 2020).

De este modo, se refiere al proceso de desarrollo de un documento (Gueudet, 2019).

Considerando los recursos como un aspecto importante en el trabajo de los profesores, el
término documento se refiere a lo que un profesor elabora para un objetivo especifico de su
actividad profesional a partir de su interaccion con estos recursos (Trouche et al., 2020). Gueudet
(2019) complementa esta definicion, describiendo a los documentos como el conjunto de
recursos recombinados y un esquema de uso de estos recursos, enfatizando que su construccion
estd guiada por una intencién en un contexto particular. El siguiente diagrama sintetiza el

proceso de desarrollo de un documento.
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Figural

Génesis documental

I Influencias institucionales ]

| Un/a profesorfa | Un conjunto de recursos | .

[nstrumentacion Para una clase dada de

L situaciones, a través de
Instrumentalizacion

diferentes contextos

Documento: recursos combinados +

csquema de uso

Adaptado de Studying Teachers’ Documentation Work Emergence of a Theoretical Approach

(p.22) por Gueudet, G. 2019, Springer International Publishing.

En la interaccion con uno o varios recursos, cada profesor construye sus propios
esquemas de uso para cada recurso o conjunto de recursos (Trouche et al., 2020). Gueudet
(2019), define un esquema de uso como una organizacion estable de la actividad para una clase
de situaciones particular, esta Gltima entendida como un conjunto de situaciones con el mismo
objetivo de la actividad. Por otro lado, Choppin (2019) expresa que los esquemas de uso pueden
entenderse como practicas estables constituidas por las experiencias previas de los profesores y

los contextos institucionales y politicos en los que operan.

Segun Trouche et al. (2020), son cuatro los componentes que conforman los esquemas de
uso: el objetivo de la actividad; reglas de accion, reglas de recuperacion de informacion y reglas
de control; invariantes operativas, que constituyen la parte epistémica del esquema y se dividen

en dos: los teoremas-en-acto, que con las proposiciones consideradas como verdaderas y los
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conceptos-en-acto, que son los conceptos considerados como relevantes; y las posibilidades de

inferencia, de adaptacion a la variedad de situaciones.

Al igual que el sistema de recursos comprende todos los recursos utilizados por el
profesor, el sistema documental abarca todos los documentos creados por él mismo (Gueudet,
2019). La estructura del sistema documental es la misma estructura de la clase de situaciones que
conforman la actividad profesional del profesor (Trouche et al., 2020). En este sentido, es
relevante destacar que, en los primeros desarrollos del EDD, se consideraba que los sistemas de
recursos constituian una parte de los sistemas documentales; no obstante, actualmente se
reconoce que el sistema de recursos puede ser concebido como una entidad independiente del

sistema documental (Gueudet, 2019).

Constitucidn, estructura y evolucién de los sistemas de recursos

Como se ha venido indicando, el eje central de este trabajo es estudiar la integracion de la
IA en el sistema de recursos que un profesor en formacién ha consolidado para una familia de
actividades profesionales: la investigacion. Tal caracterizacion se hara desde los procesos de

constitucion, estructura y evolucién expuestos por Trgalova et al. (2019).

Como se menciond anteriormente, el proceso de constitucion se refiere al origen del
sistema de recursos, es decir, a la busqueda, seleccion e integracion de los recursos. En este
sentido, es necesario considerar los contextos y fuentes de donde provienen los recursos, asi
como los criterios de seleccion e integracion de nuevos recursos y las representaciones que
tienen los profesores de los recursos que motivan su trabajo documental. Para esta investigacion,

las preguntas que guiaron el proceso de constitucion fueron: ¢De donde provienen los recursos
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implementados por el profesor en formacion en el desarrollo de su investigacion? ¢ Qué criterios

guiaron la seleccion de los recursos?

La estructura del sistema de recursos esta guiada por la naturaleza de los recursos que
componen el sistema. Asi, los roles que juegan los recursos en el trabajo documental de los
profesores y las relaciones entre estos son aspectos claves en el proceso de estructuracion del
sistema. Segun Trgalova et al. (2019), no existe una clasificacion general de los recursos, mas
bien esta responde a los objetos de cada investigacion. En particular, fue de interés responder a
las preguntas: ¢ Qué roles tienen los recursos dentro del sistema? ;Qué lugar ocupa la 1A en el
sistema de recursos? Para evidenciar la estructura del sistema de recursos, se hizo uso de la

clasificacion de los recursos expuesta por Sayah (2018):

Recursos primarios, aquellos provenientes de fuentes institucionales.

- Recursos madre, que son recursos iniciales, no necesariamente institucionales, que el
profesor utiliza para desarrollar su investigacion.

- Recursos intermedios, que son cualquier recurso que se crea, modifica, recombina o
se ajusta de nuevo en un contexto individual y/o colectivo y que evoluciona
dinamicamente en el sistema.

- Recursos estabilizados, aquellos recursos intermedios que han evolucionado y

finalmente se han estabilizado con el tiempo.

Esta clasificacion de los recursos fue seleccionada porque como lo menciona Sayah
(2018) en su investigacion, permite evidenciar la estructura del sistema de recursos desde dos
puntos de vista: estatico y dindmico. Desde el punto de vista estatico, las definiciones de recursos

primarios y recursos madres permiten definir los elementos que son constitutivos del sistema de
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recursos e identificar las relaciones entre estos. Desde el punto de vista dinamico, las
definiciones de recurso intermedio y recurso estabilizado conducen a estudiar las acciones del
profesor en formacidn sobre los recursos, en especial su trabajo de documentacion con la IA, el
cual arrojo informacion sobre las transformaciones ocurridas en el sistema debido a su

integracion.

Por otro lado, la clasificacién mencionada permitié identificar los recursos implicados en
la actividad investigativa del profesor en formacion que en términos de Gueudet (2019), puede
considerarse una familia de actividades. Asimismo, las actividades llevadas a cabo en los
semilleros de investigacion 1y 11 tenian como objetivo desarrollar competencias investigativas en
los participantes. Estas competencias, presentadas a continuacion, se basaron en los
planteamientos de Hernandez-Sanchez et al. (2021) y orientaron la creacién del proyecto
investigativo. En el caso especifico del profesor en formacion, su proyecto de investigacion

consistio en un articulo de investigacion.

e Para preguntar: Formular preguntas de investigacion de tipo cualitativa y cuantitativa.

e Observacionales: Realizar observaciones y registra los aspectos importantes.

e Reflexivas: Evaluar y reflexionar sobre el propio trabajo para solucionar problemas y
tomar decisiones.

e Propositivas: Proponer soluciones a los problemas detectados empleando conceptos y
métodos de investigacién explicativos y criticos.

e Tecnoldgica: Seleccionar técnicas de recoleccion de datos utilizando softwares para el
analisis de datos y la exposicion de resultados.

e Interpersonales: Relacionarse arménicamente entre los miembros del equipo de trabajo.
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e Cognitiva: Comprender, analizar, evaluar y distinguir teorias, tendencias y metodologias
cientificas para interpretarlas o desarrollar nuevos conocimientos.

e Procedimentales: Manejar técnicas para llevar un orden secuencial en las diferentes
etapas del proceso de investigacion.

e Analitica: Comprender los datos obtenidos en la investigacion e identificar elementos
importantes, especialmente en la investigacion cualitativa.

e Comunicativas: Generar y difundir conocimientos de forma oral o escrita.

Finalmente, el proceso de evolucion se refiere a como los sistemas cambian a medida que
los profesores emplean los recursos en su practica. Trgalova et al. (2019) sefialan que este
proceso esta intimamente vinculado a los sistemas documentales, posiblemente debido, segln
Gueudet y Trouche (2008), a su naturaleza flexible y su continua transformacién a lo largo del
tiempo, alimentada por la génesis documental. En este contexto, Gueudet y Trouche (2009)
subrayan que los profesores desarrollan un sistema de documentacion cuya estructura refleja su
actividad profesional, lo que implica una adaptacion y transformacion continua de los recursos
utilizados. En particular, resultd de interés responder a las siguientes preguntas: ;Cémo
evoluciona el sistema de recursos durante el desarrollo de los semilleros de investigacion 1y 11?

¢ Qué factores motivaron esta evolucion?

Inteligencia artificial

Origen y conceptualizacion de la inteligencia artificial

La IA tiene sus raices en una conferencia realizada en Dartmouth Collage, Estados

Unidos, en el afio de 1956 (Abeliuk y Gutiérrez, 2021; del Mar Sanchez Vera, 2023; Ramirez
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Véliz et al., 2022; Sanabria-Navarro et al., 2023). Esta conferencia fue organizada por el
informético John McCarthy (Abeliuk y Gutiérrez, 2021), quien, junto a Marvin Minsky,
Nathaniel Rochester y Claude E. Shannon, redact6 una propuesta en la que aparece por primera
vez el término “inteligencia artificial” (Ramirez Véliz et al., 2022). Este nombre, atribuido
principalmente a McCarthy (Moor, 2006; Torra, 2011), marcé el nacimiento formal del campo
cientifico que se ha enfocado en la creacion de “maquinas inteligentes” (del Mar Sanchez Vera,

2023).

Sin embargo, se podria argumentar que la historia de la inteligencia artificial realmente
comienza con las reflexiones de los primeros filésofos, quienes consideraban que una mente
capaz de razonar opera de manera similar a una maquina (Van Vaerenbergh & Pérez-Suay, 2022).
De hecho, Sanchez Gonzales (2022) expresa que fue Alan Turing quien sentd las bases de I1A
con su trabajo “Computing Machinery and Intelligence”, donde propone medir la capacidad de
las méaquinas para asumir comportamientos inteligentes comparables a los de un ser humano,

mediante una prueba inspirada en el juego de la imitacion de la época victoriana.

En los inicios de la informatica, el trabajo de Ada Lovelace en 1842 ya vislumbraba el
potencial de las maquinas mas alla del calculo numérico. Lovelace propuso que, en teoria, las
maéaquinas podrian realizar tareas complejas como la composicion musical (Abeliuk y Gutiérrez,
2021). Este pensamiento precursor subraya una idea central en la inteligencia artificial: la
posibilidad de replicar funciones cognitivas humanas en sistemas artificiales. No obstante, el
campo de la 1A no se consolid6 hasta la mencionada conferencia de Dartmouth, donde los

cientificos establecieron un enfoque mas sistematico y formal hacia la creacion de inteligencia
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no bioldgica (Abeliuk y Gutiérrez, 2021; del Mar Sanchez Vera, 2023; Ramirez Véliz et al.,

2022; Sanabria-Navarro et al., 2023).

Los avances iniciales de la inteligencia artificial se centraron en la llamada "l1A
simbolica", donde los problemas se abordaban mediante la manipulacion de simbolos y reglas
explicitas, reflejando el conocimiento humano en sistemas computacionales (Abeliuk &
Gutiérrez, 2021). Paralelamente, surgio el paradigma de la "I A conexionista”, inspirado en la
biologia del cerebro humano y basado en redes neuronales artificiales. Este enfoque gano fuerza
hacia finales del siglo XXy principios del XXI con la introduccién de métodos de aprendizaje
profundo, que permitieron avances significativos en areas como el reconocimiento de imagenes y

el procesamiento del lenguaje natural (Abeliuk y Gutiérrez, 2021).

En cuanto al significado de la inteligencia artificial (1A), no existe una definicién
universalmente aceptada (Schuett, 2023). Esto puede atribuirse a la existencia de diversas lineas
de investigacion y desarrollo dentro de este campo, las cuales han dado lugar a multiples
definiciones de la 1A (del Mar Sanchez Vera, 2023; Torra, 2011) A pesar de esta diversidad,
varios autores han subrayado que la inteligencia artificial permite la creacién de maquinas
capaces de ofrecer soluciones a problemas mediante comportamientos que, a 0jos humanos,

parecen inteligentes (Arana, 2021; Balacheff, 2007; Delgado, 2021; Rouhiainen, 2018; Van
Vaerenbergh & Pérez-Suay, 2022). Estas soluciones no son codificadas previamente, sino que son

generadas de manera original por la maquina (Balacheff, 2007).
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Inteligencia artificial y educacién: oportunidades y desafios

Desde sus inicios en la década de 1970, la IA se ha explorado como una herramienta
potencial para mejorar los procesos educativos, con aplicaciones que abarcan desde sistemas de
tutoria inteligente hasta plataformas de aprendizaje personalizadas (Van Vaerenbergh & Pérez-
Suay, 2022). Estos avances han permitido desarrollar nuevas formas de ensefianza y aprendizaje,
aprovechando la capacidad de la IA para procesar grandes voliumenes de datos y adaptarse a las

necesidades individuales de los estudiantes (Zamora Varela y Mendoza Encinas, 2023).

Como se ha venido mencionando, existe un debate sobre las implicaciones del uso de la
inteligencia artificial (1A) en la educacion. Por un lado, la 1A facilita el acceso a diversas fuentes
de conocimiento de manera clara y resumida, al tiempo que permite la personalizacion de los
procesos de ensefianza y aprendizaje (Zamora Varela y Mendoza Encinas, 2023). Por otro lado,
su uso deriva varios desafios significativos. Entre ellos, la disminucién del pensamiento critico y
resolucion de problemas causadas por una dependencia excesiva a la A (Delgado de Frutos et
al., 2024); la facilidad de acceso a esta herramienta (Zamora Varela y Mendoza Encinas, 2023);
la disponibilidad de equipos tecnoldgicos (Delgado de Frutos et al., 2024); y las cuestiones éticas
y de privacidad relacionadas con la proteccion de datos y los sesgos algoritmicos (Reiss, 2021).
Ademas, el nivel de conocimiento sobre IA que poseen tanto profesores como estudiantes es un
factor crucial (Zamora Varela y Mendoza Encinas, 2023). Este equilibrio entre oportunidades y
desafios subraya la importancia de una integracion cuidadosa y reflexiva de la 1A en los entornos

educativos (del Mar Sanchez Vera, 2023).

Especificamente en el campo de la EM, la IA ha mostrado ser una herramienta poderosa

para enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Desde la década de 1980, proyectos
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pioneros han explorado cémo los sistemas inteligentes pueden apoyar la ensefianza matematica
al proporcionar métodos y herramientas flexibles para el aprendizaje (Balacheff, 2007). Estos
sistemas no solo facilitan la accesibilidad al conocimiento matematico, sino que también
fomentan la autonomia de los estudiantes, permitiéndoles explorar conceptos de manera

interactiva y personalizada (NCTM, 2024).

De hecho, segiin Van Vaerenbergh y Pérez-Suay (2022), tanto la inteligencia artificial
(1A) como la EM comparten el objetivo de construir un razonamiento solido fundamentado en el
uso de la ldgica. Las técnicas modernas de la A incorporan conceptos de ensefianza y
aprendizaje, ya que algunos sistemas deben aprender modelos y conceptos de manera autbnoma
0 supervisada. No obstante, estos autores advierten que los procesos de ensefianza y aprendizaje

difieren sustancialmente entre humanos y maquinas.

A pesar de las ventajas, es crucial reconocer que los sistemas de IA en la EM no deben
considerarse como reemplazos de los docentes humanos. Los profesores aportan una experiencia
pedagdgica, matematica y relacional que la A no puede replicar, especialmente cuando se trata
de guiar a los estudiantes en la construccion de puentes entre el conocimiento previo y el nuevo
(NCTM, 2024). Ademas, los docentes juegan un papel esencial en el desarrollo del pensamiento
critico y el escepticismo necesario para evaluar los resultados de los sistemas de 1A, fomentando

una comprension mas profunda y equilibrada de las matematicas (del Mar Sanchez Vera, 2023).

Asi entonces, la incorporacion de la IA en la educacion matematica ofrece oportunidades
y desafios, requiriendo la participacion activa de educadores para su uso efectivo y ético,
promoviendo una enseflanza personalizada y preparando a los estudiantes para un futuro

centrado en la IA.
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Capitulo 3: Metodologia de investigacion
Investigacion reflexiva
Los estudios realizados por Gueudet y Trouche (2011), Artigue (2019), Gueudet (2019) y
Trouche et al. (2020) indican que el EDD se centra en una investigacion reflexiva, fundamentada

en los siguientes principios:

- Un principio de seguimiento a largo plazo.

- Un principio de seguimiento dentro y fuera de la clase.

- Un principio de recopilacion amplia de los recursos materiales utilizados y
producidos en el trabajo de documentacion del profesor.

- Un principio de seguimiento reflexivo del trabajo de documentacion.

Estos principios otorgan a los profesores una participacion, dado que son ellos quienes
tienen acceso a su propio trabajo documental, haciendo visible los recursos usados y sus vinculos
en el sistema (Trouche et al., 2020). Ademas, Artigue (2019) sostiene que la aplicacion de estos
principios facilita la investigacion sobre las practicas y el desarrollo profesional de los docentes,

a través de la identificacion y el analisis de sus sistemas de documentacion y su evolucion.

Para esta investigacion, se consideré fundamentalmente el principio reflexivo que, segiin
Artigue (2019), facilita una recopilacion exhaustiva de informacién mediante una postura
reflexiva del profesor. Este principio se integré con una metodologia de caracter cualitativo,
descrita por autores como Creswell (2009), Flick (2015), Hernandez-Sampieri et al. (2016) y
Camargo (2021), en la que uno de los instrumentos de recoleccion de datos fue la entrevista. El
empleo de la entrevista cualitativa permite explorar en profundidad el mundo del entrevistado,
describiendo con sus propias palabras sus actividades, experiencias y opiniones (Kvale, 2012).

En el contexto especifico de esta investigacion, la entrevista se utilizo con el objetivo de
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identificar y comprender los tipos de recursos empleados por el profesor en formacion en la
elaboracion de actividades de aprendizaje y su proyecto investigativo durante el desarrollo de los
semilleros de investigacion I y II. En este sentido, las entrevistas realizadas en los estudios de
Gueudet et al. (2012), Santacruz Rodriguez (2019) y Cruz-Rojas (2023) sirvieron como referente

tedrico para su disefo.

Por ultimo, es relevante sefialar que, en la entrevista realizada, se incluy6 una herramienta
denominada representacion esquematica del sistema de recursos, utilizada en las investigaciones
previamente mencionadas. Segun Trouche et al. (2020), esta herramienta consiste en la
elaboracion de un mapa de recursos que evidencia los recursos empleados en la actividad
profesional, asi como las fuentes de origen de dichos recursos y sus propositos de
implementacion. La figura 2 ilustra la representacion grafica del sistema de recursos elaborado
por Miguel, un profesor de matematicas que imparte la asignatura de geometria en educacion
primaria. Segun Santacruz Rodriguez et al. (2019), este mapeo es el resultado de un seguimiento
reflexivo realizado con el profesor, en el cual se identificaron los recursos que utilizaron en sus

clases, su importancia, organizacion y contribucion a su labor.
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Figura 2

Representacion esquematica del sistema de recursos
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Tomado de Una mirada al trabajo documental de un profesor de primaria al seleccionar
recursos para ensefiar geometria (p.33) por Santacruz Rodriguez, M., y Sacristan Rock, A. I.

2019, Educacion Matematica.

Investigacion cualitativa

La metodologia de esta investigacion se situ6 en el contexto de una perspectiva
cualitativa que segiin Creswell (2009), se enfoca en la comprension de fenomenos complejos de
manera holistica y contextual. En este sentido, esta metodologia no tiene por objetivo la
generalizacion de resultados, sino més bien la profundizacion en la comprension de las

experiencias y percepciones de los participantes, como sefala Flick (2015).

La investigacion cualitativa es adecuada para esta investigacion particularmente por dos
razones. En primer lugar, la naturaleza misma de esta perspectiva favorece el analisis de

fenomenos en su contexto especifico (Hernandez-Sampieri et al., 2016), aspecto que fue crucial
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para esta investigacion, dado que las interacciones entre el profesor de matematicas en formacion
y los recursos, particularmente la IA que emple6 en su practica investigativa, ocurre dentro del
marco de desarrollo de un semillero de investigacion. En este sentido, siguiendo los
planteamientos de Choppin (2019), el sistema al cual estos recursos pertenecen esta
inevitablemente influenciado por el contexto donde se desenvolvio el sujeto de estudio. En
segundo lugar, este enfoque permitio ajustar las preguntas y métodos a medida que se
desarrollaron y aplicaron los instrumentos de recoleccion de datos, profundizando en aspectos

inesperados que resultan relevantes para la investigacion (Herndndez-Sampieri et al., 2016).

Segun Camargo (2021), en el ambito de la metodologia cualitativa se distinguen dos
enfoques: empirico-analitico y fenomenologico, siendo este ultimo el que ha ganado prominencia
en la investigacion en EM. Esta autora asegura que esta preferencia se justifica por su vision mas
amplia y profunda sobre la investigacion, donde no es suficiente con identificar un problema,
analizarlo y construir un modelo sobre deficiencias, sino que se busca explorar nuevas
oportunidades y proponer soluciones practicas que beneficien a los miembros de la comunidad
educativa en sus diversos contextos. Mas aun, dentro del enfoque fenomenoldgico, la
aproximacion interpretativa o hermenéutica tiene como objetivo extraer informacion del contexto
de investigacion a partir de una co-elaboracion entre los investigadores y los participantes, lo que

facilita la comprension y atribucion de significado al objeto de estudio (Camargo, 2021).

Dado que el objeto principal de estudio en esta investigacion es el sistema de recursos
para la actividad investigativa de un profesor de matematicas en formacion, se requiridé una
estrategia investigativa que permitiera describir y caracterizar las particularidades de dicho
sistema. Lo anterior demand¢ la obtencion de resultados tedricos y practicos sobre las

implicaciones del uso de los recursos, en particular la IA, en el desarrollo profesional del
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profesor en formacion. En este contexto, el estudio de caso fue una estrategia adecuada, ya que,
segun Simons (2011), proporciona una comprension de la naturaleza distintiva del caso
particular, que puede ser una persona, un aula, una institucion, un sistema, etc., a partir de
métodos como la entrevista, la observacion y el analisis de documentos. De acuerdo con
Camargo (2021), el estudio de caso, empleado particularmente en investigaciones que se ubican
en una aproximacion interpretativa fenomenologica, es util para comprender situaciones

similares a la estudiada, constructos teoricos o modelos de actuacion.

Dentro de la tipificacion del estudio de caso, Simons (2011) indica que, en el estudio de
caso dirigido por la teoria, como en esta investigacion, se examina un caso a través de una teoria
especifica, lo que permite ilustrar la aplicacion practica de esta. Sin embargo, este autor subraya
que este tipo de estrategia investigativa no consiste en comparar una teoria, ni funciona como un
lente tedrico particular de estudio, sino mas bien se trata de determinar una teoria especifica que

sirva de guia en la recoleccion de datos, como es el caso del EDD.

Finalmente, siguiendo los planteamientos de Hernandez-Sampieri et al. (2016), esta

investigacion se estructurd en el desarrollo de las siguientes fases.

e Fase 1: Planteamiento del problema basado en una revision bibliografica previa.

e Fase 2: Planteamiento de la aproximacion teorica que guia la investigacion.

e Fase 3: Establecimiento de una metodologia de investigacion basada en la perspectiva
cualitativa, en la cual se delinean los instrumentos para la recoleccion de informacion, asi

como los métodos de analisis.

e Fase 4: recopilacion y organizacion de datos mediante la aplicacion de los instrumentos.
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e Fase 5: andlisis e interpretacion de los datos recopilados a través de las categorias de
analisis preestablecidas. Esta etapa es fundamental para responder a la pregunta de

investigacion utilizando el método de analisis propuesto.

Estas fases se articularon con la aproximacion y la estrategia de investigacion
mencionadas anteriormente, con el proposito de asegurar una coherencia entre el desarrollo de

esta investigacion y los resultados obtenidos.

Participante.

La Tabla 7 presenta el periodo de realizacion de los semilleros de investigacion [y 11, asi

como el nimero de estudiantes que participaron en dichos cursos.

Tabla 1

Participantes de los semilleros de investigacion I y Il

Periodo de realizacion Cantidad de participantes
Semillero de investigacion | 2023-1 5
Semillero de investigacion 11 2023-2 5

Dado que la experiencia formativa del semillero de investigacion II tenia como objetivo
continuar y profundizar el trabajo iniciado en el semillero de investigacion I, se mantuvo el
mismo nimero de participantes en ambos cursos. No obstante, al evaluarse cada curso de manera
independiente, se establece que los estudiantes no estaban obligados a continuar en el semillero

de investigacion II.

Abhora, bien la seleccion del participante, referido bajo el seudonimo de “Luis”, se realizd

bajo los siguientes criterios:



46

- Finalizacion del semillero de investigacion I y continuacion en el semillero de
investigacion II.

- Participacion en los semilleros de investigacion I y II, que incluye la asistencia a las
clases sincronicas y la realizacion de las actividades propuestas.

- Integracion de la inteligencia artificial (IA) en la realizacion de las actividades de
aprendizaje y en una o mas fases del proyecto de investigacion.

- Avance significativo o finalizacion del proyecto de investigacion.

Luis, de 25 afios, estaba cursando el 7° y 8° semestre del programa de Licenciatura en
Matematicas durante su participacion en los semilleros de investigacion I y 11, respectivamente.
Aunque antes de su participacion en los semilleros no desempefiaba labores profesionales en una
institucion educativa, contaba con experiencia previa en grupos de investigacion. Anteriormente,
Luis habia formado parte de un grupo de investigacion centrado en el estudio de la competencia
docente conocida como "Mirar Profesionalmente el Pensamiento del Estudiante" o "Mathematics

Teacher Noticing" en futuros profesores.

Dentro de este grupo de investigacion, el participante desempeiid diversas actividades

clave, entre las que se incluyen:

e Transcribir y grabar implementaciones de clase de profesores en formacion.

e Diseiiar boletines de divulgacion académica.

e Escribir textos académicos de divulgacion, como articulos, comunicaciones e
informes técnicos.

e Preparar y aplicar entrevistas.

e Disefiar instrumentos de investigacion en Excel.
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e Acompafar y realizar codificaciones por teoria fundamentada.
e Realizar observaciones de clases de profesores en formacion.
e Participar en capacitaciones sobre el uso de software de investigacion cualitativa.

e Participar en eventos nacionales e internacionales sobre EM.

Las responsabilidades de Luis en el grupo de investigacion le han proporcionado diversas
habilidades investigativas. Estas experiencias previas son especialmente relevantes para el
presente estudio, ya que aportan una perspectiva enriquecida y detallada sobre su proceso de

integracion de multiples recursos en su actividad investigativa.

Instrumentos para la recoleccion de informacion

Los instrumentos elaborados para la recoleccion de informacién se vincularon con una
caracterizacion de la experiencia formativa en los semilleros de investigacion I y II; un andlisis
del proyecto investigativo llevado a cabo por el participante durante el desarrollo de estos
semilleros; y un analisis reflexivo de su practica investigativa. La siguiente tabla presenta los

instrumentos disefiados.

Tabla 2

Instrumentos para la recoleccion de la informacion

Tipo de instrumento Objetivo Anexo

Registro de experiencia Identificar los ejes tematicos 1
formativa de los semilleros de propuestos en los semilleros
investigacion [ y 11 de investigacion [ y II, junto

con sus actividades de

aprendizaje y los recursos
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destinados para la elaboracion

de esta ultima.

Registro de analisis del

proyecto investigativo

Analizar la estructura del
proyecto investigativo
elaborado por los
participantes de los semilleros

de investigacion [ y I1.

Entrevista semiestructurada

Caracterizar el sistema de
recursos que el participante
ha consolidado durante el
desarrollo de los semilleros
de investigacion 1 y II para
apoyar su practica

investigativa.

Fuente: elaboracion propia.

Para el instrumento 1 se consideraron las siguientes fuentes de informacion:

e El programa de curso, el cual abarca aspectos tales como los objetivos de los semilleros

de investigacion 1 y 11, los ejes tematicos tratados, la propuesta metodologia empleada,

las referencias bibliograficas, entre otros.

e FEl campus virtual, una plataforma de ensefianza y aprendizaje en linea ofrecida por la
Universidad del Valle, donde se encuentran alojadas las actividades de aprendizaje

realizadas por cada estudiante participante del semillero de investigacion, asi como los

recursos proporcionados para su desarrollo.

En cuanto al instrumento 2, su objeto de andlisis se centrd, como se detalla en la tabla 2,

en los proyectos de investigacion desarrollados por los participantes durante el semillero de
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investigacion I, asi como en los proyectos finales presentados en el semillero de investigacion I1.
Este andlisis abarcé todos los articulos académicos elaborados por los participantes a lo largo de
ambos semilleros, permitiendo una caracterizacion exhaustiva de sus procesos de investigacion y
de sus resultados. Tanto los proyectos iniciales como los finales, junto con las actividades de
aprendizaje asociadas, estan disponibles en el campus virtual de la Universidad del Valle, lo que

facilita el acceso y la revision integral de los materiales producidos por los estudiantes.

Por otro lado, junto al instrumento 3, que consiste en una entrevista semiestructurada, se
emple6 el método del recuerdo estimulado, que, segiin Tulving (1983), puede ser activado por
diversas sefiales tanto internas como externas. Para ello, se utilizaron dos infografias. La primera
incluy¢ las actividades de aprendizaje realizadas por el participante y los recursos empleados en
su elaboracion. La segunda presento la estructura del proyecto de investigacion. En este sentido,
la entrevista se llevo a cabo después de haber aplicado los instrumentos 1 y 2, y fue grabada en

audio para su posterior transcripcion y analisis.

El uso del recurso estimulado, facilitado a través de infografias, y la representacion
esquematica de los recursos en la entrevista semiestructurada, permitié rememorar
retrospectivamente la interaccion con los recursos durante la actividad investigativa. En el
contexto del semillero de investigacion I y 11, tal interaccion abarco la seleccion, el disefio y uso
de recursos para llevar a cabo las actividades de aprendizaje, asi como el proyecto de
investigacion. Lo anterior se alinea con el principio de seguimiento reflexivo, ya que, segun
Trouche et al. (2020), adoptar una postura reflexiva y asumir una actitud retrospectiva son
esenciales para hacer visibles los recursos o vinculos que, de otro modo, permanecen ocultos

dentro del sistema.
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Es importante sefialar que la aplicacion previa de los instrumentos 1 y 2 resulto
indispensable para el desarrollo de la entrevista semiestructurada. Estos instrumentos permitieron
caracterizar la experiencia formativa del semillero de investigacion I y 11, asi como el proyecto
de investigacion de cada participante. Este proceso facilitd la construccion del recuerdo
estimulado, que a su vez le permitio al profesor en formacion rememorar su trabajo con los

recursos en la entrevista realizada.

Finalmente, es importante resaltar que, en noviembre del afio 2023, durante el transcurso
del semillero de investigacion 11, se aplico una encuesta a los participantes a través del software
Google Forms (Tabla 3), como insumo al principio de seguimiento a largo plazo de la
investigacion reflexiva. Esta encuesta constaba de preguntas cerradas con escala Likert, donde 1

representaba "totalmente de acuerdo" y 5 "totalmente en desacuerdo".

Tabla 3

Instrumento para caracterizar la integracion de la IA durante el semillero de investigacion I y I1

Tipo de instrumento Objetivo Anexo

Encuesta virtual Conocer la experiencia en la 4
interaccion con la A de los
participantes en la
elaboracion de las actividades
de aprendizaje propuestas y

su proyecto investigativo.

Fuente: elaboracion propia
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Método de analisis

Como se indico previamente, la estrategia investigativa empleada consistio en un estudio
de caso. Esta estrategia, ampliamente utilizada en investigaciones cualitativas, tiene como
proposito la elaboracion de un informe detallado que permita una comprension exhaustiva de las
caracteristicas particulares del caso analizado (Camargo, 2021). La seleccion del caso para esta
investigacion no fue aleatoria; en cambio, siguiendo lo sefialado por Simons (2011), se escogio
un caso particular basado en una teoria preestablecida, la cual orient6 el establecimiento de las

categorias de analisis preexistentes, asi como la recopilacion y el andlisis de los datos.

Para llevar a cabo este analisis de caracter deductivo, se establecieron tres fases
principales. La primera fase consistio en identificar las categorias preexistentes destinadas a
caracterizar el sistema de recursos del profesor en formacion. En la segunda fase, se busco
establecer una relacion entre dichas categorias predefinidas y los datos recolectados. Finalmente,
la tercera fase, aplicada Ginicamente en caso de ser necesario, implico identificar posibles datos
que no se ajustaran a las categorias establecidas, lo que podria requerir una reorganizacion de la

estructura inicial.

Las fases descritas se enmarcan en el proceso de codificacion orientado por conceptos, el
cual, segin Gibbs (2013), constituye un aspecto central del analisis cualitativo, ya que permite
establecer codigos o categorias predefinidas basadas en marcos tedricos existentes. En el
contexto especifico de esta investigacion, las categorias preexistentes corresponden a la
clasificacion de recursos propuesta por Sayah (2018), detallada en la tabla 10. Asimismo, Gibbs

(2013) enfatiza la relevancia de mantener definiciones claras y consistentes de las categorias para
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asegurar un analisis sistematico. Por ello, en la misma tabla se han incluido criterios especificos

que sirven como guia para clasificar los recursos dentro de dichas categorias.

Tabla 4

Categorias de analisis y criterios de clasificacion de los recursos

Categorias

Criterios de clasificacion

Recurso primario

El recurso debe provenir de una fuente institucional.

Fuente institucional: entidades formalmente constituidas como
organizaciones educativas o gubernamentales, empresas o
asociaciones, que producen, respaldan o validan informacion,

conocimientos, materiales o servicios.

El recurso puede ser utilizado por diferentes personas en

diversos contextos sin necesidad de cambios significativos.

Recurso madre

El recurso es seleccionado o disefiado por el profesor en

formacion, sin respaldo institucional.

No presenta modificaciones o transformaciones significativas

en su uso durante el proceso investigativo.

Recurso Intermedio

El recurso es creado, modificado o adaptado continuamente
para responder a las necesidades del proceso investigativo.

La funcién del recurso cambia conforme avanza la

investigacion.

El recurso tiene el potencial de convertirse en un recurso

estabilizado.
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Recurso estabilizado

Ha pasado por un proceso de adaptacion o modificacion y

ahora se emplea para diferentes funciones de manera eficiente.

Forma parte del sistema de recursos de manera estable y

estructural, siendo clave en los procesos investigativos.

Ya no requiere modificaciones o adaptaciones para cumplir con

su proposito dentro del sistema.

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 4: Resultados de la investigacion

Caracterizacion de la experiencia formativa de los semilleros de investigacion I 'y 11

Los semilleros de investigacion llevados a cabo durante los periodos 2023-1 y 2023-2
tuvieron como objetivo general que los estudiantes del programa de Licenciatura en Matematicas
de la Universidad del Valle desarrollaran competencias investigativas a través de diferentes
aproximaciones tedricas y metodologicas. Para alcanzar este fin, se definieron objetivos

especificos para cada semillero de investigacion, los cuales se detallan en la tabla 11.

Como se observa en la tabla 11, el primer objetivo especifico del semillero I buscaba que
los estudiantes abordaran de manera reflexiva las problematicas actuales en EM. Por otro lado, el
primer objetivo especifico del semillero II se centraba en que los participantes identificaran las
caracteristicas del uso de las tecnologias en la investigacion en EM, promoviendo el desarrollo
de la competencia tecnologica. A simple vista, estos dos objetivos podrian no parecer
relacionados. Sin embargo, el andlisis del uso de las tecnologias en la investigacion en EM puede
generar reflexiones sobre las implicaciones de su aplicacion, como se muestra en la primera

actividad de aprendizaje de la unidad I del semillero II, presentada a continuacion.

En cuanto a los objetivos especificos 2 de ambos semilleros, estos se orientaron al
desarrollo de la competencia cognitiva en los participantes, entendida como la capacidad para
comprender, analizar, evaluar y distinguir teorias, tendencias y metodologias cientificas para
interpretarlas o generar nuevos conocimientos (Hernandez-Sanchez et al. 2021). En el caso del
objetivo especifico 2 del semillero I, se buscaba que los participantes reconocieran, de manera

general, los aspectos basicos que configuran la investigacion en EM. Por su parte, objetivo
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especifico 2 del semillero II va mas all4 en términos de especificidad, ya que pretendia que los

participantes identificaran las principales lineas de investigacion en EM.

De igual manera, los objetivos especificos 3 de ambos semilleros también estaban
enfocados en el desarrollo de la competencia cognitiva en los participantes. El objetivo
especifico 3 del semillero le da relevancia al conocimiento institucional y organizativo del
contexto de los participantes, mientras que el objetivo 3 del semillero II se centra en establecer

conexiones tedricas y metodoldgicas en el campo de la EM.

Finalmente, en ambos semilleros se incluyen los objetivos especificos 4 y 5, orientados al
analisis de las caracteristicas de la produccion escrita en EM y al reconocimiento de experiencias
de investigacion que promuevan esta produccion. Esto sugiere un interés compartido en
desarrollar la competencia comunicativa escrita en los participantes de los semilleros de

investigacion.

Tabla 5

Objetivos especificos de los semilleros I y Il

Semillero de investigacion I Semillero de investigacion 11

1 Fomentar una cultura académica entre los Determinar las principales caracteristicas que
participantes, incentivando la reflexion tiene el uso de tecnologias para la

sobre problematicas actuales en EM. investigacion en EM.

2 Reconocer algunas de las caracteristicas de Reconocer las principales lineas de

la investigacion en EM. investigacion en EM.

3 Comprender algunos aspectos de la gestion Realizar conexiones tedricas y
de la investigacion a nivel nacional metodoldgicas en la investigacion en EM.

(Colombia) y local (Univalle).

4  Analizar algunas caracteristicas de la produccidn escrita en la investigacion en EM.
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5 Conocer experiencias de investigacion en EM promueven la produccion escrita.

Fuente: elaboracion propia

Los ejes tematicos de cada semillero de investigacion, presentados en la tabla 12, fueron

disefiados en consonancia con los objetivos especificos previamente expuestos. En el caso del

semillero I, los ejes tematicos 1, 2, 3 y 4 estan vinculados a los objetivos especificos 2, 3,4y 5,

respectivamente, mientras que el objetivo especifico 1 se encuentra implicito en todos los ejes.

Por su parte, en el semillero II, los ejes tematicos 1, 2, 3, 4 y 5 corresponden a los objetivos

especificos 1, 2, 3, 4 y 5, respectivamente.

Tabla 6

Ejes tematicos de los semilleros I y 11

Semillero de investigacion |

Semillero de investigacion 11

1 Caracteristicas de la investigacion en

EM.

Tecnologia para la investigacion en EM:

Turnitin, Mendeley, inteligencia artificial.

2 Gestion de la investigacion a nivel

nacional (Colombia) y local (Univalle).

Lineas de investigacion en EM.

3 La produccion escrita en la

investigacion en EM.

Conexiones teodricas y metodologicas en

EM.

4 Experiencias de investigacion en EM

promueven la produccion escrita.

La produccion escrita en la investigacion en

EM.

Experiencias de investigacion en EM

promueven la produccidn escrita.

Fuente: elaboracion propia

Por ultimo, en ambos semilleros de investigacion se empled la metodologia de seminario-

taller en modalidad presencial, lo que permitié desarrollar actividades de aprendizaje de manera

sincronica y asincronica. Cabe resaltar que en el seminario II estd metodologia se complement6
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con un mayor uso de tecnologias digitales y un enfoque tedrico-practico, lo que facilit6 el

analisis de las actividades propuestas, abordando aspectos individuales y grupales.

Actividad de aprendizaje y recursos propuestos en el semillero de investigacion I

Las actividades de aprendizaje alojadas en el Campus Virtual se dividieron en tres
unidades tematicas como Introduccion al curso, El campo de la investigacion y Procesos

investigativos.

En la Unidad 1, Introduccion al curso, se realizaron dos actividades. Primero, los
estudiantes completaron un formulario para que el profesor identificara elementos contextuales y
caracterizara al grupo participante. Luego, cada estudiante presentd un audio personal

expresando sus expectativas y retos respecto al curso.

La unidad 2, titulada EIl campo de la investigacion, se centrd en el cumplimiento de los
objetivos especificos 1, 2 y 3 del curso y estuvo conformada por tres actividades de aprendizaje.

En el anexo 9 se especifican los recursos propuestos para cada actividad.

La primera actividad se desarroll6 en tres etapas. Primero, los estudiantes observaron el
video Investigacion de implementacion en Educacion Matematica del canal MatEduMat como
introduccion al campo de la investigacion en EM. Luego, leyeron los articulos de Flores Rojano
et al. (2019) y Cruz-Rojas (2022). Por ultimo, investigaron objetivos y lineas de investigacion de

eventos nacionales e internacionales sobre EM, que presentaron en clase.

En la segunda actividad, los estudiantes analizaron la presentacion titulada Una revision
bibliografica en el marco de un trabajo documental, que sirvié como ejemplo para elaborar sus
propias revisiones bibliograficas. Con base a lo anterior, se les sugirié planificar un plan de

revision bibliogréfica, desarrollarlo y realizar la entrega de los resultados para socializarlos en
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clase. Ademas, también se les plante6 revisar un documento que contiene las revistas mas

importantes en EM, las cuales pudieron servir como fuente de informacion.

La tercera y ultima actividad se organizé en cuatro etapas. En primer lugar, los
estudiantes debian visualizar el video titulado Software para el andlisis de datos cualitativos,
centrado en ATLAS.ti y MAXQDA disponible en YouTube. Luego, se esperaba que participaran
en un taller impartido por el profesor Jaime Velasco; sin embargo, Luis inform6 que dicho taller
no pudo llevarse a cabo. Posteriormente, los estudiantes completaron la segunda actividad
mediante un informe cualitativo y cuantitativo sobre un libro relacionado con las lineas de
investigacion de interés Finalmente, debian seleccionar un articulo relevante y elaborar una

resefia del mismo.

Las actividades de aprendizaje que componen la unidad 2 permitieron a los estudiantes
llevar a cabo una revision documental como punto de partida de sus respectivos proyectos de
investigacion. En este sentido, los recursos propuestos en cada actividad (anexo 9) estaban

orientados hacia el mismo proposito.

En la primera actividad, se les solicit6 a los estudiantes que elaborardan una presentacion
sobre los objetivos y lineas de investigacion de eventos académicos sobre EM, lo cual les
permitid identificar las lineas de investigacion en las que debian posicionar sus proyectos
investigativos, asi como las oportunidades disponibles para presentar sus trabajos en eventos
académicos. En cuanto a la video conferencia Investigacion de implementacion, esta aportd
informacion sobre una linea de investigacion especifica, la cual podria haberle interesado a
algunos de los estudiantes y, a partir de aqui, desarrollar su revision bibliografica. Ademas, por

un lado, el articulo de Flores Rojano et al. (2019) brinda una perspectiva sobre las caracteristicas
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sirvi6 como ejemplo particular de una revision documental.

Al igual que el articulo mencionado anteriormente, la presentacion de PowerPoint Una
revision bibliogrdfica en el marco de un trabajo documental, proporcionada en la segunda
actividad, presenta un ejemplo especifico donde se realiz6 una revision bibliografica. Por otro
lado, el documento de Excel que incluye las revistas mas relevantes en EM facilit6 a los
participantes la identificacidén de posibles fuentes de literatura académica para su revision

documental.

Por ultimo, el video sobre el manejo de softwares para el analisis de datos cualitativos,
presentado en la tercera actividad, ofrecié informacion sobre recursos que los estudiantes
pudieron haber implementado para llevar a cabo su revision documental, en particular para

analizar el libro asignado sobre teorias y metodologias en EM.

De manera general, los recursos propuestos para las actividades de aprendizaje de la
unidad 2 promovieron el cumplimiento de los objetivos especificos 1, 2 y 3 del semillero 1. A
través de los videos, los articulos académicos y la presentacion se foment6 la reflexion critica
sobre aspectos relevantes de la investigacion en EM, lo que contribuyd a establecer una cultura
académica entre los estudiantes. Ademas, estos recursos facilitaron la identificacion de algunas
caracteristicas de la investigacion en EM, abarcando desde teorias y metodologias del campo,
hasta el uso de herramientas para el analisis de datos. Finalmente, el articulo sobre la
investigacion en el contexto colombiano, la lista de revistas y la presentacion sobre eventos
académicos en EM introdujo a los estudiantes en la organizacion y difusion del conocimiento a

nivel nacional e internacional.

59
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La unidad 3, titulada Procesos investigativos, tenia como propoésito el cumplimiento de
los objetivos 2, 4 y 5 del curso, y estuvo conformada por cuatro actividades de aprendizaje. En el

anexo 10 se especifican los recursos utilizados para cada actividad.

La primera actividad tenia como objetivo que los estudiantes reflexionaran sobre la ética
en la investigacion. Para ello, se estructur6 en cinco etapas. En primer lugar, los estudiantes
debian explorar la informacion disponible en la pagina web de la Vicerrectoria de
Investigaciones de la Universidad del Valle, con el fin de comprender las politicas y directrices
locales relacionadas con la ética investigativa. Luego, se les asigno la lectura de dos documentos
sobre la ética de la investigacion en el contexto colombiano escritos por el Ministerio de
Educacion Nacional y Minciencias. La actividad contintio con la revision de un ejemplo de
consentimiento informado, lo que gener6 una discusion sobre la aplicabilidad y utilidad de otros
instrumentos similares. Ademas, los estudiantes exploraron las convocatorias de proyectos
nacionales disponibles en la pagina de MinCiencias, identificando oportunidades de financiacion.
Finalmente, se familiarizaron con la plataforma Pivot, la cual facilita el acceso a una red

internacional de investigadores y la busqueda de financiacion externa.

La segunda actividad, dividida en dos etapas, tenia como objetivo fortalecer las
competencias de escritura académica de los estudiantes. En primer lugar, debian observar el
video disponible en YouTube titulado Jornada Satélite de la Jornada Nacional de Educacion
Matematica (Para investigadores/as noveles). Posteriormente, los estudiantes realizaron una
revision critica de sus propios procesos de escritura, que consistio en leer y analizar los avances

escritos en el proyecto de uno de sus compaiieros.

En la tercera actividad, los estudiantes participaron en una coevaluacion en parejas,

reflexionando sobre los avances en la escritura de sus proyectos de investigacion. Finalmente, en
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la cuarta actividad se les entregaron modulos centrados en la escritura académica, que sirvieron

como herramientas para mejorar sus habilidades de redaccion en este &mbito.

Como se mencion6 previamente, las actividades de aprendizaje presentadas buscaban
abordar los objetivos especificos 2, 4 y 5 del semillero 1. Los recursos propuestos en cada
actividad, organizados en el anexo 10, fueron seleccionados con el fin de cumplir dichos
objetivos. En particular, los recursos de la primera actividad permitieron que los estudiantes
reconocieran aspectos relacionados con la ética de la investigacion a nivel nacional y local, vista
como una de las caracteristicas mas importantes en el campo de la EM. En cuanto a los recursos
propuestos para la segunda actividad, estos se orientaron a desarrollar habilidades de escritura
académica en los estudiantes, con un enfoque en los estandares de publicacion cientifica en EM a
nivel nacional. Finalmente, los recursos de la tercera y cuarta actividad también se propusieron
mejorar la calidad de la escritura académica en los estudiantes y brindarles experiencias que

fomentaran la produccion escrita en el ambito de la EM.

Actividad de aprendizaje y recursos propuestos en el semillero de investigacion I1

Las actividades de aprendizaje llevadas a cabo en el semillero de investigacion Il se

organizan en dos unidades temadticas: Introduccion al curso 'y El campo de la investigacion.

La unidad 1, titulada Introduccion al curso, tenia la intencion de cumplir con el objetivo
especifico 1 del semillero II. En este sentido, se realizaron dos actividades de aprendizaje. En el
anexo 11 se especifican los recursos utilizados para cada actividad, los cuales le permitieron a los
estudiantes reflexionar sobre el papel de la tecnologia en sus proyectos investigativos y utilizarla

de manera consciente en su elaboracion.
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La primera actividad consistio en la revision de una pieza interactiva, la cual incluia
descripciones breves de diversas herramientas de IA. El objetivo de esta actividad era que los
estudiantes identificaran como estas herramientas pueden vincularse con las practicas
investigativas emergentes en el campo de la EM. En la segunda actividad, los estudiantes
participaron en un foro virtual donde debian reflexionar sobre las implicaciones que trae consigo
el uso de la IA en la investigacion en EM. Para ello, se utilizé un muro digital, en el cual se debia

subir un video que contiene sus respectivas reflexiones.

La unidad 2, denominada El campo de la investigacion, tenia como objetivo el
cumplimiento de los objetivos especificos 1, 2 y 3, y estuvo compuesta por cuatro actividades de

aprendizaje. En el anexo 12 se especifican los recursos utilizados para cada actividad.

La primera actividad se estructur6 en cinco etapas. En primer lugar, los estudiantes
debian visualizar los videos Citas y Referencias Bibliogrdficas con MENDELEY en WORD y
[ Qué es y como funciona Turnitin?, ambos disponibles en YouTube. También se les solicitd
revisar un documento en formato PDF que contenia informacion sobre la funcionalidad de
diversas herramientas de inteligencia artificial en los procesos investigativos. Posteriormente, los
estudiantes debian explorar el contenido de ELICIT y observar el video Inteligencia artificial
para revision de literatura cientifica ELICIT en YouTube. Con base en estos recursos, se les
propuso implementar estos recursos en sus proyectos investigativos Finalmente, los estudiantes

debian proponer herramientas de IA para integrarlas en el desarrollo de sus proyectos.

La segunda actividad se desarrollo en tres etapas. En primer lugar, los estudiantes
accedieron a una presentacion titulada Introduccion a las redes: estrategias de redes y sus
antecedentes, impartida por el profesor del curso, cuyo proposito era apoyar la conexion tedrica

y metodologica en los proyectos de cada estudiante. Posteriormente, los estudiantes discutieron
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un articulo elaborado por Cruz-Rojas (2023). Finalmente, el profesor encargado del curso
proporciono literatura adicional para fortalecer el marco teorico y metodologico de los proyectos

de investigacion desarrollados por los estudiantes.

La tercera actividad se dividi6 en tres etapas y tenia el objetivo de acercar a los
estudiantes al uso de un software para el analisis de datos cualitativos (no se especifica el
software utilizado). Para iniciar esta actividad, se les solicito revisar el video Sustentacion del
Proyecto Doctoral de Gilbert Andrés Cruz Rojas, investigador del CIER Sur disponible en
YouTube. Posteriormente, se recomendo revisar la presentacion final de la tesis doctoral de Cruz-
Rojas (2013). Esta revision tenia el proposito de establecer una conexion entre la presentacion

realizada en la actividad anterior y la actual.

La cuarta actividad tenia el objetivo de indagar sobre experiencias en EM que impulsen la
produccion escrita. Por tanto, se establecieron cinco momentos. Inicialmente, se propuso que los
estudiantes revisaran el contexto del grupo de EM de la Universidad del Valle, mediante una
presentacion. Posteriormente, se les solicita la lectura de dos articulos elaborados por Mufioz-
Nungo et al. (2020) y Gaona y Arévalo (2023). Como complemento, los estudiantes debian
analizar una entrevista con el profesor Mario Sdnchez, en la que se discutia la escritura
académica de alto impacto, disponible en YouTube. Tras la revision de estos materiales, cada
estudiante redacto una reflexion que abordaba las tensiones presentes en el campo de la
investigacion en EM, tanto a nivel nacional como internacional, con un enfoque en la produccion

escrita.

Con respecto a los recursos presentados en el anexo 12, estos fueron disefiados para
apoyar el cumplimiento de los objetivos especificos abordados en la Unidad 2. En particular, los

recursos de la primera actividad, como los videos sobre el uso de Mendeley, Word., Turnitin y
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ELICIT, se vinculan con el objetivo especifico 1, que planteaba identificar las caracteristicas del
uso de tecnologias digitales en la investigacion en EM vy el papel que estos desempenarian en los
proyectos de cada estudiante. Asimismo, recursos como Turnitin y ELICIT promueven el

desarrollo de habilidades de escritura académica, en linea con el objetivo especifico 4.

Los recursos propuestos para la segunda actividad se enfocaron en el cumplimiento de los
objetivos especificos 2 y 3, especificamente en el reconocimiento de las lineas de investigacion
en EM y en la construccidon de conexiones tedricas y metodoldgicas, respectivamente. Estos
aspectos fueron relevantes en la construccion de los marcos teoricos de los proyectos
investigativos de cada estudiante. De igual forma, los recursos de la tercera actividad también

estuvieron alineados con estos objetivos.

Aunque en la Unidad 2 se especifica que fue las actividades fueron disefiada para cumplir
con los tres primeros objetivos especificos del semillero I, la cuarta actividad se vincula mas con
los objetivos 4 y 5, que abordan las caracteristicas de la produccion escrita y el acercamiento a

experiencias que promuevan esta produccion a nivel local, nacional e internacional.

Consideraciones finales sobre las actividades de aprendizaje propuestas en los

semilleros de investigacion I 'y II

Como se menciond anteriormente, las actividades de aprendizaje propuestas en ambos
semilleros de investigacion tenian como objetivo promover en los estudiantes el desarrollo de
competencias investigativas. Sin embargo, estas actividades también impulsaron el avance y
desarrollo de los proyectos de investigacion de cada participante, como se evidencio en los

apartados anteriores.
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Varias actividades estuvieron orientadas a desarrollar procesos fundamentales en una
investigacion. Por ejemplo, la segunda y tercera actividad de la unidad 2 del semillero I
abordaron el proceso de revision documental de los proyectos. Otras actividades, como la
segunda y tercera actividad de la unidad 3 del semillero I, se centraron en fortalecer el proceso de
escritura de los estudiantes. Ademas, diversas actividades, especialmente en el semillero II,
motivaron a los estudiantes a reflexionar sobre el papel de las tecnologias y la inteligencia
artificial en sus proyectos de investigacion e implementarlas para su desarrollo. Ejemplos de

estas herramientas incluyen MAXQDA, ATLAS.ti, ELICIT, Mendeley, Turnitin, entre otras.

Caracterizacion de los proyectos investigativos de los semilleros de investigacion 1 y II

A continuacion, se describe el proyecto de investigacion desarrollado por Luis durante los
semilleros de investigacion, destacando aspectos clave como los objetivos, el marco tedrico, la
metodologia y los resultados obtenidos. Asimismo, se analizan las transformaciones y avances
que el proyecto experimento entre el semillero de investigacion [ y el semillero de investigacion

II.

Cabe sefialar que también se llevo a cabo un andlisis de los proyectos realizados por los
demas estudiantes participantes en los semilleros, los cuales se encuentran documentados en el
Anexo 9. Este andlisis tuvo como proposito identificar posibles sujetos adicionales de estudio.

Sin embargo, se concluyd que tnicamente el caso de Luis seria objeto de investigacion.

Proyecto de investigacion del profesor en formacion Luis

En el semillero I, el objetivo del proyecto de investigacion fue describir la practica
profesional de una futura profesora de matematicas cuando implemento6 la leccion titulada

Introduccion a la Nocion de Multiplicacion con estudiantes de primaria. Esta investigacion



66

buscaba analizar las interacciones entre la profesora en formacion y sus estudiantes, centrandose
en como los conceptos matematicos eran introducidos y comprendidos en un entorno escolar

real.

Para el semillero 11, el objetivo del proyecto se centrd en el analisis de las decisiones de
accion del futuro profesor de matematicas. Especificamente, se buscaba reconocer los Momentos
de Ensefianza-Aprendizaje (MOST, por sus siglas en inglés) como representaciones significativas

de la practica profesional del profesor.

El marco teorico seleccionado para ambos semilleros de investigacion se fundamenta en
las Oportunidades Pedagogicas Matematicamente Significativas (MOST), desarrollado por
Leatham et al. (2015). Este enfoque provee una estructura analitica basada en tres caracteristicas
clave: (a) el pensamiento matemadtico del estudiante, (b) lo significativo desde una perspectiva

matematica y (c) las oportunidades pedagogicas significativas desde una perspectiva matematica.

En el semillero I, este enfoque tedrico permitié analizar los momentos de ensenanza a
partir de las interacciones en clase. Inicialmente, el pensamiento matematico del estudiante se
identifico mediante acciones observables o conjuntos de acciones conectadas, vinculadas a una
idea matematica subyacente. El observador debia evaluar si las acciones permitian inferir las
matematicas del estudiante y si estas estaban coherentemente relacionadas con la idea

matematica emergente (Leatham et al., 2015).

Desde una perspectiva matematica, el observador evaluaba si los estudiantes logran
conectar sus experiencias con las matematicas, estableciendo vinculos entre sus matematicas y
los objetivos de la clase. El andlisis también examinaba si las acciones del profesor se alineaban

con los referentes curriculares y la secuencia de aprendizaje, verificando si las practicas
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matematicas de los estudiantes reflejaban aspectos clave de la perspectiva matematica propuesta

(Leatham et al., 2015).

La oportunidad pedagdgica surgia cuando el observador identificaba en las expresiones
matematicas del estudiante el pensamiento subyacente y su construccion de significado en
relacion con la perspectiva matematica. Esto implicaba evaluar si las matematicas del estudiante
reflejaban una “necesidad intelectual” (Harel, 2013) que diera sentido a sus practicas y si dicha
oportunidad era utilizada para enriquecer los significados matematicos en el aula (Leatham et al.,

2015).

Para el semillero II, el marco tedrico se mantuvo consistente con el del primer semillero,
utilizando las Oportunidades Pedagogicas Matematicamente Significativas (MOST) para

describir los momentos relevantes de la interaccion en el aula.

La metodologia empleada en ambos semilleros fue de enfoque cualitativo, utilizando el
estudio de caso como estrategia investigativa. Este método permitio analizar en detalle las
interacciones entre los profesores en formacion y sus estudiantes, identificando momentos
significativos de ensefianza-aprendizaje en contextos reales. A continuacion, se describen el
contexto, los participantes, los instrumentos de recoleccion de datos y el modelo de andlisis

utilizados en cada semillero.

En el semillero I, el estudio se desarrollé dentro del Seminario de Practica del Ciclo
Profesional 1 y II, parte del programa de Licenciatura en Matemadticas de la Universidad del
Valle. Este seminario permite a los profesores en formacion planificar, implementar y reflexionar

sobre propuestas de ensefianza en contextos reales. La participante, referida como Cristina,
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disefi6 una propuesta de ensefianza sobre la fraccion como relacion parte-todo, empleando

material concreto para facilitar la comprension de estudiantes de aproximadamente nueve afos.

En el semillero II, el estudio se enmarco en la asignatura Implementacion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la Ensefianza de las Matematicas, parte del
programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad del Valle. Esta asignatura, con
enfoque tecnoldgico, fomenta que los profesores en formacion disefien e implementen propuestas
de ensefianza apoyadas en herramientas tecnologicas y reflexionen sobre su practica. El
participante, identificado como James, desarroll6 una propuesta sobre la ensefianza de la
distancia entre dos puntos, utilizando el Teorema de Pitagoras y proyecciones ortogonales. La

clase fue implementada con 22 estudiantes de aproximadamente 15 afios.

Para ambos proyectos, las videograbaciones de las sesiones de clase fueron los
principales instrumentos de recoleccion de datos. Estas grabaciones fueron transcritas utilizando
una nomenclatura especifica para identificar a los estudiantes participantes y describir las
acciones observadas. En los proyectos entregados en ambos semilleros, las descripciones de las
acciones realizadas se incluyeron entre paréntesis y en cursiva. Sin embargo, en el semillero II,
también se utilizo una transaccion multimedia que permitid captar y analizar de manera mas
detallada las interacciones dentro del aula. Esto fue especialmente util para el andlisis de la

ensenanza del Teorema de Pitdgoras en un entorno de geometria dindmica.

El andlisis de los datos en ambos semilleros se estructur6 siguiendo las fases propuestas
por Van Zoest et al. (2017). La primera fase consistio en identificar los momentos significativos
en la implementacion de las propuestas de ensefianza a partir de la identificacion de episodios

donde hubo una interaccion entre el profesor y los estudiantes.
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En la segunda fase, se seleccionaron los segmentos de las transcripciones que
representaban interacciones claves y se caracterizaron los Momentos MOST (Momentos de
Ensenanza-Aprendizaje Significativos) de acuerdo con los criterios establecidos en el marco

tedrico.

Finalmente, la tercera fase del analisis consistié en identificar invariantes en los
momentos seleccionados, con el fin de establecer una tipologia en el semillero I, que permitiera
ilustrar las habilidades situadas de la profesora en formacion. En el semillero II, esta fase se
enfocd en describir las categorias emergentes que reflejaban las habilidades situadas del futuro

profesor de matematicas, a partir de un enfoque inductivo.

En cuanto a la presentacion de resultados, en el semillero I se presentaron mediante la
descripcion de episodios relevantes de las sesiones de clase, acompanados de un analisis
narrativo de las interacciones. Se utilizaron tablas que mostraban las transcripciones de las
interacciones clave, lo que facilito la identificacion de las oportunidades pedagogicas
significativas aprovechadas por la futura profesora. En el semillero II, los resultados también se
centraron en la identificacion de tres momentos significativos de ensefianza extraidos de la
transcripcion de la ultima actividad de aprendizaje. El andlisis de estas interacciones se enfoco en
las dindmicas Docente-Estudiante, Docente-Recurso-Estudiante, y Estudiante-Recurso,

resaltando como se abordaron los tres propositos de aprendizaje previamente planteados.

El primer momento significativo, denominado "Reconociendo Tridngulos Rectangulos",
se centro en la comparacion entre dos tridngulos rectangulos dibujados en el tablero. Las
interacciones reflejaron una comprension profunda de las relaciones geométricas y la utilizacion

del Teorema de Pitagoras para justificar las respuestas.
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En el segundo momento significativo, titulado "Visualizando la Situacion Problema en
Distintas Dimensiones", los estudiantes compararon dos representaciones graficas de una

situacion problema: una bidimensional y otra tridimensional.

El tercer momento significativo, denominado "Aplicando el Teorema de Pitagoras",
surgio de la interaccion entre el profesor en formacion y los estudiantes durante la resolucion de
un problema que involucra el célculo de distancias en la habitacion de Marina, utilizando la

relacion pitagoérica.

El andlisis de los momentos significativos de ensefianza en ambos semilleros destacd
como los estudiantes fueron capaces de exteriorizar sus necesidades intelectuales relacionadas
tanto con la comunicacién como con el calculo. Por ejemplo, en el semillero I, los estudiantes
manifestaron una necesidad de cuantificar y comparar areas utilizando unidades de medida,
mientras que en el semillero II, la necesidad de comunicacion se hizo evidente en la discusion

sobre la visualizacion de las figuras geométricas en diferentes dimensiones.

Las oportunidades pedagogicas identificadas en los proyectos demostraron la habilidad
del profesor en formacion para reconocer y aprovechar momentos clave, guiando a los
estudiantes en la comparacion de figuras geométricas, el uso de argumentos algebraicos o la
comprension de representaciones tridimensionales. Estas oportunidades no solo facilitaron el
aprendizaje inmediato, sino que también enriquecieron los significados matematicos de
conceptos clave como la equivalencia de areas, las proyecciones ortogonales y el Teorema de

Pitagoras.

Los resultados de ambos proyectos reflejan un enfoque centrado en el estudiante, donde

las interacciones entre el docente, los recursos y los estudiantes fueron fundamentales para
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identificar y aprovechar los momentos significativos de ensenanza-aprendizaje. Las acciones
pedagogicas del profesor en formacion, como hacer preguntas, retomar ideas y guiar a los
estudiantes en el uso de representaciones geométricas y algebraicas, fueron clave para alcanzar
los objetivos de aprendizaje y asegurar una comprension profunda de los conceptos matematicos

tratados.

El sistema de recursos del profesor en formacion Luis

La entrevista semiestructurada, realizada por los investigadores Juliana Viveros (J) y Jhon
Sebastian Restrepo (S) al profesor en formacion Luis (E1), fue grabada en formato de audio y
posteriormente transcrita (véase Anexo 10). Es relevante sefialar que, en los analisis posteriores,
los puntos suspensivos al inicio y/o al final de un fragmento de la transcripcion indican que se
han omitido partes del texto con el fin de resaltar unicamente la informacion pertinente. Estas

omisiones no alteran el sentido original de las declaraciones emitidas por Luis.

El desarrollo de la entrevista semiestructurada se llevo a cabo en tres etapas principales.

La primera etapa de la entrevista fue realizada el 24 de septiembre del afio 2024 en las
instalaciones de la Universidad del Valle, con una duracion de aproximadamente 2 horas y 8
minutos, de las cuales se transcribieron 2 horas. Durante este tiempo, Luis reflexiond sobre su
experiencia formativa en los semilleros de investigacion I y II, utilizando como apoyo dos
infografias que detallaron las actividades de aprendizaje desarrolladas en ambos cursos (véase

Anexo 7).

La segunda etapa de la entrevista se llevo a cabo el 1 de octubre de 2024 en las
instalaciones de la Universidad del Valle, con una duracién aproximada de 1 hora, de las cuales

se transcribieron 25 minutos. En esta etapa, Luis inici6 la construccion de la representacion
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esquematica de su sistema de recursos con base a la situacion planteada en el anexo 3. Cabe
recordar que la préctica investigativa de Luis, durante su participacion en los semilleros de
investigacion, principalmente se enfoco en la elaboracion de un articulo de investigacion, tal
como lo indica en la linea [41]. En este sentido, como se evidencid en los analisis anteriores, las
actividades de aprendizaje propuestas en los cursos tenian como objetivo nutrir el proceso
investigativo de cada participante del semillero y abordar aspectos generales de la investigacion

en EM.

Dado que en la segunda etapa Luis no concluy¢ la elaboracion de la representacion
esquematica de su sistema de recursos, en la tercera etapa se continud con esta tarea. Esta tltima
etapa se llevo a cabo el 9 de octubre de 2024 de manera virtual, a través de la plataforma Meet, y
tuvo una duracion aproximada de dos horas y seis minutos, de las cuales se transcribié la misma

cantidad.

Inicialmente, se estableci6 que el desarrollo de la entrevista semiestructurada se

organizara de la siguiente manera:

1. Presentacion de las infografias que describen las actividades de aprendizaje propuestas en
los semilleros de investigacion [ y II.

2. Elaboracion de la representacion esquematica del sistema de recursos de Luis, tomando
como punto de partida la situacion planteada en el Anexo 7.

3. Formulacion de las preguntas previamente definidas en el Anexo 7.

Sin embargo, como se evidencia en las etapas anteriores, se realizaron modificaciones en
esta estructuracion. Especificamente, la formulacion de las preguntas se llevo a cabo de manera

progresiva durante el desarrollo de dichas etapas. Esto se debio a que, desde la presentacion de
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las infografias hasta la construccion de la representacion esquematica del sistema de recursos,
Luis abord6 aspectos relevantes relacionados con los procesos de seleccion, disefio y uso de los
recursos, los cuales estaban contemplados en las preguntas originalmente establecidas. Cabe
destacar que estos temas emergieron a partir de las intervenciones de los investigadores durante

la entrevista.

Ahora bien, durante el desarrollo de la entrevista se exploraron aspectos relacionados con
los intereses investigativos de Luis, en el marco de su participacion en los semilleros de

investigacion.

En la linea [41], Luis senala que, entre sus compafieros, fue el inico que asumio el
compromiso de elaborar un articulo durante su participacion en los semilleros de investigacion,
inicialmente de caréacter divulgativo, con el objetivo de generar un impacto no sélo dentro de la
Universidad del Valle, sino también en otros contextos, especificamente en eventos nacionales
sobre EM. En este sentido, en la linea [29], hace explicita su participacidn como asistente en la
XVI Conferencia Interamericana de Educacion Matematica (CIAEM), realizada en 2023. Este
interés se relaciona con lo mencionado en las lineas [24], [27] y [31], donde se describe la
primera actividad de la Unidad 2 del semillero de investigacion I. En dicha actividad, los
estudiantes debian, como ultimo punto, indagar sobre las lineas y objetivos de investigacion de
eventos nacionales e internacionales en EM (linea 24). En la linea [31], Luis explica que, aunque
la actividad estaba disefiada para ser realizada en grupos, ¢l se encargé de recopilar la
informacion relacionada con el CIAEM, dado que, como se sefiala en la linea [27], uno de los

objetivos planteados por los participantes de los semilleros era asistir a dicho evento.
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En relacion con el proceso de publicacion del articulo de investigacion, Luis menciona en
la linea [71] que la conferencia titulada "Jornada Nacional de Educacion Matematica para
Investigadores/as Noveles", organizada por la Universidad de los Lagos en Chile, le permitié
ampliar su perspectiva acerca de las oportunidades que tiene un investigador novel para publicar
en revistas indexadas o de alto impacto. Es importante recordar que, como parte de la segunda
actividad de la Unidad 2 del semillero de investigacion I, se propuso a los participantes revisar
esta conferencia mediante un video disponible en YouTube, para luego reflexionar sobre los

temas tratados.

En esta misma linea (71), Luis sefiala que una de las estrategias propuestas durante la
conferencia, y que posteriormente aplico en el proceso de publicacion de su articulo de
investigacion, fue lo que ¢l denomind "buscar alianzas estratégicas". Luis subraya que, en
revistas especializadas o de alto impacto, es un requisito frecuente que al menos uno de los
autores cuente con una titulacion de postgrado para avanzar en el proceso de publicacion. En este
contexto, Luis deja en claro que recurri6 a dichas alianzas estratégicas para lograr la publicacion
de su articulo. Cabe destacar que, en los andlisis posteriores, estas alianzas seran consideradas

por Luis como recurso dentro de su sistema.

En cuanto a la representacion esquematica del sistema de recursos, esta fue elaborada por
Luis utilizando la aplicacion web Algor Education, que permite crear mapas conceptuales con la

ayuda de IA. En la linea [240], Luis expresa lo siguiente:

[240] E1: Si ustedes ven en esta organizacion yo no hablo del trabajo final, més que todo,

€s0 nos va a permitir construir el trabajo final
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Con ello, Luis se refiere a que esta representacion esquematica fue concebida para abordar
los recursos que empled durante la construccion de su articulo de investigacion. En este sentido,
entre las lineas [208] y [239], define lo que denomino los "tdpicos" de su representacion, los cuales
son: identidad investigativa, revision documental, recoleccion de los datos, analisis de los datos y

publicacién del articulo.

Estos "topicos"”, como se observa, corresponden a los procesos fundamentales que
estructuraron su articulo de investigacion. Luis define la identidad investigativa en los siguientes
términos:

[210] E1: [...] la postura que nosotros, como estudiantes, asumimos frente a la

investigacién que hay en el campo de Educacion Matematica [...]

[214] E1: Entonces la identidad investigativa requiere de que uno también conozca cuéles

son las bases epistemologicas de cada una de las- eh- de cada una de las teorias y al mismo

tiempo requiere de que uno conozca cuales son las tradiciones de esas lineas de

investigacion [...]

Asi, estos procesos se relacionan directamente con las competencias investigativas,
propuestas por Hernandez-Sanchez et al. (2021), que los estudiantes de los semilleros de

investigacion debian desarrollar durante su participacion:

¢ Identidad investigativa: responde a las competencias reflexiva y cognitiva, al implicar la
capacidad de reflexionar sobre el rol del investigador y comprender teorias y

metodologias relevantes en el campo de la EM.

e Revision documental: se vincula con las competencias cognitiva y analitica, ya que

requiere analizar, evaluar y distinguir informacion clave en el contexto investigativo.
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e Recoleccion de datos: esté relacionado con competencias observacionales y
procedimentales, pues implica realizar observaciones cientificas, seleccionar técnicas

adecuadas y mantener un orden secuencial en la recoleccion.

e Analisis de los datos: se conecta con competencias analiticas, cognitivas y propositivas,
al requerir la interpretacion de datos, la evaluacion de patrones o tendencias y la

formulacion de conclusiones basadas en analisis explicativos.

e Publicacidn: involucra las competencias comunicativas e interpersonales, dado que
publicar implica la generacion y difusion efectiva de conocimientos, asi como la

colaboracion con otros investigadores en la preparacion y revision del manuscrito.

Finalmente, cabe destacar que, como se analizara mas adelante, la competencia

tecnoldgica fue desarrollada y potenciada por Luis a lo largo de todo el proceso investigativo.

Se recalca que, en las lineas [628], [634], [647], [648] y [649], Luis distingue entre los
avances realizados en el semillero de investigacion | y los alcanzados en el semillero de

investigacion 1.

El trabajo realizado en el semillero de investigacion | abarcd los procesos de identidad
investigativa y revision documental, permitiéndole a Luis desarrollar la introduccion, el marco
tedrico y la metodologia de su articulo de investigacion. Las figuras 4 y 5 muestran la

representacion esquematica del sistema de recursos correspondiente al semillero |.
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En el semillero de investigacion 11, Luis llevo a cabo la recoleccion y parte del analisis de
los datos. Sin embargo, en las lineas [650] y [652], sefiala que estos procesos, fundamentales
para consolidar investigaciones, no siempre siguen una secuencia lineal debido a la posible
aparicion de situaciones inesperadas que pueden retrasar el progreso de la investigacion. Las
figuras 5, 6 y 7 presentan la representacion esquematica del sistema de recursos correspondiente

al semillero II.

Figura 5

Representacion esquematica del sistema de recursos — Recoleccién de los datos
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Figura 6

Representacion esquematica del sistema de recursos — Analisis de los datos
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Parte del andlisis de los datos y el proceso de publicacion del articulo de investigacion se
llevaron a cabo fuera de los semilleros de investigacion, es decir, después de la finalizacion del
semillero de investigacion Il. Esto se debe a que, como menciona Luis en las lineas [135] y
[162], los datos recolectados tenian el potencial de ser sometidos a un analisis mas exhaustivo
con el proposito de publicar el articulo en una revista indexada o de alto impacto. En este
sentido, el articulo evoluciond de ser uno de divulgacion a un articulo tipo C, como se describe

en las siguientes lineas:

[513] E1: [...] Cuando yo terminé el semillero de investigacion, que era algo; G me
insistia “no, ya, eso es para que lo mande, usted se comprometié en entregarme un
articulo de divulgacion”. Cuando estdbamos en este punto era un articulo que divulgacion

y- pero los datos tenian potencial para dar otro pasito mas

[515] E1: Aja, de investigacion e innovacidn tecnoldgica que, eh, aja tipo C

Aun asi, para caracterizar el sistema de recursos de Luis, se consideraron todos los
procesos de investigacion mencionados anteriormente, independientemente de que parte del
analisis de los datos y el proceso de publicacién del articulo se llevaran a cabo fuera del
semillero de investigacion Il. Esto permitié una vision integral de los recursos empleados en las

distintas etapas de su practica investigativa.

Por ultimo, es importante sefialar que no fue posible incluir una imagen general de la
representacion esquematica del sistema de recursos de Luis con alta calidad debido a su tamafio.
Esta representacion incluye no solo los procesos investigativos y los recursos utilizados en cada
uno, sino también los criterios de seleccidn o disefio y los usos que les atribuyd. Por ello, se opt6

por presentar imagenes especificas que detallan los recursos empleados en cada proceso
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investigativo, como se observa en las figuras anteriores. No obstante, la figura 8 ofrece una vista
general de la representacion esquematica del sistema de recursos de Luis, aungue su calidad de

definicion es limitada.

Figura 8

Representacion esquematica del sistema de recursos de Luis — Vista general

Fuente: Elaboracion propia

En los apartados siguientes, se presenta la categorizacion de los recursos empleados por
Luis para la construccion de su articulo de investigacion durante su participacion en los
semilleros. Dicha categorizacion se fundamenta en la representacion esquematica del sistema de

recursos y en la transcripcion derivada de la entrevista semiestructurada.

Cabe recordar que las categorias de analisis preestablecidas tuvieron como propésito
identificar la estructura del sistema de recursos de Luis. En particular, las categorias de recursos
intermedios y recursos estabilizados permitieron analizar la evolucion del sistema de recursos en
el paso de un semillero a otro. Respecto al origen del sistema, las preguntas formuladas por los
investigadores durante la entrevista tuvieron la funcion, como se menciono previamente, de

caracterizar este proceso.
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El sistema de recursos del profesor en formacion Luis en el semillero de

investigacion I

La tabla 17, presenta la categorizacion de los recursos implementados por Luis para la

construccion de su articulo de investigacion durante el desarrollo del semillero de investigacion

I. En particular, se abordaron los procesos de identidad investigativa y revision documental

previamente mencionados.

Tabla 7

Categorizacion de los recursos utilizados en el semillero de investigacion 1

Categoria de analisis

Tipo de recurso

Origen del recurso

1

Recurso primario

Textos académicos sobre las
lineas de investigacion del

campo de la EM

Semillero de investigacion o

bases de datos académicas

2

Recurso madre

Videos que presentan
conferencias o charlas entre
investigadores sobre las
principales lineas de

investigacion en EM.

YouTube

3

Recurso madre

Mapa conceptual.

Elaboracion propia

4

Recurso primario

Textos que proporcionaron
estrategias para hacer
revisiones sistematicas de

literatura académica.

Bases de datos académicas

5

Recurso primario

Textos sobre el marco tedrico y
la metodologia implementada
por Luis en el articulo de

investigacion

Bases de datos académicas
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6  Recurso primario Documentos sobre aspectos Bases de datos académicas
didacticos y metodoldgicos del
objeto matematico de la
investigacion.
7  Recurso primario Formulas booleanas Elaboracion propia
8  Recurso madre Litmaps Encontrado en la web
9 Recurso madre MyBib No se especifica
10  Recurso madre Drive No se especifica
11 Recurso intermedio  Excel No se especifica
12 Recurso primario Chat PDF Semillero de investigacion
13 Recurso primario Word No especifica
14 Recurso primario ATLAS.ti Grupo de investigacion en EM:

linea de practicas y tecnologias

Fuente: elaboracion propia

Entre estos recursos, los documentos sobre las lineas de investigacion del campo de la

EM (linea 260) fueron clasificados como recursos primarios, ya que provinieron de fuentes

institucionales, como lo son el semillero de investigacion y las bases de datos académicas, tal

como se especifica en las lineas [266] y [272].

Luis implemento estos documentos para identificar y comprender las principales lineas de

investigacion que estructuran el campo de la EM, como parte de la construccion de su identidad

investigativa (linea 248). Ademas, en la linea [299] establece que un criterio que tiene en cuenta

al momento de seleccionarlos es el siguiente:

[299] E1: Eh, pues, el criterio es que tengan en cuenta esas lineas que hay en el campo,

que se distinguen como nueve lineas
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Por otra parte, los videos de conferencias y charlas disponibles en plataformas digitales,
como YouTube, se clasificaron como recursos madre, al no provenir de una fuente institucional,
sino de un sitio web. Estos recursos se utilizaron, principalmente, para complementar la
informacion relacionada con las lineas de investigacion en el campo de la EM. Las siguientes

lineas lo justifican.

[278] E1:Y, eh:, se podria usar algunos- si bien, algunas bases de datos o algunos videos.

[280] E1: Inclusive, hay algunos investigadores, eh [...] que en YouTube-

[282] E1: Aja. Conferencias en video, aja [...].

Luis destaco la utilidad de estos videos, indicando, en la linea [280] y [280], que algunos

investigadores/as reconocidos/as en el campo de la EM comparten sus ideas en este formato.

Por su parte, el mapa conceptual fue clasificado como un recurso madre, ya que fue
elaborado por Luis con el fin de organizar la informacion obtenida sobre las lineas de
investigacion en EM, a partir de los documentos y los videos de YouTube, como se especifica en

las siguientes lineas.

[262] E1: Crearia un mapa conceptual sobre las diferentes lineas de investigacion que hay

enfatizando en dos aspectos claves. Primero, las tradiciones investigativas de las escuelas.

[264] E1:Y las posturas epistemoldgicas.

En la representacion esquematica del sistema de recursos de Luis, aparecen todos los

recursos anteriormente mencionados, lo cual refleja su relevancia y funcion dentro del sistema.
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Cabe aclarar que, el mapa conceptual no fue clasificado como un recurso intermedio porque,

aunque fue disenado por Luis, s6lo cumple esta funcion organizativa dentro del sistema.

Para la revision documental, Luis implemento6 recursos como, por ejemplo, los
documentos que le proporcionaron estrategias para realizar este proceso. En las lineas [41], [43]
y [305], Luis sefialo que Siebert (2019) propone el criterio de “preguntar a un experto” para
seleccionar literatura. Este criterio fue implementado por Luis para identificar los documentos
que fundamentaron tanto el marco teoérico (MOST), como la metodologia (cualitativa) empleada
en su investigacion. En este contexto, los integrantes del grupo de investigacion en EM de la
Universidad del Valle, especificamente aquellos de la linea de practicas y tecnologias (PTICEM),

actuaron como expertos consultados por Luis.

En la entrega de la segunda actividad de la unidad 2 del semillero I, donde Luis presenta
su plan de revision documental, se evidencia que, ademés de los planteamientos de Siebert
(2019), se tomo en consideracion lo expuesto por Garcia (2015). Este referente sirvio como base
para justificar el desarrollo de la revision documental, destacando que, de manera general, esta se
oriento hacia la clasificacion, seleccion y andlisis de documentos relacionados con el objeto

matematico inicialmente considerado en su investigacion (la fraccién como parte-todo).

Durante su proceso investigativo en los semilleros, Luis cambid al menos tres veces el

objeto matematico de su articulo por los siguientes motivos.

En las lineas [43] y [45], Luis expresa que el grupo de investigacion PTICEM le habia
proporcionado datos relacionados con una clase impartida por una profesora sobre la fraccion
como parte-todo. Estos datos iban a ser empleados por Luis para la construccion de su articulo

durante su participacion en los semilleros de investigacion. Sin embargo, en la linea [47],
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menciona que los integrantes del grupo decidieron utilizar los datos que previamente le habian
asignado para la elaboracion de otro articulo. Como consecuencia, Luis se quedo sin datos para
desarrollar su investigacion. A pesar de ello, el grupo le proporciond nuevos datos, esta vez
relacionados con una clase impartida sobre la multiplicacion. No obstante, como sefala en la
linea [131], identificd que estos datos presentaban limitaciones respecto a sus intereses

investigativos.

En la linea [133], Luis menciono que, de forma externa a los semilleros, se encontraba
trabajando en la estructuracion de un articulo sobre la puesta en aula de una trayectoria hipotética
de aprendizaje relacionada con el teorema de Pitagoras. Por ello, toma la decision de
implementar los datos provenientes de dicha implementacion para la construccion de su articulo

en los semilleros de investigacion.

Es relevante sefialar que, seglin lo expresado por Luis en la linea [47], los textos que le
proporcionaron estrategias para seleccionar y analizar documentos relacionados con los aspectos
conceptuales y didacticos de la fraccion como parte-todo, también fueron utilizados para realizar
una revision documental de los demas objetos matematicos previamente mencionados.
Asimismo, como se evidenci6 en los analisis anteriores, el cambio en el objeto matematico no

implicé modificaciones en el marco tedrico ni en la metodologia seleccionada.

Ahora bien, aunque Siebert (2019) y Garcia (2015) no estan explicitamente representados
en la esquematizacion del sistema de recursos de Luis, se consideran recursos debido a que le
proporcionaron directrices esenciales para realizar su revision documental. Al analizar las

referencias bibliograficas incluidas por Luis en su plan de revision, se constata que estos autores
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fueron extraidos de bases de datos académicas. Por lo tanto, se clasifican como recursos

primarios, ya que provienen de fuentes especializadas.

Entre los recursos implementados en el proceso de revision documental se encuentran dos
tipos de documentos: por un lado, aquellos vinculados al marco teorico y la metodologia, y, por
otro lado, los relacionados con los aspectos conceptuales y didacticos del objeto matematico de
la investigacion. Ambos tipos de documentos se clasificaron como recursos primarios debido a

que su origen se encuentra en bases de datos académicas.

Ahora bien, para seleccionar los documentos relacionados con el marco tedrico y la
metodologia, Luis establecié como criterio el “preguntar a un experto”, como se habia
mencionado previamente. Sin embargo, en la linea [61], Luis menciona que otra estrategia para
seleccionar estos documentos son las redes bibliograficas. En la linea [63], Luis especifica que
esta estrategia se utilizo para el analisis del libro titulado Teacher Noticing: Bridging and
Broadening Perspectives, Contexts, and Frameworks, escrito por Schack et al. (2017), el cual fue

seleccionado como parte de la tercera actividad de la unidad 2 del semillero de investigacion 1.

La estrategia de redes bibliograficas consistid, segin Luis en la linea [61], en centrarse en
las referencias bibliograficas de todos los articulos contenidos en el libro mencionado
anteriormente e identificar tanto los referentes comunes como aquellos que eran citados con
mayor frecuencia. El objetivo de esta estrategia fue seleccionar los principales documentos de la

teoria MOST.

En cuanto a los documentos sobre los aspectos conceptuales y didacticos del objeto
matematico, estos se seleccionaron a partir de formulas booleanas. En la linea [61] Luis explica

que las formulas booleanas son agrupaciones de palabras claves que se relacionan con el objeto
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(Y3}

matematico estudiado, conectadas a través de un “y” o un “o”. Estas formulas fueron ingresadas
en bases de datos académicas como Scopus, Google Académico y las provenientes de la

Universidad del Valle, con la intencidon de identificar posibles textos a ser seleccionados. Para el
proceso de seleccion, Luis se centrd en los metadatos, es decir, en identificar el objetivo general,

el marco teorico, la metodologia, el principal resultado y la principal conclusion.

A su vez, las formulas booleanas son consideradas un recurso madre, ya que fueron
disefiadas por Luis de acuerdo con sus intereses investigativos y le permitieron organizar y filtrar

informacion relevante durante la revision documental.

Es importante recalcar que ambos tipos de documentos, es decir, los relacionados con la
teoria y la metodologia, asi como aquellos vinculados al objeto matematico estudiado, no
aparecen de manera explicita en la representacion esquematica del sistema de recursos de Luis.
No obstante, las expresiones "nodo central" y “documento central” dentro de la representacion
esquematica hacen referencia a estos textos, los cuales, a su vez, fueron analizados utilizando

otros recursos, como se detalla a continuacion.

Para el andlisis a través de redes bibliograficas, Luis menciona en las siguientes lineas

que empled Litmaps.

[85]: E1: [...] Encontré una inteligencia artificial que me permite hacer esos andlisis
bibliografico a partir de redes y lo importante es uno saber establecer nodos y

basicamente esta utilizando la teoria de nodos en matematicas

[317] E1: [...] Para eso uso esta aplicacion que se llama Litmaps
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Litmaps emplea IA para identificar y explorar redes de articulos académicos relacionados
con los articulos base ya conocidos por quien utiliza este recurso. Asi, en las lineas [309], [311] y
[317], Luis explica como lo empled. Primero, selecciond un documento central utilizando el
criterio "preguntar a un experto". Posteriormente, con ayuda de Litmaps, traz6 conexiones entre
los documentos referenciados por el documento central (Schack et al., 2017) y aquellos que lo
citan. Ademas, Luis destaca que, tras este proceso, priorizo la seleccion de documentos con fecha

de publicacion reciente con el objetivo de garantizar que su investigacion tuviera un impacto.

Litmaps se clasifica como un recurso madre debido a que, como menciona Luis en la
linea [85], fue encontrado por iniciativa propia, posiblemente a través de la web. Ademas, en las
lineas [53], [61] y [63], Luis explica que inicialmente realiz6 el andlisis de redes bibliograficas
utilizando MAXQDA, un software destinado al andlisis de datos cualitativos y del cual se
hablara mas adelante. Sin embargo, en la linea [85], Luis sefiala que decidio repetir el proceso
utilizando Litmaps, ya que este recurso esta especificamente disefiado para realizar analisis

mediante redes bibliograficas. Esto podria reflejar el criterio que motivé su seleccion.

Luego de seleccionar los documentos que surgieron del analisis realizado en Litmaps,
Luis menciona, en la linea [317], que utiliz6 MyBib para obtener las citas correspondientes.
MyBib es una extension para navegador que permite generar automaticamente citas de revistas,

libros, sitios web y videos, simplemente ingresando el titulo, URL o ISBN.

El origen de MyBib no fue especificado por Luis. No obstante, a partir del analisis de los
recursos propuestos en los semilleros de investigacion, se infirié que este recurso no proviene de

una fuente institucional, lo que llev6 a clasificarlo como un recurso madre.



90

Las citas generadas por MyBib son organizadas en una tabla de Excel o, como
alternativa, se suben a Drive, segun lo menciona Luis en las lineas [317] y [319]. Al igual que
con MyBib, Luis no especifica el origen de estos recursos. Aun asi, Drive se clasifica como un
recurso madre por las mismas razones que justificaron la inclusion de MyBib en esta categoria.
Por otro lado, Excel, durante el semillero de investigacion I, fue categorizado como un recurso
intermedio, ya que, como se vera mas adelante, su funcion no se limit6é tinicamente a la

organizacion de la informacion.

Es importante resaltar que, tanto Drive como Excel, también permitieron organizar los
documentos seleccionar a partir de las formulas booleanas como se especifica en la linea [325].
En la linea [329] Luis expresa que estas dos formas de seleccionar textos en el proceso de
revision documental (férmulas booleanas y redes bibliograficas) se complementaron,

permitiendo nutrir su investigacion.

Excel también se implement6 para organizar los criterios que se tendran en cuenta para
analizar los documentos seleccionados. En lineas [339], [341], [343], [345] y [347], Luis expresa
que estos criterios le permiten identificar el marco tedrico, la metodologia y los principales
resultados que presentan los documentos. Ademas, Luis resalta que Word también puede ser
empleado para el mismo objetivo. Aunque Luis no especifica de donde proviene este ultimo
recurso, se sabe que tanto Word como Excel pertenecen a Microsoft, la cual es una corporacion
multinacional que ofrece servicios tecnoldgicos. Si bien, los andlisis posteriores reflejaran que
Word es implementado también en otras etapas de la investigacion, es clasificado como recurso

primario y no intermedio porque su Unica funcidn fue organizar y redactar informacion.
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En la linea [361], Luis menciona que emplea Chat PDF para identificar el marco tedrico,
la metodologia y los principales resultados de los documentos seleccionados. Entre las lineas
[76] y [79], se indica que Chat PDF fue presentado a través de una ficha interactiva sobre
herramientas IA en la primera actividad de la unidad I del semillero de investigacion II. En este
contexto, Luis sefiala que utiliza algunos de los recursos de dicha ficha interactiva, incluido Chat
PDF. Como el proceso de revision documental se realizo en el semillero de investigacion I,
podria inferirse que Luis ya conocia previamente Chat PDF. Estas consideraciones influyen en la
clasificacion de este recurso como primario o madre. No obstante, Chat PDF se considera un
recurso primario porque fue validado y presentado por una fuente institucional como lo es el

semillero de investigacion.

Luego de identificar el contenido de los documentos seleccionados, Luis emplea
ATLAS ti para identificar redes semanticas entre estos contenidos como se menciona en las
lineas [349] y [351]. ATLAS.ti, al igual que MAXQDA, es un software para el andlisis de datos
cualitativos, el cual se le fue proporcionado a Luis a través de la linea de practicas y tecnologias
en EMs, tal como lo especifica en la linea [53]. En esta linea Luis menciona que recibid
capacitaciones en el manejo de estos dos softwares por aproximadamente ocho meses. Lo

mencionado anteriormente, hace que ATLAS.ti se clasifique como un recurso primario.

Indagando un poco acerca de las redes semanticas de ATLAS.ti, se encontrd en la web
una guia rapida que describe las principales funcionalidades de este recurso (consultada a través

de https://atlasti.com/about-atlas-ti). Entre estas funcionalidades, se destaca que las redes

semanticas son empleadas por ATLAS.ti para representar y explorar las estructuras conceptuales
de, por ejemplo, diferentes documentos. Asi, los usuarios de ATLAS.ti pueden visualizar casi

todas las entidades de un documento como nodos de una red. A su vez, esto permite identificar
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codigos o categorias que emergen de la revision que realiza ATLAS.ti, como Luis lo menciona en

la linea [351].

En esta etapa de la revision documental, la herramienta Excel se implement6 nuevamente,
aunque con el proposito de organizar los documentos seleccionados segun las categorias y
codigos generados por ATLAS.ti, tal como se describe en las lineas [351] y [353]. Cabe destacar
que Excel mantuvo su funcion organizativa durante el trabajo realizado por Luis en el semillero
de investigacion I. Sin embargo, como ya se menciond, su uso experimentara un cambio en el

semillero de investigacion II.

Finalmente, tras clasificar los documentos en las categorias y codigos establecidos, Luis
identific6 un documento central, también denominado nodo central, para cada categoria (linea
[353]). Segun se describe en las lineas [353], [355] y [357], el siguiente paso consistid en
elaborar una resefa de cada documento utilizando las herramientas Chat PDF y Word.
Posteriormente, estas mismas herramientas se emplearon para integrar las resefias individuales en
una resefa unificada que consolida la informacion de todos los documentos. En esta fase de la
revision documental, las funciones de Chat PDF y Word permanecieron constantes: Chat PDF se
utiliz para extraer y redactar informacion relevante de los documentos, mientras que Word se

limitd a organizar dicha informacion

Como se pudo evidenciar, en el semillero de investigacion I, Luis predominé el empleo
de recursos primarios y madres, destacindose Excel como el inico recurso intermedio. Tal como
se menciond anteriormente, algunos recursos utilizados por Luis durante este semillero fueron
reutilizados en el semillero II en otros procesos investigativos. Sin embargo, sus funcionalidades

permanecieron constantes y no experimentaron transformaciones significativas, lo que justifico
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su clasificacion continua como recursos primarios o madre. En contraste, en el semillero de
investigacion II se evidenciara una evolucion en el uso de Excel, asi como la incorporacion de un
mayor niumero de recursos intermedios y estabilizados por parte de Luis, reflejando un desarrollo

mas complejo del sistema de recursos.

El sistema de recursos del profesor en formacion Luis en el semillero de investigacion I1

La tabla a continuacion muestra la categorizacion de los recursos utilizados por Luis
durante el desarrollo del semillero de investigacion II. En esta etapa, se llevaron a cabo procesos
fundamentales como la recoleccion y el andlisis de datos, asi como la publicacion del articulo de

investigacion.

Tabla 8

Categorizacion de los recursos utilizados en el semillero de investigacion I1

Categoria de analisis Tipo de recurso Origen del recurso
1 Recurso madre Video Elaboracion propia
2 Recurso madre Celular Proviene de Luis
3 Recurso madre Cémara Proviene de Luis
4 Recurso primario Word Microsoft 365
5 Recurso primario MAXQDA Grupo de investigacion
PTICEM
6 Recurso madre Consentimientos informados Elaboracién propia
7 Recurso madre Preguntas que guian la Elaboracion propia
investigacion
8 Recurso madre Rejilla de analisis cruzada Elaboracion propia
9 Recurso madre Preguntas que guian larelaciébn  Elaboracion propia

entre los resultados parciales
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10 Recurso madre Preguntas para identificar Elaboracion propia
invariantes que generalizan o
categorizan las conductas de los
participantes
11 Recurso primario Alianzas Eventos académicos,
investigadores o
universidad
12 Recurso intermedio —  Transcripcion del video Elaboracion propia
recurso estabilizado
13 Recurso intermedio —  Diario de campo Elaboracion propia en
recurso estabilizado Word o MAXQDA
14 Recurso intermedio —»  Chat GPT Implementado antes de los
recurso estabilizado semilleros
15 Recurso intermedio —»  Excel Microsoft

recurso estabilizado

Fuente: elaboracion propia.

Durante el proceso de recoleccion de los datos, uno de los recursos implementados por

Luis fue el video, el cual fue clasificado como recurso madre, ya que se trata de un material

elaborado directamente por el profesor en formacion para registrar y, posteriormente, analizar las

interacciones que se dieron en el aula de clase entre los participantes de su investigacion. En la

siguiente linea, Luis hace referencia a este recurso.

[401] E1: [...] Eh: para recoger los datos, entonces yo usé el video [...] usé el video.

Las interacciones registradas en el video se originaron a partir de la implementacion de

una leccion disefiada en GeoGebra, titulada Distancia entre dos puntos: Aplicando el Teorema de

Pitagoras y las proyecciones ortogonales. Seglin lo sehalado en la linea [135], Luis menciona

que esta leccion fue disefiada y ejecutada por dos profesores en formacion, quienes
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presumiblemente son o fueron sus compafieros de carrera. En esta misma linea, Luis afiade que
la leccion no s6lo promovia el aprendizaje del teorema de Pitagoras, sino que también

movilizaba conceptos como el de paralelismo, semejanza de tridngulos, perpendicularidad, etc.

En la linea [136] se le pregunta a Luis si particip6 en el disefio de la leccion o inicamente
se involucrd en aspectos conceptuales, refiriéndose a los procesos de analisis. En respuesta, Luis

senala en la linea [137] que:

[137] E1: Yo aporté en lo conceptual, la retroalimentacion de los disefios [...] Luego lo
que se hizo fue que se comenzo6 a analizar la puesta en escena del profesor, el profesor
que implementd esos recursos [...] porque el interés no era tanto analizar los disefios de

ellos, sino ver la puesta en escena.

En la representacion esquematica de su sistema de recursos, Luis no incluy6 esta leccion,
lo que indica que posiblemente no la consideré como un recurso dentro de dicho sistema. Una
posible justificacion de esta exclusion radica en que Luis no participd en su elaboracion, ya que

su interés se centrd en analizar su puesta en el aula.

Retomando con el video, a continuacion, se sefialan lo que podrian ser los criterios para

su disefio.

[420] J: O sea que cuando t0, por ejemplo, grabas las interacciones o, bueno, lo que
hiciste en tu proyecto de investigacion y luego transcribes esos, esos videos, tienes en

cuenta la ética de la investigacion, ;cierto?

[423] E1: Y uno necesita entonces, cuando va a hacer los videos, contar con ese

consentimiento de la persona [...]
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La ética de la investigacion, mencionada en la linea [420], se define en la linea [425]
como una dimension complementaria que oriento el uso de los recursos implementados para la
recoleccion de datos. En la linea [427], se sefala que, como investigador novato, Luis considerd
la ética de la investigacion como un principio rector que guid el cumplimiento de protocolos
relacionados con el uso y tratamiento de los datos. De este modo, esta dimension también
desempefio un papel clave en la construccion de los criterios para la seleccion o disefio de los

recursos, tal como se especifica en la linea [429].

Para obtener el video, Luis utiliz6 su celular y una cdmara, los cuales se constituyen
como otros recursos dentro de su sistema. Clasificados como recursos madre, tanto el celular
como la cdmara son propiedad de Luis y fueron utilizados para grabar las interacciones que
surgieron a partir de la implementacion de la leccion. Al igual que el video, la ética de la
investigacion orient6 el uso de estos dispositivos, asegurando el cumplimiento de los protocolos

establecidos para la recoleccion de datos.

Después de la implementacion del celular y la cdmara, surgio otro recurso clave: la
transcripcion de los videos. Este recurso juega un papel fundamental en la recoleccion de datos,
ya que facilit6 la organizacion de la informacion obtenida a partir de las grabaciones vy,

posteriormente, permitid sustentar los analisis realizados dentro del marco de la investigacion.

A diferencia de los recursos madre mencionados anteriormente, la transcripcion de la
grabacion tiene una naturaleza distinta dentro del sistema. Inicialmente, se clasifica como un
recurso intermedio, ya que facilita la organizacion de los datos obtenidos a partir del video. Sin
embargo, como se vera mas adelante, este recurso sera revisado y modificado durante el proceso

de andlisis de los datos, lo que refleja su caracter evolutivo dentro del sistema de recursos.
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La transcripcion fue elaborada por Luis siguiendo criterios vinculados a los objetivos de
la investigacion y al marco tedrico, tal como se indica en las lineas [403] y [429]. Luis destaco
que la transcripcion debia reflejar de manera clara tanto las expresiones discursivas como las no

discursivas intercambiadas entre los participantes. De manera explicita, menciona lo siguiente:

[413] E1: Claro, los criterios de transcripcion tienen que ser mas detallados para atrapar
cada una de las expresiones discursivas que no necesariamente se verbalizan a través de

una, de una palabra, a veces a través de un gesto o eh:, ;cierto?

En este punto, es pertinente introducir otros recursos implementados en el proceso de

recoleccion de datos: Word y MAXQDA.

En la linea [419], Luis menciona que realiza las transcripciones del video en una hoja de
Word. Desde los andlisis del sistema de recursos en el semillero de investigacion I, Word ha sido
clasificado como un recurso primario debido a su procedencia. Ademas, ha sido utilizado, en los
distintos procesos que componen la investigacion de Luis, manteniendo su funcién principal de
redactar y organizar la informacion. Aunque Luis no especifico los criterios de seleccion de este
recurso, su eleccion parece estar implicitamente guiada por su funcionalidad especifica para

crear y editar archivos de texto.

A diferencia de Word, MAXQDA, segtn su pagina web oficial

(https:// www.MAXQDA .com/automatic-transcription-software), permite realizar transcripciones

automaticas de videos mediante su tecnologia basada en inteligencia artificial. De este modo, los
usuarios solo deben cargar los archivos en este software, que admite varios formatos. Ademas de
su inclusion en la representacion esquematica del sistema de recursos de Luis, la siguiente linea

demuestra su implementacion para llevar a cabo las transcripciones.


https://www.maxqda.com/automatic-transcription-software

98

[53] E1: Bueno, en el proyecto de mi investigacion yo usé el software MAXQDA, tanto
para tratar los datos, es decir, hacer las transcripciones, como para analizarlos, dada la

naturaleza de mi tipo de metodologia |[...]

Al igual que ATLAS.ti, MAXQDA fue proporcionado por el grupo de investigacion
PTICEM. Asimismo, en la linea [53], Luis menciona que, debido a su rol como monitor del

grupo de investigacion, recibid capacitaciones para el uso de este software durante 8 meses.

Es importante mencionar que, Luis, durante la elaboracion de su investigacion contd con
la licencia MAXQDA, ya que este software no es gratuito. En la linea [529] menciona que esta
licencia fue proporcionada por el grupo de investigacion, ya que, como monitor de este, debia

implementar para realizar las tareas asignadas.

En esta etapa, MAXQDA se clasifica como un recurso primario dado su procedencia.
Aunque Luis no especifica el criterio de seleccion de este recurso, se puede inferir que su
eleccion estuvo influenciada por su interaccion previa con este software en el grupo de

investigacion al que pertenecia.

Otro recurso implementado en la recoleccion de los datos es el consentimiento
informado. Este recurso garantiza la legalidad del uso y el tratamiento de los datos, tal como se

especifica en las siguientes lineas.

[421] E1: [...] Resulta que uno tiene el consentimiento, ;no?

[423] E1: Y uno necesita entonces, cuando va a hacer los videos, contar con ese
consentimiento de la persona, pero cuando estd haciendo la transcripcion, también es muy

importante mantener como la- mantener que la- el anonimato de la persona y no



99

solamente eso, como que no inventarse los datos por inventarselos, sino porque realmente

estan puestos ahi en juego.

Los consentimientos informados se clasifican como recurso madre al no provenir de una
fuente institucional, sino ser directamente elaborados por Luis. Ademas, el criterio para disefiar
este recurso se basa en la necesidad de proteger y respetar la identidad de las personas

involucradas en la investigacion, tal como se sefiala en las lineas [423] y [427].

Tras garantizar el cumplimiento de los principios éticos mediante la obtencion de los
consentimientos informados, el proceso investigativo de Luis avanz6 hacia el empleo de recursos
orientados al andlisis de los datos recolectados. En este contexto, el diario de campo emergid

como un recurso clave, disefiado para documentar y reflejar este proceso.

En la linea [437], Luis indica que, durante el proceso de analisis, desarrollé una serie de
recursos que ¢l mismo elabord y que estuvieron directamente relacionados con los objetivos de
su investigacion. En este contexto, dichos objetivos pueden interpretarse como uno de los
criterios que orientaron la creacion del diario de campo y de otros recursos que se describiran en

las lineas siguientes.

El diario de campo fue elaborado por Luis en una hoja de Word, lo que le permitio
registrar observaciones y reflexiones relacionadas con los datos recolectados. Esta afirmacion se

respalda en la linea [447], justificando lo anteriormente sefialado.

[447] E1: Entonces primero lo que hago es, en un Word, defino un diario de campo [...]

En esta misma linea, Luis destaco otra funcionalidad de MAXQDA. Sefal6 que algunos

recursos, especialmente este software, incluyen una opcion integrada para construir un diario de
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campo a lo largo de la investigacion. Por su parte, el diario de campo se clasifica como un
recurso intermedio, ya que evoluciono6 durante el proceso de analisis realizado por Luis. En las
lineas [449] y [473], Luis mencion6 que el disefo del diario de campo estuvo guiado por tres
elementos, las cuales pueden identificarse en la representacion esquematica del sistema de

recursos que ¢l elaboro, estos son:

e Preguntas que guian el andlisis de los datos recolectados.
e Instrumento tedérico para operacionalizar los MOST.

e Preguntas que establecen relaciones entre los resultados parciales.

A su vez, estos elementos fueron considerados por Luis como recursos, los cuales se
disefiaron para desarrollar las tres fases en las que dividio el proceso de analisis de los datos,
como se detalla mas adelante. En este contexto, el diario de campo experimentd
transformaciones y reajustes a medida que se aplicaron los tres tipos de preguntas en las fases
establecidas, dado que los hallazgos encontrados enriquecieron n su contenido. Este recurso se
consolidé como estabilizado una vez que Luis culmind las tres fases, es decir, al finalizar el

proceso de analisis.

Con respecto a las preguntas que guian el analisis de los datos, estas se clasificaron como
recursos madre, ya que, como se sefialo anteriormente, fueron elaboradas por Luis. En la linea
[451], Luis menciona que estas preguntas se formulan a partir de los datos recolectados y, en el
caso del articulo desarrollado durante su participacion en los semilleros de investigacion,
constituyeron una estrategia para identificar posibles MOST, como se detalla en la siguiente

linea.
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[453] E1: Para que se generen esas oportunidades se deben cumplir tres cosas. Primero,
que se manifieste un pensamiento matematico del estudiante, eh: que no necesariamente
tenga que ser una idea avalada por la comunidad, sino que sea una idea propia del
estudiante, no importa que sea a traves de un error o una dificultad, hace parte de su
actividad matematica. Segundo, que haya algo significativo desde lo curricular. Y tercero,
que el profesor vea eso como algo que lo saca de la clase, sino por el contrario, como una
oportunidad para ampliar significados matematicos y eso hace parte de las decisiones que

él toma, pero sin salirse de los propdsitos que él tiene para la clase.

En este sentido, en la misma linea y en las lineas [455], [457], [459], [461], [463] y [465],
Luis menciona explicitamente estas preguntas. La primera pregunta le permitio identificar si se
estaba cumpliendo el primer criterio de un MOST en alguno de los datos, es decir, si algin
estudiante manifesto una idea matematica que no necesariamente es verdadera (pudo haberse
generado a partir de un error o una dificultad). Dado que Luis se enfoco en realizar un analisis
microgenético, esta primera pregunta estuvo orientada a detectar un cambio, ruptura o
contingencia en el comportamiento de los individuos durante la interaccion, lo cual constituye un
indicador de un posible momento MOST. La segunda pregunta se centr6 en identificar si fue un
estudiante o el profesor quien gener6 esta ruptura. Finalmente, la tercera pregunta tenia el
objetivo de indagar como, a partir de esta ruptura, se desencadend una interaccion entre los

individuos.

Estas preguntas son las que guiaron la primera fase del analisis de los datos, como lo
menciona Luis en la linea [471]. Ademas, en la linea [449], Luis destaca que estas preguntas
deben ser coherentes con el instrumento de recoleccion de los datos previamente establecido (el

video), y en la linea [467], les otorga el caracter de recurso.
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Para la segunda fase, Luis construy6 una rejilla de analisis cruzada con el objetivo de
operacionalizar los posibles MOST, como se menciona en la linea [473]. Para su aplicacion, Luis

establecid una serie de criterios, los cuales se detallan en la siguiente linea.

[489] E1: Luego, uno aplica un instrumento que es, en otras palabras, una rejilla de
analisis cruzada para uno decir “si se cumplen”- para uno decir que si se cumplen todas
las caracteristicas que tiene un MOST, que son tres dimensiones para cada dimension

integra dos caracteristicas, o sea que debe de cumplir en si eh: seis caracteristicas

Como se especifica en la linea [493], uno o varios datos deben responder a estos criterios
para considerarse como un MOST. Esta rejilla se clasifica como recurso madre, ya que, como se

menciona en la linea [437], fue elaborada por Luis.

Finalmente, para la tercera fase, Luis formul6 preguntas que guiaron la relacion entre los
resultados parciales de la investigacion, como se especifica en la linea [473]. Estas preguntas le
permitieron identificar qué momentos MOST ilustraban de manera efectiva la puesta en escena
del profesor, dependiendo de los intereses de la investigacion. En el caso de Luis, su interés fue
analizar las decisiones de accion que tomo el profesor durante la implementacion de la leccion

descrita en parrafos anteriores.

En la linea [475], Luis menciona que, tras seleccionar los MOST, identific6 un nodo de la
investigacion. Este nodo es una caracteristica comin que comparten los MOST seleccionados,
como se explica en las lineas [496] y [497]. La caracteristica comtn encontrada por Luis en estos
MOST fue las decisiones del profesor para aprovechar el pensamiento matematico del estudiante

cuando se integra tecnologia. Asimismo, en la misma linea, se menciond que esta caracteristica
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le permiti6 precisar los objetivos de la investigacion planteados inicialmente, dado que se trata

de un analisis inductivo.

Ahora bien, para identificar este nodo entre los MOST, Luis establecio tres preguntas,
como se puede observar en la representacion esquematica y en las lineas [497] y [501]. Estas
preguntas, al igual que los recursos anteriores, se clasifican como recursos madre, ya que fueron

elaboradas por Luis y tuvieron una funcionalidad crucial en el proceso de analisis.

En las siguientes lineas, Luis menciond que, durante las fases de anélisis que se
describieron anteriormente, selecciono, lo que denomino, recursos para tratar la informacion.
Estos recursos fueron elegidos a partir de los recursos que ¢l mismo diseild con base a los

objetivos de la investigacion, los cuales ya fueron previamente descritos.

[441]: E1:Y estan los recursos que uso para tratar la informacion, para tratar la
informacion, siguiendo o tomando como guia, tomando como guia los recursos eh: que

emergen de la investigacion. O sea, ;ustedes ahi ven mi pantalla bien?

[521]1 El:[...] lo importante de la primera, de la primera columna que es “recursos que
emergen directamente de los propdsitos de la investigacion" es- esos a su vez son los

criterios que van a guiar el uso de estos de recursos de aca

En la linea [529], Luis reitera que durante la primera fase del analisis de los datos utilizé
MAXQDA para realizar las transcripciones. Ademas, senala que decidio llevar a cabo este
proceso en MAXQDA y no en ATLAS.ti debido a las limitaciones que este Ultimo presenta para
la transcripcion. Esto sugiere un posible criterio de seleccion de MAXQDA para este proposito,

relacionado con su mayor funcionalidad y adecuacion a sus necesidades especificas.
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Para la primera fase del analisis, Luis también selecciond ChatGPT, como se sefiala en la
linea [535]. En la linea [79], mencioné que, de las herramientas IA presentadas en la ficha
interactiva (primera actividad de la unidad 1 del semillero II), utilizd6 Chat GPT en su practica
investigativa. Sin embargo, este argumento no seria suficiente para clasificar a Chat GPT como
recurso primario, dado que, en la linea [91], Luis afirma que ya conocia esta [A antes de

participar en los semilleros.

La clasificacion de Chat GPT dentro de las categorias no se ve afectada por las
declaraciones anteriores, ya que su implementacion no se limit6 a la primera fase de andlisis;
también se empled en la segunda fase con un proposito diferente. Por lo tanto, ChatGPT se
clasifica como un recurso intermedio durante esta etapa del analisis. Mdas adelante se reflejara su

evolucion y el rol dindmico que desempefio en el proceso de andlisis de Luis.

ChatGPT fue utilizado por Luis con el proposito de identificar el tipo de accion que
provoco una ruptura o un cambio en el patron de interaccidn entre el profesor y el estudiante en

uno o varios segmentos de la transcripcion, como se detalla en las lineas siguientes.

[541] E1: [...] Eh: lo que hago es que le doy, le doy- inserto un segmento, un segmento
nuevo, en donde, en dénde hubo, en dénde hubo un cambio, un cambio del patron de
comportamiento entre el profesor y el estudiante, es-tu-di-an-te, estu-diante. ;Saben yo

por qué hago eso?

[543] E1: No, le pregunto por el tipo de accion

[545] E1: Por el tipo de accidon que generd la ruptura, que gener6 la ruptura |[...]
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Para realizar la tarea anterior, Luis proporciond a ChatGPT criterios derivados de las
preguntas previamente mencionadas para identificar un posible MOST, como se detalla en las
lineas [535] y [537]. Ademas, en las lineas [537] y [539], menciona que también le proporciond
ejemplos de segmentos especificos en los que ya se habia identificado el tipo de accidén que
genero6 la ruptura. Esto tenia como proposito configurar a ChatGPT para que ofreciera respuestas
aceptables seglin su percepcion. Los analisis realizados por ChatGPT, de acuerdo con lo expuesto
en la linea [545], fueron triangulados con las opiniones de otros investigadores para validar las

acciones identificadas.

En este punto de la investigacion, la transcripcion del video realizada a través de
MAXQDA se convierte en un recurso estabilizado. Luis menciona en la siguiente linea que, los
analisis realizados por Chat GPT le permiten ajustar o precisar la transcripcion realizada

anteriormente.

[551] E1: Listo. Entonces uso del software y ya de- y todo esto est4 conectado, yo todo
esto lo todo esto lo conecto, gracias a qué puedo usar ChatGPT, puedo complementar los
analisis en MAXQDA y eso me permite a mi complementar, complementar también las
transcripciones porque a veces hay cosas en las transcripciones que uno no tiene en
cuenta y a medida que va avanzando en los analisis, eh va organizando las

transcripciones.

Asi, la transcripcion experimenta un proceso de transformacion o adaptacion, alcanzando
posteriormente una estabilidad dentro del sistema de recursos de Luis. Esto refleja un proposito

de uso definido dentro de su practica investigativa.
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En la segunda fase del analisis, para la cual previamente Luis habia elaborado una rejilla
de andlisis cruzado para establecer los MOST, se empled Excel, como se indica en la siguiente

linea.

[553] E1: ;Listo? Eh, en la fase dos, en la fase dos es- la fase dos yo lo que hago es, este:,

usar un Excel, entonces uso Excel, uso Excel [...]

En este momento de la investigacion, Excel sigue clasificandose como recurso
intermedio, ya que también se empleard en la tercera fase, como se vera en los parrafos
siguientes. En esta segunda fase del analisis, Luis implement6 Excel para etiquetar los segmentos
que ya habian sido establecidos como MOST (lineas 570 y 574) a partir de la rejilla de andlisis

cruzada.

Posterior al empleo de Excel, Luis explico que, haciendo uso de Chat GPT, agrupa todas
las etiquetas previamente establecidas para construir una narrativa parcial que contenga las
razones por las cuales el o los segmentos analizados se determinan MOST, como se especifica en
las lineas [570], [572] y [574]. Recordemos que, en la linea [453], Luis menciona que un MOST
debe cumplir tres criterios: uno o varios estudiantes deben manifestar un pensamiento
matematico; el pensamiento matematico debe contener elementos valiosos desde la perspectiva
curricular; y el profesor debe visualizar este pensamiento matematico como una oportunidad
pedagbgica. En este sentido, en la linea [574] clarifica que Chat GPT crea una narrativa parcial
por cada uno de estos criterios, donde se explica por qué el segmento analizado los cumple. En la
misma linea, se menciona que, una vez creadas estas narrativas, Luis vuelve a emplear Chat GPT
para crear un resumen general que contenga las narrativas parciales, el cual da cuenta de las

caracteristicas del segmento MOST analizado.
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En relacion con el rol de ChatGPT dentro del sistema de recursos de Luis, este se
configura como un recurso estabilizado en este momento del analisis. Como se ha sefialado, en la
primera fase, ChatGPT se utiliz6 para identificar el tipo de accidon que generd un cambio en las
interacciones entre el profesor y el estudiante en el segmento potencialmente considerado como
MOST. En la segunda fase del andlisis, se emple6 para generar resimenes a partir de etiquetas
definidas en Excel, con el fin de explicar las razones por las cuales el segmento fue clasificado
como MOST y detallar sus caracteristicas. Posteriormente, ChatGPT dej6 de ser utilizado por

Luis en su proceso investigativo, alcanzando una estabilidad en su modalidad de uso.

Finalmente, en la tercera fase del andlisis, Luis utiliz6 Excel y Word con los siguientes

propositos.

Por un lado, Luis empled Excel para codificar y categorizar los segmentos MOST, como

se menciona en la siguiente linea.

[580] E1: [...] entonces en la fase tres lo que se hace es, también us6 Excel, uso Excel,

para codificar- uso Excel para codificar y categorizar ;no?

Este proceso de codificacion y categorizacion de los segmentos MOST fue detallado por
Luis en la linea [592]. En esta tercera fase del analisis, Excel, utilizando su herramienta de
filtros, facilit6 la identificacion de invariantes, es decir, las caracteristicas comunes presentes en
los segmentos MOST. Por ejemplo, cuando Luis necesitaba identificar una caracteristica comun
en los segmentos MOST relacionada con las ideas matematicas de los estudiantes, Excel, a través
de los filtros, le permiti6 realizar esta tarea, incluso clasificando dichas ideas matematicas.

Asimismo, si Luis deseaba identificar una caracteristica comun en los segmentos MOST
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relacionada con las decisiones del profesor, cre6 un filtro especifico para este propdsito, tal como

se menciona en la linea [596].

Es en esta tercera etapa del analisis donde Excel se consolida como un recurso
estabilizado. En parrafos anteriores se describieron los diversos usos que se le dio a este software
durante la construccion del articulo de investigacion. En la linea [598], Luis subraya la
relevancia de Excel en su investigacion, destacando que, sin su uso o el de otros programas como
ATLAS.ti y MAXQDA, no podria realizar el tipo de investigacion que lleva a cabo. Luis enfatiza
que, entre estos recursos, preferiria prescindir de los demas antes que, de Excel, ya que este le
permite sistematizar y analizar la informacion de manera eficiente. Ademas, en la linea siguiente,
vuelve a recalcar la importancia de Excel, haciendo especial mencion a la utilidad de su

herramienta de filtros.

[598] E1: Ese uso de filtros para mi es muy importante a la hora de tomar esas decisiones,
y eso es algo que no puedo hacer con MAXQDA, con MAXQDA si lo puedo hacer, pero
tengo que hacer otra cosita, una codificacion especial, pero con Excel en ese caso es mas
sistematico porque el uso de filtros es una caracteristica propia de Excel y se le saca

provecho [...]

En cuanto a Word, previamente clasificado como un recurso primario, Luis lo utilizé para
construir una narrativa acorde con su estilo de redaccion (linea 582). Este proceso se apoy6 en
las narrativas parciales de cada segmento MOST y en el resumen general que describe las
caracteristicas de estos, elaborados previamente con la ayuda de Chat PDF (linea 586). La
finalidad de esta implementacion fue recordar y organizar los aspectos mas relevantes de los

MOST.
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El proceso de andlisis de los datos concluyo en la tercera fase; sin embargo, Luis enfatiza

lo siguiente.

[592] E1: [...] realmente yo en estas tres fases yo siempre voy y me devuelvo, siempre
voy y me devuelvo, es decir, que todos estos instrumentos yo los uso al tiempo
indistintamente de la fase que esté porque si estoy en la fase dos y me doy cuenta de que
cometi errores en la fase uno, entonces me devuelvo a la fase uno y asi, pero trato de
tener siempre un panorama de las tres fases. Obviamente, uno va construyendo
borradores, construye un borrador de la primera, construye un borrador de la segunda,

construye un borrador de la tercera [...]

Finalmente, en el proceso de publicacion, Luis definio el trabajo colaborativo como una
dimension clave, junto con la ética en la investigacion. En la linea [602], luego de haberle
otorgado este caracter, resalto la importancia de contar con un equipo de trabajo que participe en
los diferentes procesos que componen la investigacion, especialmente en el andlisis de los datos
para la triangulacion de la informacion. Esto se debe a que, en algunas ocasiones, las IA
implementadas o hasta é] mismo pudieron haber realizado interpretaciones sesgadas de los datos,

situacion que el trabajo colaborativo ayudo6 a mitigar.

Ahora bien, en este proceso, las alianzas se clasifican como recurso primario,
implementado por Luis para facilitar el posicionamiento de la publicacion de su articulo de

investigacion, como se especifica en la linea correspondiente.

[604] E1:Y aqui hay otro aspecto y es buscar alianzas para posicionar la publicacion [...]
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En la linea [608], Luis destaca la relevancia de que los semilleros de investigacion
impulsen la construccion de conexiones estratégicas, especialmente para investigadores en
formacion. En las lineas [610] y [612], menciona que estas colaboraciones, fundamentales para
la elaboracion de su articulo, surgieron en la Universidad del Valle. Esta afirmacion respalda su
clasificacion como un recurso primario, al tener su origen en una fuente institucional. Ademas,
dado que el proceso de publicacion del articulo fue exitoso, estas colaboraciones contaron con el
aval de otra institucion: la revista indexada donde Luis y su equipo llevaron a cabo la

publicacion.

Para cerrar este apartado, es de suma importancia mencionar que, durante la presentacion
de las infografias que contienen las actividades de aprendizaje propuestas durante el semillero de
investigacion II, Luis menciond el uso de dos herramientas IA, a saber: Deepl y Grammarly
(lineas 79 y 81). No obstante, estas herramientas no fueron consideradas por Luis en la
elaboracion de su representacion esquematica del sistema de recursos, ni tampoco se especifico

Su uso.

Durante la socializacion de la segunda actividad de la unidad 1 del semillero de
investigacion 11, Luis mencion6 que empleo Turnitin con el objetivo de identificar el porcentaje
de plagio en su articulo de investigacion (linea 103). Sin embargo, al igual que Deepl Y
Grammarly, esta no fue considerada en la representacion esquematica del sistema. En esta misma
actividad, se propuso implementar Mendeley y ELICT en la elaboracion de los proyectos de

investigacion de cada estudiante. Sobre esto, Luis destaca lo siguiente.

[97] E1: Yo comencé a explorar Elicit, Mendeley los comencé a explorar. Mendeley, [...]
me parecia que no era Optimo en cuanto a- porque uno quiere que sea rapido, sea facil,

entonces si hay una hay un proceso organizacién en Mendeley para uno saber luego
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sistematizar y que se vayan apareciendo las referencias. Sin embargo, encontré unas
limitaciones en ambos, tanto en Elicit como en Mendeley, entonces al principio yo si lo
usaba, luego yo dije “no, yo necesito agilizar mas las cosas”, entonces como cambié
Elicit que era la busqueda de nuevas referencias, lo cambié por otra inteligencia artificial
que es [...] que esa inteligencia artificial a partir de esas redes que me daba de
referencias bibliograficas interconectadas, yo entonces establecia dos nodos[...] como
encuentro la base de datos, yo necesito generar la cita rapido, de una, ahi, entonces usé
otra inteligencia artificial que se llama MyBib, en lugar de Mendeley, porque lo que hago
es con la extension de una vez doy clic y ella detecta la padgina y me genera la referencia

desde la pagina, entonces todos mis articulos son citas de documentos electronicos [...]

La IA ala que Luis se refirid en esta linea, que le permite obtener las referencias
bibliograficas a partir de redes, es Litmaps, previamente descrita. Desde su perspectiva, MyBib y
Litmaps superaron las limitaciones de rapidez y optimizacion que identifico en Mendeley y

ELICT, razones por las cuales estas ultimas fueron reemplazadas.

En las lineas [79] y [91], Luis mencion¢ el uso de Canva, una plataforma de disefio que
ya conocia antes de participar en los semilleros de investigacion. Asimismo, en las mismas
lineas, hizo referencia a YouTube, destacando en la linea [155] que esta plataforma le permitié
cargar el video y generar un borrador de transcripcion con lineas de tiempo. Ademas, menciond
que procedimientos similares podian realizarse con OneDrive y que herramientas como Sony
Mega y Audacity le ayudaron a mitigar el ruido de fondo en los videos. Sin embargo, ninguna de
estas herramientas fue incluida en la representacion del sistema de recursos que Luis elaboré

durante la entrevista semiestructurada.
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Por ultimo, en la linea [155], Luis menciond que utilizé el tablero y el cuaderno como
herramientas para registrar observaciones relacionadas con el analisis de los datos, aunque estas
no fueron incluidas en la representacion del sistema de recursos. Segun explico, dichas
herramientas le permitieron organizar de manera preliminar los analisis, facilitando tanto la

estructuracion como la visualizacion inicial de la informacion.

Concepcion del profesor en formacion Luis sobre el uso de la inteligencia artificial

Durante la entrevista, Luis compartio su perspectiva sobre el uso de la IA en la
investigacion, resaltando tanto los beneficios como los desafios que encontr¢6 al integrarla en su
practica. En esta seccion, se presenta su concepcion del uso de la IA, basada en su experiencia en

los semilleros de investigacion y su trayectoria como investigador en formacion

Luis menciond que, aunque ya tenia algunos conocimientos previos sobre recursos de
inteligencia artificial (IA), fue en el semillero de investigacion donde profundiz6 su interés por
estas tecnologias. Segun su relato, la orientacion recibida en el semillero le permiti6 explorar las
diversas posibilidades que ofrece la IA y lo motivo a adaptarse a estas herramientas en lugar de

rechazarlas, como destac6 en la linea [93].

Una de las ideas centrales de Luis, expuesta en la linea [690], es que la IA debe
desempefiar un rol complementario, no de reemplazo de los fundamentos de la investigacion.
Segun ¢€l, estas herramientas no fueron el eje principal de su trabajo, sino que actuaron como
apoyo para simplificar procesos, facilitar la toma de decisiones y explorar nuevas formas de

sistematizar informacion. La siguiente linea justifica lo mencionado.

A pesar de los beneficios identificados, Luis subraya la importancia de mantener una

postura critica frente a la informacidn que estas herramientas ofrecen, pues en la linea [602]
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advierte sobre el riesgo de interpretar erroneamente los resultados generados por la IA. Enfatiza
en el discernimiento y la necesidad de equilibrar la agilidad que proporciona la IA con un analisis

cuidadoso y reflexivo por parte del investigador.

De manera complementaria, Luis considera que el uso de estas tecnologias en el &mbito
educativo plantea retos y oportunidades para los profesores. Insiste en que la existencia de la TA
requiere replantear actividades y tareas tradicionales, ya que muchas de ellas pueden ser resueltas

facilmente con estas herramientas (linea 706).

En este sentido, Luis subraya que las actividades educativas deben disefarse con el
proposito de fomentar en los estudiantes un uso critico de la IA, lo cual implica no solo
interactuar con estas herramientas, sino también desarrollar habilidades que les permitan analizar
la informacion de manera fundamentada y tomar decisiones conscientes. Considera que este
enfoque resulta crucial para aprovechar el potencial de la IA en la educacion, transforméandola en
un recurso que impulse el aprendizaje reflexivo y autonomo. Para ilustrar esta idea, en la linea
[720], Luis menciona plataformas especificas como Teachi, una herramienta disefiada para la
planificacion educativa que ofrece a los profesores la posibilidad de crear, personalizar y
compartir lecciones. Segun explica, esta plataforma no solo facilita la preparacion de clases, sino
que también permite a los profesores colaborar con otros colegas al intercambiar y mejorar
planificaciones. Menciona que esta funcionalidad abre nuevas oportunidades para enriquecer las

practicas docentes al integrar el uso de la tecnologia de manera innovadora y colaborativa.

Ademés, Luis reconoce que las competencias adquiridas en el uso de la IA trascienden el
contexto del semillero, siendo aplicables a otras areas de su practica profesional. Destaca que
estas herramientas no solo optimizan procesos especificos, sino que también promueven nuevas

formas de interaccion con la informacion y de organizacion del trabajo profesional (linea 710).
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Por ultimo, en la linea [724] Luis reflexiona sobre el impacto social y ético del uso de la
IA, subrayando la importancia de mantener el trabajo colaborativo y evitar una adopcion
individualista de estas herramientas. A su juicio, el uso de la IA debe estar acompafiado de
principios éticos claros que guien las decisiones, evitando que intereses particulares

comprometan su potencial transformador.

Asi entonces, Luis valora la IA como un recurso poderoso y transformador que, bien
utilizado, puede optimizar procesos y enriquecer tanto la investigacion como la educacion. No
obstante, enfatiza que su adopcion debe ser critica, reflexiva y ética, fomentando la colaboracion
y promoviendo nuevas dinamicas de aprendizaje e investigacion. Asi, invita a repensar no solo
las herramientas tecnologicas, sino también los contextos y estrategias en los que estas son

incorporadas.
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Consideraciones finales de la investigacion
El sistema de recursos de Luis para la investigacion, en el contexto de un semillero de
investigacion, estuvo compuesto por una amplia gama de recursos digitales de diversos tipos. Es
importante sefialar que los documentos que sustentaron la investigacion de Luis también se
consideran recursos digitales, dado que fueron almacenados en Drive o, en su defecto, en hojas

de Excel mediante hipervinculos que direccionan a las bases de datos de donde fueron extraidos.

En total, se identificaron 29 recursos en el sistema de Luis, de los cuales 14 fueron
implementados durante el semillero de investigacion [ y 15 durante el semillero de investigacion
II. Sin embargo, como se menciond en los andlisis previos, dos recursos, Excel y Word, fueron
utilizados en ambos semilleros. En el caso de Word, este fue clasificado como recurso primario,
ya que su funcidn se limit6 a la organizacion y redaccion de informacion. Por otro lado, Excel
fue clasificado como recurso intermedio durante el semillero de investigacion I y,

posteriormente, como recurso estabilizado en el semillero de investigacion I1.

En el semillero de investigacion I, se clasificaron § recursos como primarios, 5 como
recursos madre, 1 como recurso intermedio (Excel), y ninguno como recurso estabilizado. Este
panorama refleja que los recursos primarios y madre desempefiaron roles esenciales en las etapas

iniciales de la investigacion de Luis.

En el semillero de investigacion 11, 3 recursos fueron clasificados como primarios, 8
como recursos madre y 4 como recursos estabilizados, lo que refleja un aumento en la cantidad
de recursos estabilizados en comparacion con el semillero 1. Es importante sefalar que todos los
recursos estabilizados fueron inicialmente considerados como intermedios, debido a que

mostraron adaptaciones a las necesidades emergentes del proceso investigativo de Luis. Estos
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recursos se estabilizaron cuando dejaron de ser modificados o ajustados para otros fines u
objetivos dentro del sistema de recursos. A continuacion, se especificaran los recursos

clasificados como estabilizados.

En repetidas ocasiones Luis expreso la importancia de Excel en su investigacion, como
un recurso que le permite sistematizar y analizar los datos. En el semillero de investigacion I,
particularmente en la segunda fase del analisis, fue implementado para organizar los documentos
seleccionados mediante las formulas booleanas y redes bibliograficas. Ademads, permitio
estructurar los criterios de andlisis y clasificar los documentos segun las categorias que fueron
arrojadas por ATLAS.ti. En el semillero de investigacion 11, la funcionalidad de Excel evoluciond
permitiendo etiquetar los segmentos MOST obtenidos a partir de la rejilla de andlisis cruzada. En
la tercera fase desempené un papel fundamental, al permitir codificar y categorizar los

segmentos MOST a partir de su herramienta filtros.

En el semillero de investigacion I, la transcripcion del video fue disefiado por Luis para
organizar la informacion obtenida de las videograbaciones. En el semillero de investigacion I, a
partir de los andlisis realizados con ayuda de Chat GPT, Luis ajusto la transcripcion incorporando

elementos que no habian sido considerados inicialmente.

En el semillero de investigacion 11, el diario de campo fue elaborado por Luis para
registrar observaciones y reflexiones sobre el andlisis de los datos. La elaboracion de este recurso
estuvo guiada por tres elementos que, a su vez, fueron considerados por Luis como recursos:
preguntas que orientaron el andlisis de los datos, una rejilla de anélisis cruzada para

operacionalizar los MOST y preguntas que establecieron relaciones entre los resultados
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parciales. El diario de campo experiment6 transformaciones conforme se aplicaron los recursos

anteriores, enriqueciendo su contenido con los hallazgos encontrados.

En el semillero de investigacion II, Chat GPT fue empleado en la primera fase del analisis
de los datos para identificar las acciones que generan rupturas en las interacciones entre el
profesor y los estudiantes analizados. En la segunda fase, Chat GPT fue utilizado para generar
resumenes a partir de etiquetas creadas en Excel. Estos resimenes explicitan las caracteristicas

de los MOST encontrados por Luis.

En cuanto a los recursos basados en IA, se identificaron un total de seis, los cuales son:
Litmaps, MyBib, Chat PDF, ATLAS.ti, MAXQDA y Chat GPT. MAXQDA y ATLAS.ti, como
softwares respaldados por IA, fueron proporcionados por el grupo de investigacion PTICEM, en
el que Luis desempefiaba el rol de monitor. Chat PDF, aunque fue propuesto en el semillero de
investigacion 11, ya habia sido implementado previamente por Luis en el semillero de
investigacion I, como se mencion6 en los analisis anteriores. Los demas recursos no fueron
especificados en cuanto a su origen, pero se infiere que fueron encontrados en la web. Ademas,
Chat GPT fue el tinico recurso basado en A que desempefi6 diversos roles durante el proceso de

investigacion, como se menciond anteriormente.

Aunque el semillero de investigacion II se enfoco en promover el uso de IA en el &mbito
de la investigacion en EM, se evidenci6 que Luis ya la habia comenzado a implementarla desde
el semillero de investigacion I, a través de recursos como Litmaps, MyBib, Chat PDF y
ATLAS.ti. Esto no solo refleja un proceso agil de integracion de la IA al sistema de recursos de
Luis, sino también una postura clara sobre el papel fundamental que esta tecnologia desempefio

en su actividad investigativa. Esta postura se fortalecio en el semillero de investigacion I, ya que
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la orientacion recibida amplio6 su interés por la IA. Luis destacéd que fue en el semillero donde
identificé los multiples beneficios que el uso de esta brindaba, motivandose a adaptarse al uso de

multiples IA en lugar de rechazarlas.

De hecho, durante la entrevista, Luis mencion6 que brindé asesoria a algunos compafieros
en el manejo de ATLAS.ti y MAXQDA, ya que habia recibido capacitaciones previas en el uso
de estas herramientas. Su postura sobre el papel de la IA en su investigacion se reflejo en
decisiones clave, como reemplazar Mendeley y ELICIT, recursos propuestos en el semillero de
investigacion II, por MyBib y Litmaps, respectivamente, con el objetivo de optimizar la

realizacion de ciertos procesos investigativos.

Abhora bien, el sistema de recursos de Luis se vio influenciado no sélo por el semillero de
investigacion, sino también por el grupo de investigacion PTICEM. Este grupo no solo le
proporcion6 recursos que Luis integrd a su sistema, como ATLAS.ti y MAXQDA, sino que
también actu6é como una fuente clave de apoyo y asesoria durante su proceso investigativo. Esta
influencia contextual se alinea con los planteamientos de Choppin (2019) y Gueudet (2019),
quienes argumentan que el sistema de recursos y los usos que se otorgan a estos estan
determinados por el contexto en el que se desempefia la practica profesional. De manera
complementaria, Trgalova et al. (2019) subraya que los recursos, sus usos, las condiciones
institucionales y las posibles limitaciones varian significativamente de un contexto a otro,

evidenciando que ni los recursos ni sus aplicaciones son genéricos.

De lo expuesto anteriormente, surgen las preguntas: ;Cuales son las diferencias y
relaciones entre el sistema de recursos de un profesor como Luis, quien participd tanto en los

semilleros de investigacion como en un grupo de investigacion formalmente constituido, y el
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sistema de recursos de un profesor en formacidon que unicamente particip6 en los semilleros?
(Como podrian identificarse estas diferencias y relaciones? Estas preguntas expanden el
panorama hacia nuevas investigaciones, ya que abordan el sistema de recursos en contextos

formativos distintos.

Con respecto a las herramientas que Luis no incluyo en la representacion esquematica de
su sistema de recursos, investigaciones futuras podrian indagar si estas fueron utilizadas
exclusivamente en procesos investigativos aislados, lo que explicaria su falta de integracion
completa en el sistema de recursos consolidado. Asimismo, seria relevante explorar la veracidad
de algunos recursos clasificados como primarios y fundamentales a lo largo del analisis,
especialmente considerando que, como se destacd previamente, Luis no explicito el origen de
estos. Estas investigaciones permitirian obtener una comprension mas profunda sobre los

procesos de constitucion, estructura y evolucion del sistema de recursos de Luis.

Para finalizar, Trgalova et al. (2019) sugiere la existencia de subsistemas dentro del
sistema general de recursos y subraya la importancia de investigaciones que exploren la
interconexion de estos subsistemas. En este sentido, podria plantearse que los cinco procesos
definidos por Luis en su representacion esquematica del sistema de recursos (identidad
investigativa, revision documental, recoleccion de datos, andlisis de datos y publicacion del
articulo de investigacion) funcionan como subsistemas dentro del sistema general de
investigacion. Estos procesos agrupan recursos seleccionados, adaptados y creados por Luis para
atender las demandas especificas de su actividad investigativa. Ademas, la interconexion de estos
procesos refleja la estructura del sistema de recursos, y la implementacion de herramientas como
Word y Excel en diferentes etapas subraya la evolucion dindmica del sistema general a lo largo

de la investigacion.
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Anexo 1. Articulos de libros clasificados y seleccionados (EDD)

Libros Articulos clasificados Articulos seleccionados

The Resource Approach to 6 6
Mathematics Education

Proceedings of the 2018 6 2
International Resources

Conference

Proceedings of the 7 1

Thirteenth Congress of the
European Society for
Research in Mathematics
Education (CERMEL13)

Proceedings of the Ninth 1 1
Congress of the European

Society for Research in

Mathematics Education

(CERME 9)

The Evolution of Research 2 0

on Teaching Mathematics

Encyclopedia of 1 1

Mathematics Education

From Text to “Lived” 1 1
Resources: Mathematics
Curriculum Materials and

Teacher Development




The ICMI Study 17 - 1 1
Conference Proceedings

The Handbook of 1 1
Mathematics Teacher

Education

Research on Mathematics 1 0

Textbooks and Teachers’

Resources, ICME 13

Inteligencia artificial: 101 1 1
cosas que debes saber hoy

sobre nuestro futuro

Total 27 14

Fuente: elaboracidn propia

Anexo 2. Articulos de revistas clasificados y seleccionados (EDD)

138

Clasificados Seleccionados
Articulos de revistas

15 7

Fuente: elaboracidn propia

Anexo 3. Tesis clasificadas y seleccionadas (EDD)

Clasificadas Seleccionadas
Tesis de maestria y doctorado

Fuente: elaboracion propia

Anexo 4. Articulos de libros clasificados y seleccionados (1A)

Libros Articulos clasificados Articulos seleccionados
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Proceedings of the 2 0
Thirteenth Congress of the

European Society for

Research in Mathematics

Education (CERMEL3).

Artificial Intelligence and 1 0
Inclusive Education:

Speculative Futures and

Emerging Practices

Mathematics Education in 7 1
the Age of Artificial

Intelligence: How

Artificial Intelligence Can

Serve Mathematical

Human Learning

Modern Information 1 1
Technologies and

Innovation Methodologies

of Education in

Professional Training:

Methodology, Theory,

Experience, Problems

Proceedings of the 14th 1 1

Biennial Conference of the

Australian Association of

Mathematics Teachers

Total 12 3

Fuente: elaboracién propia

Anexo 5. Articulos de revistas clasificados y seleccionados (1A)
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Articulos de revistas

Articulos clasificados Articulos seleccionados

20 17

Fuente: elaboracion propia

Anexo 6: Instrumento para caracterizar la experiencia formativa de los semilleros de

investigacion Iy IT

Componentes

Preguntas

Objetivos

(Cuales son los objetivos de la propuesta
formativa del semillero de investigacion I y

11?7

Ejes tematicos

(Qué ejes tematicos se abordaron en los

semilleros de investigacion [y 11?

Metodologia

(Cual fue la propuesta metodoldgica que
orientd la implementacion del semillero de

investigacion [ y I1I?

Actividades

(Qué caracteristicas formativas tenian las
actividades de aprendizaje que se
desarrollaron en el semillero de

investigacion [ y 11?7

Recursos

(Qué recursos fueron proporcionados a los
estudiantes para la realizacion de cada
actividad de aprendizaje propuesta en los

semilleros de investigacion [y I1?

Acompafiamiento formativo

(Qué tipo de acompafiamiento formativo
orientd la implementacion de los semilleros

de investigacion [ y I1?
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Seguimiento al proceso (De qué manera se retroalimento el trabajo

realizado por los estudiantes del semillero

de investigacion [ y 11?7

Referencias bibliograficas (Qué referentes bibliograficos guiaron el

desarrollo de los semilleros de

investigacion [ y 11?

Fuente: elaboracion propia

Anexo 7. Instrumento para caracterizar los proyectos investigativos de los semilleros de

investigacion Iy I1

Componentes

Preguntas

Obijetivos de

Investigacion

¢Cuales eran los objetivos de investigacion planteados en el proyecto de

investigacion presentado por los estudiantes en el semillero 'y 11?

Marco Tebrico

¢Qué enfoques tedricos se incluyeron en el proyecto de investigacion del

semillero 1y 11?

¢ Qué conceptos didacticos y matematicos estan presentes en el proyecto

del seminario 'y 11?

Metodologia

¢ Qué caracteristicas tiene la propuesta metodolégica formulada en el
proyecto de investigacion del semillero | y 11?

¢Qué instrumentos se elaboraron para la recoleccion de datos en el

proyecto de investigacion del semillero 'y 11?

Modelo de Anélisis

¢ Cuales fueron los instrumentos de andlisis utilizados en el proyecto de

investigacion del semillero 'y 11?

¢Cual fue el metodo de andlisis implementado en el proyecto de

investigacion del semillero 'y 11?
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Resultados y ¢Cémo se presentaron los resultados y evidencias en el proyecto de
Evidencias investigacion del semillero 1'y 11?

Referentes ¢Que referentes tedricos se utilizaron en el proyecto de investigacion del
Utilizados semillero 'y 11?

Fuente: elaboracion propia

Anexo 8. Instrumento para la entrevista semiestructurada de la actividad investigativa

desarrollada durante los semilleros de investigacion I y 11

Fecha de la entrevista:

Entrevistado:

Intencionalidad:

e (aracterizar el sistema de recursos que el participante ha consolidado durante el
desarrollo de los semilleros de investigacion I y II para apoyar su actividad

investigativa.

Representacion esquematica del sistema de recursos del participante

Momento 1 Presentacion del recuerdo estimulado a partir de las infografias

elaboradas por los entrevistadores.

Tiempo aproximado de duracion: 10 minutos

Momento 2 Se sugiere al participante que piense en lo siguiente:

Como estudiante que participo en los semilleros de investigacion [ y

I1, se le invita a ofrecer una charla sobre su experiencia formativa en




estos cursos. Especificamente, se le solicita que narre dicha
experiencia a partir de los recursos que selecciond y utiliz6 para
llevar a cabo las actividades de aprendizaje y el disefio de su

proyecto de investigacion.

Se le pedira al participante que elabore una representacion
esquematica del sistema de recursos a partir de la situacion
planteada. Para esta actividad, se contara con un tiempo aproximado
de 30 minutos y se le proporcionara hojas de papel, lapiz y

marcadores.

Durante este tiempo, los entrevistadores formularan las preguntas
que se detallan a continuacion, con el fin de profundizar en aspectos
relacionados con los procesos de constitucion, estructura y evolucion

del sistema de recursos.

Componente Pregunta Intencionalidad  Preguntas auxiliares
(Qué recursos para la Identificar qué ( Ya habia utilizado
investigacion se propusieron  tipo de recursos  con anterioridad
en el desarrollo de las se propusieron al  estos recursos? ;Con
actividades? participante para  qué objetivos?

apoyar el
(Qué actividad de
Actividades desarrollo de las
L aprendizaje le
de actividades de P !
o . permiti6 fortalecer
aprendizaje aprendizaje.

la elaboracion de su

proyecto?

(Como fue el
proceso de

adaptacion en el
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manejo de estos

recursos?

(Cuales de los
recursos utilizd con

mayor frecuencia?

(Los recursos
empleados le
permitieron realizar
las actividades de
aprendizaje de
manera efectiva?

Por qué?

(Les realizo alguna
adaptacion a estos
recursos para
realizar las
actividades de
aprendizaje

propuestas?

(Cuales de los recursos que
recuerda le llamaron la

atencion? Y ;Por qué?

Identificar la
representacion
de lo que el
participante
considera un
buen recurso de
acuerdo con sus
intereses y

necesidades.

(Utilizo estos
recursos en la
elaboracion de su
proyecto de
investigacion? jPor

qué?
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Proyecto de

investigacion

(Qué recursos se propusieron
en el desarrollo del semillero
de investigacion [ y Il para la

elaboracion de su proyecto?

Identificar qué
tipo de recursos
se ofrecieron al
participante para
apoyar el
desarrollo de su
proyecto de

investigacion

(Cual de estos
recursos utilizé para
la elaboracion de su

proyecto? ;Por que?

(Hubo alglin recurso
en particular que
haya sido crucial
para el desarrollo de
su proyecto? ;Cual?

Por qué?

(Considera que los recursos
proporcionados en el
semillero de investigacion I y
IT fueron suficientes para
llevar a cabo su proyecto de
investigacion o necesito

buscar recursos adicionales?

Identificar el
origen de los
recursos
adicionales
seleccionados
por el
participante para
realizar su
proyecto de

investigacion.

(En donde busco

estos recursos?

(Qué hizo usted en
estas fuentes?

(Como las us6?

[ Siente que estas
busquedas le son

utiles? ;Por qué?

(Qué criterios
guiaron la seleccion

de estos recursos?

(Como organizo6 los recursos
adicionales con respecto a las
actividades realizadas en la

elaboracion del proyecto?

Identificar los
tipos de recursos
adicionales

empleados por el

(Hay algtn recurso
que considere que
hizo una diferencia

significativa en el
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participante en la
elaboracion de
su proyecto de

investigacion.

desarrollo de su
proyecto? ;Cual?

(Por que?

(Cuales de los recursos

utiliz6 con mayor frecuencia?

Identificar los
recursos mas
relevantes para
el participante en
la elaboracion de

su proyecto de

(Qué caracteristicas
de los recursos
considerd mas
importantes para que
fuera til en la

elaboracion de cada

investigacion. actividad?
(COomo se usaron estos (Les realizo alguna
., Comprender .
recursos en la elaboracion de adaptacion a estos
como el )
su proyecto? recursos? ;Cual?
participante

utilizé los .

(Qué impacto tuvo
recursos en las

el uso de los

distintas etapas
recursos en los

de su proyecto
resultados de su

de investigacion,
proyecto?
ademas de las

implicaciones de

este uso.

Fuente: elaboracion propia

Anexo 9. Instrumento para caracterizar la interaccion con la IA durante el semillero de

investigacion 1y I1



Link del formulario de Google:
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https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSdY f62nXXrhXKmIX8YKz300pLY2a4Qa2L gWel

RUqdM4-UhpYA/viewform?usp=sf link

Nombre del estudiante:

1 El semillero de investigacion Il ha contribuido a que
comprenda mejor las caracteristicas del uso de las 1A

en la investigacion en Educacion Matematica.

: Totalmente de desacuerdo
: En desacuerdo

: Neutral

: De acuerdo

: Totalmente de acuerdo

2 Considero que la integracion de la inteligencia
artificial ha enriquecido la elaboracién de actividades
y textos académicos en Educacion Matematica.

: Totalmente de desacuerdo
: En desacuerdo

: Neutral

: De acuerdo

: Totalmente de acuerdo

3 El uso de la inteligencia artificial ha contribuido a mi
desarrollo como educador o profesional en formacion

en el ambito de la Educacién Matematica.

: Totalmente de desacuerdo
: En desacuerdo

: Neutral

: De acuerdo

: Totalmente de acuerdo

4 Considero que la inteligencia artificial es un
potencial recurso para la recoleccién de datos en
proyectos de investigacion en Educacion
Matemética.

: Totalmente de desacuerdo
: En desacuerdo

: Neutral

: De acuerdo

: Totalmente de acuerdo

5 Creo que la inteligencia artificial puede servir para
identificar patrones y tendencias en conjuntos de

datos en el ambito de la Educacién Matematica.

o B~ W N PO BB WODN P o BB W DN PO B> oo DN BP0 B> wWw DN e

: Totalmente de desacuerdo
: En desacuerdo

- Neutral

: De acuerdo

: Totalmente de acuerdo
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abordados en el semillero de investigacion 1l fueron
relevantes para mi formacion en Educacion

Matematica.

: En desacuerdo
: Neutral

: De acuerdo

6 La formacion proporcionada en el semillero de 1: Totalmente de desacuerdo
investigacion Il sobre el uso de la inteligencia 2: En desacuerdo
artificial en Educacion Matematica ha sido suficiente  3: Neutral
para mis necesidades investigativas. 4: De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo
7 Considero que el conocimiento adquirido sobre 1: Totalmente de desacuerdo
inteligencia artificial en el semillero de investigacion  2: En desacuerdo
I1 ha mejorado mis habilidades investigativas en 3: Neutral
Educacion Matematica. 4: De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo
8 Fueron relevantes las discusiones en el semillero 1: Totalmente de desacuerdo
sobre el papel de la Inteligencia Artificial en la 2: En desacuerdo
investigacion educativa para mis intereses y 3: Neutral
necesidades academicas. 4: De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo
9 Hasido coherente la manera como se ha abordado el  1: Totalmente de desacuerdo
tema de la Inteligencia Artificial en relacion con la 2: En desacuerdo
elaboracion de actividades y textos en el semillero de  3: Neutral
investigacion 1l 4: De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo
10 En general, los contenidos y ejes tematicos 1: Totalmente de desacuerdo
2
3
4
5

: Totalmente de acuerdo

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 10. Infografias de las actividades de aprendizaje y el proyecto de investigacion

realizados por Luis

EXPERIENCIA FORMATIVA
Semillero de Investigacién | (2023-1)

OBJETIVO GENERAL
Fomentar el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes de Licenciatura en Mateméticas

de la Universidad del Valle, utilizando diversas aproximaciones tedricas y metodolégicas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

En el Campus Virtual se alojaron las actividades realizadas durante el periodo 1. Dichas actividades se

estructuraron en tres unidades son los siguientes:

1: Introduccion al curso

Unidad 2: El campo de la investigacion
Unidad 3: Procesos investigatil

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CURSO

Actividades
5 ) Presentacion personal pera expresar las A través de un video, responder a la pregunta:
expectativas con respecto al curso. ¢£Qué implicaciones tiene para la investigacién
en EM el uso de la Inteligencia Artificial?

EL VIDEO NO ESTA DISPONIBLE PARA LOS
ENTREVISTADORES

UNIDAD 2: EL CAMPO DE LA INVESTIGACION

Actividades

* Leer los articulos:

Consideraciones sobre la
en educacion matemitica en Colombia

Flores Rojano y Céspedes Guevara

« Buscar informacién sobre los obijetivos y lineas de investigacién de
internacional obre EM.

INFORME DE -
BUSQUEDA EVENTOS
LATINOAMERICANOS

+ Planificar y presentar los resultados

+ Revisar el documento: s bt
de la revision bibliografica

+ Participar en el taller del + Completar la actividad 2 con un informe
cuslitativo y cuantitativo basado en el
libro asignado.

* Revisar el video:
profesor Jaime Velasco.

T TEr

. Hi<N- H
= R

Atlas.ti y MaxQDA.

+ Seleccionar un articulo Realiizar el andlisis preliminar

relevante para su revisién
y realizarle una resena. actividad 2

de la revisién iniciada en la

ROCESOS INVESTIGATIVOS

Actividades

©

+ Explorar la informacién disponible en la psgina  + Discutir los documentos
web de la Vicerrectoria de Investigaciones de
la Universidad del Valle

e Diagnistico de
eesidatesge ormacionn
slica G s,
iotica inegrioadcentiica
on olombia

1] s

MinCiencias.

Familiarizarse con la
plataforma Pivot, la cual
ofrece acceso a una red
internacional de
investigadores y facilita la
busqueda de financiacién
externa

+ Revisar un ejemplo de Explorar las convocatorias de
proyectos a nivel nacional
disponibles en la pagina de
MinCiencias.

nsentimiento informado.

idad y utiidad

+ Revisar una charla sobre e: « Realizar una revisién critica del pr

académica disponible en YouTube. escritura de otros (no se especifici

XKV =z

companeros o de autores externos)

Se le proporcionaron a los estudiantes médulos enfocados en la escritura académica, los cuales sirven
como herramientas para mejorar las habilidades de redaccién en el émbito académico

EXPERIENCIA FORMATIVA
Semillero de Investigacién Il (2023-2)

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
En el Campus Virtual se alojaron las actividade
ructuraron en dos unidades ¢

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CURSO

Actividades

Revisar una pieza interactiva sobre herramientas IA, con el objetivo de Explorar
tas herramientas pueden relacionarse con las practicas investigativas
en el campo de la EM

G A
ol o] 131 O]

UNIDAD 2: EL CAMPO DE LA INVESTIGACION

Actividades

Wi A + Analizar el documento:
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ontenido de Elicit y el video + Se propuso:
a. Utilizar Elicit para fortalecer la fundamentacion

- e PROYECTO INVESTIGATIVO
g L Semillero de Investigacién | (2023-1)

d. Proponer recursos de Inteligencia Artificial para
integrar en el desarrollo del proyecto, optimizando
asflas metodologfas y herramientas utilizadas en la

investigacion OBJETIVO GENERAL

\?/ implements la leccién denominada Introduccién a la Nocién de Multiplicacién con

estudiantes de primaria.

/\) Describir la practica profesional de una futura profesora de matematicas cuando

* Revisar la presentac + Discusion del articulo + Presentacién de literatura adicional

UNAREVISION QUE
CONECTA EL ENFOQUE

ENFOQUES TEORICOS
NATEMATICRS El enfoque tedrico seleccionado fue el de
Cruz-Rojas Oportunidades Pedagégicas
Matematicamente Significativas (MOST),
que en el estudio se denominan Momentos
de Ensenianza.

+ Revisar la presentacion: + Establecer una conexion entre la
presentacién de la actividad 2 y
esta

CONCEPTOS DIDACTICOS Y MATEMATICOS

Ensenanza de la fracciéon como relacién parte-todo por medio del uso
de material concreto con estudiantes de nueve afios en promedio
+ Revisi6n del contexto investigativoen  + Revisar el articulo « Revisar el articulo:

el grupo de educ

3 EMERGANG SOURCES CITATION INDE (15T LA
RO CLION Db COLOMBLL

PROPUESTA METODOLOGICA

Un enfoque cualitativo basado en un estudio de

caso.

Un andlisis en tres fases para identificar y
escrita sobre las t istente en el izar los " i .
campo de investigacion a nivel nacional caracterizar los "Momentos de Ensenanza

ernacional sobre la proc esc (MOST).

Utilizacion de videograbaciones de sesiones de

clase para capturar interacciones y realizar

transcripciones detalladas.

Implementacién de una tipologia de Momentos

de Ensefianza para describir la practica

profesional de la profesora en formacién.

Cada estudiante compartié una reflexion

INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION
DE DATOS

Videograbaciones de las sesiones de clase: Estas grabaciones se transcribieron utilizando
una nomenclatura especifica para identificar a los participantes y las acciones realizadas
durante las interacciones.

INSTRUMENTOS DE ANALISIS

2.2 Recoleccion de Datos.
Pora Bevar & cabo el analisis de los datos, s videograbaciones do las sesiones de 3 e e 5
dlase fueron transcritas utifzando la siguiente nomenclatura: para identificar episodios de referencia y

Para designar los estudiantes que participan se usa E1, E2, ... E(n) caracterizar los "Momentos de Ensefanza”
Sino se identifica cudl es ol estudiante que partcips se usa “EN” (estudiante no
(MosT). A
erticipan hasta tres estudiantes al te - Codificacion de acciones en las
ord det o los interacciones de clase para analizar el
estudiantes). s o @
pensamiento matematico del estudiante y
ipciones de lo que se hace, se escribe entre paréntesis y en cursiva g 3
las oportunidades pedagégicas.

Transcripciones de las videograbaciones
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PROYECTO INVESTIGATIVO

Semillero de Investigacién Il (2023-2)

OBJETIVO GENERAL
Este articulo analizé la practica profesional de un futuro profesor de matema a partir de
Oportunidades Pedagégicas Matematicamente Significativas (MOST) cuando implements
una leccion sobre la ensenanza de la distancia entre dos puntos aplicando el Teorema de
Pitdgoras y las proyecciones ortogonales con estudiantes con una edad promedio de
quince afos

ENFOQUES TEORICOS

Constructo de Oportunidades Pedagégicas
Matematicamente Significativas (MOST) desarrollado
por Leatham et al. (2015).

CONCEPTOS DIDACTICOS Y MATEMATICOS

Ensefanza de |a distancia entre dos puntos
aplicando el Teorema de Pitagoras y las
proyecciones ortogonales.

PROPUESTA METODOLOGICA

La propuesta metodolégica adoptada en el estudio es
cualitativa, basada en un estudio de caso. El
tratamiento de los datos sigue un paradigma
inductivo, organizando los anlisis en tres fases
principales.

INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION
DE DATOS

Videograbaciones de las sesiones de clase.
Transcripcion detallada de estas sesiones, que
inclufa una nomenclatura especifica para identificar
a los estudiantes y describir sus acciones.

INSTRUMENTOS DE ANALISIS
Turno.
FFI Eaowces (Goé op Los instrumentos de analisis utilizados

(e o pureeesy ) ) incluyen las transcripciones de las sesiones de

i - clase, las cuales fueron codificadas para

identificar momentos de ensenanza-

L - aprendizaje significativos (MOST). Se siguieron

P . fases de analisis basadas en las propuestas
=l . por Van Zoest et al. (2017).

¥ (el ol grfico g
). Par ciemplo 1Qué tiswe et de especial? (sl of grdfico que represema la
reional)

Que aqui i se e L

PRESENTACION DE RESULTADOS Y
EVIDENCIAS

i Tridngulos Los resultados y evidencias se presentaron a
través de descripciones detalladas de tres
momentos significativos de ensenanza
identificados en las transcripciones.

42, Visualizandoe la Situacién Problema en Distintas Dimensiones

4.3.  Aplicando el Teorema de Pitagoras
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Anexo 11. Analisis del instrumento para caracterizar la experiencia formativa del semillero

de investigacion I

Componentes Preguntas Descripcion Evidencia
El semillero de investigacion I tuvo
Objetivos (Cuadles son los L Programa
como objetivo general fomentar el
objetivos de la del curso

propuesta
formativa del
semillero de
investigacion I y

1?

desarrollo de competencias
investigativas en los estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas de la
Universidad del Valle, utilizando
diversas aproximaciones teoricas y
metodoldgicas. Este objetivo se alinea
con la intencion de los semilleros de
investigacion en Colombia, con los
propésitos de la Facultad de Educacion y
Pedagogia de la Universidad del Valle, y
con uno de los lineamientos establecidos
en el Plan de Desarrollo de la

Universidad (2015-2025).

Para el cumplimiento del objetivo
general se establecieron los siguientes

objetivos especificos:

1. Fomentar una cultura académica
entres sus participantes,
incentivando la reflexion sobre

problematicas actuales en EM.
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Reconocer algunas de las
caracteristicas de la investigacion
en EM.

Comprender algunos aspectos de
la gestion de la investigacion a
nivel nacional (Colombia) y local
(Univalle).

Analizar algunas caracteristicas
de la produccioén escrita en la
investigacion en EM.

Conocer experiencias de
investigacion en EM promueven

la produccion escrita.

Ejes tematicos

(Qué ejes
tematicos se
abordaron en los
semilleros de
investigacion I y

11?

Los ejes teméticos que se presentan a

continuacion estan directamente

relacionados con los objetivos

especificos ya mencionados. Asi, las

tematicas 1,2,3 y 4 corresponden a los

objetivos especificos 2,3,4y 5,

respectivamente, mientras que el

objetivo especifico 1 se encuentra

implicito en todas las tematicas.

1.

Caracteristicas de la
investigacion en EM.

Gestion de la investigacion a
nivel nacional (Colombia) y local
(Univalle).

La produccion escrita en la

investigacion en EM.

Programa

del curso
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4. Experiencias de investigacion en
EM promueven la produccion

escrita.

Metodologia (Cual fue la El trabajo con los participantes se llevo a Programa
propuesta cabo mediante una interaccion activa, del curso
metodologica donde se les incentivo a buscar
que oriento la informacion de interés por sus propios
implementacion  medios, en un entorno de colaboracién
del semillero de  reciproca.
investigacion I y
119 En términos generales, el semillero |

utilizo la metodologia de seminario-taller
en modalidad presencial, con una
duracion de 3 horas semanales. Esta
metodologia facilit6 el desarrollo de
actividades tanto sincronicas como
asincronicas.

Actividades (Qué Las actividades de aprendizaje del Programa
caracteristicas semillero I estaban orientadas a fomentar del curso y
formativas el desarrollo de competencias Campus de
tenian las investigativas, basadas en los la
actividades de planteamientos de Hernandez-Sanchez et Universidad
aprendizaje que  al. (2021). del Valle

se desarrollaron
en el semillero
de investigacion

IyII?

En el programa del curso se describen

las siguientes actividades:

- Portafolio de aprendizaje:
permitio la organizacion de la

informacion relevante para el
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proceso formativo de cada
estudiante.

Proyecto formativo individual
o grupal: permitio el
desarrollo y comunicacién de
avance investigativo por parte
de los estudiantes, empleando
diversas estrategias
(ponencia, articulo,
presentacion, etc.).

Trabajo en un laboratorio
experimental: exploracion
virtual de eventos y redes
académicas, asi como revistas
nacionales e internacionales.
Salida de campo a la
biblioteca de la Universidad
del Valle y el Centro de
Innovacion Educativa
Regional (CIER-SUR).
Estudio de caso: permiti6 el
analisis de videos sobre EM y
la interaccion con
investigadores invitados a los
encuentros.

Revision de estados del arte:
se enfoco en el estudio de
técnicas de investigacion y
revision documental,
profundizando en habilidades

de lectura y escritura.
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- Articulos de investigacion:
Incluy6 la revision de temas
relacionados con la EM y el
uso de motores de busqueda
(Mendeley) y las normas

APA.

En el campus virtual se ofrece una
descripcion detallada de las actividades
de aprendizaje, organizadas en tres
unidades: introduccion al curso, el
campo de la investigacion y procesos

investigativos.

En la Unidad 1: Introduccion al curso, se
realizaron tres actividades. La primera
consisti6 en que los estudiantes
completaran un formulario para
determinar elementos contextuales
individuales, facilitando la
caracterizacion del grupo por parte del
docente. La segunda actividad requeria
una breve presentacion personal de los
estudiantes, en la que expresaron sus
expectativas respecto al curso.
Finalmente, en la tercera actividad, los
estudiantes debian grabar un video
respondiendo a la pregunta: “;Qué
implicaciones tiene para la investigacion
en EM el uso de la Inteligencia

Artificial?”, lo cual los invita a
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reflexionar sobre un tema relevante en

EM.

La Unidad 2, titulada "El campo de la
investigacion", estuvo enfocada en
cumplir con los objetivos especificos 1,
2 y 3 del curso y estuvo compuesta por

tres actividades de aprendizaje.

La primera actividad se dividio en cuatro
momentos. Inicialmente, los estudiantes
observaron el video "Investigacion de
implementacion en EM". En los
siguientes momentos, leyeron dos
documentos: el primero titulado
"Consideraciones sobre la investigacion
en EM en Colombia" de Flores Rojano
Céspedes Guevara, mientras que el
segundo documento ya no estaba
disponible en la web. Finalmente, los
estudiantes revisaron los objetivos y
lineas de trabajo de eventos nacionales e

internacionales en EM.

En la segunda actividad, los estudiantes
analizaron la presentacion "Una revision
bibliografica en el marco de un trabajo
documental", que sirvié como base para
desarrollar sus propias revisiones
bibliograficas de acuerdo con sus
intereses investigativos. Para ello,

exploraron un documento que
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enumeraba las revistas mas destacadas
en EM, planificaron su revision
bibliografica y, posteriormente,

presentaron los resultados obtenidos.

La tercera actividad comenzo con la
revision del video "Software para el
analisis de datos cualitativos", enfocado
en ATLAS.ti y MAXQDA. Luego,
participaron en un taller impartido por el
profesor Jaime Velasco, aunque la
informacion disponible en el campus
virtual era limitada. Posteriormente,
completaron la actividad 2 con un
informe cualitativo y cuantitativo basado
en un libro asignado individualmente,
relacionado con métodos de
investigacion en EM. Finalmente,
seleccionaron un articulo relevante para
su revision, elaboraron una resena de
este y realizaron un analisis preliminar

de la revision iniciada en la actividad 2.

La tercera unidad nombrada “Procesos
investigativos” tenia la intencion de
cumplir los objetivos especificos 3,4y 5
del curso y estuvo compuesta por cuatro

actividades de aprendizaje.

La primera actividad tenia como objetivo
la revision de diversas consideraciones

relacionadas con la ética en el ambito
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investigativo. Para ello, los estudiantes
iniciaron explorando la informacion
disponible en la pagina web de la
Vicerrectoria de Investigaciones de la
Universidad del Valle, con el objetivo de
comprender las politicas y directrices a
nivel local relacionadas con la ética de la
investigacion. Posteriormente,
discutieron los documentos "Etica de la
investigacion, bioética e integridad
cientifica" y "Diagndstico de
necesidades de formacion en ética de la
investigacion, bioética e integridad
cientifica en Colombia", elaborados por
MinCiencias. La actividad contintio con
la revision de un ejemplo de
consentimiento informado, lo que dio pie
a una discusion sobre la aplicabilidad y
utilidad de otros instrumentos similares.
Ademas, los estudiantes exploraron las
convocatorias de proyectos a nivel
nacional disponibles en la pagina de
MinCiencias, identificando
oportunidades de financiacion.
Finalmente, se familiarizaron con la
plataforma Pivot, la cual ofrece acceso a
una red internacional de investigadores y
facilita la biisqueda de financiacion

externa.




160

La segunda actividad se enfoc6 en
fortalecer las competencias de escritura
académica de los estudiantes. En primer
lugar, los participantes revisaron una
charla sobre escritura académica
disponible en YouTube, especificamente
analizando dos apartados claves: "Una
platica sobre publicacion de manuscritos
cientificos" impartida por el Dr. Mario
Sanchez Aguilar, y "Publicaciones en
revistas de alto impacto: caso de
BOLEMA, UNICIENCIA y Educacion
Matematica", con la participacion del Dr.
Marcus Vinicius Maltempi, la Mg. Yuri
Morales-Lopez y el Dr. Ernesto Alonso
Sanchez Sanchez. Posteriormente, los
estudiantes realizaron una revision
critica del proceso de escritura de otros
(no se especifica se es entre compafieros
o de autores externos). Para facilitar este
analisis, se proporciond un espacio en
Google Drive donde los estudiantes
pudieron subir y compartir sus
evaluaciones. Este ejercicio permitio a
los estudiantes identificar y reflexionar
sobre las fortalezas y areas de mejora en

los manuscritos revisados.

En la tercera actividad, los estudiantes
participaron en una coevaluacion en

parejas, donde reflexionaron sobre la
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experiencia formativa que habian vivido
en el semillero 1. Por ultimo, en la cuarta
actividad se les proporcionaron mddulos
enfocados en la escritura académica, los
cuales sirvieron como herramientas para
mejorar sus habilidades de redaccion en

el ambito académico.

Recursos

(Qué recursos
fueron
proporcionados
a los estudiantes
para la
realizacion de
cada actividad
de aprendizaje
propuesta en los
semilleros de
investigacion I y

11?

Para cada actividad de aprendizaje
propuesta en el campus virtual, se

utilizaron los siguientes recursos:
Unidad 1: Introduccioén al curso

- Actividad 1

e Formulario de Google

- Actividad 2

e Ninguno
- Actividad 3
e Pregunta: ;Qué
implicaciones tiene
para la investigacion
en EM el uso de la

Inteligencia Artificial?
Unidad 2: El campo de la investigacion

- Actividad 1

o Video: Investigacion

de implementacion en

EM

e Documento:

Consideraciones sobre

Programa
del curso y
Campus de
la
Universidad

del Valle



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdqMDRhP15Igf0fCs8PVlNesUnwOdhzGcaKE4qhAD4InGEHzQ/viewform
https://youtu.be/P2q8U5ZLZ6A?si=Krn9SfyCZ08w1KoF
https://youtu.be/P2q8U5ZLZ6A?si=Krn9SfyCZ08w1KoF
https://youtu.be/P2q8U5ZLZ6A?si=Krn9SfyCZ08w1KoF
https://revistas.idep.edu.co/index.php/educacion-y-ciudad/article/view/2153
https://revistas.idep.edu.co/index.php/educacion-y-ciudad/article/view/2153
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la investigacion en

EM en Colombia

Documento no

disponible en la web

- Actividad 2

Presentacion: Una

revision bibliografica

en el marco de un

trabajo documental

Documento: Revistas

en EM

- Actividad 3

Video: Software para

el analisis cualitativo

Taller del profesor
Jaime Velasco

Documentos sobre:

Investigacion en EM

Documentos sobre:

Investigacion

cualitativa

Unidad 3: Procesos investigativos

- Actividad 1

Pégina web:

Vicerrectoria de

investigacion

Documento: Etica de

la informacidn,



https://revistas.idep.edu.co/index.php/educacion-y-ciudad/article/view/2153
https://revistas.idep.edu.co/index.php/educacion-y-ciudad/article/view/2153
https://revistas.upn.edu.coindex.php/TED/article/view/17075
https://revistas.upn.edu.coindex.php/TED/article/view/17075
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/course/view.php?id=77661&section=1#tabs-tree-start
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/course/view.php?id=77661&section=1#tabs-tree-start
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/course/view.php?id=77661&section=1#tabs-tree-start
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/course/view.php?id=77661&section=1#tabs-tree-start
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GVS0E4gAkE_SEEf9N3tfaYgcWRNDSqiy2snjTW9RMWo/edit?gid=0#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GVS0E4gAkE_SEEf9N3tfaYgcWRNDSqiy2snjTW9RMWo/edit?gid=0#gid=0
https://www.youtube.com/watch?v=8c6CVuun1Ko
https://www.youtube.com/watch?v=8c6CVuun1Ko
https://drive.google.com/drive/folders/1FTTQRni2rvWEYryA4iXSsteXwXvfFFs5
https://drive.google.com/drive/folders/1FTTQRni2rvWEYryA4iXSsteXwXvfFFs5
https://drive.google.com/drive/folders/1Bddx509_glFEW6hG7KLLEaRidTDt4OMc
https://drive.google.com/drive/folders/1Bddx509_glFEW6hG7KLLEaRidTDt4OMc
https://drive.google.com/drive/folders/1Bddx509_glFEW6hG7KLLEaRidTDt4OMc
https://viceinvestigaciones.univalle.edu.co/etica-y-permisos/comites-de-etica
https://viceinvestigaciones.univalle.edu.co/etica-y-permisos/comites-de-etica
https://viceinvestigaciones.univalle.edu.co/etica-y-permisos/comites-de-etica
https://drive.google.com/file/d/167bZOghM1fRHpBUuFfk35E5bBFr2sA1Z/view
https://drive.google.com/file/d/167bZOghM1fRHpBUuFfk35E5bBFr2sA1Z/view
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bioética e integridad

cientifica
e Documento:

Diagnostico de

necesidades de

formacion en ética de

la investigacion,

bioética e integridad

cientifica en Colombia

e Consentimiento

informado
e Pégina web de
MinCiencias:

Convocatorias de

proyectos de

investigacion a nivel

nacional e
internacional
e Plataforma PIVOT
- Actividad 2

e Video: Escritura

académica

- Actividad 3
e Ninguno

- Actividad 4

e Modbdulos de trabajos

sobre escritura

académica

Acompafiamiento ;Qué tipo de - Clases presenciales Campus

formativo acompanamiento virtual



https://drive.google.com/file/d/167bZOghM1fRHpBUuFfk35E5bBFr2sA1Z/view
https://drive.google.com/file/d/167bZOghM1fRHpBUuFfk35E5bBFr2sA1Z/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://drive.google.com/file/d/1HIeLlR9yCU_Uhx4JWmwcRbKQKPdGH8El/view
https://docs.google.com/document/d/1NACA_5ZbJhVVICpFJvjZznxfooGSIHQM/edit
https://docs.google.com/document/d/1NACA_5ZbJhVVICpFJvjZznxfooGSIHQM/edit
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://minciencias.gov.co/oferta_institucional/programas_proyectos_ctei
https://www.youtube.com/watch?v=lD_xCSmHSkI
https://www.youtube.com/watch?v=lD_xCSmHSkI
https://drive.google.com/drive/folders/1Vxt4tPf6cV3Dssan_xPgen-xYGHyYpkw
https://drive.google.com/drive/folders/1Vxt4tPf6cV3Dssan_xPgen-xYGHyYpkw
https://drive.google.com/drive/folders/1Vxt4tPf6cV3Dssan_xPgen-xYGHyYpkw
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formativo
oriento la
implementacion
de los semilleros
de investigacion

Iy II?

Foro de avisos importantes
del campus virtual

Documento para el desarrollo

del curso: contiene de manera
resumida las actividades de
aprendizaje propuestas a lo
largo del curso, las fechas de
realizacidon y entrega, ademas
del tipo de actividad

(sincrénica o asincronica).

Seguimiento al (De qué manera Al trabajo realizado por los estudiantes Programa
proceso se retroalimenta  se le asign6 una nota cuantitativa, la cual del curso
el trabajo dependian de los siguientes porcentajes:
realizado por los - Asistencia y participacion:
estudiantes del 10%
semillero de - Trabajo en el campus virtual
investigacion [ y y en clase: 30%
11? - Proyecto formativo personal
orientado por el interés del
estudiante: 30%
- Elaboracion de una
coevaluacion del diario o
bitacora de aprendizaje: 20%
- Autoevaluacion: 10%
Referencias (Qué referentes y Programa
bibliogréficas  bibliograficos oo - (2016) Lapreparcitnde e
guiaron el docentes de Matematicas en Colombia 1.

desarrollo de los

semilleros de

XIV CIAEM, 409-418. Pagina 4 de 5

Artigue, M. (2013). La educacion

matematica como un campo de



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1t0aUk5EazKMaD5uD_JtwiZ-BB6RCYQ88xQS1vs5alv0/edit?gid=403633553#gid=403633553
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1t0aUk5EazKMaD5uD_JtwiZ-BB6RCYQ88xQS1vs5alv0/edit?gid=403633553#gid=403633553
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investigacion I y

1?

investigacion y como un campo de
practica: Resultados, Desafios.
Cuadernos de investigacion y formacion

en educacion matematica, 43-59.

Camargo, L. (2018). Estrategias
cualitativas de investigacion en
Educacion Matematica. Manuscrito no

publicado.

Cruz-Rojas, G. (2022). Revision
documental sobre la formacion y el
conocimiento del profesor de

matematicas. Tecné, Episteme y Didaxis:

TED, (52).

Bikner-Ahsbahs, A., Knipping, C., y
Presmeg, N. (2015). Approaches to
qualitative research in mathematics

education. USA: Norma Presmeg.

Gonzalez, M., y Cruz, G. (2018). Estudio
de algunas perspectivas teoricas y
metodolodgicas propuestas en las tesis de
maestrias realizadas en el grupo de
Educacion Matematica de la Universidad
del Valle, en el periodo 2005-2017 Study
of some theoretical and methodological

perspectives pr. Revista Virtu@lmente, 6

(1),

Guacaneme, E. A., Obando, G., Garzon,

D., y Villa-Ochoa, J. A. (2013). Informe
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sobre la Formacion inicial y continua de
Profesores de Matematicas: El caso de

Colombia. Cuadernos de Investigacion y
Formacion En Educacion Matematica, 8,

11-49.

Hernéndez Sanchez, 1. B., Lay, N.,
Herrera, H., y Rodriguez, M. (2021).
Estrategias pedagogicas para el
aprendizaje y desarrollo de competencias
investigativas en estudiantes
universitarios. Revista de Ciencias

Sociales (Ve), XXVII (2), 242-255.

Kaiser, G., & Presmeg, N. (2019).
Compendium for early career researchers
in mathematics education (p. 532).

Springer Nature.

Llinares, S. (2019). Ensefiar matematicas
como una profesion. Caracteristicas de
las competencias docentes. XV CIAEM-
IACME, (i), 1-13. Medellin.

Rodriguez, M., Barreiro, P., Leonian, P.,
Marino, T., y Pochulu, M. D. (2022).
Perspectivas metodoldgicas en la
ensenanza y en la investigacion en
educacion matematica. Universidad

Nacional de General Sarmiento.

Rojano, 1., y Guevara, N. Y. C. (2019).

Consideraciones sobre la investigacion
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en educacion matematica en Colombia.

Educacién y Ciudad, 2(37), 125-136.

Fuente: elaboracion propia

Anexo 12. Analisis del instrumento para caracterizar la experiencia formativa del semillero

de investigacion I1

Componentes Preguntas Descripcion Evidencia
Objetivos (Cuales El semillero II tenia el mismo objetivo Programa

son los general que el semillero I. Para el del curso
objetivos cumplimiento del objetivo general, se
de la estipularon los siguientes objetivos
propuesta  especificos:
formativa
del 1. Determinar las principales

e

) caracteristicas que tiene el uso de

semillero
d tecnologias para la investigacion en

e
mvestigaci
, 2. Reconocer las principales lineas de
onlyII?

investigacion en EM.

3. Realizar conexiones tedricas y
metodologicas en la investigacion en
EM.

4. Analizar algunas caracteristicas de la
produccion escrita en la investigacion
en EM.

5. Conocer experiencias de investigacion
en EM que promueven la produccion

escrita.
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Los objetivos especificos 4 y 5 del semillero
de investigacion II son los mismos objetivos
especificos 4 y 5 del semillero de

investigacion 1.

Ejes tematicos (Quéejes  Los ejes tematicos que se presentan a Programa
tematicos  continuacion estdn directamente relacionados  del curso
se con los objetivos especificos ya mencionados.
abordaron  Asi, las tematicas 1,2,3,4 y 5 corresponden a
en los los objetivos especificos 1,2,3,4y 5,
semilleros  respectivamente.
de
investigaci 1. Tecnologia para de la
6nly 112 investigacion en EM: Turnitin,

Mendeley, inteligencia artificial.

2. Lineas de investigacion en EM.

3. Conexiones teoricas y
metodoldgicas en EM.

4. La produccion escrita en la
investigacion en EM: eventos
académicos y revistas indexadas.

5. Experiencias de investigacion en
EM que promueven la produccion
escrita.

Metodologia (Cual fue  Dado que el semillero II continuo6 el trabajo Programa
la realizado en el semillero I, se implement6 una del curso
propuesta  metodologia de seminario-taller,
metodolégi  complementada con el uso de tecnologias

ca que

digitales. Esta version del curso se ofrecio en
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orientd la  modalidad presencial, con una duraciéon de
implement  tres horas semanales dedicadas a actividades
acion del tanto sincronicas como asincronicas. Ademas,
semillero se incluyo6 un enfoque tedrico-practico que

de facilit6 la discusion y el andlisis de las
investigaci  actividades propuestas, abordando tanto
onlyII? aspectos individuales como grupales.

Actividades ,Qué Las actividades de aprendizaje del semillero Programa
caracteristi Il estaban orientadas a fomentar el desarrollo  del cursoy
cas de competencias investigativas, basadas en Campus
formativas  los planteamientos de Herndndez-Sanchez et virtual
tenian las al. (2021).
actividades
d Las actividades de aprendizaje incluidas en el

e
. . programa del curso, que guiaron la
aprendizaje
experiencia formativa del semillero II, fueron
que se
las mismas establecidas para el semillero I.
desarrollar
No obstante, a diferencia del semillero I, en el
on en el
. semillero II no se llevd a cabo la salida de
semillero
d campo a la biblioteca de la Universidad del
e
) .. Valley al Centro de Innovaciéon Educativa
mnvestigaci
, Regional (CIER-SUR), ni se realizo el estudio
onlyII?

de caso.

En el campus virtual se ofrece una
descripcion detallada de las actividades de
aprendizaje, organizadas en dos unidades:
Introduccion al curso y El campo de la

investigacion.
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Con la unidad 1 “Introduccion al curso”, se
pretendio propiciar el cumplimiento del
objetivo especifico 1. Ademas, estuvo

compuesta por dos actividades de aprendizaje.

La primera actividad consisti6 en la revision
de una pieza interactiva sobre herramientas
IA. El objetivo de esta actividad era explorar
como estas herramientas pueden relacionarse
con las practicas investigativas emergentes en

el campo de la EM.

La segunda actividad requiri6 que los
participantes compartieran sus reflexiones
acerca de las implicaciones del uso de la
Inteligencia Artificial (IA) en la investigacion
en EM. Para ello, se utiliz6 un muro digital,
en el cual los estudiantes debian subir un
video que contenia sus respectivas
reflexiones. Esta metodologia facilito la
exposicion y discusion de las diversas
perspectivas sobre coémo la IA podria

impactar el campo de investigacion.

En la Unidad 2, titulada "EI campo de la
investigacion", se evidencio el cumplimiento
de los objetivos especificos 1, 2 y 3 mediante
la ejecucion de cuatro actividades de

aprendizaje.

En la primera actividad, se establecieron

varias subactividades para identificar las
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caracteristicas del uso de la tecnologia en la
investigacion en EM. Los estudiantes
iniciaron con la revision del video “Citas y
Referencias Bibliograficas con MENDELEY
en WORD” en YouTube. Posteriormente,
exploraron el video “;Qué es y como
funciona Turnitin?”, también disponible en
YouTube, para comprender el funcionamiento
de Turnitin en la deteccion de similitudes y
mejora de la originalidad en textos
académicos. Ademas, se les pidi6 analizar un
documento PDF sobre Inteligencia Artificial
en el Campus Virtual, con el fin de
profundizar en las aplicaciones de IA en la
investigacion. Posteriormente, revisaron el
contenido de Elicit y el video “Inteligencia
artificial para revision de literatura cientifica
ELICIT” en YouTube, para aprender sobre la
asistencia de esta herramienta en la revision
de literatura cientifica. Con base en estos
recursos, se propuso que cada estudiante
aplicara lo aprendido al disefio de su proyecto
personal, realizando tareas como utilizar
Elicit para fortalecer la fundamentacion de la
propuesta y ubicar referencias adicionales;
emplear Mendeley para gestionar articulos
relevantes; revisar el proyecto con Turnitin
para mejorar la redaccion y asegurar la
originalidad; y proponer recursos de
Inteligencia Artificial para integrar en el

desarrollo del proyecto, optimizando asi las
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metodologias y herramientas utilizadas en la

investigacion.

En la segunda actividad, los estudiantes
tuvieron acceso a una presentacion disefiada
para apoyar el desarrollo de una conexion
teorica y metodoldgica en la investigacion.
Esta presentacion, disponible en el campus
virtual, incluy¢6 varios elementos clave. En
primer lugar, se introdujeron las lineas de
investigacion en EM y se ubicaron los
proyectos investigativos. Ademads, se
presentaron lineas de trabajo para conectar
diferentes teorias de manera tedrica y
metodoldgica. Los estudiantes también
participaron en una discusion sobre el articulo
titulado "Una revision que conecta el enfoque
documental de la didactica y la mirada
profesional del profesor de matematicas",
elaborado por Cruz-Rojas. Finalmente, se
ofrecio literatura adicional para ampliar el
marco tedrico y metodologico de los

proyectos en desarrollo de cada estudiante.

En la tercera actividad, los estudiantes se
familiarizaron con el uso de software para el
analisis de datos cualitativos. Para iniciar esta
actividad, se les solicitd revisar un video
introductorio disponible en YouTube, que
proporcionaba una vision general sobre el
tema. Posteriormente, se recomendo revisar la

sustentacion final de la tesis doctoral
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denominada “Sistema de recursos del profesor
de matematicas en servicio y su mirada
profesional en contextos rurales”, accesible en
el campus virtual. Esta revision tenia como
objetivo establecer una conexion entre la
presentacion realizada en la actividad anterior
y la actual, fortaleciendo asi la comprension
de las herramientas y metodologias empleadas

en el analisis cualitativo de datos.

La cuarta actividad tenia el objetivo de
indagar sobre experiencias en EM que
impulsen la produccion escrita. Para ello, se
propuso inicialmente que los estudiantes
revisaran el contexto del grupo de EM de la
Universidad del Valle, mediante una
presentacion disponible en el campus virtual.
Posteriormente, se les solicitud la lectura de
los documentos “La investigacion en
educacion matematica en Emerging Sources
Citation Index (ESCI): la produccién de
Colombia" elaborado por Muiloz-Nungo,
Rodriguez-Faneca y Gutiérrez-Rubio, y el
"Estudio de tendencias de investigacion a
nivel internacional" elaborado por Gaona y
Arévalo-Meneses. Complementando esta
actividad, los estudiantes debian analizar una
entrevista con el profesor Mario Sanchez, en
la que se discutia la escritura académica de
alto impacto, disponible en YouTube. Tras la

revision de estos materiales, cada estudiante
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redacto una reflexion que abordaba las

tensiones presentes en el campo de la

investigacion en EM, tanto a nivel nacional

como internacional, con un enfoque en la

produccion escrita.

Recursos

(,Qué
recursos
fueron
proporcion
ados a los
estudiantes
para la
realizacion
de cada
actividad
de
aprendizaje
propuesta
en los
semilleros
de
investigaci

onlyII?

Para cada actividad de aprendizaje propuesta

en el campus virtual, se utilizaron los

siguientes recursos:

- Actividad 1

Video: Citas y Referencias

bibliograficas con

MENDELEY y WORD

Video: ;Qué es v cOmo

funciona Turnitin?

Recursos adicionales sobre

1A
Herramienta: ELICIT

1A para la revision de

literatura cientifica:

ELICIT

- Actividad 2

Presentacion: Conexion

tedrica y metodologia en

investigacion

Articulo: Una revision

documental que conecta el

EDD v la Mirada

Profesional del Profesor de

Matematicas

Programa
del curso y
Campus

virtual



https://youtu.be/dVd7U6u7kws
https://youtu.be/dVd7U6u7kws
https://youtu.be/dVd7U6u7kws
https://youtu.be/V60BySMNvFk
https://youtu.be/V60BySMNvFk
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/resource/view.php?id=1944917
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/mod/resource/view.php?id=1944917
https://elicit.org/
https://youtu.be/isI7FbNQvZA
https://youtu.be/isI7FbNQvZA
https://youtu.be/isI7FbNQvZA
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/PRESENTACI%C3%93N%20DEL%20ARTICULO.pptx?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/PRESENTACI%C3%93N%20DEL%20ARTICULO.pptx?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/PRESENTACI%C3%93N%20DEL%20ARTICULO.pptx?forcedownload=1
https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i8.12450
https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i8.12450
https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i8.12450
https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i8.12450
https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i8.12450
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- Actividad 3

Video: Sustentacién final

del proyecto doctoral de

Cruz-Rojas

Presentacion: Sustentacion

final del proyecto doctoral

de Cruz-Rojas

- Actividad 4

Presentacion: Grupo de

investigacion en EM de la

Universidad del Valle

Documento: La

investigacion en educacidon

matematica en Emerging

Sources Citation Index

(ESCI): la produccién de

Colombia

Documento: Estudio de

tendencias de investigacion

a nivel internacional

Video: entrevista al

profesor Mario Sanchez

sobre la escritura

académica de alto impacto

Acompafiamiento ;Qué tipo

formativo

de
acompafa
miento
formativo

orient6 la

- Clases presenciales

- Foro de avisos en el campus

virtual

Documento para el desarrollo del

curso: contiene de manera

resumida las actividades de

Campus

virtual



https://youtu.be/yFBLysW4qaE
https://youtu.be/yFBLysW4qaE
https://youtu.be/yFBLysW4qaE
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/PRESENTACI%C3%93N%20PARA%20LA%20SUSTENTACI%C3%93N%20-%20VERSI%C3%93N%2009-09-2023.pptx?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/PRESENTACI%C3%93N%20PARA%20LA%20SUSTENTACI%C3%93N%20-%20VERSI%C3%93N%2009-09-2023.pptx?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/PRESENTACI%C3%93N%20PARA%20LA%20SUSTENTACI%C3%93N%20-%20VERSI%C3%93N%2009-09-2023.pptx?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/Presentacion%20GEM%20190922%20%281%29.ppt?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/Presentacion%20GEM%20190922%20%281%29.ppt?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/Presentacion%20GEM%20190922%20%281%29.ppt?forcedownload=1
https://journals.uco.es/mes/article/view/12692/11609
https://journals.uco.es/mes/article/view/12692/11609
https://journals.uco.es/mes/article/view/12692/11609
https://journals.uco.es/mes/article/view/12692/11609
https://journals.uco.es/mes/article/view/12692/11609
https://journals.uco.es/mes/article/view/12692/11609
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/An_lisis_38_revistas_educaci_n_matem_tica__V2_revisada_espa_ol_%20%282%29.pdf?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/An_lisis_38_revistas_educaci_n_matem_tica__V2_revisada_espa_ol_%20%282%29.pdf?forcedownload=1
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/pluginfile.php/4230737/mod_folder/content/0/An_lisis_38_revistas_educaci_n_matem_tica__V2_revisada_espa_ol_%20%282%29.pdf?forcedownload=1
https://youtu.be/D1HDlNbvXeM
https://youtu.be/D1HDlNbvXeM
https://youtu.be/D1HDlNbvXeM
https://youtu.be/D1HDlNbvXeM
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Ei8j3j-5CSIB6OY1F4zzGdpQo5D42h_DWU_STBjD3HE/edit?gid=403633553#gid=403633553
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Ei8j3j-5CSIB6OY1F4zzGdpQo5D42h_DWU_STBjD3HE/edit?gid=403633553#gid=403633553
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implement aprendizaje propuestas a lo largo
acion de del curso, las fechas de realizacion
los y entrega, ademas del tipo de
semilleros actividad (sincronica o
de asincronica).
investigaci
onlyII?
Seguimiento al [De qué Al trabajo realizo por los estudiantes se le Programa
proceso manera se  asigno una nota cuantitativa, la cual del curso
retroalimet  dependian de los siguientes porcentajes:
a el trabajo - Asistencia y participacion: 10%
realizado - Trabajo en el campus virtual y en
por los clase: 30%
estudiantes - Proyecto formativo personal
del orientado por el interés del
semillero estudiante: 30%
de - Elaboracion de una coevaluacion
investigaci del diario o bitacora de
onlyII? aprendizaje: 20%
- Autoevaluacion: 10%
Referencias ,Qué Camargo, L. (2018). Estrategias cualitativas
bibliograficas referentes  de investigacion en Educacion Matematica.
bibliografic Manuscrito no publicado.
0s guiaron
ol Cruz-Rojas, G. (2022). Revisiéon documental
desarrollo sobre la formacion y el conocimiento del
de los profesor de matematicas. Tecné, Episteme y
semilleros Didaxis: TED, (52).

de
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investigaci

on 1y 11?2

Bikner-Ahsbahs, A., Knipping, C., y Presmeg,
N. (2015). Approaches to qualitative research
in mathematics education. USA: Norma

Presmeg.

Gonzalez, M., y Cruz, G. (2018). Estudio de
algunas perspectivas tedricas y metodologicas
propuestas en las tesis de maestrias realizadas
en el grupo de Educacion Matematica de la
Universidad del Valle, en el periodo 2005-
2017 Study of some theoretical and
methodological perspectives pr. Revista

Virtu@lmente, 6 (1).

Hernéndez Sanchez, 1. B., Lay, N., Herrera,
H., y Rodriguez, M. (2021). Estrategias
pedagobgicas para el aprendizaje y desarrollo
de competencias investigativas en estudiantes
universitarios. Revista de Ciencias Sociales

(Ve), XXVII (2), 242-255.

Kaiser, G., & Presmeg, N. (2019).
Compendium for early career researchers in
mathematics education (p. 532). Springer

Nature.

Rodriguez, M., Barreiro, P., Leonian, P.,
Marino, T., y Pochulu, M. D. (2022).
Perspectivas metodologicas en la ensefianza y
en la investigacion en educacion matematica.

Universidad Nacional de General Sarmiento.
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Rojano, ., y Guevara, N. Y. C. (2019).

Consideraciones sobre la investigacion en

educacion matematica en Colombia.

Educacion y Ciudad, 2(37), 125-136.

Fuente: elaboracion propia

Anexo 13. Analisis del instrumento para caracterizar el proyecto investigativo de los

semilleros de investigacion I y II.

E1l

Componente Pregunta Semillero I Semillero IT
Objetivos de ;Cuales  Este estudio tuvo como El objetivo del proyecto es
Investigacio eranlos  objetivo describir la practica  analizar las decisiones de accion
n objetivos profesional de una futura ligadas a la practica profesional de

de profesora de matematicas un futuro profesor de matematicas

investiga cuando implemento la leccion mediante el reconocimiento de

cion denominada “Introducciona ~ Momentos de Ensefianza-

plantead la Nocion de Multiplicacion ~ Aprendizaje (MOST) como

osenel  con estudiantes de primaria”.  representaciones de su practica

proyecto profesional.

de

investiga

cion

presenta

do por

los

estudiant

esenel

semillero

Iy II?
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Marco

Teorico

(Qué El enfoque teodrico El documento utiliza como

enfoques seleccionado para el andlisis ~ enfoque teorico principal el

tedricos  fue el de Oportunidades constructo de Oportunidades

se Pedagogicas Pedagbgicas Matematicamente

incluyero Matematicamente Significativas (MOST)

nen el Significativas (MOST), que desarrollado por Leatham et al.

proyecto  en este estudio se denominan  (2015). Este enfoque se centra en

de Momentos de Ensefanza. tres caracteristicas: el

investiga pensamiento matematico del

cion del estudiante, lo significativo desde

semillero una perspectiva matematica, y las

Iy II? oportunidades pedagogicas
significativas desde una
perspectiva matematica.

[Qué El proyecto aborda El proyecto aborda principalmente

concepto principalmente los el Teorema de Pitagoras y su

s conceptos de aplicacion en el calculo de

didactico multiplicacion y distancias entre dos puntos

Sy fracciones. En el resumen mediante proyecciones

matemati de este se menciona la ortogonales, dentro de un contexto

cos estan leccion implementada por  de geometria dindmica

presentes una futura profesora tridimensional. También se

en el centrada en la destaca la visualizacion

proyecto introduccion a la matematica como una herramienta

del multiplicacion con clave para comprender las

seminari estudiantes de primaria, relaciones geométricas, utilizando

olyll? sin embargo, en el tanto representaciones

desarrollo del texto se
abordan las fracciones las
cuales se discuten

especificamente en

bidimensionales como
tridimensionales. Ademas, se
menciona el uso de

representaciones algebraicas para
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términos de la relacion
parte-todo, utilizando
material concreto para
ayudar a los estudiantes a
comprender este concepto

matematico.

expresar magnitudes geométricas
y realizar célculos, resaltando la

relacion entre geometria y algebra

Metodologia

(Qué
caracteri
sticas
tiene la
propuest
a
metodold
gica
formulad
aen el
proyecto
de
investiga
cion del
semillero

Iy II?

La propuesta metodoldgica

del

documento se caracteriza

por:

e Un enfoque
cualitativo basado en
un estudio de caso.

e Un analisis en tres
fases para identificar y
caracterizar los
"Momentos de
Ensefianza" (MOST)
en las interacciones de
clase entre la
profesora en
formacion y los
estudiantes.

e Utilizaciéon de
videograbaciones de
sesiones de clase para
capturar interacciones
y realizar
transcripciones
detalladas.

e Implementacion de

una tipologia de

La propuesta metodoldgica
adoptada en el estudio es
cualitativa, basada en un estudio
de caso. El tratamiento de los
datos sigue un paradigma
inductivo, organizando los
analisis en tres fases principales
propuestas por Van Zoest et al.
(2017): identificacion de
momentos significativos,
codificacion de las acciones
presentes en las interacciones, y
establecimiento de categorias
emergentes para describir las
habilidades del futuro profesor de

matematicas.
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Momentos de
Ensenianza para
describir la practica
profesional de la

profesora en

formacion.
[Qué Videograbaciones de las Para la recoleccion de datos, se
instrume  sesiones de clase: Estas utilizaron videograbaciones de las
ntos se grabaciones se transcribieron  sesiones de clase. Ademas, se
elaboraro utilizando una nomenclatura  realizd una transcripcion detallada
nparala especifica para identificar a de estas sesiones, que incluia una
recolecci los participantes y las nomenclatura especifica para
on de acciones realizadas durante identificar a los estudiantes y
datos en las interacciones. describir sus acciones.
el
proyecto
de
investiga
cion del
semillero
[yII?
Modelode  ;Cuales e Transcripciones de Los instrumentos de analisis
Analisis fueron las utilizados incluyen las
los videograbaciones  transcripciones de las sesiones de
instrume para identificar clase, las cuales fueron
ntos de episodios de codificadas para identificar
analisis referencia y momentos de ensefianza-
utilizado caracterizar los aprendizaje significativos
sen el "Momentos de (MOST). Se siguieron fases de
proyecto Enseflanza" analisis basadas en las propuestas
de (MOST). por Van Zoest et al. (2017).
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investiga e Codificacion de
cion del acciones en las
semillero interacciones de
Ly II? clase para analizar

el pensamiento

matematico del

estudiante y las

oportunidades

pedagdgicas.
(Cual El método de analisis El método de analisis
fue el implementado fue el modelo  implementado sigue un enfoque
método  de analisis en tres fases de inductivo y cualitativo,
de Van Zoest et al. (2017): estructurado en tres fases:
analisis identificaciéon de momentos
impleme e Fase 1: significativos, codificacion y
ntado en Identificacién de  caracterizacion de las
el potenciales interacciones, y la identificacion
proyecto momentos de invariantes en los momentos
de significativos en la identificados para describir
investiga implementacion habilidades situadas del futuro
cion del de la leccion. profesor.
semillero o Fase?2:
Iy II? Reconocimiento y

codificacion de los
momentos
significativos
durante las
interacciones de
clase.

Fase 3:

Identificacion de
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invariantes en los
momentos para
establecer una
tipologia que
ilustre las
habilidades
situadas de la
profesora en

formacion.

Resultados y

Evidencias

J4

(Como
se
presentar
on los
resultado
Sy
evidenci
as en el
proyecto
de
investiga
cion del
semillero

Iy II?

Los resultados y evidencias

se presentaron mediante:

Descripciones de
episodios de
referencia 'y
analisis narrativo
de las
transcripciones de
las sesiones de
clase.

Tablas que
muestran la
transcripcion de
las interacciones
relevantes entre la
profesora y los
estudiantes,
acompafiadas de
analisis del
pensamiento

matematico del

Los resultados y evidencias se
presentaron a través de
descripciones detalladas de tres
momentos significativos de
ensefanza identificados en las
transcripciones. Estos momentos
incluyeron interacciones
especificas entre el profesor y los
estudiantes que demostraban la
aplicacion del Teorema de
Pitagoras, la visualizacion en
distintas dimensiones, y el
reconocimiento de tridngulos
rectangulos. Se analizaron las
interacciones Docente-Estudiante,
Docente-Recurso-Estudiante y
Estudiante-Recurso para destacar
las estrategias didacticas y

matematicas empleadas.
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estudiante y las
oportunidades
pedagogicas

aprovechadas.

Referentes

Utilizados

{Que
referente
S teoricos
se
utilizaro
nenel
proyecto
de
investiga
cion del
semillero

Iy II?

Castro, W., Pino-Fan, L. y
Velasquez, H. (2018). A
Proposal to Enhance
Preservice Teacher&#39;s
Noticing. EURASIA Journal
of Mathematics, Science and
Technology Education, 1-17.
https://doi.org/10.29333/ejms
te/92017

Harel, G. (2013). Intellectual
Need. En K. Leatham, Vital
Directions for Mathematics
Education Research (pp. 119-
151). Springer. http://pat-
thompson.net/ RUME2S19Pu
blic/files/35567.pdf

Leatham, K., Peterson, B.,
Stockero, S. y Van Zoest, L.
(2015). Conceptualizing
Mathematically Significant
Pedagogical Opportunities to
Build on Student Thinking.
Journal for Research in
Mathematics Education, 88-

124.

Carcamo, A., & Fuentealba, C.
(2023). Un modelo para la
construccion de trayectorias
hipotéticas de aprendizaje
preliminares. Bolema Boletim de
Educacdao Matematica, 37(76),
577-601.
https://doi.org/10.1590/1980-
4415v37n76al0

Castro, W., Pino, L., & Velasquez,
H. (2018). A Proposal to Enhance
Preservice Teacher’s Noticing.
EURASIA Journal of
Mathematics, Science and
Technology Education, 14(11), 1-
17.
https://doi.org/10.29333/ejmste/92
017

Duval, R. (2017). Figuras
Geométricas y Discurso
Matematico. In Semiosis y
pensamiento humano: Registros
semiodticos y Aprendizajes

intelectuales (M. Vega, Trans.).
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E2

Componente Pregunta

Semillero |

Semillero 11

Objetivos de ;Cuales

Investigacio  eran los

n objetivos
de
investiga
cion
plantead
os en el
proyecto
de
investiga
cion
presenta
do por
los
estudiant
es en el
semillero

Iy II?

El proyecto no establece
explicitamente objetivos en
un formato convencional. Sin
embargo, el planteamiento del
problema indica un interés en
explorar como el enfoque
STEAM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Arte y
Matematicas) puede mejorar
la ensefianza y aprendizaje de
los numeros enteros en
estudiantes de educacion
basica y media en Colombia.
Esto sugiere un objetivo de
investigacion enfocado en
comprender y aplicar el
enfoque STEAM para
facilitar una educacion
matematica mas significativa
y relevante para los

estudiantes, abordando la

Evaluar el impacto de la
integracion del enfoque STEM en
el aprendizaje de la suma y resta
de los nimeros enteros en
estudiantes de sexto grado de la
institucion educativa bilingiie

Lancaster en Cali.
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comprension y aplicacion de
los niimeros enteros en

contextos reales y cotidianos

Marco

Teorico

(Qué El enfoque teodrico principal Enfoque STEM (Ciencia,
enfoques utilizado en el proyecto es Tecnologia, Ingenieria,
teoricos ~ STEAM, una metodologia Matematicas).
se educativa que integra ciencia, Educacion Matematica
incluyero tecnologia, ingenieria, arte y Realista (EMR),
nen el matematicas. Este enfoque se fundamentada por Hans
proyecto  considera efectivo para hacer Freudenthal, que aboga
de la ensefianza de los nimeros por conectar los conceptos
investiga enteros mds concreta y matematicos con
ciondel  relevante, permitiendo a los situaciones practicas y
semillero estudiantes aplicar conceptos cotidianas.
Iy II? matematicos en situaciones

reales y significativas.

Ademas, el proyecto hace

referencia a las ideas de Luis

Radford sobre semiotica y

EM, sugiriendo que la

ensefianza debe ir mas alla de

la memorizacion de reglas y

algoritmos para desarrollar

una comprension conceptual

profunda
(Qué Desde una perspectiva e Laensefianza de los
concepto  didactica, el proyecto explora nimeros enteros como
s la integracion del enfoque una extension de los
didactico STEAM en la ensefanza de nimeros naturales para
Sy los numeros enteros. Esto representar cantidades
matemati incluye fomentar habilidades negativas.
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cos estan como la creatividad, la e Usode
presentes innovacion y el pensamiento representaciones
en el critico en los estudiantes, graficas y contextos de
proyecto ademas de promover un la vida real para
del aprendizaje significativo y facilitar la
seminari  contextualizado de los comprension de las
olyII? numeros enteros. En cuanto a operaciones y
los conceptos matematicos, el propiedades de los
enfoque esta en la nimeros enteros.
comprension de los nimeros e Lateoriadela
enteros, su representacion en matematica realista de
la recta numérica y su Hans Freudenthal, que
aplicacion en operaciones destaca la importancia
como la suma y resta, con un de presentar las
interés particular en como matematicas de una
estos conceptos pueden manera que tenga
entenderse y aplicarse en sentido para los
situaciones de la vida real estudiantes y
conectada con su vida
cotidiana.
Metodologia ;Qué La propuesta metodoldgica La propuesta metodologica se
caracteri  del proyecto se basa en la centra en disefar, desarrollar e
sticas aplicacion del enfoque implementar actividades basadas
tiene la STEAM para la ensefianza de  en el enfoque STEM,
propuest  los numeros enteros. Este especificamente adaptadas para la
a enfoque pretende involucrar a ensefianza de la suma y resta de
metodold los estudiantes en actividades numeros enteros a estudiantes de
gica practicas y proyectos de sexto grado. La metodologia
formulad investigacion que permitan la  incluye una fase de evaluacion del
aenel aplicacion creativa de los impacto de estas actividades en la

proyecto

conocimientos matematicos.
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de Se destaca la intencion de comprension de los estudiantes
investiga utilizar contextos reales y antes y después de la intervencion
cion del  significativos para facilitar la
semillero comprension de los nimeros
[yII? enteros, y aunque no se

especifican en detalle las

actividades, el enfoque

metodoldgico busca

promover un aprendizaje

integrador y

multidisciplinario
[Qué El documento no menciona No se mencionan explicitamente
instrume  instrumentos especificos de los instrumentos especificos
ntos se recoleccion de datos. No se utilizados para la recoleccion de
elaboraro encuentran descripciones de  datos. El documento sugiere que
nparala encuestas, entrevistas, se evaluara la comprension de los
recolecci  cuestionarios, ni otro tipo de  estudiantes antes y después de la
on de herramienta especifica de implementacién de las actividades
datos en  recoleccion de datos STEM, lo que implica el uso de
el herramientas de evaluacion pre y
proyecto post-intervencion, pero no se
de detallan instrumentos especificos
investiga como encuestas, entrevistas,
cion del pruebas o similares
semillero
[yII?

Modelo de (Cuéles  No se mencionan El documento no especifica de
Analisis fueron instrumentos de analisis forma explicita los instrumentos

los especificos en el proyecto. No de analisis que seran utilizados.
instrume  hay referencia a técnicas o Se menciona que se realizara un
ntos de herramientas especificas para  andlisis del desempefio de los
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analisis el analisis de los datos estudiantes en actividades STEM,
utilizado  recolectados pero no se detallan las
senel herramientas analiticas o
proyecto procedimientos especificos que se
de utilizaran para dicho analisis
investiga
cion del
semillero
[yII?
(Cual El proyecto no detalla un No se menciona de manera
fue el método de analisis. Tampoco  explicita el método de analisis que
método  se especifican procedimientos se implementara. Aunque se hace
de para interpretar los resultados  referencia al analisis de datos
analisis o analizar datos cualitativos o sobre el desempefio de los
impleme cuantitativos estudiantes antes y después de las
ntado en actividades STEM, el documento
el no proporciona detalles concretos
proyecto sobre el enfoque metodologico,
de como si se utilizard un andlisis
investiga cuantitativo, cualitativo,
cion del estadistico, o alguna otra técnica
semillero especifica
[yII?

Resultados y ;Como No se encuentran detalles El documento no especifica como

Evidencias se sobre la presentacion de se presentaran los resultados y
presentar resultados o evidencias enel  evidencias de manera detallada.
on los documento. No se menciona  Se menciona que se analizara la
resultado ningun formato de comprension de los estudiantes
Sy presentacion de hallazgos o antes y después de las actividades
evidenci  evidencia empirica STEM, pero no se describe como
as en el se organizaran o visualizaran los
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proyecto resultados, ni si se utilizaran

de tablas, graficos, estudios de caso,

investiga etc.

cion del

semillero

[yII?
Referentes [Qué Radford, L. (2006). Semidtica Radford, L. (2006). Semidtica y
Utilizados referente  y educacién matematica. educacion matematica. Revista

s tedricos
se
utilizaro
nen el
proyecto
de
investiga
cion del
semillero

Iy II?

Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica
Educativa RELIME,
1(Extraordinario 1), 7-21.

Latinoamericana de Investigacion
en Matematica Educativa
RELIME, 1(Extraordinario 1), 7-

21. aprendizaje significativo

Celis D. Y Gonzalez R. (2020)
Aporte de la metodologia Steam
en los procesos curriculares.

Universidad Antonio Narifio

Freudenthal, Hans (1991).
Revisiting Mathematics

Education.

Colombia Aprende (2023, 01 de
diciembre) Territorios STEM
como incubadoras de innovacion.

https://colombiaaprende.edu.co/ag

enda/actualidad/territoriosstem-

como-incubadoras-de-innovacion

Greca I. M., Ortiz-Revilla J. y
Arriassecq 1. (2021) Disefio y
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evaluacion de una secuencia de
ensefanza-aprendizaje STEAM
para Educacion Primaria. Revista
Eureka sobre Ensenanza y
Divulgacion de las Ciencias 18(1),
1802. doi:
10.25267/Rev_Eureka ensen div
ulg cienc.2021.v18.11.1802

E3

Componente Pregunta

Semillero |

Semillero 11

Objetivos de ;Cuales

Investigacio  eran los

El proyecto establece un

objetivo general: fortalecer el

Caracterizar la interpretacion de

datos estadisticos en situaciones

n objetivos  conocimiento de los de aprendizaje STEM de los
de estudiantes sobre la estudiantes de grado quinto.
investiga probabilidad frecuencial. Los
cion objetivos especificos
plantead  incluyen: reconocer los
osenel  conocimientos previos de los
proyecto estudiantes sobre este tipo de
de probabilidad, identificar sus
investiga meétodos de buisqueda de
cion informacion y registros, y
presenta  aplicar actividades que
do por faciliten la comprension y el
los uso de la probabilidad
estudiant  frecuencial
es en el
semillero
IylII?

Marco (Qué El enfoque teorico del El documento hace referencia al

Teorico enfoques

proyecto se centra en la

enfoque educativo STEM
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teoricos  ensefianza de la probabilidad  (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
se frecuencial. Se explora la Matematicas), y su evolucion
incluyero importancia de esta area de hacia STEAM (Ciencia,
nen el las matematicas en la vida Tecnologia, Ingenieria, Artes y
proyecto cotidianay en la Matematicas), sugiriendo la
de investigacion cientifica, implementacion de metodologias
investiga destacando como puede activas como la indagacion, el
cion del  ayudar a los estudiantes a enfoque basado en problemas o el
semillero analizar y predecir eventos. disefio de ingenieria para la
[yII? El proyecto también cita ensefanza interdisciplinaria.

autores como Fortun (2012),

que subraya la relevancia de

la estadistica en la

investigacion, y hace

referencia a la Teoria de la

Probabilidad como una

herramienta auxiliar para

otras ciencias. Ademas,

menciona estudios historicos

de probabilidades por figuras

como Pascal y Fermat
(Que Desde el punto de vista Desde el marco tedrico, se
concepto  didéctico, el proyecto destacan conceptos relacionados
S incorpora la probabilidad con la interpretacion de datos
didéctico frecuencial como un tema estadisticos mediante graficos de
Sy central en la ensefianza barras y lineas, asi como la
matemati matematica. El concepto necesidad de desarrollar
cos estdn matematico clave es el uso de habilidades criticas para el
presentes la probabilidad para analizar  analisis y comprension de graficos
en el y anticipar eventos aleatorios. estadisticos. Se menciona también

proyecto

Ademas, se introducen varios

la importancia de la visualizacion
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del tipos de probabilidad de datos y su papel en la
seminari  (frecuencial, matematica, educacion, particularmente en
olyIl? binomial, objetiva, subjetiva,  contextos STEAM.

etc.), los cuales enriquecen la

comprension de los

estudiantes sobre la

aplicacion y tipos de

probabilidad en diferentes

contextos

Metodologia ;Qué La metodologia propuesta se ~ La propuesta metodologica se

caracteri  basa en el uso de actividades  basa en el uso del enfoque
sticas practicas que permitan a los STEAM para el aprendizaje
tienela  estudiantes de 10 a 12 afios interdisciplinario, integrando el
propuest  explorar la probabilidad analisis y la interpretacion de
a frecuencial de manera datos estadisticos. Incluye el
metodold interactiva y concreta. Estas  diseflo e implementacion de
gica actividades tienen el objetivo  actividades que utilizan gréaficos
formulad de desarrollar habilidades de  lineales y de barras para
aenel registro y analisis de eventos, desarrollar habilidades de
proyecto fomentando en los estudiantes interpretacion de datos en
de un enfoque experimental y estudiantes de quinto grado.
investiga activo hacia la probabilidad.
cion del  La metodologia se centra en
semillero motivar la experimentacion y
[yII? el registro de datos por parte

de los estudiantes,

promoviendo el desarrollo de

hipotesis a partir de los datos

observados
(Qué El documento no especifica No se menciona explicitamente la

instrume

instrumentos concretos de

elaboracion de instrumentos
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ntos se recoleccion de datos, tales especificos para la recoleccion de

elaboraro como encuestas, cuestionarios datos.

nparala o entrevistas. Sin embargo, la

recolecci metodologia sugiere que el

on de proyecto puede incluir algin

datos en  tipo de actividad de registro o

el documentacion por parte de

proyecto los estudiantes, en la que

de recolecten informacién sobre

investiga los eventos observados

cion del

semillero

[yII?
Modelo de (Cuales  El proyecto no menciona El documento no menciona
Analisis fueron instrumentos de analisis explicitamente los instrumentos

los especificos. Tampoco hace de analisis utilizados.

instrume  referencia a herramientas

ntos de concretas para el analisis de

andlisis  los datos obtenidos a través

utilizado  de las actividades de

sen el probabilidad frecuencial

proyecto

de

investiga

cion del

semillero

[yII?

(Cual El documento no detalla un No se describe explicitamente un

fue el método de anélisis para los método de andlisis en el

método  datos obtenidos. No se documento.

de menciona un enfoque
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andlisis  particular (cualitativo o
impleme cuantitativo) ni
ntado en  procedimientos especificos
el para analizar los resultados de
proyecto las actividades realizadas
de
investiga
cion del
semillero
[yII?
Resultadosy ;Como El documento no incluye una  No se proporciona una seccion
Evidencias se seccion sobre la presentacion  especifica en el documento que
presentar de resultados o evidencias. detalle como se presentaron los
on los No se menciona ningin resultados y evidencias.
resultado formato o estructura de
Sy presentacion de hallazgos o
evidenci  evidencias empiricas
asenel
proyecto
de
investiga
cion del
semillero
[yII?
Referentes (Qué El proyecto utiliza referencias Referentes tedricos como
Utilizados referente  de Fortun (2012), quien Batanero et al. (2008), Schield
s tedricos  destaca la importancia de la (2006), Pineda (2022), Greca
se estadistica en la investigacion  (2018), Fernandez (2022), y otros
utilizaro  y en la vida diaria, y también  autores que se centran en la
nen el cita obras relacionadas con la  interpretacion de graficos, la
proyecto historia de la probabilidad, educacion STEM/STEAM y el
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de incluyendo estudios de Pascal uso de datos estadisticos en la
investiga y Fermat, para proporcionar  educacion.
ciéon del  un contexto tedrico. Ademas,
semillero incluye una referencia a
Iy II? Godino et al. (1996), quienes
promueven una metodologia
heuristica y activa en la
ensefanza de la probabilidad,
apoyando el enfoque del
proyecto en actividades
practicas y experimentales
E4
Componente Pregunta Semillero I Semillero IT
Objetivos de ;Cuales  El objetivo principal del El documento busca proporcionar
Investigaci6 eranlos  proyecto es realizar un evidencias sobre los
n objetivos andlisis exploratorio de datos  conocimientos y sesgos
de sobre las tematicas de probabilisticos que tienen los
investiga investigacion en la enseflanza profesores de matematicas en el
cion de la estadistica y la contexto colombiano. También se
plantead probabilidad en universidades enfoca en identificar los
osenel  canadienses. Este estudio conocimientos que deben
proyecto  busca identificar temas de potenciarse en la formacion inicial
de investigacion y a los de profesores y en cursos de
investiga investigadores destacados en  actualizacién docente para
cion eventos académicos mejorar la calidad educativa del
presenta  relacionados con la EM, pais y el razonamiento
do por abarcando un analisis de probabilistico de los ciudadanos.
los variables mixtas para
estudiant contextualizar estos temas.

es en el
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semillero
[ylII?
Marco (Qué El enfoque teodrico se basaen  El documento utiliza el modelo de
Tedrico enfoques el uso de analisis de datos Conocimiento Especializado del
teoricos  exploratorio para estudiar Profesor de Matematicas
se temas especificos de EM, (MTSK), que permite caracterizar
incluyero especialmente en las areas de  y analizar el conocimiento
nen el estadistica y probabilidad. E1 ~ profesional del profesor de
proyecto  proyecto explora variables matematicas, dividiéndolo en
de que contextualizan la Conocimiento Matematico (MK)
investiga investigacion académica, y Conocimiento Didéctico del
ciondel  como las instituciones, Contenido (PCK). También se
semillero ubicaciones geograficas y mencionan otros modelos tedricos
[yII? eventos académicos como el MKT de Ball et al.
relevantes, con el fin de (2008) y el CCDM de Godino et
obtener una vision general de  al. (2017).
las tendencias y patrones en
EM.
(Qué El proyecto incluye conceptos e Didacticos: Conocimiento
concepto matematicos y didacticos de la Ensefianza de las
S relacionados con la Matematicas (KMT),
didactico estadistica y probabilidad en Conocimiento de las
sy la EM. La idea de rastrear la Caracteristicas del
matemati alfabetizacion probabilistica y Aprendizaje de las
cos estan el pensamiento estocastico Matematicas (KFLM), y
presentes estd presente, junto con un Conocimiento de los
en el enfoque en términos de Estandares de Aprendizaje
proyecto  sistemas de datos y su uso de las Matematicas
del para generar una comprension (KMLS).
seminari  mas profunda del e Matematicos: Incluyen
olyIl? comportamiento de las Probabilidad Clasica (C-
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investigaciones en el campo

de la EM.

PCl), Equiprobabilidad (C-
EQ), Eventos
Independientes (C-EI),
Teorema de Bayes (C-TB),
Probabilidad Condicional
(C-PCo), entre otros.

Metodologia

[Qué La metodologia empleada es  Se opt6 por una metodologia
caracteri  de caracter exploratorio, cualitativa que proporciona
sticas utilizando un analisis de datos profundidad a los datos,
tiene la  cualitativos y cuantitativos. dispersion, riqueza interpretativa
propuest  Los datos fueron organizados y contextualizacion detallada al
a en matrices de Excel para analizar las experiencias de los
metodold visualizar mejor las individuos. También se menciona
gica relaciones entre las variables, el uso del estudio de casos para
formulad facilitando la exploraciéon de  analizar sucesos especificos,
aenel temas, autores y eventos enfocandose en cinco profesores
proyecto académicos. La metodologia ~ de matematicas en instituciones
de permite analizar un gran publicas del Valle del Cauca,
investiga volumen de datos para Colombia.
ciéon del  identificar tendencias y
semillero realizar un seguimiento
Iy II? exhaustivo de palabras clave,

lo cual ayuda a situar los

temas investigados en un

contexto geografico y

temporal.
(Que El proyecto utilizo memorias  Se utilizé un cuestionario
instrume  de eventos académicos compuesto por 8 situaciones
ntos se internacionales en EM, como  hipotéticas adaptadas al contexto
elaboraro el PME-NA, ICME y colombiano, basadas en

n para la

CERME, que abarcan desde

investigaciones previas. Este
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recolecci el afio 2000 hasta el 2022. cuestionario se disefid y valido
on de Estos documentos sirvieron para indagar sobre el
datos en  como fuente de datos para conocimiento especializado del
el extraer informacion sobre profesor en probabilidad y juegos
proyecto universidades, investigadores  de azar.
de y tematicas de investigacion.
investiga
cion del
semillero
IylIl?
Modelo de (Cudles  Para el andlisis, se emplearon  Se menciona el uso de rejillas de
Analisis fueron matrices en tablas de Excel analisis para identificar patrones
los que permitieron la en las respuestas de los
instrume  organizacidn y visualizacion  profesores, caracterizando su
ntos de de las relaciones entre las conocimiento.
analisis  variables (como instituciones
utilizado y autores). Este sistema
sen el ayudo a clasificar los
proyecto resultados en efectivos y no
de efectivos, estableciendo asi
investiga una base para la
cion del  interpretacion de la
semillero participacion de las
[yII? universidades canadienses en
eventos de EM.
(Cual El método de analisis es El analisis se realizo dentro del
fue el exploratorio y descriptivo, paradigma cognitivo, permitiendo
método  utilizando conteos y comprender las capacidades de la
de clasificaciones para mente y su relacion con el
analisis  identificar patrones y aprendizaje mediante

impleme

tendencias. Se observaron

representaciones mentales y la
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ntado en  aspectos como la distribucion mediacion del lenguaje. También
el geografica, la frecuencia de se utiliz6 un estudio de casos para
proyecto  publicaciones, y el tipo de analizar los conocimientos de
de participacion en eventos. cinco profesores de matematicas.
investiga Ademas, el proyecto incluye
ciondel  un andlisis de palabras clave
semillero para ubicar temas especificos
IyII? dentro de la educacion
estadistica y probabilistica
Resultadosy ;Como Los resultados se presentan Los resultados se presentan
Evidencias se en forma de tablas que destacando las dificultades en
presentar relacionan variables clave, ciertos conceptos probabilisticos,
on los como las universidades y su ~ como la idea del juego justo, la
resultado participacion en eventos. probabilidad condicional, la
Sy También se emplean equiprobabilidad, el teorema de
evidenci  descripciones detalladas de la  Bayes, y el reconocimiento de
asenel  distribucion de publicaciones, eventos no excluyentes. Se hace
proyecto  asi como de los estados y un andlisis detallado de las
de eventos en los que se observa  respuestas a las situaciones
investiga una mayor o menor hipotéticas, identificando sesgos y
ciondel  participacion. Este formato falacias comunes en las respuestas
semillero permite ver tendencias de los participantes.
Iy II? significativas, como el nivel
de publicacion constante de
algunas universidades.
Referentes (Qué Algunos de los referentes tedricos
Utilizados referente incluyen a Véasquez y Alsina

s tedricos
se
utilizaro

nen el

(2017), Garuti (2008), Carlson
(2002), Nelson (1995), Nickerson
(2002), Carrillo et al. (2018), y

otros investigadores mencionados
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proyecto en el contexto de los modelos de
de conocimiento del profesorado de
investiga matematicas
cion del
semillero
[yII?
E5
Componente Pregunta Semillero I Semillero II
Objetivos de ;Cuales  El objetivo general del Fundamentar desde la articulacion
Investigacio  eranlos  proyecto es desarrollar el de la teoria de la transposicion
n objetivos pensamiento estocastico y didéctica y la EM realista la
de espacial de los estudiantes modelacién estadistica en el
investiga mediante una secuencia proceso de aprendizaje de los
cion didactica basada en ejercicios  estudiantes de 9no grado para el
plantead  propioceptivos relacionados estudio de la teoria de la decision
osenel  con el deporte. Esto implica desde el calculo de la probabilidad
proyecto  enseiar el uso de la por medio de la distribucién
de probabilidad en escenarios binomial.
investiga  deportivos, donde los
cion estudiantes puedan aprender a
presenta  tomar decisiones bajo
do por incertidumbre. Los objetivos
los especificos incluyen
estudiant reconocer los procesos de
esenel  abstraccionen la
semillero probabilidad, aplicar
[yII? herramientas de medicion, y

evaluar la eficacia de la
secuencia didactica a través

de pretest y postest.
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Marco (Qué El proyecto incorpora varios  El documento incluye varios
Teorico enfoques enfoques teodricos, entre ellos:  enfoques tedricos, entre ellos:
teoricos
se Teoria de situaciones e Teoria de las Situaciones
incluyero didécticas y la teoria Didacticas: Se refiere a
nen el de modelos cOmo se estructuran las
proyecto emergentes para guiar situaciones de ensefianza
de la ensefianza de la para facilitar el
investiga probabilidad a través aprendizaje matematico.
cion del de la modelacioén en el e Teoria de la Transposicion
semillero deporte. Didactica: Trata sobre
Ly II? Teoria piagetiana como los conocimientos

sobre la relacion entre
motricidad e
inteligencia, para
fundamentar la
inclusion del
movimiento corporal
en el aprendizaje
matematico.
Embodiment
(cognicion corporal)
como metodologia
principal, resaltando
la importancia del
movimiento y la
propiocepcion para la
ensefianza
matematica. Estos
enfoques buscan

integrar la cognicion

cientificos son
transformados en
contenidos educativos.
Teoria del Embodiment:
Aborda como las
experiencias fisicas y
sensoriales influyen en la
cognicion y la formacion

de conceptos matematicos.
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corporal y el
aprendizaje
matematico,
promoviendo un
aprendizaje mas
contextualizado y

aplicable.

(Qué
concepto
S
didactico
Sy
matemati
cos estan
presentes
en el
proyecto
del
seminari

olylI?

Los conceptos matematicos
clave incluyen probabilidad
condicional y pensamiento
estocastico, mientras que los
conceptos didacticos abarcan
la modelacion y el
pensamiento espacial. El
proyecto también explora la
propiocepcion como medio
para desarrollar habilidades
espaciales y estocésticas,
utilizando el deporte como
contexto de aprendizaje.
Ademas, se busca que los
estudiantes comprendan la
probabilidad y la variabilidad,
conceptos fundamentales en
la toma de decisiones y el
analisis de situaciones bajo

incertidumbre

Desde el Marco Teorico, se

presentan los siguientes conceptos

didacticos y matematicos:

e Teoria de las Situaciones

Didacticas: Cémo se

estructura el aprendizaje

en situaciones controladas.

e Teoria de la Transposicion

Didactica: Proceso de

adaptar el conocimiento

matematico académico a

un nivel escolar.

e Analisis Exploratorio de

Datos: Uso del software

Kinovea para analizar
datos biomecanicos.

e FEstadistica Inferencial:
Especificamente, la
Distribucion Binomial,

que es el enfoque

matematico principal para

el calculo de
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Metodologia

probabilidades en el
estudio.

(Qué La metodologia propuesta se  La propuesta metodologica se
caracteri  basa en una secuencia basa en la creacion de una
sticas didactica experimental secuencia didactica que integra la
tienela  enfocada en la modelacion de  modelacion estadistica en el
propuest  gestos deportivos, que proceso de aprendizaje de los
a permitira a los estudiantes estudiantes. Esta secuencia se
metodold explorar conceptos aplica en el contexto de la practica
gica probabilisticos mediante deportiva, utilizando la teoria de
formulad actividades propioceptivas. la decision y la distribucion
aenel Se utilizaran herramientas binomial. Ademas, se emplea un
proyecto  como videos y la aplicacion enfoque de Embodiment para
de "Tracker" para analizar el conectar la actividad fisica con la
investiga movimiento y extraer datos cognicién matematica,
ciondel  que los estudiantes favoreciendo el aprendizaje a
semillero interpretaran. Esta través de la experiencia fisica
Iy II? metodologia enfatiza la directa.

experimentacion y el analisis,

con el fin de conectar la

actividad fisica con el

aprendizaje de la probabilidad

y el desarrollo del

pensamiento estocastico
(Qué El proyecto plantea la El documento no menciona
instrume  aplicacidon de pretest y postest explicitamente los instrumentos
ntos se para evaluar el impacto dela  de recoleccion de datos utilizados,
elaboraro secuencia didactica en el pero si sugiere el uso de
nparala aprendizaje de los herramientas como el software
recolecci estudiantes. Ademas, se Kinovea para el analisis
on de sugiere el uso de biomecanico de gestos deportivos,
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datos en  herramientas de medicion lo cual indica un enfoque en la
el (como videos de los observacion y analisis de datos
proyecto movimientos deportivos) para derivados de la practica deportiva.
de recopilar datos sobre el
investiga rendimiento y analisis de los
cion del  estudiantes en actividades de
semillero probabilidad condicional
[yII?
Modelo de (Cuales  Los datos obtenidos de los El documento menciona la
Analisis fueron pretest, postest y de las Estadistica Inferencial y la
los actividades de modelacion Distribucion Binomial como los
instrume  seran analizados para principales instrumentos de
ntos de determinar si los estudiantes  andlisis matematico para modelar
analisis  mejoraron en su comprension y analizar los datos obtenidos de
utilizado y aplicacion de la la practica deportiva. No se
senel probabilidad. Aunque el detallan otros instrumentos
proyecto  documento no especifica especificos de analisis mas alla de
de herramientas de analisis estos enfoques estadisticos.
investiga detalladas, se espera que los
ciéon del  resultados de estos
semillero instrumentos se utilicen para
Iy II? comparar el rendimiento
inicial y final de los
estudiantes
(Cual El método de andlisis incluye  El documento menciona de
fue el la comparacion de resultados  manera explicita que se realizara
método  entre pretest y postest, para un analisis a priori y a posteriori
de evaluar el aprendizaje como parte del método de
analisis  adquirido a través de la analisis. Sin embargo, no
impleme secuencia didactica. También  proporciona detalles especificos
ntado en  se realizardn observaciones sobre como se llevara a cabo este
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el cualitativas sobre como los analisis ni describe los
proyecto estudiantes aplican los procedimientos exactos que se
de conceptos de probabilidad seguiran para realizarlo. Se
investiga condicional y toman menciona que este analisis se
cion del  decisiones durante las utilizard para evaluar la eficacia
semillero actividades deportivas, de la secuencia didéctica en la
IyII? conectando estos resultados interiorizacion de conceptos
con las teorias de probabilisticos y su aplicacion en
probabilidad y modelacion la toma de decisiones durante la
empleadas practica deportiva, pero no se
profundiza en la metodologia
especifica para dicho analisis
Resultados y ;Como Los resultados se presentardan ~ El documento no presenta
Evidencias se en funcion de la efectividad resultados ni evidencias de
presentar de la secuencia didactica, manera explicita, ya que el
on los reflejada en la mejora en el proyecto descrito estd en una fase
resultado pensamiento estocastico y de planificacion y no se ha
Sy espacial de los estudiantes. Se implementado aun. El texto esta
evidenci  prevé una discusion de como  redactado en futuro, lo que indica
asenel los datos recogidos en las que se propone llevar a cabo un
proyecto actividades propioceptivasy  analisis pre y post secuencia para
de en las pruebas se evaluar los resultados, pero estos
investiga correlacionan con las analisis y resultados no se han
ciondel  habilidades adquiridas en realizado ni documentado todavia
semillero probabilidad y pensamiento
[y II? espacial. Esta presentacion de

resultados busca validar el
enfoque embodiment como
una metodologia eficaz en la

ensefnanza de matematicas
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Actividades

Tipo de recurso

Conferencia plenaria en video sobre la linea de trabajo en EM titulada

investigacion de implementacion

Articulo de reflexion titulado Consideraciones sobre la investigacion
en educacion matemadtica en Colombia de Flores Rojano y Céspedes

Guevara

Articulo de investigacion titulado Revision documental sobre la
formacion y el conocimiento del profesor de matematicas de Cruz-

Rojas

Presentacion de PowerPoint titulada Una revision bibliogrdfica en el

marco de un trabajo documental

Documento Excel que contiene informacion general sobre revistas

nacionales e internacionales en EM

Video titulado Software para el andlisis de datos cualitativos

(ATLAS.ti y MAXQDA)

Libros sobre teorias y metodologias de investigacion en EM

Fuente: elaboracion propia

Anexo 15. Recursos propuestos para las actividades de aprendizaje de la unidad 3 —

semillero I

Actividades

Tipo de recursos

Pagina web de la Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad del

Valle

Modulo titulado Etica de la investigacion, bioética e integridad

cientifica de MinCiencias

Libro titulado Diagndstico de necesidades de formacion en ética de la
investigacion, bioética e integridad cientifica en Colombia de

MinCiencias
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Ejemplo de consentimiento informado

Péagina web de MinCiencias sobre programa y proyectos de CTel

Plataforma Pivot

2 Video conferencia titulada Jornada Satélite de la Jornada Nacional de

Educacion Matematica (Para investigadores/as noveles),

Avances en la escritura de los proyectos de investigacion para su

revision critica entre participantes

4 Modulos de escritura académica

Fuente: elaboracion propia

Anexo 16. Recursos propuestos para las actividades de aprendizaje de la unidad 1 —

semillero 11

Actividades Tipo de recursos
1 Pégina web que contiene una pieza interactiva sobre herramientas
1A
2 Muro digital para subir los videos reflexionando sobre

implicaciones del uso de la IA en la investigacion en EM.

Fuente: elaboracion propia

Anexo 17. Recursos propuestos para las actividades de aprendizaje de la unidad 2 —

semillero 11

Actividades Recursos propuestos

1 Video titulado Citas y Referencias Bibliograficas con MENDELEY
en WORD

Video titulado ;Qué es y como funciona Turnitin?




Documento PDF que contiene informacion sobre herramientas [A

para la investigacion

ELICIT

Video titulado Inteligencia artificial para revision de literatura

cientifica ELICIT

Presentacion titulada Introduccion a las redes: estrategias de redes

y sus antecedentes

Articulo titulado Una revision documental que conecta el EDD y la

Mirada Profesional del Profesor de Matematicas

Video titulado Sustentacion del Proyecto Doctoral de Gilbert
Andrés Cruz Rojas, investigador del CIER Sur

Presentacion titulada Sistema de recursos del profesor de
matemdaticas en servicio y su mirada profesional en contextos

rurales

Presentacion titulada Grupo de EM de la Universidad del Valle

Articulo de investigacion titulado La investigacion en educacion
matemdtica en Emerging Sources Citation Index (ESCI): la

produccion de Colombia

Articulo de investigacion titulado Estudio de tendencias de

investigacion a nivel internacional

Video titulado Publicacion en revistas de alto impacto en la

experiencia del Dr. Mario Sanchez

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 18. Analisis de los proyectos investigativos de los semilleros de investigacion I y

II.
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Proyecto de investigacion del estudiante E2.

En las siguientes lineas, se describe el desarrollo y evolucion del proyecto de
investigacion llevado a cabo por el estudiante E2 en los semilleros de investigacion [ y 11,
dentro del programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad del Valle (ver anexo
8). A continuacion, se detallan los objetivos, el marco teorico, la metodologia, los resultados
y los analisis relevantes de ambos semilleros, resaltando como este proyecto evoluciona en
sus enfoques y en la integracion del enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte
y Matematicas) y STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) para la ensefianza

de los numeros enteros.

En el semillero I, el estudiante plantea un objetivo implicito que se enfoca en
comprender y aplicar el enfoque STEAM como herramienta para hacer que el aprendizaje
de los nimeros enteros sea mas significativo y relevante en contextos reales. Aunque no se
establecen objetivos de investigacion en un formato convencional, el problema de
investigacion indica una preocupacion por mejorar la ensefianza de estos conceptos
matematicos a través de una integracion interdisciplinaria que permite a los estudiantes
conectar los nimeros enteros con situaciones practicas y cotidianas. Esta meta refleja una
intencion de promover en los estudiantes una comprension conceptual que va mas alla de la
memorizacion de reglas, ayuddndolos a ver la matematica como una disciplina conectada

con el mundo que los rodea.

La transicion al semillero II muestra un avance en los objetivos del proyecto, ya que
el enfoque pasa de una exploracion general del método STEAM a una implementacion mas
especifica del enfoque STEM. En esta segunda fase, el estudiante se centra en evaluar el

impacto de las actividades STEM en la comprension de las operaciones basicas de suma y
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resta de nimeros enteros en estudiantes de sexto grado. Este cambio en el objetivo
representa una maduracion del proyecto al buscar no so6lo aplicar una metodologia
integradora, sino también medir de manera cuantitativa su efectividad en el aprendizaje. En
este contexto, el proyecto adopta la Educacion Matematica Realista (EMR) de Hans
Freudenthal como marco teodrico adicional, destacando la importancia de ensefar la
matematica de una manera conectada a la vida de los estudiantes. La inclusion de la EMR
se suma al enfoque STEM para afianzar un aprendizaje contextualizado, centrado en

conceptos matematicos aplicados y significativos para los estudiantes.

La metodologia utilizada en el semillero I se orienta a integrar actividades practicas
y proyectos de investigacion que involucren ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
matematicas, promoviendo asi un aprendizaje creativo y multidisciplinario de los numeros
enteros. Aunque en esta fase inicial no se especifican en detalle las actividades realizadas, se
destaca la intencion de utilizar contextos reales y significativos para facilitar el aprendizaje.
En el semillero I, 1a metodologia evoluciona hacia un disefio mas estructurado, orientado
especificamente a la implementacion de actividades STEM para ensefiar operaciones de
suma y resta. A diferencia del semillero I, el segundo proyecto incluye una fase de
evaluacion del desempeiio de los estudiantes antes y después de la intervencion,
permitiendo una comparacion cuantitativa que busca captar el impacto real de las
actividades STEM en el aprendizaje de los estudiantes. Este ajuste metodoldgico evidencia
una transicion de una aproximacion exploratoria hacia una investigacion mas rigurosa y

centrada en la medicion de resultados.

Si bien el proyecto en el semillero I no detalla los instrumentos especificos de

recoleccion de datos, sugiere un analisis cualitativo basado en observaciones y en la
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interpretacion general de como el enfoque STEAM podria facilitar un aprendizaje mas
significativo. En contraste, el semillero II adopta una estructura que implica la evaluacion
de los estudiantes antes y después de las actividades STEM, aunque sin especificar los
instrumentos utilizados. Este enfoque comparativo de pre y post-intervencion refuerza la
intencion de evaluar los efectos concretos de la metodologia en la comprension de los
nameros enteros, proporcionando asi una base mas so6lida para analizar el impacto de la

intervencion educativa.

A pesar de la falta de detalles especificos sobre los métodos de analisis en ambas
fases del proyecto, el semillero II introduce una estructura de evaluacién cuantitativa que
indica un avance respecto a la fase inicial. En el semillero I, el andlisis del impacto se basa
en observaciones generales, mientras que en el semillero II se sugiere un analisis
comparativo de los resultados obtenidos antes y después de la intervencion. Esta evolucion
no solo refuerza la metodologia, sino que también orienta el proyecto hacia una medicioén
mas objetiva y sistematica del impacto que tiene el enfoque STEM en el aprendizaje de los

estudiantes.

El desarrollo de este proyecto evidencia una progresion clara desde una exploracion
preliminar del enfoque STEAM hacia una implementacion practica y evaluativa del enfoque
STEM, con objetivos de andlisis més precisos y estructurados. La transicion de STEAM a
STEM refleja una busqueda de precision en los propositos de ensefianza, especialmente en
la manera en que se aborda la ensefianza de los nimeros enteros en contextos que sean
significativos para los estudiantes. Al integrar la Educacion Matematica Realista en el
semillero II, el proyecto afianza su proposito de conectar la matematica con situaciones

practicas y de la vida cotidiana, permitiendo a los estudiantes comprender mejor las
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operaciones con nimeros enteros al aplicarlas en situaciones reales. Este avance en el
enfoque teorico y metodologico permite al estudiante E2 no solo explorar el impacto
potencial de la integracion de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas en el aula, sino
también realizar una evaluacion comparativa de los efectos de esta metodologia en la
comprension matematica de los estudiantes, contribuyendo asi a una practica docente mas

fundamentada y orientada a resultados especificos en el aprendizaje de los nimeros enteros.

Proyecto de investigacion del estudiante E3.

El proyecto de investigacion desarrollado por el estudiante E3 en los semilleros de
investigacion [ y II evidencia una notable evolucion en su enfoque y profundidad,
adaptandose a las necesidades educativas y a los conocimientos previos del estudiantado en
cada etapa (ver anexo 8). En el semillero I, el propdsito principal del proyecto fue fortalecer
el conocimiento de los estudiantes sobre la probabilidad frecuencial. Este objetivo,
orientado a estudiantes de entre 10 y 12 afios, buscaba que los participantes comprendieran
y aplicaran conceptos de probabilidad mediante actividades practicas y experimentales. A
través de estos ejercicios, se pretendia que los estudiantes reconocieran sus conocimientos
previos, identificaran sus métodos de registro de informacion y, mediante actividades
guiadas, lograran una comprension activa del concepto de probabilidad. La investigacion se
estructurd en torno a estos objetivos, permitiendo que los estudiantes exploraran y

analizaran eventos probabilisticos desde un enfoque ludico y aplicado.

La evolucion de este enfoque en el semillero II llevé el proyecto a una dimension
mas compleja y amplia, centrada en la caracterizacion de la interpretacion de datos
estadisticos en situaciones de aprendizaje integradas en un marco STEM (Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). Este cambio refleja un avance de un objetivo
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especifico en la comprension de la probabilidad hacia una vision interdisciplinaria que
incluye la interpretacion de datos estadisticos en contextos educativos mas complejos. En
esta segunda etapa, se introdujo la ensefianza de competencias estadisticas a través de
actividades disefiadas para desarrollar habilidades de interpretacion de graficos de barras y
lineas, promoviendo en los estudiantes la capacidad de analizar y comprender datos
estadisticos desde una perspectiva que también incluye elementos de pensamiento critico y

habilidades de visualizacion de datos.

Desde el punto de vista tedrico, el semillero I se fundamento en la ensefianza de la
probabilidad frecuencial, destacando su relevancia en la vida cotidiana y en contextos de
investigacion. Este marco tedrico situaba la probabilidad como una herramienta analitica
fundamental en la formacién de los estudiantes, haciendo énfasis en la comprension basica
de eventos probabilisticos y la prediccion de patrones. Ademas, se hacia referencia a la
historia de la probabilidad a través de las contribuciones de matematicos como Pascal y
Fermat, lo cual enmarca el proyecto en un contexto histérico que enriquece la comprension
de los estudiantes sobre la importancia de este concepto. En el semillero 11, el enfoque
tedrico evolucion6 hacia un modelo educativo interdisciplinario basado en el enfoque
STEM, incorporando la interpretacion grafica de datos como una competencia clave en la
EM. Este marco conceptual, ampliado hacia STEAM (integrando las artes), sugiri6 el uso
de metodologias activas como la indagacién y el aprendizaje basado en problemas, con el
fin de fomentar habilidades de analisis y reflexion critica en los estudiantes a través de

situaciones practicas.

La metodologia empleada en el semillero I estuvo orientada al uso de actividades

practicas y concretas, que permitian a los estudiantes interactuar con la probabilidad de
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forma experimental y ludica. Este enfoque incentivaba a los estudiantes a registrar eventos
observados y a formular hipotesis basadas en sus observaciones, generando un aprendizaje
activo que promovia la exploracion de los conceptos probabilisticos. Por otro lado, en el
semillero II, la metodologia se adapt6 al enfoque STEM, utilizando actividades que
involucran la interpretacion y analisis de graficos estadisticos. Esta nueva metodologia
ofrecia una plataforma para que los estudiantes aplicaran sus habilidades de interpretacion
de datos en escenarios de aprendizaje integrados, enfatizando la capacidad de visualizar
informacion estadistica y de utilizar representaciones graficas para resolver problemas

matematicos en contextos educativos interdisciplinarios.

La recoleccion de datos y los métodos de andlisis en ambos proyectos fueron
elementos menos definidos en la estructura de la investigacion. En el semillero I, aunque no
se especificaron instrumentos formales como cuestionarios o encuestas, las actividades
practicas implican un registro observacional por parte de los estudiantes, quienes
documentaron sus experimentos y resultados. Este enfoque no incluyd un método analitico
formal, manteniendo un caracter exploratorio. En el semillero II, si bien tampoco se
detallaron instrumentos especificos para la recoleccion de datos, la actividad de anélisis
grafico actud implicitamente como un medio de evaluacion, ya que los estudiantes analizan
e interpretan graficos de barras y lineas para comprender patrones estadisticos. Esta
metodologia de andlisis, de caracter cualitativo e inductivo, se centraba en la observacion y
en el desarrollo de competencias criticas a través de la interpretacion de datos en situaciones

practicas de aprendizaje.

Finalmente, la presentacion de resultados en el proyecto de E3 vario en funcion de

los enfoques y objetivos de cada semillero. En el semillero I, aunque no se documentaron
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formalmente los hallazgos, es probable que el proyecto incluyera una descripcion general de
las actividades practicas realizadas y de la forma en que los estudiantes lograron
comprender los conceptos probabilisticos mediante la experimentacion. Por su parte, el
semillero II permitié una presentacion mas detallada y estructurada de los resultados, ya que
el analisis de graficos en un marco STEM brind6 un contexto para observar coémo los
estudiantes desarrollan habilidades de interpretacion de datos y pensamiento critico en
actividades que integran varias disciplinas. Esta evolucion en la presentacion de resultados
y en el enfoque de los objetivos refleja el avance de un aprendizaje especifico de la
probabilidad frecuencial hacia una educacion estadistica y matematica mas completa e
interdisciplinaria, orientada a la formacion de competencias analiticas en un contexto de

aprendizaje activo y significativo.

De esta manera, el proyecto de E3, a lo largo de ambos semilleros, muestra una clara
progresion en complejidad y profundidad, logrando una integracion mas amplia de
competencias matematicas y analiticas en el semillero II. Esta transicion no solo enriqueciod
el marco teorico y la metodologia empleada, sino que también ofrecid a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje mas integral, evidenciando un desarrollo progresivo en las

competencias investigativas y analiticas de los participantes.

Proyecto de investigacion del estudiante E4.

El proyecto de investigacion del estudiante E4 en los semilleros de investigacion [ y
II refleja una evolucion interesante en cuanto a sus objetivos, enfoques tedricos,
metodologia e instrumentos de analisis, enfocandose en diferentes aspectos de la EM y
adaptando sus herramientas para abordar temas de estadistica y probabilidad en contextos

diversos (ver anexo 8). En el semillero I, el objetivo se centr6 en realizar un andlisis
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exploratorio de datos sobre las tematicas de investigacion en la ensefianza de la estadistica y
probabilidad en universidades canadienses. La intencion fue identificar y mapear temas
clave de investigacion, asi como a los investigadores destacados, en eventos académicos
reconocidos dentro del campo de la EM. Este anélisis buscaba ofrecer una vision general de
las tendencias y patrones en EM en Canad4, con un énfasis en el uso de variables mixtas
para contextualizar los temas estudiados en eventos académicos especificos, lo que

permitiria una mejor comprension del panorama investigativo en ese pais.

Sin embargo, en el semillero 11, el proyecto de E4 amplia su alcance y se redirige
hacia un contexto local, especificamente colombiano, al enfocarse en proporcionar
evidencias sobre los conocimientos y sesgos probabilisticos de profesores de matematicas
en instituciones publicas del Valle del Cauca. Este cambio de objetivo no solo denota un
enfoque geografico distinto, sino también una transicion hacia el analisis de las
competencias y necesidades formativas de los docentes. El proyecto en esta etapa busca
identificar areas de conocimiento que requieren fortalecimiento en la formacion inicial y en
cursos de actualizacion para profesores en Colombia, con el fin de mejorar la calidad
educativa y el razonamiento probabilistico en la sociedad. Este cambio en los objetivos
refleja una evolucion en el interés del proyecto, de un anélisis académico descriptivo a una
investigacion aplicada que tiene como finalidad contribuir a la formacion profesional del

docente en el ambito probabilistico.

El marco tedrico también experimenta una transformacion significativa entre ambos
semilleros. En el semillero I, E4 estructurd su investigacion a partir de un enfoque en el
analisis exploratorio de datos, utilizando herramientas de contextualizacion para estudiar la

ensefanza de la estadistica y probabilidad a través de variables como la localizacion
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geogréafica, las instituciones y la participacion en eventos académicos internacionales. Este
enfoque permitio al estudiante explorar la alfabetizacion estadistica y probabilistica de una
forma teodrica, al considerar como se distribuian los temas y enfoques de investigacion en
eventos académicos globales. Por otro lado, en el semillero II, el marco teorico incorpora el
modelo de Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK), que divide el
conocimiento del profesorado en dos areas: Conocimiento Matematico (MK) y
Conocimiento Didéctico del Contenido (PCK). El uso del modelo MTSK, junto con otras
referencias tedricas como el modelo de Conocimiento Matematico para la Ensefianza
(MKT) de Ball et al. (2008) y el CCDM de Godino et al. (2017), permitié a E4 analizar el
conocimiento profesional de los docentes en probabilidad y estadistica, enfocandose en
identificar los sesgos y falacias que podrian estar presentes en sus interpretaciones
probabilisticas. Este marco tedrico proporciono una base solida para evaluar las
competencias y potenciales areas de mejora en la formacion de los profesores, lo que

contrasta con el enfoque tedrico mas descriptivo y exploratorio del primer semillero.

La metodologia en el semillero I se caracterizo por ser exploratoria, con un andlisis
de datos cualitativos y cuantitativos organizados en matrices de Excel que permitieron
visualizar las relaciones entre las variables de estudio, como los temas, los autores y las
instituciones participantes. Esta metodologia facilité la identificacion de patrones y
tendencias en los temas investigados, logrando situar las investigaciones dentro de un
contexto geografico y temporal amplio. Ademas, el analisis se apoy6 en el seguimiento de
palabras clave para clasificar y contextualizar las participaciones en eventos internacionales
de EM. En el semillero II, E4 adopta una metodologia cualitativa que, mediante el uso de

estudios de caso, se enfoca en la interpretacion detallada de las experiencias y
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conocimientos de cinco profesores de matematicas en Colombia. Este cambio hacia el
estudio de casos especificos y el uso de instrumentos de analisis cualitativo ofrecen una
profundidad y riqueza interpretativa que permite un analisis contextualizado de las falencias
y fortalezas en el conocimiento probabilistico de los docentes. Esta metodologia cualitativa
resulta especialmente adecuada para comprender las interpretaciones y razonamientos
detras de los sesgos probabilisticos de los profesores, aportando un enfoque aplicado y

orientado a la mejora de sus competencias profesionales.

En términos de los instrumentos de recoleccion de datos, el semillero I empleo
memorias de eventos académicos internacionales, como los de PME-NA, ICME y CERME,
entre los afios 2000 y 2022. Estas memorias fueron fundamentales para extraer informacion
clave sobre universidades, investigadores y tematicas de interés, sirviendo como fuente
primaria para el analisis de datos exploratorios. Esta seleccion de datos permitié identificar
patrones de participacion y publicacion, destacando las universidades y los investigadores
mas influyentes dentro de la EM. Por otro lado, en el semillero 11, el estudiante desarrollo
un cuestionario de ocho situaciones hipotéticas, adaptado al contexto colombiano, para
indagar sobre el conocimiento especializado del profesorado en probabilidad y juegos de
azar. Este cuestionario fue disefiado y validado para captar tanto conocimientos como
posibles sesgos en la interpretacion de situaciones probabilisticas, ofreciendo un
instrumento especifico y relevante para el anélisis de las competencias probabilisticas del

profesorado colombiano en un contexto educativo real.

El andlisis de datos en ambos semilleros también muestra una progresion en
complejida rofundidad. En el semillero I, el enfoque fue descriptivo y exploratorio,
plejidad y profundidad. En el illero I, el enfoque fue descriptivo y expl i

empleando conteos y clasificaciones para identificar patrones y tendencias en la distribucion
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geografica y tematica de las publicaciones. Este analisis incluy6 un enfoque de palabras
clave para ubicar temas especificos dentro de la EM y permiti6 una vision macro de las
tendencias de investigacion en probabilidad y estadistica en el contexto académico
canadiense. En el semillero II, el analisis se desarrolld bajo un enfoque cognitivo y
cualitativo, con el objetivo de comprender coémo los docentes interpretan y representan
mentalmente conceptos probabilisticos mediante la mediacion del lenguaje y la estructura
del conocimiento matematico especializado. Este andlisis permitid identificar dificultades y
sesgos en conceptos como el juego justo, la probabilidad condicional y el teorema de Bayes,
proporcionando informacién valiosa sobre falacias comunes y deficiencias conceptuales que

pueden abordarse en la formacion profesional del docente en Colombia.

Los resultados obtenidos en ambos semilleros reflejan la evolucion del proyecto de
investigacion de E4. En el semillero I, los resultados se presentaron mediante tablas que
permitian visualizar las relaciones entre variables clave, como las instituciones y la
frecuencia de participacion en eventos académicos. Este formato ofrecid una representacion
clara de las tendencias en la investigacion académica en Canada, mostrando los temas mas
recurrentes y la frecuencia de publicacion de las universidades canadienses en EM. En
cambio, en el semillero II, los resultados se centraron en analizar las dificultades y sesgos
especificos en las interpretaciones probabilisticas de los docentes colombianos. Se realizd
un andlisis detallado de las respuestas al cuestionario, permitiendo identificar patrones de
error y conceptos malentendidos, como la equiprobabilidad y la probabilidad condicional, lo
que proporciona una base solida para mejorar la formacion inicial y continua de los

docentes en probabilidad.
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Por lo tanto, el proyecto de investigacion de E4 exhibe un progreso notable en su
enfoque, adaptandose de un andlisis exploratorio general de tendencias académicas en el
semillero I a un estudio especifico y contextualizado en el semillero II, orientado al
desarrollo de competencias probabilisticas en el contexto colombiano. Esta evolucion no
solo amplio la profundidad del andlisis tedrico y metodologico, sino que también resaltd la
capacidad del proyecto para ajustarse a los contextos locales y ofrecer recomendaciones
concretas para la formacion de docentes, subrayando asi su relevancia y aplicabilidad en el

ambito educativo.

Proyecto de investigacion del estudiante ES.

Por ultimo, entonces, se tiene el proyecto de investigacion del estudiante ES en los
semilleros de investigacion 1 y II, los cuales reflejan un desarrollo progresivo en el enfoque
y profundidad del estudio sobre la ensefianza de la probabilidad y la toma de decisiones
bajo incertidumbre en el contexto deportivo (ver anexo 8). En el semillero I, el objetivo se
centrd en desarrollar el pensamiento estocastico y espacial en los estudiantes a través de una
secuencia didactica que integra ejercicios propioceptivos relacionados con el deporte. En
esta fase inicial, la investigacion buscé aplicar conceptos de probabilidad en escenarios
practicos donde los estudiantes pudieran experimentar y tomar decisiones en condiciones de
incertidumbre. Los objetivos especificos incluian el reconocimiento de procesos de
abstraccion en la probabilidad, la aplicacién de herramientas de medicion, y la evaluacion
de la eficacia de la secuencia didactica mediante pretest y postest, enfatizando un

aprendizaje practico e intuitivo de los principios de probabilidad.

El marco teorico de este primer semillero se fundament6 en diversas teorias, como la

Teoria de Situaciones Didacticas y la Teoria de Modelos Emergentes, que guian la
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ensefianza de la probabilidad a través de la modelacion en el deporte. Asimismo, se incluyo
la Teoria Piagetiana sobre la relacion entre motricidad e inteligencia, y la metodologia de
cognicion corporal o embodiment, destacando el papel del movimiento fisico y la
propiocepcion en el aprendizaje matematico. Este enfoque integrador busco un aprendizaje
matematico contextualizado, donde los estudiantes exploraran y comprendieran los
conceptos probabilisticos desde una experiencia fisica directa, promoviendo una conexion
entre el cuerpo y la mente en la asimilacién de conceptos abstractos como la probabilidad

condicional y el pensamiento estocastico.

Para la recoleccion de datos en el semillero I, se emplearon pretest y postest que
permitieron evaluar el impacto de la secuencia didactica sobre el pensamiento probabilistico
de los estudiantes. Adicionalmente, se utilizaron herramientas como videos de movimientos
deportivos, mediante los cuales los estudiantes podian analizar y reflexionar sobre su
desempefio en actividades de probabilidad. El método de analisis incluyo la comparacion de
resultados entre las pruebas iniciales y finales, observaciones cualitativas sobre la toma de
decisiones y aplicacion de conceptos probabilisticos en las actividades deportivas. Los
resultados esperados se orientaban a validar el enfoque del embodiment como un método

eficaz para el desarrollo de habilidades matematicas en un contexto aplicado.

En el semillero II, el proyecto de E5 mostr6 una evolucion significativa,
desarrollando un enfoque mas teodrico y especializado. En esta fase, el objetivo se amplid
para fundamentar el aprendizaje de la modelacion estadistica desde la articulacion de la
Teoria de la Transposicion Didéctica y la Educacion Matematica Realista. En particular, el
proyecto se centrd en el estudio de la teoria de la decision mediante el calculo de la

probabilidad, utilizando la distribucion binomial como herramienta central. Este cambio en
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el objetivo reflejo un avance hacia una comprension mas estructurada y formal de la
probabilidad aplicada, desplazandose desde una préctica experimental hacia un enfoque
basado en teorias matematicas y educativas que permiten adaptar el conocimiento
académico al nivel escolar, facilitando asi su comprension y aplicacion en situaciones

cotidianas de toma de decisiones.

El marco teorico en el semillero II se consolidd, integrando las teorias de Situaciones
Didacticas y Transposicion Didactica con una orientacion en el Analisis Exploratorio de
Datos y la Estadistica Inferencial, especialmente la distribucion binomial. Se mantuvo el
enfoque del embodiment, pero con un énfasis mayor en la experiencia fisica como un medio
para internalizar conceptos estadisticos complejos. La metodologia se centr6 en una
secuencia didactica que integraba la modelacion estadistica aplicada al deporte, utilizando la
teoria de la decision para guiar la ensefanza de probabilidad en estudiantes de noveno
grado. Para el andlisis de datos, se utilizo el software Kinovea, que permitié un analisis
biomecanico de los movimientos deportivos, facilitando una comprension mas detallada de

como la actividad fisica y la propiocepcion pueden influir en el aprendizaje estadistico.

En cuanto a los instrumentos de andlisis en el semillero II, la metodologia de
recoleccion de datos fue mas precisa, empleando la Estadistica Inferencial para analizar los
resultados obtenidos. Aunque el proyecto se encontraba en fase de planificacion y no se
presentaron resultados empiricos especificos, se establecio un plan detallado para evaluar el
impacto de la secuencia didactica en la interiorizacion de conceptos probabilisticos. La
presentacion de resultados estaba orientada a demostrar la efectividad de la metodologia de

embodiment, esperando evidenciar mejoras en la comprension y aplicacion de la
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probabilidad en contextos deportivos, a través de andlisis a priori y a posteriori de las

actividades propuestas.

Este progreso del semillero I al II en el proyecto de ES destaca un avance desde la
experimentacion préctica hacia un estudio mas profundo y fundamentado de la
probabilidad, donde el estudiante consolid6 su enfoque inicial en la ensefianza
contextualizada de conceptos estocasticos. La transicion hacia la modelacion formal y el
uso de herramientas avanzadas como la distribucion binomial y software de analisis
biomecanico refleja un crecimiento en el rigor metodologico y en la profundidad teodrica,
permitiendo no solo el aprendizaje intuitivo, sino también la comprension analitica y
abstracta de los procesos probabilisticos en situaciones reales de toma de decisiones

deportivas.

Anexo 19. Transcripcion de la entrevista semiestructurada

Significado de los simbolos

(-)  Palabras incompletas

() Fin de un pensamiento completo

(;)  Pensamiento interrumpido
seguido de otro pensamiento

(:)  Pronunciacion prolongada

(...) Dejar en suspenso la idea o frase
que le precede

(?)  Palabra/s que no es/son clara/s

Fuente: elaboracion propia

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
TRABAJO DE GRADO: EL SISTEMA DE RECURSOS DEL PROFESOR DE
MATEMATICAS EN FORMACION PARA LA INVESTIGACION
Fecha y lugar de la entrevista 24 de septiembre de 2024
Universidad del Valle
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Duracion del video

Roles J- Juliana Andrea Viveros Escobar — Entrevistadora
S- Jhon Sebastian Restrepo Orejuela — Entrevistador
E1 - Entrevistado

Contexto: En esta primera parte de la entrevista semiestructurada, los investigadores presentaron
un resumen de la experiencia formativa en los semilleros de investigacion, utilizando infografias
disefadas para este fin. Luis destaco aspectos clave sobre el uso de los recursos y su practica
investigativa durante su participacion en los semilleros.

DESARROLLO DE LA ENTREVISTA

Primera parte

[1] S: Muy bien, hoy 24 de septiembre del 2024 llevaremos a cabo la entrevista de la tesis de la
estudiante Juliana Andrea Viveros Escobar y el estudiante Jhon Sebastidn Restrepo al profesor en
formacion E1, ;listo?

[2] J: Esta entrevista tiene el objetivo de, uno, caracterizar el sistema de recursos que el profesor
en formacion implemento6 durante el desarrollo de los semilleros de formacion [y Il y ademas,
también, identificar aquellos recursos que fueron utilizados para desarrollar el proyecto de
investigacion tanto en el semillero I como en el semillero II. En un primer momento, vamos a
presentar las infografias que tienen el objetivo de... o mas bien, son vistas como un recuerdo
estimulado con el objetivo de que el estudiante pueda hacer un trabajo de retrospeccion en cuanto
a su experiencia de formacion en los semilleros. Entonces tengo una pregunta, ;quieres que
hablemos sobre la infografia paso a paso? O sea, como que yo te cuente de que estd compuesta,
que yo te cuente sobre las actividades de aprendizaje que se realizaron tanto en el semillero I
como en el Il y que te mencionemos también las caracteristicas que hemos sacado de tus
proyectos de investigacion tanto en el semillero I como en el Il o0 mas bien que ti veas las
infografias y si tienes alguna pregunta, alguna duda, nos las haga saber. Igualmente, debo
realizarte una pregunta en cuanto a las actividades de aprendizaje que realizaste en el semillero
de investigacion I

[3] E1: No, eh:, presénteme la infografia

[4] J: Ok, listo, pues como tal te vamos a presentar de manera general el objetivo que tenia tanto
el semillero I como el I y era fomentar el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes, pues que eran participe de ellos. Recuerda también que los semilleros se
desarrollaron en el afio 2023 en el periodo I y en el periodo II. Tt hiciste partes de los dos
semilleros. El semillero II tenia como el objetivo de manera general, eh:, de seguir con el proceso
formativo que se inicid en el semillero I y también, pues, desarrollar las competencias
investigativas a través de diferentes aproximaciones tedricas y metodologicas, ¢ Vale? Entonces
en cuanto a las actividades de aprendizaje que se realizaron en el semillero I, ellas se dividieron
en tres unidades. Estas unidades estaban acordes o estaban relacionadas con los objetivos
especificos que se establecieron para alcanzar este objetivo general que, pues, no abundaremos
mucho en ello. En la unidad I que se llama “introduccion al curso” se encuentran, eh:, como tal
tres actividades. La primera actividad era realizar, o bueno, rellenar un formulario con el objetivo
de que el docente encargado del curso pudiera caracterizar el grupo, como tal, que hacia participe
del semillero. En eso no vamos a abundar mucho porque, pues mas bien ahi se preguntaban, eh:,
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informacion personal tuya, entonces no es necesario abundar. Luego, eh:, se realizd una segunda
actividad eh: que...

[5] E1: Eso, eso fue un audio o un video

[6] J: Si, eso fue un audio, es en esta actividad que es la dos, hiciste una presentacion, jcierto?
Eh: bueno, al curso, en la cual mencionabas, pues, informacion general tuya, como el semestre, tu
nombre y también tus expectativas y desafios en cuanto al semillero de investigacion

[5] E1: De eso tienen video

[6] J: No, este fue en un audio, el audio dur6é 6 minutos.

[7] E1: Y también tengo un video

[8] J: ; Tienes un video? Pero en el video es de la actividad tres, que era, que era responder como
a dos preguntas relacionadas con el uso de la Inteligencia artificial en la Educacion Matematica.

[9] E1: Miremos aqui una cosita. Yo les comparti dos videos al correo para hacer ese flashback,
ese si era como una presentacion en cuanto a- ese si me acuerdo, pero vamos a situar uno de los
videos que esta como- espera busco que uno de ellos es este de aca.

[10] J: ¢ Ese video lo hiciste en el semillero I o en el II?

[11] E1: Este, si no estoy mal es del semillero 1. Y aqui es donde yo hago un aporte a un foro
virtual

[12]J: Ok

[13] E1: Aqui es donde yo hago un aporte a un foro virtual y entonces yo hice como un escrito y
lo grabé y lo lei. Entonces eso también puede ser un insumo para ustedes, ¢listo? Para que lo
tengan en cuenta.

[14] J: Ok. Y entonces ahi ;qué mencionabas en ese video?

[15] E1: En este video yo lo que mencionaba era- cual era como mi postura en cuanto a la
investigacion en Educacion Matematica. Esa era mi postura, en pocas palabras nosotros teniamos
que hacer una reflexion sobre para nosotros qué era investigar en el campo de la Educacion

Matematica.

[16] J: Listo, esta bien. Y entonces ti mencionaste que tenias un segundo video, me imagino que
ese esta relacionado con...

[17] E1: El segundo video esta relacionado con el semillero 11
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[18] J: Exacto. Entonces con esta pregunta. Entonces aqui hubo una equivocacion, porque
entonces la actividad nimero tres que aparece aqui en el semillero I en realidad es del semillero
II.

[19] E1: Es del semillero II porque nosotros en el semillero I no abordamos como tal uso de la
Inteligencia artificial, sino que fue algo que le dimos més peso en el semillero II.

[20] J: Ok, esta bien, mas bien.

[21] E1: El primer semillero estuvo mas centrado en los aspectos que eran metodoldgicos como
sus objetivos...

[22] J: Teoricos...

[23] E1: Aj4, tedricos, mas bien como nosotros darnos una idea de qué era el campo de
Educacion Matematica en cuanto que hay unas lineas de investigacion, hay unos intereses y
entonces- asi que nosotros pudiésemos asumir una postura en cuanto a estas lineas para crear una
identidad investigativa. Yo creo que hacia alla fue donde mas estuvimos como apuntando o a
nivel personal donde mas apunté.

[24] J: Listo esta bien. En este semillero II también se abordo una segunda unidad que se
denominé el campo de la investigacion y que tuvo como tal- creo que fueron tres actividades de
aprendizaje que tenian como unos items a seguir, en la mayoria de las actividades era como que
revisar un video, revisar un documento y luego hacer algo con esa informacion. Entonces
miremos la actividad nimero uno. En la actividad ntimero uno el (?) estableci6é que primero
debian de mirar este video que se denomina “investigacion de implementacion en Educacion
Matematica” es como un foro, ;cierto? Es un encuentro virtual y luego también debian de leer
este articulo “consideraciones sobre la investigacion en Educacion Matematica en Colombia” de
Flores Rojano, /cierto? También debian de revisar un segundo articulo que fue elaborado por el
profesor Gilbert Cruz que se denomina “Una revision documental sobre la formacion y el
conocimiento del profesor de matematicas”. Y, por Gltimo, ustedes lo que debian de hacer era
buscar informacion sobre los objetivos y las lineas de investigacion tanto nacionales como
internacionales de los eventos en Educacion Matematica, el profesor les habia mencionado como
tres eventos, o sea...

[25] E1: En nacional.
[26] J: En Nacional les mencion6 unos eventos y en el Internacional otros eventos y creo que
también les menciond unos regionales. Pero entonces aqui ti elaboraste una presentacion,

(cierto? De PowerPoint con unos compaiieros

[27] E1: Vamos a abrir esa presentacion, lo que pasa es que nos distribuimos esas presentaciones
por grupos y el grupo de nosotros nos correspondi6 presentar la conferencia Iberoamericana del
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CIAEM, que es un congreso- realmente congreso iberoamericano de Educacién Matematica,
CIAEM, eh: que esa era un evento a nivel latinoamericano y es el mas importante al nivel
latinoamericano eh:. A otros compaiieros les toco a nivel nacional algunos eventos y eh a otros
compaiieros les toco el pmd que es un evento ya internacional, es europeo. ;Por qué el interés de
nosotros o en particular de nuestro grupo en centrarnos en el CTAEM? En ese momento, eh, habia
una alta expectativa de no solamente reducir la participacion en el semillero de investigacion a
ese espacio, ;,0k? Si no tratar de impactar en otros ambitos académicos y en otros escenarios,
tanto dentro, o sea, tanto en universidad como por fuera de la universidad. Entonces si habia
como ese deseo de que nosotros pudiésemos participar en un evento tanto a nivel nacional como
a nivel internacional. Como estaban abiertas las inscripciones al CIAEM, entonces nosotros
quisimos hacer una presentacion sobre el CIAEM haciendo hincapié en eso porque uno de los
objetivos era tratar de ir a esa- a ese evento, ya sea como asistente o0 como ponente. Entonces,
pues si quieres podemos revisar la infografia...

[28]J: (Y lograste ir al CIAEM?

[29] E1: Entonces uno de los eventos en los que logré participar fue el CIAEM, que participé
como asistente, que ese se llevo a cabo en Lima, Pert. Ese fue uno de los espacios que se
consagraron por fuera de la universidad y que hacian parte también como de esa formacion en el
semillero. Nosotros presentamos, creo que mas adelante hay otro...

[30]J: No aqui presentas objetivos, lineas de investigacion, requisitos para participar las
publicaciones y los formatos que aceptan para las ponencias.

[31] El: presentamos también el RELME que a proposito este afio va a estar aca en Colombia y
yo presenté el CIAEM porque cada uno de nosotros abordé uno y yo en particular solo abordé
este del CIAEM.

[32] J: Ok, entonces tengo una pregunta. Para recopilar esta informacion sobre los objetivos y las
lineas de investigacion, los requisitos, las publicaciones y demas sobre el evento del CIAEM, ;en
qué fuentes te basaste, no sé si este evento tenga, digamos, una pagina web oficial donde uno
puede encontrar como toda esta informacion?

[33] E1: Aqui la misma presentacion, nosotros damos un enlace. Este es el enlace de las- para los
documentos, para ponencias, pero aqui también esta para el envio de las ponencias. Sin embargo,
se trata de dejar un pantallazo de la pagina del CIAEM, que en particular, pues son estas dos
imagenes. En la pagina del CTAEM encontramos toda la informacion, de por si estos eventos que
son, ya que tienen un impacto a nivel de la América e inclusive mundial porque el CIAEM tiene
un impacto mundial ellos ya estan muy bien constituidos son una organizacion muy bien
constituida tienen su pagina oficial y ademas las memorias que publican tienen su ISBN, es decir
es, como si fuese un libro oficial. Entonces eso es algo que los caracteriza, por tanto, la Ginica
fuente que se consulté fue esa directamente la pagina listas vale.
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[34] J: Vale, entonces ahora vamos con la actividad nimero dos. En la actividad nimero dos
ustedes debian de analizar esta presentacion que fue elaborada por el profesor encargado del
semillero. Esa presentacion se encuentra alojada en el campus virtual, jno sé si quieras que la
veamos?

[35] E1: Podriamos mirarla asi rapidamente. Como los... nos presenta la investigacion
documental

[36] J: Es como que esta presentacion, como que da, digamos, ideas generales sobre. ..
[37] E1: Como hacer una revision documental

[38] J: Como hacer una revision documental, exactamente, entonces cerremos aqui, Aqui también
los colocaron a revisar este documento. Pero bueno, este documento contiene como las revistas-
creo que lo tengo por aqui, déjame ver. Este documento, bueno, contiene un listado de las revistas
tanto, me imagino, a nivel nacional como internacional en Educacion Matematica y como los
enlaces de cada una de esas revistas

[39] E1: Las que estan en azul son las internacionales y las rosadas son las nacionales

[40] J: Ok, listo. Entonces, bueno, se les coloco ese listado para revisar y también, aqui en esta
parte, eh: se les pidi6 que hicieran un plan de desarrollo de su revision bibliografica de acuerdo
con el tema que iban a tratar en los proyectos de investigacion, ;cierto? Tu elaboraste este
documento de Word, ;cierto? En el que planteas una revision bibliografica enfocada mas que
todo a la fraccion entendida como parte- todo, ;cierto? Entonces aqui yo quiero saber si esa
revision bibliografica la tomaste para tu proyecto entregado en el semillero I o ;qué hiciste con
esta revision bibliografica? Porque en la entrega del proyecto aparece otro objeto matematico que
es la multiplicacion

[41] E1: Ok. Eh: aqui lo que nos interesaba era construir un instrumento que nos permitiera a
nosotros hacer una seleccion, no tanto una revision documental, sino hacer una seleccion de
documentos que nutriera nuestras referencias bibliograficas, porque cabe aclarar que el principio
de la- del semillero de informacion nosotros nos comprometiamos con unos productos. Entonces
algunos compaiieros se comprometieron con avanzar en su trabajo, en su propuesta de trabajo de
grado. Sin embargo, eh yo fui de lo del primer curso, yo fui el inico que me comprometi a
presentar un articulo. Pensando, pues, en esa en ese impacto que iba a tener el semillero como lo
mencionaba anteriormente, no solo aqui dentro de la universidad, sino pensar en participar en
eventos y al mismo tiempo hacer algun producto de investigacion que emergiera del semillero de
investigacion y que impactar ya sea a nivel nacional. Entonces yo me comprometi con un articulo
de investigacion, en particular un articulo de divulgacion en ese momento. Y claro, necesitamos
nutrir, entonces, esas referencias que teniamos para ir dandole mas peso o por asi decirlo mas
carnecita a ese trabajo. Entonces, esta revision documental y pensando en ese objetivo, se dividid
en dos partes. La primera tiene que ver con una referencia que yo hago aca de Siebert (2019), la
pagina 20. Siebert lo que hace es que a través de- eso es un capitulo, un libro realmente un
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handbook, propone como hacer busquedas sistematicas o como hacer revisiones sistematicas de
literatura entonces, aqui hay algo que esta explicito porque no se present6 aca y era que mi
revision sistematica o mi revision de literatura se dio en dos partes. La primera tenia que ver con
este criterio, preguntar a un experto, resulta que la primera parte de la construccion de mis
referencias bibliograficas eh tenian que ver con eh Noticing for most, que es el noticing para las
oportunidades matematicas son significativas para detectar como el pensamiento matematico del
estudiante.

[42] J: Ese seria como tu marco tedrico.

[43] E1: Ese es mi marco tedrico, pero ese marco teorico es muy especifico y de alguna forma
muy especializada, entonces la revision de literatura fue a través de la asesoria de unos expertos.
Que en este caso, a través del grupo de Educacion Matematica, en particular, la linea tecnologia,
la linea de practicas y tecnologias me asesoraron, un grupo de investigacion me asesoraron, en
cuanto a cudles eran las referencias que yo debia considerar y que tenian relacion
especificamente con ese marco tedrico. Entonces entre ellos resalta unos documentos que tienen
que ver- como el de Leathem (2015) que es el que nos da a nosotros el marco tedrico. Otro texto
era el de Garzon (2017) que es un estudio que se realiza en Espafia con un profesor de acé de
Colombia y ¢l lo que intenta- lo que hace es retomar y expandirlo y llevarlo a los futuros
profesores en informacion y hacer unas conexiones con el Noticing. Y también tenia otros
referentes de orden metodoloégico que me recomendaron que era el Van que era el que me daba a
mi todo el modelo para hacer la metodologia y tenia también el de Harel que es una de las partes
que integran ese marco tedrico. En pocas palabras, ese marco tedrico es una concatenacion de
varias teorias y se crea para dar cuenta de unos momentos especificos de la clase. Entonces esas
referencias que eran como tan especializadas, fueron consultadas a través de un experto que ese
era uno de los criterios de busqueda que yo podia usar. Ahora bien, el otro aspecto tenia que ver
entonces con el objeto matematico y ese fue el interés de construir este plan de revision de
literatura, al final se presenta una tabla con unos criterios, y eso yo lo creé como instrumento para
aproximar a seleccionar unos documentos que tuvieran relacion con el objeto matematico como
tal, ;Ya? Porque yo ya tenia lo otro que era para el marco teérico por eso se crea este documento.
Esa fue la intencionalidad, en primer en un primer momento, dadas como las oportunidades que
yo tenia, tenia unos datos que estaba analizando desde ese grupo de investigacion sobre la
fraccion parte- todo, era un trabajo que ya venia adelantando, entonces por eso se hizo esta
revision y yo queria hacer mi articulo teniendo en cuenta el analisis de una profesora que
imparti6 una clase de la fraccion parte-todo.

[44] J: Porque ya estaban los datos.

[45] E1: Porque ya yo estaba trabajando en los datos y ya los estaba construyendo, no es que
estuvieran los datos. Yo mismo los estaba procesando, yo mismo los transcribi, yo mismo los
estaba analizando y entonces ya teniamos una version muy definida de hacia donde los
queriamos orientar, ;listo? Ese fue el por quise entonces hacer esa revision con la fraccion parte.
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[46] J: (Y entonces qué paso en esa, digamos en ese cambio que hubo en la entrega del proyecto?
Porque en el proyecto entregaste un articulo, pero ya no con la fraccion parte-todo como
matematico, sino con una leccion sobre la multiplicacion en primaria, §0k?

[47] E1: El cambio del objeto matematico correspondi6 a lo siguiente. Primero hay que hacer una
aclaracion, eh:, yo en el primer en el primer ciclo del semillero de investigacion, lo que entregué
fue un borrador de un articulo en donde hice mucho hincapié en plantear la introduccion, el
marco tedrico y la metodologia. Eso era lo principal para mi, eso era lo més importante, esto
realmente yo ya lo estaba proyectando para presentar los resultados y hacer las discusiones,
(listo? Eh:, Sin embargo, como hacia parte de un proyecto de investigacion, en ese momento yo
estaba vinculado a través de la universidad en un proyecto de investigaciéon como monitor de
investigacion, entonces esos datos- eh: se tomo la decision en el grupo de investigacion que esos
datos los ibamos a usar en un articulo tipo Al. Entonces yo en ese momento estaba trabajando en
tres articulos, un articulo donde estaba haciendo una colaboracion que incluia varios casos y entre
ellos habia uno de fraccion parte todo, el articulo del semillero que era un articulo con la fraccion
parte todo y un articulo que tenia que ver con el pensamiento variacional. Yo estaba trabajando en
ese momento en esos tres articulos. Dado que los datos que estabamos usando de la fraccion parte
todo tenian como mucho potencial, en el grupo de investigacion, decidimos dejar esos datos para
el articulo A1, entonces yo en ese momento me quedé sin datos y yo se lo manifesté al profesor,
el profesor G, yo le dije al profesor G que esos datos como eran del proyecto de investigacion y
ya se habian dispuesto para eso yo ahi no podia intervenir. Por tanto, el mismo proyecto de
investigacion me asigné a mi otros datos que era otro caso que habiamos documentado, una
profesora que habiamos entrevistado, habiamos hecho el proceso de observacion muy
juiciosamente eh... ella dio una clase sobre la multiplicaciéon. A mi me pasan los datos y yo
comienzo a hacer un primer acercamiento a los mismos y a preparar la informacion y eso es lo
que reporto en el semillero investigacion niimero I, a través de ese borrador, de ese borrador de
un nuevo articulo ya centrado en la multiplicacion parte todo. Aqui lo importante es sefialar que
ese instrumento que se construyd como plan de revision documental, yo volvi y lo usé, pero ya lo
usé con los otros documentos, obviamente eso no se reportd en el semillero de investigacion,
pero si lo usé como instrumento para yo seleccionar los documentos que necesitaba en cuanto a
la fraccion parte todo.

[48] J: Que esos son los documentos que aparecen en referentes bibliogréficos en el borrador.

[49] E1: Que esos son los referentes que aparecen como documentos bibliograficos en el
borrador. En sintesis y para aclarar, cuando revisen ustedes, las referencias del borrador que yo
presento esta dividido o la seleccion de sus documentos se hizo a partir de dos estrategias. La
primera fue preguntar a un experto que tiene que ver con los primeros documentos que son mas
especializados, marca tedrico y metodologia. Sin embargo, la otra parte de ese documento que
tiene que ver ya con el objeto matematico, se aplico el instrumento que se construyo en el
semillero de investigacion para hacer la seleccion de los que se reportan ahi.

[50] J: Listo, vale, eso esta muy bien. Continuando, hicieron una ultima actividad tres, la tltima
actividad que fue la tercera, en esta segunda unidad. Esa actividad estaba como enfocada a nutrir
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el plan de la revision bibliografica que ustedes habian hecho en la actividad niimero dos, pero
antes de como tal ese plan, tenian que revisar o hacer como unos items, revisar unos documentos
y un video. Entonces en un primer momento ustedes deberian de revisar un video enfocado sobre
el analisis de datos cualitativos, especificamente un software para ese analisis y estaba enfocado a
dos, ATLAS.ti y MAXQDA. Ese video lo tenian que revisar, me imagino que habla sobre los
aspectos generales de esos software y para qué sirven y un poco sobre su funcionamiento. Luego,
debian de participar en el taller del profesor Jaime Velasco. Y, por tltimo, ya viene, digamos que,
el proceso de nutrir el plan de revision que ustedes realizaron en la actividad dos. Aqui se les-
como un libro, ;cierto? Sobre Educacion Matematica. También debian de seleccionar un articulo
que nutriera su revision bibliografica y resefiarlo. Y por tltimo, hacer un analisis preliminar de la-
de la revision que se inicio en la actividad dos. Pero entonces vamos paso a paso, jeste video
sobre ATLAS.ti y MAXQDA te sirvio, o sea, utilizaste esos software en algin momento en el
desarrollo de tu proyecto de investigacion?

[51]El: Si
[52]J: {O ya los habias utilizado previamente?

[53] E1: Bueno, en el proyecto de mi investigacion yo usé el software MAXQDA, tanto para
tratar los datos, es decir, hacer las transcripciones, como para analizarlos, dada la naturaleza de
mi tipo de metodologia. Ademas, us€¢ MAXQDA para realizar el analisis documental o el analisis
que le hice al libro, también se us6 MAXQDA. Respecto a MAXQDA, este video obviamente,
pues nos sirvid y nos contextualiza también a todos los integrantes del grupo semillero de
investigacion. Sin embargo, yo ya tenia experiencia manejando ambos software tanto ATLAS.ti
como MAXQDA, esto se debe a que yo ya habia recibido capacitaciones en cuanto al manejo,
conocia muy bien el software, ya habia adelantado algunos analisis y como monitor de
investigacion una de mis tareas era transcribir, especificamente en ese software, y asistir a
capacitaciones, una semanal y yo estuve alrededor de 8 meses, casi un afio, asistiendo
semanalmente todos los jueves a capacitaciones sobre el uso de MAXQDA. Entonces eso nos
generd a nosotros un escenario para que también en el grupo, en el semillero investigacion, yo
también pudiese asesorar a algunos de los compaifieros en el manejo de estas herramientas y
algunos de ellos se animaron inclusive a comenzar a explorarlas también para su para sus
trabajos. La participacion en el taller con el profesor Jaime Velasco no se logro, él nos iba a
ensefiar a usar ATLAS.ti. Sin embargo, no pudimos concretarlo porque ese dia hubo un tropel,
entonces estabamos reunidos con él y tuvimos que dejarlo todo ahi, no se puedo volver a
reprogramar.

[54] J: Ok. Y ahora en cuanto al libro que se te fue asignado, la resefia y como tal el analisis
preliminar de la revision bibliografica, tu alojaste una serie de documentos en una carpeta de
Drive, ;cierto? Que esa fue tu entrega que realizaste. Por aqui, pues yo si pude, digamos,
identificar la resefia del articulo que seleccionaste, me imagino que ese articulo aparece en tu
proyecto de investigacion o no aparece de manera general como una referencia.
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[55] E1: Ese articulo en ese momento se selecciond eh... ;Podriamos abrir la resefia para yo
recordar?

[56] J: Si.

[57] E1: Claro y yo seleccioné el articulo que es un marco, es un marco conceptual eh para
detectar de alguna forma el aprendizaje de los estudiantes, en particular desde la perspectiva en
que nosotros lo estdbamos abordando, que era desde las oportunidades de aprendizaje, y en
particular como de ese pensamiento matematico del estudiante. Entonces era un marco para
aprender a notar, en pocas palabras, un marco para aprender a notar. En ese momento si se usé y
esta en el primer reporte, esta la referencia en el primer semillero, ya para el segundo, si, pues lo
dejamos cuando toquemos el tema del segundo y yo argumento porque si no estoy mal, no lo
consideré.

[58] J: Ok, esta bien. También no sé cual fue el libro que se te fue asignado porque creo que aqui
no aparece como de manera explicita el libro que se te asign6 para esa actividad.

[59] E1: ;Ustedes tienen acceso a libros que el profesor asign6? Abramoslo y yo les digo cual
fue.

[60] J: Aqui hay dos carpetas, esta digamos enfocada en general hacia la investigacion
cualitativa, cierto y esta enfocada también hacia la investigacion cualitativa, todos dos.

[61] E1: Lo que pasa es que la primera es a nivel general y la otra es en particular en Educacion
Matematica. El libro que yo analicé fue este, es un handbook del 2017 sobre el Teacher Noticing
en donde se proponen, pues, varias perspectivas y varias aproximaciones tedricas. Si quieres
vamos a abrir el libro para que tengamos como un panorama general de su tabla de contenido,
(listo? Aja era hacer un andlisis de todo el libro, en total eran 27 articulos, eh: que se dividian en
estas partes, creo que eran seis partes parte. Entonces el analisis- yo empecé a abordar el libro,
pues, como ustedes ven, es extenso y solo teniamos 15 dias. Para eso era que el profesor nos
estaba insistiendo que nosotros teniamos que hacer un analisis bibliograficos que fuesen muy
sistematicos, para uno poder abordar harta informacion en poco tiempo y de manera efectiva y
asi nosotros poder hacer nuestras selecciones de forma adecuada, entonces una de las estrategias
por las que nos, por las que yo opté, y que fue explicita en el semillero de investigacion fue hacer
analisis bibliograficos a partir de metadatos. Entonces, si ustedes se devuelven a la primera
revision documental que yo hago, yo establezco unas férmulas booleanas para hacer las
busquedas. ;Qué es una féormula booleana? Son palabras claves, en este caso son palabras claves,
que relacionan tanto con mi objeto matematico como con aspectos claves que sean del marco
teorico, por ejemplo una palabra clave seria “Noticing”, un ejemplo, o “pensamiento
matematico”, esa seria otra palabra clave. Pero en las bisquedas, lo que yo hacia era agrupar por
palabras claves y conectarlas con un con “y” o con un “o0” y asi, entonces, eh:, creaba una
formula booleana, de ese modo yo podia tener formulas booleanas, tanto en inglés como en
espafiol o inclusive en otro idioma como portugués y asi podria ser entonces la busqueda, pero
cuando nosotros haciamos ya la revision del documento como tal, nos centramos en los
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metadatos ;Qué quiere decir los metadatos? En los titulos, en los subtitulos, en los resumenes,
porque en particular esos elementos, porque el resumen, en la forma en cémo esta estructurado
un articulo y en particular que hay 27 articulos, siempre menciona el objetivo, menciona la
aproximacion teorica, la metodologia, el principal resultado y la principal conclusion, esa es
como la estructura. Algunos hay- algunas variaciones, algunos mencionan primero el problema,
luego el objetivo, luego el marco tedrico, la metodologia, el principal resultado y la principal
conclusion. Entonces a mi me bastaba con ir al resumen y establecer entonces cual era el objetivo
de cada uno de los articulos y eso es una busqueda sistemadtica a partir de metadatos, pero
también me interesaba otra cosa. A mi me interesaba analizar, y esta no la vimos en el semillero,
sino que fue mas como una intencion mia, una intencion exploratoria y de querer darle también al
profesor y a los estudiantes esa intencion y era hacer el anélisis a partir de redes o a partir de...si,
de redes bibliograficas. Entonces ya el foco de atencion no estaria en el metadato, que seria el
resumen y los subtitulos y los titulos, sino que como metadatos yo tomaria las referencias
bibliograficas y analizo en ese texto cuales son las conexiones que hay entre la bibliografia de
todos los documentos y asi doy una idea de a quienes ellos estan citando, ;por qué me interesa
eso? Porque al principio a mi me recomendaron un marco teorico, a través de los expertos unos
documentos, pero yo queria llegar y ampliar mas esa ese panorama y a través de esa busqueda
por las referencias yo podia llegar a esos expertos, porque alli habian 17 articulos y de seguro mi
hipétesis era que ellos tenian que haber tenido un referente en comtn y ese referente para mi era
una fuente primaria. Entonces, aparte de yo seleccionar ese documento yo lo que hice fue
identificar cudles eran las fuentes primarias que le daban sustento a la linea de investigacion por
la que yo me habia definido. Entonces si quieres podemos ver esta nube de palabras, esa nube de
palabras se creo a partir de del uso de MAXQDA y si analizamos vemos “Noticing” que es una
de las palabras claves para nosotros, “Student”, “Teachers”, es decir, “Estudiantes”, “Profesores”,
tenemos también “Pensamiento”, tenemos “Matematicas”, eh:, tenemos “Marcos tedricos de
instruccion”, tenemos “Profesional”, a nosotros nos interesa también la mirada profesional.
Entonces ahi, como que, a groso modo, yo puedo tener un panorama general de hacia donde yo
queria apuntar mi analisis. Cabe aclarar que yo aqui filtré y estas fueron las palabras que
estuvieron mas relacionadas con el analisis que yo hice, listo, y mas o menos ese era el
contenido.

[62] J: Entonces, como tal, esa revision bibliografica no se centrd en ir a paginas oficiales donde
se suben, por ejemplo articulos como por ejemplo Springer, Scopus, como esas paginas, sino
buscar entre los mismos referentes bibliograficos de los documentos que tenias como base.

[63] E1: Bueno para aclarar es que, ese libro es de Springer y el estd en una base de datos de
Springer. Entonces como la intencion era analizar un libro completo, que era un libro que era de
la linea de investigacion de nosotros, entonces por eso fue que se abordo asi. Por ejemplo, esta
palabra que es la que mas resalta aca, que es la mas grande “Noticing”, es la que mas se repite en
todo el libro, otra es “Student”, “Teacher”, “Mathematical” y “Pensamiento”. Las que estan mas
grandes son las que mas se repiten todo el libro. Como el andlisis era tanto cualitativo como
cuantitativo, entonces ahi yo ya estaba dando un aspecto de orden cuantitativo, en cuanto a la
frecuencia de las palabras que abordaba el texto y que nos daba a nosotros indicios de cual era su
contenido. Solamente con analizar la frecuencia de palabras y hacer esta nube de palabras en
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MAXQDA, sabemos hacia donde apuntan las cosas. Si yo tomo otro libro de cualquier otra
tematica y aplico esta técnica, yo ya sé€ hacia donde va el libro y sé a criterio si lo puedo usar o no
lo puedo usar, entonces ya eso es un criterio de seleccion o inclusive de exclusion para nosotros,
ese es el sentido de esta imagen. Ahora vamos a ver... vamonos directamente a los resultados, yo
creo que aqui yo lo coloqué el anexo. Reanudando, yo hice un analisis del libro, entonces como
les explicaba a mi me interesaba no solamente esos metadatos para una- como una descripcion
general del libro, sino que me interesaba a partir del analisis de las referencias bibliograficas
establecer cuales eran las fuentes primarias que constituian o le daban como inicio a la linea de
investigacion a la por la cual yo me habia decidido, pues como especializarme de alguna forma o
ahondar. Entonces yo presento varios documentos en Excel porque el analisis yo lo hice en
MAXQDA, como les decia primero presenté una nube de palabras y entonces esa nube de
palabras me permite a mi decidir cuales son las que tienen mas incidencia dentro del documento
como palabras claves, y esas palabras claves fue con la que yo hice los procesos de codificacion.
Entonces, por ejemplo, aqui tenemos la palabra “Noticing” que es la que mas se repite y es una
de las palabras claves en los tipos de estudios con los que yo queria hacer el articulo. Entonces yo
coloco esa palabra clave en un- una de las herramientas de MAXQDA y a partir de eso puedo
hacer una codificacion sistematica de todos los segmentos que tienen esa palabra a lo largo de
todo el libro y puedo codificar tanto segmentos como parrafos. Y a partir del mismo software
puedo ir y mirar cada una de las- de los documentos que la mencionan, entonces establezco esa
conexion. Por eso en una de las tablas, eh: aparece analisis por palabras clave y una de las
palabras clave que se escogio fue “Profesional Noticing” una de las palabras claves, pero ademas
aqui hay una tabla... “anexo 17, resultados de biisqueda, Noticing, entonces cuando yo hago esa
busqueda el software lo que hace es detectarme cual es el documento, en qué parte esta el
documento o el contexto y ese contexto me marcaba como un antes y un después de la palabra,
cuando se decia la palabra. Entonces ya yo revisando este pre informe que me da la- el uso del
Software yo puedo focalizarme entonces en esos documentos que necesitaba para mi revision
documental. En tltimas, yo queria llegar al analisis de las referencias del libro, aqui estan todas
las referencias, y establecer como esas conexiones. Y llegar entonces a este resultado, que era la
frecuencia de referencias por autor, yo identifiqué que en el texto los principales autores que
sustentaban a cada uno de los articulos eran estos seis autores “Jacobs”, “Mason”, “Phillips”,
“Sharim” y “(?)”, y entonces presento esta primera tabla y cual es la frecuencia que ellos
aparecen en cada una de las referencias. O sea, es increible, son los que mas citan a lo largo de
esos 27 documentos, entonces teniendo en cuenta eso aqui yo presento otra tabla en donde se
analiza, por ejemplo, “Sharim o Cherin” en el analisis de referencias aparece 198 veces
abordando..., que fue citado y referenciado y ademas a lo largo de todo el libro aparece 411
veces o sea que ¢l es una de las citas importantes y uno de los referentes que yo debia considerar
a lo largo de mi investigacion si le queriamos dar un impacto, si bien al articulo un impacto
internacional, entonces aqui por ejemplo lo que se hace es no solamente fijarme en cuales fueron
esos autores, sino sacar esos documentos que eran las fuentes primarias que sustentaban todo el
libro. En particular, yo lo organizo en orden cronoldgico y son documentos que datan de 1982,
por ejemplo, el de Mason sobre la atencion para el aprendizaje de las Matematicas, perdon, para
la ensefianza de las matematicas, hasta el 2011 con las contribuciones de “Sharim o Cherin”
sobre sus- sobre la percepcion del profesor de matematicas. Estos documentos me dan a mi
mucha informacion porque resulta, por ejemplo, este del 2010 que es el de Jacobs y
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colaboradores, que inclusive esta Philips que es otra de las investigadoras claves en este tipo de-
en este tipo de estudios, donde nos hablan de la percepcion profesional del profesor y ellos lo
hacen con profesores en servicios y con profesores en formacion. También nos aparecen estos
estudios de “Sharim o Cherin” y Jacobs, o sea entre ellas, porque ellas son mujeres, todas tres
han hecho colaboraciones y son las que le han dado los cimientos a la linea de investigacion. Si
ustedes revisan ya el ultimo reporte que se tiene del articulo, estos documentos ya fueron
incluidos. Bueno, entonces por eso fue que yo hice ese analisis de ese libro y lo focalicé hacia
alla, en identificar primero los referentes primarios las fuentes primarias de todo el libro y de la
linea de investigacion, segundo reportar, a groso modo, pues cuales eran las frecuencias de las
palabras, cuales eran las palabras que mas se repetian, cuales eran las citas que mas se repetian,
un andlisis, eh: cuantitativo. Y desde un analisis cualitativo, me permitié describir cuales eran las
metodologias, los tipos de metodologias que usaban, el libro la mayor metodologia que usa era el
estudio de caso. En una de las tablas estan los aspectos que tienen que ver con la metodologia.
Bueno, aqui creo que no, no esta explicito, eso fue lo que me arroj6 el software, pero lo que se
alcanza a identificar es que la mayoria son estudios de caso, que es por la que también se optod
para el articulo, entonces esa también fue una decision informada y por eso fue que yo hice ese
analisis de esa forma, listo.

[64] J: Ya queda mucho maés claro, porque en un primer momento si uno mira todos esos
documentos, no se sabe, 0 sea, como uno no tiene el contexto previo y como se arrojo tanta
informacion pues no, no se sabe interpretar como lo que hay. Y por tltimo, hubo una unidad tres
que se denomino procesos investigativos, en la cual se realizaron como tal cuatro actividades de
aprendizaje, ¢cierto? En la primera actividad se les pide ir a la pagina de la vicerrectoria de
investigacion de la Universidad del Valle para, como tal, indagar sobre las cuestiones éticas de la
investigacion, sobre la publicacion de articulos, tesis, etc., sobre, me imagino, la citacion y todo
lo que tiene que ver con la ética de la investigacion. Luego se les pide también mirar dos
documentos de MinCiencias enfocados también a la ética de la investigacion. Este es un mddulo
que es el 11, que se denomina “etica de la investigacion, bioética e integridad cientifica”, y el
otro es “Un diagndstico de necesidades de formacion en ética de la investigacion, bioética e
integridad cientifica en Colombia”, esos documentos son nacionales porque, pues fueron
elaborados por MinCiencias, me imagino que con el objetivo de que ustedes tengan presente,
pues todo lo que conlleva la publicacion y la elaboracion de documentos académicos. También se
les pidio6 revisar un ejemplo de consentimiento informado, me imagino que con el objetivo de que
si en sus investigaciones debian estudiar a personas, grupos, que eran objeto de estudio, pues, se
debian de tratar con datos personales o pues datos relacionados con la persona y pues ese es un
ejemplo de consentimiento informado que les proporciona el profesor para que ustedes lo tengan
en cuenta. Y por ultimo, se les menciona que deben de explorar la pagina de MinCiencias en
cuanto a la convocatoria a nivel nacional de proyectos de investigacion, ¢ vale?. Ademas, algo
muy importante es que les proporcionaron una plataforma que se llama Pivot, en la cual, uno
tiene como acceso a una red de investigacion y también ayuda como a esa parte de la
financiacion académica, pues para participacion de eventos me imagino y publicacion de
articulos y demas, (no sé si quieras hablar un poquito sobre ello, no sé si por ejemplo eh miraste
la informacion de la plataforma Pivot, te acordaste, estos documentos no sé si fueron importantes
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para ti, como que te dieron luces de cdmo podrias tratar los datos en tu investigacion y la
informacién como tal?

[65] E1: Bueno, voy a empezar con la ética de la investigacion. Para nosotros la ética de
investigacion es como uno de los pilares que le dan la trazabilidad a los procesos investigativos, y
mas cuando esos procesos investigativos requieren o se fundamentan en los analisis de datos que
son empiricos, porque eso implica a estudiantes, acciones de los estudiantes que son menores de
edad, pero al mismo implica a las acciones del profesor. En ese sentido, como se quiere es hacer
un analisis real de lo que esta sucediendo o en la medida de lo posible lo mas cercano a la
realidad, si es muy importante contar con esos consentimientos en el caso de que el estudiante,
bueno que se estén documentando estudiantes menores de edad, que sea el padre de familia el
que tenga el consentimiento y nosotros muy organizadamente recopilamos esos consentimientos
informados de los padres de familia y del profesor o profesores que estan observando. Ese fue
uno de los principales hechos que nosotros hicimos, eso con el fin de que si una revista nos
pregunta o nos solicita los consentimientos informados, entonces nosotros los tuviésemos a la
mano a para publicar en dicha revista y al mismo tiempo, no tomamos registros si no teniamos
esos consentimientos informados. Eso fue algo muy clave para la ética de la investigacion. Otro
aspecto es que siempre se manejo el anonimato de las personas con las que nosotros estamos
analizando y siempre se intentd mantener como esa integridad de la persona que se observaba,
(0k? Sin hacer ninguna repercusion tanto académica y obviamente aclarando que tampoco iba a
tener ninguna bonificacion por su participacion, una participacion totalmente voluntaria, que se
podia retirar en el momento en que ¢l lo quisiera y ademas se tienen en cuenta, pues las éticas de
investigacion de la Universidad del valle que estan acordes también con las que propone el
Ministerio de Ciencia, que tienen que ver, pues, con el no plagio, con las debidas citaciones, en
este caso con el manejo de la norma APA para no incurrir- y también con un aspecto que me
parece muy importante y es no incurrir en procesos que tienen que ver con intereses personales.
Y de ese modo entonces sea no incurrir en procesos que sean de intereses personales, ni en el
desarrollo de la investigacion, ni a la hora de hacer las publicaciones. Eso fue como lo mas
importante a la hora de abordar estos documentos. En cuanto a la plataforma “Pivot”, es la
plataforma que le da a uno la posibilidad de uno poder postularse o aplicar a convocatorias de
proyectos de investigacion o postularse algunas becas, nosotros lo estuvimos explorando con los
compafieros, inclusive eso lo hicimos en clase.

[66] J: Listo, vale. En la segunda actividad tenian que revisar un video sobre escritura académica,
especificamente es este, que se llama “Jornada satélite de la jornada nacional de Educacion
Matematica para investigadores e investigadoras noveles” y también realizar una revision critica
del proceso de escritura de otros. Aqui no se especifica si ese otro son de los mismos compaiieros
de clase del semillero o de otros autores no sé...

[67] E1: En ese caso fue de un compafiero, nuestros proyectos uno se lo- o sea, como que yo se lo
entregué a un compaiiero, otro compaiiero me lo entregd a mi, nosotros hicimos esa revision y

metiamos una coevaluacion.

[68] J: Ah, ok. Entonces ta hiciste el de S, creo.
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[69] E1: Yo hice el de S que era sobre la probabilidad y el deporte. Y a mi me analizo otro
compaifiero y con ese orden de dias, pues nosotros le dabamos sugerencias en cuanto a la
metodologia, en cuanto a los referentes que se estaban considerando, en la forma en como se
estaba escribiendo también.

[70] J: Claro si porque luego vi una coevaluacion que aparece ya a lo ultimo del campus que era
de S, o sea ti como que, con base a ese proceso de escritura, ese analisis de escritura, que hiciste
de su proyecto o del avance del proyecto, hiciste la coevaluacion.

[71] E1: Aja, ok. Y en cuanto a la conferencia, esa conferencia para mi fue muy significativa
porque cuando uno es un- pues cuando uno esta en formacion apenas es un estudiante y mas
quiere meterse en los aspectos que tiene que ver con la investigacion en Educacion Matematica y
es un investigador novel, es decir primerizo, novato, uno tiene muchos miedos y esos miedos
tienen que ver con que no me van a rechazar, no, no me van a aceptar, entre otras cosas. Ese esa
conferencia o ese seminario lo que nos permitio a nosotros es darnos cuenta de que si se puede
publicar, lo importante es arriesgarnos, correr riesgos. Y otra clave para publicar y mas cuando
somos investigadores noveles, es que es buscar alianzas, es buscar alianzas estratégicas, porque si
usted quiere publicar en una revista que esté posicionada indexada minimo te exigen que sea que
uno de los autores ya sea un magister, algunas revistas tienen ese criterio, hay otras que estan
abiertas para estudiantes para- o sea, ellos no tienen problemas, sin embargo, si usted dentro de
sus autores tiene a un magister a un doctor y aun asi usted es un investigador, no el que se esta
posicionando como primer autor de ese articulo, su estudio, su investigacion, puede tener mas
peso y eso le abre a uno, pues ese panorama de uno decir “listo, si yo quiero hacer investigacion
quiero empezar en esto tengo que abrirme la posibilidad de hacer colaboraciones y buscar
colaboraciones estratégicas”, entonces a mi me permitio.. ., pues me dio como esa enseflanza y
yo busqué eh... y yo busqué también esas esos colaboradores estratégicos para que el articulo
tuviese peso.

[72] J: Por tltimo, la Gltima actividad consistia en como- bueno, se les proporcionaron unos
modulos sobre escritura académica como herramienta, para mejorar las habilidades pues en ese
proceso entonces yo no sé si t en alglin momento llegaste a utilizar esos modulos porque como
tal no era una tarea pues obligatoria sino mas bien como una oportunidad de quererlo o no hacer.

[73] El: Si, yo estos modulos los revisé, yo revisé los siete modulos a groso modo. En particular,
pues se presentan unos textos introductorios de la importancia de uno hacer preguntas, de la
importancia de ya uno ir construyendo los problemas de investigacion y de esa importancia de
uno ser inquisitivo, indagador a la hora de asumir una postura investigativa. Esos modulos me
permitieron a mi escribir de forma mas directa la idea que yo tenia, porque a veces le daba mucha
vuelta, hacer que los parrafos fueran mas sintéticos y la informaciéon mucho mas precisa. Pueda
que en el primer- la primera entrega eso no se haya visto reflejado, inclusive pueda que en la
ultima entrega del semillero 2 eso no se vea reflejado, que haya todavia muchas cosas por
mejorar en la redaccion del borrador, sin embargo, como el proceso se continudé y el articulo se
envio a una revista, si fue muy; y ellos le dan a un limite de palabras, esos modulos fueron muy
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fundamentales para yo con la misma, o sea, con esa informacion que tenia tratar de mantener
coherencia y no, y no, quitar informacion siendo concreto y con menos palabras esos modulos,
pues me permitieron a mi alcanzar como ese nivel de escritura académica.

[74] J: Listo vale, listo ahi cerrarias como experiencia formativa que desarrollaste durante tu
participacion en el semillero de investigacion uno, no sé si quieras decir algo para finalizar o ya
pasamos con el semillero de investigacion dos.

[75] E1: No, podemos pasar con el dos. Yo creo que ya se ha dicho varias cosas.

[76] J: Como tal, el semillero se dividi6 solamente en dos unidades y en la unidad uno que fue
como la introduccion al curso se realizo, pues, como tal una tarea que queremos analizar, como
tal una tarea, sino mas bien que ustedes, eh:, revisaran una ficha interactiva sobre herramientas
IA que les podian digamos servir para la elaboraciéon o continuacion, en este caso, de su proyecto
de investigacion, entonces esa ficha, es esta, donde presenta como muchas herramientas de
inteligencia artificial y como su funcionalidad, entonces no sé si tu como que de estas
herramientas utilizaste alguna para tu proyecto de investigacion en el semillero dos, ya que como
cambiaste el objeto de estudio, pues se modificaron ciertas cosas, no sé si una te ayudé a hacer
algo.

[77] E1: Buenos, yo creo que en primera instancia es hablar sobre la postura que yo desde que
inicio esta segunda parte asumi sobre el uso de la inteligencia artificial

[78] J: Si porque eso se aparece en el primero y es en el segundo

[79] E1: Y esa parte se vio reflejada en un video que es un video, que yo creo dura como 12
minutos, y ahi dejo muy clara cudl es la postura, entonces ustedes pueden consultar ese video.
Entonces yo en el video retomo algo clave que era lo que queria sostener y es que la tesis que yo
defendi fue que si nosotros decidimos usar o bueno la inteligencia artificial nos lleva a nosotros a
un mar de posibilidades en los cuales nosotros debemos buscar nuevas practicas para investigar,
es decir, nos da nuevas lineas de investigacion, ahi presento una que tiene que ver con el
curriculo, nos da nuevas nuevos problemas para investigar, pero también nos da nuevas formas
de investigar. Eso era lo que yo queria sostener, entonces de estas herramientas yo uso ChatGPT,
yo uso chat PDF, yo uso YouTube, Summary, yo uso Canva, yo uso este creador de imagenes
también

[80] J: ¢ El de Bing?

[81] E1: Aja. Yo uso Grammarly, es una de las extensiones que adopté en mi texto, uso una
extension de este chat PDF, que también funciona similar a Grammarly, o sea aparte, aqui no lo
veo, aparte de eso es otra complementaria, uso este Deepl con una extension también y pues
directamente porque me funciona para traducir PDF, al mismo tiempo para hacer traducciones
mas precisas.
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[82] J: Es mucho mejor que el traductor de Google creeria yo.

[83] E1: Ah uso eh..., bueno Wolfram Alpha es bueno, lo he usado, pero no, pues para la
investigacion no, ;0k? y, eh:, aqui hay unas que no aparecen, hay unas que también uso, pero que
no aparecen. Eh:, hay una que me permite establecer lo que yo hacia con el MAXQDA y lo que
intenté hacer con el reporte del anélisis bibliografico, usé otra inteligencia artificial para que me
hiciera precisamente eso entonces ya me lo simplifica muy rapido.

[84]J: (Lo de MAXQDA? ;O que te arrojaba?

[85] E1: No, el analisis que yo intenté hacer con MAXQDA, a través de los andlisis
bibliograficos que ustedes vieron que les pasé una cantidad de tablas, encontré una inteligencia
artificial que me permite hacer esos analisis bibliografico a partir de redes y lo importante es uno
saber establecer nodos y basicamente esté utilizando la teoria de nodos en matematicas

[86] J: (Y como se llama esa inteligencia?
[87]1 E1: eh... algo asi como (inaudible) y ademas uso... bueno y las combino entre ellas,
también las combino y también uso la inteligencia artificial del MAXQDA porque ya tiene una

inteligencia artificial que es propia para hacer andlisis cualitativos

[88] J: Ok. Con estas herramientas IA que me estds mencionando, /t0 ya habias tenido un
proceso, o sea, ya habias tenido un acercamiento previo a ellas, no?

[89] E1: Algunas

[90] J: ;Cuales eran las nuevas? Con las que no habias tenido un acercamiento hasta cuando
iniciaste con la construccion de tu proyecto.

[91] Yo conocia a ChatGPT y a Canva, ya con...
[92] J: Con las otras que mencionaste

[93] Si y mas como con esa orientacion que se le esta dando al semillero de investigacion, de
decir, “no, venga aqui hay un mar de posibilidades y son las inteligencias artificiales, no es
negarnos a ellas, sino que hay que adaptarnos al uso de ellas”, entonces yo comencé¢, o mi interés
comenzo a expandirse y comencé a explorar mas y hoy en dia pues sigo explorando porque
siguen apareciendo nuevas

[94] J: .y el proceso de adaptacion a estas IA fue complejo, fue facil?
[95] E1: Yo creo que el proceso de adaptacion, yo diria que tiene un grado de complejidad y al

mismo tiempo tiene un grado de facilidad. No quiero ser ambiguo, el grado de facilidad- lo
quiero sostener a través de un texto del 2007 de Manuel Castells donde él habla sobre la
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comunidad mévil, es un libro, esto... es un capitulo de ese libro, es un libro donde Castells lo que
se hace es pensar cuales son las relaciones de los jovenes en la sociedad movil y uno de los
elementos que ¢l menciona es que nosotros como jovenes tenemos una facilidad del uso de las
tecnologias que es sorprendente, entonces en ese sentido es facil acceder a eso. Tiene un grado de
complejidad porque aqui lo importante es usted saber mezclar varios elementos, uno de ellos es
la ética, es el principal, como usted a partir de la ética investigacion y los parametros que
conociamos del semillero investigacion uno, yo puedo entonces usar la inteligencia artificial para
hacer investigacion, sin incurrir en problemas éticos. El segundo elemento es como yo a partir de
esas estrategias que conozco de analisis de datos de revisiones documentales puedo entrar a
complementarla a partir del uso de varias inteligencias artificiales para ir estableciendo redes o
capas de un analisis y luego usarlas para tomar decisiones, es decir, usar la inteligencia artificial
con el sentido de tomar decisiones, pero dentro de una red que se esta creando a partir de cada
uno de los hallazgos parciales que uno va a encontrar en la investigacion y una vez se conectan,
entonces tomar decisiones para llegar al resultado que uno quiere o esos resultados parciales se
pueden hacer con ayuda de inteligencia artificial, por ejemplo, la resefia de un articulo que usted
necesite, usted la puede crear, puede entonces usted crear sistematicamente varias resefias y luego
interceptarlas. Ya cuando usted toma la decision de interceptarlas no se esta limitando solo lo que
la inteligencia artificial te esta dando, sino que usted ya esta creando algo a partir de un recurso
que usted uso, usted ya no se limita a decir copio y pego. No, usted crea un texto interconectado
con ideas suyas, ideas de sus lecturas, facilidades que le dio la IA, busquedas a través de redes,
busquedas sistematicas, y ahi es donde comienza a emerger ese nuevo mundo, porque..., y €so es
complejo de descifrarlo, de abordarlo, de manera coherente, entonces, por eso hay una dicotomia
ahi entre si es facil, pero al mismo tiempo puede llegar a ser muy complejo y provechoso

[96] J: Listo. En cuanto a la unidad dos, mira que estas tareas como tal o estas actividades no
estaban enfocadas a entregar como un resultado en especifico, mas bien que se colocaron para
nutrir los proyectos de investigacion que venian elaborando. Entonces, aqui, en esta actividad
uno se les presenta tres herramientas de [A que fue Elicit, Turnitin y Mendeley, con el objetivo de
que ustedes pudieran articularlas a su proyecto de investigacién o mas bien utilizarlas para nutrir
su proyecto y aqui por eso se proponen como unos items que es utilizar Elicit para ofrecer la
fundamentacion de la propuesta y ubicar referencias adicionales. También, emplear Mendeley
para gestionar articulos relevantes. Revisar el proyecto con Turnitin para mejorar la redaccion y
asegurar la originalidad y proponer recursos de inteligencia artificial que ustedes puedan integrar
en el desarrollo de su proyecto, para optimizar lo que fue la metodologia y el analisis de los datos
entonces, yo quiero saber si, /ta utilizaste estas herramientas para lo que se mencionaba ahi y qué
otros recursos implementas o si fueron los que me mencionaste ya con anterioridad que no
aparecian en la ficha interactiva?

[97] E1: Yo comencé a explorar Elicit, Mendeley los comencé a explorar. Mendeley, me estaba...
o sea, no es que me haya costado, pero me parecia que no era 6ptimo en cuanto a... porque uno
quiere que sea rapido, sea facil, entonces si hay una hay un proceso organizacion en Mendeley
para uno saber luego sistematizar y que se vayan apareciendo las referencias. Sin embargo,
encontré unas limitaciones en ambos, tanto en Elicit como en Mendeley, entonces al principio yo
si lo usaba, luego yo dije “no, yo necesito agilizar mas las cosas”, entonces como cambié Elicit
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que era la busqueda de nuevas referencias, lo cambié por otra inteligencia artificial que es... que
esa inteligencia artificial a partir de esas redes que me daba de referencias bibliograficas
interconectadas, yo entonces establecia dos nodos, por ejemplo, tomaba un documento central
que era digamos el de Leithan (2015) y tomaba el otro que era el de Van Soest de (2017), uno es
marco tedrico, el otro es metodologico. Tomo los nodos, entonces la inteligencia artificial me
crea una red de referencias bibliograficas que han citado ese documento o que si bien citaron
otros documentos que citaron ese documento, citas directas y citas de citas, después del 2015 y
antes del 2015, lo mismo con el otro, yo intercepto las dos redes y cuando intercepto esas dos
redes encuentro puntos comunes que-; pero mira que la decision que yo estoy tomando no me la
esta dando directamente la inteligencia sino que yo estoy usando la inteligencia para tomar una
decision. Intercepto las dos redes y encuentro los nodos que son comunes y con esos nodos
comunes digo “estos son los textos que yo necesito”, lo que hago es ir a la- en cada uno de esos
textos supongamos que salieron tres, entonces yo no voy a la base de datos a buscar al
documento, sino que yo llegué al documento y una vez ya lo tengo con el DOI, voy directamente
a la pagina donde esta publicado, la revista donde esta publicado, o a la base de datos donde esta
alojado, como encuentro la base de datos yo necesito generar la cita rapido, de una, ahi, entonces
usé otra inteligencia artificial que se llama Mybib, en lugar de mendeley, porque lo que hago es
con la extension de una vez doy clic y ella detecta la pagina y me genera la referencia desde la
pagina, entonces todos mis articulos son citas de documentos electronicos y que estan, que tienen
DOl y busco... y ese es uno los criterios con DOI, porque el DOI me lleva la pagina.

[98] J: ¢ Elicit y Mendeley?

[99] E1: Los usé al principio, pero luego los cambié. Mybib lo que hace es que me va
recuperando todas las referencias me las va organizando y una vez yo ya las tenga, lo Ginico que
hago es copio y pego, ;ya?, y también me da la posibilidad de ir, de mirar, de chequear, si hay
errores y la voy cuadrando

[100] J: Errores en cuanto a la referencia?

[101] E1: En cuanto a la creacion de la referencia, bueno, otra de las limitaciones que encontré en
Mendeley es que posiblemente hay estudios que sean nivel nacional, pero que no estén como tan
posicionados, entonces no los detecta, como que a las bases de datos en las que entra Mendeley
no estan.

[102] J: Son como muy generales, o sea...

[103] E1: Entonces, bueno esa era otra de las limitaciones. Turnitin si lo uso porque Turnitin, o
sea, en tres momentos lo he usado, en el inicio para mirar como van las cosas, obviamente
cuando uno ya tenga un borrador del articulo lo pasa por Turnitin, luego viene un proceso y antes
de enviar una revista es fundamental pasarlo por Turnitin. El criterio para algunas revistas es que
dependiendo la categoria de indexacion es hasta el 15% sin incluir referencias, o sea es un
porcentaje bajo. Cuando se paso el articulo, ya que se envid la revista tenia el 12%, entonces si,
pero se paso varias veces por Turnitin, se fue organizando, se fue organizando, garantizando esa




253

originalidad hasta que se bajo a 12% y con referencias, incluyendo todas las referencias, quedo
en el 19, perdon, en el- si en el 19, pero con referencias

[104] J: Listo, luego se present6 una segunda actividad que era realizar esta presentacion sobre...
Ah bueno, creo que esta ya la habian revisado, ;no? Ah no, sobre... no sé

[105] E1: Es una revision documental
[106] J: Otra revision documental
[107] E1: Que integra la aproximacién documental y el Teacher Noticing

[108] J: Esta es me imagino que la revision que hizo el profesor G para su trabajo de doctorado y
también, pues se incluye el articulo que elabor6 el profesor G que surgi6 de la revision
documental que hizo, me imagino que son como ejemplos

[109] E1: De articulos, aja
[110] J: De revisiones documentales y todo eso

[111] E1: De publicaciones

[112] J: Aja. En la actividad tres se presentd un video sobre el acercamiento al uso de un software
para el analisis cualitativo de los datos que surge de también la tesis doctoral del profesor G,
entonces aqui, pues me imagino que hacen la sustentacion de la tesis, pero no sé qué tenga que
ver con el analisis del software, no sé si ta te acuerdas de eso, no s¢, si aqui especificamente
presentan algo

[113] E1: No, no, ese es- no ese no tiene nada que ver con el creo

[114] J: Yo también creo que-, entonces ahi en el campus esta como (?) podria decirse asi, pero
entonces aqui también presentan una presentacion, valga la redundancia, sobre, pues la
sustentacion que hizo el profesor G y lo que se pide es establecer como una conexidn entre esta
presentacion anterior que tiene que ver con la revision bibliografica que €l elaboro y pues la
sustentacion y todo eso. Hasta ahi todo bien. Y luego viene una cuarta actividad que tiene que ver
con la revision del contexto investigativo del grupo de la Universidad del Valle, en el cual, pues
ti también hiciste parte, esta presentacion es esta y pues me imagino que habla sobre los aspectos
generales y las lineas de investigacion de, pues del grupo de investigacion de la Universidad de
manera general. Luego, se les pide revisar estos articulos, el primero que no carga, bueno
miremos este tiene que ver con analisis bibliométrico tematico de 37 revistas especializadas en
investigacion en Educacion Matematica indexadas en corpus y web yo no sé qué, me imagino
que esto es como un resultado de analisis, no sé si lo tuviste en cuenta
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[115] E1: Si eso se tuvo, lo que pasa con estas, sobre todo tuve en cuenta ese que es a nivel
internacional, porque el otro es a nivel nacional, eran dos articulos, meta estudios se llaman.

[116] J: Este es a nivel nacional

[120] E1: Aja, entonces lo que, lo primero que, o las dos conclusiones que yo saco de los dos
articulos son las siguientes y con las que me quedé. La primera es que voy a hablar del articulo a
nivel internacional que es sobre las bases, sobre las revistas indexadas en las bases de datos de
Scopus y Websize. Si nosotros analizamos solo a Suramérica, a Latinoamérica, encontramos que
solo hay dos revistas que son de alto impacto y una esta en Brasil, que es la revista eh bueno, una
esta en Brasil y la otra estd en México

[121] J: Creo que es la latinoamericana

[122] E1: Una es la revista latinoamericana de Educacion Matematica y la otra es- la- se me va el
nombre, pero es de Brasil, es decir que no estamos teniendo impacto a nivel nacional, desde
Colombia no tenemos una revista de Educacién Matematica posicionada y a nivel de
Latinoamérica s6lo tenemos dos, o sea que eso ya nos da a nosotros un panorama que es tenso,
identificamos otra en Espafia que a mi me interesaba de la universidad donde la editora es la
profesora Seneida Fernandez no recuerdo el nombre, con esa referencia lo buscan para que no
busquen el nombre como de la profe, entonces eso como que nos da... La mayoria de las revistas
son de Estados Unidos, entonces eso ya nos da nosotros un panorama critico sobre bueno
necesitamos hacer investigacion necesitamos apuntarle a esas revistas, eh:, a nivel de Colombia
lo que hace el estudio es como hay colaboraciones entre diferentes grupos de investigacion entre
diferentes universidades nos damos cuenta de que son pocas las colaboraciones que se estan
haciendo eso implica que nosotros deberiamos transitar hacia, no solamente hacer es buscar esos
colaboradores dentro la universidad para hacer publicaciones, sino buscar colaborar en otras
universidades y establecer una red mucho mas unificada en el campo de Educacion Matematica
para sacar a flote e impulsar la investigacion en el campo en el pais y al mismo tiempo posicionar
a una revista, posicionar a una revista. Esas son las dos conclusiones que yo saco

[123] J: Listo, como tal en eso consistid, como la experiencia formativa del semillero II.
Entonces, no sé, yo, Juliana pienso que ya se ha hablado bastante también del proyecto de
investigacion uno, entonces yo creo que no hay necesidad como de abundar en esta infografia
que hicimos especialmente para ese proyecto, pero si podriamos hablar un poco en el tiempo que
nos queda del proyecto numero dos o sea que se entrego en el semillero de investigacion 11 que
ese fue como tu proyecto final en el que hubo un cambio de objeto matematico aja, porque como
tal la metodologia y el marco tedrico se mantuvo en ambos proyectos

[124] E1: Si, correcto
[125] S: Bueno, ;ibas a decir algo?

[125]J: No




255

[126] S: Listo, entonces como tal en este- en el trabajo que ya entregaste, en el proyecto del
semillero 11, el objetivo, pues, como tal cambi6 y entonces ya nos hablan, siguen como en la
misma base del marco teorico de las oportunidades pedagogicamente, pedagdgicas
matematicamente significativas, pero entonces ya es relacionada con la implementacion de una
leccion sobre la ensefianza de la distancia entre dos puntos aplicando el teorema de Pitagoras,
[correcto? Y bueno y las proyecciones ortogonales con estudiantes de aproximadamente 15 afios

[127] E1: Aja
[128] S: Listo, el enfoque teodrico sigue siendo el mismo que utilizaste en el semillero...
[129] E1: Que ese fue el que se fue construyendo en el semillero 1.

[130] S: Exacto, el MOST. Pues dentro de estos, como lo mencionaba, pues antes, los conceptos
matematicos que- que se abordaron aqui, ya seria la distancia entre puntos aplicando el teorema
de Pitagoras y las proyecciones ortogonales, ;por qué? ;Nos podrias decir ese cambio?

[131] E1: Bueno una vez yo comienzo a analizar los datos que tengo respecto a la multiplicacion,
encuentro limitaciones, aqui hay que hacer una aclaracién que es muy importante. Este tipo de
estudio que yo estaba haciendo es un estudio empirico y lo principal de un estudio empirico son
los datos, porque es a partir de ahi donde uno dice puedo dar cuenta de algo cierto y también,
pues uno tiene en cuenta el marco teodrico y el tipo de metodologia que esta abordando, como el
marco tedrico hablaba de segmentos MOST, que son momentos de clases particulares donde
hay... donde se manifiesta un pensamiento matematico del estudiante en donde se puede
evidenciar una relacion con el curriculo y en donde se pueden evidenciar también unas, eh:, un
aprovechamiento de las oportunidades pedagogicas que emergen a través de esa idea matematica
del estudiante esos son criterios para uno decir venga estos datos si me dan cuenta de eso de una
forma de productiva o si, si tienen potencial como para ir hacia alld. Yo una vez identifico los
datos veo, que tienen potencial para si abordar el marco teérico, pero desde otra perspectiva, es
decir, desde la relacion que hay entre los no MOST, las no oportunidades, eh:, por problemas de
obstaculos didacticos y los MOST, pero tenia mas potencial si yo analizaba los obstaculos
didacticos y eso me cambiaba el marco teorico.

[132] J: No tan drasticamente, pero lo cambid bastante.

[133] E1: No tan drasticamente, pero si lo cambiaba bastante entonces, yo al principio sefialé que
estaba trabajando en otro articulo, que era un articulo que tenia la misma naturaleza solo que a
partir de la revision de literatura que yo hice en el semillero de investigacion, eh:, yo pude
analizar cudl eran como las fuentes de esa linea de investigacion, ;jno?, las fuentes bibliograficas
que era lo que hablamos ahora, entonces yo identifiqué que habia unos matices. Habia un matiz
de que se trabajaba la vision profesional a partir del MOST que es que se adoptd, habia otro que
se trabaja a partir de trayectorias hipotéticas de aprendizaje, eh:, y habia otro que era a partir de
la observacion como tal, de la reflexion del profesor, estos tres grandes aspectos y habia
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diferentes aproximaciones curriculares, aproximaciones empiricas, aproximaciones- ,ch:,
aproximaciones cognitivas, pues curriculares, cognitivas, criticas y no s¢ si se me escapa una,
pero en principal son como esas tres principales. Yo tenia una cognitiva porque esto es un estudio
de cognitivo, entonces tomé la decision de focalizarme en el articulo que lleva mas avanzado
entre los dos, tanto el de multiplicacion como en el de este teorema de Pitagoras, entonces que
llevaba més avanzado era el del teorema de Pitdgoras, lo prioricé y analicé que tenia mucho mas
potencial porque no solamente estamos integrando la perspectiva MOST esta perspectiva, sino
que estamos integrando una un disefio preliminar de una trayectoria hipotética de aprendizaje
,estamos- y estamos integrando el uso de tecnologia en particular de unos disefios que se
propusieron en GeoGebra y son- era geometria tridimensional eso ya daba otro panorama al
articulo y eso lo nutrio, eso lo nutrid, lo enriquecio

[134] S: Y como llegaron ustedes a hacer esas actividades, pues con qué iniciativa?

[135] E1: Bueno la iniciativa era un articulo de divulgacién y un articulo para posicionarlo ya en
una revista mas- de mas impacto, entonces como ese tenia mas potencial, yo decidi, entonces
focalizar la atencion ahi para que ese articulo lo pudiésemos enviar a una revista ya indexada y de
impacto y es una decisién que uno como investigador a veces tiene que tomar porque usted puede
ir adelantando varios procesos, pero si usted ve que uno tiene mas potencial y tiene que sacarlo
adelante rapido se va por ese, entonces yo por eso tomé esa decision, una decision como de-
puede ser de novato. Estas aplicaciones se disefiaron con la siguiente intencion, la disefiaron dos
profesores en formacion, jcierto?, a los cuales- con los cuales yo estuve interactuando. Esos
profesores de formacion propusieron actividades, hicieron retroalimentacion, ellos tuvieron como
una reflexion sobre lo que hicieron, se construyeron esas aplicaciones para ensefiar el teorema de
Pitagoras, no es- de una forma- de una forma convencional, sino mas bien como a través de un
campo conceptual que eso esta mas ligado a la teoria de Vergnaud y que es muy importante, pues
uno como investigador conocer como todos esos matices, ;no? Entonces estaba la teoria de
Vergnaud, por un lado, que le daba como sustento al campo conceptual que se le estaba dando al
disefio y que independientemente que el disefio movilizara el uso del teorema de Pitagoras o
calcular la distancia entre dos puntos, en medio de todo ese disefio habia mas elementos que se
podian considerar como el paralelismo, como los triangulos semejantes, como las
perpendiculares, esos aspectos que le daban sentido a todo

[136] J: Me causo algo curiosidad, jentonces t no participaste en el disefio de manera, o sea,
explicita o mas aportaste en lo conceptual?

[137] E1: Yo aporté en lo conceptual, la retroalimentacion de los disefios, luego esos disefios
fueron implementados, esos disefios fueron implementados en una institucion educativa,
obviamente se hizo o se estaba haciendo en paralelo y se estaban tomando todos esos elementos
del semillero de investigacion estaban enriqueciendo también ese proceso y era que se tuvieran
en cuenta los consentimientos informados, se tienen los consentimientos informados de los
padres de familia, porque se implementd con aproximadamente con 23 estudiantes, también se
tienen los consentimientos del profesor, se hizo en una institucion educativa que tiene un
convenio institucional con la Universidad el Valle, entonces en ese sentido todos los protocolos o
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todos estos aspectos que teniamos o que yo estaba considerando o que yo estaba viendo en el
semillero de investigacion también fueron aplicados a este articulo, entonces tenia todo ese
potencial, ;bueno? Luego lo que se hizo fue que se comenzd a analizar la puesta en escena del
profesor, el profesor que implement6 esos recursos, el profesor en formacion, lo implemento en
tres clases y ¢l tenia toda una fundamentacion porque era una trayectoria hipotética, €l escogio la
Educacion Matematica Realista. Por cada uno de los niveles propuso actividades que tiene una
secuencia, unos niveles de desempefio que orientaban toda esa secuencia de actividades muy bien
organizado y yo también retroalimenté esos... esas, como esos disefios que ellos estaban
teniendo, porque el interés no era tanto analizar los disefios de ellos, sino ver la puesta en escena.
Una vez ya el profesor fue al salon, identifico las limitaciones de la institucion, porque no podia
usar las tablets, bien los computadores, o sea no tenia una sala de sistemas, ¢l tuvo que adaptar
esa trayectoria, ;ok? Tomo unas decisiones, hizo unas selecciones y ya de ahi en adelante estuvo
solo, estuvo solo, implemento las tres clases, yo solamente fui y grabé y eso fue lo que se analizo,
(ok? eso fue lo que se analizé.

[138] J: {En cuanto a los momentos significativos?

[139] El: En cuanto a los momentos de ensefianza que €l propicid, su gestion de hablas, las ideas
matematicas que venian de los estudiantes y eso fue lo que se intent6 depositar en ese informe

[140] S: Listo, respecto a la metodologia, se menciono, pues, ya lo habias dicho el estudio de
caso y en especificamente cualitativo, el tratamiento de los datos mediante un paradigma
inductivo y organizando un analisis de tres fases principales, entonces tenemos que la primera
fase seria identificar potenciales momentos significativos en la implementacion, la segunda seria
reconocer los momentos significativos y codificar las acciones presentes durante las interacciones
y la tercera fase seria identificar invariantes en los momentos identificados para establecer una
descripcion por categorias emergentes de las habilidades situadas del futuro profesor de
matematicas, /qué nos puedes comentar acerca, especificamente, de estas fases?

[141] J: Por ejemplo, recursos que utilizaste para...
[142] S: Bueno, empezando, ;como llegaste a esas fases o sea donde leiste eso?

[143] E1: Se puede hablar en dos niveles, no, las dos preguntas son distintas, la primera es por
qué estas fases son de orden tedrico y metodologico y la otra es yo como hice los analisis porque
ya es otra cosa, ;no? Que obviamente uno hace los analisis con base a estas fases. Bueno,
primero, en cuanto a la metodologia, vuelvo y lo resalto fue un estudio de caso, es un estudio de
caso que siguio o el tratamiento de los datos siguid un analisis inductivo por teoria
fundamentada, la teoria fundamentada lo que nos propone son unos procesos de codificacion
abierta y cerrada listo y también hay unas codificaciones que son comparativas. Bueno entonces,
la primera fase que es la codificacion abierta donde uno coge el dato en bruto toda la
transcripcion y comienza a identificar patrones de comportamiento del profesor, aqui muy
importante aclarar que se usé para complementar es esa codificacion abierta un texto que es de
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un, que es de un analisis, bueno un texto metodologico que habla sobre los andlisis micro
genético, los analisis micro genético son unas estrategias

[144] S: Ese texto te lo proporcion6 el semillero o...

[145] E1: No, ese texto fue por experto, ese texto me lo recomendo un experto en este tipo de
estudios y por analisis micro genético entendemos encontrar esas relaciones entre los patrones de
conducta que hay en el comportamiento de unos individuos en una comunidad o un par de
individuos en particular, pues lo que me interesaban eran los comportamientos o los patrones de
comportamiento del profesor en su gestion de aula y de las respuestas o las interacciones entre el
profesor y el estudiante. Esa fase fue complementada con ese analisis micro genético y por eso
decimos que es primera instancia que es la codificacion abierta, nos da toda un como una
amalgama de codigos que luego nosotros, eh:, nos focalizamos para mirar donde hay como
rupturas de esos patrones cuando, encontramos una ruptura de sus patrones coincidencial, nos da
a nosotros la posibilidad de identificar un potencial momento MOST.

[146] S: Ok esa codificacion, ;donde la aprendiste?

[147] E1: esa codificacion es una de las estrategias de los de los tipos de analisis que se hacen y
se hacen en el software MAXQDA, se hace en el software MAXQDA y eh, pues yo tuve un
proceso de formacion complementario al semillero investigacion sobre el uso de MAXQDA 'y
sobre como tratar estos datos. La segunda fase, ya una vez reconocido esos momentos, lo que
hacemos es aplicar un instrumento teorico que deviene del marco tedrico que se selecciono, para
uno decir si es un momento y debe cumplir tres caracteristicas, primero que se manifieste un
pensamiento matematico del estudiante en particular ese cuando se manifiesta ese pensamiento
matematico del estudiante es que se rompe el patron de comportamiento o lo que el profesor tenia
planeado porque no se esperaba que el estudiante le dijera eso, pero ¢l tiene que tomar decisiones
para poder resolver eso, entonces esas oportunidades pedagogicas es el segundo criterio debe
existir unas oportunidades pedagdgicas y el tercer criterio es que esas decisiones que el profesor
toma en el aula tienen que estar conectadas con lo que él planed, o sea, él tampoco puede
desbordarse, si cumplia esas tres caracteristicas que cada una de ellas tiene unos descriptores,
entonces al interceptar todo eso si si se cumplian todas las caracteristicas con todos los
descriptores era un Most y por eso entonces se propuso esta segunda fase, la tercera fase era listo,
ya tenemos los MOST, tenemos varios momentitos claves en donde el profesor, eh:, tuvo un
momento de ensefianza significativo a, eh:, que deviene, pues, de esas fracturas entre esos
patrones, ahora vamos a compararlos, cuando los comparamos identificamos los invariantes, “ah
no, en este momento se caracteriza porque el profesor pregunto para tal y tal cosa”, “no, se
caracteriza porque el profesor en lugar de preguntar le dio mas peso a las justificaciones
matematicas o a los argumentos para ampliar los significados de los estudiantes”

[148] S: ;Esa comparacion con que la hicieron, una tabla, algun recurso?

[149] E1: No, eso se hace con- eso se hace con- teniendo en cuenta la fase uno, que ya se tiene un
proceso de codificacion, una vez se seleccionan los segmentos identificados que ya son MOST,
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entonces ellos quedan con unos codigos, entonces esos codigos se comienzan a comparar para
hacer una codificacion eh cerrada o axial ya se hizo la abierta, entonces empieza la axial,
entonces al compararse empiezan a ver sus invariantes, entonces lo que uno hace es que el
pensamiento matematico del estudiante lo deja invariante, lo deja quieto y lo compara en todos
los casos con- los compara con los otros pensamientos matematicos que se manifestaron y ve
cuales son las cosas que hay en comun, cudles fueron las variaciones. Lo mismo pasa entonces
con las oportunidades pedagogicas y mira cuales son las variaciones. Cabe resaltar que eso es un
analisis muy complejo, es muy complejo, entonces yo tomo una o se tomo la decision de solo o
bueno se tomo la decision de no focalizarnos tanto en el segundo criterio del marco tedrico que
habla de las de los significativos de una perspectiva matematica sino centrar atencion en las
matematicas del estudiante y en las decisiones que toma el profesor, son decisiones de accion que
esta en el momento, estas tres fases es una adaptacion de una propuesta de Van Soes (2017) que
ya nos da los parametros de como seguir ese andlisis, o sea, esto es una investigacion, ya las
investigaciones de ese tipo. La metodologia ya estaba dada sino que se hacen unas adaptaciones
al contexto claro

[150] S: A este texto que mencionas de Van Soes ;llegaste por medio de? También...
[151] J: Es una de las por- medio de consultar a un experto

[152] S: Ok, listo. Eh:, instrumentos para la recoleccion de datos serian las videograbaciones y la
pues, ya lo que habiamos mencionado la transcripcion de estas sesiones.

[153] E1: Bueno para la recoleccion de los datos importante si que es la videograbacion ;cierto?
Sin embargo, eh:, la transcripcion en este caso es un instrumento teérico, ;0k? Porque, o sea, no
alcanza a ser para la recoleccion, sino que es para la organizaciéon y como se define unos criterios
de transcripcion entonces esos criterios de transcripcion nos permiten organizar la informacion,
entonces en la recoleccion si uno tiene instrumentos que son de recolectar, pero al mismo tiempo
tiene instrumentos teoricos para organizar lo que se recolect6 este es mas como de- de- de
organizacion

[154] J: ;Para la transcripcion utilizaste algin recurso, alguna herramienta?

[155] E1: Se uso el software MAXQDA, ;o0k? Eh, pero se usaron- o sea ,yo lo que usé fue varios
para hacer la transcripcion lo que hago es tengo la- la- la- el video no por un lado, eh:, y el video
yo lo convierto en un audio para convertirlo en un audio uso un software de edicion de- de audios
que se llama Sony mega mas pro entonces uso Sony mega o inclusive cualquier otro, hay otros a-
me gusta usar ese porque es- porque tengo ahi todo y porque puedo mejorar el audio, entonces en
Sony v+ pro lo que hago es conectarlo con otro editor de audio que se llama Audacity y una vez
lo tengo ahi lo traslado a Audacity y puedo quitar los ruidos de fondo mitigarlos un poquito y una
vez ya prepare el audio en toda la edicion lo que hago es que lo monto a- a OneDrive, lo monto a
OneDrive, eso parece un poco de pasos, pero son muy efectivos lo monto a- lo monto a OneDrive
y lo dejo de un dia para otro y - 0 a YouTube o0 a YouTube a cualquiera de los dos. Y resulta que
OneDrive o YouTube me dan ya un borrador o una version de la transcripcion con marcas de
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tiempo y afortunadamente esas marcas de tiempo que me arroja el OneDrive o el YouTube son
compatibles con el MAXQDA, ;0k? Ahi conecto todo, entonces en el MAXQDA Ilamo la
transcripcion en borrador, llamo el video porque ahi puedo tener todo y ya entonces, comienzo a
pulir las marcas de tiempo y a pulir la transcripcion con los criterios que yo necesito, pero si
utilizo varios recursos para hacer la transcripcion, (listo?

[156] S: Eh:, ya lo siguiente seria el instrumento de analisis que ya nos hablaste suficiente sobre
el, entonces digo que o no sé si quieras abundar algo mas respecto a lo metodologico

[157] E1: No, yo creo que lo metodoldgico es- ya quedo claro si

[158] S: Y ya lo ultimo seria entonces lo relacionado con los resultados y evidencias que se- se
presentaron a través de tres momentos que seria reconociendo tridngulos rectangulos,
visualizando la situacion problemas: distancias, dimensiones y aplicando el teorema de Pitagoras
aja, /por qué esas tres distinciones?

[159] E1: Bueno esas tres distinciones tienen un porqué muy importante y es que, e¢h:, cuando de
las tres clases que el profesor dio imparti6é que se analizaron, eh:, esas tres clases ,entonces, eh:,
de esas tres clases se todas se transcribieron, pero se escogi6 una cada, una durd una hora se
escogio una de una hora y a esa fue la que mas se le hizo zoom porque las otras fueron como
preparando los estudiantes dandole esos elementos de conocimientos previos, de usos del
software porque ellos no, no tenian como ese manejo, eh:, fue preparando como las condiciones
para que se diera la tercera clase. En la tercera clase el profesor habia- se habia propuesto unos
objetivos y uno de los objetivos era aplicar el teorema de Pitagoras, ese era su objetivo principal.
Sin embargo, cuando uno analiza la clase identifica objetivos que estan implicitos, sea que el
profesor como ¢l es novato no tiene toda esa experiencia fue lo que hizo en clase, pero no
considerd eso como un objetivo para la clase, pero el investigador si tiene que darse cuenta de
eso una vez se analiza a groso modo con mucho detalle esa hora de video se identifican tres
grandes momentos en la organizacion y en la gestion de clase del profesor. En la primera €1, eh:,
lo que hizo fue un reconocimiento de triangulos rectangulos, en la segunda el comparé diferentes
registros de representacion para que el estudiante estableciera una coordinacion entre, eh:, la
representacion bidimensional y la representacion tridimensional del teorema de Pitdgoras y mas
en un espacio de geometria dinamica y por eso fue que se le nombré asi al segundo “visualizando
la situacion problema en distintas dimensiones” y el tercero ya €l se centrd en el uso del teorema
de Pitagoras esa clase se organizo en esos tres momentos, pero es muy importante destacar que el
objeto matematico que primo6 en el primer momento fue los triangulos rectangulos, en el segundo
fue la visualizacion como proceso y en el tercero ya fue como tal el uso del teorema de Pitagoras

[160] S: Aplicado un contexto especifico que lo proporcionaba como tal el software

[161] E1: Claro, el software proporcionaba ese contexto ,un contexto de la vida cotidiana al
estudiante, un contexto situacional porque ese era el primer- el primer nivel de las Matematicas
Realistas de la Educacion Matematica realista, pero ya con la- con- con el nivel referencial y el
nivel general lo que se buscaba era que, como eran estudiantes de noveno, se buscaba que los
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estudiantes transitaran entre ese nivel referencial, general, dindole mas hincapié al nivel
referencial que era que usaran el teorema de Pitagoras que identificaran objetos matematicos
dentro de ese entorno de geometria dindmica, eh

[161] S: No sé si quieras pues ahondar algo mas sobre los resultados o ti quieras preguntar algo
porque pues ya lo siguiente que tenemos aca seria codificacion axial de los momentos, pero en el
informe final que entregaste dices que te falta mostrar eso y conclusiones y decisiones, pues,
también falta terminar creo.

[162] E1: Aclarar que eso se- eso ya se hizo, ;no? Claro fuera el semillero. No si, después del
semillero se continud porque el objetivo era enviarlo a una revista y se envi6 se completd esta
parte se construyo las categorias, las categorias se dividieron en dos partes teniendo en cuenta,
pues, lo que les comentaba, los andlisis yo ya lo tenia solo que no me- no tuvo el tiempo de
organizarlo para verlo reflejado ahi categorias relacionadas con el pensamiento matematico del
estudiante en donde se centro en el en el reconocimiento de- de tridngulos rectangulos en el uso
de teorema de Pitagoras y otro aspecto fueron los errores que los- los estudiantes cometieron
errores y dificultades que surgieron en la medida en que y usaban la- la tecnologia, eh:, y la otra
categoria tuvo que ver con las decisiones de accion del profesor. Esas categorias, eh: bueno, yo
estoy diciendo grupos de categorias realmente. Primer grupo de categorias, todo lo que fueron
ideas matematicas de los estudiantes. Segundo grupo, todo lo que fueron decisiones de accion del
profesor, las decisiones de ac- del profesor, surgen categorias como preguntar, como justificar
surgen otra categoria como- como- como- como gestionar la clase. Sin embargo, hay una que
habla del pensamiento matematico del estudiante y es que- que me parece extremadamente
importante y es que los estudiantes se- como que autocorregian su respuesta a partir del uso del
software, entonces como que la tecnologia si tuvo un papel mediador muy- muy- importante
porque le permitio a los estudiantes no solamente proponer ideas o conjeturas, sino que les
propicio a ellos como también el espacio para (?) que le estaban cometiendo un error, pero a- a
través de la manipulacion del software y en cuanto a las conclusiones se hace- se agrego otro
apartado que era de discusiones y se comenzd a contrastar con otros documentos que tenian que
ver con ver el pensamiento matematico como un recurso y como hubo una categoria de errores y
dificultades se hizo una nueva revision de literatura aplicando ese instrumento que se- que se-
que se creo en el semillero de investigacion para buscar textos que- que estuvieran relacionados
con esos errores y dificultades que emergieron para para ponerlos a discusion y fundamentarlos y
hay un error y una dificultad nueva que se reportd y es la dificultad del estudiante para visualizar
triangulos rectangulos cuando, eh:, no estan en una- cuando no estan dispuestos en una
representacion estandar y mas cuando esa representacion esta en tres dimensiones esa fue como
un resultado teorico muy- muy didactico que emergio pues de todo este- de todo este- de todo
este estudio

[163] S: De las referencias, alguna que de pronto
[164] E1: Si, se agregaron de la revista se agregaron porque la revista le exige a uno- que uno

tenga como documentos que sean de la propia revista, entonces lo que se hace es aplicar
nuevamente ese recurso del semillero, eh:, y se escogimos 15 estudios y ya con criterios y todo
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esta- esta forma, o sea como ese aprendizaje que teniamos en el semillero lo fuimos aplicando si
si bien el semillero llegd hasta ahi, pero yo pienso que el semillero no termina ahi y es como nos
formé como investigadores noveles nos- de seguro me quedan por delante otras investigaciones y
seguiré usando esas estrategias porque esos son los...

[165] S: Algo que nunca te preguntamos, para la redaccion del de los proyectos usaste Word y
algun otro...

[166] E1: Bueno, no, para la racion del do- proyecto yo uso- yo uso muchos- muchos recursos,
yo uso muchos recursos inclusive en la codificacion algo que me olvidé agregar antes de
responderte eso es que cuando hago la codificacion axial como hay acciones que son tan dificiles
de uno atrapar puede ser una pregunta, ;si? Pero es que hay muchas formas de preguntar, muchos
matices en las formas de preguntar y por eso para nosotros eso fue una categoria y ahi
distinguimos cudles son los tipos de preguntas que se pueden hacer en el aula, ;si? Entonces eso
es complejo, entonces a veces cuando encontraba una forma de preguntar del profesor que para
mi no era, eh:, cercana y que yo decia “no, no tengo como la suficiente madurez investigativa
para decir tomo esta decision porque e¢h ya tengo experiencia en esto”, entonces yo lo que hacia
era si bien usaba dos tipos de recursos, el primero era tecnoldgico y el segundo era de- era- era
intersubjetivo, es decir, era- era consultar un experto, ese intersubjetivo ponerlo como a colacion
con expertos para discutirlo y cuando usaba un recurso tecnologico recurria ya sea a una
inteligencia artificial, por ejemplo, como ChatGPT y lo que ponia era- ponia la- o sea no ponia
todo el contexto sino que ponia la interaccion en una tabla ponia la interaccion, hacia que- que él
me convirtiera eso en una tabla. Luego, yo le daba todo el contexto en el cual- una descripcion
del contexto en la cual se estaba dando esa intervencion y le y le preguntaba que me- o si- o le
pedia a la inteligencia artificial que me propusiera, eh:, que me propusiera acciones puntuales,
mejor dicho yo le decia como yo puedo, eh:, - o sea si en una accién yo como podria nombrar
esta esta -esta interaccion, entonces me decia el profesor esta preguntando el profesor esta
justificando. Al principio era muy general, entonces yo ya comenzaba a indagar, /no? pero tenga
en cuenta esto le daba ejemplos tenga en cuenta eso tenga en cuenta al ultimo yo le comenzaba
como a ensefiar en una primera instancia a la inteligencia artificial le comenzaba a ensefiar yo
como estaba razonando ojo

[167] S: Lo que t esperabas

[168] E1: Si, que era lo que yo esperaba con un segmento que yo conocia y una vez ya la
inteligencia artificial aprendia yo le daba a uno desconocido y eso lo contrastaba con lo que
discutia con los expertos

[169] S: Que expertos pertenecientes al grupo de investigacion que ti estabas

[170] E1: Aja, entonces ya eso a mi me permitia triangular la informacion que provenia de un
recurso tecnologico con expertos y con la interpretacion que yo estaba dando y pues obviamente
el que analiza es el que tiene la sensibilidad con los datos y ya con las posibilidades yo tomaba la
decision de si o no usarlo porque a veces me daba que no normal eso sucede, entonces yo decia
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“no, esta no es lo importante era que yo lo usé para tomar decisiones”, aja. Eh:, en cuanto a la
redaccion, bueno, en la redaccion a mi me gusta redactar, yo escribo poemas entre otras cosas,
cuentos también, pero en la- en la escritura académica, eh:, a mi me gusta en la redaccion
hacerlo- establecer varias capas y establecer como- como conexiones que es lo que yo llamo
redes, entonces en un primer momento supongamos que yo voy a escribir el- que yo voy a
escribir el marco tedrico, entonces yo primero selecciono todos los documentos que yo voy a
involucrar en el marco teorico, eso si, esos documentos ya han pasado por todos unos filtros, yo
ya sé€ que esos son los que voy a usar, ¢listo? Entonces yo cojo esos documentos y dependiendo si
estan en inglés o en espafiol entonces a través del uso un recurso yo puedo traducir los
documentos

[171] S: Como el Deepl

[172] E1: Por ejemplo, aja, traducirlos, por ejemplo, como ese- hago una lectura de los
documentos y entonces yo ya me empapo de qué es lo que estan abordando. Cuando hago esas
lecturas, entonces, eh:, yo lo hago primero por metadatos es decir por los resimenes eh por
algunos apartados especificos que me interesan por el tipo de metodologia que estan usando y por
los principales resultados estoy llamado un panorama general de todos los documentos luego los
reorganizd nuevamente para saber cudles se conectan mas con o sea cudles estan relacionados
entre si y armo como paqueticos eso me permite, entonces ya tener una organizacion una macro
una superestructura de como yo voy a perfilar mi marco tedrico

[173] S: Eso lo haces en un Excel

[174] E1: Eso lo puedo hacer un Excel, una tabla, aja. a veces lo hago- lo hago a mano en ¢l- en
el tablero de la casa, luego lo paso un Excel lo puedo hacer- o sea, puedo usar varias cosas
dependiendo de la cantidad de documentos, si son varios lo hago en un Excel, 1o hago en un
Excel Y luego yo lo que hago es lo siguiente. Hay algunos documentos en inglés que se pueden
abordar directamente con la lectura, entonces traigo, por ejemplo, como cha- el Chat PDF, subo
el documento en inglés, no me gusta subirlo en espafiol, no me gusta subirlo...

[175] S: Lo subes en el idioma original

[176] E1: Lo subo en el idioma original, ;ok? Y entonces yo ya como- yo ya tengo un panorama
general del documento yo ya comienzo a hacerle preguntas al archivo preguntas que son de orden
teorico como se esta entendiendo tal cosa define tal cosa con base al documento y trae la pagina
en la cual usted se esta basando

[177] S: Con referencia

[178] E1: Entonces con- si, con la referencia entonces yo ya

[179] S: Después te devuelves y miras que si corresponda
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[180] E1: Entonces yo miro y miro y si si corresponde o no, o sea, es como estoy siguiendo una
ética investigacion yo siempre me devuelvo a ver si lo que me est4 diciendo la inteligencia
artificial si concuerda con lo que esta planteando el- el documento, pero lo que me esta
permitiendo este tipo de busqueda mas que definir un concepto es saber en qué parte del
documento lo definid, yo no necesito tanto la definiciéon como tal yo necesito saber en qué parte
el documento lo definié. Una vez yo leo lo que- como él lo defini6 yo lo reescribo teniendo en
cuenta lo que yo leo fue donde €l lo encontr6 entonces asi lo hago con un documento, eh:. Luego,
yo lo que hago es que- le hago unas preguntas puntuales a ese documento que estan pensadas y
tienen que ver con, eh:, elementos conceptuales que yo identifiqué que son comunes en todos los
documentos porque a pesar de que los organicé por paqueticos como es un marco tedrico y es una
linea de investigacion ellos tienen elementos comunes, le hago preguntas operativizados en
relacion con esos elementos comunes y asi como abordé ese abordo los otros. Luego, a cada uno
le hago con- con la inteligencia le pido que haga una resefia, entonces ¢l me hace una resena del
documento teniendo en cuenta los criterios que yo les estoy dando, de esos invariantes que ya
identifiqué y teniendo en cuenta como las correcciones que yo le hago de las- de las definiciones
que ella me presenta ,porque ella me presenta a veces definiciones erradas, entonces yo le digo
“no, aqui defini6é mal esto considere esto esto, esto y esto” y ella reorganiza la definicion,
entonces yo le digo “con base a todo lo que usted- lo que hemos charlado, es como- como una-
como si estuviéramos hablando, con base a todo lo que hemos charlado y lo que yo le he indicado
crea una resefia” y asi entonces yo tengo la resefia de todos los documentos. Ahora viene lo
interesante, como ya tengo paquetes, yo ya s¢ cudles son los pa- yo ya sé cuales son los paquetes
de documentos, entonces cojo en paquete también la resefias una vez, la- en paquete, entonces
cojo de esos, identifico cual es el documento més importante y eso es un nodo o sea yo estoy
usando teoria de redes, eso es un nodo identifico el documento mas importante, ;por qué el mas
importante? Porque a ese es- es la resefia que voy a tomar principal y las otras van a ser las voy a
triangular con esa resefia la cojo la leo y la reescribo teniendo en cuenta la lectura que yo hice del
documento. pero esa resefia me permite a mi ya una guia me ahorra tiempo, entonces yo ya hago
una hago- una- una version de esa resefia. Luego, traigo otra resefia y la intercepto con esa, es
decir que creo nuevamente otra encima de esa, creo una nueva resefla involucrando una- una
segunda. Ya tengo entonces una resefia de dos documentos traigo un tercero y creo una tercera
resefla involucrando el tercer documento

[181] J: Para ir armando asi la- la...

[182] E1: Y ya es de una vez estoy teniendo el marco, la escritura el marco tedrico de una vez la
estoy teniendo, entonces claro la voy armando por capas claro, pero como- y los tomo esos como
recursos y ya la -la capa que estoy armando ya la estoy armando con una reaccién mia estando
con una reaccion inclusive yo puedo presentar la una forma muy concreta de decir pasoé esto y
paso en tres cuatro documentos en una sola oracion claro mucho mas sistematico. Eh, no obstante
a veces yo lo que hago es que al ir creando como esas resefias propias mias preliminares yo llevo
eso a Chat, pero yo Chat ya le ya le he ensefiado a priori como me gusta escribir a mi cuales son
los criterios que yo tengo en cuenta porque hay un estilo personal lo que uno escribe cuales son
los criterios que yo tengo en cuenta sea yo ya tengo una ventana donde yo ya le ensefié a escribir
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[183] S: Como ChatGPT tiene memorias

[184] E1: Y como tiene memorias, entonces, eh:, y yo inclusive le pido a él que me devuelva a
dar tablas con los criterios que yo le he dado y yo analizo esas tablas y le digo “ese criterio no va,
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no me gusta o cambialo por tal o ten en cuenta esto”, “ mejora este criterio”, entonces ya tiene los
criterios entonces yo le digo con base a la tabla de criterios evalua esta resefa y asi yo evalto
como estoy redactando

[185] S: ¢ Usas es el gratuito o no?

[186] E1: Si, gratuito, gratuito, entonces ahi estoy combinando Word, estoy combinando, eh:
[187] S: Chat PDF

[188] E1: Chat PDF

[189] S: GPT

[190] E1: Eh, ChatGPT, eh

[191] S: Excel para las tablas

[192] E1: Excel para las tablas y estoy combinando pues los registros auxiliares que yo hago en
el cuaderno o inclusive en el tablero que tengo en el tablero yo les voy construyendo porque a
veces me gusta el tablero porque puedo borrar y como que decir esto me da a mi una idea inicial
para ir organizando todo ese esquema eh y ya una vez tenga eso ya entonces tengo la version y a
veces me gusta volver al tiempo a revisar lo que escribi porque uno ve que hay cosas que en las
que se embarrd

[193] J: Esta raritas

[194] E1: Si, entonces claro la escritura fue como por capas, ;0k? Listo, como por capas

[195] J: No, yo creo que esta perfecto

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

TRABAJO DE GRADO: EL SISTEMA DE RECURSOS DEL PROFESOR DE
MATEMATICAS EN FORMACION PARA LA INVESTIGACION

Fecha y lugar de la entrevista 1 de octubre de 2024
Universidad del Valle
Duracion del video 23:12

Roles J- Juliana Andrea Viveros Escobar — Entrevistadora
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S- Jhon Sebastian Restrepo Orejuela — Entrevistador
El - Entrevistado

Contexto: En esta parte de la entrevista, Luis inicid con la elaboracion de la representacion
esquematica de su sistema de recursos, mencionando los recursos implementados para forjar su
identidad investigativa y en el desarrollo de la revision documental.

DESARROLLO DE LA ENTREVISTA

Segunda parte

[196] E1: Entonces yo identifico estas posibles tematicas

[197]]: Ok

[198] E1: Trabajo final, producto final: revision documental, analisis del li- anlisis del-
[199] J: Del libro

[200] E1: Del libro. Que eso inclusive puede estar aca en la revision documental

[201] J: Si, son tareas complementarias

[202] E1: Hace parte de esto...Analisis del libro, el uso del software MAXQDA, uso de recursos
tecnologicos complementarios, identidad investigativa, participacion en eventos como parte de la
eco formacion, ética de la investigacion, la importancia del trabajo colaborativo.

[203] J: Ok, si. Me parece bien. Ahi estan revueltos tanto del semillero uno, como del dos,
[cierto?

[204] E1: Pero esto no seria como el orden, ;no? Ahora lo que voy a hacer es organizarlos
[205] J: Esta bien

[206] E1: Listo, ya organicé las- ya organicé las que- las; cual seria como el orden de la charla
[207] J: A ver

[208] E1: El orden de la charla seria primero; primer topico seria hablar sobre la identidad
investigativa

[209] J: Ok. Eso tiene que ver, ;con?

[210] E1: Con la postura que nosotros, como estudiantes, asumimos frente a la investigacion que
hay en el campo de Educacion Matematica. Porque a veces como no tenemos esa identidad
investigativa, queremos, o sea como que queremos usar de todo al mismo tiempo

[211] J: Ok
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[212] E1: Es decir, si lo vamos a hacer con formacion de profesores, integramos cosas de otras
teorias que epistemologicamente puede que eso no tenga sentido

[213] J: Ok, esta bien.

[214] E1: Entonces la identidad investigativa requiere de que uno también conozca cuales son las
bases epistemologicas de cada una de las- eh- de cada una de las teorias y al mismo tiempo
requiere de que uno conozca cuales son las tradiciones de esas lineas de investigacion. Porque no
es lo mismo una linea de investigacion que sea propia de la tradicion francesa, que una de la que-
que sea anglosajona, que otra que sea de las teorias de la liberacion de acd de América

[215] J: Claro, que son mas culturales

[216] E1: Son matices distintos. Dentro de los culturales también hay matices. No es lo mismo
abordar un aspecto sociocultural desde la Etnomatematica, que abordarlo desde la misma
Etnografia o abordarlo desde la Educacion Matematica Critica. O sea, son cosas distintas

[217]J: Ok

[218] E1: Voy a asumir que esa identidad investigativa requiere pues tener claridad sobre cuales
son los desarrollos en el campo, cuales son sus lineas de investigacion y cada linea de
investigacion qué matriz tiene. Por eso somos un campo de investigacion. Eso va orientado a
hacer esa aclaracion.

[219]J: Ok

[220] E1: Luego tiene que ver, pues, con la planeacion a - eh, aqui hay como una forma en la que
yo me organizo y es primer eh: planear la revision documental. Eh: luego de la revision
documental toca organizarla para ir construyendo los marcos tedricos y todo eso, y luego pues la
recogida de los datos, aunque esa me hizo falta... Software para el analisis de los datos

[221] J: Puedes colocarla aqui. Ahi chiquitica y luego cambia la numeracion
[222] E1: Aja. Realmente estaria acd... Ahi tuve un error, seria uno

[223] J: Identidad investigativa

[224] E1: Identidad: identidad investigativa

[225]J: Dos, eh... revision documental

[226] E1: Tres, seria...

[227] J: Andlisis de- la recoleccion de datos, ¢no?




268

[228] E1: Aja, seria recoleccion de datos. Y aqui deberia de estar la cinco, seria la ética de la
investigacion. Entonces el plan de la charla quedd organizado de la siguiente forma. Primero,
identidad investigativa. Segundo, revision documental y la importacion de esa revision para
construir marcos teoricos. Entre ellos, enfatizar en los meta estudios, en la busqueda de meta
estudios, establecer criterios de busqueda, criterios de seleccion, criterios de analisis documental.
Porque es importante para analizar los documentos que se seleccionan. Tercero, recoleccion de
los datos.

[229] J: Ok

[230] E1: Eh: Una vez que se recolectan los datos, pues, hay que tener en cuenta la ética de la
investigacion en esa recogida de los datos, entonces por eso el tercer punto, ve el cuarto punto va
ser la ética de la investigacion

[231] J: Ujum

[232] E1: Luego, el uso de softwares para el analisis de datos. Luego, en el seis, uso de recursos
tecnologicos complementarios para ese andlisis de los datos. Que si bien pueden ser
complementarios para la revision documental, también pueden ser para los datos ya que son
propios de la investigacion.

[233] J: Ok

[334] E1: La importancia del trabajo colaborativo en la investigacion o la importancia de buscar
esas alianzas

[235] J: Ok

[236] E1: Aqui lo voy a colocar alianzas, alianzas investigativas... y la participacion de eventos
académicos de investigacion para divulgar lo que se esta haciendo para- al mismo tiempo
publicar. Entonces el noveno punto va a ser la publicacion de los- de que- de los-

[237] J: De los- si, de los proyectos

[238] E1: Publicacion de resultados, que en tltimas eso es lo que se quiere, la publicacion de
resultados... Entonces lo- un pequefio bosquejo que ilustraria todo es que, en el centro, estaria el
trabajo final

[239]J: Ok

[240] E1: Si ustedes ven en esta organizacion yo no hablo del trabajo final, mas que todo, eso nos
va a permitir construir el trabajo final

[241]J: Ok
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[242] E1: Si, es una interaccion de todas esas cosas, entonces el trabajo final es un producto
articulador de esas tematicas.

[243] J: De todas las tematicas que abordamos ahorita. Listo

[244] E1: Que se aborda de manera transversal a medida que uno vaya hablando de todo esto.
Porque si uno- si uno lo ve, realmente hay un inicial, que es un posicionamiento. Luego, ya uno
comienza con- o sea, es como si uno desarrollard un trabajo

[245] J: Si, un trabajo

[246] E1: Un trabajo de investigacion. Hasta llegar a la publicacion

[247] J: Ok

[248] E1: Entonces vamos a armar el sistema de recursos para la ética de la investigacion
[249] J: Para la identidad, ;no?

[250] E1: Ve, para la identidad. Bueno, aqui hay unos temas que no necesariamente llevan
[251] J: Recursos

[252] E1: Que no llevan... un sistema de recursos

[253] J: No, aja

[254] E1: Eh, por lo menos este de la ética de la investigacion es mas como dar claridad sobre
cual es la importancia de posicionarse uno en el campo

[255] J: Si, estd bien. Entonces. ..
[256] E1: Entonces yo voy a colocar cuales serian los insumos que yo usaria.
[257] J: Ok

[258] E1: Listo. Entonces, uno, seria identidad investigativa... Esto es lo que tendria en cuenta
para desarrollar esta parte

[259]J: Ok

[260] E1: Textos académicos sobre las lineas de investigacion que conforman el campo de la
Educacion Matematica

[261]J: Ok
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[262] E1: Crearia un mapa conceptual sobre las diferentes lineas de investigacion que hay
enfatizando en dos aspectos claves. Primero, las tradiciones investigativas de las escuelas

[263] J: Ok
[264] E1: Y las posturas epistemologicas

[265] J: Estos textos académicos sobre las lineas de investigacion, ¢de donde los sacarias? O
(Cual seria su origen? Como tal, eh... ;los que proporciond en el semillero?

[266] E1: En el semillero tenemos un texto inicial que nos habla de unas lineas de investigacion
[267] J: {Sabes como se llama ese texto? O (Esta dentro de las actividades?

[268] E1: Esta dentro de las actividades, nosotros lo leimos.

[269] J: Ok

[270] E1: No recuerdo el nombre en este momento

[271] J: Ok, esta bien

[272] E1: Pero hay otros textos que definen; pues uno los puede buscar en bases de datos. Esto lo
buscaria en bases de datos

[273] J: Ok

[274] E1: Bases de datos de investigacion... que definen las lineas de investigacion del campo de
Educacion Matematica

[275]J: Ok

[276] E1: En particular definen que hay una Onto semidtica, que hay una Educacion Matematica
Critica

[277]]: Ok

[278] E1:Y, eh:, se podria usar algunos- si bien, algunas bases de datos o algunas videos
[279] J: Ok

[280] E1: Inclusive, hay algunos investigadores, eh:, que en YouTube

[281] J: Como de conferencias y todo eso

[282] E1: Aja. Conferencias en video, aja. Nosotros eh:, hay una profesora de Argentina que se
llama Mabel Rodriguez
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[283] J: Ah, ya sé quién es

[284] E1: Que ella presenta una conferencia sobre- sobre las lineas de investigacion que hay
[285] J: Ok

[286] E1: Y hay handbook o publicaciones en Springer, por ejemplo

[287]J: Ok

[288] E1: Sobre revisiones sistematica de literatura por cada de las lineas de investigacion que se
han conformado.

[289] J: Ok, esta bien

[290] E1: Eh... en el 2020, en particular, se- se publico una- se publicé una, que si no estoy mal,
se llama Mathematics Education

[291] J: Ok. Es un handbook, ;jno?

[292] E1: Si no estoy mal es un handbook, si, es un libro. Ahi estan todas las lineas y cada una de
las lineas presenta como un estado del arte

[293]J: Ok

[295] E1: Si, eso es un meta estudio pues, eso es un meta estudio. Bases de datos de
investigacion... eh, conferencias y me centraria en esos meta estudios... meta estudios

[296] J: Ok. Mi teclado es un poquito rarito porque es americano
[297] E1: Ok. Entonces seria como el primer

[298] J: Ok. Se me olvido preguntar si para esa identidad investigativa, tu mencionaste que pues
tenias unos documentos, ;no? Handbook o como tal articulos, ¢estableciste algun criterio para
seleccion de esos documentos? Que fueron a parte de los que se proporcionaron en el semillero

[299] E1: Eh, pues, el criterio es que tengan en cuenta esas lineas que hay en el campo, que se
distinguen como nieve lineas

[300] J: Ok

[301] E1: Bueno, este- este para la revision documental, que es una de las partes centrales mas
importantes de- de la investigacion. Es la que le da partida a la investigacion, eh, yo establezco
unos criterios de busqueda, unos criterios para analizar los documentos que encuentro y eh, unos
tipos- unos tipos de estrategias para presentar los resultados de la revision documental
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[302] J: Ok

[305] E1: Listo, entonces en la revision documental siempre me gusta, y lo coloco aca en rojo,
siempre me gusta apoyarme de un experto

[306] J: Ok

[307] E1: En el tema. Entonces el experto me va a permitir a mi establecer o definir o precisar o
validar los criterios de busqueda que se estan estableciendo, por eso estan conectados, y al mismo
tiempo me va a permitir a mi definir un nodo central. Entonces los criterios de biisqueda yo los
divido en dos partes. Uno es estableciendo teoria de redes o por teoria de redes y al otra es
usando busquedas por palabras claves buscando en bases de datos

[308] J: Lo de teoria de redes tiene que ver con los nodos, /cierto?

[309] E1: Si. Entonces primero yo establezco un nodo central que es como que, teniendo en
cuenta la investigacion, el experto me va a decir “el documento central que usted necesita es
este” y me lo va a dar asi, o sea, me lo va a dar- ya usando ese texto es crear eh, una red, o sea,
usando inteligencia artificial eh, establezco una red entre los documentos, eh:, que el texto
referencid para construirse y los documentos que lo han referenciado a €l.

[310]J: Ok

[311] E1: Y trato de tener un panorama eh: alrededor del documento con un antes de 5 afios y un
después de 5 afios. Es como muy importante tener en cuenta que ese documento es un documento
reciente, es decir que no sea; pues si queremos hacer una investigacion para que tenga impacto...
pues uno cuando hace una investigacion busca que sea una investigacion que tenga impacto y que
sea algo reciente

[312] J: En la actualidad
[313] E1: Que sea actual, si. Entonces es importante que ese documento no sea, no sea como tan-
[314] J: Tan viejo

[315] E1: Tan viejo. Es mas aqui podriamos establecer 10 o 20 afios porque se podria inclusive
hacer desde el 2000 hasta ahora 2024. Y eso le da; puede- puede tener uno entonces un
panorama de cual ha sido la produccion, solo con un documento y usando inteligencia artificial

[316]J: Ok

[317] E1: Para eso uso esta aplicacion que se llama Litmaps. Listo, luego busco los documentos
en cada una de las bases de datos, es decir que yo primero encuentro los documentos y luego voy
a las bases de datos. Eh, y sistematizo las referencias bibliograficas para eso lo hago uso MyBib y
organizo los documentos en un formato Excel usando hipervinculos
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[318] J: Ok

[319] E1: Listo. Y uso drive y Excel, es decir yo no descargo los documentos me gusta siempre
que estén en linea, que yo les pueda consultar alla. A no ser que no esté disponible, si no estd
disponible pues hay que solicitarlo, pues ya empieza otro proceso

[320] J: Ok

[321] E1: Listo. Ok, entonces cuando hago por palabras claves, uso féormulas booleanas que

[Pt (Y31

conectan las palabras claves, es decir formulas booleanas es que se conecten con un “0” o un “y
[322]J: Ok

[323] El1: Listo. Es decir que en una base de datos puedo meter varias palabras claves y las
conecto asi, tanto en espafiol como en inglés

[324] J: Ok. Si, eso ya lo habias escrito

[325] E1: Aja. Luego, los organizo los documentos en un formato Excel con hipervinculos, los
que me arroja de ahi, los organizo. Y eso va al mismo Excel y al mismo Drive, o sea estan
conectados

[326] J: Ok

[327] E1: Entonces asi complemento la otra, dependiendo del tipo de- de investigacion que uno
esté haciendo

[328]J: Ok

[329] E1: Eh, y asi entonces puedo complementar el estudio teniendo en cuenta, por ejemplo, si-
si es un marco tedrico muy, muy especial y se quiere hacer ya en el contexto de nosotros, como
digamos que sea un documento internacional, entonces; y que sea una postura teoria que la
mayoria de los estudios hayan sido internacionales, entonces cuando uno lo quiere llevar a un
estudio local tiene esa dificultad. No se va a conectar con ninguno de los estudios locales,
entonces por eso es importante hacer la busqueda con palabras claves para buscar documentos
locales y tratar de buscar luego en los analisis, esos vinculos, eh: esos vinculos entre esos
documentos internacionales que se desprendieron de la de la referencia que le da un el experto y
hacia donde uno quiere apuntar localmente la investigacion

[330] J: Ok

[331] E1: Y por eso se conectan en un Drive, en un Excel juntos. Eso crea una red que llega al
mismo lado

[332]J: Ok
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[333] El: Listo
[334] J: Esta bien

[335] E1: En cuanto a si se descargan o no se descargan los documentos, eso depende si estd o
no esta disponible. Y si se descarga pues uso el computador lo almaceno ahi y también- o lo subo
al Drive y de ahi lo; por eso coloco Drive, lo coloco con un hipervinculo en el Excel... Ok, en el
Excel lo que tengo en cuenta son el afio de publicacion, eh: las palabras claves que se usaron
para la busqueda, eh: la referencia bibliografica con el link o el doi, eh: y tengo en cuenta el- el
autor, tengo en cuenta también el autor. Y ya los andlisis, o sea, ahi no coloco metodologia, no,
no coloco nada de eso, porque si no se me satura

[336] J: Claro
[337] E1: Simplemente es para almacenar los documentos buscados
[338] J: Ok

[339] E1: Luego viene la otra rama, la otra rama es criterios de andlisis definidos en una tabla
Excel o documento Word. Esos criterios de andlisis son parecidos a la rejilla que se present6 para
el- para el semillero de investigacion donde establecemos; ahi montamos los documentos y
sabemos si “ah bueno, este cumple con todos los criterios, entonces se queda en el Excel” si no
cumple, “se quita del Excel”

[340] J: Ok

[341] E1: O se crea un nuevo Excel. Y es ese nuevo Excel uno comienza a mirar cuales de esos
documentos que se hizo en la busqueda cumplen con los criterios definidos en ese- en ese
documento Word que uno tiene y eso lo organiza entonces uno en un nuevo Excel

[342] J: Ok

[343] E1: Listo. En qué centro la atencion, en tres cosas, en cudles son las aproximaciones
tedricas porque la mayoria de- la mayoria de los documentos que busco son articulos, entonces
cuales son aproximaciones que usa, eso van a dar antecedentes tedricos y busco que esos
antecedentes tedricos sean muy cercanos a los que yo estoy usando, tengan relacion con los que
me dieron aca en los nodos

[344]J: Ok

[345] E1: Entonces voy sabiendo cudl de esos puedo usar. Identificar cudles son los tipos de
metodologia, en particular pues eso me van a dar antecedentes metodoldgicos. Mas que el tipo de
metodologia, son las estrategia metodoldgicas porque uno cuando hace el estudio ya define el tipo
de metodologia, que va si es cualitativa o si es cuantitativa. Si es cualitativa, entonces mejor que
uno busque los- las estrategias, es decir si es un estudio de caso, si; o estrategias o enfoques el tipo
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de enfoque y estrategia... metodologia. Si, porque a veces uno confunde eso, la metodologia con
la estrategia y la metodologia cualitativa tiene una cantidad de estrategias. Cada una de las
estrategias define unos estilos particulares de investigacion y define los instrumentos. Pueda que
haya estudios relacionados con la formacion de profesores pero que sean revisiones; ve, pero que
sean- /que sean qué? Que sean estudios comparados, por ejemplo, entre otras cosas.

[346] J: Ok

[347] E1: Y también identifico cudl es el principal resultado, ese principal resultado me permite
eh... tener como antecedentes directos con el estudio que estén ligados con la pregunta
investigacion. Esos antecedentes directos son los que me van a permitir establecer una conexion
entre los documentos que busque con el experto y los documentos que busque con las palabras
claves que ya tienen un interés particular de la investigacion y que pueda que no tengan conexiones
con esos otros, pero con esas resultados puedo ir estableciendo esas posibles relaciones o cercanias
con €sos otros.

[348] J: Ok

[349] E1: Todo eso lo puedo hacer o lo hago con el software ATLAS.ti o MAXQDA. En particular,
con ATLAS.ti porque me establece todas las redes que hay entre los documentos

[350]J: Ok

[351] E1: Luego, eso lo que me permite a mi es establecer redes semanticas entre los- entre los
documentos. Redes semanticas entre el contenido... de documentos. Y me permite organizar los
codigos y las categorias en un documento Excel. Una vez yo ya tenga definidos los codigos y las
categorias de mi revision de literatura lo que hago es preparar la- preparar la presentacion de los
resultados

[352] J: Ok

[353] E1: Para preparar la presentacion de los resultados yo lo que hago es primero organizar
documentos de acuerdo con las categorias emergentes. O sea que, si analizan, hay tres niveles de
organizacion ahi. El primero en la blisqueda, el segundo en los andlisis y el tercero ya es la
presentacion de los resultados, se organizan de acuerdo con las categorias. Luego, aqui hay dos
cosas importantes... Aqui hay dos cosas importantes. Una vez se organizan los documentos de
acuerdo con las categorias emergentes yo defino nodos nuevamente, defino un nodo por cada
categoria, cuales de esos documentos es el mas importante, entonces lo defino. Y también resefio
todos los documentos incluyendo ese nodo, lo resefio incluyendo ese nodo.

[354] J: Ok

[355] E1: Pero luego lo que hago es que tomo ese nodo como documento central y escribo una
resena unificada, eh:

[356] J: {Con todos los documentos?
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[357] E1: Si. De la categoria, interceptando las resefias con las palabras y estilos de escritura del
autor. Escribir una resefia unificada eh: de toda la categoria interceptando las resefias. Y para eso
utilizo Chat PDF y Word.

[358]J: Ok
[359] E1: Listo
[360] J: Ok

[361] E1: Uso Chat PDF y Word. En Chat PDF, lo que hago es establecer cuando estoy- cuando
estoy analizando los documentos... Ah bueno, aqui me falto decir eso. Uso de... antecedentes
teoricos. Cuando- cuando estoy identificando esas posibles aproximaciones y todo eso, yo uso Chat
PDF para preguntarle al documento, por ejemplo, cual es- cudl es la aproximacién tedrica, cuales
son las aproximaciones teéricas que usa este estudio para que ¢l me dé indicios de qué es lo que...

[362] J: Ok

[363] E1: Si

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

TRABAJO DE GRADO: EL SISTEMA DE RECURSOS DEL PROFESOR DE
MATEMATICAS EN FORMACION PARA LA INVESTIGACION

Fecha y lugar de la entrevista 8 de octubre de 2024
Universidad del Valle

Duracion del video

Roles J- Juliana Andrea Viveros Escobar — Entrevistadora
S- Jhon Sebastidn Restrepo Orejuela — Entrevistador
E1 - Entrevistado

Contexto: En la tercera parte de la entrevista semiestructurada, Luis continto elaborando la
representacion esquematica del sistema de recursos. En particular, especifico los recursos
utilizados durante la recoleccion y el andlisis de los datos, asi como el proceso de publicacion del
articulo de investigacion.

DESARROLLO DE LA ENTREVISTA

Tercera parte
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[364] J: Nosotros habiamos quedado por la parte del- no recuerdo muy bien. Ah, bueno es que no
se- alcanza a ver

[365] E1: Eh: habiamos quedado en...

[366] J: En la revision, ;jno? Bibliografica

[367] E1: Si, esa (?) — esa se termind

[368] J: Aja, si. Hicimos la parte de: la identidad investigativa y la revision bibliografica
[369] E1: Aja

[370] J: Ok

[371] E1: Tenemos recoleccion de datos, uso del software para analisis. No, (?) simplificar esta
parte de aca

[372] J: Ok
[373] E1: Porque... porque esta es la estructura inicial
[374] J: Si, la que habiamos planteado en la- en la primera parte

[375] E1: Para la presentacion. Ve, perdon para la; si como para la presentacion. Porque la
actividad era realizar una presentacion

[376] J: Aja

[377] E1: Entonces: claro es una actividad amplia en el sentido de querer- uno querer integrar
todos los- los que- los: recursos que se usaron para el analisis

[378] J: Ujum
[379] E1: Bueno, entonces:

[380] J: Yo creo que esa parte de- de: - hay una parte que dice uso de recursos complementarios,
eso puede ir como- como en- en si de manera implicita en todos los demas items, o sea, es decir,
me imagino que para ti la revision documental utilizaste recursos complementarios, jcierto?
Tuviste unos principales y unos complementarios, para hacer eh: la publicacion de resultados
también y asi, etc. O no se como te parezca a ti

[381] E1: Eh: si, voy a- voy a integrar estos aca, en la publicacion de resultados con el trabajo
colaborativo

[382] J: Ok, esta bien. Y, ;por qué vas a hacer esa integracion?
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[383] E1: Porque: porque- porque; por las alianzas que estableci para poder hacer la publicacion

[384] J: Ah, ok. Eso tiene que ver con el trabajo colaborativo y con; cuando publicaste los
resultados, ;jno?

[385] El: Aja
[386] J: Ok
[387] E1: Y este uso de tecnologias- de recursos complementarios es transversal

[388] J: Exacto, eso era lo que te trababa de decir. Es transversal a todos los ejes, por asi decirlo,
que estamos tomando en el mapa

[389] E1: Aja. Esto de la ética de la investigacion, eh: hace parte de- de la recoleccion de los
datos

[390] J: Ujum. Si, esta ligado

[391] E1: Lo que pasa es que hay técnicas para recoger datos, ;no? Pero eso no lo voy a abordar
aqui en este esquema

[392] J: Si, yo creo que se puede hacer como esa distincion sobre las técnicas y la ética que
tuviste para abordar y recoger esos datos

[393] E1: Ujum. Mm, si no que ahi los recursos...

[394] J: {Son diferentes en ambos?

[395] El: No, la ética es como una dimension que le da sentido a la recoleccion de los datos
[396] J: Ok

[397] E1: Ok. Y aqui vamos entonces a agregar... algo que lo vamos a llamar (?)

[398] J: Ujum, me gusta... Claro, porque tu basaste ti analisis en el- en relacion con los recursos
que utilizaste, ;no?

[399] E1: Aja
[400] J: Ok

[401] E1: Entonces este esta conectado con este... Eh: para recoger los datos, entonces yo use el
video... use el video

[402] J: Hablemos un poquito de eso, de la transcripcion como recurso teodrico
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[403] E1: Ah, es que la transcripcion es es... eh, de alguna forma es un instrumento para la
investigacion, pero es un instrumento que se construye con unos criterios

[404]J: Ok

[405] E1: Y esos criterios, eh: se pueden establecer de acuerdo a la naturaleza de la investigacion
[406] J: Ok. Si es cualitativa, si es cuantitativa, si es un estudio de caso

[407] E1: Eh: pues la transcripcion en lo cuantitativo no se usa

[408] J: Ok. Ah, ;s6lo en lo cualitativo?

[409] E1: Si, no tanto por si es una; o sea, porque ahi se esta mencionando eh, tipos de
metodologias y tipos de estrategias, pero no tiene que ver con eso, tiene que ver mas con los
objetivos de la investigacion

[410] J: Ah: con los intereses, ya. Ok

[411] E1: Aja, no es lo mismo usted hacer; o sea, usted puede hacer un estudio de caso eh: con
una metodologia cualitativa, si bien para un analisis discursivo, pero también para un analisis
interaccionista. La diferencia entre uno y el otro es, primero, usted se esta centrando mas como
en esos- los actos del discurso, como los actos ilocucionarios o: si usted esta haciendo un analisis
pragmatico del discurso, la importancia pues de situar contextos y establecer acciones que sean
coherentes con algunas intencionalidades dentro de los actos ilocucionarios asi, o sea...

[412] J: Si, ya te entendi

[413] E1: Claro, los criterios de transcripcion tienen que ser mas detallados para atrapar cada una
de las expresiones discursivas que no necesariamente se verbalizan a través de una, de una
palabra, a veces a través de un gesto o eh:, ;cierto?

[414] J: Si, ya te entendi

[415] E1: Uno tiene que atrapar esa informacion y ahi los criterios van a ser distintos, entonces
usted tiene que fundamentarse para poder construir los criterios y por eso se vuelve una
construccion tedrica

[416] J: Claro, si. Porque va en relacion también con tu marco teorico y si, lo que vas a analizar,
entiendo.

[417] E1: ;Como se escribe Microsoft?

[418] J: Asi como lo estas escribiendo, ;no?
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[419] E1: Office 365, porque yo uso Office 365 complementado con Word para transcribir y-a
esto...

[420] J: O sea que cuando th, por ejemplo, grabas las interacciones o, bueno, lo que hiciste en tu
proyecto de investigacion y luego transcribes esos, esos videos, tienes en cuenta la ética de la
investigacion, ;cierto?

[421] E1: Eh:, si porque, porque tanto en la... en la que, espera yo aqui pongo esto a un lado para
que se entienda. Eh:, aqui yo coloco algo auxi-; no quiero que me quede aca. Resulta que uno
tiene el consentimiento, ;no?

[422] J: Ujum, el consentimiento informado

[423] E1: Y uno necesita entonces, cuando va a hacer los videos, contar con ese consentimiento
de la persona, pero cuando esta haciendo la transcripcion, también es muy importante mantener
como la- mantener que la- el anonimato de la persona y no solamente eso, como que no
inventarse los datos por inventarselos, sino porque realmente estan puestos ahi en juego.

[424] J: Entonces ese consentimiento informado lo, lo visualizas como, bueno no mentira, ese
consentimiento no, esa ética de la investigacion es vista, ;como qué? ;Como un recurso? ;Como
qué estas consiguiendo esa ética?

[425] E1: Esa ética yo la considero como una dimension complementaria que esta guiando estos
recursos porque es lo que hay de fondo en cada uno del uso de estos recursos

[426] J: Ya, ok. Entiendo

[427] E1: Como investigadores novatos, pues nosotros debemos tener en cuenta eso, entonces ese
es uno de los principios que nos rija para no entrar en problemas de intereses personales, eh: para
cumplir con algunos protocolos de uso y el tratamiento de los datos

[428] J: ;Se podria decir que esa ética de la investigacion establece como criterios? Para, para,
por ejemplo, hacer las grabaciones de las clases, eh de, por ejemplo, para hacer el consentimiento
informado y también para hacer las transcripciones, ;cierto?

[429] E1: Eh:, puede guiar la construccion de los criterios. No es que los establezca propiamente
porque, como te digo, mas bien la transcripcion, gracias a la teoria y los objetivos de la
investigacion, es que uno establece esos criterios para la transcripcion. Sin embargo, la ética de la
investigacion da como unos, unos parametros generales

[430] J: Exacto

[431] E1: Del buen uso que se le debe dar a cada uno de estos, de estos recursos cuando se esta
pensando en la recoleccion de los datos para una investigacion
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[432] J: Exacto. Eso era lo que intentaba decir
[433] El: Aja
[434] J: Listo

[435] E1: Si porque, por eso aqui hay como uno morado, (listo? Dos tipos de recursos que yo uso
para los analisis

[436] J: Ok

[439] E1: Hay recursos que son- que emergen directamente de los propdsitos de la investigacion
y se construyen. O sea, estos los construye el investigador

[438] J: Ok. ;Cémo qué tipos de recursos serian esos?
[439] E1: Ya ahorita vamos a desarrollar esa idea
[440] J: Ok

[441] E1:Y estan los recursos que uso para tratar la informacion, para tratar la informacion,
siguiendo o tomando como guia, tomando como guia los recursos eh: que emergen de la
investigacion. O sea, justedes ahi ven mi pantalla bien?

[442]J: Si
[443] E1: Este senor de aqui hace parte de eso, uso del software y analisis de datos
[444]1J: Ok

[445] E1: Pero resulta que yo, antes de ponerme a usar alguna inteligencia para que me ayude a
hacer analisis o para que me ayude a tomar decisiones en los andlisis porque mas que me ayude a
hacer analisis es a tomar decisiones o0 encontrar patrones, que hay unos patrones muy complejos,
entonces yo primero establezco unos criterios y ese se convierte para mi en un recurso teorico
porque guian los analisis, es decir, primero veo recursos que me ayuden a guiar los analisis

[446] J: Vale

[447] E1: Entonces primero lo que hago es, en un Word, defino un diario de campo. Dependiendo
de donde haga la investigacion, el diario de campo algunos recursos ya lo tienen integrado, como
MAXQDA. Eso es lo bueno, MAXQDA dentro de la misma plataforma tiene un espacio que se
llama asi “diario”, entonces ahi ya comienzo, ahi comienzo a hacer el proyecto, entonces yo ahi
comienzo a trabajar con el diario

[448] J: Vale
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[449] E1: Y voy a explicar aqui los criterios que tengo en cuenta para crear el diario. Entonces yo
en el diario primero defino preguntas que guian la investigacion. Y esas preguntas que guian la
investigacion tienen que ser coherentes con el instrumento de recoleccion de los datos. O sea, si
es una entrevista, no van a ser las mismas preguntas para una entrevista que para el analisis de
una videograbacion de clases.

[450] J: Ok

[451] E1: {Qué son esas preguntas que guian la investigacion? Son formulaciones o son
preguntas que yo le hago a los datos, pero que estan estrictamente relacionadas con los objetivos
de la investigacion. Por ejemplo, les voy a dar un ejemplo concreto y tiene que ver con el
producto final que yo hice. Si a mi me interesa eh:, las oportunidades pedagdgicas
matematicamente significativas desde una perspectiva matematica, que ese es el marco tedrico,
[cierto?

[452] J: Ajam

[453] E1: Para que se generen esas oportunidades se deben cumplir tres cosas. Primero, que se
manifieste un pensamiento matematico del estudiante, eh: que no necesariamente tenga que ser
una idea avalada por la comunidad, sino que sea una idea propia del estudiante, no importa que
sea a través de un error o una dificultad, hace parte de su actividad matematica. Segundo, que
haya algo significativo desde lo curricular. Y tercero, que el profesor vea eso como algo que lo
saca de la clase, sino por el contrario, como una oportunidad para ampliar significados
matematicos y eso hace parte de las decisiones que él toma, pero sin salirse de los propositos que
¢l tiene para la clase. Si usted analiza esos tres criterios, uno dice ** ;pero en qué momento
cuando yo hago los analisis puedo dar cuenta de todo eso? "', No, hay que operacionalizarlo, hay
que operacionalizarlo. Y uno forma de operacionalizar es decir “;en donde se manifiesta la idea
matematica del estudiante?” y esa es una pregunta que guia la investigacion porque usted ya no
se va a centrar en los tres criterios, para que se cumpla el marco se tienen que cumplir los tres,
entonces primero fijese que se estd cumpliendo el primero, es decir, que hay una ideas
matematica del estudiante. Entonces la pregunta que guia la investigacion, en ese sentido, es jen
donde se hace manifiesto la idea matematica del estudiante?

[454] J: Claro. Y de alli se desprenden todos los demads criterios, jno? O sea, pero al primera es
esa

[455] E1: Eh, para la primera es esa, si, es esa. Dependiendo también de la estrategia que uno
esté haciendo puede crear otra, por ejemplo, eh: yo que estaba haciendo un analisis micro
genético, entonces teniamos ya una hipotesis a priori y donde se, donde habia una contingencia,
que para nosotros se define como un cambio de patréon en el comportamiento de unos individuos,
eh en particular un patron repetitivo, por ejemplo, que el profesor esté preguntando, preguntando,
preguntando para, para “;ustedes que opinan de esto?” “;Cuanto es 3 + 4?” “;Cuanto es esto
mas esto?”, pero que de repente llega el estudiante y hace una pregunta o una afirmaciéon y rompe
ese patron, entonces para nosotros como que ese patron; solo por haber una ruptura eso ya nos
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daba a nosotros un indicador de que ahi hay un potencial momento. Entonces ya con esa hipdtesis
nos; se crea una pregunta que guia la investigacion que es, eh, “en qué momento se genera esa
ruptura?”, entonces ya uno se focaliza en encontrar esa ruptura.

[456] J: Listo

[457] E1: Pero hay que tener un matiz porque la otra pregunta que guiaria la investigacion, en ese
caso, seria “;quién genero la ruptura?” “; El estudiante o el profesor?”. ;Un profesor puede
generar un momento? Claro, lo puede generar y en el articulo se reporta un momento que genera
el profesor. Y es que el profesor, digamos que estd haciendo preguntas muy planas, pero de
repente el cambia su forma de preguntar

[458] J: Ok
[459] E1: O hace una afirmacion que, que, que...
[460] J: Le caus6 como ruido a algin estudiante

[461] El: Siy eso de “le causo6 ruido” en la investigacion o en el marco que nosotros estamos
trabajando se llama “gener6 una perturbacion cognitiva”, asi se llama

[462] J: Ok

[463] E1: Entonces claro, si el profesor es inquisidor o indagador y de repente hace otro tipo de
pregunta, porque no todas las preguntas son iguales, entonces la otra pregunta que guia la
investigacion es “;quién esta generando la ruptura?”. Primero, “;en qué ...

[464] J: “;En qué momento se genero?”

[465] E1: Aja, “’;en qué instancias se genera la ruptura?”’, al momento del pensamiento
matematico. Eh, la otra pregunta era “;quién genera esa ruptura?”’ Es decir, “;quién estd dando
como las puertas para que ese pensamiento matematico del estudiante se propicié?” y la tercera
era “;de qué forma se esta, se esta- de qué forma esa ruptura desencadend una interaccion?
Entonces mire, esas tres preguntas como le dan sentido; si ustedes quieren las dejamos explicitas
aca

[466] J: Vale, no hay lio

[467] E1: Como esas tres preguntas le dan sentido a la investigacion. Eso se vuelve para mi un
instrumento porque cada vez que estoy con el dato yo le hago siempre las mismas preguntas, pero
hay que ser muy perspicaz a la hora de uno escogerlas

[468] J: Ok

[469] E1: Donde se presenta, le voy a colocar asi, un cambio en la interaccion, un cambio...
realmente es un cambio, ruptura...
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[470] J: ;Perturbacion? ;Algo asi no dijiste?

[471] E1: Eh:, una ruptura o contingencia. Para guiar también; eso es para hacer preguntas que
guian la investigacion, que guian los andlisis, pongdmoslo aqui, en la investigacion en la primera
fase. Eh:, en la, en la segunda fase, ;porque se acuerdan de que yo tenia tres fases?

[472] J: Si

[473] El: En la segunda fase se tiene un instrumento tedrico, es un instrumento teorico que
operacionaliza MOST, que operacionaliza el MOST. Si entendemos que es el MOST, ;no? El
instrumento, a su vez, tiene preguntas, preguntas tedricas, ve, preguntas que guian la aplicacion
del instrumento. Esa es la importancia de las preguntas en ese caso. Ya aqui, esto, esta totalmente
ligado; recuerden que esta primera fase es para uno identificar un potencial momento. En la
segunda, uno aplica el instrumento para decir que “ah bueno, eso si es un MOST”. Y en la tercera
fase, en la tercera fase lo que se hace es codificar, hay un proceso de codificacion, los momentos,
uno codifica los momentos. Entonces uno aqui hace un instrumento, es como un instru- una- es
que no es una triangulacion, yo lo que hice fue como- luego lo que yo hago es establecer
preguntas que guian las relaciones entre los resultados, entre los resultados parciales, resultados
parciales. ;Por qué resultados parciales? Porque yo detec- con el instrumento a mi me permite
decir “vea esto es un momento MOST, esto no es un momento MOST”, entonces uno como que
tiene varios momentos, /cierto? Digamos que uno detecta siete momentos, pero de esos siete
momentos hay algunos que son mas significativos que otros o que ilustran mejor la puesta en
escena del profesor, entonces ya aqui esto depende del interés que uno tenga, el interés en tltimas
de ese articulo fueron las decisiones del profesor, las decisiones en acto, de accion. Entonces
como el interés son las decisiones de accidn, entonces se establece un foco o un nodo, porque
hemos venido hablando de nodos, /cierto?

[474] J: Ujum

[475] E1: Un nodo de la investigacion. Y resulta que este nodo, este nodo es el que permite
precisar, precisar, permite precisar el objetivo de investigacion, de investigacion, valga una
aclaracion, para los analisis que son inductivos. Porque una cosa es que ya usted tenga su marco
tedrico y usted ya haya establecido sus objetivos de investigacion y todo eso bababa y usted este
tratando, alguna forma, como de forzar los datos a que lleguen alla, a unos criterios, a unas cosas
que usted planifica. Sin embargo, cuando se hacen estos- los analisis que son inductivos, uno
como que siempre tiene que estar muy atento a donde lo estan dirigiendo los datos, que primero
son los datos antes que el marco tedrico. Obviamente, uno si tiene unos instrumentos teoricos y
uno aspectos tedricos que le estan permitiendo tomar decisiones a la hora de hacer el tratamiento
de los datos y eso solo porque hay que darle unos (?), no es lo mismo hacer un analisis
etnografico, que hacer un analisis cognitivo como este, cognitivo e interaccionista como este.
Entonces, este argumento es muy importante, entonces ya una vez uno encuentre los primeros
resultados parciales que le dan a uno un panorama general, alli ya uno identifica, como
investigador, cual es el potencial de los datos y el potencial de los datos le permite a uno
establecer este nodo, lo voy a cambiar de color. Este nodo es extremadamente importante porque
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le da a uno; lo voy a colocar en verde, le da a uno luz verde para reportar la investigacion. En este
caso, el nodo que yo encontré fue las decisiones de accion del profesor para aprovechar el
pensamiento matematico del estudiante cuando se integra tecnologia. Eso, ese fue lo que yo pude
establecer entre- o las relaciones que- las tendencias que yo encontré entre estos datos parciales y
esto se convierte en mi objetivo de investigacion. /Si ven como este instrumento tedrico me
permite tomar decisiones de la investigacion?

[476] J: Si. Tengo una pregunta
[477] E1: Aja

[478] J: Esa parte que esta en la mitad que dice “instrumento tedrico que operacionaliza el
MOST?”, “preguntas que guian la aplicacion del instrumento”, creo que no es tan claro. O sea, no
me quedo tan claro, porque veniamos hablando de que t hacias, en una primera fase eh: ta
recurso, por asi decirlo, eran unas preguntas para analizar esos datos.

[479] E1: Si, aqui estan las preguntas
[480] J: Esas preguntas te guiaban a identificar posibles momentos MOST, ;cierto?
[481] E1: No, no, no. Eh, jsi! Posibles, potenciales, aja

[482] J: Potenciales. Y entonces, no sé si me equivoco, entonces ese instrumento tedrico para
operacionalizar el MOST ya es como esa segunda fase que te dice “mira, si, aqui hay un MOST
efectivamente”, como para hacerlo de manera formal, ;cierto?

[483] El: Eh:
[484] J: ;O me equivoco?

[485] E1: Pues si, es algo asi. Lo que pasa es que, como no queremos ser tan deductivos,
entonces lo primero que se hace es seleccionar segmentos que cumplen esas tres preguntas,
donde encontramos un agen-, una ruptura, un agente y unos nuevos estilos de interaccion

[486] J: Ok

[487] E1: Algunos puede que sean muy cercanos y- para que sean muy parecidos los estilos de
interaccion porque, porque nosotros como seres humanos tenemos unos patrones de
comportamiento y ese es uno de los principios que guia el analisis microgenético, pero €so no
quiere decir que porque se respondieron esas tres preguntas, entonces e€so ya es un momento
MOST, no, eso es un potencial momento MOST

[488] J: Exacto, claro

[489] E1: Luego, uno aplica un instrumento que es, en otras palabras, una rejilla de analisis
cruzada para uno decir “si se cumplen”- para uno decir que si se cumplen todas las caracteristicas
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que tiene un MOST, que son tres dimensiones para cada dimension integra dos caracteristicas, o
sea que debe de cumplir en si eh: seis caracteristicas

[490] J: Si. O sea, es para formalizarlo segun la teoria
[491] El: Aja
[492]J: Ok

[493] E1: En otras palabras, debe de responder a seis preguntas y la interseccion de eso es un
MOST, entonces, por tanto, se deben cumplir jtodas! Por una que se cumpla no es un MOST.
Entonces es mejor, en ese sentido, cuando se aplica el instrumento; yo aqui ya estoy hablando de
orquestacion porque, porque- de orquestacion de instrumentos porque estoy diciendo cémo los
uso porque es mejor operar por el complemento, es decir, buscar cual de esas preguntas no
cumple ese segmento que se selecciond

[494] J: Ok

[495] E1: Y ya uno como con la experiencia, uno ya con solo leerlo uno dice “no, aqui vamos a
tener fallas en la oportunidad pedagdgica”, entonces de una vez como que intenta revisarla y asi
va descartando mas rapido

[496] J: Entonces en la tercera fase es, basicamente, determinar una caracteristica de todos esos
MOST que estableciste en la segunda fase

[497] E1: Si, y esa caracteristica se llama un- se llama invariantes
[498] J: Ok

[499] E1: Preguntas que guian las relaciones de los resultados parciales, preguntas que guian los
nodos de la investigacion que permite precisar el objetivo de investigacion. En este caso, el nodo
fue este

[500] J: El que estableciste

[501] E1: Si, pero aqui lo importante es que a partir de este nodo que se establece luego lo que se
hace es identificar invariantes, identificar invariantes eh: que generalizan... generalizan o
categorizan

[502] J: Los MOST, ;no?
[503] E1: Las, las conductas de los participantes
[504] J: Ujum

[505] E1: Claro es que, el articulo al final se matizé, ;por qué se hace este matiz? Como que no
fue del interés del todo decir “vamos a usar- vamos a reportar unos MOST”, no, se matizo porque
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se usaron los MOST para identificar estas conductas de los participantes en particular ligadas con
las decisiones de accion del profesor

[506] J: Ok
[507] E1: Ligadas con el pensamiento matematico del estudiante
[508] J: Ok

[509] E1:Y esta nueva organizacidn fue la que nos permiti6 a nosotros decir “este articulo no es
un articulo de divulgacion, este articulo es un articulo de investigacion”, entonces vamos a
posicionarlo ya en una revista que tenga mas impacto porque la forma en la que estamos
procediendo tiene suficiente fundamento analitico para llevarlo alla

[510] J: Listo, listo ya entiendo perfectamente
[511] E1: ¢Listo?
[512] J: Oki

[513] E1: Antes estabas aqui, en este punto, en este punto de acd. Cuando yo terming el semillero
de investigacion, que era algo; G me insistia “no, ya, eso es para que lo mande, usted se
comprometio en entregarme un articulo de divulgacion”. Cuando estdbamos en este punto era un
articulo que divulgacion y- pero los datos tenian potencial para dar otro pasito mas

[514] J: Ok. Entonces no se hizo la divulgacion, sino que se siguié con el analisis hasta
convertirlo en un articulo de divulgacion

[515] E1: Aj4, de investigacion e innovacion tecnologica que, eh, aja tipo C
[516] J: Ok, esta bien

[517] E1: Entonces se necesitan invariantes que generalizan o categorizan las conductas de los
participantes y para eso lo que uno hace es establecer preguntas, por ejemplo, preguntas como
(cudles, mmm- como aprovecha o cuales son las acciones, cudles son las acciones, del profesor
en el aula de clases que, que generan, generan nuevos, nuevas ideas matematicas, nuevas ideas
matematicas? Esta pregunta esta relacionada con la gestion que el profesor hace de la clase para
incitar esas ideas matematicas, eso es con la gestion del profesor, gestion de la clase

[518]J: Ok

[519] E1: Otra posible pregunta era ;cuales son las ne- como se vincula la necesidad intelectual
del estudiantes con su idea matematica, con su idea matematica? Esta fue una de las preguntas
que se consider6 y la otra era ;como el profesor aprovecha esas necesidades del estudiante?
(Coémo se aprovecha la necesidad del estudiante? Listo, con estas tres preguntas se pudieron
establecer los invariantes
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[520] J: Ok

[521] E1: Una vez se tiene en cuenta como este plan, entonces ahi es donde comienza esta otra
parte “recursos para el tratamiento de los datos” “para tratar la informacion tomando como guia
los (?) de la investigacion. Entonces por cada fase se usan unos instrumentos, por cada fase. Yo
los voy a enlistar, unicamente, para no complicar las cosas porque la, la, lo importante de la
primera, de la primera columna que es “recursos que emergen directamente de los propdsitos de
la investigacion” es, esos a su vez son los criterios que van a guiar el uso de estos de recursos de
aca

[522]J: Ok

[523] E1: ¢Listo?

[524] J: Vale, no hay lio

[525] E1: ¢ Si se entiende o0 no?
[526]J: Si

[527] E1: Si porque ustedes estan- en este caso, el matiz que tiene la investigacion de ustedes es
que, ustedes no estan analizando el profesor en formacion con el hecho de que va a ensefiar, sino
con el hecho de que va a investigar

[528] J: Exacto

[529] E1: Y eso le da un matiz muy distinto a como se instrumentan los recursos. Entonces en la
fase uno, yo lo que uso es- como instrumentos uso las transcripciones, aqui uso el software
MAXQDA, uso MAXQDA porque ATLAS.ti tiene limitaciones para hacer este tipo de cosas,
entonces por eso yo integro dos softwares. Transcripciones, MAXQDA. Eh:, este MAXQDA,
valga la aclaracion, en el proyecto de investigacion que yo hacia parte tiene la licencia porque
estos softwares son con licencia, entonces eh: se debe contar con esa, como con ese apoyo. Esas
son una de las limitaciones porque, si no tuviésemos esa licencia, pues este tipo de investigacion
fuese muy compleja para poder identificar lo que- esos patrones que necesitabamos. Entonces por
el caracter mismos de la investigacion y que eso estaba vinculado a un- y que esta investigacion
que se reporte en el semillero de investigacion también estaba vinculada a un proyecto de
investigacion, entonces por eso es que se contaba con este software que es tan particular y es uno
de los mas fundamentales, pero no es de acceso- no tiene acceso...

[530] J: Si, gratuito
[531] E1: Al pablico

[532] J: Ujum. Si, de eso ya lo habiamos contado con G
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[533] El: Ya ustedes ya tienen que mirar como, cOmo, cOmo se presenta eso, pero si es muy
importante que cuando lo presenten hagan esa aclaracion

[534] J: Vale, no hay lio

[535] El: Eh:, y yo aqui uso ChatGPT, yo aqui uso ChatGPT. A ChatGPT le doy, eh:, segmentos
de interaccion, antes de eso primero le ensefié como se hacen los analisis o le doy unos criterios
para hacer los analisis y esos criterios son muy similares a los que se establecen a las preguntas

[536] J: Ok, de los recursos que emergen directamente de los propdsitos de investigacion, ;no?

[537] E1: Aja...Bueno, entonces le doy unos criterios, pero esos criterios no se les puede dar
directamente como preguntas, hay que explicarlo y hay que darle ejemplos y €l se va a equivocar,
entonces hay que hay que irle ensefiando hasta que hasta que el medianamente le de a uno una
respuesta aceptable con un, con un, eh- le doy unos criterios para hacer los analisis con ejemplos

[538]J: Ok

[539] E1: {Por qué con ejemplos? Porque €l se va a equivocar y no va a encontrar como primero
el estilo que uno tiene, entonces hay que ensefarle ese estilo, eh:, como- uno hace los analisis
con un segmento que uno ya conozca, ;listo?

[540] J: Si

[541] E1: Eh:, con ejemplos de datos ya conocidos. Una vez ya yo le hago esto, eh: lo que hago
es que le doy, le doy- inserto un segmento, un segmento nuevo, en déonde, en donde hubo, en
dénde hubo un cambio, un cambio del patréon de comportamiento entre el profesor y el
estudiante, es-tu-di-an-te, estu-diante. ;Saben yo por qué hago eso?

[542] J: Para identificar- para que luego ChatGPT identifique el MOST?
[543] E1: No, le pregunto por el tipo de accidon
[544]1J: Ok

[545] E1: Por el tipo de accidon que generd la ruptura, que generd la ruptura. Lo que pasa es que-
lo que pasa es que como los analisis micro genéticos es muy es muy especializado, es muy
complejo eh:, por qué unos esta haciendo como un analisis del comportamiento, al principio
usted ve un video y usted dice “ahi no esta pasando nada”, pero luego usted irse linea a linea,
expresion a expresion teniendo en cuenta el contexto también eh:, uno comienza a identificar
tendencias de comportamiento y uno comienza como a etiquetarlas, colocarle unos comentarios y
(?) muchos comentarios y uno puede comenzar a establecer relaciones entre los comentarios con
los calorcitos y todo eso. Y resulta que hay acciones, que se encadenan un- una- un nuevo patron
de interaccion, pero como las interacciones humanas son tan complejas, eh:, uno no sabe, uno no
sabe como- 6 sea uno puede decir eso fue una pregunta, pero es que esta pregunta es distinta a
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esta otra, a este es otro tipo de pregunta. Entonces se le- cuando se tienen esas dudas, que no le
permiten a uno como, como investigador como tomar decisiones ahi inmediatamente con la
experiencia, si no que para uno es algo nuevo, eh:, yo en primera instancia lo que hago es
apoyarme en inteligencia artificial, para preguntarle por ese tipo de accion, como que “venga
ChatGPT, yo ya te he ensefiado a detectar estas cosas, eh, con los ejemplo que le di, con los
ejemplos, ahora te voy a dar este” y €l me hace unas sugerencias, yo las reviso y miro si es
coherente con lo que esta sucediendo. Hay alguna- muchas de las veces una vez el aprende eh, le
da a uno buenas ideas para uno tomar decisiones y luego esas eh- eso eh, se debe triangular pues
con la- con la ;qué? Con la informacion de- se debe triangular con, con otros investigadores para
valida esa accidon y mas si es una accion nueva

[546] J: Ok, vale

[547] E1: Pero ¢si me entienden o no?
[548]J: Si

[549] El: ;Laidea?

[550] J: Aja, si, si te entiendo

[551] El1: Listo. Entonces uso del software y ya de- y todo esto esta conectado, yo todo esto lo
todo esto lo conecto, gracias a qué puedo usar ChatGPT, puedo complementar los analisis en
MAXQDA y eso me permite a mi complementar, complementar también las transcripciones
porque a veces hay cosas en las transcripciones que uno no tiene en cuenta y a medida que va
avanzando en los analisis, eh va organizando las transcripciones.

[552] J: Ok

[553] El: ¢Listo? Eh en la fase dos, en la fase dos es- la fase dos yo lo que hago es, este:, usar un
Excel, entonces uso Excel, uso Excel. Excel para investigar, uf, es una herramienta muy
importante también, yo puedo comparar inclusive con- para mi en investigar- si ustedes me van a
poder a investigar y me dejan sin Excel y sin algunos de esos softwares que jodido por el tipo de
investigacion que yo hago, pero ustedes me pueden quitar alguno de esos softwares, listo, esta
bien, pero no Excel jejeje. Para mi Excel es muy importante porque- por que puedo, puedo
sistematizar muchas cosas, inclusive puedo hacer los analisis sin usar MAXQDA, lo puedo hacer
desde Excel, uno se demora mas, pero, pero uso Excel y uso Excel en linea no uso Excel

[554] J: Si, del de computador

[555] E1: Si, no uso Excel local, lo uso en linea, siempre en la nube, importante eso. Entonces
aqui uso Excel y en Excel pues tengo todos los criterios, ¢listo? Tengo todos los criterios, pero
me gusta- ;no se si les muestro el ejemplo del Excel que se construy6?

[556] J: Si, dale

[557] E1: Ok, lo voy a mostrar, Mmm, vamos a ver eh... No pero este no es , este es otro, a
bueno este es el que se uso para el primer, para el primer reporte de semillero de investigacion.
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Era una- era un- pues en todo este set se presentan unos estados de los MOST, la estructura que
es la que guia- esto viene de marco teorico, del teorico y luego se destaca uno de los MOST en
donde se presenta una tabla simple y aqui uno comienza a establecer si se cumple o no se cumple
el criterio y lo comienza a explicar, ;listo?

[558] J: Vale
[559] E1: Ese fue para lo de la fraccion
[560]J: Ok

[561] E1: Esto fue para lo de la fraccidén. Entonces aqui se detectaron un poco de- mira aqui se
detectaron- si no que en esos MOST, uno lo que busca es ya entonces esos invariantes para
encontrar ya conducta , es otro nivel de analisis

[562]J: Ok
[563] E1: Eh, pero voy a buscar el que luego yo hice
[564] J: Para la leccion del teorema de Pitagoras

[565] El: Si, van a ver qué hubo una una, una- se perfecciono6 ese... ese instrumento, yo lo, yo lo
perfeccione para para que se puedan hacer también analisis directamente en el mismo. Por aqui
tiene que estar el articulo

[566] E1: Yo tengo ese articulo... eso, aqui esta, es que lo tengo codificado. Este tampoco es.

[567] J: Pues yo creo que si no lo encuentras no hay lio, o sea, se entendi6 que en el Excel va esa
parte mas como sistematizada de lo que hiciste en la primera, o sea, en la etapa dos, bueno, en la
etapa uno que diga, ya estd como mucho mas organizada

[568] E1: Entonces sigamos. Si ven lo que hice con el Excel. Es que queria mostrarles algo que
yo hago con Inteligencia artificial ahi para esta fase.

[569] J: Ok, ¢pero nos lo puedes explicar?

[570] E1: Uso Excel, pero entonces aqui en Excel hay una columna que yo dejo en donde creo
una narrativa parcial, esa narrativa parcial la hago a partir de unas etiquetas que creo para cada
una de las lineas que conforman el MOST

[571]J: Ok

[572] E1: Entonces lo que hago es que junto todas las etiquetas, junto todas las etiquetas y le pido
a la inteligencia artificial, en particular a ChatGPT que cree un borrador de la narrativa, un
borrador de la narrativa

[573]J: Ok
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[574] E1:Y ese borrador de la narrativa se convierte en un resumen del MOST, un resumen de
cada criterio del MOST, primero de cada criterio del MOST. Luego, lo que hago con esas dos
narrativas; a mi me gusta mucho trabajar de esta forma porque eso le permite a uno comparar
mas datos, o sea, si usted tiene muchisimos MOST es mas facil compararlos por esta cosa que va
a crear aca, ahora creo un resumen de resumen que de cuenta de la caracteristica general del
MOST. A ver, aqui hay que hacer una precision en algo, o sea, en la fase dos yo uso Excel, ahi
creo mis tablitas, en una de las columnas establezco una narrativa parcial, una narrativa parcial en
una de las columnas, una de las columnas del Excel, o sea, una vez yo ya haya aplicado el
instrumento y todo eso, yo ya sé que es un MOST, entonces con las etiquetas que le asign6 a cada
una de las lineas le pido a ChatGPT que cree un borrador de la narrativa, es decir, un resumen de
cada criterio del MOST, ;listo? Es decir, un resumen de cada criterio del MOST, pero, luego lo
que yo hago es que eso me va a arrojar de cada criterio, esta es la precision que tengo que hacer,
de cada criterio del MOST en el segmento analizado, o sea, esto 1o hago por segmentos, ;no?
Una vez el me cree ese resumen, una vez el me crea ese resumen, yo lo que hago es que junto los
tres resimenes, porque son tres criterios grandes, entonces los junto y creo un resumen de todo el
segmento que dio cuenta del MOST, como un resumen de resumen, un resumen general, que de
cuenta las caracteristicas del segmento o del momento MOST analizado. ;Por qué hago esto?,
porque me permite tener, o sea, yo no necesito volver a mirar todo el analisis que hice para tener,
como para recordar de qué trataba ese momento o qué fue lo que lo distingui6 de otros, ¢listo?

[575]J: Ok

[576] E1: Aqui hay que hacer una aclaracion. Resulta que esta funcion de resumen, esta funcion
de resumen en particular la usa MAXQDA. MAXQDA tiene esa funcion. Entonces, yo lo que
puedo hacer es crear los resimenes en MAXQDA y vincularlos con Excel. Eso lo puedo hacer
directamente cuando estoy haciendo acé los analisis y entonces ya ahi puedo vincular la fase uno
con la fase dos a través de los instrumentos, yo lo puedo hacer, pues se requiere de un
conocimiento de como usar esa herramienta en MAXQDA y luego eso le permite ya uno
organizarlos y dejarlo explicito acé en el Excel, ;cierto?

[577] J: Si

[578] E1: Pero hay que hacerlo uno a uno y eso se demora, o sea, eso tarda uno bastante tiempito,
entonces para agilizar yo lo que hago es usar Excel y con el uso de inteligencia artificial creo
esos resimenes que son resumenes y siguiendo la misma légica que sigue el software, siguiendo
la misma logica que sigue el software, coloca cada una de las etiquetas y las evidencias y creo
una narrativa a modo de resumen del criterio y lo mismo hago con Chat GPT, le ensefio, le
enseflo a crear esas narrativas, le doy los criterios, los estilos de redaccion y el me arroja la
narrativa

[579] J: Ok

[580] E1: Luego, una vez ya se identifican los invariantes en la fase tres... Una vez identificar los
invariantes, entonces en la fase tres lo que se hace es, también uso Excel, uso Excel, para
codificar- uso Excel para codificar y categorizar ;no?
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[581]1: Si

[582] E1: Uso Excel para codificar y categorizar, pero aqui hay algo muy importante y es que ya
yo tengo que seleccionar las evidencias... y selecciono las evidencias, eh:, que me permiten
ilustrar los resultados, que permiten ilustrar los resultados. Son las evidencias mas significativas.
Ya una vez tenga todo, tenga esas evidencias, eh:, eso va a estar ligado con unos resumenes,
entonces yo creo una nueva narrativa en Word, eh:, pero ya con mi estilo de redaccion, con mi
estilo de redaccion, pero no lo hago a secas, sino que me apoyo... ;Se acuerdan lo que yo hice en
la revision de literatura que interceptaba la resefia de los documentos?

[583] J: Si

[584] E1: La misma técnica la uso aca, los resimenes que se crearon de cada uno de los-, eh:, de
los momentos que se seleccionaron como evidencias que ilustran los resultados

[585] J: Ok, y ;como haces esa intercepcion?

[586] E1: Como ya tengo la- como tengo la- los resimenes en el Excel generados con
inteligencia Artificial, simplemente los llamo y comienzo a crear una nueva narrativa

[587] J: Ok, bueno

[588] E1: Eso simplemente lo uso como para recordarme o como para- si, como para recordarme
de qué era lo que trataba el momento, sin necesidad de ir a ver todos los analisis.

[589] J: Ya, vale

[590] E1: Entonces una nueva narrativa en Word con mi estilo de redaccion y uso, eh:,... uso
como guia o, mejor dicho, uso los resumenes para recordar los analisis que se hicieron. Si ustedes
ven yo uso inteligencia artificial en varios momentos, eh:, pero como que sé en qué instancia los
analisis la puedo colocar para que me ayude a simplificar la informacion o para que me ayude a
tomar decisiones, eso no quiere decir que la inteligencia artificial sea el centro de la
investigacion, ¢solo uso inteligencia artificial para hacer investigacion? No, me apoyo en ella
para tomar decisiones y eso es lo importante de la Inteligencia artificial en este caso, recalco.

[591] J: Vale

[592] E1: Entonces esto me conecta con estas dos cosas de aca listo y aqui se presentan como
hacia abajo, pero realmente yo en estas tres fases yo siempre voy y me devuelvo, siempre voy y
me devuelvo, es decir, que todos estos instrumentos yo los uso al tiempo indistintamente de la
fase que esté porque si estoy en la fase dos y me doy cuenta de que cometi errores en la fase uno,
entonces me devuelvo a la fase uno y asi, pero trato de tener siempre un panorama de las tres
fases. Obviamente, uno va construyendo borradores, construye un borrador de la primera,
construye un borrador de la segunda, construye un borrador de la tercera, yo creo que si va a ser
muy importante que yo les pueda mostrar a ustedes ese documento porque esta organizado asi,
esta organizado por fases. Bueno, en todo caso yo lo que hice en el Excel fue lo siguiente,
coloqué el instrumento y ya entonces no lo coloqué por momentos, eh:, sino que los momentos
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los coloqué uno debajo del otro en una sola hoja Excel. En la primera se tenia como en cada hoja
habia un momento que lo mostré... no, el nuevo que yo creé fue al contrario, en la fase uno,
entonces coloqué todos los momentos que se detectaron uno debajo el otro asi hacia abajo en una
organizacion vertical en una sola hoja y a eso le coloqué fase uno y ahi se hizo o se trajo, pues
todo lo que tenia que ver con las etiquetas y los comentarios que se hacian del analisis micro
genético, identificando esas rupturas y todas esas cosas. Luego se duplica eso, se duplica, y creo
algo que se llama fase dos, ya eso se vuelve un acumulado, y ya en la fase dos comienzo a
establecer, a aplicar el instrumento para cada uno de los criterios y comienzo a colocar unos
que... unos botoncitos de que si si se cumple o no se cumple el criterio y eso me permite filtrar,
eso me permite crear filtros. Eh:, luego una vez complete la fase dos, lo paso a la fase tres, y ahi
es donde empiezo a hacer el andlisis para los invariantes y aqui es donde se vuelve importante
Excel porque con los filtros yo lo que hago es llamar todas las lineas que tenian que ver con la
idea matemadtica del estudiante, simplemente aplico el filtro usando Excel, eh:, aplico- uso la
herramienta de filtros para identificar los invariantes. Si, porque si yo necesito analizar las ideas
matematicas de los estudiantes, entonces como yo ya he colocado unas etiquetas de pensamiento
matematico del estudiante en la fase- en la fase dos, entonces en la fase tres con la- los filtros las
llamo todas, todo lo que tiene que ver con el pensamiento matematico del estudiante, y eso me
permite compararlos en todos los momentos porque ya se organizaron de forma vertical en todos
los momentos cual fue la idea matematica del estudiante, entonces ahi puedo establecer, eh:-
puedo comenzar a codificar, inclusive establecer tipos de ideas matematicas que manifestaban los
estudiantes posiblemente cuando corrigen sus propias ideas, cuando usan la tecnologia otras
veces cuando expresan errores y dificultades, otras veces cuando que, cuando usan por ejemplo el
teorema de Pitagoras

[593] J: Vale

[594] E1: Entonces me permite a mi agrupar esas ideas matematicas de los estudiantes en una
primera instancia, identificar qué fue comun a ellos, a todos ellos. Y eso me arrojé a mi, un
resultado de investigacion. Resulta que se puede decir que nosotros llegamos a una nueva
dificultad, error y dificultad, que tienen los estudiantes a la hora de usar tecnologia y con el
teorema Pitagoras y es que a ellos les cuesta eh... visualizar los tridngulos rectangulos que no
estan... que estan posicionados en el espacio de una forma no convencional, a ellos les cuesta
eso, eh:, mas cuando se tiene geometria dinamica, cuando ese triangulo en el espacio puede
cambiar de posicion si tiene un asociado a un deslizador.

[595] J: Vale, vale entiendo

[596] E1: Si yo necesito las decisiones del profesor, lo mismo, creo un filtro donde llame todas
las decisiones del profesor y ahi las puedo comparar. Si necesito comparar las ideas matematicas
del estudiante con las decisiones de accion con las decisiones del profesor también lo puedo
hacer porque llamo los criterios al mismo tiempo, usando filtros.

[597] J: Listo, esta bien

[598] E1: Ese uso de filtros para mi es muy importante a la hora de tomar esas decisiones, y eso
es algo que no puedo hacer con MAXQDA, con MAXQDA si lo puedo hacer, pero tengo que
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hacer otra cosita, una codificacion especial, pero con Excel en ese caso es mas sistematico porque
el uso de filtros es una caracteristica propia de Excel y se le saca provecho. Ya ahi terminamos
esta parte

[599] J: Vale

[600] E1:Y les voy a hablar de qué es lo que- como el trabajo colaborativo es importante en el
proceso de publicacién

[601] J: Es la tltima parte.

[602] E1: Entonces, el trabajo colaborativo, como una dimension, ;listo? Al igual que la ética
investigacion, es una dimension de este proceso. Aqui el trabajo colaborativo le permite a uno
tener mas manos a la hora de escribir y porque uno lo que hace es que envia los, envia el
documento ;no? Pero eso lo devuelven y hay que hacer correcciones, eso lo devuelven y hay que
hacer correcciones. Es muy importante uno contar con un equipo de trabajo, contar con un equipo
de trabajo que intervenga en distintos momentos por, ejemplo, que intervenga en las
transcripciones, eso es fundamental, que intervenga durante los analisis para uno validar
informacioén y validar y triangular la informacion que eh:, recolecta un equipo de trabajo, aqui,
esto es lo que yo quiero, triangular la informacion derivada de los analisis mediante una
discusion intersubjetiva. Resulta que esto es lo mas importante en estas investigaciones empiricas
porque aqui es triangular... porque a veces uno hace interpretaciones, o la misma, o la misma
inteligencia artificial te da una interpretacion que no es la correcta y uno como investigador por ir
a las carreras, a veces no la discierne, pero es muy importante entonces tener, hacer estas
investigaciones con un equipo, “si pero es que los puntos cuando...” Si, hay unos intereses
personales, pero resulta que eso le permite a uno entonces precisar datos, precisar
interpretaciones, “lo que pasa es que en esa parte no estoy de acuerdo con lo que dices porque
esto, esto, esto”, ese equipo de trabajo tiene que ser critico a la hora de tomar esas

decisiones debe enterarse de qué es lo que se esta haciendo para que sepan que en esos momentos
claves donde debe intervenir, ¢ listo?

[603] J: Ok

[604] E1:Y aqui hay otro aspecto y es buscar alianzas para posicionar la publicacion. Esos son
recursos que se vuelven mas, como en un orden politico, ese proceso de publicacion, se vuelven
en un orden politico, si hay unas, hay unos, hay unas herramientas que se usan para escribir, que
yo les comentaba, eso se lo expliqué como lo hacia en la revision de literatura cuando se
publicaron, cuando presentaron los resultados, lo mismo hago cuando estoy aqui en esta parte de
los analisis listo, lo mismo hago que en la parte de literatura, /si recuerdan o no?

[605] J: Si, tengo vagos recuerdos de ello

[606] E1: Aja que yo les, yo hice aqui una sesion que es presentacion de resultados de la revision
documental, la misma técnica que yo uso aqui la uso para escribir alla en el, en el documento. Ya
una vez se construyen esos resumenes que yo ya lo coloco con mi estilo, eso ya son los

resultados, eso ya son los resultados de investigacion, estan aca, recuerden que estan aca. Uso la
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herramienta, uso Excel, creo una nueva narrativa en Word con mi estilo de redaccion y uso los
resumenes para recordar los analisis que se hicieron, resulta que esa narrativa ya es el resultado
como tal, esto ya es el resultado, eso ya es la escritura de los resultados y aca, buscar alianzas
para posicionar la investigacion. Esta parte de aca como les decia es mas politica, porque resulta
que hay revistas que te exigen que minimo uno de los autores debe ser un magister.

[607] J: Ok

[608] E1: Y uno apenas es, ni siquiera se ha graduado un estudiante de pregrado, y resulta que
esto a veces no se lo dicen a uno en los semilleros de investigacion y no le inculcan a uno la
importancia de establecer esas alianzas, buscar alianzas estratégicas, porque son alianzas
estratégicas. Eso es para mi es un recurso, pero no es un recurso material, tecnolégico, es un
recurso que se vuelve humano, de capital humano, sino de... ;Cémo lo llamarian ustedes?

[609] J: Un recurso de capital humano no lo llamaria asi, mas bien como social, porque esta
ligado con las interacciones que tu estas digamos estableciendo para poder llegar a ese objetivo
de la publicacion de pues del articulo

[610] E1: ;En donde se buscan esas alianzas? Esas alianzas se buscan con investigadores, se
pueden buscar también en eventos académicos o directamente en la universidad.

[611] J: Si claro

[612] E1: En mi caso yo lo..., pues yo lo estableci en la universidad y es mas, les cuento una
anécdota, yo tenia el articulo al 80% con mis compaiieros

[613] J: Ok

[614] E1: De pregrado, pero yo ya llevaba como 3 meses trabajando de alguna manera casi solo
el articulo después de que se entregd en el semillero de investigacion y que fuimos a Bogota las
cosas como que se pararon un poquito incluso antes de haber ido a Bogota entonces...

[615] J: Me haces recorderis de que en el semillero de investigacion quedo hasta la fase dos
(cierto? El analisis

[616] E1: Aja

[617]J: Ok

[618] E1: Yo tenia, o sea, yo alcancé, alcanzamos a hacer un borrador
[619] J: Ok, un borrador de articulo de divulgacion

[620] E1: Si, y en los anélisis alcanzamos a hacer un borrador de los de los invariantes, pero no
alcanzamos fue a reflejarlo ahi, en ese documento. Aqui hay algo que es participar en eventos
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divulgando la investigacion en proceso. Esto es importante también, eso hace parte de ese trabajo
colaborativo

[621] J: Vale. A ver aqui nosotros hicimos como la representacion ¢cierto? Esquematica del
sistema de recursos que ti empleas para hacer investigacion, para elaborar proyectos, o si
proyectos investigativos, bien sea... especificamente, pues, aqui en este contexto es un articulo
(no? Pero...

[622] E1: Este fue el que usé para el producto final.

[623] J: Listo, para alld voy, listo. En el semillero uno, ;cierto? T1 hiciste una primera entrega de
ese proyecto de investigacion o de ese articulo de divulgacion en el que el objeto matematico era
la fraccién como parte todo cierto, sin embargo, tanto la teoria como la metodologia fueron las
mismas

[624] E1: Si

[625] J: Y también se tenia una leccion, como en el en el caso el semillero dos, es decir, el
profesor que estaba en la clase implemento6 una leccion para, pues, de ahi, desprenderse toda la
investigacion, ;cierto?

[626] E1: Aja, si

[627] J: Listo. Entonces, ¢cual es mi duda? Mi duda es si en ese semillero uno, jcierto? Tu me
imagino que también llegaste a la parte de los andlisis, entregaste un borrador

[628] E1: Si, si entregamos un borrador en la parte de los... aunque en el semillero uno yo si me
enfoqué mas en la construccion del, primero del marco tedrico y de la metodologia

[629] J: Ok

[630] E1: Si, se avanzd en lo de los resultados porque esos resultados yo ya los estaba analizando
[631]J: Ok

[632] E1: Pero como les digo, esos resultados se perfilaron para otro articulo

[633] J: Claro, luego se modificaron porque el objeto matematico y la leccion cambio

[634] E1: Si, pero eso no cambiaba lo que yo alcancé a avanzar en el en el semillero uno en
cuanto a la construccion del marco tedrico y la metodologia, ya en el semillero dos fue que ya me
focalice de lleno en los resultados, pero eso implicd que como me quedé sin datos tuve que...
esta fase de recoleccion de datos, analisis de los datos, proceso de publicacion

[635] J: Aja

[636] E1: Esas tres las hice en el semillero II.
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[637] J: Ya eso era lo que queria saber
[638] E1: Esta uno y dos que le fue la revision de literatura, esas las hice en el uno
[639] J: Claro para construir el marco tedrico y la metodologia

[640] E1: Si, ya en el dos lo unico que hice fue como precisar aqui algunas cositas con la
literatura para tener ahi los referentes que necesitaba

[641] J: Claro, mas que todo el objeto matematico

[642] E1: Si, y también uno lo que hace es que, uno piensa que con la revision de literatura que
uno hace ya con eso ya esta todo, pero resulta que cuando uno ya tiene los resultados algunas
revistas le exigen a uno tener un apartado de discusiones, donde usted discute esos resultados

[643] J: Ok

[644] E1: Y resulta que en sus resultados emergieron cosas que usted no tenia en cuenta o que
son cosas nuevas, entonces de eso se tratan los resultados

[645] J: Vale

[646] E1: Si no, usted no esta, no esta contribuyendo al campo, y ahi es donde uno tiene que
volver a hacer una pequeia revision mas limitada para buscar documentos que sustenten las
discusiones de los resultados y no necesariamente corresponden con la construccioén del marco
teodrico, con los antecedentes, no necesariamente corresponden con eso. Uno tiene que volver a
hacer ese proceso, pero ya con més poquitos documentos, o sea, basta con 10, tener 10
documentos a la mano que sustenten, pues, dependiendo de la investigacion, que sustenten esas
discusiones.

[647] J: Vale. Eso era lo que queria saber como que esa distincion entre semilleros (no? Y si ese
mapa de alguna manera estaba articulando los dos o solo estaba tomando en cuenta el producto
final del semillero 2, pero nada, ya con eso que me dijiste ya me queda claro que basicamente
esas actividades que realizaste investigativas, pues unas hacen parte del semillero uno y las otras
del semillero dos

[648] E1: Si, claro porque el producto final estuvo comprometido en los dos semilleros

[649] J: Claro si, claro, el semillero dos basicamente era una continuacion del semillero uno
enfocado mas a esa parte de los proyectos que ustedes estaban elaborando

[650] E1: Si, el problema fue que eso a veces sucede, uno no puede decir que esos procesos de
investigacion son asi lineales.

[651] J: No, imposible
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[652] E1: Uno inclusive a veces uno recoge datos y dice “no esos datos no me sirven para la idea
que yo tengo”

[653] J: Claro si, eso es muy cierto

[654] E1: Hay que volver a recoger datos, yo afortunadamente como les comentaba, yo estaba
pensando en dos articulos que eran muy similares, entonces en ultimas me decidi solo por uno,
que fue el del Teorema de Pitagoras, para sacarlo adelante, porque le encontramos més potencial
a los datos.

[655] J: Listo, vale, eso era lo que me quedaba, lo que me surgia de esa duda. Y ahora, bueno,
nosotros como tal, cuando te mandamos el anexo de la entrevista, pues tu identificas que ahi hay
una serie de preguntas, ;no?

[656] E1: Aja

[657] J: Esas preguntas, creeria yo que no hay necesidad de realizarlas, la gran mayoria, porque
nos las has venido contestando a lo largo de, primero la presentacion de las infografias que
contenia de manera resumida tu experiencia formativa en el semillero, y segundo con esta
representacion esquematica que elaboramos en la sesion pasada y en esta. Entonces, como tal,
estas preguntas creeria yo que ya se han resuelto, pero si hay una parte que nos interesa que esta
ligada con tu desarrollo formativo, que son preguntas un poquito mas precisas en relacion con la
Inteligencia artificial. No sé si ti tengas el documento ahi a la mano o quieres que yo te las lea.

[658] E1: Me puede compartir pantalla, aprovechemos que estamos aqui. Yo si les tenia como
una observacion, antes de que pasemos alla

[659] J: (De qué? ;Del mapa?
[660] E1: Si
[661] J: {Cual es tu observacion?

[662] E1: Resulta que cuando ustedes me dijeron que construyera un esquema cierto, la situacion
que ustedes me proponen es una, como si yo fuese a dar una clase

[663] J: No una clase, méas bien una charla
[664] E1: Bueno, una charla para el semillero cierto, para los estudiantes del semillero
[665] J: Si

[666] E1: Entonces, claro, el sistema de recursos se puede entender que seria ;cuales son los
recursos que yo voy a usar para dar esa charla?
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[667] J: Ah bueno, por eso nosotros dejamos muy en claro que la charla era basicamente de tu
experiencia formativa que ti habias vivido, cierto, en los semilleros uno y dos, cierto, o sea,
basicamente en esa charla vas a contar qué fue lo que hiciste en los semilleros uno y dos, pero
eso qué fue lo que hiciste lo vas a girar en torno a los recursos que utilizaste entonces por eso ahi
se hizo esa distincion, claro porque se puede malinterpretar que esta representacion esquematica
que th elaboraste podria ser, no de por ejemplo del proyecto de investigacion porque basicamente
el semillero consistio en eso ;no? En realizar una serie de actividades que nutrieran la
elaboracion de un proyecto de investigacion, en tu caso, pues, un articulo académico jno? Un
articulo de divulgacion o un articulo de investigacion, entonces, no eran esos recursos para hacer
la charla ;jcierto? Como tal. Bueno, yo porque, yo puedo pensarme qué voy a utilizar para yo ese
dia prepararme y contarles mi experiencia formativa a los estudiantes que estan participando
ahora en el semillero, no, no son esos, eran los recursos que ti implementaste en tu desarrollo
formativo, en tu proceso de investigacion que se dio en el semillero

[668] E1: Aja, ese esquema diria yo, que responde a todo, como yo hice el producto final, ;no?
[669] J: Si

[670] E1: Es basicamente eso, a como yo hice el producto

[671] J: Si, esta perfecto, y eso era lo que queriamos, como que queriamos llegar

[672] E1: Ah bueno genial. Si, porque lo estoy viendo con relacion a la complejidad de la
construccion del mismo

[673] J: Ah claro si, es complejo, pero hay cosas, por ejemplo, ahi, por ejemplo, hay cosas en ese
sistema de recurso que dan cuenta también del uso que ta les diste a esos recursos, ese uso
[cierto? Ya se sale de nuestra investigacion ;por qué? Porque esta ligado, no al sistema de
recursos visto como una entidad independiente, sino al sistema documental en donde hacen parte
los procesos de Génesis documental y pues todo lo demas, la orquestacion, etcétera. Esa parte de
los usos creeria yo, que ya se sale de nuestras manos, porque nosotros estamos investigando tu
sistema de recursos como una entidad independiente del sistema documental, que eso ya es
posible, antes no era posible, antes si usted queria investigar el sistema de recursos debia tomarlo
como la parte a los recursos del sistema documental, es decir, que usted investigaba tanto los
recursos que se utilizaron como esos usos que se les dio, /jno?

[674] E1: Yo me centré en los usos.

[675] J: Si, pero también es inevitable cierto, no identificar en este tema también, o sea, ahi se
puede hacer, ahi se puede hacer una extraccion, no sé como decirlo, de aquellos datos que nos
dan cuenta del sistema de recursos como tal, ;por qué? Porque al momento de tu hacer esta
representacion, Jhon y yo te ibamos haciendo preguntas, preguntas dirigidas como al origen de
esos recursos que utilizabas, de donde los sacaste, de donde los buscaste, etcétera ;no? También
relacionados con la parte de la de la estructura ;no? Qué tipo de recursos eran, etcétera. Entonces,
ahi se puede hacer una extraccion. Claramente, cuando uno hace un mapeo es inevitable no
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hablar del uso que les dio a los recursos porque muchas veces ese uso determina el tipo de
recursos que uno utiliza, no sé si me hago entender.

[676] E1: Listo, ok
[677] J: Vale

[678] E1: Es que yo estaba preocupado como por la complejidad del esquema, inclusive yo les
iba a decir, me hubieran puesto a analizar algo como mas concreto, por ejemplo, decir “bueno
usted como analiz6, como qué recursos usé para analizar ese segmento de los resultados de su
producto final”

[679] J: No, pero de hecho, igual, por ejemplo, uno podria decirse que tu proceso de
investigacion o tu proyecto que entregaste en el semillero, tanto uno como dos, se estableci6 a
través de unas actividades, actividades que tu lo llamas procesos investigativos, por ejemplo, tu
entidad investigativa, la revision documental que hiciste, luego la parte de los analisis y la parte
de la publicacion que era el objetivo como final que ti1 habias establecido en la presentacion que
hiciste en el semillero uno, entonces, esas actividades determinaron el tipo de recursos que
implementaste

[680] E1: Aja

[681] J: Y ahi eso era lo que nosotros queriamos identificar, porque claramente nosotros ya
tenemos unas categorias establecidas, ;no? Pero de esas categorias van a surgir unas
subcategorias relacionadas con las actividades o los procesos investigativos que tu hiciste, ;me
hago entender?

[682] E1: Si, claro

[683] J: Bueno, voy a presentar pantalla. Estas preguntas ya son mas como de reflexion, las que
te voy a hacer, y estan ligadas como al desarrollo formativo en cuestion de, o sea, principalmente
con la IA.

[684] E1: Aja

[685] J: Entonces la primera pregunta dice: teniendo en cuenta que en los semilleros de
investigacion se propicié el uso de la 1A, ;considera usted que la IA jugd un papel significativo
para el desarrollo de sus proyectos y actividades de aprendizaje en los semilleros uno y dos? Y
(Por qué? Creo que esta pregunta tu ya la has venido realizando a lo largo, bueno contestando, a
lo largo de, pues de este discurso que hemos tenido, ;jno? Ya nos dijiste el papel de la IA cierto,
pero, pues no sé si aqui lo quieres especificar un poquito mejor

[686] E1: Eh me puedes repetir la pregunta, por favor

[687] J: Claro que si
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[688] E1: O subrayar para yo tratar de...

[689] J: Es esta de aqui. Teniendo en cuenta que en los semilleros de investigacion se propicio el
uso de la IA, ;considera usted que la IA jug6 un papel significativo para el desarrollo de sus
proyectos y actividades de aprendizaje en los semilleros uno y dos? Y ;Por qué?

[690] E1: Aja, para mi el uso de la Inteligencia artificial fue un, el papel que jugd fue un papel
complementario que me permiti6é tomar decisiones, ese es el rol que yo le asigno concretamente.
No obstante, yo puedo asegurar que estas nuevas dinamicas que nos posibilita a nosotros la
tecnologia y lo argumento, pues, al principio del semillero dos en uno de los videos, nos lleva a
nosotros a tener unos recursos que inclusive nos agilizan o de alguna forma nos pueden llevar a
sistematizar de una forma mucho mas compleja los procesos de investigacion y eso suscita,
entonces, unas nuevas formas de investigar y unas nuevas formas de incorporar esos recursos en
la investigacion, entonces, claro ese papel significativo para el desarrollo del proceso que tuvo la
Inteligencia artificial en mi proceso, no solo entonces se va a reducir a la toma de decisiones, sino
que también de fondo esta suscitando una nueva forma, o sea, o nuevas formas o nuevas
estrategias para investigar

[691] J: Ok, esta bien, creo que, pues ya habias también mencionado que, pues, no era la primera
vez, o sea situandonos en el contexto del semillero, que habias utilizado herramientas de IA, ;no?
Debido a que ya venias con un proceso de formacion investigativa en el grupo, ;no?

[692] E1: Aja

[693] J: Entonces, pues, no era la primera vez, podriamos decir que, por ejemplo, en el caso del
Software MAXQDA tuviste una primera interaccion con €l en el grupo de investigacion

[694] E1: En el manejo de estas herramientas de... Bueno hay que hacer como una distincion
entre el software de analisis cualitativo jcierto? Que es una herramienta especializada, y la
Inteligencia artificial, aunque ese software en las ultimas versiones ya tiene una Inteligencia
artificial.

[695] J: Si, exac-
[696] E1: Especializada para hacer analisis cualitativos, para codificar
[697] J: Ok

[698] E1: Pero si, yo tuve, respecto al software, un acercamiento en el grupo de investigacion,
pues por los temas de la licencia y también por como se contaba con la licencia, entonces se
habria unos espacios de capacitacion a los cuales yo asistia, estuve asistiendo por afio y medio,
juiciosamente un afio, pero en si todo el proceso fue como afio y medio y antes de ingresar al
semillero investigacion ya tenia como tres meses de experiencia usando el software

[699] J: Vale
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[700] E1: Y respecto al uso de la Inteligencia artificial, pues ya, eso si fue mas como por
iniciativa propia que comencé a explorarlas

[701] J: Con anterioridad de los semilleros, ¢ cierto?

[702] E1: Eh... esas ya fue como transversal al semillero uno, fue como transversal al semillero
uno, y ya en el semillero dos, cuando se le da como ese matiz, entonces ya me meto mas de lleno
al uso de la Inteligencia artificial y se puede decir que hoy en dia, no solo, o sea, hoy en dia uso,
se hace, se formé como una parte de mi proceso educativo, no para desmejorarlo, porque esos
son como las posturas que a veces se tienen para criticar la Inteligencia artificial, no, por el
contrario, para edicion de videos, para crear imagenes, para crear esquemas, inclusive lo que
abordamos lo hicimos con Inteligencia, pues no necesariamente con Inteligencia artificial pero si
una interfaz de Inteligencia artificial

[703] J: Si, con software basados en IA, o que tienen IA mejorar sus componentes

[704] E1: En mi computador ya tiene asignados unas extensiones que yo estoy usando un
documento y si necesito consultar algo, solamente doy un clic y tengo la facilidad como para que
me lo explique, para que me lo lea, para que lo traduzca en diferentes idiomas, o sea, como que
eso hace parte, se le integra a uno en el dia a dia, y en lugar de disminuir uno, como esa habilidad
académica, antes la intensifica

[705] J: Ok

[706] E1: Si, inclusive cuando uno va a la universidad o cuando esta viendo uno las clases, uno
analiza tareas que se estan pensando y que colocan los profesores, que uno dice “no, esta tarea ya
no tiene sentido, o sea, esto es una tarea que si bien, si yo se la pregunto a una inteligencia
artificial, ella me la va a responder de una”, o sea, ya como profesores tenemos que replantearnos
y como investigadores también tenemos que replantearnos el hecho de como estamos formulando
los problemas, porque si ya tenemos a la mano todas estas herramientas es porque podemos dar
un paso mas y hacernos... preguntarnos por problemas que sean mas complejos inclusive para
nosotros.

[707] J: Claro, entonces usted podria considerar, o bueno, con lo que me estas diciendo uno
podria decir que en ciertos momentos las habilidades tecnologicas o habilidades de manejo con la
IA, ;cierto? Que ti adquiriste en el proceso formativo del semillero y pues antes con el grupo de
investigacion también son transferibles a otros contextos, es decir que la IA te puede, bueno,
puede ser una herramienta util, ;cierto? Para realizar actividades profesionales en otros
contextos, como, por ejemplo, planificar clases, no sé, ahorita me diste un ejemplo de que t por
ejemplo con la Inteligencia artificial podias identificar si las tareas que colocaban los profesores
tenian o no sentido

[708] E1: Aja, entonces ¢cual es la pregunta es concreto?
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[709] J: Si consideras que esas, que esas habilidades que adquiriste utilizando IA son transferibles
a otros contextos profesionales, claramente que tengan que ver con, pues, tu carrera, tu practica
profesional

[710] E1: Yo creo que algo que a nosotros nos distingue como individuos inteligentes es que
podemos usar las herramientas, ;no? Si bien las herramientas pueden ser desde un cuchillo o una
piedra para romper algo, en adelante, hasta el uso de tecnologia. Y medida que nosotros hemos,
nos hemos sofisticado con estas herramientas, es decir que se invento el telescopio, que se
inventd el microscopio, que se inventaron los automéviles, las motocicletas, los viajes aéreos, o
sea a medida que todo eso se fue generando, nuestras formas de convivencia y nuestras formas de
entender el mundo se fueron transformando. Hoy en dia nosotros tenemos un alto apogeo del uso
de las herramientas tecnoldgicas y redunda el hecho de que bueno, tenemos unas cantidades de
inteligencias artificiales, que hay algunas que son hasta, o sea, que son hasta por asi decirlo, eso
tiene una palabra, esperen me recuerdo... obsoletas porque si, hay unas inteligencias o unas
configuraciones informadticas que usan Inteligencia artificial que uno dice, “no son tan
sofisticadas”

[711]J: Ok

[712] E1: Y eso es el producto de las obsolescencias, porque eso se convierten en productos que
se venden, en otras palabras también hay un mercadeo de fondo, porque hay algunas que hay que
pagar para uno poder usarlas

[713] J: Si

[714] E1: Pero eso también nos lleva a nosotros a repensarnos las formas de nosotros
relacionarnos con la informacion. Respecto ya a la pregunta en concreto, eso como el contexto,
claro que en la medida en que uno incorpora nuevas herramientas en su estilo de vida, porque eso
se convierte también en un estilo de vida, entonces uno no solo la aplica para una dimension,
sino, por el contrario, para varias. En el caso concreto de, por ejemplo, planificar una leccion, hay
una Inteligencia artificial y ahora estan entrando Inteligencias artificiales para varios aspectos y
se estan intentando especializar en cada uno de ellos, por ejemplo, esta de planificacion que se
llama Teachi, se escribe T e, a, ¢, h, i, Teachi. Usted ingresa y la puede descargar inclusive en su
celular, es para, esta orientado para profesores, usted puede preparar clases, puede crear
evaluaciones, puede calificar evaluaciones en caso tal de que ya sus estudiantes este se tengan
descargada la aplicacion porque es una version para los estudiantes y usted a partir de la
aplicacion le puede que distribuir las calificaciones a los estudiantes, inclusive las evaluaciones y
se pueden crear muchas mas cosas. Para preparar la clase es una interfaz muy sencilla donde
usted dice cual es el asunto de la clase, cudl es el grado, por ejemplo, qué metodologia quiere
usar inclusive. Y usted puede hacer una descripcion muy puntual de cual va a ser el contexto de
la clase, una vez usted diligencia esos procedimientos usted puede ya sea buscar materiales listos
o puede crear una clase desde cero. Si usted va a crear una clase desde tercero, obviamente con
esos parametros o esa informacion que usted le da a la IA, usted le da a generar y ella te crea una
version de las diapositivas
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[715] J: Ok

[716] E1: Te selecciona unos recursos, de videos y todo, y te da una version en Word de la
planificacion de la clase con el objeto matematico y ademas te da un item o te da una nueva
casilla para usted insertar nuevos recursos o

[717] J: Ok

[718] E1: O sea, eso es una cosa impresionante porque usted con solo diligenciar esa informacion
ya tiene un borrador, no es que ya tenga su clase planeada, no, ya tiene un borrador de su clase

[719] J: Claro que puedes mejorar o adecuar

[720] E1: Aja, entonces esto se convierte como una red social, porque usted también la puede,
usted también en la version paga, usted también la puede compartir con otros profesores y puede
seguir a otros profesores que tienen sus planificaciones y se pueden compartir esas
planificaciones y se pueden ir mejorando, imaginense, o sea esos potenciales que nos posibilitan
a nosotros este tipo de herramientas y que muchas veces nosotros en lugar de explorarlas, las
criticamos, y desconocemos el hecho mismo de como eso puede transformar nuestras practicas.
Yo le decia a uno de mis estudiantes, yo no uso cuaderno, yo todo lo hago con el celular y hay
inteligencias artificiales que sirven para tomar notas y ya uno lo hace desde el celular

[721]J: Si

[722] E1: Para sistematizar nota, o sea miren que esto nos esta llevando a nosotros forzadamente
a plantearnos la misma educacion, o sea no solo se aplica para uno usarlo en otros contextos, sino
que nos esta exigiendo transformar esos contextos, transformarlos, y nosotros como educadores
debemos pensarnos como eso va a afectar la organizacion de los curriculos y las actividades que
nosotros estamos presentandoles a los estudiantes, actividades que ellos con una simple foto les
resuelve toda la actividad o estamos pensando actividades donde ellos tienen que usar esa
Inteligencia artificial de una forma critica para que asi mismo aprendan a tomar decisiones y por
eso yo enfatizo en mi proyecto, yo la usé fue para tomar decisiones porque mi postura es critica
frente al uso de la Inteligencia artificial

[723] J: Listo.

[724] E1: Yo creo que para cerrar en cuanto al uso de la inteligencia artificial, nosotros no
podemos desprendernos del hecho mismo de compartir con el otro, porque cuando nosotros
estamos, cuando nos aislamos y de alguna forma empezamos a usar estos mecanismos de forma
individual, resulta que muchas veces el uso de la moral no juega una mala pasada o que
obviamente eso se ve afectado en nuestras decisiones éticas frente a los procesos del uso de la
inteligencia artificial, porque a veces las usamos con propdsitos que responden a intereses
particulares y que no necesariamente son €ticos.

[725]J: Ok
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[726] E1: Por eso, cuando yo hago mi esquema le doy tanto a la ética la investigacion y el trabajo
colaborativo, porque solo en el trabajo colaborativo es que uno puede tener una intersubjetividad
respecto al uso de la de la Inteligencia artificial, y ahi es donde uno comienza a dotar de sentido,
de alguna forma dotar de sentido, y al mismo tiempo a generar una postura frente al uso de estas
herramientas. El camino es encontrar una postura critica para que no solamente se piense uno la
informacion que le esté arrojando la herramienta como tal, o sea cuando uno interacciona con,
cuando uno interactfia con ella, la respuesta que ella le da, si no coémo eso influye socialmente en
otras dimensiones

[727] J: Claro

[728] E1: Y es que estamos hablando de acceso a la informacion y a veces nosotros le tenemos
miedo a eso, miedo a que la otra persona tenga acceso a la informacion porque nos da poder, o
sea la informacion a nosotros siempre nos ha dado poder, y estas inteligencias han hecho que de
una u otra forma se democratice mas el acceso a la informacién, pero esa misma democratizacion
nos va a llevar a nosotros a cuestionarnos como mas adelante nosotros vamos a plantear las
interacciones humanas, y no solamente con la inteligencia artificial sino con el boom de las redes
sociales, porque la misma construccion del yo, la construccion del otro, o lo que uno piensa que
es el otro, también se va a transformar y por eso los trabajos colaborativos y las relaciones
intersubjetivas no se deben dejar de lado para balancear lo que nosotros, lo que nosotros somos
en cuanto al producto de una organizacion social

[729] J: Claro, tienes toda la razon.




