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RESUMEN

Este proyecto de grado surge a partir de la preocupacién por las grandes cantidades de residuos plasticos en las playas turisticas del
Parque Nacional Natural Uramba Bahia Malaga del municipio de Buenaventura, consiste en una propuesta objetual desde la compe-
tencia del disefio industrial enmarcado en la categoria de mobiliario, para ello se analizaron las playas de Juanchaco, Ladrilleros, La
Barra, su contexto, y sus necesidades. Como resultado se obtiene un producto tipo silla para la realizacién de actividades de descan-
SO y ocio, ideal para uso en exteriores e interiores, elaborado en perfiles de plastico reciclado y una guia para su fabricacion mediante

el uso de tecnologia disponible en la comunidad.

PALABRAS CLAVE:

Reciclaje, aprovechamiento de residuos, ecodisefio, ciclo de vida del producto, turismo Bahia Malaga, residuos plasticos, desarrollo

de producto.



ABSTRACT

This degree project arises from the concern about the large amounts of plastic waste on the beaches of the National Park Uramba
Bahia Malaga located in the municipality of Buenaventura, it consists of an object proposal from the industrial design competition
framed in the category of furniture , for this, the beaches of Juanchaco, Ladrilleros, La Barra, their context, and their needs were
analyzed. As a result, a chair type product is obtained for carrying out rest and recreational activities, ideal for outdoors and indoors

use, made of recycled plastic beams and a guide for its manufacture through the use of technology available in the community.
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INTRODUCCION

El excesivo uso del plastico a nivel mundial ha generado diversas
problematicas ambientales y sociales, pero donde se hace mas
notorio es en las playas debido a que el mar transporta toneladas
de basura de un continente a otro (Cole et al., 2011). En Colombia
la situacion es la misma con el agravante de que en algunos
municipios costeros no hay acceso a servicios basicos como
agua potable y alcantarillado (DNP, 2017), es el caso del Parque
Nacional Natural Uramba Bahia Malaga, en adelante PNN
Uramba, ubicado en el municipio de buenaventura donde la
carencia de estos servicios ha generado practicas como el entier-
ro de residuos, aumentando el deterioro y afectacién de las playas
porque los residuos vuelven a la superficie y quedan atrapados en
las orillas.

La disciplina del disefio industrial se ha visto envuelta en multiples
sefalamientos debido a las afectaciones que las malas practicas
han generado al medio ambiente, el gremio de la industria en
muchas ocasiones se vuelve inescrupuloso, para evitar esto se
busca desde el disefio aportar al aprovechamiento de toda la
materia prima disponible en estos residuos, de una forma
responsable y teniendo en cuenta aspectos como el ecodisefio y
el ciclo de vida del producto.

Este ejercicio de investigacion se realizé a partir de la visita a las
playas donde se evidenciaron los actores que mas influian en la
problematica asi como algunas acciones que generan problemas
alternos, de esta forma se plantea el aprovechamiento mediante
una propuesta objetual enfocada al sector turistico donde se
utilicen los residuos para que no regresen al mar y asi aportar
positivamente al crecimiento de esta comunidad.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los plasticos, como se conocen actualmente, nacen por el interés
de reemplazar productos naturales como el caucho, la goma, la
celulosa entre otros. El primer plastico sintético fue la baquelita
creada en el afio 1907 (Jeffrey et al., 1993). Estos se producen
mediante la polimerizacion que consiste en unir moléculas individ-
uales para formar macromoléculas, la polimerizacion es un proce-
so quimico complejo y las materias primas que se utilizan para
producirlo industrialmente son el petroleo, el gas natural y el
carbon. Entre los diferentes tipos de macromoléculas se encuen-
tran el polietileno, polipropileno, poliamida, poliestireno, acrilico,
policloruro de vinilo entre otros (Hermida, 2011).

Ademas, una de las ventajas que presentan los productos plasti-
cos son el precio', el menor peso en el producto final, la facilidad
de transformacién, la posibilidad de crear formas complejas, la
resistencia a impactos, pero sobre todo y lo que determina en
mayor grado su precio final es su costo de transporte, pues este
se disminuye cinco veces con respecto a una botella elaborada en
vidrio (Gray, 2018). Por esta razon, el uso de este material se
encuentra presente practicamente en todo lo que nos rodea, el
problema comienza con los productos de un solo uso como
envases para bebidas, cajas para comidas rapidas, tenedores,
platos, pitillos, bolsas etc... Los cuales, se producen en canti-
dades desproporcionadas respecto a la forma en que se tratan los
desechos. Segun (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Correa et al., 2021) en el mundo solo se ha reciclado 9% de las
9000 millones de toneladas producidas hasta el afio 2019, la
mayor parte termina en vertederos y en el medio ambiente.

Por otro lado, en Colombia la produccién de plasticos es de un
millén de toneladas por afio de las cuales 50% representa
productos de un solo uso, de este, 93% no se recicla, a pesar de
estas cifras los productores Unicamente estan obligados a reciclar

1
Esto se debe a varios factores como mayor rendimiento en su fabricacion
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30% (DNP, 2016), debido a lo anterior, se ha producido un aumen-
to en la acumulacién de residuos plasticos que quedan flotando
en las playas y diversos ecosistemas, tanto micro como macro
plasticos han sido encontrados en las Zonas Atlantica y Pacifica
siendo los de mayor tamafno encontrados en las playas de
Buenaventura con mayor presencia de poliestireno expandido y
tapas de polipropileno (Duran Gonzalez, 2020).

Sumado a esto, el panorama se complica a la hora de su reciclaje
ya que existen diferentes tipos de plasticos que son dificiles de
diferenciar, algunos son muy dificiles de separar, la degradacion
solar modifica sus propiedades y esto los vuelve no aptos para
usos comerciales, dado que no pueden reutilizarse para ser
usados en alimentos, esto resulta mas costoso y los vuelve poco
interesantes para el productor (Green Peace, Universidad de los
Andes, 2019).

También se encuentran problemas en la gestion de residuos
sélidos por parte de las municipalidades, ya que mas de la mitad
disponen los residuos en rellenos sanitarios, 26% en botaderos y
8% que son aproximadamente 40.000 toneladas, terminan acu-
muladas en playas, y en el fondo de los manglares generando una
afectacion en los ecosistemas (Duran Gonzalez, 2020).

Por esta razon, los residuos llegan a las playas principalmente a
través de fuentes hidricas, ademas de diversos actores involucra-
dos en esta problematica, como el viento y la marea que arrastran
la basura, generan inundaciones, huracanes, movimientos fluvi-
ales. También las personas que visitan las playas, pescadores,
barcos recreacionales, hoteles, entre otros. De igual forma repre-
sentan amenazas para la biodiversidad, afectan especies por
ingestion o enredo, generan desordenes reproductivos, reduccion
del valor estético de la zona afectando al turismo y la economia
(Elias, 2015).

Con base en lo anterior, se puede afirmar que los usuarios son
aquellos actores o personas que interactian con las playas. En
consecuencia, a partir de una observacion directa se aprecia una
baja conciencia respecto al manejo de los desechos por parte de
los usuarios, sumado a la poca sensibilizacion respecto a los
dafos a largo plazo que produce esta dinamica y la permisividad
del gobierno para exigir acciones mas efectivas de control en la
generacion y uso de este material por las empresas productoras.

De esta manera, la pregunta de investigacion que se plantea en el
presente proyecto es:

¢ Como contribuir al aprovechamiento de los residuos plasti-
cos acumulados en las playas turisticas del Parque Nacional
Natural Uramba Bahia Malaga del municipio de Buenaventu-
ra?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta que facilite el aprovechamiento de los
residuos solidos plasticos de las playas turisticas del Parque
Nacional Natural Uramba Bahia Malaga del municipio de
Buenaventura.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar la cantidad aproximada de residuos sélidos plasti
cos acumulados en las playas del PNN Uramba.

2. ldentificar las necesidades de la comunidad activa del PNN
Uramba que contribuyan positivamente al turismo.

3. Proponer una solucion a sus necesidades mediante el aprove
chamiento de los residuos recolectados.

ARBOL DE OBJETIVOS

A continuacion se presenta el arbol de objetivos el cual contiene
los medios y fines a desarrollar en esta investigacion

Figura 1 Arbol de objetivos

Fuentes bibliograficas, conclusiones de
la wisita de campo, entrevista con perso-
nas influyentes en el turismo de la
regidn, persenas de la comunidad y que
trabajen con la misma.

Fuentes bibliograficas que den informa-
cldn respecto a los residuos, promedio
generada en la visita de campo.

Désde la competencia del disefo indus-
trial desarrollar una propuesta que de

MEDIODS cumplimiento a los objetivos planteados.

Identificar las necesidades de la comuni
dad activa del PNN Uramba que contri-
buyan positivamente al turisme.

SRILTIVOS Determinar la cantidad aproxmada de
Fas residuos solidos plasticos acumulados
en las playas del PNN Uramba.

Proponer una solucion a sus necesidades
madiante ¢ aprovechamiento de los
residuos recolectados.

Desarrollar una propuesta que facilite el aprovechamiento de los residucs sélidos plésticos de las playas turisticas
del Parque Nacional Matural Uramba Bahia Mélaga del municipio de Buenaventura,

Disminuir la cantidad de residuos séli-

dos plasticos acumulados en las playas

del PNM Uramba. y las afectaciones que
esto genera

contribuir al mejoramiento del turismo
del PNN Uramba

Mitigar los efectos que generan los
residucs solidos plasticos en las playas
el PNN Uramba.

FINES

Fuente: Elaboracion propia (2021)

JUSTIFICACION

La versatilidad de los productos plasticos ha permeado practica-
mente todo el entorno y forma de vida generando un aumento
significativo y desproporcionado en su produccién, pasando de

1.5 millones de toneladas en los afnos 50 hasta las 280 en el 2011
(Plastics Europe, 2012), contribuyendo de manera significativa al
alto consumo de recursos no renovables como el petroleo y el gas
(Thompson et al., 2009).

En consecuencia, cada afio se encuentran mas de 8 millones de
estos productos en los océanos, lo cual acelera la extincién de
especies marinas, produce toxinas en los peces, afecta la pesca y
el valor estético de los lugares; dando como resultado un deteri-
oro econdémico (Cole et al., 2011).

En Colombia se encuentra que 80% de la contaminacion por
residuos de este material proviene de zonas terrestres, generando
un aumento en los desechos flotantes que terminan en areas
costeras, se encuentran fragmentos de mayor tamafo en la Zona
Pacifica de Buenaventura donde predomina el poliestireno expan-
dido (icopor) y polipropileno (Duran Gonzalez, 2020). Sumado a lo
anterior y por la deficiencia en la gestion de residuos sélidos en
los municipios costeros 8% deposita los residuos en zonas de
agua natural, los cuales terminan acumulados en playas (DNP,
2017).

Preocupados por esta situacion, diferentes organizaciones han
tomado acciones mediante variados enfoques para mitigar los
efectos que los residuos plasticos producen, una de ellas es el
colectivo Ecopazifico, quienes han gestionado mediante dona-
ciones la construccién de puntos de acopio y separacion asi
como constantes jornadas de limpieza, todo esto enfocado en
sensibilizar los habitantes mediante la socializacién y campafnas
educativas dirigidas principalmente a los nifios de la comunidad
(Schreiber, 2018).

De forma semejante, el proyecto Plastico Precioso Uramba, se
enfoca en el aprovechamiento y transformacion de los residuos
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plasticos que llegan a las playas del PNN Uramba, utilizando el
modelo Precious Plastic®, esta iniciativa actualmente cuenta con
los equipos necesarios para transformar el plastico reciclado con 4
modelos de maquinas como la trituradora, extrusora, inyectora 'y
compresora con las cuales por el momento realizan diferentes
tipos de productos de tamafio mediano y pequefo, ademas de
esto también realizan labores pedagodgicas enfocados en la parte
tecnoldgica del aprovechamiento de estos residuos (Pardo, 2020).
Las comunidades de Juanchaco, Ladrilleros, y la Barra constituyen
la mayor densidad poblacional y actividad turistica del PNN
Uramba, con aproximadamente 3.500 habitantes, sin embargo esto
no les ha permitido contar con servicio de recoleccién de basuras
ni tampoco disponer de un relleno sanitario o una alternativa para
el aprovechamiento de los residuos, situacién que obliga a esta
comunidad a recurrir al entierro o quema de estos (Cortés et al.,
2020).

Por todo lo anterior las playas de Juanchaco, Ladrilleros y La Barra
pertenecientes al PNN Uramba Bahia Malaga, se ven afectadas por
grandes cantidades de residuos soélidos plasticos, por lo que se
hace importante tomar acciones que ayuden estas comunidades
ya que se protegen importantes ecosistemas marinos (Ministerio
9e Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

Es un proyecto de modelo colaborativo para la implementacién de maquinas que muelen, funden e inyectan plastico, permitiendo
la creacion de nuevos productos a pequefia y mediana escala a partir del material recolectado.

METODOLOGIA

A continuacion, se presenta el cuadro de la cadena de valor, donde
se plantea la forma en que se desarrollaran los objetivos con la
finalidad de darle un orden metodolégico a la investigacion.

Figura 2 Cadena de Valor

Cadena de valor

Camparar los datos de la
tearia con la infarmadisn
abtenida de Las fundadio-
nes.de la zona y el consu-
mo de plistico que se
recolecd en lavisita

Busqueda en bases de datos, informackin
de centros de acepéo en buenaventura,
informe de PGIR. entrevistas e informacian
acumulados en las de fundaciones que se encanguen de La

playas del PNN ricoleccitn de estos residuns, personas
Uramba. que realicen reciclaje en ks 2ona

Determinar [a cantidad
aprasimada de resh
dund sdlichas plisticos

Dasarrallar una pro-
puesta que facilite el
aprovechamiento de
los residucs sdlidos
plasticos de |as playas
turisticas del Parque
Nacional Natural
Uramba Bahia Mélaga
del municipio de
Buenaventura.

Analizar las condusiones
obtenidas de lavisita de
campa, observacién direc-

Visita de campo, Observackin directa,
Entrevistas con fundacion ecopazifics,
plastico precioso,chaoplasticodelmar,
Hatel raguipi, plastice infinits fun- 12 y COMpararie Con Casos
dancestral ¥ perionas que contribuyan de dxito en contextos
activamente en la zona similares.

Identificar las neceshda
s e la comunadad
activa del PNN Uramba
QU contribayan positi-
wamente al turisma,

Realizar prototipos, com:
probaciones y soclalizar el
pratatips funcionsl con ls

comunidad para medis
efectividad de la propuesta

Extabilecer el metodo de disefo mas
a sus necesidades me- Aprogiade para dar solucion a la probde-
diante &l aprevecha- matica, establecer requerimientos y
mbents de bos reskduos determinantes, y los alcances del pro-
recolectades, yecio

Propaner una salucian

Fuente: Elaboracion propia (2021).

ALCANCES

Este trabajo de grado desarrolla una propuesta dentro de los
alcances del Disefo Industrial que contribuya de manera positiva
al turismo y la problematica de los residuos plasticos de las
playas del PNN Uramba, se plantea posterior a la separacion y
transformacioén del residuo, enfocandose en el aprovechamiento,
teniendo en cuenta el contexto los usuarios y las necesidades del
sector hotelero, quienes fueron los actores mas relevantes en la
investigacion y cuentan con la motivacion y capacidad econémica
para la ejecucion.

Propone el disefio y desarrollo de un producto hasta la fase de
prototipo funcional, se especifica que maquinas son necesarias
para su elaboracion y las herramientas necesarias para su ensam-
ble.



ANTECEDENTES

En este Apartado se hara una revision de trabajos relacionados
con el aprovechamiento de residuos en general, estos desarrollos
tienen un enfoque desde la economia circular, el ecodisefio, ciclo
de vida del producto y disefio de producto, en su mayoria son
aplicaciones comerciales resultado de procesos de investigacion.

Tabla 1 Ananas Anam Ltd. (Pifiatex)

Sitio Web https://www.ananas-anam.com/

Fofoque — Textil ]
Descripcion: esta empresa revaloriza los residuos agricolas con el
que obtienen un cuero natural de origen vegetal, sus aplicaciones
van desde la moda, calzado, tapiceria e industria automotriz, se
utiliza fibra de hoja de la pifia como una alternativa al cuero. Para
desarrollar este proyecto se conté con ayuda del gobierno Filipino

para dotar los agricultores con la maquinaria necesaria para
extraer las fibras de la pifia.

Conclusiones: Debido al enfoque social y ambiental que le ha
dado esta empresa a sus procesos, ha contribuido de manera
positiva en el aspecto econdmico y han abierto oportunidades de
negocio, también ha recibido premios de disefio por su capacidad

de innovacion, se observa la importancia del apoyo gubernamen-
tal a la hora de obtener equipos de alto costo.

Tabla 2 Better Future Factory

Sitio Web www.betterfuturefactory.com

Descripcién: esta empresa presta servicios para el aprovechami-
ento de residuos plasticos y también realiza sus propios desarrol-
los especialmente en el area de empaques, esta conformada por
Disefadores Industriales quienes desarrollaron una metodologia
para sensibilizar a las personas a reutilizar sus desechos plasti-
cos. Mediante la utilizacién del reciclaje mecanico, producen
filamento para impresoras 3D. Desarrollaron una guia que informa
los materiales aptos para este proceso en forma manual como
son polietileno de alta y baja densidad, polipropileno, poliestireno
y acido polilactico, con estas investigaciones han desarrollado
dos lineas de filamentos para impresoras 3D en ABS y PET.
Ademas de esto han disefiado baldosas con botellas recicladas,
por ultimo han documentado un método de disefio para el desar-
rollo de productos con un enfoque en la sostenibilidad.

- BETTER
FUTURE
FACTORY

-
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Tabla 3 Donar

Sitio Web http://www.donar.si/

- = =




que le da flexibilidad al momento de configurar el elemento, posee
pocas piezas para su ensamblaje, otro aspecto a resaltar es que
la gama cromatica del producto se inspira en el contexto lo que
puede generar mayor sentido de pertenencia al ser de uso publi-
co, esto muestra como la aplicacion del disefio puede cambiar de
manera radical la concepcion de un producto.

Tabla 5 Fundidora de plastico FSK

Sitio Web https://www.youtube.com/watch?v=594HFX-
_Oh40&list=PLpszcnLw-
jaz0poaT9Ge30hYiPS0sshmft&index=24&t=245s

Enfoque  Técnico, transformacion directa
Descripcidn: esta empresa realiza maquinaria para convertir los
residuos en productos de construccién como baldosas tipo
ladrillo utilizadas en andenes o calles. La maquina funciona con
una mezcla de plastico triturado, poliestireno expandido y aceite
de cocina, utiliza gas y energia para su funcionamiento. Después
de una hora de coccién y haber alcanzado la presion ideal se
puede_vel;trer la mezcla en su nueva forma.

Conclusiones: las ventajas de esta maquina son la facilidad de
uso y construccién, utiliza componentes sencillos como gas,
energia, un reloj que mide presion y un interruptor para la corri-

ente, se pueden fabricar gran variedad de productos. Los aspec-
tos negativos es que al utilizarla genera gases que pueden ser
toxicos para su operario y el ambiente, otro factor para tener en
cuenta es el material resultante ya que al tener 50% de aceite los
productos probablemente seran inflamables.

Tabla 6 Precious Plastic

Tiulo PreciousPlaste |
Sitio Web https://community.preciousplastic.com/how-to/-
make-extruded-plastic-bricks

Enfoque Educativo - Técnico

Descripcion: Precious Plastic fue creada por Dave Hakkens
estudiante de Disefio Industrial graduado de Design Academy
Eindhoven ubicada en Paises Bajos, quien continuo su propuesta
de grado de la universidad, un proyecto para promover la imple-
mentacion y uso de maquinaria para aprovechar residuos plasti-
cos reciclados, el enfoque es compartir el conocimiento, las
maquinas, planos y la experiencia adquirida con el fin de que esta
filosofia se replique en todo el mundo, su producto mas reciente
es un ladrillo que se usa para crear paredes no estructurales, este
ladrillo es hueco y se puede unir con otros sin necesidad de
ningun pegante. Actualmente las maquinas estan en su version
numero cuatro y el equipo de trabajo ha crecido a 40 personas.
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Tabla 8 Dorma

Sitio Web https://www.dorma-descanso.com/pages/nues-

Sitio Web https://www.youtube.com/watch?v=jx2B55YG4SY

Tabla 7 Brothers Make

v
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Conclusiones: Este tipo de soluciones muestra las amplias posibi-
lidades que se tiene para desarrollar productos a partir del
aprovechamiento del plastico, en este caso es un proceso
bastante industrializado y que requiere de un conocimiento muy
especifico ademas de tecnologia de punta.

Tabla 9 VanPlestik

Sitio Web https://elpais.com/elpais/2018/06/15/cien-
cia/1529073926_154666.html

Enfoque  Técnico
Descripcion: Vanplestik es un estudio de disefio holandés crea-
dores de una maquina de impresion 3D en gran formato, esta
funciona con el plastico reciclado y granulado, derrite los granulos
o el material triturado e inmediatamente realiza la forma que se
programe. Actualmente se dedican a imprimir diferentes tipos de
mobiliario y contenedores tipo jarrones.

\

Conclusiones: Esta idea relacionada con la impresién 3D y se
observa en el ejemplo de better future Factory donde realizan
filamentos, es otro enfoque donde se obtiene una escala mayor y
los resultados son productos grandes con las mismas capaci-
dades de la manufactura tradicional. Este tipo de desarrollo

requiere un nivel tecnoldgico alto ya que se deben tener conoci-
mientos en programacion e ingenieria, pero es un buen ejemplo
para los alcances del aprovechamiento del plastico, en este tipo
de manufactura se han visto construcciones de carros y casas
impresas en 3D.

Tabla 10 Bloqueplass — Conceptos Plasticos

Sitio Web https://repository.ucatolica.edu.co/bit-
stream/10983/24601/3/PROYECTO_551292%20CORREGIDO.pdf
Enfoque  Técnico Productvo
Descripcion: Bloqueplass y Conceptos Plasticos son empresas
Colombianas que disefiaron y patentaron un ladrillo hecho con
residuos plasticos en el afio 2009, consiste en 3 perfiles rectangu-
lares traslapados y unidos a diferentes alturas. Lo interesante de
esta propuesta es que el producto cuenta con todas las certifica-
ciones para construir una vivienda desde el calculo estructural,
sismo resistencia, estudios de inflamabilidad y toxicidad, también
han disefiado las columnas y vigas en este mismo material, las
construcciones son amarradas con perfiles metalicos y tornillos y
no requieren ningun tipo de pegamento. Hasta el afio 2018 se
habia trasformado mas de 500 toneladas de residuos plasticos.

%‘f ..
3 -
=
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Conclusiones: este desarrollo tiene un gran impacto en la comuni-
dad ya que de esta forma se podria solucionar un problema social
como es la falta de una vivienda digna en nuestro pais, se observa
que los ladrillos tienen muchas ventajas como capacidades
térmicas, acusticas y sismo resistentes ademas de la ventaja
ambiental, otra ventaja es que el producto se va a demorar
muchos anos en ser un residuo huevamente lo que lo hace ideal
para el medio ambiente.

CONCLUSIONES ANTECEDENTES

De la busqueda de antecedentes se puede concluir que la mejor
forma de obtener un producto terminado proveniente de los
residuos soélidos plasticos es mediante procesos fisicos y mecani-
cos del residuo, es decir, procesos como extrusién y termo-forma-
do son los mas sencillos y utilizados, en menor medida se
encuentran los materiales compuestos es decir plasticos mezcla-
dos con fibras naturales, ya que requieren de un nivel técnico mas
elevado y maquinaria especializada, para este tipo de aplica-
ciones es importante buscar ayuda gubernamental.

Se observa que la aplicacién de diferentes estrategias abordadas
en el marco tedrico conceptual junto con otras como los objetivos
de desarrollo sostenible dan lugar a excelentes resultados como
se evidencia en el proyecto de la silla Donar, donde tienen en
cuenta desde la materia prima hasta la forma de transportar el
producto, este cuidadoso proceso dio como resultado premios en
disefio y sostenibilidad.

Otra estrategia que se encuentra es darle un aspecto de material
costoso a los objetos por ejemplo un plastico como el marmol,

esto puede ser utilizado como estrategia de marketing y generar
valor agregado.

Otro aspecto importante para tener en cuenta al momento de
disefar productos es su contexto, ya que este definira el aspecto
que debe tener el elemento final, se observa cobmo mientras en la
India o en Filipinas esta bien crear adoquines con un aspecto
tosco y poco terminado, en cambio en paises europeos el disefio
de una banca publica tiene un acabado liso con colores acordes
al lugar donde sera instalada o la tabla para cortar alimentos la
cual pasa por multiples procesos de lijado.

Finalmente, a la hora de plantear productos provenientes de
residuos es importante brindar la informacién técnica del producto
ya que al ser materiales menos utilizados o conocidos puede
generar cierta desconfianza al usuario final.

22



MARCO CONTEXTUAL

Aqui se describen los conceptos y teorias que serviran de guia al
lector para facilitar el entendimiento de esta investigacion medi-
ante la descripcion de los temas mas relevantes y el enfoque con
el que se desarrollara el objetivo planteado.

1. Economia Circular

Bajo este concepto se presenta que lo principal es reducir reuti-
lizar y reciclar, todo esto con el objetivo de disminuir el impacto
que ocasionan nuestras actividades en el ambiente generando
importancia al residuo y la forma en que debe ser reutilizado,
tomando como ejemplo los ciclos de la naturaleza donde todo es
rescatado, con la economia circular se busca aprovechar al
maximo el reciclaje y la reutilizacion mediante la innovacién y la
inclusiéon de profesionales en diferentes disciplinas, para que
estas actividades surjan efecto deben estar acompanadas de
acciones politicas y normativas que fomenten esta practica y den
incentivos al sector industrial (Lett, 2014). Dentro de las activi-
dades de la economia circular se encuentra el manejo de los
residuos como se explica a continuacion.

2. Manejo De Residuos Solidos

Cuando se habla del manejo de los residuos soélidos se refiere a
las actividades relacionadas desde el lugar que se generan los
residuos, es decir generacion, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final. Segun su origen
pueden ser domeésticos, industriales, agricolas, comerciales,

hospitalarios y de la construccion, de los cuales mas del 50%
equivalen a residuos domésticos (Aguilar et al., 2018).

La gestidn de estos residuos difiere mucho en las zonas rurales y
urbanas, las ciudades cuentan con programas establecidos para
la gestion de residuos soélidos lo cual facilita la recoleccion y el
reciclaje, sin embargo en la zona rural de Buenaventura la situ-
acion es muy diferente ya que el Plan de Gestién de Residuos
Sélidos (PGIRS) excluye las comunidades rurales riberefias de la
prestacion de los servicios por altos costos de transporte y la
dificultad para el acceso, tampoco cuentan con un lugar de
acopio de residuos tipo relleno sanitario. Debido a esto las perso-
nas entierran sus residuos o los queman (Steven et al., 2014). Las
actividades previamente mencionadas como la separacioén clasifi-
cacion y limpieza de los residuos contribuyen a que este no pierda
valor lo que nos lleva al siguiente concepto.

3. Aprovechamiento De Residuos Sdélidos

Aprovechar los residuos solidos genera beneficios a nivel ambien-
tal y econdmico, a pesar de esto la cantidad de residuos
aprovechados sigue siendo baja en comparacion con el material
virgen, ante esto en Colombia existe la normativa del PGIRS que
se encarga de planear las actividades y metas a realizar respecto
a la reduccién, aprovechamiento valorizacion y disposicion final
de los residuos. Esta normativa define que el aprovechamiento
genera valor agregado al residuo (Bueno et al., 2016). Una forma
de agregar valor al residuo no siempre es en términos econémi-
cos, también se da cuando se disminuye la utilizacién de materias
primas virgenes y el costo ambiental derivado de este proceso, es
asi como se introduce el reciclaje.
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4. Reciclaje

Se refiere a un residuo que se recuperd o que no fue tirado a un
relleno sanitario que ademas es transformado en un material con
un uso similar al anterior o de menor calidad. Se considera uno de
los procesos mas apropiados para reducir los desperdicios plasti-
cos, sin embargo cierto tipo de productos como los laminados
multicapa que contienen tintas, adhesivos, pigmentos y metales
generan problemas al momento de reciclar (Dey et al., 2021).
Debido a las caracteristicas de este material y su abundancia el
plastico se puede reciclar varias veces y su proceso es relativa-
mente sencillo. Por la composicién quimica del plastico esta
facilita su transformacién y de esta forma su reciclaje es el mas
comun y asequible, como se trata a continuacion.

4.1 Reciclaje Plastico

El reciclaje en cierta medida proporciona un nuevo ciclo de vida
para un producto ya que disminuye la utilizacion de nueva materia
prima, generando beneficios en rellenos sanitarios, ahorro en
agua, energia, transporte y beneficio econémico (Vazquez Morillas
et al., 2014).

Por esta razon, se convierte en una alternativa ante el manejo de
residuos plasticos, paralelamente los termoplasticos son la mejor
opcién al momento de reciclar. Debido a su composicion molecu-
lar cambian de forma ante la accion del calor y su produccién
equivale al 80% generando una gran cantidad de materia prima
aprovechable (Al-Salem et al., 2009).

Dentro de los termoplasticos se encuentran los comodities:
polietileno, polipropileno, policloruro de vinilo, poliestireno, poli-
etilen tereftarato. Estos se caracterizan por su alta produccién
asociado a su bajo costo y son empleados en productos de corta
vida util, esta condicion incide directamente en el valor de la
materia prima final donde se relaciona con la pureza del material,
sin embargo estos materiales presentan muchas variaciones por
las diferencias en la composicion del residuo generando en oca-
siones una reduccion del valor y limitando sus usos (Vazquez
Morillas et al., 2014).

Debido a estos inconvenientes y para facilitar el proceso de
reciclaje, desde el afio 1988 se establecio un cédigo a los comod-
ities mas importantes, el cual asigna un numero de identificacion
que es estampado en los moldes de cada producto dentro de
flechas en forma de triangulo permitiendo diferenciar el tipo de
material (Vazquez Morillas et al., 2014).

Posterior a su identificacién se separan los residuos, esto se hace
de forma manual, por densidad, medios 6pticos, triboelectrico y
criogénico. Segun el origen del residuo existen diferentes
procesos como: post industriales y downcycling es decir producir
articulos con menor valor que el inicial (Hopewell et al., 2009). Lo
que da paso a diferentes tipos de reciclaje, desde el primario
hasta el cuaternario, sin embargo, el proceso que mas se adapta
a esta investigacion y a su contexto es el reciclaje secundario o
también conocido como reciclaje mecanico.

4.2 Reciclaje Mecanico

Este proceso se realiza principalmente a partir de residuos post
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consumo y se caracteriza porque no se modifica la estructura
quimica de los plasticos, son operaciones de tipo fisico mecanico
donde primero se cortan o muelen los residuos, se limpian y
posteriormente se calientan para dar la forma deseada, finalmente
se enfria y esta listo para su comercializacién. Lo que resulta en la
elaboracion de productos como perfiles semi estructurales o
también como materia prima en forma de pellets para la fabri-
cacion de nuevos productos (Vazquez Morillas et al., 2014).

Como se observa desde el concepto de economia circular hacer
frente a una problematica como los residuos sélidos plasticos
requiere tener en cuenta la mayor cantidad de estrategias a la
hora de disefar y plantear un producto, de esta forma se aborda
el ecodisefo.

5. Ecodiseno

Se refiere a cualquier actividad que contribuya al desempefo
ambiental de un producto, desde los afios 90's existe una amplia
variedad de métodos y enfoques para aplicarlo como por ejemplo
el ciclo de vida de un producto, algunos se utilizan al inicio del
proceso y otros durante la fase detallada del disefio. Debido a que
la manipulacion de residuos resulta muy complicada el ecodisefio
centra la atencion en el final del ciclo de vida del producto,
invitando a que se disefie para reducir la cantidad de desperdicios
que llegan a los rellenos sanitarios (Hauschild et al., 2004). Una
forma de aplicar esta metodologia es disefiar con la menor canti-
dad de materiales y partes posibles, incluir materiales reciclados,
facilitar su desarmado al final de la vida util, aplicar materiales y
formas duraderas, disefiar productos con usos alternos con el fin
de disminuir su desecho (Ministerio del Medio Ambiente Gobierno

de chile, 2016). Con el fin de hacer una evaluacion mas detallada
sobre los impactos generados en el desarrollo de un producto
encontramos el ciclo de vida del producto.

6. Ciclo de Vida del Producto

El ciclo de vida de un producto (CVP) establece los impactos
generados por un proceso o actividad, para medir esto se esta-
blecen todas las etapas del CVP, las cuales se dividen en 5 fases:
extraccion de materias primas - manufactura, embalaje - trans-
porte, uso-mantenimiento, reciclaje - disposicién final. Estas a su
vez constituyen el andlisis del ciclo de vida, donde se busca
evaluar cada fase con el fin de determinar de manera completa los
impactos asociados a un producto o servicio y no solamente lo
referente a su produccion (Ministerio del Medio Ambiente Gobier-
no de chile, 2013). Una vez se tienen claros los aspectos refer-
entes al disefio y produccion se debe hablar sobre el tiempo de
vida del producto ya que esto se encuentra directamente relacio-
nado con la problematica de la generacion de residuos.

7. Obsolescencia Programada

Se refiere al tiempo de vida que determinan los fabricantes al
disefar un producto, esto se da en mayor medida en objetos
electrénicos y su finalidad es incentivar el consumo, sin embargo
esta practica positiva para la economia se torna en contra del
aspecto ambiental y genera un aumento significativo en los resid-
uos solidos (Ministerio del Medio Ambiente Gobierno de chile,
2016).



8. Residuos y turismo en zonas costeras del PNN Uramba Bahia
Malaga

El PNN Uramba Bahia Malaga ubicado en el municipio de
Buenaventura ofrece gran variedad de ecosistemas, islotes,
manglares ecoturismo, avistamiento de ballenas y muchos
kilbmetros de playa, esto ha cautivado a muchas fundaciones,
colectivos y emprendedores los cuales se han asentado en la
region y han contribuido con la promocién de un turismo educati-
vo y de concientizacién mediante camparas de prevencion ante el
uso desmedido del plastico asi como jornadas de limpieza,
recoleccion, estaciones de separacion de residuos, y creacion de
talleres para la transformacién del residuo a baja escala, sus
labores estan dirigidas a toda la comunidad pero se enfocan en
los mas jovenes.

Es el caso de Plastico precioso Uramba quienes realizan talleres
donde se hace recoleccion de residuos de las playas y se mues-
tran las posibilidades de transformacion de estos; La fundacion
Ecopazifico realiza campafas para la creacion de puntos de
reciclaje mediante patrocinios con empresas privadas asi como
intervenciones artisticas con el plastico recolectado, este trabajo
se hace con ayuda de la comunidad e involucran servicios hotele-
ros, transporte en lancha y guias turisticos contribuyendo de
manera activa a un turismo menos contaminante.

Los sitios con mayor afluencia turistica son las playas de
Juanchaco, Ladrilleros, y la Barra estan conformadas por una
poblacion de aproximadamente 3.500 habitantes en su mayoria
afrodescendientes; Las principales actividades econémicas de la
zona son el transporte, alojamiento, servicios de alimentacion,

pesca y turismo. La falta de una alternativa para el aprovechami-
ento de los residuos o de un relleno sanitario obliga a los habit-
antes de esta comunidad a recurrir al entierro o0 quema de los
residuos que producen, ya que no cuentan con el servicio de
recoleccion de basuras ni tampoco se dispone de un relleno
sanitario (Cortés et al., 2020).

Segun un estudio de campo realizado por (Cortés et al., 2020)
donde se realizaron encuestas a una muestra representativa,
establece que la mayor presencia de residuos plasticos genera-
dos por la comunidad y las empresas de turismo fueron las botel-
las plasticas de PET y productos de polietileno de baja y alta
densidad, ademas los encuestados manifestaron el deseo de
obtener de estos residuos elementos como madera y ladrillos
plasticos para la construccion de hogares y establecimientos.

9. Disefno y desarrollo de Producto

Un disefio de producto ambientalmente amigable debe tener en
cuenta todos los aspectos abordados con anterioridad buscando
disminuir el impacto asociado a su produccion, todo esto para
aprovechar de la mejor forma los residuos generados que actual-
mente sobrepasan nuestra capacidad para procesarlos, de esta
forma, el disefio de producto busca solucionar problemas, opti-
mizar funciones y dar valor a un producto, mediante la creatividad
y la innovacién se pretende lograr una diferenciacion en el merca-
do (Bertacchini & Friel, 2013). Todo esto se logra aplicando alguna
metodologia de disefio la cual varia segun las preferencias de
cada disefador; para esto (Baez Beltran et al., 2018) analizé un
estudio sobre los procesos de disefio de 11 empresas exitosas
donde se establecieron las siguientes etapas (investigacion,



planificacion, definicion del producto, disefio y desarrollo). El
Desarrollo de un producto es un proceso complejo y en ocasiones
se puede volver poco predecible pero aplicar un método ayuda a
minimizar errores y conlleva a una mayor posibilidad de éxito lo
que se traduce en un buen producto, (Cuffaro et al., 2013) define
este en tres etapas generales: planeacién, donde se identifican
oportunidades, se investiga y define el proyecto, desarrollo, donde
se conceptualiza y se refinan los conceptos de disefio finalmente
la etapa de produccion incluye prototipos, analisis de manufactu-
ra, planos y pruebas.

MARCO DEMOGRAFICO

De acuerdo con la (Alcaldia Distrital Buenaventura, 2015) el 8.5%
de la zona rural se encuentran dispersos en caserios, al interior
del bosque, cerca de rios, y sobre las zonas costeras con una
poblacién de 34.026 Habitantes. Los hogares estan conformados
por 3.9 personas en promedio, el porcentaje de hombres en el
municipio es del 47,4%, las mujeres del 52,6%, el mayor grupo
poblacional lo conforman personas entre 15y 59 afios con el
61.3%, se estima que para el afio 2023 la poblacién rural sera de
72.338 habitantes, Actualmente 35.700 habitantes se reconoce
como negro, mulato o afro (DANE, 2020).

Respecto a informacién de los hogares en zona rural segun infor-
macion del (DANE, 2018) se encuentran las siguientes caracteristi-
cas: bajo logro educativo 72.4%, desempleo de larga duracion
54.3%, sin acceso a fuente de agua mejorada 68.3%, trabajo
informal 94.2%, le sigue inadecuada eliminacion de excretas con
el 44.3 %, sin embargo el porcentaje de analfabetismo puede

decirse que es bajo con 26.5 %. El mayor porcentaje en ocu-
pacién segun la actividad realizada fue el comercio, hoteles y
restaurantes.

MARCO GEOGRAFICO

La Bahia de Malaga ubicada en el distrito de Buenaventura y el
Departamento del Valle del Cauca fue declarado Parque Nacional
Natural Uramba Bahia Malaga oficialmente el 4 de agosto del
2010, con la finalidad de proteger las comunidades negras, indi-
genas, ecosistemas marinos y costeros. Posee una extension de
47.094 hectareas y 137.34 millas nauticas, en esta area se
encuentran las veredas: Juanchaco, Ladrilleros, la Barra, Chuche-
ros, Juan de Dios, La Plata, Miramar, La Sierpe (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

Los sitios con mayor afluencia turistica son las playas de
Juanchaco, Ladrilleros, y la Barra estdan conformadas por una
poblacién de aproximadamente 3.500 habitantes en su mayoria
afrodescendientes; Las principales actividades econdémicas de la
zona son el transporte, alojamiento, servicios de alimentacion,
pesca y turismo.
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MARCO LEGAL

Tabla 11 Marco Legal

NORMA, LEY,

Residuos Solidos

ARTICULO, ANO | DESCRIPCION
TITULO
Constitucion
Busca garantizar que todos los colombianos tengan derecho a un
Politica de 1991
ambiente sano y de la misma manera deben conservarlo.
Colombia
Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente que tiene como mision
“Ser la entidad publica encargada de definir la politica Nacional
Ambiental y promover la recuperacion, conservacion, proteccion,
Ley 99 1993 | ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables, a fin de asequrar el desarrollo sostenible y
garantizar el derecho de todos los ciudadanos a gozar y heredar un
ambiente sano”
La cual trata el incrementar las tasas de aprovechamiento de los
Decreto 596 2016 | residuos sdélidos en el pais mediante el servicio publico de aseo y
formalizacién de recicladores
Decreto 2811, 1974 | Regulalorelacionado con el manejo de residuos solidos y la obligacién
Art. 34 - 38 gue tienen los municipios para organizar la recoleccion transporte y
disposicion final de basuras.
Constitucion 1991 | “Se garantiza el saneamiento ambiental como un servicio publico a
Politica, Art. 49 o . . L
cargo del estado con principios de universalidad, eficiencia y
solidaridad.”
Politica de 1998 | Establece las normas vy articulos sobre la gestion integral de residuos
Gestion de sélidos.
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TRABAJO DE CAMPO

A continuacion, se muestran las conclusiones de las fichas corre-
spondientes al trabajo de campo, incluidas en el anexo cinco, este
fue realizado en 6 playas del PNN Uramba con el fin de comparar
los datos obtenidos de la busqueda bibliogréafica y el contexto real
que se vive en la comunidad, para asi poder plantear una solucion
acorde a las necesidades reales de sus habitantes.

Se realizé una observacion directa, se documentaron entrevistas
no estructuradas a diferentes actores de la zona con el fin de
obtener diversos puntos de vista. Se conté con el apoyo de la
embajadora del Hotel Coral Resort Moénica Lopez (@missjuancha-
coyladrilleros) quien permitié una mejor interaccion con los habit-
antes de la comunidad, todo esto se documenté mediante regis-
tro filmico y fotografico.

Tabla 12 Conclusiones Fichas de Observacion

FICHA
CONCLUSIONES FICHAS DE OBSERVACION
No

A. Desde la entrada a Buenaventura es visible la problematica de los residuos, al parecer la
frecuencia de recoleccidn no es eficiente ya que las calles estaban llenas de estos desechos,
sin embargo, se evidencid personal de aseo trabajando.

B. Se observa falta de cultura de los ciudadanos ya que en las calles si hay canecas para la
disposicion de los desechos, sin embargo, no se hace una separacion correcta en los puntos

1 de reciclaje.

C. Por parte de la Empresa Prestadora de Aseo en buenaventura, Establecimiento Publico
Ambiental (EPA), promueven el reciclaje como medida a la protecciéon marina, como se
menciona en los carteles de las estaciones.

D. Los residuos observados en la bahia del malecén eran de consumo alimenticio y
evidentemente generado de forma local.

E. Elreciclaje en los puntos EPA genera problemas por mala disposicion.

El muelle actualmente se encuentra susceptible de mejoras, las barandas son muy abiertas y
un menor de edad podria caer al mar, hay acceso a silla de ruedas pero no se cuenta con algun
elemento que ayude a subir una persona en esta condicion a la lancha y estas no estédn
disefiadas para permitir acomodar a alguien en esta situacion.

El descenso en el muelle de Juanchaco fue similar con el agravante de que la marea es mas
fuerte y la lancha da a unas escaleras en vez de una superficie amplia, los que ayudan colocan
unos elementos al parecer de espuma de poliuretano para que la lancha no golpee con el
muro, este punto es peligroso ya que alguien podria sufrir un accidente en las manos porque
el borde de la lancha da contra el muro.

El un viaje las personas se bajaron en la Playa Juan de dios deben saltar al agua ya que no hay
un muelle.

La falta de un lugar para disponer los residuos ademads de afectar los habitantes, impacta el
turismo debido a la gran la cantidad de basura acumulada, sumado a esto lo que se conoce
como puja es decir la variacién de la marea arrastra troncos de madera dando una apariencia
mayor a la real, esto se pudo evidenciar en el camino al pasar por la playa de la Bocana la mds
cercana a Buenaventura, esta fue la mas sucia en todo el camino.

Se corroboré la apreciacion del entrevistado Sergio Pardo quien manifesté que la forma en
que los nativos se deshacen de sus residuos es enterrdndolos, lo que vuelve a ser un problema
porque al subir la marea estos emergen.

A pesar de que la zona cercana al muelle se considera turistica se nota una permisividad del
nativo respecto a los residuos, es decir, se han vuelto paisaje y a pesar de que estan
conscientes de esto no hay un rechazo o al menos voluntad de organizarlos en un punto
especifico.

Otra problematica generada por estos residuos son los micros plasticos los cuales estan por
toda la playa.

Desde su punto de vista como comerciante el plastico lo ha beneficiado debido a la facilidad y
menor costo en el transporte.

El uso del plastico ha prevenido accidentes.

La percepcion frente a las iniciativas de reciclaje es que no se hace nada con el plastico
recolectado y que no es una labor constante.

El sefior estd abierto a la posibilidad de utilizar el plastico como parte del mobiliario en el
supermercado.

La problematica de los pldsticos ha sido muy similar en esta playa, sin embargo la mayor
presencia eran los micro plasticos, las estructuras no poseen tanta elaboracion esto puede ser
debido a que una fuerte marea dafia por completo cualquier cosa a su paso, quizds por esta
razén no hay tantos vendedores ambulantes al menos en el momento de la visita.

El viaje desde Juanchaco se hizo a pie y en moto ratén en el camino se encontraron muchos
residuos pldsticos al lado de la carretera principal.

El mobiliario encontrado es muy basico y lo que mas se ven son sombrillas y sillas Rimax en
alquiler.

La problemdtica de los plasticos es la misma en esta playa, los residuos visibles con la marea
alta son botellas de litro y empaques de un solo uso en poliestireno.

Es evidente una mejor infraestructura en casas, negocios y hoteles quizd porque tienen la
proteccion del acantilado.

En este sitio los tipos de transporte van desde moto ratén hasta tractores adaptados para
pasajeros.

Predomina el uso de colores mas vivos en las casas y en algunos locales comerciales.
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A. Se observa que el encargado del hotel tiene conocimiento sobre los diferentes tipos de
plasticos y su separacion.

B. Se evidencia que no encuentra un valor econémico en el reciclaje ya que lo regalaria.

C. cuando se le dio la opcién de aprovechar el plastico recolectado se mostré interesado.

7 Los residuos de playa dorada al igual que todos los observados hasta el momento provienen
de productos locales, es posible que lleguen hasta este sitio por el mar pero también puede
ser producto del turismo.

A. Los habitantes conocen la problemdtica, pero no tienen clara alguna soluciéon inmediata para
el manejo de los residuos.

B. La percepcidn frente a las iniciativas de reciclaje es que se acumula pero no se aprovecha.

C. Estd abierta a la posibilidad de utilizar el plastico en su hotel como mobiliario pero no confia
en que sea un material seguro para construccion.

8 D. No es claro como se realiza la disposicion de residuos del hotel.

E. Hay varios tanques de reserva de agua, esto es algo que se observa mucho en toda la
comunidad.

F.  Se hizo una zanja para una posible construccion de piscina.
G. Senotd un interés con los productos que generen una imagen ambientalmente amigable.

A. Las estaciones se han convertido en un foco de residuos que en ocasiones afectan a los que
viven cerca.

B. Debido al alto volumen que ocupa el plastico en las estaciones las canecas se llenan facilmente
y las personas siguen acumulando residuos.

g C. Los residuos se encontraban parcialmente separados.
No fue posible tener contacto con la encargada de Ecopazifico por lo que no se conoce la
dindmica de recoleccién o limpieza de las estaciones.

E. Aparentemente estos residuos son trasladados a un punto de acopio para una mejor
separacion, porque el lunes la estacion cercana al muelle de Juanchaco se encontraba limpia.

FICHA DE CONTROL ENTREVISTA NO ESTRUCTURADA

Tabla 13 Entrevista no estructurada Sergio Pardo

Nombre entrevistado | Sergio Pardo

Organizacion Plastico Precioso Uramba

Fecha Miércoles 23 de junio de 2021, hora 7:25 PM.

CONCLUSIONES ENTREVISTA NO ESTRUCTURADA

1 El entrevistado desea generar conciencia en las personas mediante los talleres de transformacion del
plastico, hace énfasis en que su deseo no es el de industrializar el proceso.

2 Respecto a su interaccién con la comunidad no impone alglin cambio en sus costumbres o habitos, por
el contrario, espera que la comunidad se interese por el proyecto.
3 Atribuye los desechos pldsticos en mayor medida a los habitantes de la comunidad y a los turistas,

considera que es culpa del mal manejo local y nacional.

4 Desea que los nativos se interesen por el plastico y poder retribuirlos econémicamente.
5 Considera que el éxito de la recoleccion esta en hacer circular el proceso, es decir, poder aprovecharlo
en algo.

CONCLUSIONES GENERALES

A continuacion, se presenta la infografia que resume el trabajo de
campo Y la entrevista realizada previamente, con esto se busca
resaltar los aspectos importantes de las conclusiones consigna-
das en las fichas.

Figura 3 Infografia trabajo de campo.
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DESARROLLO OBJETIVO 1

A continuacion se realiza una busqueda bibliografica para obtener
informacion sobre la cantidad de residuos soélidos plasticos acu-
mulados en las playas del PNN Uramba.

Los residuos sélidos en las playas han sido una problematica a
nivel global, desde los sitios turisticos hasta los mas alejados se
ven afectados por esta situacion ya sea porque los rios sirven
como conductores, por vertimientos al mar, por el turismo, por la
corta vida util o por la dificultad en su disposicion (Green Peace,
Universidad de los Andes, 2019).

En el 2014 un municipio costero generd aproximadamente 3.518
toneladas de residuos sélidos por dia, donde el 11% se acumula
en las playas, es decir 386 toneladas (INVEMAR, 2017), siendo los
palos de bombdén, empaques de dulces, piezas de plastico con
tamanos entre 2.5 a 50 centimetros, tapas, bolsas plasticas,
botellas de bebidas y contenedores tipo tarros los residuos que
mas se encuentran en las playas del pacifico colombiano
(Garcés-Ordofiez et al., 2020).

De acuerdo con cifras del (DANE, 2018a) un colombiano consume
aproximadamente 24 kg en productos plasticos al afio y en
promedio una familia genera 4.3 kg de residuos sélidos por dia.
Asi mismo, en zona rural del distrito de Buenaventura son vertidos
a la celda de contingencia Cordoba 164 toneladas por dia (Super-
servicios, 2019), de los cuales el 6.2% corresponden a plasticos.
La Bocana debido a su cercania con esta ciudad recibe aproxi-
madamente 118 toneladas diarias, de las cuales gran parte termi-
nan en las playas (Torres Torres, 2015). Un ejemplo de esto fue la
recoleccion de 2 toneladas de material aprovechable proveniente
de las playas de Juanchaco, Ladrilleros, La Barra y nueve tonela-

das de la Playa Juan de dios realizada el afio 2018 (Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2018).

Las comunidades de Ladrilleros Juanchaco y La barra son las que
llevan mas tiempo promoviendo actividades turisticas, debido a
esto generan mayor cantidad de residuos (Fajardo, 2013), Sin
embargo, cuantificarlos resulta dificil ya que la empresa prestado-
ra de aseo de buenaventura no realiza la recoleccion en esta zona
debido al dificil acceso, sumado a esto diferentes factores compli-
can esta labor como por ejemplo los flujos en la marea, los entier-
ros de residuos que hacen algunos nativos, los desechos que
transporta el mar, las actividades realizadas en las playas y la
fluctuacion de visitantes debido a temporadas turisticas.

Para tener una idea mas clara (Fajardo, 2013) realizo un analisis
cualitativo sobre los residuos que generan las comunidades de
Juanchaco y La barra, estos se hicieron dos veces cada seis
meses en temporada alta y baja, ademas se definieron sitios
estratégicos para el muestreo como botaderos comunales, bota-
deros residenciales, tiendas, restaurantes, hoteles y zonas de
playa. Como resultado se produjeron 112 kg de residuos plasticos
para Juanchaco y 160 kg para La barra, cabe destacar que esta
es una muestra realizada en un area especifica y no representa
valores totales aun asi, concluye que la mayor cantidad de residu-
os encontrados en las playas corresponden a plasticos y por su
volumen generan una gran afectacién visual, también establece
que la presencia de turistas y nativos produce mayores canti-
dades de residuos que las corrientes del mar (Fajardo, 2013).

Lo descrito anteriormente da una idea general sobre la cantidad
de residuos plasticos sin embargo para realizar un célculo mas
acertado sobre esto se tomaran en cuenta dos variables, el
numero de habitantes y la cantidad de turistas.
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Residuos respecto a la cantidad de habitantes: de acuerdo con
(Boll, 2019) en Colombia una persona genera 0.75 kg de residuos
plasticos por dia, segun el Marco Geografico las comunidades de
Juanchaco, Ladrilleros, y la Barra cuentan con aproximadamente
3.500 habitantes lo que da un promedio de 2.625 kg por dia y 958
toneladas al afno, esto se refiere a la cantidad que genera la
poblacion fija en esas comunidades.

Residuos respecto a la cantidad de turistas: De acuerdo con la
(Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, 2015)
alrededor de 200.000 turistas visitan las comunidades turisticas
de buenaventura, es decir que Juanchaco, Ladrilleros y La Barra
reciben en promedio 37.500 turistas cada ano, si se multiplica esa
cantidad por 0.75 kg se obtiene la cifra de 28.125kg por dia, lo
que al afo seria 10.265.625kg es decir 10.265 toneladas. De
acuerdo con (Monterrosa, 2019) en Colombia el 40% de los
residuos plasticos son aprovechables, es decir que en las tres
comunidades se generan aproximadamente 4.106 toneladas
diarias de materia prima disponible para ser reciclada y
aprovechada.

De esta forma, se obtiene que el total de residuos plasticos
aprovechables generados por los habitantes y turistas para las
tres comunidades es de aproximadamente 4.489 toneladas por
afno o 374 toneladas cada mes.

Adicionalmente, se cuenta con los datos obtenidos de la visita de
campo, donde se realizd una recoleccién de todos los residuos
con el fin de tener un estimado de la cantidad generada por
persona en calidad de turista, esto solo incluye actividades asoci-
adas al turismo no los residuos generados por comidas ya que
estas son brindadas por el hotel, en total el consumo para una
persona por dia fue de 112 gramos con un volumen de 4.200cm?
(ver anexo 5).

CONCLUSIONES

Del desarrollo de este objetivo se pudo comprobar que los datos
obtenidos de la primera parte, es decir 164 toneladas diarias en la
celda de contingencia para la ciudad de buenaventuray 118 para
la playa de la bocana son coherentes con la informacion de 12.4
toneladas diarias para las playas de Juanchaco Ladrilleros y La
Barra, también se concluye que el residuo de mayor presencia en
estos lugares es de tipo plastico por encima de otros residuos,
respecto a los tipos de plasticos encontrados se encuentran
tapas, bolsas y botellas plasticas, esto coincide con la informacién
del marco contextual donde se establece mayor presencia de
botellas plasticas de PET y productos de polietileno de baja y alta
densidad.

DESARROLLO OBJETIVO 2

El turismo se refiere a las actividades que realiza una persona en
un lugar diferente al que habita por un periodo de tiempo corto y
consecutivo, los motivos usualmente son por descanso, ocio y
trabajo, a su vez, se definen que los prestadores de servicios
turisticos son: Agencias de viajes, establecimientos de alojamien-
to, guias de turismo, hoteles, posadas, establecimientos de gas-
tronomia bares y transporte (Sanclemente & Vasquez, 2014).

El PNN Uramba Bahia Mélaga se caracteriza por ser un destino
turistico principalmente relacionado con la naturaleza, ademas de
las extensas playas se encuentran esteros, arrecifes coralinos y
grandes acantilados donde el agua dulce se mezcla con el mar.
Predominan actividades como avistamiento de ballenas, aves,
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turismo de aventura y recorridos ecologicos entre los mas
comunes.

Sin embargo uno de los aspectos que se debe mejorar segun
(Sanclemente & Vasquez, 2014) es la implementacién de senderos
ecolégicos en playas y rios con el fin de mejorar la percepcion en
el turista, asi como resaltar la gastronomia para generar una mejor
experiencia en la visita. De acuerdo con (Venté, 2019) entre las
necesidades en materia turistica se encuentran la adecuacién de
atractivos turisticos, senderos ecoldgicos, espacios para acampar
y adecuacion de casas para hospedaje.

A si mismo (Cortés et al., 2020) en su investigacién sobre el
disefio de una planta de reciclaje para transformacién del plastico
reciclado, determina que tanto la comunidad como las empresas
de turismo esperan que este residuo sea transformado en objetos
como madera y ladrillos plasticos para uso en la construccién de
hogares y establecimientos, los turistas por su parte estarian
interesados en obtener llaveros accesorios y artesanias.

A continuacion se identifican las necesidades observadas en la
visita de campo, esto con el fin de establecer los aspectos mas
relevantes y compararlos con la busqueda bibliografica.

Para observar de una manera objetiva las necesidades de la
comunidad del PNN Uramba se realizaron entrevistas no estruc-
turadas a personas que contribuyen de manera activa al turismo
por esto se escogieron diferentes actores sociales con el fin de
tener diversos puntos de vista.

Las entrevistas descritas en el anexo cinco fueron realizadas a:

1. Cesar Gaviria - Propietario del supermercado El Calamar

2. Nancy Carvajal - Propietaria del Hotel Coral Resort
3. Ménica Lépez - habitante e influencer de la comunidad
4. Sergio Pardo - Fundador Plastico Precioso Uramba

CONCLUSIONES

De estas entrevistas se pueden destacar los siguientes aspectos:
Los duenos de establecimientos estan interesados en aprovechar
el plastico para objetos que le sirvan en su negocio, el sefior
Cesar Gaviria considera que podria utilizarlo para las estanterias,
en el caso del Hotel Juan de Dios el propietario se mostré intere-
sado en realizar mobiliario para exteriores como adecuacion de
senderos y pasamanos, la sefiora Nancy del Hotel Coral Resort se
vio interesada en el disefio de mobiliario y mediante este generar
una identidad visual al lugar y como estrategia de marketing.

Se establece que un comun denominador en las necesidades del
turismo son elementos que utilizan en sus negocios como el
mobiliario en general, unos mas sencillos y otros mas conceptu-
ales pero todos apuntan a este segmento, también se observa un
desconocimiento sobre la posibilidad de utilizar los residuos
plasticos esto se ve en el Hotel Juan de Dios ya que se tienen
grandes cantidades de materiales clasificado pero esta dispuesto
a regalarlos porque no tiene la forma de convertirlos en algo util.
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ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA

La siguiente tabla contiene las conclusiones por cada etapa de la
investigacion, descritas en el anexo numero seis, el objetivo del
analisis es establecer que actores se pueden abordar o son
susceptibles al cambio y determinar la relevancia de la infor-
macion obtenida respecto al planteamiento del problemay los
objetivos de la investigacion, para convertir esto en requerimien-
tos de disefio para la propuesta.

RESUMEN CONCLUSIONES POR ETAPA

Tabla 14 Resumen conclusiones

ANTECEDENTES

Respecto al proceso de disefio es necesario aplicar metodologias como el ecodisefio,
tener en cuenta el ciclo de vida del producto, y el tiempo de vida de este ademas
brindar informacién técnica del producto para brindar confianza al usuario

final.

MARCO TEORICO-

CONCEPTUAL

Respecto al proceso de disefio es necesario aplicar metodologias como el ecodisefio,
tener en cuenta el ciclo de vida del producto, y el tiempo de vida de este, se evidencia
un deseo de obtener materia prima para la construcciéon de una casa o

establecimiento.

B CONCLUSIONES
INVESTIGACION

MARCO

DEMOGRAFICO

e Los hogares estan conformados por 3.9 personas en promedio, con un
porcentaje de hombres similar al de las mujeres.

e Elmayor grupo poblacional lo conforman personas entre 15y 59 afios.

e Cualquier solucion de disefio debe tener en cuenta la cultura afro.

e Lasolucidon NO requiere que sea un producto para personas analfabetas

e La mayor ocupacion segun la actividad estd en el comercio, hoteles vy
restaurantes.

Existen actores que no se pueden abordar como los naturales, otro factor que es
complejo de tratar es el aspecto gubernamental, ya que no se cuenta con un sistema
de recoleccion de basuras lo que deja a los habitantes de las zonas del PNN Uramba
sin una opcidn para desechar sus residuos.

El turismo es el actor que mas relaciones tiene con otros actores es el motor para el
sector hotelero, la pesca, el transporte maritimo y terrestre, comercio, restaurantes,
esto a su vez genera la actividad de la pesca la cual la realizan los nativos de forma
artesanal para proveer restaurantes y hoteles de la zona.

De esto podemos concluir que el actor clave identificado hasta esta parte de la
investigacion es el sector turistico ademas, es en el que se puede generar un cambio

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

a diferencia del natural o el gubernamental.

MARCO

GEOGRAFICO

e Las principales actividades econdmicas de la zona son el transporte, alojamiento,
servicios de alimentacidn, pesca y turismo.

e Losencuestados manifestaron el deseo de obtener de estos residuos elementos
como madera vy ladrillos plasticos para la construccion de hogares vy

establecimientos.

® La comunidad requiere opciones diferentes a la quema o entierro de los
residuos.
® Deunau otra formalos residuos terminan flotando y acumulados en las playas,
lo cual genera afectaciones ambientales y al sector turistico.
® Estos residuos pueden ser transformados mediante procesos mecanicos como
extrusion, inyeccion y compresion.
Una vez mas se establece que existen actores que poco se pueden abordar como el
natural y gubernamental por otro lado, se habla de fundaciones que se han
involucrado en la comunidad y pretenden contribuir en este caso fomentando la
separacion del residuo y la aplicacién de métodos mecanicos para su transformacion.

JUSTIFICACION

TRABAJO DE CAMPO

Existe una necesidad en el aprovechamiento del residuo, esto se evidencia bastante
con la visita a la playa Juan de dios donde los residuos han sido almacenados por
afios, se evidencia una oportunidad respecto al mobiliario, ya sea para mejorar el
aspecto del muelle, dar un valor agregado a los hoteles de la zona, o como un
elemento llamativo para el turismo, también se puede utilizar el disefio para generar

un factor diferencial.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

e Del desarrollo de este objetivo se obtuvo la cantidad aproximada aprovechable
12.4 toneladas diarias para las playas de Juanchaco Ladrilleros y La Barra

e el residuo de mayor presencia en estos lugares es de tipo plastico,

e respecto a los tipos de plasticos mas encontrados se encuentran botellas

plasticas de PET y productos de polietileno de baja y alta densidad.
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e Los duefios de establecimientos estan interesados en aprovechar el plastico
para objetos que le sirvan en su negocio.
e realizar mobiliario para exteriores como adecuacién de senderos y pasamanos.
e disefio de mobiliario y mediante este generar una identidad visual al lugar y
como estrategia de marketing.
e Se establece que un comun denominador en las necesidades del turismo son
elementos que utilizan en sus negocios como el mobiliario en general, unos mas

OBJETIVO ESPECIFICO 2

sencillos y otros mas conceptuales pero todos apuntan a este segmento.

CONCLUSIONES GENERALES

El siguiente mapa conceptual establece las relaciones existentes
entre los actores mas relevantes y los objetivos planteados en la
investigacién

Figura 4 Mapa conceptual Conclusiones Generales, Fuente elaboracién propia

Después de hacer un analisis general en cada etapa de la investi-
gacion se puede establecer lo siguiente:

El actor mas relevante en la investigacion es el turistico con un
enfoque ecoldgico - natural dentro de él se encuentra el sector
hotelero quienes estan interesados en aprovechar los residuos
plasticos debido a que esto mejoraria la percepcién del turista y
les generaria mayores ingresos econdmicos, se establecid que la
necesidad que mas requieren y en la que estan mas interesados
es respecto al mobiliario.

Ademas de esto se establece que el material que puede ser
utilizado esta entre PET PEAD y PEBD o una mezcla de estos, se
cuenta con una gran cantidad de materia prima por lo que se
puede plantear productos que requieran mayor cantidad de
material. La forma de fabricar el producto debe ser mediante un
proceso mecanico como extrusion inyeccidn o compresion, este
debe contar con informacion técnica que respalde su correcto
funcionamiento, la eleccién del producto debe tener una correl-
acioén con la duraciéon del material. Para el disefio del producto se
deben tener en cuenta la aplicacién de estrategias de disefio
como el ecodisefio, ciclo de vida y tiempo de vida del producto.
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REQUERIMIENTOS DE DISENO

Los siguientes requerimientos fueron elaborados a partir del
analisis de la informacion obtenida en la investigacion, estos
tienen como finalidad definir parametros en la propuesta de
disefio que correspondan con las necesidades para la problemati-
ca y de esta manera poder cumplir con los objetivos planteados.
De acuerdo con lo anterior se clasificaran los requerimientos por
categorias de acuerdo con una tabla de especificacion de disefio
de producto o (EDP) con la finalidad de establecer los parametros
del disefio con base en necesidades reales y no suposiciones o
deseos.

Tabla 15 Especificacion de Disefio de Producto

EDP
Usabilidad Uso intuitivo del e Para usuario con bajo logro
producto. educativo (no mayor a 9 afios de
Facil instalacion. educacion).
e debe contar con instrucciones o
tener pocos ensambles.
Ergonomia Debe generar e Cumplir con medidas Cm
comodidad al antropomeétricas.
usuario. e Cubrir elementos
No poseer potencialmente peligrosos
materiales
expuestos
Produccién El producto debe e Aplicar estrategias de ciclo de

ser duradero
Disminuir la
obsolescencia
Debe poder
realizarse en la
comunidad.

Su fabricacién debe
ser sencilla.

vida del producto.

e largociclo de vida y tiempo de
vida del producto.

® procesos mecanicos de

extrusion, inyeccion, compresion.

e Utilizar formas o moldes simples.

EDP
Tipo Necesidad Requerimiento Medida | Valor
Funcionalidad e Generaruna e Disefio interactivo
experiencia de uso e Piezas universales / modulares.
en el turista.
e Permita configurar
diferentes formas.
Materialidad e Que resista altas e Materiales plasticos. °C 40
temperaturas y e PET/PEAD/PEBD.
humedad. e O unamezcla de los anteriores.
e Resistenteala e Método de produccién de
corrosion. extrusion
e aprovechar la mayor
cantidad de material
posible
Seguridad e Conocer las e Informacion técnica/capacidad. Kg 110
limitaciones del e No posea bordes filosos.
producto.
e Evitar afectaciones
al usuario.
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DETERMINANTES

Tabla 16 Determinantes

LEY/NORMA

ARTICULO

DESCRIPCION

LEY 2068 DE 2020

Articulo 1.

Por la cual se modifica la
Ley General de Turismo
y se dictan otras
disposiciones.

Paragrafo S.
Articulo 9. Medidas de

proteccién para la zona
costeray playas del pais.

Fomentar la sostenibilidad implementar mecanismos para la
conservacion, proteccion y aprovechamiento de los destinos y
atractivos turisticos, asi como fortalecer la formalizacion vy la
competitividad del sector y promover la recuperacién de la industria
turistica, a través de la creacidn de incentivos, el fortalecimiento de
la calidad y la adopcién de medidas para impulsar la transformacion
y las oportunidades del sector.

La actividad turistica deberd propender por la conservaciéon e
integracion del patrimonio cultural, natural y social, y en todo caso,
conducir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion,
especialmente de las comunidades locales o receptoras, el bienestar
social y el crecimiento econdmico, la satisfaccion del visitante, sin
agotar la base de los recursos naturales en que se sustenta, ni
deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones
futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades.

LEY/NORMA ARTICULO DESCRIPCION

Decreto 1504 de | ARTICULO 5 . 3 o
Elementos de servicio tales como: parquimetros, bicicleteros,

1998 Por el cual se

reglamenta el manejo

| del espacio publico en

los planes de
ordenamiento territorial

surtidores de agua, casetas de ventas, casetas de turismo, muebles
de emboladores;

Elementos de salud e higiene: bafios publicos, canecas para reciclar
las basuras;

Elementos de seguridad: barandas, pasamanos, camaras de
television para seguridad, camaras de television para el trafico,
sirenas, hidrantes, equipos contra incendios.

Los atractivos turisticos podran articularse o integrarse a través de
rutas turisticas de senderismo, ciclismo u otras de similar naturaleza,
dirigidas a optimizar los beneficios que reportan a los visitantes y a
la comunidad local".

Los municipios que tengan zona costera o de playas, a partir de la
fecha de expedicion de la presente Ley, incorporaran medidas
especiales para contrarrestar la erosion maritima dentro de sus
planes de desarrollo territoriales.

DECRETO
NUMERO 4741
de 2005

En el marco de la gestién integral, el presente decreto tiene por
objeto prevenir la generacién de residuos o desechos peligrosos, asf
como regular el manejo de los residuos o desechos generados, con
el fin de proteger la salud humana y el ambiente.

Decreto 1538 de
17 mayo de 2005

Mobiliario urbano

1. El mobiliario se debe localizar Unica y exclusivamente en la franja
de amoblamiento, garantizando que la franja de circulacion peatonal
permanezca libre y continua.

2. Los elementos del mobiliario urbano instalados a lo largo de las
vias peatonales, deben ser facilmente detectables por todas las
personas, en especial por las personas invidentes o de baja vision,
para ello se instalard una franja sobre la superficie del piso, de
diferente textura al material de la superficie del andén.

Parques, plazasy plazoletas

1. Los espejos de agua, estanques, depresiones y otros componentes
delambientey del paisaje que impliquen un cambio entre el sendero
peatonal y el entorno, deberdn contar con elementos de proteccion
que garanticen la seguridad de las personas.

2. Los elementos de proteccion y de delimitacion en parques, zonas
verdes, jardines y espacios de circulacion en general, no deben tener
aristas vivas, ni elementos sobresalientes o proyectados
peligrosamente sobre la franja de circulacion peatonal.

reglamenta el manejo
del espacio publico en
los planes de
ordenamiento territorial

Decreto 2811 de | ARTICULO 36 Para la disposicidn o procesamiento final de las basuras se utilizardn
1974 preferiblemente los medios que permita:
Evitar el deterioro del ambiente y de la salud humana.
Reutilizar sus componentes.
Producir nuevos bienes.
Restaurar o mejorar los suelos.
Decreto 1504 de | ARTICULO 5 Se definen como parte del mobiliario los siguientes elementos
1998 Por el cual se | Elementos de comunicacidon: mapas de localizacion del municipio,

planos de inmuebles histéricos o lugares de interés, informadores de
temperatura, contaminacion ambiental, decibeles y mensajes,
teléfonos, carteleras locales, pendones, pasacalles, mogadores y
buzones;

Elementos de organizacion: bolardos, paraderos, tope llantas y
semaforos;

Elementos de ambientacion tales como: luminarias peatonales,
luminarias vehiculares, protectores de arboles, rejillas de arboles,
materas, bancas, relojes, pérgolas, parasoles, esculturas y murales;
Elementos de recreacién: juegos para adultos juegos infantiles;

Decreto 1077 de
2015

Manual de
elementos
complementarios
del espacio
publico

Elementos de
ambientacion

bancas en el espacio
publico

Dimensiones estdndar:

a. Altura del plano del asiento: 0.38 ma 0.5 m.

b. Profundidad del plano del asiento: 0.4 ma 0.5 m.

c. Altura de apoyabrazos respecto al plano del asiento:

0.18 ma0.26 m.

d. Altura del plano del respaldo: 0.35 m a 0.45 m.

e. Angulo que forman el plano del asiento y el de respaldo: 105°.
f. Deben soportar como minimo 160 kg por persona.
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA

MALAGAR es un proyecto de disefio industrial que surge de la
problematica de los residuos plasticos de las playas del PNN
Uramba Bahia Malaga en el municipio de Buenaventura especifi-
camente de las playas de Ladrilleros, Juanchaco y La Barra, con
el objetivo de contribuir positivamente al turismo de la regién
mediante el aprovechamiento de los residuos.

1. Definicion De La Propuesta

A partir de las conclusiones consignadas en el andlisis de la
informacion se define al mobiliario y las actividades de descanso y
ocio enfocado hacia el sector turistico hotelero como el eje princi-
pal para desarrollar la propuesta, posteriormente se establecen 4
categorias para buscar referentes que guien el proceso estos son
paisaje, arquitectura flora y fauna, de estas se elige la ultima
representada por la ballena jorobada por ser el atractivo principal
de esta zona del pacifico colombiano y por tener una carga
simbdlica significativa para la comunidad.

Debido a esto se opta por desarrollar la propuesta basandose en
la biomimesis, la cual consiste en tomar la naturaleza como
inspiracién para resolver problemas de la cotidianidad (wikipedia,
2022), este concepto se puede abordar desde la abstraccion
formal, analisis estructural, micro celular, analogias y homologias.

2. Desarrollo

En esta etapa se hace una exploracion morfoldgica, se define el
concepto de disefio, se hace una ideacién, se evaluan aspectos
ergonomicos y de manufactura.

Exploraciéon Morfoldgica: se selecciona la ballena jorobada como

apoyo e inspiracion para el disefio del mobiliario, posteriormente
se identifican las principales caracteristicas y particularidades del
animal tomando en cuenta la forma, mecanismos, como se
alimenta y otros aspectos de importancia.

En la figura 5 se aprecia su gran tamafo en comparaciéon con un
bus escolar, su forma es alargada y muy curva.

Figura 5. Tomado de : https://www.nationalgeographic.com/animals/mammals/facts/humpback-whale

en la figura 6 se aprecia la forma particular tipo Z desde la boca
hasta las aletas, tambien destaca los tuberculos por todo el
cuerpo pero se notan en mayor proporcién en la zona de la boca,
la parte frontal de las aletas tienen ondulaciones irregulares y su

cabeza tiene forma triangular.

Figura 6 tomado de: https://www.ballenaswiki.com/ballena-jorobada

En la figura 7 tenemos otra caracteristica distintiva de este animal,
los surcos ventrales los cuales se expanden para atrapar su
comida, la cual queda en la boca mediante unas barbas que
impiden que el alimento salga.
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Figura 7 tomado de: https://co.pinterest.com/pin/591590101026660081/

Concepto de diseno

Como ya se menciono en la definicion de la propuesta la principal
actividad que definene el sistema es el descanso y ocio enfocado
hacia el turismo y el sector hotelero de esta forma se define el
concepto de disefio como comodidad colosal.

Generacion de ideas

A continuacion se realiza una ideacién teniendo en cuenta la
exploracion morfolégica mediante veinte propuestas que serviran
como punto de partida para definir tres propuestas finales y
posteriormente seran evaluadas para elegir la propuesta final.

AL =G

"ﬂlllll

Figura 8, Elaboracion propia

Propuesta 1

Figura 9, Elaboracion propia

La anterior imagen muestra una propuesta de silla tipo asoleadora
con un estilo contemporaneo, desarrollada a partir de las
propuestas numero 18 y 19 su forma es una abstracciéon de
algunas partes de la ballena por separado, la parte delantera se
genera una caida similar a la parte trasera del animal y las patas
traseras eestan inspiradas en las aletas pectorales, se plantea su
construccion con perfiles en plastico reciclado.

Propuesta 2

Figura 10, Elaboracion propia
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Desarrollada a partir de la propuesta numero once se observa una EVALUACION DE ALTERNATIVAS

silla asoleadora tipo mecedora, cuenta con un techo que se

acopla a la parte inferior, su forma proviene de la ballena cuando Se realiza una evaluacion mediante puntaje de 1 a 5 de acuerdo
abre la boca para comer, lo que se traduce en proteccion del sol con los requerimientos, concepto de disefio y aplicacion de
al usuario, su construccion se plantea en perfiles con plastico biomimesis.

reciclado y posee unos orificios en los laterales para guardar
objetos. Tabla 17 evaluacion de alternativas

Requerimientos | Concepto de Aplicacién de puntaje
PrOpueSta 3 disefio biomimesis

- Propuesta 1 2 2 3 7

f i
> Propuesta 2 3 4 3.8 10.8
@T Propuesta 3 4 4 4.5 12.5

Fuente, Elaboracion propia

La propuesta numero 3 obtiene el mayor puntaje, el siguiente
paso es desarrollarla en mayor detalle, mediante modelado 3D
teniendo en cuenta medidas antropométricas y materiales.

Figura 11, Elaboracién propia

Esta propuesta consiste en una abstraccién de la cabeza de la
ballena haciendo referencia al contorno de la trompa, adopta las
formas curvas del referente bioldgico y la forma de los marcos
hacen referencia al concepto colosal y permite que se pueda
voltear generando una silla asoleadora fija y por el otro lado una
silla tipo mecedora, su construccion se plantea con perfiles de
plastico reciclado.



MOODBOARD

Como apoyo creativo se utiliza un moodboard para facilitar la
elaboracion de las alternativas, este reune imagenes inspiradoras
en cuanto a colores, texturas, materiales, y objetos existentes.

Figura 12 Elaboracion propia

PROPUESTA FINAL

Figura 13. Propuesta Malagar, Fuente: Elaboracién propia

MALAGAR es una silla tipo lounge configurable, ideal para realizar
actividades de descanso, ocio y socializar, pensada para uso en
exteriores principalmente.

Esta propuesta toma como referente la ballena jorobada presente
en el contexto del PNN Uramba, consiste en la abstraccion de la
cabeza de la ballena, se incorporan las formas curvas del refer-
ente biolégico, los marcos elevados hacen referencia al concepto
de disefio comodidad colosal a su vez cumplen la funcién de
permitir la segunda configuracion como silla mesedora. Un aspec-
to importante de la propuesta es la simplicidad de sus formas,
que consisten en perfiles de material plastico reciclado extruidos
a los cuales se les aplico un proceso de doblado para producir la
forma.
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Las fijaciones ubicadas en el espaldar del asiento y en los
extremos esta inspirado en la funcion de los surcos ventrales del
animal, en el caso de la silla se utilizé una tela elastica que sirve
como liberadores de tensién ya que ayudan a distribuir las cargas
en toda la estructura y permiten cierta flexibilidad al momento de
sentarse generando mayor comodidad al usuario, por ultimo se
utiliza la forma de los tuberculos para cubrir los tornillos utilizados

lo cual ayuda a prevenir el desgaste. Solo se requieren dos moldes para su Su estructura y partes son
elaboracion desarmables

Su forma corre-
sponde a la
abstraccion de la
ballena jorobada

con su elaboracién se recu-
peran 19 Kg

Tiene dos configuraciones

La mayoria de
sSus partes estan

hechas de plasti- Las 18 sujeciones ayudan a distribuir
co reciclado. la carga (referente)
Figura 14. Caracteristicas silla Malagar, Fuente Elaboracion propia Figura 15. Partes silla Malagar, Fuente Elaboracién propia
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MAQUINARIA NECESARIA PARA LA IMPLEMENT-
ACION DEL PROYECTO

A continuacion se especifican la maquina necesarias para la
elaboracion de los perfiles de madera plastica, estas maquinas
son para un uso de aproximadamente 6 horas diarias, utilizan
energia eléctrica para su funcionamiento y el area que ocupan es
de un metro cuadrado adicional a esto se debe sumar la longitud
del molde, para nuestro caso son tuberia cuadrada la cual viene
en medidas de seis metros, para este proyecto es suficiente un
perfil de 3.5 metros para los soportes y de 2 metros para el asien-
to. Como se menciond en los alcances del proyecto se propone el
desarrollo del producto desde el aprovechamiento es decir se
enfoca en el proceso de extrusidn, cabe aclarar que previo a esto
hay un proceso de reciclaje y separacion del residuo hasta volver-
lo apto para su reutilizacion.

Figura 16 Maquina extrusora de plastico.

Tomado de: Tomado de https://community.preciousplastic.com/academy/build/extrusionprobuild

CONCLUSIONES FINALES

¢ Del proceso de investigacion se destaca la importancia de la
visita de campo, ya que esta fue una actividad que permitio definir
con claridad los problemas a los que se enfrenta la comunidad y
al objetivo general planteado en la investigacion, sirvié para
conocer las necesidades de actores involucrados en la prob-
lematica, sus dudas y en algunos casos molestias respecto a las
organizaciones que llegan a la comunidad y tratan lo relacionado
a los residuos plasticos.

e También fue importante para dimensionar la cantidad de residu-
0s que se acumulan, esto en el caso de la playa Juan de dids
donde hay una malla muy grande reteniendo residuos al lado de
esta y ademas un galpén lleno de producto clasificado, pero
debido a la falta de informacion y de una propuesta tangible sobre
como aprovechar estos residuos, llevan 2 afios en el mismo lugar
esperando a que un buque de la armada se lleve la “basura”
donde irbnicamente es enviada a la ciudad de Cali para una
planta de plastico que realiza productos con esta materia prima.

e Como se evidencia en el andlisis de la informacién las personas
duefias de hoteles o establecimientos de turismo no tienen
exigencias tan especificas respecto a los productos, esto se
puede tomar como algo positivo ya que da pie a que estas inves-
tigaciones se puedan profundizar y plantear desde otras areas del
conocimiento, o se pueden utilizar como punto de partida para
nuevas aplicaciones.

¢ Debido a que la investigacién se plantea desde los alcances del
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disefio Industrial y enfocado en los procesos de fabricacion del
producto, no se abordan temas relacionados a la caracterizacién
del material como ensayos de fatiga, dureza, traccioén flexion,
proporciones para la mezcla, tipos de aditivos etc.. ya que esto
estaria dentro de las competencias de la ingenieria.

¢ Respecto al mobiliario para exteriores existente, se observa que
los disefios son muy similares y carecen de carga simbodlica,
también se observa un arraigo sobre como deberia disefarse el
mobiliario con este tipo de material, esto se vio reflejado al
momento de comprar la materia prima para el prototipo donde les
genera cierta duda la posibilidad de doblar el material.

e | a silla Malagar surge del desarrollo de los objetivos planteados
en esta investigacion, como se aborddé anteriormente, su disefio
esta encaminado a una forma de construccién sencilla porque
busca facilitar la implementacion y propiciar que este tipo de
acciones se replique en toda la comunidad y porque no, se vuelva
una actividad econémica que cambie el paradigma de los habit-
antes de la comunidad respecto al valor y el potencial que tiene
aprovechar los residuos.
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ANEXOS

Anexo 1. Planos Técnicos

8 /
¢ _ 520 _
. ..70
| === |
E 2 NHHEHH
— JJ|[F] ]
<t 2(a/|a|8
™ =h=a=n=
BN | [L=lji=lyi=]]{=]
D
I | |p— | p— (p—
600 _
C LT .
E
Wy
o~
B
o 40
A
8 /

Figura 17. Elaboracién propia.

No Cantidad Descripcion
| 2 Marco
2 2 Soporte Marco
3 4 Perfil asiento
4 Travasafio
DIBUJADO POR: DESCRIPCION: REFERENCIA SILLA TIPO LOUNGE
Hécter Fabio Comrea Ci Doménico Planos Generales y isla de parfes
FROYECSTO! MALAGAR MATERIAL: Plastico Reciclado ESCALA:1:20
FECHA: 15/03/2022 No. HOJA 1
5 4 3 2 1
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Anexo 2. Elaboracién Prototipo

Figura 18. Elaboracién propia.

Anexo 3. Prototipo Final

Figura 19. Elaboracién propia.
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Anexo 4. Manual de ensamble

Silla Malagar

Instrucciones
de Ensamble

A

Figura 20. Elaboracion propia.
https://drive.google.com/drive/folders/17-4Q37yZWD5CN-nApt-
MH8pCUCB1g8haj?usp=sharing

Anexo 5. Fichas de Observacion Trabajo de campo
https://drive.google.com/drive/folders/17-4Q37yZWD5CN-nApt-

MH8pCUCB1g8haj?usp=sharing

Anexo 6. Analisis de la informacién
https://drive.google.com/drive/folders/17-4Q37yZWD5CN-nApt-

MH8pCUCB1g8haj?usp=sharing
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