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ANALISIS DE CAUDALES
HISTORICOS

Del gréfico 5, se pueden concluir
varias cosas. Una de ellas, la mds
importante, es que cada vez que se
presenta el evento célido (evento
Nifio), los caudales descienden

Tales casos se dieron en 1958 (tan
draméaticamente como en 1992),
1966, menos intensamente que en

el 69 y 73. También en 1977, 1983
y 1987.

Sin embargo y teniendo en cuenta
que el calentamiento del mar y El
Nifo propiamente dicho, arrancan
generalmente desde el afio previo
al afo pre-nifo, es necesario anali-
zarinformacién de caudales enesa
forma.

ANOS PRE-NINO

Los comportamientos trimestrales
presentan casi normalidad, valores
superiores del 80% de los prome-
dios, pero por debajo del 100%,
entre julio y septiembre (grafico 6) e
irregularidad en el segundo trimes-
tre de octubre a diciembre. Se
destaca que en 1991 fue particular-
mente deficitario (grafico 8). El se-
gundo semestre de 1991 se com-
porté mas bajo que los demés afios
analizados.

Como conclusién podemos decir
que los afos Pre-ninos tienen défi-
cit de agua en los caudales de los
rios que alimenta el sistema
interconectado nacicnal, pero no
tan amplios como para causar una
situacién extrema. Estotambién se
refleja, como podria suponerse, del
anélisis de las cantidades de lluvias
en estas zonas.

ANOS NINO
Entre estos se consideran los de

1958, 1966, 1969, 1973, 1977, 1983,
1987 y 1992, como los afos en que
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elimpacto delfenémenofue el mas
intenso, de alli que se consideren
como afios nifo.

El andlisis trimestral de esta infor-
macion paralos afos Nifio muestra
2 enero, febrero y marzo con altos
déficits, del 30-40%.

Se destaca el primer trimestre de
1992, con los valores mas bajos de
fos dltimos 8 eventos de El Nino
{Gréfico 9). El segundo trimestre
del ano (Grafico 10), correspon-
diente ala etapadel primerinvierno
del afo en el centro y sur del pais,

Grafico 10

presenta déficits menos draméti-
cos (del 30-35%), pero esto enener-
gia equivale a serios problemas
con el abastecimiento en un pais
que como el nuestro estaba ya pre-
sentando, en los tltimos afios, ten-
dencias a la escasez de kilovatios
para satisfacerla creciente deman-
da.

Ademds si consideramos el com-
portamiento del primer trimestre de
los afos nifo, el problema se acu-
mula y agrava mas todavia. En
julio, agosto y septiembre, (Gréfico
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11), los caudales se normalizan en
la mayoria de los casos analizados
y en octubre, noviembre y diciem-
bre (Grafico 12), son muy peque-
fos los déficits.

El primer semestre de los afios
Nifio es marcadamente escaso en
caudales (Gréfico 13), mientrasque
en el segundo hay meses
deficitarios, pero el balance gene-
ral es casi normal (Grafico 14).

COMPORTAMIENTO
DE LAS LLUVIAS

Al analizar el comportamiento de
las lluvias, en algunas estaciones
ubicadas en los embalses del siste-
ma, se encontrd lo siguiente:
Embalsede Salvajina(Grafico 15).
Los afios prenifio presentaron al-
gunos casos deficitarios, pero si se
presentan mayoria con liuvias por
debajode lospromediosen4delos
tltimos Nifos.

Embalse de Betania (Grafico 16).
Los déficits de lluvias no son tan
marcados pero si muy frecuentes
en los prenifios. En 1991, hubo
cantidades medidas del80% de los
promedios histéricos. Este 20%
por debajo permite de todas mane-
ras considerar como “normal” los
valores de lluvia del 91 en Betania.
Seapreciaque en esta estacién los
anos Nifio son méds normales, aun-
que todos los valores estan por
debajo de la media.

Embalse de Prado (Grafico 17).
Salvo el caso de 1986, los demas
afios prenifio fueron normales, por
encima del promedio. En los afios
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de EI Nifio del 83y 87, hubo déficits
asi como en 1992, que no aparece
en la gréfica. No es posible estar
seguro del comportamiento del
tiempo en esta zona, segun los
datos que muestra esta estacién.
Habria que mirar datos de més
estaciones en la regién.

Embalse de Chivor (Grafico 18).
Seapreciaque estazonade Boyaca
no es anormal en liuvias en los
prenifios y si presenta un deficit
pequefio en los nifios. Se podria
decir que no es tan democrética la
situacién.

Zonadel Oriente Antioquefio. Se
han tomado varias estaciones dis-
persas sobre esta zona, donde tie-
nen sede varios embalses impor-
tantes para el pais.

La estacién Santo Domingo (Gréfi-
co 19) muestra déficits entodos los
anos prenifios analizados. Tam-
bién en algunos de los nifios suce-
de lo mismo. Esto permite prever
una acumulacién de falta de lluvias
normales en la zona.

La Estacién San Rafael (Grafico
20) hatenido en los arios 76, 82, 86
y 91 descensos muy grandes de
las precipitaciones y tambiénen los
afios en que se produjo El Nifio, la
mayoria es inferior a la media. Es
significativa esta situacién, porque
es una zona de lluvias anuales de
casi 4.500 milimetros.

De estos gréficos podemos con-
cluir que la situacién de las lluvias
no estandramdtica antes del even-
to mismo, salvo la zona del oriente
de Antioquia, pero si en el afo
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nifio. De todas maneras, se apre-
cia que merman las precipitacio-
nes desde el segundo semestre de
los pre-nifios y en el primer semes-
tre de los afios nifios. En total se
completa casi un afio seguido con
anomalias de lluvia, que hace me-
lla en los niveles de los embalses y
en los caudales de los rios que les
alimentan, por supuesto.

INDICE DE OSCILACION DEL
SUR-10S

Este Indice es calculado en el
National Climate CenterdelaNOAA
y consiste de lo siguiente:
PT-PD
| =

donde PT es la anomalia del aire a
nivel del mar en Tahitl, PD es la
anemalia del aire a nivel del maren
Darwin (norte de Australia)y o’ es
la desviacion estandar.

Serefiere el |OS a la fluctuacién de
presién atmosférica entre el
anticiclén del Pacifico Sur y el sis-
tema de baja presién del sudeste
de Asia, a nivel medio del mar.
Refleja la presencia del evento ca-
lido o fenémeno de El Nifio cuando
adopta valores negativos. Estos
valores negativos indican que esta
presente un debilitamiento del
anticiclén del Pacifico Sur, mien-
tras que la baja presion de Asia
aumenta su presién y por ello un
nucleo de aguas célidas se mueve
desdé Asia hacia las costas
suramericanas. Las gréficas, a
continuacién, muestran claramen-
te la presencia de los nifios, su
duracién e intensidad.

El gréfico 21 presenta el 108, du-
rante El Nifio moderado del 57/58.
Tiene fluctuaciones muy grandes
de un mes a otro y alcanzé valores
de -1.9 en enero de 1958. Se
definid la presencia de El Nifio en-
tre mayo del 57 y enero del 58, pero
fhacia julio y agosto de ese Gltimo
ano adoptd valores positivos y lue-
go tuvo una caida répida y muy
intensa hasta -1.5 enfebrero del 59
{afio post-nifio).

El grafico 22 muestra otro nifio
moderade entre abril de 1965 y
marzo de 1966. Es notoria la per-
manencia del indice negativo hasta
mayoy juniodel 66. En este evento
no hubo recaida del 10S, como en
el caso anterior.

Sigue el gréfico 23, un evento mo-
derado entre mayo de 1972 y fe-
brero de 1973 . Hay una marcada
diferencia entre la fase negativa y
la positiva del indice. Ese afio nifio
de 1973 estuvo con un segundo
semestre totalmente diferente en
cuanto a las lluvias se refiere. El
valor més bajo lo adquirié en mayo
de 1972, 2.2.

Hube luego un nifio débil entre junio
de 1976 y febrero de 1978 (grafico
24). Fueron20 meses canelevento
presente apesar de que en octubre
y noviembre del 76 y enfebrero del
77, el |10S estuvo positivo. -2.6 en
febrero del 78 fue su valor mas
bajo.

En el gréfico 25tenemos ElNifio de
junio del 82 a abril del 83, el mas
intenso del siglo. Es pérfectamen-
te claro y definida la profundizacién
del indice desde mayo del afio
prenifio (1982), llegando hasta va-
lores de -3.5 en febrero del afo
nifio (1983).

Viene otro evento débil de agosto
de 1986 hasta octubre de 1987
(grafico 26), donde el indice fluctda
en el ano prenifio hasta noviembre
que es cuando baja definitivamen-
tede cero hasta-2.7 en abrily junio.
Luego se presenta en el postnifio
de 1988, el que se ha denominado
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antinifie, que es lo contrario. Es
decir el enfriamiento de las aguas
del Océano Pacifico Oriental. La
situacion es semejante a la del 73
y 74, cuando el indice adquiere
rapidamente valores positivos.

El grafico 27, presenta la situacion
observada hasta febrero del 93
con el actual Nifio. Desde marzo
del prenifio (1991), los valores del
10S bajan de cero y en enero del
92 llegan a -3.4. Tal como en El
Nifio del 57/58, hay una segunda
onda en el |0S desde octubre del
ano Nifio (1992) y hasta marzo se
mantienen los valores negativos.
Sin embargo se mantienen los pri-
meros indicios del retorno de las
aguas frias al Océano Pacifico
Central y por ello poco a poco
retornaran las lluvias a Colombia.
Estos indices estan siendo trata-
dos de involucrar en el programa
de manejo del recurso agua del
pais y en ello estan varios técnicos
de ISA e HIMAT. Se observa en
ellos que los afios que hemos de-
finido como prenifios permiten ade-
lantarsé a las situaciones mas ex-
tremas de falta de agua para em-
balses y zonas agricolas, hasta
con seis meses.

CONCLUSIONES

Como hemos podido observar, en
este repaso de la informacion téc-
nica bien se podria definir un nue-
vo indice para nuestro pais, que
involucre las denominadas
teleconexiones y los indicadores
subjetivos con los valores histori-
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cos y reales de caudales y con el
10S. Seguramente para entidades
como ISA no seran suficientes &
meses de antelacién para definir el
comportamiento de los embalses y
la produccién energética, pero se
pueden evitar catéstrofes como la
pasada, enlacual hubototalimpre-
visién en estas materias. No se
trata de acusar a responsables del
racionamiento energético, sino de
que conjuntamente con los
meteorélogos se trabaje hacia el
futuro evento de El Nifio, que antes
de 1995 no llegara, pero si estara
ocasionando problemas en cual-
quier momento de ese afioy 1999.
Que esta experiencia no se quede
como otras en la canasta de la
basura.

Ahora que ya ha comenzado a llo-
ver en forma, los problemas des-
apareceran, pero ojala noelinterés
de esperar el futuro con més previ-
sién.

La conclusién para mi es que si
podemos adelantarnos a este tipo
desituaciones desafortunadaspara
la economia del pais.

Los Nifios anteriores y sus conse-
cuencias asi lo dejan entrever de
este andlisis presentado al IV Con-
greso Colombiano de Metorologia,
enmarzo de 1993. Lo que seviene
para 1993, en su segundo semes-
tre, es el comienzo de la fase con-
traria, que es la presentacién de
lluvias muy extremas que ocasio-
naran catastrofes derivadas de
deslizamientos, derrumbes, inun-
daciones, avalanchas, etcétera.

ENERGIA ¥ COMPUTACION, Volumen III, No. 1 - Primer semestre de 1994 - Edicion No.7




