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RESUMEN

El Computador Personal de IBM
inicié una nueva era en la
computacion. Para les micro-
computadores significé el que
dejaran de ser equipos para
‘hobbystas”y pasaran aconvertirse
en herramientas y apoyos muy
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Importantes para los desarrollos y
aplicaciones en cualquierdisciplina.
Para el computador en si significé
elque dejaran de ser considerados
equipos complejos, costosos y
solamente accesibles a una élite.

ElComputador Personal es un éxito
total de IBMy no fue pensado como
tal. A principios de la década de los
80s IBM desarrollc su Computador
Personal con la idea de entrar con
un producto al mercado de los
‘Home Computer”, dominado en
ese entonces por Apple y Radio
Shack. El equipo de ingenieros y
técnicos que lo concibid traté que
respondiera a las exigencias de
IBM en cuanto a solidez,
rendimiento, seguridady costo, por
tanto, y en contra de una de las
politicas de la compania, como era
vender Gnicamente sus productos,
lodisend conbase enunprocesador
comercial, el 8088 de INTEL,
liberado al mercado en 1978.
Adicionalmente hizo algo inusual,
entrego la recopilacicn de las
memorias de cédlculo bajo la
denominacion de “Technical
Reference Manual”. Se planed asi
el desatrrollo de un equipo del cual
se esperaba vender alrededor de
500.000 unidades en 4 anos. En
los dos primeros afios se vendieron
millones.
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El secreto del éxito: Una marca de
prestigio, una buena documen-
taciony un sistemacompletamente
abierto es decir, cualquiera puede
desarrollar software y hardware
para este sistema. En agosto del
afio pasado, el PC cumplié 10 afios
y ha revolucionado la Informaticaa
tal punto que ésta se ha convertido
en ciencia basica y el Computador
Personal estd presente en casi
todos los dominios.

En este articulo se presenta su
evolucion desde el punto de vista
del Sistema Operacional que lo
caracteriza, el PC-DOS (MS-DOS).
En articulos subsiguientes se
presentara su evolucién desde
otros angulos como por ejemplo, la
Familia de Microprocesadores o la
Interfase Gréfica.

El IBM PC COMO ESTANDAR

El Computador Personal de IBM
(IBM PC), fue desarrollado en sdlo
13 meses, en el Ceniro de In-
vestigaciones de Boca Ratén en
Floriday su salida oficial se remonta
a agosto de 1981.

El poco tiempo que dispuso el
equipo de desarrollo para producir
el PC fue un factor determinante
para que se adoptara el uso de
circuitos comerciales en lugar de
los propios de IBM como habia
sido hasta entonces la politicade la
compaifa. IBM opt6 por esta opcion
yalli radica gran parte del éxito del
PC.

A lo largo de estos 12 afios, las
variaciones respecto del modelo
original son pocas. Ha habido
cambios necesarios como el
abandono de la interfase de ca-
sete, la adopcién de la Unidad de
disco flexible de doble cara, doble

e e e e e Yaladensidad (360 KB; 1,2 MB:

1,44 MBy 2,88 MB) y la necesidad
permanente de un disco rigido. La
concepcidn inicial, de computador
modular y de caracteristicas
conocidas, ha permitido el flo-
recimientode industrias de software
y de hardware, las primeras
dedicadas aldesarrollode paquetes
aplicativos practicamente para
todas las disciplinas y espe-
cialidades siendo también
importantes los productos
dedicados al hogar y al entre-
tenimiento. Las segundas estdn
dedicadas al desarrollo, actua-
lizacién y mejoramiento del PC por
medio de tarjetas compatibles e
intercambiables conectablesenlas
ranuras (Slots) de latarjeta principal
(Mother-Board o Main-Board).

Conel PCde IBM nacié unestandar
tanto a nivel de hardware, los
Computadores desarrollados con
base en la familia de procesadores
de INTEL-8086/8088/80286/80386/
80486, como de software, el
Sistema Operacional MS-DOS. Los
computadores que cumplenconlas
especificaciones del estandar se
denominan Compatibles.

ARQUITECTURA DEL PC

Los Computadores Personales se
iniciaron con el desarrollo del PC.
Hoy, se habla de familia de PCs la
cual estd conformada por cinco (5)
tipos diferentes de computadores
personales: PC (Personal Compu-
ter); PC/XT (Extended PC); PC/AT
(Advanced Technology PC); PC/
ES (Extension Scentifics PC) y PC/
RT (Real Time PC) que cubren una
amplia gama que va desde los
computadores caseros (Home
Computer) hasta los utilizados en
la industria y los laboratorios
cientificos, pasando por los mas
conocidos, es decir, los utilizados

en el comercioy en general para el
procesamiento de datos. La
arquitectura general del PC esta
conformada por una Plataforma
Hardware y una Plataforma
Software.

PLATAFORMA HARDWARE

La arquitectura utilizada en el
desarrollo del PC de IBM es la
arquitectura iAPX86/88 de INTEL,
caracterizada por la existencia de
dos Buses: El Bus del sistemay el
Bus local. El Bus local sirve para la
unién de los diferentes pro-
cesadores: 8088, 8087 y 8259 y no
es accesible al usuario. Por el
contrario, el Bus del sistema sirve
para conectar las diferentes
Entradas/Salidas (E/S), las
memorias y las tarjetas existentes
o que se desarrollen para ampliar
las posibilidades del equipo.

IBM opté por el Microprocesador
8088 de INTEL (que es la version
de 8 bits del microprocesadorde 16
bits 8086) para facilitar el salto
tecnolégico de los 8 bits, propios de
la época, a los de 16 bits que mar-
caban la tendenciade la tecnologia
de lacomputacién en ese momento.
El Microprocesador Intel 8088 es
un microprocesador 16 bits u 8 bits
dependiendo de donde se le mirey
conunespaciodedireccionamiento
de memoria de 1Mb (Mega Bytes =
220 bytes). Del lado de pro-
gramador se comporta como un
verdadero 16 bits, dado que todas
las Instrucciones y calculos se
realizan sobre una arquitectura 16
bits que es totalmente compatible
con el 8086. Del lado de los datos,
todas las informaciones se
transmiten en 8 Bits dado que su
Busdedatos esde8Bitsyportanto
los intercambios se hacen en esta
longitud.

El PC de IBM, gracias a su
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sador de 8 Bits externos, se
eficié inmediatamente de toda
= mfraestructura y desarrollos de
sistemas anteriores de 8 Bits.
esta estrategia, el PC rapi-
mente desplazé a los anteriores
nas de 8 Bits (Apple I, Radio
ack, NEC, etc) puesto que todos
5S periféricos existentes le eran
atibles.

‘SISTEMA OPERACIONAL
PC-DOS

A Sistema Operativo (SO) es una
cién organizada de pro-
as que extiende al hardwarey
onsta de rutinas de control
- operar un sistema com-
cional y proporcionar un
Entorno para la ejecucién de
Fogramas.

ivel del PC, el software basico
representado primeramente
el BIOS (Basic Input Output
n) que realiza la interfase
tamente al hardware del
y seguidamente por el
a Operacional PC-DOS que
ite y facilita el uso de los
ursos del sistema a otros
imas o directamente al
por medic de comandos.

a descripcion del PC que
ente considere los aspectos
hardware es naturalmente
ncompleta. Todo sistema com-
onal esté constituido por una
onente de hardware (el
ial) y una componente de
are (los programas); el PC no
una excepcion.

DOS significa: “Personal
uter Disk Operating System”,
a Operacional en Discopara
‘Computador Personal. Lo cual,
0 ofros términos hace referencia

en primer lugar a un sistema
operacional que esta contenido en
disco en oposicién a los deno-
minados residentes, es decir,
aquellos que estan a nivel de ROM
yensegundolugaraquelamayoria
de las acciones del sistema estan
orientadas al disco dado que los
programas y los datos se al-
macenan en forma de archivos (o
estan disponibles en disco) y por
tanto, el sistema debe proveertodas
las funciones y seguridades para
gestionar los archivos y su
almacenamiento en el disco.

A nivel del PC, se decidié que el
Sistema Operacional no fuera
residente para poder actualizarlo
facilmente, es decir, basta arrancar
el sistema con el disco que contiene
el nuevo sistema y ya estd actua-
lizado. Desde luego, este método
tiene esta ventaja pero presenta la
desventaja, frente el residente, de
ser lento.

El total de Sistema Operativo PC-
DOS esta repartido en tres archi-
vos a saber: IBMBIO.COM,
IBMDOS.COMy COMMAND.COM
y sus funciones son las siguientes:

IBMBIO.COM este archivo se
conoce como extension del
BIOS y conjuntamente con
éste, constituyen la ca-
pacidad de manejo de los
diferentes dispositivos del
PC.

IBMDOS.COM este archivo
contiene verdaderamente el
sistema operativo y estd
constituido por un conjunto
de rutinas para acceder los
recursos del sistema,
principalmente el disco.
Todas las rutinas son
llamadas por medio de
interrupciones.
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COMMAND.COM este archivo se
le conoce tambiéncomo Pro-
cesador de Comandos y
contiene el interpretador de
comandos. Habilita el dialogo
del usuario con el sistema.
Normalmente se le de-
nomina anillo (shell) y puede
ser sustituido por otro, bien
sea disenado por el usuario
o simplemente interpreta los
comandos en el idioma
apropiado (inglés, espaibol,
francés, etcéiera)

El Sistema Operacional DOS, es
un sistema monousuario y mo-
notarea lo cual significa que solo
puede atender a un usuario y una
tarea a la vez. Existe una versién
que amplia las posibilidades a
varios usuarios denominada DOS
Concurrente, perorealmente nofue
un éxito no tanto por el sistema
mismeo sino porque el micro-pro-
cesador 8086 y aun el 80286 no
disponende lasinterfases hardware
apropiadas para la gestion mdltiple.

Microsoft, como resultado del auge
de los “compatibles’, desarrollé
un Sistema Operacional compatible
denominado MS-DOS (MicroSoft
Disk Operating System) que
responde perfectamente a las
caracteristicas del PC-DOS, pero
no es 100% compatible dado que
elBIOS de IBM es exclusivoy puede
suceder que un sistema MS-DOS
no se ejecute bien enun IBM, como
también que un sistema PC-DOS
no lo haga en un compatible, esto
es debido fundamentalmente a lo
que se conoce como direcciones
libres de la ROM, direcciones que
cada fabricante utiliza para sus
propios afinamientos del sistema.
Lo mejor es gestionar los com-
patibles con el MS-DOS y los IBM
con el PC-DOS.




A nivel de archivos, el MS-DOS
esta formado por:

10.8YS extensién del BIOS
(equivale al IBMBIO.COM)

MSDOS.SYS Sistema Operacional
(equivale al IBMDOS.COM)

COMMAND.COM Procesador de
Comandos

Los archivos 10.8YS
(IBMBIO.COM) y MSDOS.SYS
(IBMDOS.COM) estan definidos
como del sistema y escondidos, lo
cual significa que no son afectados
poroperaciones normalesdel DOS
(DIR, DEL, etcétera).

Lo anterior significa que la version
2.0del DOS es muy diferente de la
version 1.1, pero muy similar a la
versién 2.1. La versién 4.01 del
DOS es lamisma 4.00 pero es mas
robusta y estable.

Los siguientes apartes describen la
historia de las versiones del DOS y
ademds presenta sus carac-
teristicas basicas.

1.00 (Fechadereferencia4-VIll-
81), fue la versién original
con la cual se lanzd al
mercado el PC y por tanto
ya incluia los servicios
bésicos. Soportaba discos
decarasencilla, de 40 pistas

y 8 sectores por pista (160
EVOLUCION DEL PC-DOS Kb).
(Ms-DOS)
1.05 Version que superaba defi-

Tal como se dijo al principio, en ciencias y problemas de la
este articulo se presenta Uni- version inicial.
camente la evoluciéndel PC desde -
la perspectiva del sistema ope- 1.10 (Fecha de referencia 7-VI-
racional PC-DOS (MS-DOS). En 82), ya soportaba discos de
articulos subsiguientes se abordara doble cara, 40 pistas y 8
esta evolucién desde el Hardware sectores por pista (320 Kb).
(desde la Familia iAPX86/88 hasta
laFamiliaiAPX486)ydelalnterfase 2.00 (Fecha de referencia 8-lil-
de Video (desde MDA hasta XGA). 83). Es la versién con la

cual se lanzé al mercado el
Desde su primera versién, la 1.0 PC/XT. Supuso un notable
fechada 4 de agosto de 1981, el avance ya que soportaba
MS-DOS ha conocido distintas discos de 9 sectores por
versiones identificadas de la pistay discos rigidos de 10
siguiente forma: Mbytes. Los servicios del

Versién del DOS M. mx
| | I
T | I 1
Nueva versién Revisién Mantenimiento

210

2.1

3.00

3.10

3.20

sistema fueron exten-
samente ampliados e in-
cluyé el manejo de direc-
torios y subdirectorios.
Practicamente todos los
programas utilizados ac-
tualmente necesitan para
funcionar la versién 2.00 0
posterior.

(Fecha de referencia 20-X-
83), optimizo el tiempo de
acceso al disco.

Versionfinal. Muy estable y
completa.

(Fecha de referencia 14-
VIII-84). Es la versién con
la cual se lanzé al mercade
el PC/AT. Con esta version
surgié el disco de alta
densidad de 1.2 Mbytes y
losformatosdediscorigido
hasta 32 Mb. La FAT (File
Allocation Table) pasa a
ocupar dos bytes por
registro. Incluye soporte
paravariosidiomasatravés
de los comandos KEYBxx
y COUNTRY=. Permite el
uso de un RAM Drive.

(Fecha de referencia 7-lli-
85), incorpora la posibilidad
de trabajar en Red
compartiendo discos y ar-
chivos.

(Fecha de referencia 1-VI-
86), representa el saltoala
situacién actual, resuelve
los problemas de veloci-
dades de reloj mas répidas
y de tecnologias cada vez
mas abiertas y variadas,
acepta ya unidades de
discode 3.5 pulgadasy 720
Kbytes. Dificulta elformateo
accidental del disco rigide.
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Permite el manejode discos
rigidos de mas de 32 Mb
‘seccionandolo en par-
ticiones MS-DOS. Por otro
lado, incorpora soporte
completo para los discos
de 3.5 pulgadas, incluidos
los de alta densidad y 1.44
Mb. Permite tres salidas
serie.

Esta version del DOS es
propiade Compagqy definia
la FAT en registros de 32
bits lo cual permitié el uso
de discos rigidos de mas
de 32 Mbytes sin par-
ticionarlos. Hastala versién
3.30, la FAT era de 16 bits
lo cual implica 64 K re-
gistros, cada uno de 512
bytes para un fotal de 32
Mbytes como limite.

(Fecha de referencia 1-VI-
89), Supera los 32 Mb en
disco duro, soporta me-
‘moria ampliada e incluye
una interfase gréfica.

Resuelve el problema de la
4.00 en relacién con la
gestién de memoria am-
pliada.

(Fecha VI-91), la mayoria
"de los cambios estan ins-
pirados en el DR-DOS 5.0
de Digital Research. Incluye
administraciénde memoaria
y algo muy importante, se

carga en la parte alta de la
memoria y asi deja
disponibletodala RAMpara
aplicaciones. Estd pensada
para apro- vechar al
maximo las capacidadesde
los pro-cesadores 286, 386
y 486. Al igual que el DOS
4.0, incluye una interfase
usuario grafica pero mas
desarrollada y amigable,
muy similar a la del
Windows 3.0. Dispone de
unHELP completo y def4cil
accesoy de utilidades para
recuperardiscosy archivos.

Soporta discos de 2.88 Mbytes e
incluye mejoras im-portantes en la
mayorfa de los comandos. EDLIN
es mejorado e incluye un Help.
Maneja las impresoras en el modo
gréfico y soporta directamente
impresoras como la HP Laserjet. El
Formateo puede ser destructivo o
no destructivo. Esta facilidad es
muy importante en el mante-
nimiento y restauracion de los
discos flexibles. El DosShell es
amigable y rapido.

Soporta discos rigidos de gran
tamafio y ademads el Fdisk permite
la creacion de particiones mayores
de 32 Mbytes.

El Comando INSTALL= permite la
instalacion de programas TSR
(Terminate and Stay Resident)
desde el Config.Sys
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