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RESUMEN

Las dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de los nimeros decimales finitos han sido

estudiadas a lo largo del tiempo desde diferentes perspectivas e investigaciones didacticas.

En este trabajo de grado se muestra una sistematizacion de experiencias acerca de la ensefianza
de los nimeros decimales finitos a partir de las fracciones decimales al incorporar un recurso
manipulativo y virtual, dando a conocer los errores, dificultades y obstaculos que se pueden
presentar en los estudiantes dentro de proceso de aprendizaje. Esta experiencia se aplico a los
estudiantes de grado Quinto del Liceo los Alpes, colegio que se encuentra bajo el contexto del

Bachillerato Internacional.

Para ello, se disefiaron unas fichas de actividades enmarcadas bajo la ensefianza para la
comprension, estructuradas con cuatro ideas claves: topicos generativos, meta de comprension,
desempefios de comprensidn (exploracion, indagacion, sintesis) y evaluacion continua, las cuales
fueron aplicadas a los estudiantes en distintos momentos dentro de las unidades de indagacion dos
y tres, y posteriormente fueron analizadas bajo unos criterios que abarcan los errores, dificultades

y obstaculos mas frecuentes en la ensefianza de los decimales finitos.

Palabras Claves: Numeros decimales finitos, ensefianza para la comprensién, recursos didacticos,

Bachillerato Internacional, sistematizacion de experiencias.
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INTRODUCCION

Desde hace 4 afios he estado trabajando con estudiantes de grado quinto del Liceo los Alpes en
la ensefianza de los nimeros decimales finitos, haciendo uso de multiples estrategias y recursos

para lograr un aprendizaje en los estudiantes.

El Liceo los Alpes se encuentra enmarcado bajo el Bachillerato Internacional, por lo cual posee
una metodologia distinta a la que desarrollan la mayoria de los colegios privados de la ciudad de
Cali, trabajando el area de matematicas desde lo que exige el programa y lo dado por el Ministerio
de Educacion Nacional, asi mismo dentro de esta metodologia a lo largo de estos afios se han
implementado dos formas de planeacion, el “Backward Design” y la ensefianza para la
comprension desde el 2014, el cual es un método planteado por el Proyecto Cero de Harvard que
permite hacer visible el pensamiento de los estudiantes, comprendiendo cada uno de los
conocimientos que se les brinda, apropiandolos a su vida cotidiana..

La ensefianza de los nimeros decimales finitos se ha mostrado a lo largo de la historia como un
conjunto numérico que presenta dificultad en los estudiantes en aspectos como: la lectura, la
escritura, el valor posicional, el orden, la densidad y el trabajo con las operaciones, catalogandose
como una dificultad que parte de errores y obstaculos que se consolidan en los estudiantes a lo
largo de su aprendizaje en la escuela, como lo mencionan Centeno (1988), Broitman, Iztcovich y

Quaranta (2003) en sus investigaciones.

Asi mismo, se ha observado que algunas de estas dificultades, errores y obstaculos se presentan
como una extension del aprendizaje del Sistema de Numeracion Decimal (SND), teniendo en
cuenta que los estudiantes generalizan propiedades del conjunto de ndmeros Naturales y la
extienden al conjunto de los decimales finitos, dado que han venido trabajando este conjunto
numérico de manera implicita desde el grado cuarto al trabajar las conversiones entre unidades de

medida.

La ensefianza de los nimeros decimales finitos puede presentarse y ensefiarse desde diferentes

contextos, como lo son:
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e Contexto de la numeracion: se trabaja desde la prolongacion del sistema de numeracion
en base diez, dandole a cada una de las cifras un valor relativo que es el valor de orden de
la unidad, siendo cada una de estas diez veces el valor del orden de unidad de la cifra
inmediata de su derecha, o la décima parte del valor de orden de unidad de la cifra
inmediata de su izquierda. La coma decimal aparece para poder distinguir aquellas cifras
que son enteras y aquellas que son decimales.

e Contexto de medida: Los decimales son construidos a partir de las unidades y subunidades
del sistema métrico decimal. La coma decimal es utilizada para separar la unidad principal
de sus subunidades.

e Contexto de las fracciones decimales: los decimales se presentan como una nueva forma
de escritura de las fracciones decimales de la forma a/ 10", para todo a y n que pertenece
al conjunto de los naturales, dado que son todas aquellas fracciones que presentan en su
denominador una potencia de base 10, haciendo que los nimeros decimales que se
representen sean finitos.

e Contexto de la ampliacion de los campos numéricos: se usan los numeros decimales
como una extension de conjuntos numéricos, los nimeros decimales para los ndmeros
racionales, y las expresiones decimales infinitas no periddicas para los numeros
irracionales (Gomez, 2010, p. 98, 99).

En el enfoque de este trabajo de grado se utiliza el contexto de las fracciones decimales,
presentandoles a los estudiantes diversas actividades enmarcadas desde el marco conceptual de la
ensefianza para la comprension, las cuales seran disefiadas para trabajar con los Blogues de Dienes
y seleccionadas para el trabajo con el recurso virtual llamado “Los decimales y el Euro”, estas

actividades seran analizadas bajo la metodologia de la sistematizacion de experiencias.

La propuesta de sistematizar la experiencia de la ensefianza de los numeros decimales finitos a
los estudiantes de grado quinto, permitira evidenciar como el recorrido de ensefianza a lo largo de
los cuatro afios anteriores con sus diferentes metodologias y recursos ha brindado aportes y/o
limitaciones en el aprendizaje de los estudiantes, asi mismo, observar si esta nueva propuesta al
plantear diversas actividades con la integracion de recursos manipulativos y virtuales permitira

una mejor comprension sobre el tema, y brinda nuevos elementos para trabajar en el proximo afio
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lectivo, seleccionando aquellas actividades que lograron cumplir los objetivos y la viabilidad de
los recursos, asi mismo brindar a los profesores del Liceo los Alpes una forma de sistematizar sus

experiencias academicas con el objetivo de brindar una buena ensefianza a los estudiantes.

Este trabajo de grado se organiza de la siguiente manera:

CAPITULO I: En este capitulo se da a conocer los principales aspectos del trabajo que lo
justifican y lo contextualizan, como lo son la poblacion estudiantil con la que se trabaja, la revision
de los principales referentes teoricos relacionados con el problema, la justificacion y planteamiento

del problema, y los objetivos que se quieren alcanzar en este trabajo de grado.

CAPITULDO II: En este capitulo se estructura el marco teérico del trabajo de grado a partir de
tres dimensiones la histérica, la curricular y la didactica, teniendo en cuenta los nimeros decimales
finitos y los recursos incorporados para el disefio de las actividades y para abordar la problematica

principal.

CAPITULO I11: En este capitulo se presenta la metodologia utilizada, la sistematizacion de
experiencias, planteada por Jara (1994), donde se da a conocer la propuesta de los cinco tiempos,
el desarrollo de cada uno de ellos, donde se muestran los objetivos de la sistematizacion, las
experiencias de afos anteriores, la recopilacion del proceso vivido con los analisis de cada una de
las actividades planteadas a los estudiantes teniendo en cuenta las categorias de analisis propuestas,
las reflexiones finales con los aportes y limitaciones que se presentaron a lo largo de la
sistematizacion, asi como las conclusiones a las que se llegaron y la forma en que se comunicaran

los aprendizajes en el Liceo los Alpes.

CAPITULO IV: En este se presenta las conclusiones del trabajo a las que se llegaron a través
de todo el recorrido de los anteriores capitulos, asi como las referencias bibliograficas que se
utilizaron y los anexos que presentan las fichas que se trabajaron con los estudiantes de grado
quinto a lo largo de todo el proceso de sistematizacion de experiencias de la ensefianza de los

ndmeros decimales finitos.



CAPITULO |
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1. ASPECTOS GENERALES

En el presente capitulo se dara a conocer los principales aspectos del trabajo de grado, los cuales
son la base de este, se inicia con el contexto institucional donde se realiza, se muestran las
investigaciones que se tomaron como referencia, se plantea la pregunta problema y los objetivos

que guian el desarrollo del presente trabajo.

1.1. Contextualizacion.

En este apartado se presentan las caracteristicas institucionales y de los estudiantes los cuales

son los agentes inmediatos que intervienen en la sistematizacion de experiencia.

1.1.1. Institucional.

El presente trabajo se desarroll6 en el Liceo los Alpes, la cual es una institucion privada creada
en el afio de 1982 por Nora Saavedra de Rubio. Se encuentra enmarcada bajo el contexto del
Bachillerato Internacional (IB), con tres programas a lo largo de su educacion: Programa de la
Escuela Primaria (PEP) desde el afio 2012 que abarca desde el grado Kinder 1 hasta grado Quinto,
el Programa de los Afios Intermedios (PAI) desde el afio 2009 que abarca los grados Sexto a
Noveno y el Programa del Diploma (PD) desde el afio 2016 los grados Décimo y Once. El Liceo

actualmente cuenta con 121 estudiantes en la primaria y 230 en el bachillerato y tiene como mision:

Somos una institucion que educa con amor a nifios y jovenes plurilingles a través de una propuesta curricular
que promueve mentalidad internacional y aprendizaje significativos orientando a sus estudiantes a ser
ciudadanos del mundo comprometidos con la excelencia integral, el cuidado ambiental, el compromiso social
y el respeto por la diversidad cultural. (Liceo los Alpes, 2017, p. 8)

Asi mismo, cuenta con la siguiente vision “Para el afio 2021 el Jardin Tia Nora y Liceo los
Alpes seran reconocidos a nivel nacional e internacional, como una de las mejores opciones
educativas para las familias que buscan formacion integral y excelencia académica para sus hijos”
(Liceo los Alpes, 2017, p. 8)

Las instalaciones del Liceo se encuentran ubicadas en la Urbanizacién Menga, al norte de la
ciudad de Santiago de Cali. Estas permiten crear el ambiente necesario para el desarrollo de todas

las actividades académicas y escolares, pues estan dotadas de una gran zona campestre para el
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juego y la recreacion, salon de arte, salon maltiple, salon audiovisual, salén de tablero interactivo,
dos salas de sistemas, amplios salones con aire acondicionado, laboratorio de fisica y biologia,
auditorio, dos bibliotecas, zonas deportivas como canchas de tenis, futbol, baloncesto, voleibol,

gimnasio, y cafeteria.

El Programa de la Escuela Primaria (PEP) es un marco curricular para estudiantes de 3 a 12
afos que los prepara para afrontar los desafios intelectuales que se les plantean en sus estudios
posteriores y en su vida profesional. Este programa se centra en el desarrollo integral del nifio y su
capacidad de indagacion y descubrimiento, tanto en la clase como en el mundo que lo rodea a
través del trabajo con los atributos del perfil, actitudes y habilidades transdisciplinarias que se

encuentran presentes a lo largo de cada area del conocimiento.

El aprendizaje temprano en el PEP es una experiencia de aprendizaje holistico que integra el
desarrollo socioemocional, fisico y cognitivo. En el aula PEP, el aprendizaje tiene lugar en
entornos dindmicos que promueven el juego, el descubrimiento y la exploracion, estos lugares son
Ilamados rincones, en donde los estudiantes encuentran material relacionado a los temas que se

estan viendo en la unidad de indagacion.

El PEP se implementa a lo largo del afio escolar a través del desarrollo de seis unidades de
indagacién que dan respuesta a cada uno de los temas transdisciplinarios que propone el programa,

los cuales son:

e Quiénes Somos.

e DoAnde nos Encontramos en el Tiempo y el Espacio
e COmo nos Expresamos

e CoOmo Funciona el Mundo

e COmo nos Organizamos

e Como Compartimos el Planeta.

En cada una de las anteriores unidades de indagacion se trabajan las areas obligatorias uniendo
las tematicas exigidas por el Ministerio de Educacién (MEN) asi como las planteadas por el

Bachillerato Internacional (IB) para cada uno de los grados de escolaridad que se trabajan en el
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colegio. Las unidades de indagacion estan centradas en ciencias naturales y ciencias sociales, las

cuales se articulan en una asignatura denominada Unidad en el marco del IB.

Cada uno de los salones de clase se encuentran ambientados de acuerdo al desarrollo de cada
unidad de indagacion, teniendo en cuenta 3 rincones, el rincon de unidad, el cual desarrolla el
pensamiento desde las areas de Ciencias y Sociales, rincon de lenguaje y rincon de matematicas,
en donde los estudiantes podran encontrar material relacionado con los tdpicos a trabajar durante
las seis semanas. Asi mismo, cada uno de estos tdpicos se les da a conocer a los padres de familia
por medio de un folleto que se realiza para cada area y se comparte a traves de la plataforma
institucional (Campus Virtual), de la misma manera se socializan dos unidades por afio a los
padres, donde se realiza una presentacion creativa de los aprendizajes de los estudiantes en las
diferentes areas del conocimiento que se relacionen de manera transdisciplinaria con el tépico

general que se trabaja desde la asignatura de unidad.

En lo que respecta al &rea de matematicas, a lo largo de estas unidades se trabajan cinco
componentes en donde se unen las teméticas brindadas por el MEN vy lo que plantea el IB para el

Programa de la Escuela Primaria, estos se trabajan como:

e Tratamiento de la Informacion.
e Medicion.

e Formasy Espacios.

e Patrones y Funciones.

e NuUmero.

Cada una de las temaéticas que se plantean en estos componentes se trabajan de manera

disciplinar o transdisciplinar en una duracion de seis semanas.

Este trabajo se enfoco en la ensefianza de los nimeros decimales finitos a partir del desarrollo
de las fracciones decimales, el cual se encuentra ubicado en el componente de NUmero y se trabaja
en las unidades de indagacion 2 y 3, programadas para los meses de octubre, noviembre, diciembre
de 2016 y enero de 2017, teniendo en cuenta una planeacion que toma en cuenta los elementos de
la llamada Ensefianza para la Comprension (Teaching for Understanding), tomada del proyecto
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cero de Harvard, la cual consiste en que la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes sea
significativa y su pensamiento se haga visible con apoyo de los maestros que los guian en este
proceso.

Este método de planeacion abarca tres etapas o fases para el desarrollo del conocimiento en el
estudiante en cada una de las areas, las cuales son: Etapa de exploracion (conocimientos previos),
Etapa de indagacion (consulta en diferentes fuentes), y la Etapa de sintesis (Aplicacion de los

temas aprendidos por parte de los estudiantes).

1.1.2. Estudiantil.

El presente trabajo de grado se realiz6 con una poblacién de 16 estudiantes del grado Quinto,
12 nifios y 4 nifias, los cuales se encuentran en un rango de edades entre 10 a 12 afios, en este
grupo se encuentran estudiantes que presentan dificultades en el area de matematicas y requieren
de un trabajo diferenciado con respecto al desarrollo de las actividades que desempefian en el salon
de clases, aunque también se encuentran aquellos estudiantes que presentan un buen nivel en la

resolucién de problemas.

El primer acercamiento que tuvieron los estudiantes a la tematica de fracciones y nimeros
decimales se dio en el grado cuarto, la primera desde el trabajo de ensefianza del concepto de
fraccion, sus partes y operaciones, la segunda en el aprendizaje de las conversiones entre unidades
de longitud, es por ello que el trabajo de ensefianza de nimeros decimales se realiza desde la
segunda unidad de indagacion, teniendo en cuenta las habilidades y dificultades que hayan podido

tener durante el aprendizaje de estas tematicas base.

Se realiz6 una sistematizacion de experiencias que involucrd el disefio y aplicacion de
diferentes actividades, con el fin de evidenciar aquellos aportes y limitaciones que trae la
incorporacion del recurso manipulativo (Blogues de Dienes) y virtual, para poder dar cuenta del
aporte de este trabajo de grado a la ensefianza de los numeros decimales finitos con estudiantes de

grado quinto.
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1.2. Antecedentes.

En esta parte del trabajo se mencionan algunas de las investigaciones que se han realizado con
respecto a la ensefianza de los nimeros decimales y la incorporacion de los recursos manipulativos
(Bloques de Dienes) y virtuales en su ensefianza, los cuales fueron tomados como base para el
planteamiento del problema de este:

1.2.1. Ensefianzay aprendizaje de los numeros decimales.

Para iniciar este apartado se tuvo en cuenta aquellos trabajos que se enfocan en la ensefianza y
aprendizaje de los nimeros decimales, con el fin de identificar algunas falencias y habilidades que

han tenido los estudiantes con respecto al estudio de este conjunto numérico.

El primer trabajo que se encuentra es de Gémez (2010) denominado “Concepciones de los
nameros decimales”, en donde menciona tres contextos en los que se pueden encontrar e
implementar la ensefianza de los decimales en la escuela y aquellos que plantean los libros de
texto:

1. Contexto de la numeracion: menciona que cada una de estas unidades es una
prolongacion de los nimeros naturales con un valor relativo diferente, se introduce la coma
decimal para identificar aquellos que son nimeros naturales y aquellos que son inferiores
a esta unidad, es decir los decimales.

2. Contexto de medida: menciona que los nimeros decimales se construyen a partir de
unidades y de subunidades, siendo las primeras los naturales, las segundas los decimales y
la coma decimal aquella marca que me permite diferenciar las unidades de las subunidades.

3. Contexto de las fracciones decimales: menciona que los numeros decimales se pueden

empezar a trabajar con la nocién y construccion de fracciones en base 10.

De los tres contextos planteados por Gomez (2010), para el presente trabajo de grado se optd
por el contexto de las fracciones decimales para el disefio y la implementacién de cada una de las

actividades sobre los nUmeros decimales.
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El segundo trabajo de referencia es el de Avila (2013) llamado “Conocimientos en
construccion sobre los nimeros decimales: los resultados de un acercamiento conceptual”, este
es un trabajo de investigacion realizado en México sobre como se esté trabajando los nimeros
decimales en el aula de clases y como lo estan ensefiando los profesores, esto debido a los
resultados que observaron en unas pruebas nacionales llamadas EXCALE! y ENLACE?, asi como
se evidencia en los programas de educacion de este pais. Para ello, realizan una investigacion en
el grado sexto, analizando los estudiantes, su profesora, aplicando una secuencia de actividades y
recolectando los resultados que dan a conocer aquellas falencias y fortalezas que tienen los
estudiantes en el aprendizaje de los nimeros decimales con respecto al: orden, valor posicion,
representacion grafica y en recta numerica, y asi mismo observar si la metodologia propuesta

mejora los indices de aprendizaje de los decimales en los estudiantes.

El tercer trabajo es el de Centeno (1988) llamado “Los Decimales ¢Por qué? Y ¢Para qué?”,
el cual en su capitulo dificultades, errores, conflictos y obstaculos, hace alusion a los errores mas
frecuentes con respecto al concepto de numero decimal, su escritura y sus operaciones como lo
son los errores relacionados con la lectura y escritura de los nimeros (valor de posicion), errores
relacionados con el cero, errores relacionados con el orden entre decimales y los errores
relacionados con las operaciones, mencionando que cada uno de estos errores se pueden encontrar
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los decimales en los estudiantes, teniendo como
continuidad los conocimientos que ellos tienen de los nimeros naturales. Dichos errores se

abordaran de manera mas amplia en el marco teérico propuesto en este trabajo.

Un cuarto trabajo es el de Broitman, Itzcovich, y Quaranta, (2003) denominado “La ensefianza
de los numeros decimales: el andlisis del valor posicional y una aproximacién a la densidad”,
el cual hace alusion a algunos aspectos vinculados al aprendizaje y ensefianza de los nimeros
decimales, observando en primera medida las concepciones que tienen los estudiantes sobre éstos
a partir de situaciones problema que involucra las operaciones de suma, resta y multiplicacion;

luego, trabajan el valor posicional en los decimales y por Gltimo, realizan un trabajo para observar

L EXCALE: Examenes de calidad y el logro educativo, elaborados y aplicados a muestras nacionales de estudiantes
de educacion basica por el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion.

2 ENLACE: Examenes Nacionales del Logro Educativo, elaborados y aplicados anualmente por la Secretaria de
Educacion Publica a todos los estudiantes de educacion basica.
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el problema de la densidad, dado que ésta es muy diferente a la que se trabaja con los nimeros

naturales.

Un quinto trabajo es el documento de Castro (2001) denominado “Didéctica de las
matematicas”, el cual en uno de sus capitulos Ilamado nimeros decimales, menciona los aportes
desde los diferentes contextos, contenidos, enfoques, conceptos, representaciones, errores y
dificultades que abarca el aprendizaje de los nimeros decimales, asi mismo en este documento se
menciona la integracion de los Bloques de Dienes como una estrategia para el aprendizaje de los

decimales.

1.2.2. El papel de los recursos manipulativos y virtuales en la ensefianza de los
nameros decimales.

En este apartado se analizara el papel que juegan los recursos manipulativos y virtuales en la

ensefianza de los numeros decimales y mas especificamente el uso de los Bloques de Dienes.

Un primer trabajo que cabe mencionar es el trabajo de grado de Muioz (2014) llamado “L0S
materiales en el aprendizaje de las matematicas”, en donde se hace alusion inicialmente a los
primeros impulsores de los materiales manipulativos, mencionando sus principales aportes,
criticas y opiniones sobre la implementacidn de estos en el saldn de clases, igualmente muestra el
origen y la evolucion de los materiales didacticos, haciendo un recorrido desde sus inicios y como
se haido consolidando a lo largo del tiempo. También muestra las definiciones de recurso didactico
desde diferentes autores, aspecto que se tendra en cuenta para este trabajo, dado que asi mismo se
podra catalogar el recurso manipulativo y virtual que se usara para la sistematizacion de
experiencias. Finalmente, la autora menciona las ventajas y desventajas de la implementacién de
los recursos manipulativos en el aula de clases, para luego describir cada uno de estos y los

contenidos que desarrolla en el area de matematicas.

Un segundo trabajo es libro no publicado realizado por Garzon, Vega, Pabon, Arce y Castrillon
(2013), llamado “Recursos pedagogicos y enseiianza de la geometria: Una perspectiva al estudio

del desarrollo profesional del profesor de matemadticas”, en donde se presentan los resultados de
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un estudio acerca del vinculo que existe entre los recursos pedagogicos y el conocimiento en
matematicas, especificamente en el campo de la ensefianza de la geometria. Este trabajo se
encuentra estructurado en cuatro capitulos, el primero muestra la nocion de recurso pedagdgico en
la ensefianza de la geometria, teniendo en cuenta a diferentes autores y mostrando como la
implementacion de estos son un insumo para los profesores de los primeros y Gltimos afos de
escolaridad, con respecto a el area de conocimiento en cuestion; en el segundo capitulo, se muestra
un estado del arte acerca de la nocion de recurso pedagogico, mostrando un origen y evolucion de
estos a nivel nacional e internacional, basados en los &mbitos escolares y de investigacion; en el
tercer capitulo se muestra un analisis para el estudio de los recursos pedagogicos, teniendo en
cuenta el contexto, el profesor, las situaciones de ensefianza y la forma en que se interactGa con
los estudiantes; en el Gltimo capitulo, se habla del trabajo del Laboratorio de Matematicas del
Instituto de Educacién y Pedagogia de la Universidad del Valle, como medio para el disefio y uso

de diferentes recursos pedagogicos, que sirvan para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Un tercer trabajo es el de Trgalova y Jahn, (2013) denominado “Quality issue in the design
and use of resources by mathematics teachers”, en este documento, se aborda la problematica de
la utilizacion de un repositorio especifico de los recursos educativos abiertos (REA),
especificamente de la plataforma de 12geo. Investiga el impacto de la evaluacién de la calidad en
el disefio y uso de los recursos de Geometria Dinamica (AGD) por los miembros de la comunidad
de i2geo, para determinar los efectos de examinar la calidad de los recursos en las practicas de los
miembros de la comunidad. Aqui se menciona una serie de categorias de analisis para un recurso
digital, las cuales se adaptaran para evaluar el recurso virtual que se trabajara en este trabajo de

grado.

Un cuarto trabajo es el realizado por el CIER — SUR (2016) en el marco del Observatorio de
Innovacion Educativa con uso de TIC, quienes realizan una linea del tiempo sobre el origen vy el
impacto de las politicas de innovacion educativa en Colombia desde 1984, presentando diferentes
programas para dotar a las instituciones con TIC y las necesidades de formacion de los profesores
en la integracion de dicha tecnologia en sus précticas profesionales, aportando al trabajo ese
recorrido a través de los afios sobre la creacidn e implementacion de las nuevas tecnologias en las

instituciones de Colombia.
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1.3. Planteamiento del problema.

Uno de los factores que se tiene en cuenta para el desarrollo del programa curricular para grado
quinto, es el tiempo efectivo empleado segin la metodologia propuesta por el Liceo los Alpes, en
este trabajo interesa especificamente realizar una reflexion sobre la ensefianza de los nimeros
decimales finitos a partir de las fracciones decimales para lo cual se tiene en cuenta tres aspectos
principales:

e Hacer una revision a la fundamentacion de los nimeros decimales desde su evolucion
histdrica para lograr identificar el tipo de actividades y recursos que se pueden utilizar para
una mayor comprension de este campo numérico por parte de los estudiantes.

e Como involucrar dichos hallazgos a la metodologia que propone el Liceo los Alpes a partir
del disefio y seleccion de las actividades.

e CoOmo optimizar el tiempo que se destina para el estudio de los niUmeros decimales en el

grado quinto del Liceo Los Alpes.

En cuanto a la metodologia el Liceo los Alpes ha propuesto desde el afio 2012, la
implementacion del Programa de la Escuela Primaria (PEP) del Bachillerato Internacional (IB), el
cual menciona que en el area de matematicas se debe trabajar bajo el desarrollo de cinco
componentes: Tratamiento de la Informacion, Medicién, Formas y Espacios, Patrones y
Funciones, y Namero, los cuales deben ser abarcados en su totalidad durante seis semanas en cada

una de las unidades de indagacion planteadas por el PEP para el afio lectivo.

A lo largo de la ensefianza de los nimeros decimales que se ha dado en experiencias anteriores
en el grado quinto del Liceo los Alpes, se ha podido observar que un factor que estuvo relacionado
en afos anteriores en la ensefianza de los numeros decimales fue el tiempo, dado que la articulacion
entre lo que plantea el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Bachillerato Internacional
(IB), en ocasiones se torn6 complejo al abordar todos los tépicos en seis semanas, donde cada
topico se distribuia en una semana con una duracion de 5 horas, haciendo que el profesor en el
afan de abordarlos todos en su totalidad, no le dé el énfasis necesario para una mejor comprension

y aplicacion del tema.
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Para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el PEP, desde el afio 2014 se integrd
como metodologia de planeacion, la denominada Ensefianza para la Comprension, la cual se
trabaja con base en el desarrollo de cuatro ideas claves: topicos generativos, metas de
comprension, desempefios de comprension y evaluacion. Las recopilaciones de estas cuatro fases
se evidencian en el formato de planeacion desde la ensefianza para la comprension, en cada uno

de los cinco componentes que se trabajan en las seis semanas mencionadas anteriormente.

Finalmente, otro aspecto importante es el estudio de las condiciones necesarias para la
comprension de los nimeros decimales por parte de los estudiantes, en este aspecto influye el tipo
de actividades que se seleccionan para hacer explicita la importancia del manejo de diferentes
representaciones, el valor posicional, el orden y las operaciones basicas con los nimeros decimales
finitos, pues muchas veces se presentan ya construidos sin especificar con claridad su origen, su
razon de ser y su ambito de aplicacién, luego los estudiantes lo aplican a las situaciones
problematicas con las que se puedan encontrar, esto genera dificultades en el aprendizaje de este

campo numérico y mas considerando el tiempo en el que se desarrolla este topico.

En algunas investigaciones se ha evidenciado aquellos posibles errores que pueden presentar
los estudiantes frente a la comprension de los nimeros decimales y que en el desarrollo de este
trabajo de grado se identificaran, analizaran y se le tratard de dar solucion a través de la
implementacién de experiencias de aprendizaje haciendo uso de los Bloques de Dienes, los errores
mas frecuentes y que son identificados por Centeno (1988) en su documento llamado “Los

numeros decimales jPor qué? Y ;Para qué?” se clasifican en cuatro:

e Error relacionado con la lectura y escritura de los nimeros.
e Errores relacionados con el cero.
e Errores con el orden entre decimales.

e Errores relacionados con las operaciones.

Para tratar de minimizar dichos errores se delimité el estudio a los nimeros decimales finitos,
dado que esta clasificacion es la que permite representarlo en forma de fraccion decimal y puede

ser trabajado con materiales manipulativos como los Blogues de Dienes; con el fin de evaluar y
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reflexionar sobre el proceso de ensefianza de los numeros decimales con estudiantes de grado
quinto, analizar los posibles factores que imposibilitan su comprensién y realizar una
retroalimentacion de este. Se realiza una sistematizacion de experiencias en el Liceo los Alpes
incorporando un recurso manipulativo (Bloques de Dienes), y un recurso virtual® bajo el marco de
la ensefianza para la comprension de los nimeros decimales finitos a partir de las fracciones

decimales.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, a continuacion, se presenta la pregunta problema

que guiara el desarrollo de este trabajo:

¢ Cuéles son los aportes y limitaciones que se evidencian en la ensefianza de los nimeros decimales
finitos a partir de las fracciones decimales, al incorporar un recurso manipulativo y virtual con

estudiantes de grado quinto bajo el contexto del Bachillerato Internacional en el Liceo los Alpes?

Esta pregunta de investigacion, pretende dar a conocer como a partir de una sistematizacion de
experiencias se puede dar cuenta de los aportes y limitaciones de los Bloques de Dienes y un
recurso virtual para la ensefianza de los numeros decimales finitos, a partir de las fracciones
decimales al trabajar de manera concreta, grafica y abstracta, y poder asi evidenciar los errores,
dificultades y obstaculos que presentan los estudiantes en la compresién de este campo numérico
que han sido reportados por algunos investigadores y que se mantienen en el desarrollo de las

actividades propuestas en este trabajo.

1.4. Justificacion.

El presente trabajo de grado pretende dar a conocer a través de la metodologia de
sistematizacion de experiencias los posibles aportes y limitaciones que presentan los estudiantes
de grado quinto del Liceo los Alpes en la comprension de los nimeros decimales finitos a través
de la incorporacion de recursos manipulativos y virtuales, teniendo en cuenta la forma de

planeacion de la ensefianza para la comprension que se trabaja en la institucion.

3 http://ntic.educacion.es/w3//recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html
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Los nimeros decimales se empiezan a implementar en el grado cuarto a partir del trabajo con
el sistema métrico decimal (SMD), mas puntualmente en las conversiones entre unidades de
medida, debido a que estos “niimeros con punto o coma”, como suelen mencionar los estudiantes,
son aquellos que me representan en este caso, los centimetros o milimetros que puede medir cierto
elemento y que no alcanza a llegar a una cantidad entera. En ese grado se trabajan estos nimeros
decimales sin una profundizacion conceptual como tal, es decir los estudiantes observan estos
ndmeros con coma, pero no se enfatiza en sus partes, el valor del cero, el valor de posicién de sus
cifras en la escritura y lectura de los decimales, solamente se realiza un procedimiento de afadir
ceros a la derecha cuando se realiza una multiplicacion, o se corre la coma cuando se realiza una

division en la escalera de conversion de unidades de medida.

Teniendo en cuenta ello, los estudiantes pueden pasar a grado quinto con algunas concepciones
de lo que es un nimero decimal, ocasionando diferentes tipos de errores, dificultades y obstaculos
en ellos con relacion al uso y escritura de los decimales, asi mismo el trabajo con las fracciones es
otro factor importante para la implementacion de los decimales finitos en el aula, dado que si ellos
logran obtener un buen desempefio en este campo, se puede empezar el trabajo a partir de las

fracciones decimales.

Los errores, dificultades y obstaculos mencionados por diferentes autores como Avila (2008),
Centeno (1988), Broitman, Itzcovich y Quaranta (2003), pueden estar presentes en el aprendizaje
de los nimeros decimales en los estudiantes, creandoles barreras y confusiones, debido a que ellos
en primera medida deben identificar que los nimeros decimales son una extension de nimeros los

naturales y que su estructura, asi como sus propiedades cambian en diferentes aspectos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, el Liceo tenia inicialmente distribuido el
tiempo de clases durante seis semanas de la siguiente manera: una semana para cada componente
(5 horas de clase) y la ultima semana de evaluacion, a raiz de la problematica que se observo al
trabajar una semana cada uno de los componentes, en el presente afio lectivo 2016 — 2017 se
aumento una hora y se separaron dos componentes para trabajarlos con mayor énfasis, es por ello
que se propuso una redistribucién de las horas de clases para el area de matematicas en grado

quinto de la siguiente manera:
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Tratamiento de la informacion (1 hora semanal)
Formas y Espacios (1 hora semanal)

Medicién, Patrones y Funciones, Numero (4 horas semanales)

Con esta distribucion horaria de matematicas, para el componente tratamiento de la
informacion, asi como para el de formas y espacios se tienen 6 horas de clase para su desarrollo,
mientras que para los otros tres componentes restantes se tienen 24 horas de clase, es decir 8 horas

para cada uno, lo cual permite trabajar de manera més clara cada uno de sus tdpicos.

A pesar de la redistribucion del tiempo para cada uno de los componentes, se considera
pertinente explorar todas aquellas estrategias que le permitan al estudiante un aprendizaje
significativo de los topicos y optimizar el tiempo destinado para ello, dado que este puede ser uno

de los factores que afecte el aprendizaje de los numeros decimales finitos en los estudiantes.

El aporte de este trabajo es mostrar a lacomunidad de docentes del Liceo Los Alpes los registros
escritos y visuales que se tomaron de la sistematizacion de experiencias con los estudiantes de
grado quinto en la ensefianza de los nimeros decimales finitos, para asi retomar la metodologia de
las clases de matematicas y pensar nuevas estrategias de llevar a cabo el desarrollo de los diferentes
componentes en cada uno de los grados de escolaridad en los que se trabaja el PEP, fortaleciendo
la ensefianza para la comprension con ayuda de recursos manipulativos y virtuales, para que asi la

institucion alcance un buen nivel en el area.

Se espera que la informacion recolectada en la experiencia, las conclusiones a las que se lleguen
y la socializacion que se realice de los aspectos relevantes, aporten a la transformacion de las
practicas de clase y sean Utiles para otros docentes en contextos similares. Igualmente, es
importante reconocer que la sistematizacion de experiencias puede potenciar y mejorar la actitud
critica y reflexiva de las decisiones tomadas en el aula de clases por parte del profesor, de acuerdo

a las necesidades institucionales.
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1.5. Objetivos.

1.5.1. Objetivo General

Identificar los aportes y limitaciones de la incorporacion de un recurso manipulativo y virtual
en la ejecucion de actividades con estudiantes de grado quinto con respecto a la ensefianza de los

numeros decimales finitos.

1.5.2. Objetivos Especificos.

e Fundamentar actividades para la ensefianza de los nimeros decimales finitos al
incorporar un recurso manipulativo y virtual.

e Identificar los tipos de errores, dificultades y obstaculos que presentan los
estudiantes de grado quinto en el aprendizaje de los nimeros decimales finitos.

e Sistematizar una experiencia de ensefianza de los numeros decimales finitos al
incorporar un recurso manipulativo y virtual con estudiantes de grado quinto bajo

el contexto del Bachillerato Internacional.

Para dar cuenta del alcance de los objetivos propuestos se fundamentara la propuesta desde la
evolucion historica de los recursos y de los nimeros decimales, la importancia de la incorporacion
de recursos en el aula de clase para la ensefianza de las matematicas, la organizacion curricular y

metodologia implementada en el Liceo Los Alpes.



CAPITULO II



31

2. MARCO TEORICO

El interés de este trabajo de grado es el de identificar aquellos aportes y limitaciones que se
presentan en la incorporacidn de un recurso manipulativo y virtual en la ensefianza de los niUmeros
decimales finitos, a través de una sistematizacion de experiencias de actividades basadas en la

ensefianza para la comprension en el contexto del Bachillerato Internacional.

Para tal proposito se tomaron en cuenta diferentes referentes tedricos tales como: una evolucion
historica de los materiales manipulativos y del concepto de nimeros decimales, un acercamiento
curricular y una aproximacion didactica, las cuales sirvieron de base para el disefio de cada una de
las actividades implementadas con los estudiantes, asi como para su analisis a lo largo de la

sistematizacion. A continuacion, se inicia con la dimension historica.

2.1. Dimensién Historica.

En este apartado se presentara la evolucidn historica de los recursos manipulativos y virtuales,
especificamente de aquellos destinados para el estudio de los nimeros decimales, asi como la

evolucion de la representacion y definicidn de los nimeros decimales finitos.

2.1.1. Evolucidn historica de los materiales manipulativos.

En primera medida se habla de materiales manipulativos fisicos, el cual comienza su recorrido
historico desde los siglos XVII'y XVIII con aportes de Comenius (1952), quien menciona que:

No hay que describir los objetos, sino mostrarlos. Es preciso mostrar todas las cosas, en la

medida en que sea factible a los sentidos correspondientes; que el alumno aprenda a

conocer las cosas visibles por la vista, los sonidos por el oido, los olores por el olfato...

Un segundo aporte a la historia lo realiza el autor Rousseau en su libro Emilio, quien menciona
que el aprendizaje se realiza a través de la experimentacion y debe realizar una educacién sensorial,
es decir:

Antes de la edad de la razdn, el nifio no percibe ideas, sino imagenes. Siendo sus

sensaciones los primeros materiales de su conocimiento, ofrecérselas en un orden
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conveniente es preparar su memoria... aprende a sentir mirando, palpando, escuchando, y

sobre todo comparando la vista con el tacto...

Estos dos anteriores aportes fueron tomados como base para las contribuciones al campo de los
franceses Jean Itard y Edoard Seguin, los cuales desarrollaron un método con el trabajo de
materiales didacticos, el cual fue aplicado a estudiantes con limitaciones auditivas, haciendo uso
de materiales adecuados a este contexto, llevando a cabo lo que ellos Ilamaron, educando con los
sentidos.

Siguiendo en esta misma linea histdrica se encuentra Friedrich Froébel, quien aporta un trabajo
denominado dones, el cual consiste en un material didactico que se encuentra distribuido por cajas,
donde cada una de estas cajas esta distribuida de acuerdo a aquellos materiales que los estudiantes

irdn haciendo uso a medida que los vayan reconociendo. (Gonzalez, 2010, p. 2)

Un nuevo aporte se da a cargo de Maria Montessori, la cual implementa el uso de materiales
didacticos como las regletas de distintos tamafios, material para el trabajo de los sistemas de
numeracion y materiales para el trabajo de la geometria, el aporte que realiza ella esta basada en
el trabajo de Séguin, en la forma de clasificar estos materiales segn una finalidad y uso concreto.
(Gonzélez, 2010, p. 2)

En este mismo sentido aparecen los materiales como las varillas mdviles, los geoplanos y los
geoespacios, los cuales fueron aportes de la metodologia de la construccion del conocimiento

matematico dada por Emma Castelnuovo. (Gonzalez, 2010, p. 2)

Teniendo como base todos los aportes anteriormente mencionados, aparece el autor Luis Puig,
quien retoma todos estos y los pone en practica en la ensefianza de las matematicas a través del
trabajo con materiales didacticos, la resolucion de problemas y sus aplicaciones préacticas al campo

de las matematicas.

En general, la aparicion de los materiales manipulativos a lo largo del tiempo ha recogido

valiosos aportes de diversos autores, investigadores y filosofos que se han interesado por el tema,
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dando una nueva perspectiva y ayuda para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, adicional
al tradicional lapiz y papel, permitiéndole a los estudiantes aprender de una manera distinta,
dinamica y sirviendo de aporte a los profesores para complementar sus clases, haciendo uso de
diversos materiales, teniendo en cuenta que este cumpla con un objetivo claro, debido a que, méas
que la cantidad, es la organizacion de un material, variado, estimulante, visible y al alcance de las
manos infantiles, lo que va a determinar su integracion con los demas componentes del curriculo

y por tanto el éxito del proceso docente educativo. (Concepcion, 2006, p. 12).

Razén por la cual para este trabajo interesa conocer los materiales manipulativos que se pueden

incorporar para la ensefianza de los numeros decimales.

2.1.2. Materiales manipulativos para el estudio de los nimeros decimales.

A lo largo del tiempo diferentes matematicos e investigadores han elaborado diferentes tipos
de material didactico, dandole diferentes usos de acuerdo a la tematica que quieren abordar a través

de este, en el caso de la ensefianza de los nimeros decimales se presentan los siguientes materiales:

2.1.2.1. Abaco.

Es un material que es utilizado para la representacion y célculo de las operaciones basicas desde
el sistema de numeracion decimal, este consta de diferentes representaciones que son utilizadas
con distintas finalidades, en el caso de los nimeros decimales se trabaja con el abaco abierto, el
cual estd compuesto por una serie de varillas verticales, donde cada una de estas toma un lugar o
un valor de posicion y representa una cantidad numerica decimal, teniendo en cuenta la parte entera
y decimal, la cual es identificada por la cantidad de arandelas o bolitas que se encuentran en cada
una de estas varillas. El valor posicional que se tenga en cuenta en este material depende de lo que
se trabaje con los estudiantes, dado que la parte entera puede constar de unidades, decenas y
centenas, y la parte decimal puede constar de décimas, centésimas y milésimas, la cual se ira

observando de acuerdo a la cantidad de cifras numéricas que deban representar a traves de este.
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Figura 1 Representacion nimeros decimales finitos en el abaco
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Ministerio de educacion, cultura y deporte. Proyecto Gauss. [Imagen].
Recuperado de marzo 26 de 2017

2.1.2.2. Papel cuadriculado.

Permite a los estudiantes realizar diversas actividades con numeros decimales desde el
significado de la parte — todo de las fracciones, este material se realiza teniendo en cuenta la cifra
numérica que se quiere representar, dado que dependiendo de ello se realiza el fraccionamiento,
es decir, si se trabaja con numeros hasta las décimas, se realiza un fraccionamiento de 10 unidades,
si se trabaja con centésimas se trabaja con un fraccionamiento de 100 unidades, como se muestra

en la siguiente figura:

Figura 2 Uso del papel cuadriculado en la representacion de nimeros decimales finitos.
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Sombrear tres décimas de Ia figura Sombrear 68 centésimas de la figura

Castro, E. (2001), p. 327

2.1.2.3. Bloques Multibase de Dienes.

Fue creado por el matematico Zoltan Dienes y estd compuesto por una serie de bloques que son
utilizados de acuerdo al nimero desde el sistema numérico correspondiente, por ejemplo, en el

caso de los nimeros naturales toman el valor de unidades, decenas, centenas y unidades de mil.
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En el caso de los nUmeros decimales pasa a tomar un significado, donde el cubo representa la parte
entera del namero, la placa representa las décimas, la barra representa las centésimas y el cubito
representa las milésimas. Este material también le permitira trabajar los numeros decimales desde
las fracciones decimales, permitiéndoles representar nimeros, hacer equivalencias y realizar

operaciones con ellos.

Figura 3 Valor posicional de los nimeros decimales finitos representados en los Bloques de
Dienes

£—~ ¢ &

unidad décima centésima milésima
Castro, E. (2001), p. 326
Para el presente trabajo se escogié como material manipulativo los Bloques Multibase de
Dienes debido a que permite construir y representar de forma concreta un namero decimal finito
desde el concepto de fraccion decimal, tomando el cubo como unidad y los otros bloques como
partes de la unidad, cada bloque del material hace énfasis en el valor posicional y la manipulacién
de dichos bloques facilita la realizacién de las operaciones de suma y resta con los nUmeros

decimales finitos representados.

2.1.3. Evolucién de los manipulativos virtuales.

Dentro de la conceptualizacion de material didactico, se encuentran los materiales
manipulativos virtuales, los cuales son aquellos que permiten ver desde otra perspectiva los
manipulativos fisicos, dado que este permite manipular desde un ordenador aquel material con el
que se ha tenido contacto manual, este tipo de material es utilizado por el estudiante como un
apoyo en su aprendizaje, llevando a cabo unos objetivos especificos dados por el profesor para el

desarrollo de una actividad puntual en el salén de clases con respecto al tema abordado.

En el contexto colombiano se ha podido observar una trayectoria en el uso de plataformas y
recursos virtuales a lo largo de los afios, el Observatorio Colombiano de Innovacion Educativa con

Uso de TIC realiza una linea de tiempo sobre el origen y el impacto de estos, denominado “Politica
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de Innovacion Educativa en Colombia” CIER — SUR (2016), esta linea abarca desde el afio 1984

hasta la actualidad cada uno de los principales programas y documentos que se crearon en

Colombia sobre la innovacion y tecnologia, los cuales se mencionan a continuacion:

Decreto 2647 sobre Innovacion Educativa (1984).

Colombia: al filo de la oportunidad (1996).

Computadores para Educar (1999).

Decreto 2324 sobre los Programas de la Agenda de Conectividad (2000).
Plan sectorial (2002 - 2005).

Programa Nacional de Uso de Medios y TIC (2003).

Portal Educativo Colombia Aprende (2004).

Plan Sectorial (2006 - 2010).

Plan Nacional Decenal de Educacion (2006 — 2016).

RENATA (2007).

Politica Nacional de Competitividad y Productividad (2008).

Ruta de Apropiacion de TIC en el Desarrollo Profesional Docente (2008).
Ley de Ciencia y Tecnologia 1286 (2009).

CONPES 3670 (2010).

Plan Sectorial de Educacion (2010 — 2014).

Vive Digital (2010).

Centros de Innovacién Educativa Regionales (CIER). (2010).

Recursos Educativos Digitales Abiertos (2012).

Competencias TIC para el Desarrollo Profesional Docente (2013).

Se ponen en marcha los Centros de Innovacion Educativa Regionales (CIER). (2014)
Sistema Nacional de Competitividad, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (2014).

Observatorio Colombiano de Innovacion Educativa (Actual).

El desarrollo presentado anteriormente muestra el esfuerzo y los distintos programas que se han

implementado en Colombia con el fin de cambiar las practicas de ensefianza a partir de la

formacion de profesores y la integracion de TIC en las aulas. Esta es una de las razones por la cual

es importante sistematizar experiencias de ensefianza que integren TIC.
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En este mismo sentido el acceso a los diferentes recursos virtuales a través de distintas

plataformas especializadas permite a los profesores incorporarlos en sus clases, en este caso el

recurso virtual escogido para el desarrollo de las actividades, se encuentra en la pagina web del

Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF) del

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte de Espafia, la cual es un portal encargado de la

integracion de las TIC en la escuela y tiene como objetivos:

Elaboracion y difusion de materiales curriculares y otros documentos de apoyo al
profesorado, el disefio de modelos para la formacion del personal docente y el disefio y la
realizacion de programas especificos, en colaboracion con las Comunidades Auténomas,
destinados a la actualizacion cientifica y didactica del profesorado.

Elaboracion y difusion de materiales en soporte digital y audiovisual de todas las areas de
conocimiento, con el fin de que las tecnologias de la informacién y la comunicacion sean
un instrumento ordinario de trabajo en el aula para el profesorado de las distintas etapas
educativas.

La realizacion de programas de formacion especificos, en colaboracion con las
Comunidades Auténomas, en el &mbito de la aplicacion en el aula de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

El mantenimiento del Portal de Recursos educativos del Departamento y la creacion de
redes sociales para facilitar el intercambio de experiencias y recursos entre el profesorado.

(Recuperado de http://educalab.es/intef/introduccion)

Dentro de este portal se encuentra el “Historico de Recursos”, donde se publican los diferentes

documentos para uso de los profesores, los cuales contienen actividades validadas para diferentes

temas, en este caso para el tema de los nUmeros decimales se encuentra un listado de recursos que

sirven para la ensefianza y aprendizaje de este conjunto numeérico, entre ellos se encuentra la

publicacion llamada “Series Matematicas”, creada por Enrique Hernan, Laura Hernan y Marisa

Carrillo, quienes crean una aplicacion para los estudiantes de la primaria en la que se abordan los

contenidos de la medida, las fracciones y los decimales.

En este trabajo de grado se escogio el recurso virtual llamado “Los decimales y el Euro”,

propuesto para la ensefianza de los numeros decimales finitos.
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2.1.4. Los numeros decimales a lo largo de la historia.

Otro aspecto relacionado con el desarrollo historico en este trabajo es reconocer la aparicion de
los nimeros decimales a lo largo de la historia, como resultado de diversos aportes de matematicos
para consolidar su representacion en el tiempo hasta llegar a la manera como se estudia en estos
momentos. Los aportes de matematicos europeos y arabes evidencian la formacion de los numeros
decimales a través de la escritura de numeros segun su valor posicional, es por ello que cada uno
de estos, aportd una manera distinta de representar aquello que les permitiera diferenciar entre la

parte entera y la parte decimal de un nimero y lo que hoy se conoce como “coma o punto decimal”.

La aparicion de los nimeros decimales a partir del punto decimal se baso en dos principios: el
principio de valor de posicidn, al dar a cada una de las cifras que conforman el nimero un valor
de acuerdo al lugar que ocupaban tanto en su parte entera como la decimal; el segundo principio
es como la extension de posicion a la escritura de nimeros menores que la unidad, dado que se vio
la necesidad de darle un nombre y una representacion a aquellos nimeros que no se encontraban
dentro del campo de los naturales o enteros. A continuacién, se muestra un recorrido histérico
dado por diferentes autores como Avila y Garcia (2008), acerca de la evolucion de los nimeros

decimales:

2.1.4.1. Al-Uglidisi y Al — Kasi.

Las dos primeras nociones al namero decimal lo realizaron los matematicos Al-Uglidisi y Al-
Kasi, el primero en el siglo X utiliza las fracciones decimales con una notacion muy similar a la
que se utiliza en la actualidad, y el segundo quien se auto proclamo el creador de los nimeros
decimales, introdujo en sus obras diferentes fracciones compuestas por potencias sucesivas de un
décimo, a las que él llamé décimas, segundos decimales, terceros decimales, entre otras siguiendo
el valor posicional que ocupaban cada uno de los numeros, resultando algo muy similar a la

notacién de los niUmeros enteros.
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2.1.4.2. Siglo XVI.

En el siglo XVI D.C., diferentes matematicos europeos utilizaban para realizar sus célculos
cotidianos los numeros fraccionarios con denominador en base 10, conocidas como fracciones

decimales:
3 25 T4%
1007 10.000° 10°

etc.

Con este tipo de fracciones, observaron la facilidad con la cual se podian realizar célculos y
operaciones entre ellas, dado que compartian algo en comun, el cual era el denominador en base
10:

a0o N 25 +T4S.UUU_T4S.325
10.000 © 10.000 ~ 10.000  10.000

2.1.4.3.  Simdn Stevin y Napier.

Stevin implement6 una teoria de las fracciones decimales y su aritmética, la cual tenia como
objetivo dejar atras el efectuar las operaciones haciendo uso de quebrados y representarlo mediante
una forma mas sencilla, teniendo en cuenta la posicion que ocupa cada nimero, esta teoria fue

presentada y llevaba a cabo en un texto publicado en 1585 llamado “De Thiende” o “La Disme”.

En este texto, Stevin propone que a cada uno de los nimeros se le asigne un principio segun la

posicion que este ocupe, empezando por el signo @, el cual sirve para separar la parte entera de la
decimal, a partir de este se comienza a asignar un signo para una de las cifras decimales que

componen el nimero segun su posicion.

La primera cifra, la cual corresponde a la décima parte de la unidad del principio se le denomina
“prima” y es denotada por el simbolo ®, a la décima parte de la unidad de las primas se le

denomina “segunda” y se le denota con el simbolo @, y asi se sigue de manera sucesiva para cada
una de las cifras. A continuacion, se muestra un ejemplo en el cual se pone en préctica la teoria

que aplicé Stevin:

3070509@
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Segun ello, este nimero representa 3 primas, 7 segundas, 5 terceras y 9 cuartas, donde se puede
observar que para cada una de las cifras decimales por las que estd compuesto este nimero se le
denota con un simbolo, el cual, si se observa desde la perspectiva de las fracciones decimales, esta

haciendo alusion al siguiente nimero:

3 7 5 9 3759
10 100 1000 1000 10000

Esta representacion dada por Stevin fue utilizada en diferentes lugares del mundo, pero Jost

g due hacen

Burgui (1552-1632) elimind esta notacion y la sustituyo por el simbolo (°) en la parte superior para
separar las cifras enteras de las decimales, luego de ello Magini (1555-1617) utiliz6 el ““.” entre las
unidades y las décimas, la cual se generaliz6 en 1616 con una nueva representacion planteada por
Napier, quien implemento el punto decimal, la cual se empieza a utilizar en el afio 1617 como
punto o coma decimal, y en Inglaterra en el afio 1617 se empieza a utilizar el punto decimal como
representacion de la separacion entre decimales y enteros, mientras que en otros paises se sigue

trabajando con la coma decimal.

Este punto decimal antes de que Napier la empezard a utilizar habia sido propuesto
anteriormente por Magini (1555-1617) en su obra “De planistriangulis” del afio 1592, y Christoph
Clavius (1537-1612) en una tabla de senos publicada en 1593, pero no se le habia dado utilidad
hasta que Napier 20 afios después la retomd para replantear la teoria dada por Stevin sobre la
representacion de los nimeros y fracciones decimales.

Esta Gltima representacion dada por Napier es la que se adopt6é de manera definitiva para escribir
los nimeros decimales en la actualidad, teniendo en cuenta que esta facilite las operaciones entre
fracciones decimales, luego de que se encontrara la manera de representar estas fracciones como

numeros decimales.

A partir de la conceptualizacion dada por Napier sobre la representacion de los numeros
decimales, se empez6 a construir en si este conjunto numerico como una extension de los nimeros
naturales para representar aquellas cantidades que se encuentran por debajo de la unidad, los cuales
pueden ser finitas o infinitas, siendo cada una de ellas una denotacién de nimeros racionales e

irracionales.
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2.1.4.4.  Definicion actual.
En la actualidad se reconoce la siguiente definicion:
La expresion o notacion decimal con un numero finito de cifras decimales se puede usar en
todos los racionales que pueden ser representados por una fraccidén cuyo denominador es
una potencia de diez. Este subconjunto (D) de nimeros racionales (Q) recibe el nombre de

conjunto de los nimeros decimales. (Cid, Godino & Batanero, 2003, p. 354)

Figura 4 Partes de los nimeros decimales finitos

Parte entera Coma Parte decimal

3,48
Como se puede observar en el anterior ejemplo la parte entera se ubica en el lado izquierdo de
la coma, mientras que la parte decimal se ubica en el lado derecho, donde cada uno de los nimeros

que conforman estas partes posee un valor de posicion segun la ubicacién en la que se encuentre.

La parte entera desarrolla el valor de posicion dado por el sistema de numeracion decimal
(SND), donde cada nimero puede tomar el valor de unidad, decena, centena, unidad de mil, entre
otros de manera creciente con respecto al orden de las unidades en base 10. Por otro lado, la parte
decimal evidencia en su valor de posicion la parte fraccionada de una unidad, haciendo uso de las
potencias de 10, las cuales son llamadas décimas, centésimas, milésimas, entre otras, segin la
cantidad de cifras que contenga la parte decimal de determinado nimero, como se puede observar
en la siguiente figura:

Figura 5 Valor posicional de los numeros decimales finitos.

88868.8888
Unidades de millar | | diezmilésimos
Centenas — milésimos
Decenas centesimos
Unidades I décimos ?

Avila, A & Garcia, S. (2008), p. 55.
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Segun la representacion anterior se puede decir que los nUmeros decimales son todos aquellos
numeros que se pueden representar por medio de fracciones decimales, entendiendo por estas,
como todos aquellos nimeros que pueden representarse a través de una fraccion donde su
denominador es una potencia de 10, en pocas palabras son todos aquellos nimeros que se pueden
convertir a fraccion decimal, y viceversa, toda fraccion decimal se convierta en una expresion

decimal.

De acuerdo a lo expuesto por Cid, Godino y Batanero (2003):
La expresion o notacion decimal con un namero finito de cifras decimales se puede usar en
todos los racionales que pueden ser expresados por una fraccion cuyo denominador es una
potencia de diez. Este subconjunto (D) de numeros racionales (Q) recibe el nombre de
“Conjunto de los nimeros decimales ” (D < Q).
e Se llama nimero decimal a aquellos racionales que tienen una fraccién representante con
denominador potencia de 10 (fracciones decimales).
e Todos los nimeros decimales finitos son racionales, pero no todos los racionales son
decimales.
e Cualquier racional no decimal se puede expresar en notacién decimal, aunque el nimero de

cifras a la derecha de la coma es infinito, con cifras que se repiten. (p. 354, 355)

Teniendo en cuenta que dentro de la clasificacion de los nimeros decimales se encuentran los
decimales exactos o finitos y los decimales periddicos. Donde los primeros son aquellos numeros
que poseen una cantidad limitada de cifras en su parte decimal y su residuo es el nimero cero,
ademas pueden ser representados a través de fracciones decimales cuando su numerador es una
parte entera y el denominador es una potencia de 10. Mientras que los segundos, son todos aquellos
nameros que se pueden representarse por medio de fracciones, no decimales, debido a que la

cantidad de cifras decimales que lo componen son infinitas.

Por otro lado, se encuentran las expresiones decimales periddicas y no periddicas, las primeras
son aquellos nimeros que se caracterizan por tener un periodo en su parte decimal, este se clasifica
en periodicos puros, aquellos que tienen su periodo inmediatamente después de la coma decimal,

y periddicos mixtos, cuando su parte decimal comienza con una 0 mas cifras que no se repiten e
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inmediatamente esta su periodo. Las expresiones decimales no periodicas son aquellas que no
pertenecen al conjunto de los nimeros racionales, dado que su parte decimal se encuentra con
infinitas cifras numéricas sin seguir un periodo, lo cual dificulta su representacién fraccionaria, es
por ello que estos nimeros conforman el conjunto de los nimeros irracionales.

Esta anterior clasificacion se puede resumir en la siguiente figura:

Figura 6 Clasificacion de los nimeros decimales

NUdmeros
Decimales
|
[ [ ]
Decimales Decimales Decimales no
finitos periddicos periddicos

— Puros

—  Mixtos

En este trabajo se retoma la definicion de nimeros decimales finitos para ser abordados con los
estudiantes de grado quinto a partir de las fracciones decimales al incorporar un recurso

manipulativo y un recurso virtual.

Los numeros decimales poseen varias formas de construccion, entre ellas como una extension
de los numeros naturales y por la construccion de los racionales, a continuacion, se muestra la

perspectiva de cada una:

2.1.4.5 Construccién de decimales como extensién de los naturales

Esta construccion segun lo expone Centeno (Citado por Sanchez 2012) se realiza de la siguiente

manera:

“Una forma de construir los numeros decimales consiste en encontrar las soluciones de la
ecuacion [10" - x = a], y siendo a un numero entero y n un nimero natural. La clase del par

(a, n) se escribe [a/10"], y es el conjunto de todas las fracciones equivalentes a la fraccién
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a/10", a las que se le llamara nimero decimal. Por ejemplo, una solucion para la ecuacion
100. x =6 es6/100, que lleva a la clase del par (6, 2) que pertenece a la clase de equivalencia
[6/107].

Entonces, se tiene que el conjunto de los numeros decimales, que se denominara con la
letra D, es el conjunto de las familias de clases de equivalencia determinada en el conjunto
Z x N por los representantes de la forma a/10".

Donde la relacion de equivalencia R esta definida por:

(@ n) R (b, p) si sélo si a. 10° = b. 10" donde a y b son enteros y, n y p son naturales”. (p.
29, 30)

2.1.4.6 Construccién de los decimales pasando por la construccién de los racionales.

La segunda perspectiva de construccion de los decimales se hace desde la mirada de los

racionales Centeno (citado por Sdnchez 2012) plantea que:

“La idea en este caso es la de realizar la construccion por restriccion. Es decir, una vez
definida la estructura general de los racionales, basta con limitarse a tomar solo una parte

de sus elementos, para este caso los decimales son los racionales que pueden escribirse en

la forma de fraccion decimal. Es decir, de la forma I;Ln cona, neN”. (p. 30)

2.1.4.7 Cambio de representacion en los decimales.

En la realizacion de este trabajo se tienen en cuenta los diferentes cambios de representacion

de los numeros decimales, realizando la conversion desde decimales a fracciones y viceversa. Los

procesos que se utilizan son los siguientes:

De fraccién a decimal

Para realizar la conversion de una fraccion a un nimero decimal se pueden realizar
varios métodos, entre ellos se encuentra el realizar la divisiéon entre el numerador y el
denominador, obteniendo la expresion decimal del cociente entre ellos dos; asi mismo, el
segundo método se puede realizar cuando es una fraccion decimal (denominador potencia

de 10) mediante el conteo de cifras y movimiento de la coma.
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Para la realizacion del primer método en el cual se utiliza el algoritmo de la division, se
puede tener una fraccion decimal o no decimal para aplicarlo como se muestra en el

siguiente ejemplo:

, 3 . . . e ., . .,
Sea el nimero " el cual se desea convertir a decimal mediante la division, a continuacion,

se describe el procedimiento a seguir:

3 _ 3+10 Amplificacion por 10 equivalente a

4 4x10

Multiplicar por 10

( ) * 1 Este proceso se realiza con el fin de buscar
4+10 que el numerador sea mayor que el
denominador, pensando en la nocion basica

de reparto.

4+7+2

1 _ 2 1
( 4 )*E‘(7+Z)*B

Al repartir 30 entre 4 daria 7 y un resto de

2, luego se simplifica.

10 410 10 40

7 + 2 7 + 2 En este caso ya se tiene una fraccion

decimal y faltaria repetir el mismo

.. . - 2
procedlmlento anterior con la fraccion 0

2 % (E) — 20, (_) gx_ 1 — _5 | Realizando el procedimiento anterior.
100 100 ~ 100
l 2 Dando asi fracciones decimales.
10 100
0,7+0,05 Convirtiendo la fraccién decimal a
decimal.
3 ——
2=0,75 Dando asi la division.

Tomado de: Propuesta para la Ensefianza de la conversion de nimeros decimales a
fraccionarios y viceversa en el conjunto de los racionales, para estudiantes de grado 7 de

educacion bésica (2012)

Al realizar el anterior algoritmo de division entre el numerador y denominador de una fraccion

se puede tener como resultado un numero decimal finito o un namero decimal infinito periddico,
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Q

en el primer caso, el cual es el objeto de estudio de este trabajo se considera el tener la fraccion =

o

y al realizar su division se tiene que:

alb
C
r
ceENyr=20

“Cabe indicar que al nombrar a ¢ en los naturales no se excluye a la c de la representacion
en decimal, ya que este tiene como cifra periodica en su parte decimal el cero (0). De alli
que todo numero natural o entero se puede expresar como un decimal con la cifra cero
periddica en su parte decimal.

Este caso se da cuando el numerado cabe exactamente n veces en el denominador, es decir
cuando x * a = b y x es un nimero natural.

Esto se da debido a que si el denominador tiene como factor (es) primo (s) al 2 y/o 5, ya
que con este se puede llegar a formar potencias de 10. De lo contrario no podran dar en su
residuo cero (0)”. (Sanchez, 2012, p. 32)

El segundo método consiste en la conversion mediante el conteo de cifras y movimiento de la
coma, el cual se utiliza solamente para las fracciones decimales, es decir, aquellas fracciones que
tienen en su denominador el nimero cero, para este proceso se tiene un proceso que se muestra a

continuacion mediante el siguiente ejemplo:
. . ., 345 . . . .
Si se tiene la fraccion o0 al convertirla a decimal aplicando los pasos, se tiene que:

1. Escribir el nimero que se encuentra en el numerador de la fraccion.
345

2. Contar la cantidad de ceros que tiene el nimero que se encuentra en el denominador de
la fraccion.

Como el denominador es 100, se tiene que hay dos ceros.



47

3. Correr la coma tantas veces como se repita la cantidad de ceros del denominador.

Como se tienen dos ceros en el denominador se corre la coma dos espacios, dando
como resultado 3,45

, .y 345
Dando asi la conversion de oo 3,45

El procedimiento anterior se realiza cuando la fraccién dada es decimal, pero se puede presentar
el caso en que la fraccidn no sea decimal, para lo cual se puede realizar la conversion amplificando
o simplificando el numerador y el denominador de la fraccion, sélo en el caso en que se pueda
escribir en forma de fraccion decimal, esto se puede identificar mediante la descomposicion en

factores primos, como se muestra en el siguiente ejemplo:

- ., 3 -2 . . .
Se tiene la fraccion Y la cual no es una fraccion decimal, debido a que su denominador no es

una potencia de 10, sin embargo, por medio de la amplificacion puede haber una posibilidad de

convertirla.

3 3 5 15
27X T o 1o

Debido a que los numeros fraccionarios son infinitos se puede tener una gama de posibilidades
con respecto a las fracciones que se pueden convertir, pero hay un método para saber cuales de
estas se pueden escribir en forma de fraccion decimal, dicho método es la descomposicion en
factores primos, dado que, si se tiene el denominador con potencias de 10, su descomposicién daria

en términos de 2 y 5, como se muestra a continuacion:

2

5
5 1000 100( )
100 10/ 10010 M2 5y 2’
X
1015 10)5 N2 57y 2° 123
212 212 1
1 1

10 = 5! x 2110% = 52 x 2210% = 5% x 23
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Como se pudo observar todas las potencias de 10 se pueden escribir en términos de 2 y 5 mediante

su descomposicion en factores primos, dando la siguiente igualdad:
10"=2"x 5"

“Para identificar si una fraccion es o no una fraccion decimal, se debe descomponer el
denominador en sus factores primos y si estos estan compuestos Unicamente de potencias
de 2 y/o 5, estos se pueden convertir a fracciones decimales mediante la amplificacion o

simplificacion” (Sdnchez, 2012, p. 34)

e De decimal a fraccion.
Para realizar la conversion de nimero decimal a fraccion se debe identificar primero el
tipo de fraccidn que se tiene, dado que esta puede ser un decimal finito (no periédico), un
decimal periddico infinito o un decimal finito no periodico, en el caso de este trabajo se

mostrara la conversion desde un decimal finito.

Para la conversion de decimales finitos a fraccion se deben aplicar una serie de pasos,
los cuales se muestran en el siguiente ejemplo:
Se tiene el numero decimal 2,58 y se quiere convertir a fraccion:
1. Se cuenta la cantidad de cifras decimales que se tienen después de la coma en el
ndmero.
El nimero decimal tiene dos nimeros después de la coma.
2. Escribir el namero decimal sin coma, el cual sera el numerador de la fraccion.
258
3. En el denominador de la fraccién se coloca el namero 1 acompafiado de la cantidad de
ceros, los cuales son equivalentes al nimero de cifras decimales que tiene el decimal
inicial.
258
100

Estos anteriores procedimientos de conversion de fraccion a decimal, y de decimal a fraccion
se tuvieron en cuenta para el disefio y seleccion de las actividades propuestas para los estudiantes

de grado quinto.
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La evolucion histérica mencionada anteriormente aporta a este trabajo desde dos perspectivas:
por un lado, permitio identificar las fracciones decimales como punto de partida para el disefio de
las actividades que se plantearon para cada una de las fases de la ensefianza para la comprension,
debido a que antes de la representacion de los decimales como expresion numérica se empleaban
las fracciones decimales. Por otro lado, la evolucion histérica de los materiales manipulativos
permitio identificar criterios de seleccion y evaluacion de recursos manipulativos y virtuales que

han sido validados para la ensefianza de los nimeros decimales.

2.2. Dimensién Curricular.

En este apartado se presentaran cada uno de los referentes curriculares que sustentan este
trabajo de grado y seran base para la metodologia y organizacién de los tépicos seleccionados en
cada unidad de indagacion, teniendo en cuenta la articulacion que plantea el Liceo desde el

Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y el Bachillerato Internacional (1B).

En los diversos documentos curriculares que se evidencian en esta dimension se muestra el
trabajo secuencial a lo largo de los diferentes niveles de escolaridad, teniendo en cuenta la relacion
entre los documentos nacionales e internacionales para el desarrollo de la metodologia de la

Ensefianza para la Comprensién, como se muestra en la siguiente figura:

Figura 7 Elementos de la planeacion institucional del Liceo los Alpes

MINISTERIO DE EDUCACION BACHILLERATO
NACIONAL (MEN) INTERNACIONAL (IB)

ENSENANZA PARA LA
COMPRENSION

1)

PLANEACION
INSTITUCIONAL

A continuacion, se describe cada uno de los elementos mencionados en la Figura 7 y que

configuran la planeacién institucional del Liceo los Alpes:
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2.2.1. Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

En el ambito nacional se encuentran dos documentos que sustentan la ensefianza de las
matematicas en los diferentes niveles de escolaridad, ellos son los Lineamientos Curriculares de

Matematicas (1998) y los Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas (2006).

En el primer documento se menciona la importancia de la comprension del Pensamiento
Numérico y Sistemas Numéricos en los estudiantes en los diferentes niveles de escolaridad,
conociendo las relaciones, caracteristicas y operaciones entre ellos, mencionando que este es un
proceso que va gradualmente creciendo a medida que los estudiantes se encuentran en su proceso
de ensefianza y aprendizaje, relacionando cada campo numérico con el contexto que los rodea, es
decir:

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando a medida que los
estudiantes tienen la oportunidad de pensar en los nUmeros y de usarlos en contextos
significativos, y se manifiesta de diversas maneras de acuerdo con el desarrollo del
pensamiento matematico. En particular es fundamental la manera como los estudiantes
escogen, desarrollan y usan métodos de célculo, incluyendo célculo escrito, célculo
mental, calculadoras y estimacion, pues el pensamiento numérico juega un papel muy

importante en el uso de cada uno de estos métodos. (MEN, 1998, p. 26)

Asi mismo, para llevar a cabo cada proceso desde cada uno de los componentes, este documento
menciona tres grandes aspectos para la organizacion del curriculo, como lo son los procesos

generales, los conocimientos basicos y el contexto, los cuales se muestran en la siguiente figura:
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Figura 8 Aspectos para la organizacién del curriculo en matematicas

PROCESOS

CONTEXTO

Ministerio de Educacién Nacional (1998), p. 20.

La figura anterior muestra los tres principales ejes de las matematicas, de los cuales para el

desarrollo de las actividades se tuvieron en cuenta los siguientes elementos:

e Desde los conocimientos basicos se trabaja el Pensamiento numérico y sistemas
numéricos, puesto que el estudio de los nimeros decimales finitos permite el desarrollo de
dicho pensamiento.

e Desde los procesos se trabajé la comunicacion y elaboracién, comparacion y ejercitacion
de procedimientos, el primero se evidencia a través de las diferentes representaciones que
se trabajaron en las actividades propuestas a los estudiantes y el segundo cuando los
estudiantes emplean diferentes estrategias para resolver las operaciones con los nimeros
decimales finitos.

e En el contexto, se trabajo desde las matematicas, dado que se involucran algunos aspectos
relacionados con la evolucién de los numeros decimales y en particular de los niUmeros

decimales finitos.

Por otro lado, se encuentran los Estandares Basicos de Competencias los cuales seleccionan
algunos de los niveles de avance en el desarrollo de las competencias asociadas con los cinco tipos
de pensamientos matematicos: numeérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional. Asi mismo
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cada estandar pone el énfasis en uno o dos de los cinco procesos generales de la actividad
matematica que cruzan dichos tipos de pensamiento. Los estdndares se distribuyen en cinco
conjuntos de grados (primero a tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y décimo
a undécimo) para dar mayor flexibilidad a la distribucion de las actividades dentro del tiempo
escolar y para apoyar al docente en la organizacion de ambientes y situaciones de aprendizaje
significativo y comprensivo que estimulen a los estudiantes a superar a lo largo de dichos grados
los niveles de competencia respectivos y de ser posible ir mucho més alla de lo especificado en los
estandares de ese conjunto de grados.

El conjunto de estandares debe entenderse en términos de procesos de desarrollo de
competencias que se adquieren gradual e integradamente desde dos perspectivas, la coherencia
vertical y la coherencia horizontal. En este trabajo se presenta lo relacionado con la ensefianza de

los numeros decimales finitos de la siguiente manera:

e Coherencia Horizontal.
En este punto se observa la relacion que tiene el estandar que abarca los numeros decimales
finitos con los estandares de los deméas pensamientos matematicos, en este caso se enfocaré en
aquellos que se trabajan de los grados cuarto a quinto, que es donde comienza el trabajo de

reconocimiento de este conjunto numérico, como lo evidencia en la siguiente tabla:

Tabla 1 Coherencia horizontal de los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas para
los numeros decimales finitos.

Tipo de pensamiento matematico

Pensamiento Numérico y Sistemas Numeéricos
» Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono
estas dos notaciones con la de los porcentajes.
» Justifico el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal en relacién con el
conteo recurrente de unidades.

» Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y propiedades.
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Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas.
> Diferencio y ordeno, en objetos y eventos, propiedades o atributos que se puedan medir
(longitudes, distancias, areas de superficies, volimenes de cuerpos solidos, volimenes
de liquidos y capacidades de recipientes; pesos y masa de cuerpos sélidos; duracion de
eventos o procesos; amplitud de angulos).
» Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, &rea, volumen, capacidad, peso y
masa, duracion, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se usan para

medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y multiplicativas.

Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos
» Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes (angulos,
vértices) y caracteristicas.

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos

» Describo e interpreto variaciones representadas en gréaficos.

Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos

» Uso e interpreto la media (o promedio) y la mediana y comparo lo que indican.

Tomado de: Ministerio de Educacion Nacional (2006)

En la tabla anterior se muestra una posible articulacién del pensamiento numérico con los otros
pensamientos, aunque este trabajo esta enfocado en el trabajo del pensamiento numérico, el estudio
de los nimeros decimales finitos se puede articular con los otros pensamientos de la siguiente
manera:

> Desde el Pensamiento Métrico se trabajan todas aquellas conversiones de diferentes
magnitudes que abarcan los numeros decimales finitos, realizando mediciones de
longitudes, distancias, superficies, volimenes, peso, duracion de eventos y angulos,
pasando de una unidad a otra a través de las diferentes operaciones.

> Desde el Pensamiento Aleatorio, se trabajan los nimeros decimales finitos desde el
calculo de las medidas de tendencia central en un conjunto de datos.

> Desde el Pensamiento Espacial, se trabaja las figuras bidimensionales al representar
las fracciones decimales a través del papel cuadriculado o areas.

» Desde el Pensamiento Variacional, se trabajan las diferentes representaciones de
los nimeros decimales como lo son mediante los Bloques de Dienes, el abaco, el

papel cuadriculado (areas) y la recta numerica.
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En este trabajo la articulacion se hace explicita con el pensamiento espacial y variacional puesto
que todas las representaciones mencionadas se abordaran en las actividades propuestas a los

estudiantes en el recurso virtual.

e Coherencia Vertical.
En este punto se muestra cada uno de los conocimientos que adquieren los estudiantes antes y
después del aprendizaje de los numeros decimales finitos, desde cada uno de los niveles de

escolaridad dentro del pensamiento numérico, dicha relacion se muestra a continuacion:

Tabla 2 Coherencia Vertical de los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas para
los nimeros decimales finitos.

Pensamiento Numérico y Sistemas Numeéricos

Conjunto Estandar basico

de grados

Primero a » Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion,

Tercero conteo, comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

» Uso representaciones -principalmente concretas y pictdricas- para
explicar el valor de posicién en el sistema de numeracion decimal.

> Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y
de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

> ldentifico regularidades y propiedades de los numeros utilizando
diferentes instrumentos de célculo (calculadoras, abacos, bloques
Multibase, etc.)

Cuarto a » Utilizo la notacién decimal para expresar fracciones en diferentes

Quinto contextos y relaciono estas dos notaciones con la de los porcentajes.

» Justifico el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal en
relacion con el conteo recurrente de unidades.

» Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y

propiedades.
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Sexto a » Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones,

Séptimo razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en
contextos de medida.

> Justifico la extension de la representacion polinomial decimal usual de
los nimeros naturales a la representacion decimal usual de los nimeros
racionales, utilizando las propiedades del sistema de numeracion
decimal.

» Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas Yy

multiplicativas, en diferentes contextos y dominios numéricos.

Octavo a > Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos
Noveno contextos.

Décimo a » Analizo representaciones decimales de los numeros reales para
Undécimo diferenciar entre racionales e irracionales.

Tomado de: Ministerio de Educacion Nacional (2006)

Los anteriores conocimientos permiten evidenciar como la ensefianza de los niUmeros decimales
finitos tiene una evolucion desde los primeros grados de escolaridad y como los conceptos
aprendidos en el grado quinto serviran para la comprension de otros conceptos y que estan siendo
aplicados de manera implicita o explicitamente en los afios de escolaridad posteriores.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente se presenta una propuesta de ensefianza de
los nimeros decimales finitos con estudiantes de grado quinto que permita avanzar en su

comprension al incorporar recursos manipulativos y virtuales.

2.2.2. Bachillerato Internacional (IB).

El Bachillerato Internacional (IB) es una fundacion educativa sin animo de lucro que fue
fundada en el afio de 1968, la cual ofrece cuatro programas de educacién internacional para
estudiantes de 3 a 19 afios de edad, el Programa de la Escuela Primaria (PEP) creado en 1997, el
Programa de los Afos Intermedios (PAI) en 1994, el Programa del Diploma (PD) en 1968 vy el

Programa de Orientacion Profesional (POD) en 2012.
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La educacion del IB se encuentra centrada en cuatro principales caracteristicas, como son:

e La enseflanza se encuentra centrada en los estudiantes, ello son el centro de
aprendizaje y los docentes deben ser sus guias en este proceso.

e El desarrollo de enfoques de ensefianza y aprendizaje eficaces desde los puntos de
vista de cada uno de los programas de educacion internacional que este ofrece.

e Desarrollo de los estudiantes en contextos globales en las diferentes situaciones que
se encuentran los estudiantes segln su contexto.

e Enfocarse en la ensefianza y aprendizaje de contenidos significativos para los

estudiantes y que estos sean puestos en practica en su vida cotidiana.

La comunidad IB tiene para su comunidad el cumplimiento del siguiente objetivo:
Formar personas con mentalidad internacional que conscientes de la condicion que los une
como seres humanos y de la responsabilidad que comparten de velar por el planeta,
contribuyan a crear un mundo mejor y mas pacifico. (Organizacion del Bachillerato

Internacional, 2013, p. 1)

El nombre del Bachillerato Internacional hace alusién a la interaccion que tienen cada uno de
los miembros que pertenecen a la comunidad a lo largo del mundo, a través de una plataforma
llamada “My IB”, en donde cada uno de los profesores que se encuentran en alguno de los
programas, tienen la oportunidad de interactuar con materiales creados por otros profesores para
ser utilizados en el salén de clases desde las diferentes areas del conocimiento, permitiendo
observar planeaciones de clases, evaluaciones o ideas para trabajar una unidad de indagacion a
través de actividades validadas, las cuales se encuentran en el siguiente enlace:

https://internationalbaccalaureate.force.com/ibportal/

El programa que se utilizo en el desarrollo de este trabajo es el de la escuela primaria (PEP), el
cual esta destinado para estudiantes entre los 3 y 12 afios de edad, y esta centrado en la indagacion
desde un marco transdisciplinario, que une a todas las areas del conocimiento con un fin, el de
promover aprendizajes significativos a los estudiantes y puedan ponerlos en practica en contextos

de la vida real a nivel global.


https://internationalbaccalaureate.force.com/ibportal/
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Dentro del PEP se encuentran diferentes documentos que guian la ensefianza de las diferentes
areas del conocimiento, mencionando sus objetivos y formas de implementar en el aula. En este
trabajo se toma como base el documento “Secuenciacion de Contenidos de Matematicas, donde se
muestran las directrices de como debe ser el trabajo de las matematicas en los colegios que trabajan

con el programa, el documento se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Parte I: El PEP y el aprendizaje de las matematicas.
Parte I1: Estructura de la Secuenciacion de contenidos de matematicas.
Parte I11: Las unidades de indagacion y el enfoque matematico.

Parte 1V: Continuos de aprendizaje.

En la primera parte se menciona la forma en que se trabajan las matematicas en el PEP y la
forma en que los estudiantes la aprenden, evidenciando para ello el trabajo de tres fases de

aprendizaje de las matematicas con los estudiantes de la siguiente manera:

e Construccién del significado: Esta primera fase trata sobre como se tienen en cuenta los
conocimientos y experiencias previas de los estudiantes acerca de una tematica, se debe tratar
de que ellos tengan la oportunidad de interactuar con diferentes materiales concretos y que se
dé una socializacion de estas ideas con sus demas comparieros, con el fin de que se conozca lo
que saben y la base para seguir con la siguiente fase de aprendizaje en las matematicas.

e Transferencia del Significado: Teniendo en cuenta los conocimientos previos de los
estudiantes y las construcciones de significados con ayuda de material concreto, esta fase
consiste en transferir estos significados a simbolos, evidenciar en cada una de las teméticas
que se trabajen con los estudiantes un sistema de representacion que les permita a ellos su
comprension en un lenguaje mas matematico.

e Aplicacion mediante la comprension: En esta fase los estudiantes aplican los conocimientos
adquiridos a lo largo de las dos fases anteriores en situaciones de la vida cotidiana, haciendo
uso de los diferentes sistemas de representacion y poniéndolos en préctica en la resolucion de
problemas en los que se ponga en juego el desarrollo del pensamiento matematico. Es decir,

aplicar lo aprendido en matematicas en un contexto real.
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El siguiente grafico muestra como estas tres fases se relacionan una con la otra mediante un

ciclo permanente en las clases de matematicas que se dan en el PEP:

Figura 9 Ciclo de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes segln el 1B

e

Construccién de Transferencia de
significado significados

Aplicacién mediante la
comprension

Organizacion del Bachillerato Internacional. (2009), p. 1
En una segunda parte se presenta la estructura de la secuenciacién de contenidos de
matematicas de la siguiente manera:
Este documento de secuenciacion de contenidos tiene por objeto ofrecer informacién a la
comunidad escolar sobre el aprendizaje que tiene lugar en el &rea disciplinaria de
Matematicas. En el PEP entendemos que el aprendizaje de las matematicas es un proceso
que forma parte del desarrollo del nifio, y que las fases que este atraviesa no siempre siguen
un orden lineal y no estan necesariamente determinadas por la edad. Por este motivo, el
contenido se presenta en forma de continuos para cada una de las cinco areas principales
de Matematicas: tratamiento de la informacién, medicién, formas y espacios, patrones y

funciones y nimeros. (Organizacion del Bachillerato Internacional, 2009, p. 3)

Para cada una de las areas principales de las matematicas en el PEP, conocidas como
componentes en el Liceo, se tienen en cuenta cuatro fases del desarrollo, donde cada una de ellas
complementa a la otra, las cuales se escogen teniendo en cuenta el tema a ensefiar y el grado de
escolaridad en que se encuentra el estudiante, dado que es un continuo que avanza a medida que
ellos aprenden, en estas fases se muestra la comprension conceptual que el estudiante debe ir
adquiriendo a lo largo de las tres fases de aprendizaje de las matematicas mencionadas

anteriormente.
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En la tercera parte, el documento muestra como la ensefianza de las matematicas puede
realizarse de forma transdisciplinaria, implementando las tematicas de alguno de los cinco
componentes de las matemaéticas con un contenido desde la unidad de indagacion, para que asi los
estudiantes observen un trabajo fructifero y significativo desde diferentes areas del conocimiento,
para ello se debe tener en cuenta la informacion general de la unidad, como lo es el tema
transdiciplinario, la idea central y las lineas de indagacion, para ver asi de qué forma se puede

incorporar algiin componente matematico, como se muestra en la siguiente figura:

Figura 10 Proceso para abordar la unidad de indagacion desde el enfoque matematico

(Como se integrardn las matematicas en esta unidad?

JEs clara, desde el principio, la relacidn entre las matematicas y los distintos aspectos del tema
transdisciplinario?

{5e necesitaran conocimientos, conceptos y habilidades matematicos para entender la idea central?

{5e necesitaran conocimientos, conceptos y habilidades matematicos para desarrollar las lineas de
indagacion dentro de la unidad?

{Qué conocimientos, conceptos y habilidades matematicos necesitaran los alumnos para poder trabajar e
indagar en lo siguiente? (Consulte los documentos de secuenciacion de contenidos de Matematicas.)

Idea central
Lineas de indagacion
Tareas de evaluacion
Preguntas del maestro, preguntas de los alumnos
Experiencias de aprendizaje
En la planificacion conjunta, elabore una lista de estos conocimientos, conceptos y habilidades.

v

#Qué conocimientos, conceptos y habilidades previos de los alumnos pueden utilizarse y ampliarse?

{En qué etapas de desarrcllo de la comprension estan trabajando los alumnos: construccidn de significado,
transferencia de significado a simbolos o aplicacion mediante la comprensién?

;

Dentro de la unidad de indagacidn (aprendizaje a través de las matematicas)

Decida qué aspectos se pueden aprender:

En relacion con el drea disciplinaria concreta, antes de ser usados y aplicados en el contexto de la
indagacion (indagacion en matematicas)

jCémo sabremos lo que han aprendido? Identifique las oportunidades de evaluacian.

Organizacion del Bachillerato Internacional. (2009), p. 6
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En la cuarta parte se desarrollan los continuos de aprendizaje que se encuentran para cada uno

de los componentes de matematicas en el PEP, donde cada uno de ellos muestra los objetivos que

deberan alcanzar los estudiantes para cada fase del ciclo de aprendizaje de las matemaéticas,

mencionado anteriormente. En este caso se mencionara el correspondiente al componente de

NuUmero, en el cual se encuentra enmarcado el tema de los nUmeros decimales finitos.

El componente de nimero en este documento es definido como: “el lenguaje que permite

describir cantidades y relaciones entre cantidades” (Organizacion del Bachillerato Internacional,

2009, p. 22). Cada una de las fases que trabaja este componente tiene un objetivo o una expectativa

general como la menciona el documento, que los estudiantes deben de lograr en el proceso del

aprendizaje de las matemaéticas, como se muestra a continuacion:

Fase 1: los alumnos comprenderan que los niumeros se utilizan con muchas finalidades
diferentes en el mundo real. Desarrollardn la comprension de los conceptos de
correspondencia uno a uno (o biunivoca) y conservacién de los nUmeros, y seran capaces

de contar y emplear numeros en forma de palabras y cifras para representar cantidades.

Fase 2: los alumnos desarrollaran la comprension del sistema de numeracion de base 10 y
ejemplificaran, leeran, escribiran, compararan y ordenaran nimeros hasta las centenas o
mayores. Recordaran automaticamente sus conocimientos sobre la adicién y la sustraccion,
y seran capaces de sumar y restar numeros enteros usando el lenguaje matematico adecuado
para describir sus estrategias mentales y escritas. Entenderan las fracciones como
representaciones de las relaciones entre el todo y las partes, y seran capaces de ejemplificar

fracciones y usar sus nombres en situaciones de la vida real.

Fase 3: los alumnos desarrollaran la comprension de que las fracciones y los decimales
son formas de representar las relaciones entre el todo y las partes, y demostraran esa
comprension ejemplificando fracciones equivalentes y fracciones decimales hasta las
centésimas 0 menores. Seran capaces de ejemplificar, leer, escribir, comparar y ordenar
fracciones, y utilizarlas en situaciones de la vida real. Recordaran automaticamente sus

conocimientos sobre la adicién, la sustraccion, la multiplicacion y la division.
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Seleccionaran, usaran y describiran una gama de estrategias para resolver problemas que
implican el uso de la adicion, la sustraccion, la multiplicacién y la division, mediante

estrategias de estimacion a fin de verificar si sus respuestas son razonables.

Fase 4: los alumnos comprenderan que el sistema de numeracion de base 10 se extiende
infinitamente y serian capaces de ejemplificar, comparar, leer, escribir y ordenar numeros
hasta los millones 0 mayores, asi como de ejemplificar nimeros enteros. Desarrollaran la
comprension de las razones. Comprenderan que las fracciones, los decimales y los
porcentajes son formas de representar las relaciones entre el todo y las partes, y trabajaran
ejemplificando, comparando, leyendo, escribiendo, ordenando y convirtiendo fracciones,
decimales y porcentajes. Utilizaran estrategias mentales y escritas para resolver problemas
que implican el uso de nimeros enteros, fracciones y decimales en situaciones de la vida
real, empleando diversas estrategias para evaluar si sus respuestas son razonables.

(Organizacion del Bachillerato Internacional, 2009, p. 22)

De acuerdo a ello, las siguientes tablas muestran en la fase 3 y 4 los conocimientos que los

estudiantes deben llegar a comprender desde las tres fases de aprendizaje, a lo largo de un afio

lectivo en el &rea de matematicas y especificamente en el componente de nimero:

Tabla 3 Ciclo de aprendizaje de las matematicas para el componente de nimero en estudiantes

de grado quinto, fase 3.

Fase 3

Comprension conceptual

El sistema de numeracion en base 10 puede ampliarse para representar magnitudes.

Las fracciones y los decimales son formas de representar las relaciones entre el todo y las partes.

Las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division estan relacionadas entre si, y se utilizan para
procesar la informacion a fin de resolver problemas.

Incluso las operaciones complejas pueden ejemplificarse de diversas formas, por ejemplo, un algoritmo es una
forma de representar una operacion.

En la construccion del significado, los alumnos:

Ejemplifican nimeros hasta los millares 0 mayores usando el sistema de numeracion de base 10.
Ejemplifican fracciones equivalentes.

Usan el lenguaje relacionado con las fracciones, por ejemplo: numerador, denominador.
Ejemplifican decimales hasta las centésimas o0 menores.

Ejemplifican la multiplicacion y division de nimeros enteros.

Usan el lenguaje relacionado con la multiplicacién y la divisién, por ejemplo: factor, multiplo,
producto, cociente, nlmero primo, nimero compuesto.

Ejemplifican la adicion y la sustraccidn de fracciones con denominadores afines.




Ejemplifican la adicion y sustraccion de decimales.

En la transferencia de significados a simbolos, los alumnos:

Leen, escriben, comparan y ordenan ndmeros enteros hasta los millones o mayores.

Desarrollan estrategias de memorizar nociones relacionadas con la adicién, sustraccion, la
multiplicacion y la division.

Leen, escriben, comparan y ordenan fracciones.

Leen y escriben fracciones equivalentes.

Leen, escriben, comparan y ordenan fracciones hasta las centésimas o menores.

Describen estrategias mentales y escritas para la multiplicacion y la division.

En la aplicacion mediante la comprensién, los alumnos:

Usan nimeros enteros hasta los millones o mayores en situaciones de la vida real.

Aplican en situaciones de la vida real las nociones sobre la multiplicacion y division que recuerdan
automaticamente.

Usan decimales en situaciones de la vida real.

Emplean estrategias mentales o escritas para multiplicar o dividir en situaciones de la vida real.
Seleccionan un método eficaz para resolver un problema, por ejemplo: estimacion mental, estrategias
mentales o escritas o usando una calculadora.

Usan estrategias para evaluar si sus respuestas son razonables.

Suman y restan fracciones con denominadores afines en situaciones de la vida real.

Suman y restan decimales en situaciones de la vida real, incluso en relacién con el dinero.

Calculan aproximadamente sumas, diferencias, productos y cocientes en situaciones de la vida real,
incluso con fracciones y decimales.

Organizacién del Bachillerato Internacional. (2009), p. 23 — 24
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De lo propuesto en el documento de secuenciacion de contenidos en la tabla N° 3 los items que

se tuvieron en cuenta para el estudio de los nimeros decimales finitos que plantea el IB en la fase

3 son:

Desde la construccion de significado:

-Ejemplifican decimales hasta las centésimas 0 menores.

-Ejemplifican la adicion y sustraccion de decimales.

Desde la transferencia del significado:

-Leen, escriben, comparan y ordenan fracciones hasta las centésimas 0 menores.

Desde la aplicacion:

-Usan estrategias para evaluar si sus respuestas son razonables.



63

Tabla 4 Ciclo de aprendizaje de las matematicas para el componente de nimero en estudiantes

de grado quinto, fase 4.

Fase 4

Comprension conceptual

El sistema de numeracion en base 10 se extiende infinitamente en dos direcciones.

Las fracciones, los decimales y los porcentajes son formas de representar la relacion entre el todo y las partes.
Las nociones desarrolladas para los calculos con nimeros enteros pueden aplicarse en los calculos con
fracciones y decimales.

Las razones son una comparacion de dos nimeros o cantidades.

En la construccion del significado, los alumnos:

Ejemplifican nimeros hasta los millares o mayores usando el sistema de numeracidn de base 10.
Ejemplifican razones.

Ejemplifican enteros en contextos adecuados.

Ejemplifican potencias y raices cuadradas.

Ejemplifican fracciones impropias y nimeros mixtos.

Simplifican fracciones utilizando materiales e instrumentos.

Ejemplifican decimales hasta las milésimas o menores.

Ejemplifican porcentajes.

Comprenden la relacion entre las fracciones, los decimales y los porcentajes.
Ejemplifican la adicion, sustraccion, multiplicacién y divisién de fracciones.
Ejemplifican la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de decimales.

En la transferencia de significados a simbolos, los alumnos:

Leen, escriben, comparan y ordenan nimeros enteros hasta los millones o mayores.
Leen y escriben razones.

Leen y escriben enteros en contextos adecuados.

Leen y escriben potencias y raices cuadradas.

Convierten fracciones impropias a nimeros mixtos y viceversa.

Simplifican fracciones mentalmente y por escrito.

Leen, escriben, comparan y ordenan porcentajes.

Convierten entre fracciones, decimales y porcentajes.

En la aplicacion mediante la comprension, los alumnos:

Usan nimeros enteros hasta los millones o mayores en situaciones de la vida real.

Usan razones en situaciones de la vida real.

Usan enteros en situaciones de la vida real.

Convierten fracciones impropias a nimeros mixtos y viceversa en situaciones de la vida real.
Simplifican fracciones en los célculos.

Usan fracciones, decimales y porcentajes indistintamente en situaciones de la vida real.

Seleccionan y emplean una secuencia adecuada de operaciones para resolver problemas tedricos.
Seleccionan un método eficaz para resolver un problema: estimacion mental, célculo mental,
algoritmos escritos, con una calculadora.

Usan estrategias para evaluar si sus respuestas son razonables.

Utilizan estrategias mentales y escritas para sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones y decimales
en situaciones de la vida real.

Estiman y realizan aproximaciones en situaciones de la vida real que implican el uso de fracciones,
decimales y porcentajes.

Organizacion del Bachillerato Internacional. (2009), p. 23 — 24
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De lo propuesto en el documento de secuenciacion de contenidos en la tabla N° 4 los items que
se tuvieron en cuenta para el estudio de los numeros decimales finitos que plantea el IB desde cada

una de las fases de aprendizaje de las matematicas en este trabajo son:

Desde la construccion de significado:
-Ejemplifican decimales hasta las milésimas o menores.
-Comprenden la relacion entre las fracciones, los decimales y porcentajes.

-Ejemplifican la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de decimales.

Desde la transferencia del significado:
-Leen, escriben, comparan y ordenan decimales hasta las milésimas o menores.

-Convierten entre fracciones, decimales y porcentajes.

Desde la aplicacion:
-Seleccionan y emplean una secuencia adecuada de operaciones para resolver problemas teéricos.
-Seleccionan un método eficaz para resolver un problema: estimacion mental, célculo mental,
algoritmos escritos, con una calculadora.

-Usan estrategias para evaluar si sus respuestas son razonables.

Todo lo mencionado anteriormente se debe trabajar en el salon de clases en el area de
matematicas, teniendo en cuenta tanto lo que menciona el Ministerio de Educacion a Nivel
Nacional en sus dos documentos, asi como los que el Bachillerato Internacional da en su
documento de secuenciacion de contenidos, de manera conjunta y dando cumplimiento a ambos,

como se evidencia en el siguiente cuadro comparativo:



Tabla 5 Cuadro comparativo entre la ensefianza de las matematicas segun el MEN vy el IB.
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MINISTERIO DE EDUCACION
NACIONAL (MEN)

BACHILLERATO INTERNACIONAL
(1B)

PENSAMIENTOS
-Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos.
-Pensamiento Métrico y Sistemas métricos de
Medidas.

-Pensamiento Espacial y Sistemas
Geomeétricos.

-Pensamiento  Variacional 'y  Sistemas
Analiticos y Algebraicos.

-Pensamiento  Numérico y  Sistemas

Numeéricos.

COMPONENTES
-Tratamiento de la informacion.
-Medicion.

-Formas y Espacios.
-Patrones y Funciones.

-NuUmero.

ESTANDARES BASICOS DE
COMPETENCIA
-Grados 1 a 3.
-Grados 4 a 5.
-Grados6a 7.
-Grados 8 a 9.
-Grados 10 a 11.

CONTINUOS DE APRENDIZAJE
(HABILIDADES)
-Fase 1.
-Fase 2.
-Fase 3.
-Fase 4.

ETAPAS DEL APRENDIZAJE EN
MATEMATICAS
-Construccion del significado.
-Transferencia del significado.

-Aplicacion mediante la comprension.

2.2.3. Ensefianza para la comprension.

Desde el ambito institucional y teniendo en cuenta los dos anteriores aspectos curriculares

(MEN y IB), se trabaja como metodologia la Ensefianza para la Comprension, la cual surge de un

proyecto realizado en la Escuela de Educacion de Graduados de Harvard, donde diferentes
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miembros del grupo intercambiaron ideas, desarrollaron curriculos, sometieron a prueba en aulas,
observaron estudiantes, crearon estudios de caso y consolidaron un marco conceptual para
reconocer los aspectos centrales de la planificacion y de la ensefianza para la comprension, que
diera como respuesta a la pregunta: ¢Como fomentar la comprension de los estudiantes? Dentro
del desarrollo de este marco conceptual se mencionan cuatro ideas claves para que el estudiante
aprenda a comprender, las cuales son:

e |dea Clave 1. Topicos Generativos. Son aquellas tematicas que se trabajan desde cada
uno de los componentes de matematicas que seran ensefiados a los estudiantes.

e ldea Clave 2. Metas de Comprension. Son los objetivos que se quieren lograr en los
estudiantes desde cada uno de los componentes, aquello que ellos deben llegar a
comprender en cada tépico generativo.

e Idea Clave 3. Desempefios de Comprensidn. Son aquellas actividades que se trabajaran
con los estudiantes que estan encaminadas a cumplir la meta de comprension y cada
uno de los topicos generativos que se trabajan en los componentes, estos se dividen en
tres etapas: Etapa exploratoria, Etapa de indagacion y Etapa de sintesis.

e |dea Clave 4. Evaluacion. Son aquellas estrategias que se utilizan con los estudiantes
al finalizar el proceso de cada uno de los desempefios de comprension, en donde se
evidencia la comprension por parte de los estudiantes, esta puede ser de manera formal

y/o informal.

Figura 11 Marco Conceptual de la Ensefianza para la Comprensién

TOPICOS GENERATIVOS
Centrales para una o méds disciplinas.
Interesantes para alumnos y docentes.
Accesibles a los estudiantes.
Brindan la oportunidad de establecer muiltiples conexiones.

/—’_)_-"q“‘-\

AETAS DE COMPRENSION

Enunciados o preguntas donde se expresan
| cudles son las cosas més importantes que

/ ! deben comprender los alumnos en una

| unidad o en un curso.

|

DESEMPENOS DE COMPRENSION EVALUACION
Actividades que desarrollan y a la vez DIAGNOSTICA CONTINUA

demuestran la comprension del alumno + ! Proceso por el cual los estudiantes
obtienen realimentacién continua para
sus desempefios de comprensién con el
fin de mejorarlos.

en lo referente a las metas de compren- '\
sion, al exigirles usar lo que saben de
nuevas maneras.

Blythe, T. (1999), p. 45.
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Estas cuatro ideas claves mencionadas anteriormente delinean los elementos centrales del
marco de la Ensefianza para la Comprension, los cuales se relacionan con lo que plantea el

Bachillerato Internacional, como se muestra en el siguiente cuadro comparativo:

Tabla 6 Cuadro comparativo entre el 1B y la ensefianza para la comprension.

ENSENANZA PARA LA
COMPRENSION

BACHILLERATO INTERNACIONAL
(1B)

DESEMPENOS DE COMPRENSION
-Etapa de Exploracion.
-Etapa de Indagacion.
-Etapa de Sintesis.

ETAPAS DEL APRENDIZAJE EN
MATEMATICAS
-Construccion del significado.
-Transferencia del significado.

-Aplicacion mediante la comprension.

2.2.4. Planeacioén Institucional.

Como ya se menciond en el Liceo los Alpes desde el afio 2014 se empezd a implementar en la
planeacion de cada area del conocimiento como metodologia la ensefianza para la comprension.
Las actividades que se proponen e implementan en el presente trabajo de grado, se realizan
teniendo en cuenta dicha planeacién en el area de matematicas, especificamente en las unidades
de indagacion 2 y 3, dado que es donde se encuentra ubicada la ensefianza de los nimeros

decimales finitos para los estudiantes de grado quinto.

La planeacién se realiza para cada uno de los componentes que conforman las matematicas en
el PEP durante seis semanas, en cada uno se tienen en cuenta las cuatro ideas claves de la
metodologia ensefianza para la comprension. Debido a que la planeacion se realiza de manera
separada para cada unidad, en este caso se unifica la planeacién para las unidades de indagacion 2
y 3 del componente NUmero, evidenciando la informacion general de cada una de ellas que
contribuye al desarrollo integral del estudiante, como lo son el perfil del IB (atributos), actitudes
y habilidades transdisciplinarias que se encuentran de manera implicita en el desarrollo de cada

una de las actividades que se trabajan con los estudiantes de la siguiente manera:
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e Informacion de la Unidad 2:
Tema transdisciplinario: ;Cémo nos organizamos?
Titulo: Economia, Gobierno y Necesidades.
Atributos: Solidarios / Indagadores

Actitudes: Compromiso / Independencia

Habilidades Transdisciplinarias:
Pensamiento: Analizar / Evaluar / Metacognicion
Sociales: Tomar decisiones en grupo / Resolver conflictos / Codigos de conducta
Comunicacion: Leer / Escribir / Ver y Entender
Autocontrol: Manejo del tiempo / Seguridad / Cédigos de conducta

Investigacion: Organizar datos / Interpretar datos / Planificar

e Informacion de la Unidad 3:
Tema transdiciplinario: ;Cémo nos expresamos?
Titulo: Diversity
Atributos: Mentalidad Abierta / Reflexivos

Actitudes: Apreciacion / Creatividad

Habilidades Transdisciplinarias:
Pensamiento: Sintetizar / Pensar dialécticamente / Aplicar
Sociales: Aceptar la responsabilidad / Respetar a los deméas / Adoptar diversos papeles en el
grupo
Comunicacion: Ver y Entender / Escuchar / Escribir
Autocontrol: Motricidad fina / Apreciacion de relaciones espaciales / Modo de vida saludable

Investigacion: Observar / Obtener datos / Planificar
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Tabla 7 Planeacion Institucional Liceo los Alpes para la ensefianza de las matematicas en el
componente de NUmero, en las unidades de indagacion 2 y 3.

NUMERO

TOPICOS GENERATIVOS: Nameros Decimales (caracteristicas, operaciones, aproximacion, redondeo).

HABILIDADES:

-Ejemplifican decimales hasta las centésimas o menores.

-Ejemplifican la adicion y sustraccion de decimales.

-Leen, escriben, comparan y ordenan fracciones hasta las centésimas o menores.

-Usan estrategias para evaluar si sus respuestas a las actividades sobre nimeros decimales finitos son razonables.

-Ejemplifican decimales hasta las milésimas o menores.

-Comprenden la relacion entre las fracciones, los decimales y porcentajes.
-Ejemplifican la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de decimales.
-Leen, escriben, comparan decimales hasta las milésimas o0 menores.
-Convierten entre fracciones, decimales y porcentajes.

-Seleccionan y emplean una secuencia adecuada de operaciones para resolver problemas teéricos sobre nimeros

decimales finitos.

-Seleccionan un método eficaz para resolver un problema relacionado con los nimeros decimales finitos:

estimacion mental, calculo mental, algoritmos escritos, con una calculadora.

META DE COMPRENSION: Los niimeros decimales se encuentran presentes en la vida cotidiana y pueden

ser representados a través de las fracciones decimales.

DESEMPENOS DE COMPRENSION

EVALUACION

Exploracién (Construccién):

-Se trabajardn unas fichas en donde los estudiantes deben manipular los Bloques de
Dienes para poder dar respuesta a cada uno de los retos que se encuentran relacionados
con el reconocimiento de los numeros decimales, valor posicional de décimas,
centésimas y milésimas, asi como el trabajo de estas a través de las fracciones decimales.
-Se aplicara una ficha donde los estudiantes con ayuda de los Bloques de Dienes
resolveran una serie de retos de exploracion sobre las operaciones de suma, resta,
multiplicacién y division de decimales finitos.

Se observardn cada
uno de los registros de
los estudiantes en la
resolucion de cada reto
que se encuentra en la
ficha de exploracién
para identificar las
falencias y habilidades
de los estudiantes,
segun sus
conocimientos previos
acerca de los nimeros
decimales finitos y las
fracciones decimales,
asi como sus
operaciones.

Indagacién (Transferencia):

-Se les explicara a los estudiantes sobre las principales caracteristicas y valor posicional
de los nimeros decimales finitos, basandonos en los conocimientos previos que tuvieron
los estudiantes en la ficha de exploracion.

-Se trabajara con una ficha de indagacion donde los estudiantes deberan seguir un paso a
paso, para interactuar con el siguiente link
http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.htmlen
donde trabajaran diferentes actividades previamente analizadas por el docente, sobre las
décimas, centésimas, milésimas y redondeo de nimeros decimales finitos.

-Se trabajara una segunda ficha de indagacion donde los estudiantes realizaran una serie
de retos propuestos en el
linkhttp://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html
sobre las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division de los nimeros decimales
finitos.

-Se observara la forma
como los estudiantes
interactGan en cada una
de las actividades
propuestas en el link
sobre décimas,
centésimas, milésimas,
redondeo y
operaciones  basicas
entre decimales finitos,
se observa cada una de
las  representaciones
que se pueden
presentar y se realiza
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una socializacion al
finalizar cada una de
las sesiones.

Sintesis (Aplicacion):

-Los estudiantes realizaran una ficha donde seguiran un paso a paso en cada uno de los
retos que van realizando en el
linkhttp://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.htmlesta
Gltima actividad consiste en realizar los test que vienen al final de cada una de las
actividades que plantea el link para las categorias, ellos realizaran los correspondientes a

Se observaran los
resultados de los
estudiantes en cada
uno de los test,
igualmente se realiza
una socializacién sobre

esta actividad y se
observa aquellas
falencias y habilidades
que tuvieron ellos al
llevar a cabo o
aprendido acerca de los
nimeros  decimales
finitos.

“Decimas, centésimas, milésimas y Redondeo”, “suma y resta”, “Multiplicacion” y

“Division”.

En latabla N° 7 se evidencio la planeacion unificada de la ensefianza de los nimeros decimales
en grado Quinto, correspondientes a las unidades 2 y 3 para el componente de NUmero, teniendo
en cuenta las ideas claves de la ensefianza para la comprension y cada una de las actividades que

se tenian planeadas para los estudiantes del grado Quinto del Liceo los Alpes.

Este recorrido por los tres principales referentes curriculares que se trabajan en el Programa de
la Escuela Primaria permitio planear cada una de las actividades desde el marco conceptual de la
Ensefianza para la Comprensién teniendo en cuenta lo propuesto por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) y el Bachillerato Internacional (I1B) al integrar un recurso manipulativo y virtual.

2.3. Dimensién DidActica.

En esta dimension se presentan todos aquellos aspectos didacticos que rigen este trabajo de
grado, como lo son las seis categorias de analisis que abarcan los errores, obstaculos y dificultades
que pueden presentar los estudiantes a lo largo del proceso de ensefianza de los niUmeros decimales,
los cuales serviran para evidenciar las fortalezas y limitaciones de los estudiantes en la realizacion

de cada una de las actividades.

Asi mismo, se muestran las principales caracteristicas que poseen los recursos didacticos, su

clasificacion, ventajas y desventajas. Ademas de ciertos criterios que permitirdn evaluar la


http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html
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pertinencia y el contenido de los recursos virtuales y el ambiente de aprendizaje generado segun

la clasificacion presentada desde la orquestacion instrumental.

Por Gltimo, se muestran aquellos criterios de disefio y seleccidn de las actividades propuestas a
los estudiantes para incorporar un recurso manipulativo (Bloques de Dienes) y el recurso virtual

(Los decimales y el Euro).

2.3.1. Errores, dificultades y obstaculos en el aprendizaje de los nimeros decimales.

Desde la didéctica de las matemaéticas es importante diferenciar el significado de error,
dificultad y obstaculo; las dificultades y obstaculos pueden llevar a errores, sin embargo, lo
realmente importante es conocer las causas de las dificultades y obstaculos en el aprendizaje de un

determinado concepto. A continuacion, se presenta la definicion de cada uno de ellos:

En primer lugar, la dificultad segin Centeno (1988) “es algo que impide ejecutar bien o
entender pronto una cosa. Estas pueden proceder de diversas causas, relacionadas con el concepto
que se aprende, con el método que utiliza el maestro, con la preparacién anterior del alumno o con

su propia disposicion para aprender” (p.144).

Es decir, que una dificultad permitira observar el grado mayor y menor de éxito de un estudiante

ante un tema.

En segundo lugar, se encuentra el obstaculo que segin Bachellard y Brousseau (1976) “es un
conocimiento que es valido en un determinado contexto, que como tal puede durar mucho tiempo
mientras no aparezca un conflicto”. Un conflicto se puede entender como un choque u oposicion
entre formas contradictorias de interpretar una misma situacion (Centeno, 1988, p.145). Como lo

menciona Mofiino (2013) en su trabajo de grado:

En el caso de la educacidn, podriamos entender el término obstaculo como una concepcién

gue en un principio era eficiente para resolver algun tipo de problemas pero que falla
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cuando se aplica a otro. Debido a su éxito previo se resiste a ser modificado o rechazado,

y por ello se convierte en una barrera para el aprendizaje.

Por Gltimo, se encuentra el error que puede catalogarse como un concepto equivocado, de juico
falso, contrario a la verdad. Los errores pueden producirse por ignorancia, por dudas, o

simplemente por casualidad. (Centeno, 1988, p.146).

Las dificultades y los obstaculos pueden producir también errores, pero no deben de tratarse de
la misma manera, se deben observar sus principales causas en los estudiantes, dado que no es lo

mismo un error por distraccion que un error por un obstaculo. (Mofiino, 2013, p. 5)

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se trabajan aquellos errores, obstaculos y
dificultades que se pueden presentar en el aprendizaje de los nimeros decimales finitos en los
estudiantes, planteados por Avila (2008), Centeno (1988), Broitman, Itzcovich y Quaranta (2003),
los cuales se tendran en cuenta para el anlisis de los resultados brindados por los estudiantes en
la realizacion de cada una de las actividades, las siguientes son las categorias de analisis:

2.3.1.1. Error relacionado con el orden de los numeros decimales finitos.

Este error se puede evidenciar en los estudiantes al momento de comparar nimeros decimales
finitos por la cantidad de cifras que posee cada uno de estos, credndoles confusiones al momento
de escribir estos a lenguaje natural, convertirlos a fracciones decimales o realizar las operaciones

basicas con estos.

2.3.1.2.  Error relacionado con la lectura y escritura de los nUmeros decimales
finitos (valor posicional).

Este error se puede evidenciar al momento de pasar nimeros decimales finitos de lenguaje
simbolico a lenguaje natural o viceversa, dado que no tienen en cuenta el valor posicional de cada
una de las cifras que lo conforman y pueden llegar a confundirse en su lectura y escritura, dado

que lo contindian trabajando como si fuera un nimero natural. Este también puede verse reflejado
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al momento de convertir decimales finitos a fracciones decimales, o viceversa, asi como en la

realizacion de las operaciones basicas.

2.3.1.3.  Error relacionado con el cero.

Este error puede verse representado al momento de convertir nimeros decimales finitos a
fracciones decimales, cuando el cero se encuentra en las partes enteras, asi mismo al momento de
lectura y escritura, y en la realizacién de las operaciones basicas como lo es en la resta, dado que
ellos pueden seguir con la concepcion de que los ceros a la izquierda se pueden omitir para dar el
valor del nimero natural, caso contrario ocurre en los nimeros decimales finitos, puesto que al

omitir los ceros deja de ser un numero decimal para ser un nimero natural.

2.3.1.4.  Error relacionado con las operaciones entre niumeros decimales finitos.

Este error se presenta al momento de realizar las operaciones de suma, resta, multiplicacién y
divisién entre nimeros decimales finitos, teniendo en cuenta el lugar de la coma decimal, el valor
posicional de cada una de las cifras que los componen, el valor del cero, el orden y la densidad,
dado que pueden seguir realizandolo de la forma en que han realizado las operaciones con niUmeros

naturales.

2.3.1.5. Obstaculo relacionado con la densidad de los nUmeros decimales finitos.

Este obstaculo se puede hacer evidente al momento de la ubicacion de los decimales en la recta
numeérica, debido a que ellos no tienen en cuenta la densidad entre dos numeros decimales finitos,
es decir, no tienen en cuenta el rango de nimeros dentro de dos nimeros decimales teniendo en
cuenta el valor posicional, dado que se puede crear la confusion de continuar con la concepcion de
la representacion con nimeros naturales, y en este caso ellos deben tener en cuenta las décimas,

centésimas 0 milésimas, segun el caso.
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2.3.1.6.  Dificultad relacionada con la representacion grafica de los nUmeros
decimales finitos.

Esta dificultad se caracteriza en la forma en que los estudiantes representan de manera gréafica
los nimeros decimales finitos, en este caso, se observara la forma en que representan en el recurso
virtual las fracciones decimales a través de fracciones decimales, en el abaco y en la recta
numeérica, asi como la forma de interpretar estas representaciones gréaficas y escribirlas en forma
de fraccion o numero decimal finito, ademas de tener en cuenta el orden, la densidad y el valor

posicional de las cifras que lo componen.

4.3.2 Caracteristicas de los recursos manipulativos y virtuales.
En el desarrollo de cada una de las actividades planeadas para la sistematizacion de experiencias
de la ensefianza de los nimeros decimales finitos con estudiantes de grado quinto, se han trabajado

dos recursos didacticos, los recursos manipulativos y los recursos virtuales.

En el contexto de este trabajo, el recurso que se escogera para implementar se puede definir
como:

Recurso es todo lo que esta disponible, lo que permite al profesor refundamentar su
actividad, esto abarca recursos materiales (libros de texto, software, preparaciones de cursos,
recursos en linea, pizarron blanco interactivo) y no materiales (interacciones entre docentes o con
estudiantes), los recursos aparecen entonces como un resorte y un producto de la actividad docente,
el cual se puede considerar como una labor de desarrollo de recursos en el aula y fuera del aula,
labor que se puede llamar, la labor de documentacion. Gueudet et Trouche (citado en Garzon,
Vega, Pabon, Arce & Castrillon. 2013).

En este mismo sentido, los recursos didacticos escogidos para llevar a cabo las actividades con
los estudiantes son los Bloques de Dienes y “Los Decimales y el Euro”, quienes pertenecen a la

clasificacion de los recursos materiales como materiales manipulativos y virtuales.
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Figura 12 Clasificacion recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

No materiales Materiales

BALATS

PROYECTOR
JJEGDS
» LBEROS
METODOLOGIA
HERRANIENTAS

ESTRATEGIAS CUERPOS GEOMETRICOS

TECMICAS DE MOTIVACION MMANIPULATIVOS ABACO

MULTIBASE M.VIRTUALES

FIZARRA WETRO

Mufioz, C. (2014), p. 17

Dentro de los recursos didacticos materiales se encuentran los estructurados, los ambientales y
los manipulativos, este Gltimo es el que se utiliza en este trabajo, dado que son aquellos recursos
palpables que le permiten a los estudiantes interactuar con ellos e involucrarlos en el aprendizaje

de un determinado tema en matematicas, como lo es en este caso los Blogues de Dienes.

La integracion de recursos didacticos en el saldn de clases posee ciertas ventajas y desventajas
en su implementacion, las cuales hay que tener en cuenta dado que pueden posibilitar o limitar la

ensefianza y el aprendizaje en los estudiantes al ser manipulados por ellos.

Algunas de las ventajas de la integracion de los recursos didacticos al salon de clases

mencionadas por Mufioz (2014) son las siguientes:

e Favorece el lado derecho del cerebro en los estudiantes, dado que les permite crear
imagenes mentales de la realidad a través de la manipulacion del recurso, haciendo que el
aprendizaje en matematicas sea mas provechoso.

e Facilita la comprension, la construccion del pensamiento y se convierte en un medio muy
rico y divertido para aprender.

e Construyen sus propias ideas matematicas a través de la manipulacion directa con el
material.

e Es un agente motivador, despertando el interés y la curiosidad para el aprendizaje de

determinado tema en matematicas. (p. 20)
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Por otro lado, se encuentran las desventajas o limitaciones que puede tener la implementacion

de recursos didacticos en el aula, como son:

e Los maestros que deseen incluir en sus clases un recurso didactico deben impartir mas
tiempo en sus planeaciones, dado que requiere de un conocimiento por parte del profesor
en el manejo del recurso didactico, planear la forma en que lo va a incorporar a sus clases,
los objetivos y el tipo de actividad que desea desarrollar con este, debido a que si no se
realiza de manera adecuada se puede perder el sentido de la clase y el aprendizaje no sera
significativo en los estudiantes.

e Requiere mas tiempo de dedicacidn y trabajo dentro del salon de clases.

e Se debe contar con el suficiente material para trabajar con los estudiantes y que este no se
convierta en una distraccion.

e El costo que requieren algunos de los recursos didacticos.

e Dar la perspectiva de que es una pérdida de tiempo en las clases, sino se utiliza de una

manera correcta.

Dentro de los recursos didacticos se encuentran los materiales manipulativos y los materiales
virtuales, los primeros son aquellos materiales didacticos creados Unica y exclusivamente para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, es por ello que en este trabajo de
grado se integran los Bloques de Dienes, el cual es un material que ha sido creado con el fin de dar

una comprension del sistema de numeracion decimal a través de su manipulacion.

Por otro lado, se encuentran los materiales virtuales, los cuales son todos aquellos materiales
manipulativos que se pueden trabajar a través de un ordenador, como celular, computadora o tablet.
En este trabajo se tuvo en cuenta un recurso virtual que brinda el Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF) del Ministerio de Educacion y Ciencia de
Espafia llamado “Los Decimales y el €”, ¢l cual aborda el trabajo de los nimeros decimales finitos

a través de su Applet.

Este recurso fue seleccionado debido a las diferentes formas que le ofrece al estudiante para la
representacion de los numeros decimales finitos, a través del dbaco, la recta numérica y el trabajo

con la cuadricula (areas), recursos que han sido catalogados en la dimension histérica como
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aquellos que permiten el trabajo de los nUmeros decimales. Asi mismo, este recurso les permite a
los estudiantes seguir un paso a paso en el aprendizaje de dicho concepto, dado que el recurso
comienza por la lectura, escritura y representacion gréafica de los nimeros segin su valor

posicional, para luego pasar a las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division.

2.3.3. Orquestacion Instrumental.
Para el trabajo con recursos manipulativos y virtuales se considero necesario tener en cuenta la

definicion de orquestacion instrumental, la cual en términos de Trouche es definida como:

La gestion didactica del sistema de instrumentos a cargo del profesor lo que implica que él
tenga en consideracion los artefactos (computadores, lapiz y papel, software, calculadoras,
entre otros) que se van a incorporar a la clase, asi como la intencionalidad didactica de los
mismos, con el objetivo de proporcionar construcciones mentales en los estudiantes acerca
de las nociones matematicas, ademas el profesor debe tomar decisiones respecto al disefio
de la clase y a los criterios que orientan el disefio de las actividades (Santacruz, 2011.
Citado por Campo & Meléndez, 2016, p. 17-18).

Es decir, la orquestacion instrumental involucra todos aquellos aspectos que se pueden dar en
el saldn de clases con los estudiantes en la ensefianza de determinado tema al integrar un recurso
manipulativo y virtual, en este caso los numeros decimales finitos con la manipulacion los Blogues

de Dienes y del Applet “Los decimales y el Euro”.

Respecto a los elementos de la orquestacion, se tendra en cuenta lo expuesto por Pérez (2014),
quien hace referencia a que la orquestacion instrumental es parcialmente preparada de antemano

pero también creada en el lugar mientras se realiza la ensefianza asi:

1. Una configuracion didactica es un arreglo de artefactos en el ambiente, o, en otras palabras,

una configuracion de la ambientacion de la ensefianza y los artefactos involucrados en ella.

2. Un modo de explotacion de una configuracion didactica es la manera como el profesor decide

explotarla para beneficio de sus intenciones didacticas. Incluye las decisiones sobre la forma en
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gue una actividad es introducida y trabajada, sobre los posibles roles que juegan los artefactos y

sobre los esquemas y técnicas a ser desarrollados y establecidos por los estudiantes.

3. Una actuacién didactica involucra las decisiones ad hoc tomadas durante la ensefianza sobre
coémo realizar realmente la ensefianza promulgada en la configuracion didéactica ademéas de los

modos de explotacion elegidos.

En otras palabras, los elementos de la orquestacion, la configuracién didactica hace referencia
a como se configuran los objetos o artefactos que se involucran en la ensefianza, los modos de
explotacion de una configuracion didactica, hace énfasis a la forma como el profesor utiliza y
aprovecha la configuracion didactica en pro de cumplir los objetivos propuestos, la actuacion
didactica se refiere al funcionamiento de la misma, lo cual depende de las medidas que tome el

profesor en el transcurso de la clase.

Los tres elementos de la configuracion experimental contribuyen a una adecuada planificacion
de lo que el profesor pretende realizar, con la intencién de que cuando se ponga en escena una
determinada actividad, se vea reflejada en la articulacién y 6ptimo funcionamiento de todos y cada
uno de los elementos de la clase, asi el papel del profesor, es el velar por el buen funcionamiento
de ésta, por tanto debe realizar los ajustes correspondientes sobre la marcha hasta lograr los

objetivos propuestos.

En cuanto a los tipos de Orquestacion Instrumental (Drijvers, Doorman, Boon, Reed, &
Gravemeijer, 2010, Citado por Campo & Meléndez, 2016, p. 18-21) se distinguen seis, los cuales
se pueden dar por separado o0 por combinaciones entre algunos, a continuacion, se define cada uno

de ellos:

e Techinal-demo: Demostracion de las técnicas de la herramienta por parte del profesor.
El trabajo del estudiante es generalmente individual. El objetivo es evitar que surjan
obstaculos por la falta de experiencia de los estudiantes con los artefactos, incluye el
acceso al applet y al Entorno Digital de Matematicas (EDM), procedimiento para
conectar la pantalla al ordenador. Ademas, incluye la distribucion del aula que permita

a los estudiantes seguir las construcciones o instrucciones; como modo de explotacion,
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los profesores pueden demostrar técnicas en una actividad, o utilizar el trabajo de los

estudiantes para mostrar una nueva técnica.

Explain-the-screen: Explicacion a toda la clase por parte del profesor, guiada por lo
que sucede en la pantalla del ordenador, implica contenido matematico. La explicacion
va més alla de las técnicas, e implica el contenido matematico; las configuraciones
didacticas pueden ser similares a las caracteristicas del Techinal-demo; como modo de
explotacion, los profesores pueden utilizar el trabajo de los estudiantes como punto de

partida para la explicacion o iniciar dandole solucidn a sus propias actividades.

Link-screen-board: EIl profesor hace hincapié en la relacién entre lo que ocurre en el
entorno tecnol6gico y como esto se representa en las matematicas convencionales (lapiz
y papel). Ademas de facilitar el acceso y proyeccion EDM (Entorno Digital de
Matematicas); una configuracion didactica, incluye una pizarra que se ajusta de tal
manera que tanto la pantalla como tablero son visibles en toda el aula. De manera
similar a los tipos de orquestacion anteriormente mencionados; en los modos de
explotacion, los profesores pueden tomar el trabajo del estudiante como punto de

partida o comenzar con la actividad propuesta.

Discuss-the-screen: Discusion con toda la clase de lo que sucede en la pantalla del
ordenador. El objetivo es mejorar la génesis instrumental individual y colectiva. Se
explota el trabajo previo e individual. Una configuracion didactica incluye el acceso
EDM (Entorno Digital de Matematicas) y los applets que se proyectan, preferiblemente
el acceso al trabajo de los estudiantes, y una configuracion favorable para la discusion
en clase. Como modos de explotacion, el trabajo del estudiante, una actividad o un
problema recogido por el profesor, puede servir como punto de partida para las

retroalimentaciones con los estudiantes.

Spot-and-show: El razonamiento del estudiante, se pone en primer plano a través de la
identificacion del trabajo en el EDM, durante la preparacion de la leccion y su uso en el

aula. Ademas de las caracteristicas mencionadas anteriormente, una configuracion
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didactica incluye el acceso a la EDM durante la preparacion de la leccion. Como
modos de explotacion, El profesor puede pedirles a algunos estudiantes que expongan

sus razonamientos y los demés debaten respecto a esto.

e Sherpa-at-work: Un determinado estudiante-sherpa, utiliza la tecnologia para presentar
el trabajo realizado o para llevar a cabo las peticiones del profesor. En las
configuraciones didacticas el estudiante puede estar al control del uso de la tecnologia.
Los demas estudiantes deben ser capaces de seguir las acciones del estudiante y del
profesor. El aula debe estar adecuada para que el Sherpa-estudiante pueda tener el
control en la utilizacion de la tecnologia, con todos los estudiantes capaces de seguir
facilmente las acciones de ambos, Sherpa-estudiante y el profesor. Como modos de
explotacion, el profesor puede presentar un trabajo o puede ser explicado por el sherpa-
estudiante, o puede plantear preguntas al sherpa-estudiante y pedirle que lleve a cabo

acciones especificas en el entorno tecnologico.

En los seis tipos de orquestacion instrumental que se acaban de mencionar, se evidencia que
los tres primeros, estan centrados en el papel que desempana el profesor, mientras que en los tres
restantes hay mas participacion de los estudiantes, sin embargo, los seis tipos no son aislados si no
que guardan una relacion; donde la mayoria de los profesores estan familiarizados con estas,
mientras que otros son mas especificos para el uso de la tecnologia, y el estudio o la utilizacion de

herramientas en particular.

2.3.4. Criterios de seleccion de actividades.

Para la planificacion de las diferentes actividades al incorporar el uso de los recursos
manipulativos y virtuales con los estudiantes de grado quinto con respecto a la ensefianza de los

numeros decimales finitos se tuvo en cuenta:

2.3.4.1. Disefo de actividades con los Blogues de Dienes.

Para el trabajo con los Bloques de Dienes se disefiaron unas actividades teniendo en cuenta los

siguientes aspectos:



81

e Desde la evolucidn historica de los numeros decimales se tuvo en cuenta la perspectiva de
diferentes autores que empezaron el trabajo con los nimeros decimales finitos a partir de
las fracciones decimales, es por ello que se disefiaron actividades que le permitiera a los
estudiantes hacer conversiones de fracciones a decimales y viceversa, para asi poder

observar la relacion entre ambas representaciones.

e Las actividades disefiadas bajo el marco contextual de la ensefianza para la comprension,
teniendo en cuenta sus tres fases, la primera correspondiente a la exploracion, donde se
trabajo las concepciones de los estudiantes con respecto a los nimeros decimales finitos,
suma y resta, incorporando los Bloques de Dienes y, la multiplicacion y division haciendo
uso de las fracciones decimales; la segunda fase correspondiente a la indagacién, en donde
se trabajo con ayuda del recurso virtual el valor posicional, representacion grafica y

operaciones basicas; y por ultimo, la fase de sintesis, trabajada desde el recurso virtual.

e Se tuvo en cuenta el ciclo de aprendizaje de las matematicas dado por el Bachillerato
Internacional (IB), el cual se encuentra relacionado con las tres fases de la ensefianza para

la comprension.

e Las habilidades de la Fase 3 y 4 dadas por el IB para la ensefianza de las matematicas,
teniendo en cuenta la edad y el nivel de escolaridad de los estudiantes en el aprendizaje de

los niimeros decimales finitos.

e Enfrentar a los estudiantes a actividades donde se hagan explicitos los errores, dificultades
y obstaculos reportados en diferentes estudios sobre el aprendizaje de los numeros
decimales, con el fin de evidenciarlos y determinar si la incorporacion de los recursos

manipulativos y virtuales ayudan o no a superarlos.

2.3.4.2.  Seleccidn de actividades en el recurso virtual.
En este apartado se presenta la estructura y analisis de las actividades presentadas en el recurso

virtual y los criterios de seleccion que se tuvieron en cuenta:
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e Estructura del recurso virtual.

El recurso con el que se llevé a cabo la implementacion de actividades con los estudiantes de
grado quinto tiene como nombre “Los Decimales y el Euro”, este recurso hace parte de un
compilado de temas que se trabajan en el Applet, los cuales estan divididos en dos: “La Medida”

y “Fracciones y decimales”, como se observa en la siguiente figura:

Figura 13 Menu principal del recurso virtual

LA MEDILDA

U

Jo,.,‘w aupenticie valumem, capacidad peso y aasa

: FRACLLLONES Y DECIMALES
praeciones &cinm.lun‘ana poncentajes
&= m autones>
Hernéan, E. Hernan, L & Carillo, M. (2010). Recuperado de

http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html febrero 2016

Este trabajo se enfocara en el trabajo con los numeros decimales y el euro, el cual posee una
serie de unidades con actividades desde el reconocimiento del valor posicional de los decimales
finitos como lo son la décima, la centésima, la milésimay el redondeo, asi como la realizacion de

las cuatro operaciones basicas con decimales.

Asi mismo, cuenta con una zona del profesor donde se da a conocer la intencionalidad del
recurso para el trabajo con los nimeros decimales, se brindan pautas claras de la forma de
implementarlo, asi como las respuestas a cada uno de los ejercicios y test de cada unidad que se
trabaja con los estudiantes, ademas presenta como apoyo una serie de actividades imprimibles para

trabajar con ellos.

Por Gltimo, cuenta con dos anexos llamados “Sabias que” y “Enlaces”, en el primero muestra
18 datos curiosos a nivel mundial en donde se hace uso de cantidades numéricas con nimeros

decimales finitos; y el segundo, muestra diferentes referencias de temas que pueden ser de interés
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para consultar con los estudiantes. La distribucion de todo lo descrito anteriormente se puede ver

en la pagina principal de los decimales y el euro como se muestra en la siguiente figura:

Figura 14 Pagina principal de los Decimales y el Euro

ﬁ S DECIMALES s
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/. 1 4.
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redondeo .

division
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Bast. Aas VOLVER. AL Mem(>
Hernéan, E. Hernan, L & Carillo, M. (2010). Recuperado de

http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html febrero 2016

En cada una de las siete unidades que conforman el Applet se cuenta con la siguiente
estructura:

e Contenidos: se presenta lo que el estudiante debe aprender antes de enfrentarse a cada

una de las actividades que plantea la unidad a trabajar, brinda un recorrido a través de

ejemplos similares, diferentes formas de representacién y lectura de nimeros decimales

finitos, segun la unidad en la que se encuentre el estudiante.

e Actividades: son actividades interactivas relacionadas con el entorno que le permiten

al estudiante tener un primer acercamiento con el tema.

e Practica: son una serie de ejercicios interactivos que inician con un ejemplo para
mostrar la forma en que los estudiantes deben realizar cada uno de los ejercicios que se
le solicitan, asi como una retroalimentacion de los aciertos y errores que se presentan,

al finalizar cada ejercicio se muestra la respuesta correcta. Los estudiantes pueden
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realizar tantas veces sea necesario cada ejercicio para obtener todos los aciertos en la

unidad al finalizar.

e Test: consta de 15 preguntas que ponen en autoevaluacion al estudiante sobre cada uno
de los ejercicios que ha realizado en la préctica, evidenciando aquellas habilidades y
falencias que pudo presentar en el camino, al finalizar si se tienen todos los aciertos, el

estudiante obtiene una copa, él puede realizar este test las veces que sea necesario.

e Ejercicios para imprimir: son una serie de ejercicios que se resuelven a lapiz y papel,
para que el estudiante afiance los conocimientos aprendidos o que ha presentado

dificultad en el desarrollo de cada una de las unidades del recurso.

La estructura que maneja el recurso virtual para cada una de las unidades es la siguiente,

teniendo en cuenta que cada unidad abarca un tema distinto:

Figura 15 Estructura de las unidades trabajadas por el recurso virtual
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Hernan, E. Hernan, L & Carillo, M. (2010). Recuperado de

http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html febrero 2016
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Analisis del recurso virtual.

Antes de incorporar este recurso virtual al aula de clase, se tuvo en cuenta la pertinencia y

validez que dicho recurso tenia en la ensefianza de los nimeros decimales finitos a través de una

serie de dimensiones que plantea Trgalova y Jahn (2013), para evaluar un recurso virtual teniendo

en cuenta los siguientes criterios:

1. Dimensiéon matematica del contenido:

Validez: ¢Son las actividades propuestas correctas desde un punto de vista
matematico? Las actividades seleccionadas trabajan las fracciones decimales, a partir
del uso de diferentes representaciones, lo cual brinda diferentes acercamientos al
estudio de los nimeros decimales finitos. Asi mismo, se tuvo en cuenta que estas
representaciones les permitieran a los estudiantes realizar conversiones de fracciones

a decimales y viceversa.

Adecuacion al plan de estudios: ¢Son las actividades adecuadas segun las
limitaciones curriculares e institucionales? Las actividades propuestas por el
recurso se ajustan al marco curricular que se maneja en el Liceo, como lo es la
ensefianza para la comprensién, distribuyendo para cada etapa (exploracion,
indagacion, sintesis), una serie de actividades que complementaran la parte que se
trabaja con los Bloques de Dienes y teniendo en cuenta el tiempo para el desarrollo de
cada una de las clases en las unidades de indagacion 2 y 3.

Adecuacion a los objetivos declarados: ¢Son las actividades adecuadas segun los
objetivos declarados? Para dar respuesta a los objetivos propuestos en este trabajo,
se observd previamente cada una de las actividades que proponia el recurso virtual,
para asi escoger aquellas que fueran pertinentes para los estudiantes y les permitieran
comprender el concepto de nimero decimal finito desde el trabajo con las fracciones

decimales, sus representaciones graficas y las operaciones.
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2. Dimension instrumental.

- Diagramas adecuados: ¢ Los diagramas dinamicos corresponden a las actividades
propuestas? Cada uno de los ejercicios que se proponen en la practica poseen
diferentes diagramas, acordes a lo que se plantea cada actividad, esto permite a los
estudiantes verlos, entenderlos y manipularlos, segun lo solicitado, asi mismo el
recurso les ofrece al finalizar cada uno de los ejercicios una retroalimentacion de su
proceso, mostrandoles las respuestas correctas a cada ejercicio. La validacion la da

inicialmente el medio y en la socializacion se validan los procedimientos.

- Comportamiento de los diagramas: ¢Los diagramas dinamicos se comportan
como se espera en la actividad? Cada uno de los diagramas que presenta este recurso
permite el trabajo de los numeros decimales finitos desde diferentes representaciones
tales como: &reas, abacos y rectas numéricas, para el reconocimiento, el valor

posicional, el orden, la densidad y las operaciones entre nimeros decimales finitos.

- Gestion de limitaciones: ¢Las limitaciones de los diagramas dinamicos son
aceptables desde el punto de vista matematico? Los diagramas poseen ciertas
limitaciones que son llevadas a cabo en aquellas que se requiere la manipulacién por
parte del estudiante como lo es el arrastre, permitiéndoles realizar una sola vez el

gjercicio antes de ver la retroalimentacion, sin permitir devolverse en su resolucion.

- Gestion de valores numéricos: ¢Las limitaciones en valores numéricos son
aceptables, en el sentido que no obstaculicen los objetivos matematicos de la
actividad? El recurso virtual maneja la escritura de los nimeros decimales finitos por
medio del punto, mientras que los estudiantes utilizan la coma decimal para su
escritura a lapiz y papel, lo que puede generar errores por parte de los estudiantes, al
colocar la respuesta en el recurso virtual haciendo uso de la coma, este lo toma como

incorrecto, aunque el resto se encuentre escrito de forma correcta.

- Funcionalidades especiales: Si los diagramas se basan en macro-construcciones,
¢su modo de funcionamiento se describe con claridad? Los estudiantes debido a

que en su contexto trabajan constantemente con recursos virtuales, se les hace facil
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manipular este recurso, debido a que posee una estructura entendible y con
instrucciones de lo que se debe realizar, asi como el paso a paso que se les brinda en

la ficha que van diligenciando a lo largo del proceso.

3. Dimension didactica.

Gestion del aprendizaje matematico: ¢Los estudiantes se involucran en la

actividad propuesta?

Cada una de las actividades se encuentran pensadas para que el estudiante manipule

e interactle en la resolucion de cada uno de los ejercicios, permitiéndoles ir paso a paso

en el reconocimiento del valor posicional, lectura y escritura de los nimeros decimales

finitos a través de diferentes representaciones, basados en los conocimientos que traen

consigo sobre el tema y haciendo uso de diferentes estrategias para solucionarlo, ya sean

las dadas por el recurso o propias.

¢Proporciona informacion acerca de las intervenciones de los maestros en el
momento de la actividad con los alumnos, de la evolucién de las estrategias de
los estudiantes, fase de sintesis, validacion?

En relacion al profesor, el recurso posee un espacio para ¢l llamado “La zona del
profesor”, donde le muestra la forma de llevar a cabo las actividades con los
estudiantes, los objetivos de cada una de las unidades del recurso y las respuestas a
cada uno de los ejercicios y test que realizan los estudiantes a lo largo de todo el

proceso.

Gestion instrumentada de los estudiantes: ¢Brinda informacion acerca de la
retroalimentacion del software? El recurso le brinda retroalimentacion constante al
estudiante en cada uno de los ejercicios propuestos de la unidad, permite identificar
los aciertos y errores que cometieron, y poder realizarlos las veces que sean
necesarios para lograr toda la cantidad de aciertos posibles, o la copa en el caso de

los test.
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Esta dimension aport6 significativamente al trabajo de grado desde diferentes aspectos: el
primero, permitio crear una rejilla de analisis para las actividades que realizaron los estudiantes a
partir de los errores, obstaculos y dificultades que pueden presentar los estudiantes en el
aprendizaje de los nimeros decimales finitos, mencionados por diferentes autores; un segundo
aspecto, permitié hacer un analisis del recurso virtual y manipulativo para identificar sus
caracteristicas, estructura, ventajas y desventajas de su incorporacion en el aula, para asi poder
crear los criterios de seleccion de actividades desde los recursos escogidos para integrarlos al aula,
teniendo en cuenta los aspectos histéricos de los decimales finitos y el aspecto curricular desde la

pedagogia que plantea el Liceo los Alpes.



CAPITULO Il
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3. METODOLOGIA.

En este capitulo se presenta como enfoque metodologico la sistematizacion de experiencias y
el método seguido para la misma, posteriormente se da cuenta del punto de partida, las preguntas

iniciales y la recuperacion del proceso vivido.

3.3. Enfoque metodoldgico.

Este trabajo de grado se realizé a partir de la sistematizacion de experiencias la cual es
considerada segun el Ministerio de Proteccidn Social (2009) como:

Una reconstruccion y reflexion analitica sobre una experiencia, sus actores, las acciones

que se realizaron y los contextos en que se dieron. Mediante diferentes mecanismos se

interpreta lo sucedido para comprenderlo e identificar aprendizajes. Ello permite obtener

conocimientos consistentes y sustentados que pueden ser confrontados con otras

experiencias similares y con el conocimiento existente, y asi contribuir a una acumulacion

de conocimientos generados desde y para la préactica. (p. 17)

Esta definicion estd fundamentada por varios autores, entre ellos el de Jara (1994).

En este sentido, Jara (1994) afirma que el proceso de sistematizar alude a la recuperacion de la
informacién de manera ordenada lo que ya saben sobre su experiencia, descubren lo que ain no
saben acerca de ella, pero también se les revela lo que aln no saben que ya sabian. Esta
metodologia permitié tener una comprension mas profunda de la experiencia de ensefianza de los
numeros decimales finitos con estudiantes de grado quinto al hacer uso de recursos manipulativos

y virtuales, con el fin de mejorar la propia préactica.

Al considerar que cada experiencia de educacion es unica e irrepetible por los agentes que
intervienen directamente, las relaciones que se establecen y las dindmicas de grupo que se puedan
generar, uno de los propositos de la sistematizacion de experiencias es extraer las ensefianzas de
la propia experiencia para compartirlas con otros. De la misma manera se debe estar atentos para
conocer y aprender de la experiencia de otros, de esta manera para que la sistematizacion sea

efectiva se debe interpretar la experiencia y hacerla comunicable.
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De este modo se concibe la sistematizacion de experiencias como aquella interpretacion critica
de una o varias experiencias, que, a partir de su ordenamiento y reconstruccion, descubre o
explicita la l6gica del proceso vivido, los factores que han intervenido en dicho proceso, coémo se
han relacionado entre si 'y por qué lo han hecho de ese modo (Jara, 2004).

Una primera aproximacion a la experiencia interrelaciona un conjunto de factores tales como
el contexto, las situaciones, los objetivos, las percepciones, interpretaciones e intenciones y los
resultados. En el proceso de sistematizacion de experiencias que se llevo a cabo en este trabajo de
grado se tuvo en cuenta la propuesta dada por Jara (1994), donde mencionan los pasos que se
realizan antes, durante y después de una sistematizacion, a estos él los llama, la propuesta de cinco
tiempos que todo ejercicio de sistematizacion deberia contener, a su vez cada tiempo tiene algunos

momentos asi:

A. EIl Punto de partida: Haber participado en la experiencia y tener registro de las
experiencias.

B. Las preguntas iniciales: Definir el objetivo, delimitar el objeto a sistematizar y
precisar un eje de sistematizacion.

C. Recuperacion del proceso vivido: Reconstruir la historia y ordenar y clasificar la
informacion.

D. La reflexién de fondo: Analizar, sintetizar, e interpretar criticamente el proceso

E. Los puntos de llegada: Formular conclusiones y comunicar los aprendizajes.

Dichos tiempos tienen una enorme cantidad de variantes en términos de contenido, alcances,
niveles de profundidad, duracion, instrumentos que se utilizaran y ubicacién en el proceso. A
continuacion, se precisan las caracteristicas que se consideraron fundamentales en la

sistematizacion de esta experiencia.

3.4. Método seguido para la sistematizacion de experiencias.

La metodologia llevada a cabo a lo largo de este proceso se basé en la propuesta de los cinco
tiempos propuesta por Jara (1994), a continuacién, se desarrollara los cinco pasos con sus

respectivos resultados:
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5.4.1 Punto de partida.

Este es el primer tiempo se partié de la experiencia previa de la autora del presente trabajo en
el Liceo “Los Alpes” en la ensefianza de los nimeros decimales en grado quinto desde el afio
lectivo 2.013- 2.014, razon por la cual conoce la metodologia utilizada en la institucion, los
recursos que tiene a disposicion para el disefio y seleccion de las actividades de aprendizaje

relacionadas con los nimeros decimales.

Por tal motivo se tiene de primera mano la forma como se ha abordado la ensefianza de los
numeros decimales desde hace 4 afios lectivos, el tipo de actividades propuestas y los recursos que
se han empleado para ello, al finalizar cada afio se realiza una evaluacion identificando las

falencias, dificultades y/o aportes que se han presentado en la ensefianza de este campo numérico.

A continuacion, se muestra un recorrido de estas experiencias a lo largo de los cuatro afios que

se ha trabajado en la ensefianza de los numeros decimales finitos en el Liceo Los Alpes.

5.4.1.1 Ao lectivo 2013 — 2014

En este periodo se trabajaba la ensefianza de los numeros decimales en la tercera unidad de
indagacion, con un método de planeacion llamado “Backward Desing”, el cual consiste en realizar
la planeacion con el disefio hacia atrés, es decir partiendo de la evaluacion, y luego escribir los
objetivos que se quieren alcanzar con los estudiantes, para ello se utilizaba un cuadro dividido que
en su primera parte estaba compuesto por la rabrica de evaluacion y anexo a este en la parte de
abajo se encontraban tres columnas que hacian alusion a las tres fases de aprendizaje de las
matematicas que plantea el PEP, el formato que se utiliz6 para la ensefianza de los nimeros

decimales para este afio lectivo se muestra a continuacion:



Tabla 8 Planeacion del componente de nimero a través del Backward Design.

Reconoce el | Reconoce el | Con ayuda de un | Se le dificulta
concepto de los | concepto de los | adulto reconoce el | reconocer el concepto
numeros decimales y | nimeros decimales | concepto de los | de los  ndmeros
realiza las diferentes | y  realiza  las | nimeros decimales y | decimales y realiza las

operaciones (suma, | diferentes realiza las diferentes | diferentes operaciones
resta, multiplicacion | operaciones (suma, | operaciones (suma, | (suma, resta,
COMPONENTE | y divisién) y | resta, resta, multiplicacién | multiplicacién y
problemas entre | multiplicacion vy |y divisién) y | divisién) y problemas
NUMERO ellos, utilizando las | divisién) y | problemas entre | entre ellos.

diferentes reglas y el | problemas  entre | ellos, utilizando las
redondeo de cifras | ellos, utilizando las | diferentes reglas y el
observando las | diferentes reglas y | redondeo de cifras
diversas aplicaciones | el redondeo de
de estos en la vida | cifras.

cotidiana.

Namero Ejemplifican NUmeros decimales | Utilizan estrategias
decimales hasta las | (Concepto, orden, | mentales y escritas para
milésimas o menores. | aplicaciones, operaciones, | sumar, restar, multiplicar

problemas). y dividir fracciones y
decimales en situaciones
Ejemplifican la | Redondeo. de la vida real.
adicion,  sustraccion,
multiplicacion y | Leen, escriben, comparan y | Usan  decimales en

divisién de decimales. | ordenan decimales hasta las | situaciones de la vida real.
milésimas o menores.
Suman y restan decimales
¢(Qué son los nuameros | en situaciones de la vida
decimales? real, incluso en relacion
¢Qué papel juega la coma | con el dinero.

decimal en este tipo de

ndmeros?

¢Como se realizan
operaciones con ndmeros
decimales?

¢Para qué sirve el redondeo en
las cifras decimales?

¢Como se relacionan los
nimeros decimales con
aspectos de la vida diaria?

La primera columna muestra el componente en el que se encuentra el tema de los nimeros
decimales, el cual es “Numero”, la segunda columna llamada comprensiones, abarca la fase 1
(construccion del conocimiento), en ella se menciona el objetivo que los estudiantes debian
alcanzar en esta tematica, una tercera columna llamada conocimientos, abarca la fase 2

(transferencia de conocimientos), alli se escribe el objetivo y una serie de preguntas planteadas
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desde los conceptos del PEP para cada una de las tematicas, en este caso los numeros decimales,
Yy una cuarta columna llamada “Son capaces de hacer”, abarca la fase 3 (aplicacion), donde se
escribe la meta final que los estudiantes deben llegar a lograr a lo largo de todo este proceso,
pasando por las dos fases anteriores.

En este afio lectivo, el area de matematicas se trabajaba con una duracion de seis semanas para
cada unidad de indagacién, de las cuales se trabajan cinco, dado que la ultima semana se utilizaba
como repaso para la evaluacion sumativa del &rea, dando como resultado que cada uno de los

componentes se trabajara en una semana, con una duracién de cuatro horas.

Debido al corto tiempo que se tenia para la ensefianza de esta tematica, las actividades se debian
plantear a partir de actividades exploratorias, las cuales consistian en mostrarle a los estudiantes
diferentes cantidades numeéricas o situaciones en las que se encontraran presentes los numeros
decimales, para asi conocer que tanto sabian ellos sobre este campo numérico y a partir de lo
encontrado pasar a la segunda parte, la cual consistia en explicarle a los estudiantes de forma
tradicional cada una de las partes, caracteristicas, propiedades y operaciones que se podian realizar
con los decimales finitos, y asi cerrar con un taller que recogiera todo lo explicado, para que ellos
pusieran en practica lo que aprendieron en ese tiempo, teniendo en cuenta que algunos de estos
talleres se hacian de manera diferenciada, es decir, diferentes para uno de los grupos conformado
en el salon de clases teniendo en cuenta sus habilidades.

Otro aspecto a tener en cuenta es que en este afio lectivo los estudiantes no manejaban un
cuaderno para el area de matematicas, esta se trabajaba a través de una parte de un folder, dado
que este se encontraba separado en cuatro areas mas, correspondientes a unidad (ciencias y
sociales), lenguaje, plan lector y Exhibition. En esta parte del folder correspondiente a
matematicas, se trabajaba todos los componentes, donde solamente se separaban por medio de

titulos, cada semana que se cambiaba de tema.

En lo que respecta a recursos, en la ensefianza de los decimales finitos en este afio lectivo
solamente se trabajaban con talleres para la parte exploratoria y la parte final, haciendo uso de

diferentes representaciones, dado que el tiempo no permitia involucrar otros recursos y si se
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integraban se corria el riesgo de tomar mas tiempo del permitido, haciendo que el componente que

seguia se atrasara y fuera mas corto el tiempo.

5.4.1.2 Ao lectivo 2014 — 2015

En este afo se empieza a trabajar con la metodologia de “la ensefianza para la comprension”

en la planeacion de matematicas, teniendo en cuenta las cuatro ideas claves que plantea esta, como

lo son los topicos generativos, metas de comprensién, desempefios de comprension y evaluacion,

asi como lo planteado por el MEN vy el IB. En la siguiente tabla se evidencian las cuatro ideas

claves, entorno a la ensefianza de los nimeros decimales finitos:

Tabla 9 Planeacion desde la ensefianza para la comprension afio 2014 - 2015

META DE
COMPRENSION
(NUmero)

Statemet:

Los numeros decimales
se pueden ejemplificar
por medio de
operaciones de adicion,
sustraccion,
multiplicacion y
division en situaciones
de la vida cotidiana.

Pregunta:
;Coémo se pueden
ejemplificar los

nlmeros decimales en
situaciones de la vida
cotidiana?

EXPLORACION

- Clasificaran diferentes cantidades numéricas en
ntmeros naturales y nimeros decimales.

-ldentificaran las partes de un nimero decimal por
medio de la interaccion del siguiente juego haciendo
uso de decimales.
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/
16/usuarios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_p
rim.swf

What:
-Clasificacion de nimeros en naturales y decimales.
-ldentificar las partes de los nimeros decimales.

How:

-Evaluacién informal, socializando la clasificacion de los
numeros en la categoria de decimales, asi como en la
identificacion de aspectos importantes de los decimales a
través del link interactivo.

Lookingforwhat:

Identifiquen los nimeros decimales como una categoria del
conjunto de los nimeros reales, y que estos poseen unas
caracteristicas que los hacen diferentes a los demas.

INDAGACION

-Indagaréan por grupos los tipos de nimeros decimales
que se encuentran, dando sus caracteristicas y
ejemplos.

-Observaran los procedimientos adecuados para cada
una de las siguientes situaciones:

1. Representacion de nimeros decimales en la recta
numérica y en gréaficos.

2. Orden de los nimeros decimales.

3. Operaciones con nimeros decimales (Suma, resta,
multiplicacion y division).

4. Redondeo y aproximacion de nimeros decimales.

-Interactuaran con el siguiente link, acerca del orden en
los nimeros decimales.

http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/
16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimal

es/frame_prim.swf

-Practicaran con los nimeros decimales en sus
diferentes categorias en el siguiente link interactivo:
http://www.juegoseducativosvindel.com/numeracion_d

ecimal.php

-Practicaran en el siguiente link sobre el redondeo de
cifras decimales:

Who:
Docente — Estudiantes

What:

-Tipos de nimeros decimales que se pueden encontrar.
-Procedimiento adecuado para resolver operaciones entre
decimales, y su representacion gréafica.

-Aplicacion de los nimeros decimales a resolucion de
problemas con nimeros decimales.

How:

-Rubricas.

-Evaluacion formal:

1. Indagacion de los tipos de nimeros decimales.

2. Interaccidn con los diferentes links de nimeros
decimales.

3. Resolucién de problemas a partir de las operaciones entre
nameros decimales.

Looking for what:

Reconozcan los tipos de nimeros decimales que se
encuentran, asi como las operaciones basicas que se pueden
realizar para la resolucion de problemas en situaciones
cotidianas.



http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_prim.swf
http://www.juegoseducativosvindel.com/numeracion_decimal.php
http://www.juegoseducativosvindel.com/numeracion_decimal.php
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http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/
16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decim
ales/frame_prim.swf

-Por grupos aplicaran las operaciones basicas con
decimales en la resolucion de diversos problemas
relacionados a situaciones cotidianas.

SINTESIS Who:

Docente — Estudiantes
-Realizaran de forma diferenciada un taller formativo
donde pongan en préctica el uso de nimeros decimales,| What:

su representacion, su orden y sus operaciones basicas | -Uso de los nimeros decimales en la resolucién de
en la resolucion de problemas. problemas.

How:

-Rubricas.

-Evaluacién formal:

1. Resolucion del taller formativo con nimeros decimales.
-Preguntas de comprension.

-Escalera de retroalimentacion.

Looking for what:

Identifiquen que los nimeros decimales se pueden
ejemplificar por medio de operaciones de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division en situaciones de la
vida cotidiana.

Este formato comienza con la escritura de cada uno de los topicos generativos que se trabajaran
a lo largo de la unidad de indagacion, luego para cada uno de los componentes se plantea una meta
de comprensién, dada en forma de pregunta y de oracion, después de ello, se empieza la planeacion

desde cada componente, teniendo en cuenta las tres fases:

Fase exploratoria, en la cual se escriben las actividades para dar a conocer a los estudiantes el
tema y saber los conocimientos previos de los mismos, en este caso se utilizan dos recursos, el
primero un taller donde ellos debian identificar y clasificar nimeros decimales y naturales, se
realiza al final una socializacion donde los estudiantes justificaran cada una de sus respuestas; asi
mismo una segunda actividad, en la cual se utiliza un recurso virtual, donde los estudiantes debian

ubicar nimeros decimales en la recta numérica.

Fase de indagacion, en esta se trabaja una parte de investigacion donde los estudiantes
consultaron acerca de los nameros decimales finitos, sus caracteristicas y ejemplos; luego, una
segunda actividad consistia en interactuar con diferentes links para comparar, identificar y
redondear decimales finitos, cada una de estas actividades acompafadas de explicaciones por la

profesora y socializaciones por parte de los estudiantes.


http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame_prim.swf
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Fase de sintesis, en esta fase el estudiante debe aplicar lo comprendido del tema en diferentes
situaciones, estas actividades se plantearon en dos partes, una de ellas fue la realizacion de un taller
que abarcara todos los aspectos de los decimales finitos vistos en clases, teniendo en cuenta la
diferenciacion, segun las habilidades y fortalezas de los estudiantes en la comprension de este

tema.

Para cada una de estas fases se realiza una evaluacion, donde se da respuesta a una serie de
preguntas basadas en las experiencias realizadas con los estudiantes, el tema de nimeros decimales

se encontraba ubicado en la unidad de indagacion tres.

En este afio lectivo se aument6 una hora de matematicas en el horario de clases, pero se
continuaba con el mismo tiempo para la ensefianza de cada componente (1 semana), asi como el

trabajo del area evidenciado a través del folder.

5.4.1.3 Ao lectivo 2015 — 2016

En este afo se realizd en el secuenciador de contenidos de matematicas ciertas modificaciones,
para ello se realiz6 una revision de la ubicacion de temas a lo largo de las unidades de indagacion
y el orden de estos, para que hubiera una secuencia clara en ellos, asi mismo se siguié trabajando

en el formato de planeacion de la ensefianza para la comprension.

El tema de numeros decimales se ubic6 en la unidad de indagacion 2, para asi dar una
continuidad a los temas que los estudiantes ven en la tltima unidad de indagacién en grado cuarto,
fracciones, y en la primera en grado quinto, operaciones con fracciones. La planeacién que se llevé

a cabo en esta unidad de indagacién fue la siguiente:

Tabla 10 Planeacion desde la ensefianza para la comprension afio 2015 - 2016

META DE EXPLORACION Who: Docentes Globalizados
COMPRENSION -Clasificaran diferentes cantidades numéricas en nimeros

(NGmero) naturales y decimales. What: Conocimientos previos sobre los nimeros
Pregunta: decimales.

A - -Interactuaran en el siguiente link
¢Qué funcién cumplen

en la vida cotidiana? el link.
Donde deberan pasar por ciertos retos que se resuelven con
el uso de nimeros decimales.

i X http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/us | How: Evaluacién informal, socializando su clasificacion
los nimeros decimales | \arios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_prim.swf de cada conjunto numérico, asf como la interaccion con



http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud2_196/frame_prim.swf
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Statemet:

Las operaciones entre
nimeros decimales me
permiten resolver
problemas cotidianos.

Looking for what: Identifiquen las principales
caracteristicas de los nimeros decimales mediante la
interaccién directa con ellos.

INDAGACION

-Indagaran por grupos acerca de los nimeros decimales:
Grupo 1: caracteristicas de los decimales.

Grupo 2: orden y representacion de los decimales.
Grupo 3: suma y resta de decimales.

Grupo 4: multiplicacion y divisién de decimales.

-Observaran los procedimientos adecuados para cada una de
las siguientes situaciones:

1. Representacion de nimeros decimales en la recta numérica
y en gréaficos.

2. Orden de los nimeros decimales.

3. Operaciones con nimeros decimales (Suma, resta,
multiplicacion y division).

4. Redondeo y aproximacién de nimeros decimales.

-Interactuaran con el siguiente link, acerca del orden en los
nGmeros decimales.
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/us
uarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_p
rim.swf

-Practicaran con los nimeros decimales en sus diferentes
categorias en el siguiente link interactivo:
http://www.juegoseducativosvindel.com/numeracion_decima|

L.php

-Practicaran en el siguiente link sobre el redondeo de cifras
decimales:
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/us
uarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame

prim.swf

-Por grupos aplicaran las operaciones basicas con decimales
en la resolucién de diversos problemas relacionados a
situaciones cotidianas.

Who: Docentes Globalizados

What: Reconocer el orden, representacién y operaciones
de los nimeros decimales.

How: Evaluacion formal:

-Indagacion en grupos sobre las caracteristicas, orden,
representacion y operaciones de nimeros decimales.
-Resolucién de problemas y algoritmos con nimeros
decimales.

-Interaccion con el link y los resultados en su folder.

Looking for what: Resuelvan algoritmos con nimeros
decimales, teniendo en cuenta el orden, representacion,
operaciones, aproximacion y redondeo.

SINTESIS

-Pondréan en préactica los nimeros decimales en la resolucion
de problemas cotidianos haciendo uso de estos, mediante un
taller formativo que sera entregado en forma de trabajo
escrito.

Who: Docentes Globalizados
What: Aplicar los nimeros decimales en el contexto
mediante la resolucién de problemas.

How: Evaluacion formal:
-Resolucién de problemas en el taller formativo con los
numeros decimales, sus caracteristicas y operaciones.

Looking for what: Las operaciones entre nimeros
decimales me permiten resolver problemas cotidianos.

La planeacion hecha en la tabla N°10 muestra que algunas de las actividades y recursos en la

planeacion del afio 2014 — 2015 evidenciados en la tabla N°9, fueron retomados de nuevo, debido

a que se seguia contando con el mismo tiempo, metodologia y uso del folder, ademas de que se

habia visto un aporte a la ensefianza de los nimeros decimales, dado que permitia ver este conjunto

numérico desde diferentes representaciones.



http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/4EP_mate_ud7_comparadecimales/frame_prim.swf
http://www.juegoseducativosvindel.com/numeracion_decimal.php
http://www.juegoseducativosvindel.com/numeracion_decimal.php
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame_prim.swf
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/5EP_Mat_ud6_redondear_decimales/frame_prim.swf
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Al finalizar este afio lectivo se realiz6 de nuevo una revision del secuenciador de contenidos,
se tomaron algunas decisiones sobre ello, una de ellas fue la de aumentar una hora las clases de
matematicas en el horario para poder redistribuir los contenidos de una mejor manera, asi como el

uso de cuaderno para matematicas, teniendo en cuenta los componentes que lo conforman.

5.4.1.4 Afo lectivo 2016 — 2017

Debido a la revision del afio anterior, para el presente afio lectivo el area de matematicas en
grado quinto realiz6 una distribucion del tiempo y de la forma de registrar los conocimientos en
esta, la distribucion de las 6 horas de matematicas se realiz6 de la siguiente manera:

- Tratamiento de la informacion: 1 hora semanal, con su correspondiente cuaderno.

- Formasy espacios: 1 hora semanal, con su correspondiente cuaderno.

- Medicion, patrones y funciones, nimero: 4 horas semanas y su correspondiente

cuaderno.

La planeacion correspondiente a este afio lectivo fue presentada en el apartado 2.2.4. en la tabla
N° 7, en la pagina 69 del presente trabajo de grado.

La metodologia sigue siendo la ensefianza para la comprension, los nimeros decimales se
abordan en la unidad de indagacion 2 y 3, se inicia a partir de las fracciones decimales y de la
manipulacion de material concreto para posteriormente interactuar con las actividades en el

recurso virtual.

5.4.2 Las preguntas iniciales.

Luego de tener la informacién recolectada de las experiencias anteriores y conociendo que se
quiere sistematizar la ensefianza de los nimeros decimales finitos con estudiantes de grado quinto,
en este segundo tiempo se pasa a orientar este proceso a partir de tres puntos esenciales: la

definicion, delimitacion y precision de la sistematizacion.

Es importante considerar la concepcion que se tiene acerca de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas, la mayoria de las personas afirman que es la materia mas dificil (estudiante y

padres de familia) del curriculo escolar, igualmente los resultados muestran que la mayoria de los
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estudiantes presentan dificultad en la precision de las operaciones en los diferentes conjuntos
numéricos y en su aplicacion en la solucion de problemas. Como lo menciona Gomez — Chacon
(2006):

Los comportamientos y las acciones de los estudiantes que participan en las experiencias
de aprendizaje organizadas en el aula de clases se ven afectados por las creencias de los
docentes, de sus compafieros, padres o representantes y por la de otros actores en su
entorno. Ademas, “para un desarrollo 6ptimo de la dimension afectiva son necesarias
situaciones que posibiliten el descubrimiento y la liberacion de creencias limitativas del
estudiante, la incorporacién de experiencias vitales, asi como la estimacion y el afecto

como vehiculos del conocimiento matematico” (Gémez — Chacdn, 2000)

Chamorro (2003) afirma que un momento importante en el aprendizaje de las matematicas en
la Educacion Basica Primaria se presenta con la introduccion de las fracciones, decimales y razon.
La importancia de este hecho radica en que hay que pensar en relaciones entre cantidades, en el
uso de nuevos sistemas de simbolos para representar dichas relaciones y en la ampliacion del

sistema de numeracién decimal.

De ahi la importancia de reflexionar sobre el tipo de actividades y recursos utilizados para

abordar el estudio de los nimeros decimales finitos en grado quinto, cuyo objetivo es:

- Identificar los aportes y limitaciones de la implementacion de recursos manipulativos y
virtuales en la ensefianza de los nimeros decimales finitos con los estudiantes de grado

quinto.

Se espera dar cuenta del proceso de ensefianza de los nimeros decimales finitos, al incorporar
recursos manipulativos y virtuales que permitan integrar diferentes tipos de representacion,
conocer el significado de los niUmeros decimales a partir de la relacién parte de un todo (fracciones
decimales), logrando una familiarizacion de los estudiantes con nuevos simbolos y nuevas
exigencias cognitivas desde las actividades propuestas. Por lo tanto, la sistematizacion se realizo

teniendo en cuenta como eje:



101

- El tipo de actividades que se favorecen con los recursos manipulativos y virtuales
seleccionados, teniendo en cuenta las comprensiones que se quieren lograr con los
estudiantes al incorporarlos para el estudio de los nimeros decimales finitos a partir de
las fracciones decimales.

- La interaccion de los estudiantes con los recursos manipulativos y virtuales para
desarrollar las actividades propuestas y observar cuales son aquellos aportes y
limitaciones de cada uno en el desarrollo de las actividades propuestas y como apoyo a
la ensefianza de los nimeros decimales finitos.

- Identificar los errores, dificultades y obstaculos que se evidencian al realizar las
actividades propuestas con los recursos manipulativos y virtuales, dado que permitira
observar aquellos que estan sustentados tedricamente y que estan relacionados con la

ensefianza de los nimeros decimales finitos.

Estos puntos que se tienen como eje de la sistematizacion permitiran repensar cada uno de los
aspectos que se encuentran involucrados en el proceso de ensefianza de los nimeros decimales

finitos, al incorporar los recursos manipulativos y virtuales seleccionados.

3.4.3. Recuperacion del proceso vivido.

La sistematizacion de esta experiencia se realizd en el Liceo los Alpes, durante los meses de
noviembre, diciembre de 2016, enero y febrero de 2017, con 6 intervenciones en el aula de clases
con los estudiantes de grado quinto, durante las unidades de indagacion 2 y 3, las cuales se

distribuyeron de la siguiente manera:

- Fase de exploracion: 3 intervenciones de dos horas de clase cada una, es decir en
total 6 horas en total.
- Fase de indagacion: 2 intervenciones de dos horas cada una, en total 4 horas.

- Fase de sintesis: 1 intervencion de 3 horas.

En cada una de estas intervenciones se utilizaron fichas escritas y/o virtuales donde los
estudiantes debian registrar sus procedimientos y resultados de las actividades desarrolladas. Asi
mismo, cada una de las sesiones contd con intervenciones orales, donde se socializaron las

opiniones, ideas y formas de resolver cada uno de los retos por parte de los estudiantes.
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Para el registro de lo sucedido en cada una de las intervenciones con los estudiantes se utilizé
un formato de registro, que Jara (1994) da como recurso para la sistematizacion, a continuacion,

se organiza en una tabla la parte introductoria de cada intervencion realizada en cada fase:

Tabla 11 Resumen de intervenciones con estudiantes para la ensefianza de los decimales finitos.

Docente: Claudia

Salazar

Fase Exploratoria

Fase de Indagacién

Fase de Sintesis

¢ Qué se hizo?

- N°1: Se realizd la
exploracién del valor

posicional, la
escritura y lectura de
los ndmeros

decimales finitos al
integrar los bloques
de Dienes.

- N°2: Se realizé la
exploracién de
operaciones de suma
y resta con nimeros
decimales finitos,
haciendo uso de los
Bloques de Dienes y
la tabla de valor
posicional.

- N°3: Se realiz6 la

exploracion de
operaciones de
multiplicacion y

division con ndmeros
decimales finitos a
través de las
fracciones decimales.

- N°1: Se realizd la
indagacion de los
nameros  decimales
finitos haciendo uso
del recurso virtual
“Los decimales y el
Euro”, en especial de
algunas  actividades
propuestas para la
representacion de las
décimas, las
centésimas y
milésimas.

- N°2: Se realiz6 la

indagacion de las
operaciones con
ndmeros  decimales

finitos haciendo uso
del recurso virtual
“Los decimales y el
Euro”, referido a las
operaciones de suma,
resta, multiplicacion y
division.

Se realiz6 el cierre de

todo el  proceso
mediante la
realizacion los
siguientes test por
medio del recurso
virtual “Los

decimales y el Euro™:
Décimas, centésimas,
milésimas y
redondeo, sumas Yy
restas, multiplicacion
y division.

- N°2: 15 estudiantes
y 1 docente.

- N°2: 16 estudiantes
y 1 docente.

¢Donde se realiz6? | Salon de grado|Sala de TIC vy |SaladeTIC.

Quinto. audiovisuales.
¢Quiénes (y cuantos) | -N°1: 16 estudiantes, | - N°1: 14 estudiantes | 11 estudiantes y 1
participaron? 1 docentey 1 y 1 docente. docente.

camarografo.
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- N°3: 14 estudiantes
y 1 docente.

Duracion
actividad

de

la

2 horas cada una de
las sesiones.

2 horas cada una de
las sesiones.

1 hora y media.

Breve descripcion de la actividad.

Para las seis intervenciones que se realizaron con los estudiantes desde sus distintas fases de la
ensefianza para la comprension, se tuvieron en cuenta las siguientes organizaciones, teniendo
en cuenta la orquestacién instrumental:

Technical Demo: Se presenta cuando la profesora organiza los grupos focales de
acuerdo a las habilidades de cada uno de los estudiantes y explica como utilizar el
material entregado (fichas y bloques de Dienes), asi como el ingreso al campus virtual
para acceder al recurso virtual.

Spot and show: Se da cuando los estudiantes realizan cada uno de los retos con los
recursos manipulativos y virtuales de manera grupal o individual, también se utiliza en
las intervenciones de los estudiantes en el proceso de resolucion de las fichas y en la
socializacion final cuando muestran sus razonamientos.

Discuss the screen: Este tipo de orquestacion se presenta al proyectar los retos del
recurso virtual en una pantalla, para asi socializar las respuestas de los estudiantes y
poder observar aquellas dificultades que se pudieron presentar a lo largo del proceso.

Link screen board: Se presenta al momento de tener en cuenta la relacion entre lo que
el estudiante realiza virtualmente y con lapiz y papel, lo cual se presento al subirles una
ficha a la plataforma institucional con los retos realizados en el recurso virtual, para asi
poder tener registro de las fortalezas y debilidades que se presentan a lo largo del proceso
de ensefianza.

Explain the screen: Se presenta cuando la profesora interviene aclarando y explicando
de acuerdo a los aportes orales de los estudiantes la manera correcta de realizarlo y hace
explicito el conocimiento matematico involucrado, lo que le permite observar aquellas
fortalezas y debilidades del proceso vivido por los estudiantes.

5.4.3.1 Fase de Exploracién de los Numeros decimales finitos al incorporar los Bloques de

Dienes.

Se inicia la intervencion explicandoles a los estudiantes el tipo de material que le sera entregado

para la clase, entre ellos el recurso manipulativo llamado Bloques de Dienes, donde se les

menciona gque es un recurso que les servira para la representacion de los nimeros decimales finitos

y que a medida que avancen en la ficha de trabajo, podran identificar el significado de cada uno

de los blogues, asociandolo a un valor posicional del nUmero decimal.
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Luego, se les entrega la ficha de la fase de exploracion la cual consta de una historia
contextualizada al salon de clases, en ella se presentd una situacion sobre como empezar la
ensefianza de los nimeros decimales finitos con los estudiantes a partir de la utilizacion de

diferentes representaciones de las fracciones decimales.

En la segunda parte de la ficha, se mostro el cuadro de valor posicional de los nimeros
decimales finitos, donde se pudo ver la relacion entre la posicion y cada uno de los blogues que
conforma este recurso manipulativo, luego se le muestra al estudiante la forma de representar un

numero decimal finito haciendo uso del recurso y su forma de escribirlo en un lenguaje natural.

Al terminar la introduccidn, se pasa a los retos, esta ficha se encuentra conformada por cinco
retos que abarcaban la representacion de numeros decimales finitos con los Bloques de Dienes, su
escritura en lenguaje natural y numeérico, asi como su representacion por medio de fracciones
decimales. (Ver Anexo 1).

A continuacion, se presentan los objetivos establecidos en la planeacién previa de la actividad:

e Objetivos predefinidos: los objetivos de esta actividad son:

Representar y escribir nimeros decimales finitos haciendo uso de los Bloques
de Dienes.

- Escribir nimeros decimales segun el valor posicional de sus cifras.

- Interpretar lenguaje natural y transformarlo a lenguaje formal.

- Relacionar los nimeros decimales finitos con las fracciones decimales.

- Convertir fracciones decimales en nimeros decimales finitos.

e Resultados alcanzados
- En relacion a los objetivos: En el transcurso de esta actividad se pudo evidenciar

las siguientes fortalezas y limitaciones de los estudiantes a lo largo del proceso:
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Fortalezas
A lo largo de la solucion de cada uno de los retos de esta primera fase de exploracién
relacionada con el reconocimiento de los nimeros decimales finitos a través de los Bloques de

Dienes los estudiantes presentaron las siguientes fortalezas:

- 11 de 16 estudiantes realizaron la escritura de cada uno de los nimeros decimales
finitos teniendo en cuenta su valor posicional, logrando identificar su parte entera y
decimal.

- 13 de 16 estudiantes lograron relacionar los Bloques de Dienes con la escritura de los
numeros decimales finitos, porque reconocieron cada uno de los blogues representaba
una posicion en el numero.

- 14 de 16 estudiantes realizaron de manera correcta la conversion de los decimales
finitos a fracciones decimales, dado que asociaban la parte decimal con la cantidad de

ceros en el denominador de la fraccidn segun su lectura.

Limitaciones
A lo largo de la resolucion de cada uno de los retos estudiantes presentaron las siguientes
limitaciones:

- 5de 16 estudiantes cometieron el error de lectura y escritura de decimales finitos, dado
que no lograron escribir correctamente los nimeros que se encontraban en lenguaje
natural porque escribian al finalizar la palabra “milésima”, esto muestra que asocian la
parte decimal con dicha palabra sin tener en cuenta la cantidad de cifras decimales de

los numeros, como se evidencia en la siguiente figura:

Figura 16 Respuesta al reto 1, escritura de decimales finitos, fase de exploracion

RETO 1
Representa cada uno de los siguientes numeros. decimales finitos con ayuda de
ios Bloques de Dienes y escribe como se leen:
a) 13200 dnided v dreinda v doS  MileSieos
b 34_bres undades v '7")’)*1 YO mx\gﬂnni
c) 1,257_0UNAO Umduj . O0Cier y C\OCJeaiG €
v,
d) 3,0711rES U VARS 2 v Or
e) 032.Cer0O OHOIAUANES v dre
f) 2,304 I ' ./ 'r‘w‘k ) U O -
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- 3 de 16 estudiantes cometieron el error de escritura del valor posicional de la dltima

cifra como se muestra a continuacion:

Figura 17 Respuesta al reto 2, lectura de nimeros decimales finitos en Bloques de Dienes, fase
de exploracion

1. 839
L M "? atn( \‘( l3»'\\'11\ A vy
2, T 90 0
AL R i\i»}m(_\\, OCnenta y ‘}‘(iﬁ
3, LS a7 M w7 M
-i A E ? (ot [ | "
4. i
04 E’ C \o ML mus . OLNNA 4 o t(®

- 15 de 16 estudiantes tuvieron el error de lectura y escritura, y del cero, al momento del
paso de lenguaje natural al numérico de los decimales finitos, dado que no tuvieron en
cuenta los ceros intermedios que se debian manejar en los puntos d y e como se puede

observar en el siguiente registro:

Figura 18 Respuesta al reto 3, escritura en lenguaje formal de decimales finitos, fase de
exploracion

RETO 3 E
Escribe cada uno de los siguientes enunciados en forma de niimero decimal;

a) Cuarenta y ocho unidades, trescientos sesenta y cinco milésimos. qﬁ/ 3 /% %
b) Ocho unidades, cincuenta centésimas. 6 ) SO

c) Cero unidades, dos décimas. OZ )

d) Cero unidades, seis milésimas. 0)6

e) Dieciocho unidades, tres centésimas. P

f) Treintay siete unidades, cuatrocientas ochenta milésimas. 3 % / UQO
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- 7 de 16 estudiantes presentaron error al convertir de fraccion decimal a nimeros
decimales finitos y viceversa, dado que escribian todos los nimeros con tres cifras
decimales agregando ceros o cifras de manera inadecuada como se muestra en los

puntos c, d y e de la figura 18 y todas las fracciones decimales con denominador cien
como se muestra en la figura 19:

Figura 19 Respuesta al reto 4 centésimas, fase de exploracion

54, 06 = cincuanta y cuatro unidades vy seis ;:enfésimas, %{é’ . 4
' - —_—
a) 0.4 Coio  um Ir—{:;r.‘.“i N\ Q,r_;’:,-'rrn ron le€yimoT 1co
} e : 1 - [ { H.T.ﬁ:\'».'g-’
b) 3,08 H05 wandede s ¥ ol tenlowimos Too
i o (I | {44z
C" 14,012 Cotnlte il \dades W O( o, [(fwvd sur e r "" I_:_-_ -
o 125008 (wnbavel . =-'f'- c ¥V BE=S e Sunee —i—,:-;—~
[ . ] — | .. e o i
e) 5,013 LWL (Nals i AY Lig (e nA L, T =
a) 12,25 70! Ul teedss N e r._;j..,1 (o Con e sihis =l
~ I|l [ \ \ | J-"-.".-.-
h) 18,02 D vacho wndodesy Ao (o lesimns 180T
)

Figura 20 Respuesta al reto 5 milésimas, fase de exploracién

RETO 5

Escribe cada una de las siguientes fracciones como niimeros decimales finitos y
representa su resultado a través de los Blogues de Dienes:

> i 16 o 328
a) 10 b) 10 c) 100 d)IO() €) 100
2384 1289 529
) 1000 9 1000 h) 1000

Q400 D)ool PGS
D00 - €) QIR 1052
Qvole  Fanst
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- Unestudiante de 16 presenté error al momento de convertir de decimal finito a fraccion
y viceversa, dado que asumié la parte entera como el numerador y la parte decimal

como denominador, como se muestra en el siguiente registro:

Figura 21 Respuesta al reto 4 fraccion decimal, fase de exploracion

54, 06 = cincuenta y cuatro unidades y seis centésimas. ——

a) 04 = Cuultn

b) 3,08-

-

¢) 14012~ TAQ([T

d) 125,003° g ' ' %

e) 5013 | e

f) 2.25: J i

g) 12,25 e L M) ad '

h) 18,02 hii

Figura 22 Respuesta al reto 5 parte entera y decimal, fase de exploracién

4 7 o) 16 11 328
a) 10 b) 10 c) 100 d)mo e) T00
2384 1289 529
) =— ) — h)

1000 1000 1000

- Unestudiante de 16 presento error al momento de la escritura del nimero decimal finito

en la fraccion, debido a que en el numerador de la fraccién incluy6 la coma decimal,
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sin tener en cuenta que al realizar la conversion desaparece y se tiene en cuenta al

momento de colocar los ceros en el denominador, como se ve en el siguiente registro:

Figura 23 Respuesta al reto 4 coloca coma en la fraccion, fase de exploracion

002
1000

54, 06 = cincuenta y cuatro unidades y seis ceniésimas. =L

100 .

: - 0,4
a) 04 (ec0 \)mAt\AQS y (udho Aecmag 10
b) 3,08 Yus voiddg oy Acmpc 398
' J 1] 14 O\l
c) 14,012 [ALECS U dndes o doce  mleciny 1000
~
d) 125,003 ) i (30D ) u Yoo gy lec®eS
N = 5 +43
e) 5013 Ga o “f\\a«Jq 4 base milecjna< “&3"
. 2,2
) 225 glcg v'\«J(\ACS Y \3('\!\‘,\ [T rlccimns 7"6'
. 1 25
g) 12,25 do ce um(ueS g \Jz‘m)r. Cino wL‘\"*‘n % 0o
h) 18,02 dietioths  umi (Lm: 4 Jv; wi b qmed 1%,%%
0C

- 8de 16 estudiantes presentaron el reto 4 y 5 incompleto o sin realizar, debido a que no

manejaron un buen tiempo de realizacion de la actividad, como se observa a

continuacion:

Figura 24 Respuesta al reto 4 incompleto o sin realizar, fase de exploracion

54, 06 = cincuenta y cuatro unidades y seis centésimas. Eljc—gé

a) 04
b) 3,08

c) 14,012

Ced  ondodes 9 (uoMo dzcimas ob

. a
Tees 0Uadadel, Ceeo leciohos §  oche (cohCsioe s
(Q-\C’(’»*T LOIdOSes , Cexo AeciMa’d Y Adfe C‘:('\-,Qg.cn,qs

x \
d) 125,003 Ciex\o e (ot A0 aadDdes ) (L(CJ A_Q_( 10OV G C ) Cefo Co A%S«' o

e) 5,013
f) 2,25
g) 12,25

h) 18,02

fj T 8 miies 0T Ay
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Figura 25 Respuesta al reto 5 incompleto o sin realizar, fase de exploracion

4 7 16 11 328
a F il — — | — t—
) 10 b) 10 c) 100 d)mu €) 100
2384 1289 529
i e e P
) 1000 ) 1000 h) 1000

b) 00,30
N\ A
L) v

d)

.)\‘

-

L;\.

0)

Observaciones sobre la actividad

En esta actividad se pudo observar que a los estudiantes se les facilita la asociacion de los
Bloques de Dienes con la escritura de los nimeros decimales finitos, teniendo en cuenta su valor
posicional.

Los estudiantes también muestran un mejor acercamiento a la conversién de nimeros decimales
finitos a fracciones decimales, mientras que en la conversion de fracciones decimales a niUmeros

decimales finitos presentan mayor dificultad.

Se pudo evidenciar que en los retos 1 y 2 los estudiantes presentaron un mayor éxito, debido a
que habia una manipulacion de los Blogues de Dienes para su solucién, mientras que en los retos
3, 4 y 5 presentaron una mayor cantidad de errores referidos a: la conversiéon de los numeros
decimales de lenguaje natural a lenguaje formal; la conversién de nimeros decimales finitos a
fracciones decimales y la conversion de fracciones decimales a nimeros decimales finitos
respectivamente, porque en dichos retos no se utilizé el material manipulativo lo cual dificulto su
comprension y su correcto desarrollo, varios de los errores se debe a que los estudiantes no tienen

el concepto de fraccion.
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Asi mismo, es necesario que cada uno de los estudiantes tenga su propio material para la
solucion de sus retos, dado que en algunas ocasiones se perdia el trabajo en equipo y el material
pasaba a ser un motivo de discordia entre sus integrantes. En el mismo sentido, hay que seguir
trabajando en la parte de separar un recurso manipulativo como juego, dado que algunos
estudiantes lo tomaron para realizar otras actividades ajenas a lo que se estaba realizando en ese

momento, como lo fueron armar torres o figuras con ellas.

Finalmente, se puede afirmar que los estudiantes comprendieron la representacién de los
numeros decimales a través de los Bloques de Dienes, teniendo en cuenta la relacion de cada

bloque con el valor posicional.

Documentos de referencia (disefios, transcripciones, programa, material utilizado)

Para el desarrollo de esta actividad se utilizd un disefio de ficha compuesta por 5 retos
exploratorios sobre el valor posicional y representacion de los nimeros decimales finitos, asi
mismo se utilizaron los Bloques de Dienes como ayuda para la solucion de algunos de estos retos.
(Ver Anexo N° 1)

5.4.3.2 Fase de Indagacion numeros decimales finitos.

Para la realizacion de esta fase, se implementd una ficha que estaba compuesta por una
introduccién donde se le presentaba al estudiante el link del recurso virtual con el que debia
trabajar, para luego empezar con cada uno de los 4 retos propuestos. Cada uno de estos retos
correspondia a una actividad del link, se les brindaba el paso a paso de lo que se debia realizar en
este y una parte donde los estudiantes colocaban el resultado de sus aciertos logrados en el recurso

virtual. (Anexo 2)

También se entreg6 una ficha con los ejercicios del recurso virtual, para tener el registro de los
estudiantes de manera mas detallada y asi poder observar sus fortalezas y debilidades en la solucion

de cada uno de los retos.
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Objetivos predefinidos: los objetivos de esta actividad son:

Identificar la escritura y representacion grafica de los niumeros decimales finitos hasta

las décimas.

- Identificar la escritura y representacion grafica de los numeros decimales finitos hasta
las centésimas.

- ldentificar la escritura y representacion grafica de los nimeros decimales finitos hasta

las milésimas.

- Identificar el redondeo de nimeros decimales finitos hasta las centésimas.

Resultados alcanzados

- En relacion a los objetivos: En el transcurso de esta actividad se pudieron

evidenciar las siguientes fortalezas y limitaciones de los estudiantes:
Fortalezas

A lo largo de la solucién de cada uno de los retos de la fase de indagacion relacionada con el
reconocimiento de los numeros decimales finitos a través del recurso virtual “Los decimales y el

Euro”, los estudiantes presentaron las siguientes fortalezas:

- Todos los estudiantes establecieron una relacion entre la representacion grafica de los
nameros decimales finitos hasta las décimas, a través de areas con su escritura en

fraccion decimal.

- Los estudiantes lograron hacer lectura, interpretacion, escritura y representacion de los
nameros decimales finitos con décimas, centésimas y milésimas, a través del abaco,
identificando la parte entera y la parte decimal de cada uno, asi como la ubicacion de
las cifras con su respectivo valor posicional, a continuacion, se relaciona la cantidad de
estudiantes que presentaron las fortalezas: 10 de 14 estudiantes realizaron escritura de
los nimeros representados en el abaco hasta las décimas, 11 hasta las centésimas y 9
hasta las milésimas; asi mismo, 12 de 14 representaron en el abaco los decimales finitos

dados hasta las décimas, 12 hasta las centésimas y 11 hasta las milésimas.
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Limitaciones

En la solucion de cada uno de los retos de la fase de indagacion relacionada con el
reconocimiento de los numeros decimales finitos, los estudiantes presentaron las siguientes

limitaciones:

- 6 de 14 estudiantes presentaron dificultad en dar respuesta al punto j de la actividad, dado
que los estudiantes colorearon una décima en la figura, cuando el nimero dado
representaba una unidad completa, haciendo presente la dificultad en la representacion

grafica de los decimales finitos, como se muestra en la siguiente figura:

Figura 26 Dificultad en la representacion grafica de numeros decimales finitos. Reto 1. Fase de
indagacion

- 3 de 14 estudiantes presentaron error de lectura y escritura (valor posicional) de los
decimales finitos, dado que en el punto a de la actividad, la cantidad de bolitas era
considerada como una decena, y en el punto d, realizaban la lectura incorrecta del nimero
representado, haciendo que la escritura del decimal finito no fuera la correspondiente a la
representacion, como se observa a continuacion:

Figura 27 Error en la lectura y escritura de decimales finitos en el &baco. Reto 3. Décimas.
Fase de indagacién

Lo

o]

TRl

D)
i
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- Se observo que uno de los estudiantes no tuvo en cuenta el valor posicional de las cifras
que se encontraba en la parte entera de las decenas y fue representada en una sola varilla
del dbaco, la correspondiente a las unidades, presentando la dificultad en la representacion
en el abaco de los decimales finitos en el punto e de la actividad, que se muestra en la

siguiente figura:

Figura 28 Error de ubicacion de decimales finitos en el &baco. Reto 4. Décimas. Fase de
indagacion

- 11 de 14 estudiantes presentaron error de lectura y escritura de nimeros decimales finitos
porque no lograron identificar el patron de medida para realizar el conteo de las partes
coloreadas de la figura que estaba representada en el recurso, presentandose mas este error
en aquellas figuras que tenian patrones de medida incompletos, como se observa a
continuacion:

Figura 29 Error de lectura y escritura de decimales finitos en la cuadricula. Reto 1. Centésimas.
Fase de indagacién

e. f.
’N. 2 I ¢Cuantas centésimas , T ¢ Cuantas centésimas
o e estdn coloreadas? H---A - estan coloreadas?
' ———.—‘ = 100 S 100
| IR | 1] ] }
RSN N
g. h.
M ! ¢Cuantas centésimas % ! 4 ¢Cuantas centésimas
EEEEES estan coloreadas? &1 estan coloreadas?
LEEEEET] i cienion B+ | S, G
—— e 100 i 100
EEEEE I
- e
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- 9 de 14 estudiantes presentaron error de lectura y escritura de numeros decimales finitos,
asi como la dificultad en la representacion grafica de decimales, debido a que, en uno de
los puntos del reto, los estudiantes tomaron el nimero decimal hasta las décimas, sin tener
en cuenta el patron que se estaba trabajando en la actividad y lo represent6 de esa manera,

como se muestra en el punto h de la siguiente figura:

Figura 30 Dificultad en la representacion gréfica de centésimas. Fase de indagacion

e. 0,04 f. 0,37 h. 0,2
BT R R |
‘ R o »
(B ETY
2 B «: , o
B w Cewe

- 6 de 14 estudiantes presentan el error de lectura y escritura (valor posicional) de los
decimales finitos, porque los estudiantes escriben la coma decimal en el lugar incorrecto,
es decir, considera que la coma siempre va después del primer nimero como se observa en
la figura 31, sin tener en cuenta el resto de los numeros que lo conforman y el valor
posicional de ellos; asi mismo, en la figura 32 se observa que el estudiante omite la coma
decimal cuando la parte entera es cero asi:

Figura 31 Error en la lectura y escritura de decimales en el &baco hasta las centésimas. Reto 3.
Fase de indagacion

7. Escribe el nimero decimal que representa cada uno de los siguientes abacos:

[ I

) GO0 (BB o
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Figura 32 Error en la lectura y escritura de decimales en el abaco hasta las milésimas. Reto 2.

Fase de indagacion

a

L

2 de 14 estudiantes presentan la dificultad en la representacion grafica de los decimales
finitos cuando tenian que representar nUmeros que tenian en su parte entera hasta las
centenas, dado que ubicaban en el &baco las bolitas en la varilla equivocada, sin tener en
cuenta el valor que representaba cada una de las cifras, como se observa en el punto e del

reto 4:

Figura 33 Dificultad en la representacion grafica de centésimas en el &baco. Reto 4. Fase de

indagacién

d. 100,01 e.123,32 f. 2,01

8 de 14 estudiantes presentaron errores de lectura, escritura y la dificultad en la
representacion en la recta numérica de numeros decimales finitos, dado que ellos no
tomaron en cuenta el rango que se les mostraba en esta recta, la cual se encontraba con
decimales hasta las centésimas, por lo cual los estudiantes asumieron que el numero
indicado también seria en centésimas, sin tener en cuenta el valor posicional de las cifras
de los decimales que se encontraban representados graficamente, lo anterior se puede

observar en la siguiente figura:
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Figura 34 Dificultad en la representacion de milésimas en la recta numérica. Reto 1. Fase de
indagacion

v

! § 48 049
028 » (Y0Yf17'§1‘!I‘?‘;!‘!‘IIH‘VIY
Y19‘5\||Y]Il'l[‘lll]!\‘lllll! -1 "“Y‘|“'l”'ll'|w“‘i

- 2 de 14 estudiantes presentaron error de lectura y escritura, y dificultad de representacion
de los decimales, debido a que cuando los nimeros decimales que se le daba al estudiante
contenian en su parte entera el numero cero, lo asumian como un ndmero natural y
representaban en el abaco el nimero desde las décimas y no desde la parte entera, como se
observa en los puntos i y j de la actividad:

Figura 35 Dificultad de representacion de decimales finitos hasta las milésimas en el &baco.
Recto 3. Fase de indagacion

g. 0,001 h. 20,002 i. 0,231

- 2 de 14 estudiantes presentaron error de lectura, escritura y el obstaculo de la densidad de
los decimales finitos al momento de seguir la regla de redondeo y aplicarla a cada una de
las actividades que proponia el reto de manera erronea, dado que ubicaban la coma en otra
posicidn, dejaban los nimeros iguales o escribieron nimeros que no se encontraban dentro

del rango del decimal dado, como se observa a continuacion:
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Figura 36 Obstaculo de densidad en el redondeo de decimales finitos. Reto 2. Fase de
indagacion

13. Redondea cada uno de los siguientes numeros a centésimas:

a. b c d
4271 € (§ 7 5.237 € G 5015 € 2 475 €
r » b »
e, f g h
0201€ G20 0459€ _D.Se 9.007 € ' 6.065 €
» » » »
{ J
40234 € Yo7 1999 €
»n

Observaciones sobre la actividad

A lo largo del desarrollo de la actividad se pudo observar que a los estudiantes se les dificulta
la lectura de numeros decimales finitos cuando se encuentran representados por areas y las figuras
se encuentran incompletas, porque no logran unir las partes coloreadas para completar la unidad

patron dada.

En relacion a la representacion en la recta numérica y en el abaco, algunos estudiantes tuvieron
dificultad en la lectura y escritura de los nimeros decimales finitos, porque no tienen en cuenta la
unidad dada para establecer el orden, la densidad en el caso de la recta numérica y el valor

posicional de cada una de las cifras que conforman los nimeros dados.

Por ultimo, en relacion al redondeo de nimeros decimales finitos se pudo observar que a los
estudiantes les cuesta tener en cuenta la regla de densidad, dado que deben identificar el rango de
numeros que se encuentran entre los dos numeros decimales finitos ubicados en la recta numérica,
la mayoria de los estudiantes obviaron o no leyeron esta informacién. En este caso habia que tener
en cuenta el valor que tiene cada cifra en los nimeros dados para asi realizar el redondeo

correspondiente.
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Lo anterior evidencia que para lograr que los estudiantes realicen con éxito las actividades en
la recta numérica, de areas y de redondeo, es fundamental la intervencion de la profesora para
identificar los razonamientos de los estudiantes y hacer explicitas las estrategias que deben emplear

para su solucion.

Documentos de referencia (disefios, transcripciones, programa, material utilizado)
Para el desarrollo de esta actividad se utilizo un disefio de ficha compuesta por 4 retos, donde

cada uno correspondia a un punto del link. (Ver Anexo N°2).

El programa utilizado en este caso fue un recurso virtual dado por la NTIC llamado, Los

decimales y el Euro.

http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menuu3.html

5.4.3.3 Fase de Exploracion sumay resta con nameros decimales finitos.

Para el desarrollo de las actividades correspondientes a la ensefianza de las operaciones basicas
con los nimeros decimales, se decidio dividirla en dos partes, una parte corresponde a la suma y
resta, la cual est4 conformada por una ficha que continda con la contextualizacion trabajada en el
Anexo N°1, en ella se brinda una explicacion de cémo se trabaja la suma con la representacion

gréafica de los Bloques de Dienes y su escritura en lenguaje natural y formal.

La ficha se distribuye en tres retos con diversas actividades relacionadas a la suma y resta de

numeros decimales finitos haciendo uso de los Bloques de Dienes. (Ver Anexo N° 3)

Breve descripcion de la actividad

Los estudiantes realizan los retos y al terminar esta primera parte se propuso una actividad

adicional con los Bloques de Dienes que consisti6 en:

- Distribuir los Bloques de Dienes en cada uno de los grupos focales conformados en
el salon de clases.
- Repartir los Blogues de manera libre entre los integrantes del grupo focal, de tal

manera que todo quede totalmente distribuido.


http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menuu3.html
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- Escribir el nmero decimal finito que cada uno de los estudiantes identifico con los
Bloques de Dienes correspondientes.

- Realizar la suma de todos los numeros decimales finitos que cada grupo focal logro
identificar en cada uno de los estudiantes que lo conforman.

- Mostrar las operaciones y el resultado de la suma total de todos los numeros
conformados en el grupo focal, para ello se escoge un representante que saliera al
tablero.

- Realizar un debate sobre la comparacién de cada uno de los totales que brindé cada

uno de los grupos focales.

Objetivos predefinidos: los objetivos de esta actividad son:

- Realizar sumas y restas con nimeros decimales finitos a traveés de los Bloques de
Dienes.

- Representar resultados de sumas y restas de nimeros decimales finitos a través de
fracciones decimales.

- Realizar sumas y restas con numeros decimales finitos a través del cuadro de valor

posicional.

Resultados alcanzados

En el transcurso de esta actividad se pudieron evidenciar las siguientes fortalezas y limitaciones

de los estudiantes de acuerdo a los objetivos predefinidos:

Fortalezas

Los estudiantes presentaron las siguientes fortalezas en cada uno de los retos de la fase de

exploracion de las operaciones de suma y resta de decimales finitos con los Bloques de Dienes:

- 13 de 15 estudiantes presentaron fortaleza en la realizacion de sumas y restas con decimales
finitos, haciendo uso de la representacion grafica de los Bloques de Dienes, lo que les
permitié manejar el valor posicional de cada una de las cifras que conformaban los nimeros

dados en la ficha y ubicandolos para poder realizar el algoritmo de suma y resta.
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- Lamayoria de los estudiantes presentan habilidad en ubicar los nimeros decimales finitos
que se les da para las operaciones de suma y resta a través de la tabla de valor posicional,
dado que asi los estudiantes pudieron observar el valor, la posicién y la estructura de los
decimales finitos y operarlos de la manera adecuada.

Limitaciones
Los estudiantes a lo largo del proceso de resolucion de los retos con sumas y resta de nimeros

decimales presentaron las siguientes limitaciones:

- 9 de 15 estudiantes presentaron el error de lectura y escritura de decimales finitos al
momento de realizar la conversion de los resultados de las operaciones a fracciones
decimales, dado que escribian en el numerador el nimero decimal finito acompafiado de
su coma, asi mismo en el denominador no tenian en cuenta la cantidad de cifras decimales
para escribir el nmero en base diez correspondiente, como se observa a continuacion:

Figura 37 Error en la conversion de decimales a fraccion decimal en la suma. Reto 2.
Exploracion suma y resta de decimales finitos

a. 1,625+ 3,24
Resultado en namero decimal: ¢ #L5

Resultado en fraccion decimal:

b. 2,904 + 2,3
Resultado en niumero decimal: 1

Resultado en fraccién decimal:

c. 0,50 + 4,062
Resultado en namero decimai:

Resultado en fraccién decimal:

d. 535-0,14
Resultado en niimero decimal: _» D |

Resultado en fraccién decimal:

- 15 de 15 estudiantes presentaron error en la solucion de sumas y restas con ndmeros
decimales finitos porque los estudiantes resolvian el algoritmo de izquierda a derecha,

ademas no tenian en cuenta el valor posicional de las cifras al momento de realizar la
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operacion, esto se observo en las sumas, porgue los sumandos no tenian la misma cantidad

de cifras decimales y no se tenia en cuenta la posicion de la coma decimal. Asi mismo

presentaron error en las restas prestando, como se observa en las siguientes figuras:

Figura 38 Error en la solucion de sumas y restas con decimales finitos. Reto 2. Exploracion

suma y resta de decimales finitos

a. 1,625 + 3,24 L
Resultado en nimero decimal: -4~

. . TV le
Resultado en fraccién decimal: 11"

40T
b. 2,904 +2,3 L
Resultado en niimero decimal: 79 "
_—

+J

.

Resultado en fraccién decimal:

i

c. 0,50 + 4,062 )
Resultado en nimero decimal: < |17

At D
Resultado en fraccién decimal: ‘4 K

.1;:

d.535-0,14
Resultado en nimero decimal: =\

Resultado en fraccion decimal:

Figura 39 Error en la lectura y escritura de decimales finitos en el cuadro posicional. Reto 3.
Exploracion suma y resta de decimales finitos

a. 346+98
L{Sidiqés | Coma| Décimas | Centésimas| Milésimas |
| > | ’ | -
T S
: -’ |
‘ 2 TN . S |
Lectura de resultado: (Y€ UC ‘»\5@( }Q; v \einoh
b. 106,908 + 97,007 '
!7Centena deCfnas | unidades [ coma [ décimas centésimas [ milésimas |
LZL 1 O [ A 1 9 B
Lectura de resultado: ':"'f'(",l al§ 1;1 ) ‘ YeS Ui Jj‘“ JOES
c. 95346 +478 HUINSE Mmilesimnes

HesSinas

- Un estudiante presenta error de reconocimiento del cero, cuando al escribir una de las

respuestas de las operaciones en forma de fraccion decimal escribid el cero al inicio lo cual

No es necesario, como se observa a continuacion:
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Figura 40 Error en el reconocimiento del cero en las fracciones decimales. Reto 2. Exploracion
suma y resta de decimales finitos

d.535-014
Resultado en nimero decimal: Q,rll

Resultado en fraccién decimal: Orzj

jle®)

- 7 de 15 estudiantes presentaron error en el reconocimiento del cero en las operaciones con

decimales finitos, dado que dos de las restas que se proponian no tenian la misma cantidad
de cifras en su parte decimal, los estudiantes no igualaron con ceros la parte decimal para
realizar dichas operaciones y restaron sin realizar la descomposicion, como se observa en
la figura:

Figura 41 Error en el reconocimiento del cero en la sumay resta de decimales. Reto 3.
Exploracion suma y resta de decimales finitos

f. 1243-4825 ,
L Centena | decenas unidades | coma | décimas | centésimas | milésimas

L = /-1 ' 3
‘ 4 | 38 ) 2. ]
- N ) [ ¢ I =T 5
\
Lectura de resultado: < *bh\‘,q Jo. ) ¢ <_.m1.l¢,~ (G MG ) U | ra

Actividad Adicional: Los estudiantes realizaron una actividad adicional a la propuesta en la
ficha, en esta actividad debian repartirse todos los Bloques de Dienes entre los cuatro estudiantes
que conformaban cada grupo, escribir en una hoja los nimeros decimales finitos formados por

cada uno, salir al tablero para escribirlos y realizar la respectiva suma.

En esta actividad se pudo observar que, al momento de repartir el material entre los integrantes
del grupo, algunos tenian parte del material en el piso y por tanto no tenian la cantidad entregada

inicialmente.

Cada grupo nombré un lider para salir al tablero y escribir los cuatro nUmeros representados y

su respectiva suma, los resultados fueron los siguientes:

e Grupo 1: 0,30 + 0,090 + 0,007 + 5,000 = 5,397
e Grupo2:1,001+1,042 +1,212 + 2,343 = 5,598
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e Grupo3:2,231+1,132 +1,113 + 1,122 = 5,999
e Grupo4:1,123+ 2,132 + 1,122 + 1,222 = 5,999

Al finalizar la actividad, los grupos llegaron a la conclusién de que todos debian llegar al mismo
resultado, dado que todos tenian la misma cantidad de material y que no importaba los nimeros
decimales finitos que se formaran, la suma final debia ser 5,999.

Observaciones sobre la actividad

En esta actividad se pudo observar que el papel que cumple el recurso manipulativo ya sea de
forma fisica o grafica es importante para los estudiantes, dado que de esta manera les resulta mas
sencillo resolver las operaciones de suma y resta, como se pudo observar en los anteriores
resultados en aquellos retos que no se hacia uso de este recurso, se presentaba la mayor cantidad

de estudiantes con errores en las operaciones.

Por otro lado, la forma en que los estudiantes realizan los algoritmos de la suma y resta con
decimales finitos es poco adecuada, dado que la realizan de izquierda a derecha y cuando estas
necesitan de otro tipo de agrupacion, sus resultados no son los correctos.

Asi mismo, el recurso fisico dado a los estudiantes limita la cantidad de nimeros que puede
llevar las partes enteras y decimales, de un decimal finito dado, debido a que si al estudiante se le
da un nimero que no pueda representar por medio de los Bloques su resultado se veria afectado,
igualmente es necesario que cada estudiante tenga su propio material, dado que lo requiere para la
solucion de las operaciones y puede llegar a ser un motivo de discordia entre comparieros, al querer
manejarlos todos al mismo tiempo. Ademas, se observo, que en el reto en que los estudiantes
debian usar los Bloques para las sumas y restas, evitaban su uso y solamente realizaban el

algoritmo para llegar a su resultado final.

Documentos de referencia (disefios, transcripciones, programa, material utilizado)
Para el desarrollo de esta actividad se utilizd una ficha compuesta por 3 retos, donde se

proponian sumas Yy restas de nimeros decimales finitos, teniendo en cuenta su valor posicional,
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escritura, conversion a fraccion decimal y representacion gréfica, a través del uso de los Bloques
de Dienes. (Ver Anexo N°3)

5.4.3.4 Fase de Exploracion multiplicacion y division numeros decimales finitos.

Para esta segunda parte de actividades con las operaciones de nimeros decimales finitos,
correspondiente a la multiplicacion y divisién, se trabajo con una ficha que continuaba con el
mismo contexto presentado en las fichas anteriores, se explicaba como realizar la multiplicacion
de decimales finitos a partir de dos métodos: por fracciones decimales y el método tradicional y la
divisién de numeros decimales a través de las fracciones decimales, luego de cada explicacion se

proponian los retos (ver Anexo N°4).

Los objetivos establecidos en la planeacion previa de la actividad se presentan a continuacion:

Objetivos predefinidos: los objetivos de esta actividad son:

- Identificar y utilizar los métodos de resolucién de multiplicaciones haciendo uso de
numeros decimales finitos.
- ldentificar y utilizar el método de resolucion de divisiones de nimeros decimales

finitos a través de las fracciones decimales.
Resultados alcanzados

Las fortalezas y limitaciones identificados en el transcurso la actividad de exploracion de la

multiplicacién y divisién con numeros decimales finitos se presentan a continuacion:

Fortalezas

En la solucion de cada uno de los retos de la fase de exploracion de las operaciones de

multiplicacién y division de decimales finitos los estudiantes presentaron las siguientes fortalezas:

- Los estudiantes comprendieron la forma de solucion de multiplicaciones y divisiones de
decimales finitos, haciendo uso de las fracciones decimales, prefiriendo este método para
resolver los diferentes problemas que se les proponian, asi como en su evaluacién final de

la unidad.
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Limitaciones

Los estudiantes presentaron las siguientes limitaciones en la solucion de los retos de

multiplicacion y division con numeros decimales finitos:

- 4 de 14 estudiantes presentaron error en la lectura y escritura de los nimeros decimales
finitos al momento de conservar la coma decimal en el numerador de la fraccion al
convertir el decimal a esta forma, como se observa en la figura:

Figura 42 Error en el posicionamiento de la coma en la fraccion decimal. Reto 1. Exploracion
multiplicacion de decimales finitos

— -~ e
s Y )

_ Método Fracciones Decimales |  Método Tradicional (Prueba)

- 11 de 14 estudiantes presentaron error en la solucion de multiplicaciones con ndmeros
decimales finitos al escribir los resultados de la multiplicacion en ambos métodos sin la
coma decimal, haciendo que este se lea como nimero natural y no como decimal, como se
observa a continuacion:

Figura 43 Error en la escritura de decimales en el resultado de la multiplicacion. Reto 2.

Exploracion multiplicacion de decimales finitos.

b. 762,5x2,20 , SR,
Método Fracciones Decimales Método Tradicional (Prueba) ]

~” _—

c. 456,1x0,12 3 o
Método Fracciones Decimales ‘ Método Tradicional (Prueba)

4]

10
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- 8 de 14 estudiantes presentaron error en la solucion de divisiones con decimales finitos al
momento de realizar la division de forma tradicional con los resultados de operar las
fracciones decimales, dado que ellos comienzan la division y en el proceso presentan
confusiones y paran donde lo creen conveniente, como se observa en la figura:

Figura 44 Error en la solucion de divisiones con decimales finitos. Reto 1. Exploracion division
de decimales finitos

c. 69/74
__Método Fracciones Decimales | Division |
|
/ I A (
d. 015/54
__ Método Fracciones Decimales | Divisién |

Observaciones sobre la actividad

A lo largo del desarrollo de la actividad se pudo observar que los estudiantes tuvieron
confusiones para la solucion del algoritmo de division, dado que representaron las cantidades en
forma de fracciones decimales y al momento de hacer la division no lograban terminar el
procedimiento, asi mismo se puede observar que los estudiantes contindian con dificultades de
divisién con nimeros naturales y lo hacen extensivo a los decimales, es por ello que es necesario

que ellos practiquen previamente a la realizacion de la actividad.

Del mismo modo, algunos estudiantes manifestaron que les parecié mas sencillo realizar las
multiplicaciones por medio de las fracciones decimales, mientras que otros prefirieron el método
tradicional, algo que se pudo evidenciar al momento de realizar la evaluacion sumativa final de la
unidad, donde se les dio la libertad de escoger cualquiera de los dos métodos y ellos prefirieron el

de las fracciones decimales.
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En esta actividad no se utilizaron los Bloques de Dienes, debido a que en primer lugar se
necesitaba mas material y el procedimiento de solucion de la multiplicacion y la division era dificil

realizarlo con ayuda de este material.

Documentos de referencia (disefios, transcripciones, programa, material utilizado)

Para el desarrollo de esta actividad se utilizé un disefio de ficha compuesta por 2 retos (ver
Anexo N°4), donde se trabajaban las multiplicaciones y divisiones de niumeros decimales finitos,
teniendo en cuenta sus procedimientos, como de fracciones decimales para ambos, y el tradicional

para la multiplicacion.

5.4.3.5 Fase de Indagacién operaciones con nimeros decimales finitos.

Para esta fase de indagacion con operaciones de numeros decimales finitos se trabajé una ficha
que estaba estructurada por tres retos divididos asi: un primer reto para suma y resta, un segundo
reto para multiplicacién y un tercer reto para division, se explicaba el paso a paso de las actividades
que debian realizar en el recurso virtual y los estudiantes debian registrar la cantidad de aciertos.
(Ver Anexo N°5)

Complementario a esta ficha, se aplico otra que presentaba cada una de las actividades que los
estudiantes habian realizado en el recurso virtual para tener el registro de los procesos de cada

estudiante y poder realizar el correspondiente analisis.

Los objetivos establecidos en la planeacion previa de la actividad se presentan a continuacion:

Objetivos predefinidos: los objetivos de esta actividad son:

- Identificar los nUmeros que permiten cumplir la operacion con nimeros decimales.

- Realizar las operaciones con numeros decimales finitos a través de la recta
numérica.

- Realizar multiplicaciones con numeros decimales finitos.

- Representar en el abaco los resultados de multiplicacion entre decimales.

- Representar en el abaco los resultados de division entre decimales.
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Resultados alcanzados

Los estudiantes presentaron las siguientes fortalezas y limitaciones en el transcurso de la

actividad con operaciones de los nimeros decimales a traves del recurso virtual:

Fortalezas

A lo largo de la solucion de cada uno de los retos de la fase de indagacidn con las operaciones

de los niumeros decimales finitos no se evidenciaron fortalezas en los estudiantes.

Limitaciones

En la solucién de los retos con las operaciones de los nimeros decimales finitos los estudiantes

presentaron las siguientes limitaciones:

- 16 de 16 estudiantes presentaron error en la solucion de operaciones de decimales finitos
cuando no lograron identificar los nimeros correctos que hacian posible el resultado de
operaciones que el reto les presentaba, dicho error se daba mas en la resta cuando era
necesario descomponer, cComo se muestra a continuacion;

Figura 45 Error en la solucién de sumas y restas con decimales finitos en el recurso virtual.
Reto 1. Indagacidn operaciones con decimales finitos

a. b.

3 0:8Yyi0y 9o i A8 |5
4+ 1) 28535 -l 2 B
4096.57 ¥ 3641158
G: d.
+ooog.05: 4 | 0p40.09
0000:058 -, 02@l1 00
D100:011 2999.9909
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Figura 46 Error en la solucion de multiplicaciones de decimales finitos en el recurso virtual.
Reto 3. Indagacion operaciones con decimales finitos

a. b. C.
7.004 6.3 0 2 19.4
X 3. X 0.0 5§ X 0.5 8
14006 25208 248
210009 6302 124

- 16 de 16 estudiantes presentaron error en el reconocimiento del cero en las operaciones
con nameros decimales finitos al momento de realizar la operacion de restas que requerian
descomposicion, dado que dejaban el mismo nimero que se encontraba en el sustraendo,

haciendo que el cero no tomara valor, como se observa en la figura:

Figura 47 Error en el reconocimiento del cero en las restas con decimales en el recurso virtual.
Reto 1. Indagacion operaciones con decimales finitos

d.
44109.0019 89
=9 10} 7 /0. 51°101 O
2999.9909

- 9de 16 estudiantes presentaron error en la solucion de operaciones de decimales finitos al

momento de realizar los algoritmos presentados en el reto, dado que al momento de realizar
las sumas con ayuda de la recta numérica no tenian en cuenta que el resultado se encontraba
sefialado en ella, los estudiantes realizaron otro procedimiento y dieron un resultado

errbneo, como se muestra a continuacion:

Figura 48 Error en la solucién de sumas en la recta numérica. Reto 2. Indagacién operaciones
con decimales finitos

T T T T
‘0 1 2 3 0 1 2 3

- Los estudiantes presentaron error en la lectura, escritura, solucion de operaciones,

reconocimiento del cero y la dificultad en la representacién grafica de los decimales finitos
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al momento de realizar la representacion de los resultados de las multiplicaciones y las
divisiones en el abaco, debido a que no tienen en cuenta los ceros que estan involucrados
en los decimales dados, asi como en la forma en que lo estan representando, haciendo una
lectura e interpretacion erronea de las cifras con su valor posicional, 6 de 16 estudiantes lo
presentaron en la multiplicacién y 8 de 16 en la division, como se presenta en la Figura 51
y 52:

Figura 49 Error en la representacion de resultados de las multiplicaciones de decimales en el
&baco. Reto 4. Indagacion operaciones con decimales finitos

a. 135 x 0,001 b. 52 x 0,01 c.52x 10

. \
| |
' 4

1
1
!

|
|
|
|

Figura 50 Error en la representacion de resultados de las divisiones de decimales en el &baco.
Reto 5. Indagacion operaciones con decimales finitos

a.25/10 b.2,5/100 €.25/01

d.2,5/0,01 e. 12x10 f.12/100




132

Observaciones sobre la actividad

A lo largo de la actividad se pudo observar que los estudiantes presentan limitaciones en la
realizacion de las operaciones basicas de nimeros decimales finitos con ayuda del recurso virtual,
debido a que habian realizado las multiplicaciones y divisiones por medio de las fracciones
decimales y debian hacer un procedimiento para llegar a la respuesta, para hacer este
procedimiento debian tener a mano lapiz y papel o algun otro recurso que les permitiera realizar
las operaciones y ellos no los tenian a disposicion, por lo que algunos de ellos optaron por escribir
una respuesta segun lo que creian, otros veian la respuesta y se devolvian en el recurso para obtener

aciertos sin entender.

También se observa la debilidad para realizar operaciones abreviadas que involucren numeros
decimales finitos, como se pudo observar en los retos donde debian representar en el dbaco los
resultados de multiplicaciones y divisiones, asi mismo se observo que esta dificultad viene del

trabajo con nimeros naturales y se extiende a los decimales.

Se observa que para la solucion de los retos de sumas y restas con nimeros decimales finitos
presentan mas fortalezas, aunque adn se les dificulta tener en cuenta el valor posicional de las

cifras que componen el nimero dado en cada reto.

Teniendo en cuenta estos errores y dificultades que presentaron los estudiantes en las
operaciones de multiplicacion y divisién en el recurso virtual, es importante que los estudiantes

afiancen ciertos conceptos previamente que les permita desarrollar las actividades.

Documentos de referencia (disefios, transcripciones, programa, material utilizado)

Para el desarrollo de esta actividad se utilizo una ficha compuesta por 5 retos (ver Anexo N°5),
en la que se mostraba el paso a paso que debian realizar los estudiantes por cada reto del link,
haciendo uso de las operaciones con numeros decimales finitos, asi mismo se les dio una ficha
para escribir las respuestas a cada uno de los puntos y poder identificar los errores cometidos por
los estudiantes. El programa utilizado en este caso fue un recurso virtual dado por laNTIC llamado,
Los decimales y el Euro.
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5.4.3.6 Fase de Sintesis numeros decimales finitos.

En esta Gltima fase de todo el proceso de ensefianza de los nimeros decimales finitos, se realizo
una ficha que estd compuesta por 4 retos, donde cada uno de ellos correspondia a un test sobre
cada uno de los aspectos vistos sobre los decimales a lo largo del trabajo con el recurso virtual, en
esta ficha, registraban sus aciertos y escribian su logro a través de una copa de campeoén, la cual se

lograba si acertaba en todas las actividades de cada test. (Ver Anexo N°6).

Los objetivos establecidos en la planeacion previa de la actividad se presentan a continuacion:

Objetivos predefinidos: los objetivos de esta actividad son:

- Identificar el orden, lectura y escritura de nimeros decimales finitos.

- Interpretacion de niumeros decimales finitos representados en el abaco.
- Escribir nimeros decimales teniendo en cuenta su orden.

- Redondear nimeros decimales finitos en sus centésimas.

- Sumar numeros decimales finitos.

- Multiplicar nameros decimales finitos.

- Dividir nimeros decimales finitos.
Resultados alcanzados

Los estudiantes realizaron cuatro test, uno correspondiente al valor posicional y redondeo de
nameros decimales finitos, el segundo relacionado a la suma y resta, el tercero a la multiplicacién
y el cuarto a la division. En cada uno de estos test constaba de 15 retos, para lograr una copa debian
tener todos los aciertos en cada uno de ellos, en este caso las actividades no se podian seleccionar,
los estudiantes debian realizarlas todas, y se pudo observar que dentro de ellas se encontraban
problemas descontextualizados, porque se trabajaban con un tipo de moneda diferente a la que
ellos manejan, en este caso las actividades se encontraban con nimeros decimales que hacian

alusion a los Euros.

En este caso, los resultados no se muestran en forma de objetivos, debido a que los estudiantes
solamente realizaron los test sin un registro escrito de los resultados, solamente se evidenciaron

los errores a través de la socializacion posterior a la realizacion de la actividad.
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Test 1: Décimas, centésimas, milésimas y redondeo.

En este primer test, se encontraban 2 actividades descontextualizadas (moneda Euro), por lo
cual algunos optaron por no realizarla y otros aplicaron el método del ensayo — error, asi mismo
se encontraban actividades de lectura de numeros decimales finitos representados en el abaco,

actividades de orden y escritura y de redondeo a las centésimas.

Los estudiantes tuvieron el obstaculo de la densidad, dado que mostraron en el reto el poco
reconocimiento del rango de numérico entre los nimeros decimales finitos dados, pues no tenian
en cuenta la densidad de estos, ni el valor posicional de las cifras, uno de esos retos es el siguiente:
Figura 51 Obstaculo en la densidad en el orden de decimales finitos. Pregunta 1. Test 1. Sintesis

nameros decimales finitos

PREGUNTA 1

¢ Estan ordenados los nimeros 0.1, 1, 0.12 de menor a mayor?

Otro obstaculo presentado fue en el reto en que los estudiantes debian realizar redondeo de los
decimales dados a la cifra de las centésimas, siguiendo el mismo orden del reto anterior, dado que
no tenian en cuenta la densidad de los decimales, el rango numérico entre los decimales finitos
dados. Uno de los retos de redondeo fue el siguiente:

Figura 52 Obstaculo en el redondeo de decimales a la centésima. Pregunta 10. Test 1. Sintesis
nameros decimales finitos

PREGUNTA 10.

¢, Cual de los nimeros es el redondeo a centésimas de 3.2187

3.28 3.22 3.21

O @) @®
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Un tercer obstaculo se presentd al momento de escribir los nUmeros anteriores y siguientes de
numeros decimales finitos dados en los retos, dado que omitian el valor posicional de sus cifras y
la densidad de estos. Uno de los retos planteados fue el siguiente:

Figura 53 Obstaculo en el reconocimiento de la densidad entre dos decimales finitos. Pregunta

9. Test 1. Sintesis niUmeros decimales finitos

PREGUNTA 9.

Con solo décimas centésimas y milésimas escribe los nimeros anterior y
siguiente de 0.09

0.08 0.010

Test 2: Suma y Resta.

En este segundo test, se plantearon 7 problemas relacionados con el Euro, por lo cual algunos
de los estudiantes optaron por no realizarlo y otros probaron el método del ensayo — error para asi
poder lograr la copa, asi mismo se encontraban 6 retos relacionados a la solucion de algoritmos y

problemas con suma de numeros decimales finitos y 2 relacionados a la resta.

Con los estudiantes se presentd el error en las operaciones con decimales finitos, dado que no
se lograba obtener precision en los resultados de las restas con los nimeros presentados. En la

siguiente pregunta:

Figura 54 Error en la precision de las soluciones a restas con decimales. Pregunta 12. Test 2.
Sintesis nimeros decimales finitos

PREGUNTA 12
Completa 1.001 - 0.009

1.008
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Test 3: Multiplicacion.

En este tercer test, se encontraban 4 problemas descontextualizados y 11 relacionados a la

solucion de algoritmos y problemas con multiplicacion de numeros decimales finitos.

Algunos de los errores que se presentaron fue al momento de la solucion de los problemas y
algoritmos con multiplicacion, debido a que para llegar a su respuesta debian hacer uso de una
hoja para realizar el procedimiento y llegar al resultado, algunos de ellos tenian este recurso y lo
realizaron, mientras que otros realizaron calculos mentales y colocaban el resultado que les parecia

acorde a cada reto.

Test 4: Division.

En este cuarto test, se encontraban 4 problemas descontextualizados y 12 relacionados a la

solucién de algoritmos y problemas con division de nimeros decimales finitos.

En el mismo sentido del test de multiplicacion, los estudiantes presentaron errores al momento
de no tener una hoja como recurso para resolver las divisiones que se le solicitaban, ademas ellos
anteriormente las habian resuelto por el método de las fracciones decimales y para ello se requiere
de un procedimiento y como no poseian este recurso optaron por el ensayo — error con calculos

mentales y escribieron el resultado que les parecia correcto.

Observaciones sobre la actividad

A lo largo del desarrollo de la actividad se pudo observar que los estudiantes tienen facilidad
para representar numeros decimales finitos segun su valor posicional en las diferentes
representaciones que se les da en el recurso virtual, mientras que para la realizacién de las

operaciones basicas se les hace mas facil con la parte escrita.

Esto se pudo observar, debido a que al finalizar cada uno de los test los estudiantes que tuvieran
todas sus respuestas correctas obtenian una copa, en este caso ninguno de ellos pudo obtenerla,

primero porque algunos de los problemas que se planteaban alli se encontraban en otro contexto
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(euros) y el segundo aspecto por la solucién de las operaciones, dado que a ellos les parecié mas

sencillo realizar las multiplicaciones y divisiones por el método de las fracciones decimales.

Documentos de referencia (disefios, transcripciones, programa, material utilizado)

Para el desarrollo de esta actividad se utilizé un disefio de ficha compuesta por 4 retos, (ver
Anexo N°6), donde cada uno correspondia a un test, acerca del valor posicional de los nUmeros

decimales finitos y sus operaciones basicas.

El programa utilizado en este caso fue un recurso virtual dado por la NTIC llamado, Los
decimales y el Euro.

5.4.4 Reflexiones finales

En este apartado se presentan los dos ultimos pasos del proceso de sistematizacion de
experiencias propuesto por Jara (1994) que corresponden a la reflexion de fondo y los puntos de
llegada, para ello se realizd un andlisis critico de la implementacidn para identificar los errores,
dificultades y obstaculos que presentaron los estudiantes al incorporar el recurso manipulativo y

virtual en la ensefianza de los nimeros decimales finitos.

5.4.4.1 La reflexion de fondo: ¢ Por que pasé lo que pas6?

La revision de la evolucion histérica de la ensefianza de los nimeros decimales permitio
identificar las fracciones decimales como un contexto adecuado para acercar a los estudiantes a la
escritura y lectura de nimeros decimales finitos, puesto que dichas fracciones fueron representadas
con los Blogues de Dienes, asi el estudiante logr6 identificar y representar la parte entera del
nimero a partir de un cubo y la parte decimal utilizando la placa, la barra y el cubito, la
manipulacion de estos bloques le permitieron al estudiante crear imagenes mentales que facilitaron
la comprensién y construccion del pensamiento matematico en un medio motivador para el

aprendizaje.

Una vez realizada la manipulacion con el material concreto se trabajé de manera gréfica la
representacion, lectura y escritura de los nimeros decimales finitos tanto en las fichas de trabajo

como en la interaccion con el recurso virtual “Los Decimales y el Euro”, la transicion del material
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concreto a la representacion virtual fue importante para que los estudiantes comprendieran la

simbolizacién de los nUmeros decimales finitos.

En la metodologia propuesta en el Liceo los Alpes los estudiantes construyen su conocimiento
a partir de tres fases: la fase de exploracion, la fase de indagacion y la fase de sintesis. Los recursos
seleccionados para representar los nameros decimales finitos fueron distribuidos en las fases
logrando que el primer acercamiento se diera a partir de la exploracion con los Blogques de Dienes
para representar los nimeros decimales y realizar sumas y restas con material concreto; en la fase
de indagacion se trabaj6 con la representacion gréafica, incluyendo la formalizacion del simbolismo
a través de la tabla de valor posicional, la recta numérica, el abaco y la representacion grafica de
fracciones decimales; en la fase de sintesis, los estudiantes debieron mostrar lo aprendido en las
fases anteriores en la realizacion del test propuesto en el recurso virtual, a continuacion se

presentan los aportes y limitaciones en cada una de las fases al incorporar estos recursos.

5.4.4.2 Aportes en el proceso de ensefianza de los nimeros decimales finitos.
Al aplicar cada una de las actividades con los estudiantes al incorporar el recurso manipulativo

(Bloques de Dienes) y el virtual (Los Decimales y el Euro), se pudo observar los siguientes aportes:

e Los Bloques de Dienes, les permitieron a los estudiantes identificar el valor posicional de
cada una las cifras del nimero decimal finito, relacionando cada una de ellas con un bloque,
haciendo que la representacion e interpretacion de estos niumeros fuera mas sencilla.

e Los Blogues de Dienes les permitieron a los estudiantes acercarse a la lectura y escritura

de nameros decimales, para ello identificaron que la placa correspondia a la décima parte

1

- 1 ;. 1 . Sz -
de la unidad e la barra a la centésima parte YR el cubito a la milésima parte TS

e Los Blogues de Dienes les permitié a los estudiantes representar y operar sumas Yy restas
con nameros decimales finitos, teniendo en cuenta el valor de cada uno de los bloques.

e Laincorporacion de un recurso manipulativo al aula de clases les permitio a los estudiantes
una comprension de los nimeros decimales mas fructifera que la alcanzada en los afios
anteriores, esto se pudo evidenciar en la evaluacion sumativa de las unidades de indagacién

2 y 3, al observar que los estudiantes tuvieron facilidad en la escritura y lectura de
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decimales finitos teniendo en cuenta su valor posicional, asi como en la conversion de
decimales a fracciones y viceversa.

e Se logré un mejor aprovechamiento del tiempo para desarrollar cada una de las unidades
de indagacion propuestas en el Liceo para grado quinto.

e Elrecurso virtual les permiti6 a los estudiantes trabajar los niUmeros decimales finitos desde
diferentes representaciones, como el abaco, la cuadricula para el calculo de éreas y la recta
numeérica, lo que les brind¢ diferentes acercamientos a dichos numeros desde la lectura y
escritura.

e El trabajar de forma alternada el recurso manipulativo y virtual, a través de las diferentes
actividades haciendo uso de la ensefianza para la comprension les permitié a los estudiantes
aplicar la informacion adquirida con material concreto, representacion grafica y lenguaje

formal.

5.4.4.3 Limitaciones en el proceso de ensefianza de los nimeros decimales finitos.
En el proceso de ensefianza de los numeros decimales finitos por medio del recurso

manipulativo y virtual, se pudieron observar las siguientes limitaciones:

e El trabajo con los Blogques de Dienes se realiz6 de manera grupal, por lo que en algunas
ocasiones hubo discordia entre los compafieros del grupo para la realizaciéon de la
representacion de los decimales finitos a través de este, dado que todos querian hacerlo al
tiempo.

e La cantidad de material dado para cada grupo fue limitada, por lo cual los nimeros y
operaciones con decimales propuestos debieron tener en cuenta la cantidad de material
disponible para su realizacion.

e El recurso virtual no permitié la recuperacién de las respuestas y del proceso que llevo a
cabo el estudiante al resolver cada uno de los ejercicios, por lo que adicional a la
manipulacion del recurso virtual los estudiantes debieron escribir el procedimiento y
respuesta que realizaron en una ficha anexa.

e El recurso virtual le permitié al estudiante devolverse al menu principal las veces que
quisieran, por lo que cada vez que cometian un error, veian el resultado, se devolvian y

escribfan el correcto sin reflexionar sobre la retroalimentacién del recurso.
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e Algunas de las actividades del recurso virtual se encontraban descontextualizadas, dado
gue manejaban dentro de ellas la moneda del euro, algo con los que estudiantes no estaban
familiarizados dentro de su contexto, por lo que se realizé una seleccion de actividades
relacionadas a la ensefianza de los nimeros decimales en diferentes representaciones,
aunque esta seleccién no se pudo continuar en el test final de la fase de sintesis y los

estudiantes tuvieron que realizar todas las actividades propuestas en el test.

5.5 Los puntos de llegada.

En este apartado se presentan las conclusiones de la sistematizacion de experiencia realizada
con los estudiantes de grado quinto, se formulan ajustes y nuevas rutas para la ensefianza de los
numeros decimales finitos en el préximo afio lectivo, de acuerdo a los aportes y limitaciones

mencionados anteriormente.

5.5.1 Conclusiones de la sistematizacion.
El proceso de sistematizar una experiencia de ensefianza de los numeros decimales finitos al
incorporar un recurso manipulativo y virtual con los estudiantes del grado quinto del Liceo Los

Alpes arrojo los siguientes resultados:

El punto de partida sirvio para identificar el recorrido realizado en la ensefianza de los nimeros
decimales en el Liceo los Alpes durante los dltimos cuatro afios, lo cual permitié observar las
formas de planeacion, las estrategias, actividades y recursos que se utilizaron con los estudiantes
para lograr dicha comprensién, esto permitio establecer los aportes y/o limitaciones para tomar
decisiones sobre la forma de ensefianza e incorporar recursos en beneficio del aprendizaje de los

estudiantes.

Una de las decisiones tomadas fue en el manejo del tiempo en las clases de matematicas,
haciendo una distribucion horaria donde se trabajaran los componentes de Tratamiento de la
Informacion, asi como el de Formas y Espacios de manera separada, para asi poderle dar méas
énfasis a los otros componentes (Medicion, Patrones y Funciones, Numero) desde el area de
matematicas y trabajarlos de una forma en que se pudieran crear actividades mas significativas

desde el marco de la Ensefianza para la Comprension. Otra decision fue la de incorporar recursos
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que ayudaran a minimizar los errores, dificultades y obstaculos que los estudiantes presentan en el
aprendizaje de los numeros decimales finitos, debido a que el andlisis realizado de los afios
anteriores evidencié como los recursos escogidos aportaron o limitaron este proceso, es por ello
que se decidio incorporar un recurso manipulativo y virtual que permitiera trabajar dicho concepto
desde las fracciones decimales y desde las diversas representaciones que a traves de la historia se
han catalogado como recursos para la ensefianza de los decimales, adaptandolos a la metodologia
del Bachillerato Internacional y a la forma de planeacién dada por la Ensefianza para la

Comprension.

La recuperacion del proceso vivido permitid en esta sistematizacion evidenciar el recorrido que
vivieron los estudiantes desde el inicio hasta el final de las seis intervenciones, haciendo el analisis
de los errores, dificultades y obstaculos que presentaron los estudiantes en el aprendizaje de los
numeros decimales finitos, comenzando por el registro de cada una de las sesiones que se
trabajaron desde cada una de las fases que se encuentran en la Idea Clave 3 (desempefios de
comprension) del marco de la Ensefianza para la Comprension, teniendo en cuenta el desarrollo de
cada una, el espacio en el que se desarrolla, las personas que intervinieron, su duracion y la

organizacion de estas sesiones desde la orquestacion instrumental.

Las intervenciones realizadas con los estudiantes se organizaron desde las tres fases: la fase de
exploracion, la fase de indagacion y la fase de sintesis. En cada una de ellas habia un tema a trabajar
y un recurso para llevar a cabo las actividades propuestas. En el caso de la fase de exploracién se
trabajaron los temas de lectura, escritura, fracciones decimales, suma y resta entre numeros
decimales finitos con la incorporacion de los Bloques de Dientes, y para el caso de la
multiplicacion y division desde las fracciones decimales. Desde la fase de indagacion, se trabajaron
las diferentes representaciones de nimeros decimales finitos a través del recurso virtual de manera
individual aqui los estudiantes ponian en practica lo aprendido en la fase exploratoria y construian
su conocimiento matematico relacionado a la lectura, escritura y operaciones entre decimales
finitos. Y por ultimo en la fase de sintesis, los estudiantes se enfrentaron a la aplicacion de lo que

aprendieron a lo largo de este proceso, a través de un test que ofrecia el recurso virtual.
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En cada una de las intervenciones realizadas con los estudiantes se analizaron los resultados
alcanzados a la luz de los objetivos predefinidos de cada sesion, mostrando el analisis de las
actividades realizadas en cada fase, dando a conocer las fortalezas que presentaron en relacion a
la comprensién del tema y aquellas limitaciones que se presentaron en el proceso haciendo el
analisis desde el registro fotografico de la ficha del estudiante mostrando el error, la dificultad o

el obstaculo que habia presentado en el proceso de aprendizaje de los nUmeros decimales finitos.

Desde las fortalezas, se pudo observar como la realizacién de diferentes actividades con el
recurso manipulativo y virtual ayudo a los estudiantes a comprender la lectura, escritura y el valor
posicional de los nimeros decimales finitos desde el trabajo con las fracciones decimales y las
diferentes representaciones concretas y graficas que se trabajaron con estos, evidenciando mejores

resultados que los afios anteriores cuando no se habian incorporado de este tipo de recursos.

Desde las limitaciones, se pudo observar como la restriccion de la cantidad de material y el
trabajo en grupo con los Bloques de Dienes limitaron un poco el proceso de ensefianza de los
numeros decimales finitos, debido a que los estudiantes no integraban este recurso para la
realizacion de todas las actividades por el hecho de que otros compafrieros lo estaban utilizando o
no les alcanzaba. Asi mismo, desde el recurso virtual se observaron limitaciones como la
recoleccion de los registros de los estudiantes, debido a que este no permitia conocer el proceso y
las respuestas de cada uno de ellos, por lo que se requeria tener un registro anexo a lapiz y papel

para poder hacer el andlisis de las actividades realizadas.

Otra limitacion, se encuentra relacionada al tipo de actividades que se encontraban en el
recurso, dado que algunas de ellas se encontraban descontextualizadas, mostrandoles a los
estudiantes problemas en las que se hacia uso de la moneda del Euro. En algunas actividades se
pudieron seleccionar aquellas que se encontraban acordes, pero en la parte del test no se podia
hacer esta eleccion, por lo que los estudiantes debian de realizarlas y muchos de ellos optaron por

saltarlas o hacer ensayo-error para encontrar la respuesta.

Teniendo en cuenta todo el proceso realizado en la sistematizacién de experiencias y los

resultados recolectados de las intervenciones con los estudiantes en el proceso de la ensefianza de
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los nimeros decimales finitos con estudiantes de grado quinto, se llega al ultimo punto donde se
formulan aquellas modificaciones y nuevas rutas de accidn que se van a tener en cuenta para una
préxima intervencion en el salén de clases en el siguiente afio lectivo, mostrando una reflexién
sobre la forma de distribuir los temas en la planeacion, el tiempo a disposicion, la distribucion de
las actividades y los recursos que se van a utilizar. Asi mismo, se observa el impacto que este tipo
de trabajo tuvo en la comunidad educativa del Liceo los Alpes, mostrandole a los profesores de
matema@ticas los resultados de la estrategia de ensefianza implementada para el aprendizaje de los
nameros decimales finitos a partir de las fracciones decimales a través de la incorporacion de un

recurso manipulativo y virtual en estudiantes de grado quinto.

5.5.2 Decisiones y nuevas rutas de accion.

De acuerdo a los analisis y resultados de cada una de las actividades implementadas con los
estudiantes en la ensefianza de los numeros decimales finitos, se hace necesario para el proximo
afio lectivo 2017 — 2018 el crear una nueva ruta de accion con respecto a la distribucién y secuencia
de las actividades a llevar a cabo con ellos, incorporando un recurso manipulativo y virtual,
teniendo en cuenta las tres etapas que se plantean en el marco conceptual de la Ensefianza para la
Comprension y se utilizan para la planeacion institucional, realizandolas durante dos unidades de

indagacion (segunda y tercera) como se muestra a continuacion:

El reconocimiento, lectura y escritura de nimeros decimales se trabajara en la segunda unidad

de indagacidn y las operaciones se dejaran para abordarlas en la tercera unidad de indagacion asi:

SEGUNDA UNIDAD DE INDAGACION

- Etapa de Exploracion: Actividades de manipulacién con los Bloques de Dienes
para el reconocimiento del valor posicional, lectura y escritura de numeros
decimales hasta las milésimas desde las fracciones decimales.

- Etapa de Indagacion: Actividades del recurso virtual “Los Decimales y el Euro™:
las décimas, centésimas, milésimas y redondeo, trabajando algunos de los items
que se plantean en la zona del profesor, como lo son la revision de contenidos y la
practica, teniendo en cuenta que estas se encuentran mas contextualizadas para el

estudiante.
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Etapa de Sintesis: Seleccion de ejercicios de las actividades imprimibles que
promueve el recurso virtual, dado que este es el altimo paso en la ruta que propone
dicho recurso, y les permitira a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos
en el proceso de ensefianza de los numeros decimales finitos haciendo uso tanto de

los Bloques de Dienes como del recurso virtual con sus diferentes representaciones.

TERCERA UNIDAD DE INDAGACION

Etapa de Exploracion: Actividades de manipulacion con los Blogues de Dienes
para las operaciones de suma y resta. Y para las operaciones de multiplicacién y
division se trabajara desde las fracciones decimales.

Etapa de Indagacion: Actividades del recurso virtual “Los Decimales y el Euro™:
suma, resta, multiplicacion y division, trabajando algunos de los items que se
plantean en la zona del profesor, como lo son la revision de contenidos y la practica.
Etapa de Sintesis: Seleccion de ejercicios de las actividades imprimibles que
promueve el recurso virtual, dado que este es el ltimo paso en la ruta que propone
dicho recurso, y les permitira a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos
en el proceso de ensefianza de los numeros decimales finitos haciendo uso tanto de

los Bloques de Dienes como del recurso virtual con sus diferentes representaciones.

En cuanto a la limitacion planteada con la cantidad de material disponible se va a

remediar cambiando el valor que toma la placa, la barra y el cubito: La parte entera, es

decir la unidad, se trabajara con la placa, las décimas con la barra y las centésimas con el

cubito. Esto permitira la creacion del material por parte de cada estudiante y trabajar de

manera individual con su recurso, asi mismo esta decision le permitira al profesor realizar

un mejor seguimiento a los estudiantes para establecer los errores, aportes o limitaciones

gue se puedan presentar en el proceso de ensefianza.

e Parael afio lectivo 2017 — 2018 se asignaron siete horas para las clases de matematicas, las

cuales se distribuirdn durante las seis semanas que duran cada unidad de indagacion,

teniendo en cuenta que los componentes de Tratamiento de la Informacion y, Formas y

Espacios, se trabajan por separado de los otros componentes asi:
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- Tratamiento de la informacion: 1 hora semanal, 6 horas totales en la unidad.
- Medicion: 5 horas por semana, 10 horas totales en la unidad.

- Formas y espacios: 1 hora semanal, 6 horas totales en la unidad.

- Patrones y funciones: 5 horas por semana, 10 horas totales en la unidad.

- Numero: 5 horas por semana, 10 horas totales en la unidad.

La ensefianza de los nimeros decimales finitos se realizard durante dos unidades con 20
horas en total, el tiempo sera distribuido de tal forma que se alcancen a ejecutar las
actividades, se realice la socializacion, la retroalimentacion y revision de manera conjunta

de la profesora con los estudiantes.

e Parapoder remediar la limitacion que los estudiantes presentaron con respecto al algoritmo
de la division al momento de dar el resultado final del cociente entre dos numeros
decimales finitos, se espera poder utilizar el método de divisidn planteado en el apartado
2.1.4.7 para realizar la conversion de las fracciones a nimeros decimales, esto permitiria
encontrar equivalencias sin necesidad de hacer la division entre nimeros naturales. Cabe
aclarar que dicho procedimiento no fue aplicado porque surgié de las observaciones

realizadas por los evaluadores.

5.5.3 Comunicar los aprendizajes.

Luego de haber realizado la sistematizacion de experiencias desde mi propia practica, teniendo
en cuenta la metodologia, los estudiantes y el contexto trabajados en afios anteriores, se ve la
importancia de repensar nuestras practicas como docentes, hacer una autoevaluacién vy
retroalimentacion del método de ensefianza de determinado tema en nuestro salon de clases, dado
que asi podremos observar aquellos errores y aportes que cada una de las actividades trae en la

comprension de los estudiantes y seguir mejorando estas dia a dia.

Este trabajo fue socializado a los docentes de matematicas del Liceo, los cuales se encuentran

en la seccion del bachillerato (PAI) de la siguiente manera:

» Se partio de la pregunta (Como ensefias los numeros decimales?, para lo cual dieron

respuesta que parten de las fracciones, explicandoles como dividirlas y mencionando que,
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asi como en el numero mixto hay partes enteras, hay otra parte que no alcanza a ser una
unidad.

» Teniendo en cuenta la respuesta anterior, se les pregunté ;Como trabajas las fracciones
decimales?, a lo cual mencionan que primero les muestran las fracciones, las dividen y
luego les explican el papel que juegan los ceros en el denominador.

» Una tercera pregunta fue encaminada al proceso de la multiplicacion y la division, donde
comentan que explican cada uno de los métodos con sus debidos procedimientos. Teniendo
en cuenta ello se les pregunta ¢Utilizan las fracciones decimales para las operaciones de
multiplicacién y division de nimeros decimales finitos?, a lo cual responden que no.

» La ultima pregunta fue, ¢Conoces algln recurso manipulativo o virtual para la ensefianza
de los numeros decimales finitos?, a lo cual respondieron que no conocian alguno, debido

a que no se han dado a la tarea de buscar.

Estas respuestas muestran como esta sistematizacion de experiencias aporta al Liceo en la
ensefianza de las matematicas, dado que se implementa la metodologia de las fracciones decimales,
la lectura, escritura, operaciones y diferentes representaciones de los nimeros decimales finitos a
través de la incorporacion de un recurso manipulativo y virtual que no ha sido trabajado por los
otros docentes de la institucion. Este trabajo les muestra una posible propuesta de como ensefiar

decimales a través de diferentes recursos.
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4. CONCLUSIONES
En este apartado se presentan los principales aportes y reflexiones del trabajo realizado frente a
la ensefianza de los numeros decimales finitos a partir de la incorporacion de un recurso
manipulativo y virtual con los estudiantes de grado quinto en el Liceo los Alpes bajo en contexto

del Bachillerato Internacional asi:

Uno de los propdsitos del presente trabajo fue promover la basqueda de diferentes estrategias
que favorecieran el aprendizaje de los nimeros decimales finitos al incorporar los bloques de
Dienes y el recurso virtual “Los Decimales y el Euro” para el manejo de diferentes sistemas de
representacion que les permitieran a los estudiantes comprender la lectura, escritura y las

operaciones de dicho concepto.

En cuanto a la pregunta de investigacion la sistematizacion permitio identificar los aportes y
limitaciones de cada recurso incorporado en el desarrollo de las actividades propuesta. Con
relacion al recurso manipulativo, este permitié la representacién de los nimeros decimales finitos
a partir de las fracciones decimales, asignando un bloque a cada valor posicional (unidades,
decimas, centésimas y milésimas) facilitando la lectura y escritura de nimeros decimales, los
estudiantes lograron involucrarse con lo propuesto e incorporar el material para el primer

acercamiento al estudio de este conjunto numérico.

Por otro lado, el recurso virtual favorecio el trabajo de los nimeros decimales finitos desde
diferentes representaciones (cuadricula, abaco y recta numérica), la representacion de areas en la
cuadricula toma también como referente las fracciones decimales, lo cual les permitié a los
estudiantes pasar de una representacion concreta a una grafica para posteriormente representar los

numeros de forma simbdlica.

La revision de los aportes de diferentes autores con respecto a los errores, dificultades y
obstaculos permitié crear una rejilla de analisis para las actividades implementadas con los
estudiantes de grado quinto y poder determinar si la incorporacién de los recursos favorecia la
superacion de dichos errores, dificultades y obstaculos. El andlisis arrojé como resultado que el

recurso manipulativo disminuye la cantidad de errores y dificultades de los estudiantes en cuanto
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a la lectura y escritura de los numeros decimales, el recurso virtual le permite al estudiante contar

con una variedad de representaciones para comprender el significado de la expresion decimal.

Una de las dificultades encontradas con el recurso manipulativo fue la cantidad de material con
la que se disponia para cada grupo focal en el salon de clases y la utilizacion del material para el
desarrollo del trabajo de manera colaborativa. Asi mismo, los tipos de errores, dificultades y
obstaculos presentados por los estudiantes al incorporar el recurso virtual se pudieron superar de
manera parcial, porque cada vez que ellos realizaban un reto memorizaban la solucion sin
reflexionar sobre el error cometido y la manera correcta de resolverlo. Una dificultad que adiciond
el recurso virtual fue la propuesta de algunas actividades descontextualizadas al trabajar con el
Euro, y para el analisis del proceso de los estudiantes dicho recurso no permitia guardar las

respuestas dadas por los estudiantes, por lo tanto, debi6 hacerse un trabajo paralelo a lapiz y papel.

La metodologia de la sistematizacién de experiencias y la propuesta de los cinco tiempos
mencionada por Jara (1994), permitio en este trabajo de grado hacer un analisis minucioso del
proceso de ensefianza de los nimeros decimales finitos con estudiantes de grado quinto, partiendo
de la problemaética y del objetivo de la sistematizacidn, debido a que este ha sido un concepto
dificil de comprender para ellos, luego se observé el recorrido que afio tras afio se ha tenido en la
ensefianza de dicho concepto para identificar su evolucién y realizar un plan de mejoramiento
continuo de acuerdo a los resultados obtenidos. La recuperacion del proceso vivido permitio
observar las fortalezas y limitaciones de las actividades implementadas con los estudiantes,
identificando los errores, obstaculos y dificultades que presentaron en el proceso. Finalmente, la
socializacion del trabajo realizado con los demés docentes del Liceo, permitié conocer la manera
en que ellos ensefian los nimeros decimales y presentarles una propuesta a partir de diferentes
recursos (manipulativo y virtual) que abordan diferentes representaciones de dicho concepto y una
manera de evaluar las practicas de aula para tomar decisiones y nuevas rutas de accion en pro del

aprendizaje de los estudiantes.

La fundamentacion de las actividades se dio a partir de la aproximacion histérica, curricular y
didactica de los numeros decimales finitos, el recorrido histérico permitié identificar las fracciones

decimales como un contexto propicio para iniciar el trabajo con expresiones decimales desde la
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representacion concreta y grafica, para facilitar la lectura y escritura desde su valor posicional y la
realizacion de las operaciones basicas. Asi mismo, esta dimension permitié identificar los
diferentes procedimientos que se utilizan para las conversiones de nimeros decimales finitos a

fraccion y viceversa.

La articulacion desde los referentes del Ministerio de Educacion Nacional y el Bachillerato
Internacional, permitieron ejecutar la planeacion institucional desde el marco de la Ensefianza para
la Comprensidn, teniendo en cuenta lo propuesto en la idea clave 3 (desempefios de comprension),
desde las fases de exploracion, indagacion y sintesis, dichas fases motivaron la seleccion de los
recursos para utilizarlos en cada una de ellas, de esta manera se parte del material concreto donde
se brinda a los estudiantes la posibilidad de manipular y representar nimeros decimales finitos con
los Bloques de Dienes desde su valor posicional y las fracciones decimales. En la fase de
indagacion, los estudiantes interactuaban con el recurso virtual, el cual les brindaba la oportunidad
de reconocer las diferentes formas de representacion y de ponerlos en préctica a traves de las
actividades propuestas, conectandolo con lo trabajado en la fase de exploracion. En la fase de
sintesis, se retomaron los test propuestos en el recurso virtual para conocer lo aprendido a través
del proceso. En el desarrollo de cada fase fue fundamental la socializacion de las respuestas para
identificar los procedimientos validos y corregir los errores que presentaron los estudiantes en el

proceso.

Desde el referente didactico, fue importante la organizacion de los estudiantes en el aula de
clases teniendo en cuenta los diferentes momentos y los tipos de intervenciones que se esperaban
por parte del estudiante y el profesor, para ello se tuvo en cuenta los tipos de orquestacion
instrumental, los cuales se organizaron de acuerdo a cada una de las intervenciones que se tuvieron
con los estudiantes en el aula, empezando con una explicacion del trabajo a realizar con el recurso
y las fichas, luego los estudiantes resuelven las actividades de manera individual interactuando y
explorando los recursos puestos a disposicion para la construccion de sus conocimientos
matematicos, los cuales se dan a conocer mediante la socializacion al finalizar cada sesion vy el
profesor interviene de acuerdo a los aportes de los estudiantes clarificando y resaltando las

estrategias adecuadas.
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Es importante resaltar que el recurso virtual favorecia la proyeccion de las actividades a todo el
grupo vy los estudiantes podian salir a mostrar su respuesta y procedimiento realizado, con el
recurso manipulativo los estudiantes debian realizar la lectura en cada ficha y dar su solucién y
justificacién de manera oral. Visto desde la metodologia del Bachillerato Internacional, esta
organizacion desde la orquestacion instrumental permitié una poca intervencion del profesor,

brindando al estudiante autonomia en su aprendizaje.

En el desarrollo de toda la propuesta los errores méas frecuentes que se evidenciaron en los
estudiantes estan relacionado con el reconocimiento del cero, puesto que ignoran el cero cuando
se encuentra al inicio de una expresion decimal o colocan el cero al inicio de un nimero natural al
realizar una conversion a fraccion decimal. Y con la realizacion de operaciones entre nimeros
decimales, puesto que no se tiene en cuenta el valor posicional de los nimeros y se tiene dificultad

en la precision y el desarrollo del algoritmo de la multiplicacion y la division.

Una de las dificultades encontradas fue la identificacion de la expresion decimal dada una
representacion grafica en una cuadricula, porque los estudiantes no tienen en cuenta el valor

posicional para escribir el nUmero que representa la parte coloreada segun la grafica dada.

Uno de los obstaculos presentes en la construccion del conjunto de los nimeros decimales es
la densidad de ello, la cual se abord6 desde la representacion en la recta numérica, sin embargo,
no fue clara dicha representacion para determinar que entre dos nimeros decimales se pueden

encontrar infinitos nimeros decimales.

Uno de los aportes de este trabajo a la practica docente fue mostrar como a través de la
sistematizacion de una experiencia, se pueden evidenciar las fortalezas y limitaciones en el proceso
de la ensefianza de un determinado tema, haciendo una reflexién critica de las experiencias,
planeacion, disefio de actividades y seleccion de recursos que aporten al aprendizaje de los
estudiantes, teniendo en cuenta el contexto estudiantil e institucional con el que se trabaja. Asi
mismo, al finalizar la experiencia permitié evaluar el aprendizaje de los estudiantes, observar todos
aquellos aspectos que se encuentran relacionados con la ensefianza y que afecta su aprendizaje

para tomar nuevas rutas de accion, restructurar y mejorar este proceso para las intervenciones
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posteriores, al implementar nuevos recursos que le permita al estudiante ser responsable de su

propio aprendizaje.

Queda abierta la posibilidad de realizar ajustes a la propuesta de ensefianza de los numeros
decimales finitos con los estudiantes de grado quinto presentada en este trabajo, asi como la
posibilidad de realizar nuevas sistematizaciones en la ensefianza de las matematicas al incorporar
diferentes recursos manipulativos y/o virtuales de diferentes temas, existen alternativas como la
presentada en la pagina del INTEF en su “Historico de Recursos” el cual se puede encontrar en el

siguiente link: http://educalab.es/recursos/historico/primaria/matematicas y en otras donde se

encuentren recursos validados.


http://educalab.es/recursos/historico/primaria/matematicas
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8 ANEXOS
En este apartado se presentan como anexos las actividades que se trabajaron con los estudiantes

desde cada una de las fases de la ensefianza para la comprension.

8.1 Anexo 1: Ficha de Exploracion Numeros Decimales Finitos con Bloques de Dienes

En el saldn de clases se le solicito a cada grupo de estudiantes que mostraran una forma distinta de representar los

nameros decimales a través de fracciones decimales. Cada grupo escogi6 un método distinto y lo socializo a sus demas
comparieros.

Entre los métodos encontrados por los estudiantes se encontraron la regla, el dbaco, las cuadriculas y los Bloques de
Dienes. A la profesora le llamé la atencién el ultimo material, dado que no conocia la forma de representar los
decimales a través de este recurso, por ello le pidié a este grupo que explicara a sus demas comparfieros el
procedimiento necesario para trabajar con este conjunto numérico.

Los estudiantes empezaron explicando que este recurso servia para representar nimeros decimales finitos y que cada
una de las figuras que lo conformaban tenian una equivalencia con respecto al valor posicional de las cifras,
permitiendo asi escribir y operar nimeros decimales. Ellos explicaron la equivalencia de cada pieza con el valor de
posicion que corresponde de la siguiente manera:

UNIDAD DECIMA CENTESIMA MILESIMA

B
B e

l"lllll'

Luego de explicar la equivalencia de cada pieza del material, el grupo de estudiantes le muestran el siguiente ejemplo
a sus deméas comparfieros:

Ejemplo: Representa el siguiente nimero decimal finito en los Bloques de Dienes

2,5

Unidades Décimas Centésimas Milésimas

Lectura: Dos unidades y quinientos treinta y cuatro milésimas.
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RETO 1

Representa cada uno de los siguientes nimeros decimales finitos con ayuda de los Bloques de Dienes y escribe como
se leen:

a) 1,32
b) 34

) 1,257
d) 3,071
e) 0,32
f) 2,304
RETO 2

Escribe los nimeros decimales que representan cada una de las siguientes cantidades representadas en los Bloques de
Dienes y como se leen.

3. Wl sossses
4. Wil 9000
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RETO 3
Escribe cada uno de los siguientes enunciados en forma de nimero decimal;

a) Cuarenta y ocho unidades, trescientos sesenta y cinco milésimos.
b) Ocho unidades, cincuenta centésimas.

c) Dos décimas.

d) Seis milésimas.

e) Dieciocho unidades, tres centésimas.

f) Treinta y siete unidades, cuatrocientas ochenta milésimas.
RETO 4:

Escribe como se lee cada nimero decimal y represéntalo como fraccion decimal, teniendo en cuenta el siguiente
ejemplo:
406

54, 06 = cincuenta y cuatro unidades y seis centésimas. 51?

a) 0,4

b) 3,08

c) 14,012
d) 125,003
e) 5,013

f) 2,25

g) 12,25
h) 18,02
RETO 5

Escribe cada una de las siguientes fracciones como nimeros decimales finitos y representa su resultado a través de los
Bloques de Dienes:

4 7 16 11 328
AT Ve e Ve Vi
2384 1289 529
f) 1000 g) 1000 ) 1000
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8.2 Anexo 2: Ficha de Indagacion Numeros Decimales

Con ayuda del siguiente recurso virtual presentado en el link que se muestra a continuacion
http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html, resuelve los ejercicios sobre
nimeros decimales finitos que te soliciten.

A continuacién, encontraras 4 retos, lee y aplica cada uno de los pasos que se te muestran en cada reto.

RETO 1: DECIMAS

PARTE 1:
Pasos:
1. En la parte de practica da click en el primer ejercicio llamado “Las areas”.

PRECTICA
!EH LAS AREAS

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el primer ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 2
Pasos:
1. Da click en el segundo ejercicio llamado “Colorea”.

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el segundo ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 3
Pasos:
1. Da click en el tercer ejercicio llamado “Abaco 1.

@ ABACO 1

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el tercer ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 4
Pasos: )
1. Da click en el cuarto ejercicio llamado “Abaco 2.

! ! ABACO 2

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el cuarto ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.


http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html

RETO 2: CENTESIMAS

PARTE 1:
Pasos:

1. En la parte de practica da click en el primer ejercicio llamado “Las areas”.

PRECTICA
!EH LAS AREAS

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el primer ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 2
Pasos:
1. Da click en el segundo ejercicio llamado “Colorea”.

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el segundo ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 3
Pasos: )
1. Da click en el tercer ejercicio llamado “Abaco 1”.

@ ABACO 1

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el tercer ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 4
Pasos:
1. Da click en el cuarto ejercicio llamado “Abaco 2”.

! ! ABACO 2

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el cuarto ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.
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RETO 3: MILESIMAS

PARTE 1:
Pasos:
1. En la parte de practica da click en el primer ejercicio llamado “La recta real”.

PRACTICE

q LA RECTA REAL

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el primer ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 2:
Pasos: )
1. Da click en el segundo ejercicio llamado “Abaco 1”.

Q ABACO 1

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el segundo ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 3
Pasos: )
1. Da click en el tercer ejercicio llamado “Abaco 2”.

! ! ABACO 2

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el tercer ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

RETO 4: DECIMAS, CENTESIMAS, MILESIMAS, REDONDEO

PARTE 1:
Pasos:
1. Da click en el segundo ejercicio llamado “Recta real”.

Q LA RECTA REAL

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el segundo ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.
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PARTE 2
Pasos:

1. Da click en el tercer ejercicio llamado “Redondeo”.

3_45%3 REDONDEO

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el tercer ejercicio.
3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

8.3 Anexo 3: Ficha de Exploracion Suma y Resta con numeros decimales finitos

Luego de que los estudiantes le explicaron a la profesora como se representaban los nimeros decimales a través de

los Blogues de Dienes, se paso a la realizacion de diferentes operaciones de suma y resta, haciendo uso de este recurso,
asi como su representacion a través de las fracciones decimales, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Carlos representd con los Bloques de Dienes el nimero 2,325 y Marcela el nimero 1,253, para sumar los dos nimeros
unieron los Bloques de Dienes como se muestra en el siguiente grafico:

AT

AT

T

P

+
T NEBEET
gl \LJ:E
v i e S

AT
“Hl'lliv
|‘|Hl’1‘|!v

El resultado obtenido fue:

Tres unidades y quinientos setenta y ocho milésimas

Teniendo en cuenta el anterior ejemplo, se plantean unos retos, los cuales deberas de resolver a continuacion:

Reto 1:

Identifica los nimeros decimales representados con los Bloques de Dienes y realiza la operacién indicada, escribiendo
en forma de nimero decimal el resultado obtenido.



166

a. Suma los nimeros decimales finitos representados en los Bloques de Dienes

99900
90
NUmeros decimales:
Resultado:
b. Resta los nimeros decimales finitos representados en los Bloques de Dienes
99900
(s

NUmeros decimales:

Resultado:

¢. Suma los nimeros decimales finitos representados en los Blogues de Dienes

NUmeros decimales:

Resultado:

Un ndmero decimal se puede representar por medio de fraccion decimal de la siguiente manera:

95976

95,976 =
1000

De acuerdo a ello, realiza el siguiente reto.
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Reto 2
Realiza las siguientes sumas y restas haciendo uso de los Bloques de Dienes, luego escribe su resultado en nimero
decimal y en fraccion decimal.

a. 1,625 + 3,24
Resultado en nimero decimal:

Resultado en fraccion decimal:

b.2,904 +2,3
Resultado en niimero decimal:

Resultado en fraccion decimal:

c. 0,50 + 4,062
Resultado en nimero decimal:

Resultado en fraccion decimal:

d.5,35-0,14
Resultado en niimero decimal:

Resultado en fraccion decimal:

e.49-25
Resultado en niimero decimal:

Resultado en fraccion decimal:

f. 3,974 - 1,652
Resultado en nimero decimal:

Resultado en fraccion decimal:

Reto 3

Teniendo en cuenta el valor posicional de cada uno de los siguientes nimeros decimales, realiza las sumas y restas
correspondientes; ademas escribe cémo se lee su resultado.

a. 3,46 +9,8

Unidades Coma Décimas Centésimas Milésimas

: o

Lectura de resultado:




b.

C.

d.

e.

f.

g.

106,908 + 97,007

Centena

decenas

unidades

coma

décimas

centésimas

milésimas

Lectura de resultado:

953,46 + 47,8 007

Centena

decenas

unidades

coma

décimas

centésimas

milésimas

Lectura de resultado:

28,45+ 87,5 007

Centena

decenas

unidades

coma

décimas

centésimas

milésimas

Lectura de resultado:

6,37+57,7007

Centena

decenas

unidades

coma

décimas

centésimas

milésimas

Lectura de resultado:

124,3 - 48,25007

Centena

decenas

unidades

coma

décimas

centésimas

milésimas

Lectura de resultado:

316,52 - 308,7007

Centena

decenas

unidades

coma

décimas

centésimas

milésimas

Lectura de resultado:
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h. 90,326 - 14,276
Centena decenas unidades coma décimas centésimas milésimas

Lectura de resultado:

i. 110,4 - 82,896

Centena decenas unidades coma décimas centésimas milésimas

Lectura de resultado:

Jj- 117,04 - 89,04

Centena decenas unidades coma décimas centésimas milésimas

Lectura de resultado:

8.4 Anexo 4: Ficha de Exploracion Multiplicacién y Division con nimeros decimales
finitos

Luego de que los estudiantes le explicaron a la profesora como se realizaban las operaciones de suma y resta con

decimales, haciendo uso de los Bloques de Dienes, ellos pasaron a explicar como se realizaba las operaciones de

multiplicacion y division, en este caso haciendo uso de las fracciones decimales, como se muestra en el siguiente
ejemplo:

Juan escribié el niamero 2,5 y Daniela el nimero 13,8 y procedieron a multiplicar sus cantidades de la siguiente
manera:

2,5x13,8

25 138 25x 138 3450
— — = = ——=34,50

X = =
10 10 10x 10 100

Para comprobar si su resultado es correcto, probaron con el método tradicional de multiplicacion de la siguiente
manera:

1 3, 8
X 2, 5
6 9 [0
2 | 7 6
3 | 4, 5 0

El resultado es 3450 y debido a que los nimeros iniciales tienen dos cifras decimales se corre dos lugares la coma (,)
dando como resultado 34,50
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Teniendo en cuenta el ejemplo anterior, resuelve el siguiente reto haciendo uso de la multiplicacion de decimales por
medio de fracciones decimales:

RETO 1

Realiza las siguientes multiplicaciones entre nimeros decimales haciendo uso de las fracciones decimales y
comprobando su resultado por el método tradicional:

a. 6,8x3,08

Método Fracciones Decimales Método Tradicional (Prueba)
b. 762,5x2,20

Método Fracciones Decimales Método Tradicional (Prueba)
c. 456,1x0,12

Método Fracciones Decimales Método Tradicional (Prueba)
d. 2,28x0,6

Método Fracciones Decimales Meétodo Tradicional (Prueba)




e.
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6,02 x3,1

Método Fracciones Decimales Método Tradicional (Prueba)

Luego de observar la multiplicacion de decimales, pasaremos a mostrar el procedimiento que se realiza para la
division, teniendo en cuenta el mismo ejemplo dado por los estudiantes:

Juan escribié el namero 2,5 y Daniela el namero 13,8 y procedieron a dividir sus cantidades de la siguiente manera:

2,5/13,8
25 138 _ 25 10 _ 25x10 _ 250 _
o | 70 10X T8 " loxiss 1380
250 | 138
1120 0,181 El resultado es 0,181
160
22

Teniendo en cuenta el ejemplo anterior, resuelve el siguiente reto haciendo uso de la divisién de decimales por medio
de fracciones decimales:

RETO 2
Realiza las siguientes divisiones entre nimeros decimales haciendo uso de las fracciones decimales y realizando su
respectiva division:

a. 3,16/0,25
Método Fracciones Decimales Division
b. 25,8/1,02

Método Fracciones Decimales Division
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c. 69/74

Método Fracciones Decimales Division
d. 0,15/54

M¢étodo Fracciones Decimales Division
e. 81/29

Método Fracciones Decimales Division

8.5 Anexo 5: Ficha de Indagacion Operaciones con numeros decimales finitos

Con ayuda del siguiente recurso virtual presentado en el link que se muestra a continuacion
http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html, resuelve los ejercicios sobre
nameros decimales finitos que te soliciten.

A continuacion, encontraras 3 retos, lee y aplica cada uno de los pasos que se te muestran en cada reto.
RETO 1: SUMA Y RESTA

PARTE 1:
Pasos:
1. En la parte de practica da click en el ejercicio llamado “Sumas y Restas”.

PRECTICA

27,074
2217 SUMAY RESTA
23.120

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.


http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menu.html
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PARTE 2
Pasos:
1. Da click en el ejercicio 1lamado “La Regla”.

LA REGLA

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

RETO 2: MULTIPLICACION

PARTE 1:
Pasos:
1. Da click en el ejercicio llamado “Multiplicando”.

7.007
X 3.2 MULTIPLICANDO
22.4096

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

PARTE 2
Pasos:
1. Da click en el ejercicio llamado “Abaco x”.

! q ABACO x?

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.

RETO 3: DIVISION

PARTE 1:
Pasos:
1. En la parte de practica da click en el ejercicio llamado “Abaco /7.

! ﬂ ABACO /?

2. Resuelve cada una de las actividades que te plantea el ejercicio.

3. Escribe la cantidad de aciertos que lograste.
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8.6 Anexo 6: Ficha de Sintesis nUmeros decimales finitos (Test)

Luego de que los estudiantes estudiaron las principales caracteristicas y operaciones de los nimeros decimales, quieren
aplicar lo que aprendieron en cada uno de ellas, es por eso que realizaran una serie de test donde trabajen nimeros
decimales en sus diferentes representaciones.

Ingresa al siguiente link: http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menuul.html

Realiza los siguientes retos siguiendo las indicaciones que se te dan a continuacion:

RETO 1 “Décimas, centésimas, milésimas y redondeo”
1. Daclick en “Décimas, centésimas, milésimas y redondeo”.

,décimas
centésimas
milésimas
redondeo

2. Entra atest.

TEST
——

TEST
3. Realiza cada uno de los puntos que se te piden en el test.

4. ;Cuantos aciertos tuviste?

5. ¢Lograste la copa de campe6dn?

RETO 2 “Suma y Resta”

1. Daclick en “Suma y Resta”.

2. Entra atest.

TEST
—

TEST
3. Realiza cada uno de los puntos que se te piden en el test.

4. ;Cuantos aciertos tuviste?

5. ¢Lograste la copa de campe6n?


http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/decimales/menuu1.html

5.

¢ Cuéntas copas de campedn obtuviste en la realizacién de todos los test?

RETO 3 “Multiplicacion”

Da click en “Multiplicacion”.

76

multiplicacion

Entra a test.

(=10

TEST
Realiza cada uno de los puntos que se te piden en el test.

¢ Cuantos aciertos tuviste?

¢Lograste la copa de campe6n?

RETO 4 “Division”

Da click en “Divisioén”.

Entra a test.

(=10

TEST
Realiza cada uno de los puntos que se te piden en el test.

¢ Cuantos aciertos tuviste?

¢Lograste la copa de campe6n?
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