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Resumen

El presente trabajo de investigacion se plantea con la intencion de hacer significativo el
aprendizaje de los estudiantes en torno a los conocimientos previos que se tienen del concepto
ecosistema y de las interacciones que se realizan dentro del mismo, las cuales no se pueden

diferenciar con claridad ya que son poco perceptibles a los sentidos.

A causa de lo anterior, se ve la necesidad de buscar estrategias educativas que
permitan mejorar estos saberes en el aula de clase desde la practica. Centrando su atencion
en las falencias que tiene el estudiante en identificar los procesos y las interacciones del

ecosistema.

Por lo tanto, se realizé una encuesta previamente en la que los estudiantes debieron
interactuar con un ecosistema llevandolos a un espacio abierto determinado conocido como
parque, en el que pudieron tener contacto con varias caracteristicas significativas del
ecosistema, respondiendo en ese mismo espacio, a los interrogantes que alli se plantearon, lo
cual permitid que el estudiante no solo se hiciera consiente del espacio en que se encontraba

sino que le fuese mas sencillo responder a los interrogantes planteados desde el hacer.

Los resultados obtenidos de esta experiencia permitieron ver de manera mas concreta
algunas de las dificultades que presentaron los estudiantes al momento de hablar de
ecosistema y lo que sucede en el interior del mismo. Asi lo anterior, fue de mucha importancia
para el planteamiento de una posible solucion a las dificultades que tienen los estudiantes al
momento de relacionar el concepto ecosistema, desde el planteamiento de una secuencia de
actividades dirigidas hacia la indagacion guiada, método el cual pone de frente al estudiante
con la experimentacion y el hacer desde alternativas que permitiran aclarar la idea que tienen

de la tematica a desarrollar, lo cual se explica dentro del presente trabajo.

Es fundamental comprender que el presente trabajo considera el desarrollo de una

secuencia de actividades desde su planteamiento, mas no desde su ejecucion, ya que solo se



realiza la propuesta educativa en torno al concepto ecosistema, desde la implementacion de

la Indagacion guiada.

Asi pues, se permitird mostrar que la Indagacion Guiada puede ser utilizada por el
docente en el aula de clase como alternativa en el mejoramiento de la concepcion que tienen
los estudiantes de la tematica mencionada, desde la préctica y su quehacer escolar a partir de
una propuesta que pueda desarrollarse mediante una secuencia de actividades que permitan

aclarar las dudas y dificultades que se tienen en torno a esta tematica.

De igual manera se ve la necesidad de llevar a cabo este ideal de solucion para la
ayuda en la ensefianza y aprendizaje brindados por parte de los docentes hacia los estudiantes,
a partir de la problematica que se tiene en la diferenciacion de los factores que intervienen
en un ecosistema. Por lo tanto se propone la siguiente pregunta problema. ;Como disefiar
una propuesta educativa para la ensefianza del concepto ecosistema a través de la

indagacion como estrategia educativa?

Teniendo en cuenta el interrogante de la pregunta problema se destacan tres puntos
importantes: Propuesta educativa, ecosistema e indagacion guiada. La propuesta educativa
centra su atencion en el desarrollo investigativo de una teméatica que permita escoger una
secuencia de contenidos de manera abierta y extensa, permitiendo un mejor entendimiento
del tema haciendo uso no solo del concepto, sino también desde los ejemplos que mejoren
las ideas preconcebidas de los estudiantes. Al hablar de ecosistema se tiene en cuenta que es
la unidad bésica de la naturaleza, refiriéndose al ecosistema como una unidad reconocida
autocontenida al identificarse como una organizacion superior o en el marco de la teoria de
los sistemas fisicos que componen el universo desde el &tomo hasta las galaxias. A lo largo
del tiempo el concepto ecosistema ha sido utilizado para comprender como funcionan los
seres vivos y su medio ambiente, hasta llegar a ser propuesto como concepto de organizacion,
marco Y teoria central de la ecologia. Por otro lado, la indagacion guiada como instrumento
de desarrollo de la propuesta. La cual, establece el desarrollo progresivo de las ideas
cientificas en los estudiantes como clave al aprender como investigar y construir

conocimiento del mundo que los rodea precisando la observacién para la recoleccion de



informacidn, teniendo en cuenta procesos como planteamiento de situaciones problema,
trabajo colectivo, uso del método cientifico, comparacion de resultados obtenidos, aplicacion
de conocimientos y habilidades a nuevas situaciones, evaluacion de lo aprendido. Permitiran

establecer actividades en torno al desarrollo de la propuesta educativa.

Todo lo anterior lleva a plantear los siguientes objetivos. En primer lugar se tiene
como objetivo general el desarrollo de una propuesta educativa que responda a la indagacion
guiada como metodologia en la ensefianza de ecosistema para un contexto especifico.
Acompafiado de dos objetivos especificos, el primero busca Elaborar y aplicar actividades
iniciales de exploracion hacia el estudio teméatico que permitan recolectar informacion para
la orientacién del disefio de actividades y el segundo busca Proponer actividades que
respondan a la indagacién guiada desde las caracteristicas vivenciadas en el contexto escolar

escogido, través de las actividades iniciales.

Asi pues, para establecer las posibles soluciones en el desarrollo conceptual y practico
de la mencionada pregunta problema. Se plantea la siguiente hipotesis: La indagacién guiada
como estrategia para la ensefianza del concepto ecosistema promovera en el estudiante la
capacidad de explicar el mundo que le rodea, mediante la aplicacién de procedimientos
propios de la ciencia, para crear su propio aprendizaje y alcanzar la alfabetizacién cientifico-

tecnoldgica Util para su vida.

Puesto que promover en el alumnado que indague en torno a fenémenos naturales,
objetos, situaciones problematicas, implica el uso de herramientas didacticas que promuevan
sus intereses y hagan mas personal su aprendizaje dentro del aula, teniendo su desarrollo
conceptual y experimental como el eje central de todo cuanto se le pueda ensefiar dentro y

fuera del contexto académico.

Por otra parte se tiene como momento inicial el desarrollo de una encuesta en la cual
se tomara como grupo de trabajo estudiantes de séptimo grado del Colegio Internado San
Carlos de la Ciudad de Cali. Los estudiantes realizaron una salida de campo en la cual

resolvieron los interrogantes propuestos en ella. El analisis de esta, permitio corroborar las

Xi



dificultades que tienen los estudiantes al momento de abordar el concepto ecosistema desde
su experiencia.

Es asi como a partir de las concepciones planteadas por los estudiantes en la encuesta,
se orienta el disefio de actividades sobre indagacion guiada que permitan la diferenciacion de
las interacciones del ecosistema y como se pueden vivir de manera presencial a partir de la
préactica y desde el quehacer cotidiano, ampliando sus perspectivas e ideas en torno a aquello
que no es tan facil de percibir por si mismo, llevandolos ademés a plantearse preguntas y
querer profundizar respecto a los temas experimentados y sus propias hipotesis frente a un

proceso o resultado.

Posteriormente, se propone un disefio de actividades educativas que manifiesten las
principales caracteristicas desde la indagacion guiada en la ensefianza de las ciencias, en su
mayoria trabajo practico que no solo permitan establecer el lineamiento que plantea la
indagacion guiada, sino también la comprension necesaria del estudiante frente al concepto
ecosistema y sus interacciones, permitiendo primero la disposicién de un profesional como
guia para el cumplimiento del uso conceptual y practico del proceso de indagacion guiada en

el salén de clase, ademas de proponer una serie de actividades en funcion de la misma.

En conclusion, el desarrollo de las actividades proporciona informacion Unica que
guia las actividades educativas en funcion de la dindmica del aula como cambio en las
estrategias de ensefianza-aprendizaje a fin de mejorar los procesos educativos que vivencian

los estudiantes en su quehacer escolar.

Palabras Claves: Indagacion guiada, estudio, ecosistema, actividades.
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1. Introduccion

La educacion actual sigue llevando una linea netamente tradicional, dejando de lado la
participacion activa del estudiante relegandolo a un instrumento vacio que hay que llenar de
informacidn (Tacca, 2010). Sin embargo no es el caso de todos los estamentos educativos, si
es de la gran mayoria de ellos, es por ello que partir del uso de la indagacion guiada se
pretende plantear un propuesta educativa que mejore la comprension en los estudiantes del
concepto ecosistema, a partir de una serie de actividades mediadas por la participacién activa

de los mismos mediante el uso de procesos claves que validen los conceptos teoricos.

Asi pues, el presente trabajo de investigacion se encuentra relacionado de la siguiente
manera: En el capitulo 2, se muestran antecedentes como resultado de la revision de la
literatura educativa, la cual profundiza en el uso de la indagacion guiada y los resultados

positivos que se han dado en torno a ella en diferentes aspectos de las ciencias.

En el capitulo 3, se relaciona el planteamiento del problema y la pregunta de
investigacion. En el capitulo 4 se encuentra la justificacion. Seguido el capitulo 5, donde se
desarrolla el marco teérico como vision general del tema de investigacion. De esta manera
en este capitulo se argumenta a grandes rasgos los fundamentos tedricos que sustentan el
trabajo, el primer apartado relaciona los aspectos centrales de este trabajo, como lo son la
propuesta educativa, el ecosistema como concepto en ciencia y la indagacion guiada que
resultan ser la clave para el desarrollo de la siguiente propuesta. En el capitulo 6, se presentan

los objetivos del presente trabajo.

En el capitulo 7, se presenta la metodologia utilizada, en primera instancia (7.1) se
presenta la hipdtesis (7.2) se indica el procedimiento metodoldgico, proceso de analisis de
informacidn a partir de un instrumento cualitativo que permita ver las dificultades que tiene

el estudiante respecto a la tematica a explorar.



Para el capitulo 8, se presentan los resultados de los instrumentos utilizados para
lograr la determinacion de cuales serian las actividades mas adecuadas para llevar a cabo el
desarrollo de lo planteado en la metodologia.

Finalmente, en el capitulo 9 se presentan las conclusiones generales de la investigacion,

dando paso a los referentes bibliograficos, y anexos que soportan el trabajo de investigacion



2. Antecedentes:

En este capitulo se expone a manera de revision algunos trabajos de investigacion en la
literatura educativa, que aportan aspectos relevantes para el desarrollo del presente trabajo
de investigacion. En este sentido, es importante profundizar en aspectos como: (i) La

indagacion guiada como alternativa para la ensefianza de las ciencias (ii) Disefio curricular.

Vilchez y Bravo (2015), en este trabajo se examinan las respuestas de 35 maestros de
primaria en formacion a una actividad dirigida al reconocimiento de las etapas de una
indagacion cientifica y de las acciones necesarias para afrontarlas. Para ello, se disefia un
ejemplo de indagacion en el que se describe el proceso de resolucion seguido para explicar
la diferencia de precio de tres marcas de jamon. Los resultados muestran que el desempefio
en la identificacion de las etapas es mas adecuado que en la de las acciones. Mientras que el
nimero minimo de participantes que identifican una de las etapas es de 16, hay acciones,
como la recogida de datos, que solo es identificada por uno. Una implicacién derivada de
este estudio es la necesidad de reflexionar, durante la formacion inicial del profesorado, sobre

coémo se genera y evoluciona el conocimiento cientifico.

Para el presente trabajo, el anterior antecedente permitira diferenciar los aspectos mas
esenciales para contextualizarlos y presentarlos de una manera mucho mas practica para que
los estudiantes puedan fundamentar sus decisiones a partir de la practica tomando nota en el

proceso de reconocimiento de las diferentes interacciones en el ecosistema.

Partiendo de la poca motivacion e interés de los estudiantes por la investigacion
cientifica, este proyecto pretende implementar la indagacion como una herramienta de
aprendizaje fundamental para desarrollar la creatividad de los estudiantes. Para dicho
proposito se disefid una propuesta metodologica basada en el modelo de aprendizaje por
investigacion, sintetizada por Gil-Pérez (1993), en su articulo Contribucion de la historia y
de la filosofia de las ciencias al desarrollo de un modelo de ensefianza-aprendizaje como

investigacion, aplicada a una muestra de estudiantes, y que permite concluir que los procesos



de experimentacion influyen positivamente en los procesos de aprendizaje y de desarrollo de

actitud cientifica en los estudiantes.

La motivacion en la educacion es una de las acciones mas relegadas por profesores,
la importancia de esta no radica en cuantas estrategias puedan o no ser de ayuda, si no en la
aplicacion de estas en el hacer escolar, asi el estudiante podra despertar intereses que mejoren
su comprension frente a temas tan extensos como lo es el ecosistema y su funcién dentro de

la naturaleza.

Gonzalez-Weil, et al., (2012). En este trabajo se plantearon los resultados de un
estudio cualitativo cuyo objetivo fue describir y comprender las practicas de seis docentes de
ciencia en Educacion Secundaria que han logrado transformar su ensefianza, aproximandose
a un enfoque indagatorio. El enfoque metodoldgico empleado fue Grounded Theory, el cual
se aplicé a la observacion de 54 horas (cr.) de clase. El estudio contribuye con informacion
descriptiva y comprensiva sobre las caracteristicas de las practicas observadas, asi como las
condiciones que las permiten y las consecuencias que conllevan. Se finaliza discutiendo el
impacto que este estudio tiene sobre la formacion inicial y continua de docentes de ciencia

en Educacion Secundaria.

La indagacién como instrumento de ensefianza y aprendizaje reconoce al profesor
como un guia y al estudiante como un explorador de su propio conocimiento permitiendo a
partir de una serie de actividades reconocer la temética que en el caso del presente trabajo se
expone, llevando al estudiante a observar, indagar, formular preguntas, recopilar datos,
establecer hipdtesis frente a un proceso, confirmar lo aprendido, concluir y experimentar

desde lo aprendido en busca de mas valores conceptuales que profundicen en su aprendizaje.

Gomez G, S. G & Pérez M, M. A (2013) En este trabajo se presenta como método la
indagacion guiada incorporada a los proyectos de aula. Buscando ademas intervenir
desarrollando estrategias ltdicas que permitan beneficiar el pensamiento critico y reflexivo
en cada uno de los estudiantes. Para la intervencion se disefid un proyecto de aula teniendo

en cuenta los intereses de los estudiantes, una vez elegido el tema se plante6 la pregunta



inicial con el fin de darles a conocer a las docentes que aplicando esta metodologia a los
proyectos, los nifios son mas reflexivos frente a los hechos que observan. La aplicacion de
las actividades le permitio a los estudiantes aprender significativamente de los talleres que se
realizaron integrando saberes con la teoria y la experimentacion, ademas se logro el
fortalecimiento en todas las dimensiones del desarrollo brindandoles las herramientas

necesarias para dar respuesta a sus inquietudes y el plantear nuevas hipétesis.

El proceso experimental escogido en el presente trabajo permite al estudiante comprender el
circulo tematico que rodea la pregunta problema ¢Como disefiar una propuesta educativa
para la ensefianza del concepto ecosistema a través de la indagacion como estrategia
educativa en grado séptimo?, estableciendo una serie de acciones que seran usadas como
estrategia de aprendizaje y de respuesta a lo que es un ecosistema y a las interacciones que

se dan en el interior del mismo.



3. Planteamiento del problema

Durante muchos afios los maestros direccionaron sus actividades en el aula desde una
pedagogia tradicional que si bien fue muy eficaz en su momento, ahora, cuando otras
perspectivas han entrado en juego, se considera repetitiva, mecanicista y memoristica. No es
un secreto que por muchos afos la ensefianza de las ciencias naturales fue llevada a cabo por
un nivel en el cual imperaba el método expositivo relegando de esta forma a los estudiantes

a la situacién de espectador pasivo.

Por ello se hace necesario destacar que el desarrollo de las ciencias ha transformado
la forma de ver el mundo pero muchos centros educativos siguen atrapados en el sistema de
ensefianza tradicional que no presta la importancia debida al conocimiento cientifico y por

ende a la ensefianza de las ciencias naturales.

En muchos centros educativos se plantea la incapacidad intelectual de los estudiantes
como pretexto discriminativo para la ensefianza de las ciencias con los niveles adecuados.
Esta situacion tiene muchas causas consecuencias y diferentes angulos de explicacion, pero
se hace imprescindible argumentar la necesidad de cambiar esta triste realidad y tomar la
alfabetizacion cientifica desde temprana edad, para poder establecer generalizaciones que les
permitan organizar sus ideas previas y tener mayor claridad de los elementos nuevos que se
estdn usando, para reforzar su aprendizaje de manera paulatina, sin atropellar los
conocimientos adquiridos a partir de su vida cotidiana, para que asi resulte mas cémodo

entender el funcionamiento del mundo que le rodea (Tacca, 2010).

De hecho, la educacion actual plantea grandes retos debido a que el mundo ha
cambiado y con él las concepciones que consuetudinariamente se tuvieron frente a temas tan
importantes como la pedagogia y la ensefianza de la ciencia. Como se ve en la politica
curricular ley 115, lineamientos curriculares, estandares de competencias entre otros,
buscando que el estudiante desarrolle habilidades cientificas que le permitan explorar hechos
y fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante,

utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos compartir los resultados,



Teniendo como propdsito fundamental que el estudiante construya un aprendizaje frente a la

investigacion (Toro, 2007).

No obstante, en la educacion bésica son reducidos los esfuerzos para el fomento de
procesos investigativos; esto ha dificultado el desarrollo de competencias cientificas en el
estudiante que le contribuyan hacia una aproximacion cultural a la ciencia y la tecnologia

desde la escuela (Sdnchez & Gomez, 2013).

Lo anterior conlleva a que los estudiantes tengan una desmotivacion y apatia a
participar del proceso de ensefianza aprendizaje, pues no encuentran relacion entre la escuela
y su vida cotidiana; es decir, las clases no propician aprendizajes significativos, pues la
ciencia es vista como algo aburrido, principalmente porque los estudiantes tienen problemas
de comprension, trayendo como consecuencia bajo rendimiento generando pérdida de
interés. La ensefianza no ha dejado de ser tradicional, aunque se han generado cambios en

torno a ella, se siguen teniendo grandes dificultades al momento de ensefiar ciencias.

Teniendo en cuenta lo anterior se hace importante mencionar el papel del maestro en
el aulay la metodologia que se utiliza para impartir conocimiento basandose en la exposicion,
estas clases suelen estar acompafiados de actividades que sirven para aclarar las
explicaciones, esta concepcion educativa responde a una larga tradicién en la que se usa como
estrategia la transmision verbal de conocimientos, aunque lo que se desea es que el estudiante
no adopte un papel pasivo y genere ideas, criticas y argumentos ante los temas planteados.
Hoy por hoy esta metodologia sigue siendo el sistema méas usado para transmitir informacion,
Ilevando a los estudiantes a tener una percepcion aburrida y plana de las ciencias (Rioseco &
Romero, 1997).

Entonces, si la escuela persiste en una ensefianza magistral vamos a tener un
aprendizaje memoristico en el mejor de los casos debido al limitado trabajo de procesos
cognitivos y volitivos para el desarrollo de competencias cientificas, a las practicas de aula
influenciadas por el positivismo que buscan el conocimiento objetivo y acumulativo, lejos de

las tendencias actuales de la construccién del conocimiento cientifico.



El estado actual de la ensefianza de las ciencias naturales en las instituciones
educativas basado en orientaciones constructivistas asumidas en los modelos pedagogicos y
las concepciones docentes rifien con la realidad; en este sentido, se evidencia que el docente,
en la construccién de conocimiento, no tiene en cuenta al estudiante como protagonista de
este proceso y no estimula su actividad y creatividad, pues los docentes que realizan
experiencias en el laboratorio, se cifien a los resultados de la teoria y desconocen que la
experimentacion debe responder a las expectativas de los estudiantes proporcionando las
condiciones para que el experimento se adapte al contexto y vida cotidiana del estudiante
(Sanchez & Gomez, 2013).

En el caso especifico de la ensefianza de los ecosistemas en el aula muestra como en
el campo de la ecologia y en general en el area de ciencias naturales y educacion ambiental,
el concepto de ecosistema y conceptos relacionados con su dinamica como flujos de energia,
ciclos de nutrientes, redes troficas, interacciones, estabilidad y equilibrio y efecto de las
perturbaciones sobre la dindmica del ecosistema son fundamentales; sin embargo en los
estudios realizados acerca de las concepciones sobre la nocién de ecosistema se han
encontrado una serie de dificultades y concepciones erréneas respecto a este concepto, en
diferentes niveles debido a la dificultad que tienen los alumnos para encontrar las relaciones
existentes en los ecosistemas, ya que la ensefianza en ciencias se muestra habitualmente
ineficaz para lograr los profundos cambios no sélo conceptuales, sino también actitudinales
y procedimentales, que requiere la transicion del conocimiento cotidiano al cientifico.
Haciendo dificil la identificacion de las relaciones establecidas entre los factores biéticos y

abidticos que intervienen en un ecosistema (Rincon, 2011).

Sin embargo en el proceso de ensefianza los maestros han generado diversas
estrategias para el proceso educativo, y ante esta necesidad, la indagacion ha sido una de las
propuestas alternativas a la ensefianza tradicional, la cual permite a los estudiantes aprender
ciencias desde muy temprana edad, convirtiéndolos en protagonistas de experiencias
adecuadas y significativas que facilitan el aprendizaje, no solo de los contenidos, sino

también de los procesos.



La idea central de la metodologia indagatoria es propiciar una estrategia de ensefianza y
aprendizaje que parta de la observacion de la realidad, interaccion con problemas concretos,
haciéndose preguntas referentes a esa realidad que promuevan la busqueda de informacion y
la experimentacion, por ende la construccion activa del aprendizaje de cada estudiante. Para
ello se requiere la implementacion de esta mediante etapas: etapa de focalizacion, etapa de
exploracion, etapa de comparacion o reflexion, etapa de aplicacion, estas etapas son
consideradas como el ciclo de la indagacion, ya cada pais, las instituciones educativas y hasta
el propio docente puede modificar la secuencia y el nombre de las etapas pero basicamente
apuntan al mismo proposito. La etapa de la evaluacion se encuentra implicita en todas las
etapas anteriores y debe estar centrada en las competencias y destrezas que los estudiantes
logran (Uzcategui & Diaz, 2013).

La indagacion al ingresar al aula de clases transforma la ensefianza tradicional de tal
manera que permite a los estudiantes centrarse en un tema especifico y plantear preguntas a
partir de las cuales inicia el recorrido hacia la basqueda de informacién, recogiendo datos de
diferentes fuentes, socializando y analizando la informacidn, hasta obtener las conclusiones.
Uno de los aspectos principales de este método es la “experimentacion”, es decir darles a los
nifios la oportunidad de buscar la informacién en contacto directo con su entorno y con los

materiales.

Otro de los grandes aportes de la indagacion es que favorece la metacognicion, al
reflexionar sobre la propia actividad de aprendizaje, e invita al estudiante a que recuerde y
retome las acciones que permitieron recoger la informacién mediante la experimentacion y
las evidencias que permiten llegar a conclusiones (MEN-Pert, 2013). Déandose un
aprendizaje significativo. Por esta razon en este trabajo se retoma la indagacion como
estrategia para la ensefianza de las ciencias. Esta estrategia esta dividida en tres tipos:
indagacion guiada, indagacion semiguiada e indagacion abierta, siendo el estudiante el centro

de la ensefianza (Montoya, 2014).

Por otra parte, si la ensefianza del ecosistema se realizara a través de la indagacion

como estrategia permite que los estudiantes valoren y aprendan sobre los beneficios de la



flora en los ecosistemas urbanos y naturales a través de la practica e indagacion en campo,
permitiendo la identificacion de algunos de los seres vivos que en ellos habitan, las
caracteristicas ambientales del lugar (temperatura, humedad, presencia o ausencia de luz,
etc.), (Mufioz, 2014).

De esta manera los estudiantes lograran establecer relaciones entre organismos

bioticos que habitan en un lugar determinado, a su vez puedan conocer las interacciones que
hay entre ellos y el ambiente abidtico como: el agua, el suelo, la tierra.
Con el uso de la indagacion se promoveré en el estudiante la capacidad de explicar el mundo
que les rodea, mediante la aplicacién de procedimientos propios de la ciencia, para crear su
propio aprendizaje y alcanzar la alfabetizacion cientifico tecnoldgica Util para su vida
(Uzcategui & Diaz, 2013).

Bajo este panorama se plantea el siguiente interrogante: ¢Coémo disefiar una
propuesta educativa para la ensefianza del concepto ecosistema a través de la
indagacion guiada como estrategia educativa? Esta pregunta de orden general se va a

aplicar en el grado septimo

Dicho lo anterior, para el interrogante de la pregunta problema es necesario mencionar
gue una propuesta educativa es aquella enfocada hacia el desarrollo investigativo de una
tematica en el cual se escogen una secuencia de contenidos de manera abierta y extensa,
permitiendo un mejor entendimiento del tema haciendo uso no solo del concepto, sino también
desde los ejemplos que mejoren las ideas preconcebidas de los estudiantes. Para el presente caso
se toma el disefio de una propuesta educativa como la formulacion de un grupo de actividades
que los estudiantes puedan resolver en procesos venideros, mas no se precisa el desarrollo de

estas dentro del presente contexto.

Tomando el concepto ecosistema como la tematica a desarrollar la cual se define a
grandes rasgos como la unidad basica de la naturaleza en la que se realizan procesos funcionales
de los seres vivos y su medio ambiente, se puede denotar que estas caracteristicas son la razon
por las cuales muchos estudiantes se ven confundidos y no reconocen las diferentes interacciones

que se realizan dentro de ellos, por mencionar una de las tantas dificultades frente al concepto

10



ecosistema que llevan al uso de la metodologia utilizada por la indagacion guiada como posible
solucidn a esta problematica La cual, establece el desarrollo progresivo de las ideas cientificas
en los estudiantes como clave al aprender como investigar y construir conocimiento del mundo
que los rodea precisando la observacion para la recoleccion de informacion, teniendo en cuenta
procesos como planteamiento de situaciones problema, trabajo colectivo, uso del método
cientifico, comparacion de resultados obtenidos, aplicacion de conocimientos y habilidades a
nuevas situaciones, evaluacion de lo aprendido. Esto se recogera mediante la formulacion y no
la resolucion de una secuencia de actividades donde se vea reflejado el uso de los pasos sugeridos

en la indagacion guiada.
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4. Justificacion

El papel de la educacion actual refleja como a menudo la ciencia es vista por los estudiantes
como algo aburrido, principalmente porque en la clase de ciencias se presentan problemas de
comprension; esto conlleva a que los estudiantes tengan, entre otras cosas bajo rendimiento
académico, falta de motivacion, alejandose del objetivo de la ensefianza la cual es su
formacion académica, conceptual y personal. Aunque muchos educadores han tratado de
sacar de este dilema, las circunstancias en las que se encuentra la educacion actual, presentan
pocas 0 nulas propuestas que permitan la aplicacion de herramientas que se enfoquen en el

desarrollo cientifico de los estudiantes y de su protagonismo dentro de su aprendizaje.

Por lo tanto, desde el punto de vista de la indagacion guiada se hace posible la
exploracion de habilidades y competencias cientificas como una excelente alternativa para
dar respuesta a esta situacion, la cual permite a los estudiantes aprender ciencias desde muy
temprana edad, convirtiéndolos en protagonistas de experiencias adecuadas y significativas
que facilitan el aprendizaje, no solo de los contenidos sino también de los procesos a los que

se tiene que enfrentar en su vida cotidiana.

En este trabajo se describe una propuesta desarrollada con la intencién de hacer
significativo el aprendizaje en el estudiante del concepto ecosistema, desde una secuencia de
actividades que permitiran al estudiante tener mas claridad respecto a las interacciones que
dentro de este se realizan y su relacion con los factores bidticos y abioticos.

Teniendo como instrumento base y de desarrollo el proceso de las actividades que en
su gran mayoria van enfocadas al reciclaje de residuos organicos conocido como compostaje,
el cual se entiende como un proceso bioldgico que ocurre en condiciones aerobicas (presencia
de oxigeno). Con la adecuada humedad y temperatura, se realiza una transformacion de los
restos organicos en un material homogéneo y asimilable por las plantas, siendo este el

sumatorio de procesos metabdlicos complejos realizados por parte de diferentes
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microorganismos, que en presencia de oxigeno, aprovechan el nitrogeno (N) y el carbono (C)

presentes para producir su propia biomasa.
Asi pues, los estudiantes tendran de manera préactica vivencial la mejor forma de

comprender como ellos hacen parte de los procesos realizados a nivel del ecosistema y su

importancia en la naturaleza.
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5. Marco teorico

El presente capitulo se expone de manera general los fundamentos teéricos que sustentan la
presente propuesta de investigacion. El primer apartado es (5.1) ¢(Como disefiar una
propuesta educativa en clase de Ciencias Naturales? (5.2) El concepto ecosistema en el
contexto de la ciencia (5.3) Caracteristicas de una indagacién guiada para la ensefianza del

concepto ecosistema.

5.1. ¢ Como disefiar una propuesta educativa en clase de Ciencias Naturales?

El término disefio en el marco de una investigacion cualitativa se refiere al abordaje general
que se utiliza en el proceso de investigacion, es méas flexible y abierto, y el curso de las
acciones se rige por el campo (los participantes y la evolucién de los acontecimientos), de

este modo, el disefio se va ajustando a las condiciones del escenario o ambiente.

Se plantean diversas tipologias de los disefios. Haciendo referencia a los disefios de teoria
fundamentada, disefios etnograficos, disefios narrativos, disefios de investigacion-accion y
disefios fenomenoldgicos. No obstante, es importante distinguir que no existe una clara
separacion entre ellos, ya que la mayoria de los estudios toma elementos de mas de uno de
éstos, es decir, se yuxtaponen. Por eso con mucha frecuencia se afirma que las fronteras entre
los disefios cualitativos realmente no existen. Por ejemplo, un estudio orientado por la teoria
fundamentada puede abarcar elementos narrativos y fenomenoldgicos.

e La teoria fundamentada se basa en el interaccionismo simbdlico. Su planteamiento
basico es que las proposiciones tedricas surgen de los datos obtenidos en la investigacion,
mas que de los estudios previos. La teoria fundamentada es especialmente Gtil cuando las
teorias disponibles no explican el fendbmeno o planteamiento del problema, o bien,
cuando no cubren a los participantes 0 muestra de interés.

e Los disefios etnograficos buscan describir y analizar ideas, creencias, significados,
conocimientos y practicas de grupos, culturas y comunidades. Incluso pueden ser muy

amplios y abarcar la historia, la geografia y los subsistemas socioeconémico, educativo,
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politico y cultural de un sistema social (rituales, simbolos, funciones sociales, parentesco,
migraciones, redes, entre otros).

e En los disefios narrativos el investigador recolecta datos sobre las historias de vida y
experiencias de determinadas personas para describirlas y analizarlas. El disefio narrativo
en diversas ocasiones es un esquema de investigacion, pero también es una forma de
intervencion, ya que el contar una historia ayuda a procesar cuestiones que no estaban
claras. Se usa frecuentemente cuando el objetivo es evaluar una sucesion de
acontecimientos.

e Lafinalidad de la Investigacion-Accidn es resolver problemas cotidianos e inmediatos,
y mejorar précticas concretas. Su propésito fundamental se centra en aportar informacion
que guie la toma de decisiones para programas, procesos y reformas estructurales.

e Los disefios fenomenoldgicos se enfocan en las experiencias individuales subjetivas de
los participantes. Responden a la pregunta ¢Cual es el significado, estructura y esencia
de una experiencia vivida por una persona (individual), grupo (grupal) o comunidad
(colectiva) respecto de un fendmeno? El centro de indagacion de estos disefios reside en

la(s) experiencia(s) del participante o participantes.

5.1.1. ; Como se hacen los disefios en clase de C.N?

La preparacion de las clases constituye una tarea que ha de acometer diariamente el profesor.
La preparacion de una clase conlleva la eleccion de los contenidos, la organizacion y
secuenciacion de los mismos, el disefio de actividades de clase y de posibles tareas

extraescolares, la anticipacion de las dificultades que pueden encontrar los alumnos, etc.

Todos estos componentes se traducen, en definitiva, en una secuencia determinada de
acciones. Es indispensable complementar los enfoques «macro» (de orientacion teorica 'y que
proporcionan modelos de ensefianza generales) con otros de tipo «micro» (mas orientados a
la accion) que, en definitiva, implementen los modelos generales de ensefianza en la dindmica
del aula y en las actividades de ensefianza. De ahi que las diversas concepciones sobre la
ensefianza y aprendizaje ofrezcan recomendaciones concretas para secuenciar las actividades

de ensefianza de acuerdo con sus postulados.
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Al realizar un disefio para llevarlo a la practica, es decir decidir qué se va a ensefiar y
cémo es la actividad mas importante que llevan a cabo los profesores ya que a través de ella
se concretan las ideas y sus intenciones educativas. Una persona puede haber aprendido
nuevas teorias didacticas y puede verbalizar que tiene una determinada vision acerca de qué
ciencia es importante para que sus estudiantes aprendan o acerca de coémo se aprenden mejor
las ciencias, pero es el disefio de su practica educativa, donde se refleja si sus verbalizaciones

han sido interiorizadas y aplicadas.

5.1.2. No se ve la importancia de los Disefios en Clase

Enfrentarse a las reflexiones sobre el disefio, sufren de ciertos problemas: por un lado, la que
asigna mayor peso a la logica disciplinar (predominante en secundaria, pero que también se
trasluce en algunos materiales y propuestas para los Gltimos cursos de primaria), sin atender
a los problemas de aprendizaje; por otro, la que dirige su atencién a cuestiones pedagdgicas

abstractas, descontextualizadas del aprendizaje concreto de un area o materia.

En otras palabras. En la comunidad académica, el disefio ha sido una cuestion a tratar por
los técnicos, o por la administracion o, en Ultima instancia, por el profesorado, y, si
participaba en él, era como una tarea al margen de la «investigacidén» que se realizaba sobre
cuestiones que se podian definir con claridad, en las cuales habia variables bien delimitadas
y en las que podian realizarse estudios experimentales o casi experimentales. La atencion al
disefio curricular por parte de la investigacion educativa como una de las cuestiones
candentes es reciente, esta relacionada con dos aspectos:

e Por un lado, la toma de conciencia de que la investigacion se le podria [Ilamar
«productos», por ejemplo, ideas o creencias de los estudiantes, aprendizajes finales, aun
siendo Util, s6lo proporciona una imagen incompleta de lo que ocurre en las clases de
ciencias (o de otras materias) y de los problemas de aprendizaje. También son necesarios
estudios de lo que se puede llamar «procesos», cdmo se aprende (0 cOmo no se aprende)

una cosa. Mientras los primeros estudios pueden realizarse mediante pruebas puntuales,
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los segundos requieren una observacion y analisis continuados de secuencias completas
de trabajo en el aula.

e Por otro lado, una de las cuestiones que puede iluminar los problemas de ensefianza y
aprendizaje es lo llamado, la continuidad del curriculo, es decir, los cambios que tienen

lugar del curriculo disefiado al impartido y del impartido al aprendido.

5.1.3. ({Como se Disefia?

Es muy importante tener en cuenta los principios en los que se basa el disefio de una propuesta

para ella se debe tener en consideracion:

1. Identificar problemas para ser investigados denominados auténticos, conectados con la
vida real. Teniendo en cuenta el razonamiento, discusion y argumentacion de los hechos
identificados.

2. Seleccionar objetivos conceptuales explicitos, que permitan facilitar su comprension en
contextos de investigacion. En otras palabras seleccionar los conceptos, sobre los que se
trabaja, sobre los que se realizan actividades y que los y las estudiantes deberan
apropiarse y utilizar para la resolucién de problemas.

3. Promover la variedad: la cual va enfocada a la realizacion del disefio de tareas para que
se produzcan una variedad de resultados, ideas, propuestas, productos de los estudiantes.
Teniendo en cuenta que pueden haber unas propuestas mejores que otras.

4. Criterios y propuestas compartidos tanto los productos como los propdsitos de los
estudiantes como los criterios para evaluarlos.

5. Algunos ejemplos (volcanes y terremotos): claridad precisidn, tener en cuenta diferentes
explicaciones de un fendmeno; consistencia de las pruebas.

6. Evaluacion: el registro de lo realizado por cada estudiante es decir las diferentes
actividades, proyectos y tareas, siendo esenciales en la evaluacion. Esto permite conectar
diferentes partes y actividades en una unidad, conexion que no resulta natural para el
alumnado y que necesita un soporte estructural en disefio. Asi, pues cada estudiante puede
documentar sus interpretaciones con las anotaciones registradas en esta carpeta y los

productos.

17



A partir de los principios se concretan los objetivos de aprendizaje en cuanto expresion
de las finalidades educativas que se pretenden y que, en consecuencia, tienen un papel directo
en el disefio curricular, el cual trata de planificar situaciones de aprendizaje que no sean
planas, clases en las que ocurran cosas, en las que los nifios y nifias discutan (a veces

acaloradamente), en las que se planteen problemas que les resulten intrigantes.

5.2. El concepto ecosistema en el contexto de la ciencia

El término ecosistema fue determinado por Tansley (1935), como el “complejo de
organismos junto con los factores fisicos de su medio ambiente” en un lugar determinado, y
propuesto ademas como una de las unidades bésicas de la naturaleza. Desde su
planteamiento, Tansley resalté la idea de ecosistema como “unidad basica de la naturaleza”.
Algunos afios después se refirid al ecosistema como una entidad reconocible autocontenida,
al identificarlo como un nivel de organizacion superior o, en el marco de la teoria de sistemas,
una categoria mas entre los sistemas fisicos que componen el universo, desde el &omo hasta
las galaxias. A partir de su concepcion inicial, el ecosistema ha sido ampliamente utilizado
como marco de referencia para entender cémo funcionan los seres vivos y su medio ambiente,
hasta Ilegar a ser propuesto como concepto de organizacién, marco y teoria central en la
ecologia 0 como una estrategia para la gestion de los recursos, su conservacion y uso de

manera equitativa.

Desde una perspectiva conceptual, el andlisis del ecosistema tiene una variedad de
significados: como idea filoséfica, este fomenta la investigacion y aplicacion del concepto
en estudios ambientales relacionados con la conservacion y manejo del ambiente; como un

concepto que identifica un objeto fisico.

El concepto de ecosistema es particularmente adecuado en los programas de ecologia,
para la introduccion de la historia de la ciencia y especificamente de la ecologia, dado que
abri6 el camino para el debate de dos paradigmas en ecologia: el holismo y el reduccionismo
o individualismo. La clasica dicotomia entre holismo y reduccionismo constituye un marco

adecuado desde el cual abordar el desarrollo historico del concepto. Los holistas concentran
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su atencién en cambios en la diversidad, la productividad, la biomasa y otras caracteristicas
del ecosistema, asi como en la direccionalidad y la predictibilidad de las trayectorias
sucesionales que conducen a un climax Unico. Los reduccionistas enfatizan las
perturbaciones, los fendmenos estocasticos, las historias de vida e interacciones entre
especies, convencidos de que la sucesion supone la consecuencia impredecible de la
interaccion de cada una de las especies con su entorno bidtico y abidtico. Sin embargo, desde

una perspectiva contemporénea las dos aproximaciones se pueden integrar.

El concepto de ecosistema se planteé como una solucion a la discusién tedrica que
dividia a los ecélogos vegetales de esa época, en dos lineas opuestas. Un grupo enfatizaba en
el significado individualista de las agrupaciones de vegetacién y su inclusién en un sistema
jerarquico de organizacion comunitaria. La otra aproximacién entendia a la comunidad como
un superorganismo. Parte de la motivacion que se tuvo de crear el concepto de ecosistema,
fue el deseo de encontrar un puente que uniera estos dos puntos de vista en un enfoque

ecoldgico.

El ecosistema se genera al momento que un observador produce distinciones en el
contemplar siendo un proceso que no solo es individuo- dependiente, sino que en su forma
mas elaborada (el observar del ec6logo), depende de la escuela a la cual este pertenezca. Su
uso actual por parte de la academia lo ha transformado en un objeto independiente de la
percepcion del observador y que se puede definir sin ambigledades.

Una de las implicaciones mas importantes de la concepcién de Tansley es dividir el planeta
Tierra en partes pequefias (y llamar a cada una ecosistema) es un ejercicio necesario solo
debido a nuestra incapacidad de estudiarlo como una totalidad interconectada. Esto sigue

siendo cierto aun setenta afios después.
Segun Tansley, un ecosistema estd conformado por la biocenosis y su espacio;

partiendo de estos conceptos como parte integrante, se entienden los biotipos como las

formas tipicas de los organismos.
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Concibiendo el biotopo como “el ambiente de vida y se aplica al espacio fisico,
natural y limitado, en el cual vive una biocenosis” cuyo concepto de biocenosis se establece
como “una comunidad de productores primarios y de heterétrofos que se regulan mutuamente
y dependen del ambiente fisico exterior a la biocenosis”; también es conocida como
comunidad bitdtica o comunidad ecoldgica. Estas comunidades o poblaciones de distintas
especies, las cuales habitan un lugar geogréfico determinado y estan influenciados por
factores fisicos como la luz, la humedad, la temperatura, etc.

En términos de desarrollo conceptual el ecosistema se explica como una comunidad
de seres vivos cuyos procesos Vitales se encuentran interrelacionados. El desarrollo de estos

seres vivos se produce en funcion de los factores fisicos de este ambiente compartido.

Los ecosistemas retnen a todos los factores bioticos (plantas, animales y
microorganismos) de un area con los factores abidticos del medio ambiente. Se trata, por lo
tanto, de una unidad compuesta por organismos interdependientes que forman cadenas
troficas o alimenticias (la corriente de energia y nutrientes establecida entre las especies de

un ecosistema con relacién a su nutricion).

A mayor numero de especies (es decir, mayor biodiversidad), el ecosistema suele
presentar una mayor capacidad de recuperacion. Esto es posible gracias a las mejores
posibilidades de absorcion y reduccién de los cambios ambientales. El concepto de habitat
esta asociado al de ecosistema. El habitat es el lugar fisico del ecosistema, una region que
ofrece las condiciones naturales necesarias para la subsistencia y reproduccién de las
especies. El nicho ecoldgico, por su parte, es el modo en que un organismo se vincula con
los factores bioticos y abidticos del ambiente a través de distintas condiciones fisicas,
quimicas y biologicas. Por lo tanto, es importante tener en cuenta que un ecosistema supone
una situacion de equilibrio que cambia con el tiempo y que implica la constante adaptacion

de las especies que habitan en él.

Un ecosistema es el conjunto formado por los componentes bioticos (seres vivos) y

abioticos (factores del medio) de una region determinada, considerados como un todo.
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Al considerarlo como un todo, se da prioridad al estudio de las interrelaciones, dejando de

lado el estudio de los componentes individuales.

Al estudiar los ecosistemas interesa méas el conocimiento de las relaciones entre los
elementos, que el cdmo son estos elementos. Los seres vivos concretos le interesan al ecélogo
por la funcion que cumplen en el ecosistema, no en si mismos como le pueden interesar al
zootlogo o al boténico. Para el estudio del ecosistema es indiferente, en cierta forma, que el
depredador sea un ledn o un tiburdn. La funcién que cumplen en el flujo de energia y en el
ciclo de los materiales son similares y es lo que interesa en ecologia. Como sistema complejo
que es, cualquier variacion en un componente del sistema repercutird en todos los demas

componentes. Por eso son tan importantes las relaciones que se establecen.

Los ecosistemas cambian con el paso del tiempo. Los cambios pueden producirse de
forma natural o deberse a la accion de las personas. Por ejemplo, el incendio en un bosque
puede originarse debido al calor y la sequedad, pero también puede comenzar en una hoguera
mal apagada. En general, los ecosistemas se hacen mas complejos segin va pasando el
tiempo. Es decir, con los afios, aparecen muchos animales y plantas diferentes y los
ecosistemas se hacen mas estables. Un ecosistema es estable cuando puede soportar cambios
en los seres vivos, el suelo, la temperatura, etc, sin que haya peligro de que desaparezca el

ecosistema por completo.

Cuanto maés grande es un ecosistema, menos estable es una pequefia charca. Si se
produce sequia durante mucho tiempo, desaparece la charca, también desapareceran los seres
Vivos que vivian en la charca, como los peces, las ranas y los juncos. Sin embargo, un bosque
es un ecosistema muy estable. Aunque desaparezcan algunas plantas, el bosque puede seguir
existiendo. En un lugar donde no haya vida puede formarse poco a poco un ecosistema. Por
ejemplo, en el fondo del mar, en una zona pedregosa (con piedras) puede convertirse en un
bosque. Esta evolucidn se realiza en varios pasos:

* En una zona pedregosa sin vegetacion aparecen plantas pequenas, como los musgos.
» Poco a poco aparecen varios tipos de hierbas, y animales como lombrices, escarabajos,

ratones y pajaros. Se forma un pastizal.
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* A continuacion, se forma un matorral porque aparecen los arbustos o matorrales. El suelo

se hace més rico y pueden vivir mas seres vivos, COmo conejos Yy castores.

La productividad bruta es la cantidad de biomasa que se produce cada afio en un
ecosistema. Productividad primaria es la biomasa sintetizada mediante la fotosintesis por las
plantas. Productividad secundaria es la biomasa producida por todos los demas seres vivos.
Los factores limitantes de la productividad son:

- La luz: s6lo limita la produccion en las zonas marinas profundas pues en tierra sobra y sélo
se utiliza un 0,5% de la que llega a la superficie.

- La temperatura: sélo limita la produccion cuando es muy baja, porque paraliza la
fotosintesis, o cuando es alta, porque se incrementan mucho las pérdidas por respiracion.

- El agua: es limitante sélo en zonas terrestres.

- Nutrientes: limitan la produccion sélo en el mar, pues caen por su peso a zonas donde no

llega la luz.

Por todo lo anterior los ecosistemas son considerados como complejos de las
entidades individuales, tales como células, organismos, entidades inorganicas, etc., formando
su entorno. Los ecosistemas son un todo cuyas partes incluyen a los vivientes y no vivientes,
procesos Y su asociado biogeografico y fisico-quimico, energético, materiales y pardmetros
de informacion dentro de un tiempo y espacio, junto con porciones de los alrededores de

estas unidades.

5.3. La indagacion guiada

Para el presente trabajo se plantea la indagacion guiada como solucion a la dificultad en la
ensefianza y acercamiento del mundo cientifico a la escuela con el proposito de fortalecer los
aprendizajes de los alumnos en estas disciplinas. Es una propuesta que facilita la
aproximacion de los nifios al conocimiento cientifico por medio de la construccion activa y

participativa de conceptos planteados en los contenidos del curriculo.
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Al tratar los conceptos de las ciencias mediante una ensefianza activa, se desarrollan
habilidades en el estudiante; que les facilita conocer su entorno, actuar e integrarse a éste
como ciudadano responsable de su medio natural y social, lo que se adquiere a través de las
experiencias activas, se permite hablar de la experiencia a partir de la implementacion de la
indagacion guiada como proceso metodolégico para llevar al estudiante a un conocimiento-

aprendizaje desde donde él construya su propio conocimiento.

A su vez, la indagacion es un término que se utiliza tanto en la educacion como en la
vida cotidiana para referirse a la busqueda de explicaciones o informacién a través de
preguntas. A veces se equipara con la investigacion o la "busqueda de la verdad". Dentro de
la educacion, la indagacién puede aplicarse en distintos dominios tematicos, como la historia,
la geografia, las artes asi como en la ciencia, las matematicas, la tecnologia y la ingenieria,
cuando se plantean preguntas, se recoge evidencia y se consideran las posibles explicaciones.
En cada area emergen diferentes tipos de conocimiento y comprension. Lo que distingue a la
indagacion cientifica es que conduce al conocimiento y la comprension del mundo natural y
artificial a través de la interaccion directa con el mundo y a través de la generacion y
recoleccion de datos para su uso como evidencia en el proceso de someter a prueba las

explicaciones de fenébmenos y eventos.

La indagacion precisa de la observacion permanente para recolectar informacion por
medio de los cinco sentidos humanos y formular preguntas que le permitan conocer un
objetivo, organismo, sistema o evento. Los nifios ademéas de contenidos aprenderan los
procesos que permiten aceptarlos como correctos y verdaderos, pues el enfoque indagatorio
requiere que los estudiantes piensen en forma sistematica y critica o investiguen para llegar

a soluciones razonables a un problema (Ayala A, C., 2013).

La metodologia indagatoria estd orientada a superar uno de los problemas mas
frecuentes en la ensefianza tradicional de las ciencias en el aula: la tendencia a ofrecer
respuestas a preguntas que los nifios nunca se han planteado. Apunta a que los mismos
estudiantes sean quienes guien el curriculo, a través de su natural curiosidad y sus propias

preguntas. El programa ECBI estimula en forma especial la habilidad de los nifios para
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expresar su pensamiento ya sea en forma oral y escrita, siendo un importante motor para el
desarrollo del lenguaje (Ayala A, C., 2013).

La ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI) significa que los
estudiantes desarrollan progresivamente ideas cientificas clave al aprender como investigar
y construir su conocimiento y comprension del mundo que los rodea. Utilizan habilidades
que emplean los cientificos, tales como formular preguntas, recolectar datos, razonar y
analizar las pruebas a la luz de lo que ya se sabe, sacar conclusiones y discutir resultados.
Este proceso de aprendizaje estd completamente respaldado en una pedagogia basada en la
indagacion (Ayala A, C., 2013).

La indagacion no es en ningln caso un concepto nuevo en educacidn, al basarse en el
reconocimiento del rol activo de los nifios en el desarrollo de sus ideas y de su comprension.
Muchos estudiosos en la primera mitad del siglo XX, Ilamaron la atencion al importante rol
de la curiosidad, la imaginacion y la avidez de interactuar y preguntar en el aprendizaje de
los nifios. Més recientemente, el National Research Council de los EE.UU. ha sefialado el
valor que tiene que los estudiantes se involucren en realizar observaciones, plantear
preguntas, usar herramientas para recopilar, analizar e interpretar datos y comunicar los
resultados. Del mismo modo, la National Science Foundation de los EE.UU. defini6 la
ensefianza basada en la indagacion como aquella que lleva a los estudiantes a desarrollar su
comprension de las ideas cientificas fundamentales a través de la experiencia directa con los
materiales, y la consulta de libros, otros recursos y expertos, a través de la discusion y debate

entre ellos.

La ECBI subraya la importancia de identificar algunas ideas generales que nos ayuden
a dar sentido a los fendomenos del mundo que nos rodea, y luego asegurarse de que a través
de las actividades de aprendizaje de la ciencia, los estudiantes avancen hacia el desarrollo de

estas ideas.
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Construir su conocimiento y comprension implica el rol activo de los estudiantes en
el aprendizaje, lo que es parte de la evaluacion formativa y que implica una perspectiva del
aprendizaje como algo construido por los aprendices.

Utilizar las habilidades empleadas por los cientificos significa, ademas de las
habilidades indicadas, ser riguroso y honesto en la recopilacion y uso de datos suficientes y
pertinentes para someter a prueba las hipdtesis o responder a las preguntas planteadas. Los
cientificos comprueban y repiten la recoleccion de datos, cuando es posible, interpretan y
tratan de explicar sus hallazgos. A lo largo de sus investigaciones mantienen un registro
cuidadoso, y en la elaboracion de conclusiones consultan trabajos relacionados y presentan
su trabajo a los demas por escrito o en conferencias, y comparten sus ideas. Algo que es obvio
en el caso de los cientificos, pero que vale la pena destacarlo para la aplicacién de la
indagacion en ciencias en la escuela, es que los que participan en la indagacion no conocen
la respuesta a la pregunta o problema objeto de estudio, consideran importante investigarlo

y estan entusiasmados tratando de encontrar una respuesta o solucion.

Plantear preguntas destaca el hecho que los estudiantes estdn comprometidos en
contestar preguntas de verdadero interés para ellos, las cuales han estimulado su curiosidad.
A menudo estas preguntas seran planteadas por el profesor o la profesora, otros estudiantes
0 emergeran de la lectura, pero, cualquiera sea el origen de la pregunta, en la indagacion los
alumnos deben tomarlas como propias, involucrando su curiosidad y el deseo de entender.
Plantear y responder preguntas se equipara a veces con la resolucion de problemas, donde la
atencion se centra en la busqueda de una solucién que funcione. Sin embargo, en la ciencia
la solucidon unica no es suficiente. El desarrollo de teorias y modelos para explicar fendmenos
requiere que las ideas sean (evaluadas en relacion con las explicaciones alternativas y
comparadas con la evidencia). De esta manera entendiendo por qué la respuesta equivocada
estd equivocada puede ayudar a asegurar una comprension mas profunda y mas sélida sobre

por qué la respuesta correcta es correcta.

La Ensefianza de las Ciencias Basada en Indagacion (ECBI) privilegia la experiencia

y los saberes previos, donde el docente acepta y respeta el pensamiento del alumno, ayuda a
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que la mente del nifio se desarrolle, apoya su necesidad de conocimiento, estimula su
curiosidad frente al mundo, promueve el pensamiento critico, se convierte en un guia al lado
del alumno. Entonces, el maestro se transforma en aprendiz junto a sus estudiantes, mientras

estos se transforman en maestros junto con sus maestros (Ayala A, C., 2013).

La indagacion Guiada como propuesta educativa, adquiere gran importancia al
permitir que los estudiantes aprendan mediante el compromiso activo y la reflexion sobre la
experiencia construyendo sus conocimientos previos y tomando parte activa de su
aprendizaje; desarrollan niveles de pensamiento superior mediante guia e intervenciones de
instruccion en momentos criticos del proceso de aprendizaje los cuales se dan por etapas

secuenciales y tienen diferentes formas de aprender en la interaccion social con el otro.

Es importante resaltar que la indagacion guiada comprende los siguientes procesos:

Los docentes plantean situaciones problematicas que generen interés en los estudiantes.

Los estudiantes trabajan en grupos colaborativos, estudian cualitativamente las
situaciones problematicas planteadas y con las ayudas bibliograficas apropiadas,
empiezan a delimitar el problema y a explicitar ideas.

e Los problemas se tratan siguiendo el método cientifico

e Se comparan los resultados obtenidos por otros grupos de estudiantes.

e Los nuevos conocimientos y habilidades se aplican a nuevas situaciones para profundizar
en los mismos y al ser asimilados amplian la estructura conceptual que sobre el tema
tienen los estudiantes.

e Con la asesoria del profesor se revisa y evalta lo que se ha aprendido y como lo han

aprendido.

Es sin duda alguna importante destacar que la indagacion guiada permite desarrollar
destrezas en los estudiantes en los que a partir de lo que se vivencia, se van generando
respuestas y a la vez preguntas, que enriquecen su conocimiento y los llevan a querer sabe
mas por ello, la exploracién del entorno es una actividad que puede generar preguntas y

nuevas propuestas de indagacién o servir de apoyo a indagaciones a realizar.
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Al explorar el entorno, se proporciona al estudiante una oportunidad de ejercer sus
destrezas en situaciones en que es preciso resolver problemas reales. Cuando los estudiantes
Se sacan se ponen en contacto con experiencias auténticas a las que responderan de una
manera creativa que puede al mismo tiempo ampliar destrezas especificas y promover su

desarrollo personal.

Esta al ser una actividad experiencial, genera un impacto en los sujetos al alejarse de
las préacticas pedagogicas tradicionales, convirtiéndose en una estrategia didactica
propiciadora del aprendizaje en cuanto a que se coloca en contacto directo a los sujetos con
su entorno; el que observa, analiza y describe a partir de la toma de muestras, medicion de
magnitudes, planteamiento de hipétesis, entre otros; logrando asi dar explicaciones a hechos

y fendmenos del mundo natural y entender las leyes que los sustenta.

A la luz de esto se propicia la generacion de los siguientes objetivos los cuales
permitiran el planteamiento activo de una secuencia de actividades a partir de una encuesta
en la que el estudiante es alentado a salir del aula de clase y encontrarse con su entorno para
gue pueda tener un contacto directo con lo que es el ecosistema, en donde podra responder
los interrogantes establecidos en la encuesta, la cual serd de suma importancia para el
planteamiento de la propuesta educativa en torno al concepto ecosistema, que tendra como
eje principal el desarrollo de la metodologia planteada por la indagacion guiada. En

consecuencia los objetivos a desarrollar se presentan a continuacion.
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6. Objetivos

6.1. Objetivo general

Disefar una propuesta educativa que responda a la indagacién guiada como metodologia en

la ensefianza de ecosistema para un contexto especifico.

6.2. Objetivos especificos

e 6.2.1. Elaborary aplicar actividades iniciales de exploracion hacia el estudio tematico

que permitan recolectar informacion para la orientacion del disefio de actividades.

e 6.2.2. Proponer actividades que respondan a la indagacién guiada desde las

caracteristicas vivenciadas en el contexto escolar escogido, través de las actividades

iniciales.
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7. Metodologia.

El presente trabajo de investigacion se mueve desde una perspectiva curricular, entendida
esta como un proceso en el cual se propone un disefio de actividades por indagacion guiada.
Surgiendo como una propuesta de trabajo en la que se puede, a partir de elementos como la
observacion, la experimentacion, la toma de datos, la generacion de hipotesis, generar
procesos que contribuyan a que el estudiante se apropie y motive ante el conocimiento. Es

asi como surge la idea de trabajar a partir del concepto ecosistema.

7.1 Hipotesis

La indagacion guiada como estrategia para la ensefianza del concepto ecosistema promovera
en el estudiante la capacidad de explicar el mundo que le rodea, mediante la aplicacion de
procedimientos propios de la ciencia, para crear su propio aprendizaje y alcanzar la
alfabetizacion cientifico-tecnol6gica Gtil para su vida. Para ello es necesario promover en el
alumnado la indagacion en torno a fendmenos naturales, objetos, situaciones problematicas,
implicando el uso de herramientas didacticas que promuevan sus intereses y hagan mas
Ilevadero su aprendizaje dentro del aula, teniendo su desarrollo conceptual y experimental
como el eje central de todo cuanto se le pueda ensefiar dentro y fuera del contexto académico.

Para ello habran tres momentos importantes dentro del desarrollo del anterior
planteamiento metodoldgico: en primer lugar la realizacion de una encuesta practica; como
etapa de exploracién de ideas previas en torno al concepto ecosistema: en segundo lugar el
analisis de los resultados de la encuesta en la que se demuestran las dificultades que tienen
los estudiantes al momento de abordar el concepto ecosistema y en tercer lugar se tiene la
formulacién de una secuencia de actividades mediante los pasos planteados de la indagacion

guiada.

7.2 Procedimiento para comprobar la hipdtesis
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La metodologia de investigacion adoptada para esta propuesta es de caracter cualitativa, de
tipo descriptivo basandose en los aportes de (Quecedo, 2002), ya que se permite desarrollar
conceptos partiendo de pautas que van estableciendo los datos obtenidos de un determinado
estudio para asi poder evaluar hipotesis e ideas previas, respecto a una tematica previamente
establecida, en donde se pueden tener en cuenta los intereses del objeto de estudio,
centrandose en la observacion de fendmenos y la oportunidad de describir cada uno de los
elementos encontrados, es asi como para el presente trabajo se sustenta el uso de esta
herramienta, siendo la mejor alternativa, debido a la recopilacion de datos inicial y a la toma
de decisiones a partir de esta para el planteamiento de la propuesta establecida como solucion

a los resultados obtenidos.

Por consiguiente para llegar a la formulacion de las actividades que se describen como
posible solucidon a las dificultades que tienen los estudiantes respecto al concepto ecosistema.
Se recogen valores précticos y conceptuales importantes como lo son el desarrollo conceptual
de la pregunta problema, la determinacion empirica del proceso que se inicia con la
resolucion de una encuesta practica, que permitira establecer las falencias que se evidencian
en los estudiantes de acuerdo al concepto ecosistema y a su vez se establecera un analisis de
los resultados de esta encuesta que permitirdn formular una secuencia de actividades que
tienen como instrumento el uso de los procesos indicados en la metodologia de la indagacion
guiada, siendo esto Gltimo una mera planificacion y no ejecucion de las actividades. Lo
anterior hace parte del proceso seguido para el desarrollo de la hipdtesis en términos

practicos.

7.2.1. Actividades iniciales de exploracién sobre el estudio tematico en un contexto

particular

El disefio de la propuesta educativa del presente trabajo parte del analisis de una serie de
datos recogidos a partir del uso de la encuesta como instrumento metodoldgico cualitativo,
en el que se permite ver las falencias que se tienen en cuanto al manejo del concepto
ecosistema, por ello, se propone una serie de actividades en las que el estudiante podréa tener

una intervencion activa dentro de su hacer escolar, que le permitiran desarrollar procesos de
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observacion, de espacios experimentales donde podrd comprender las interacciones y los

procesos naturales que tiene el ecosistema dentro de la naturaleza

7.2.2 Disefio de la situacion problematica a indagar

Es necesario el disefio de una situacion problema, a partir del uso de la encuesta como
instrumentos de evaluacion de datos descriptivos donde se obtienen valores cualitativos que
dejan ver las dificultades que tienen los estudiantes al momento de reconocer las
caracteristicas del ecosistema. Para ello se propone una secuencia de actividades que inciten
al estudiante a recopilar que le permita desarrollar habilidades y comprender en que consiste
cada uno de los procesos que se proponen obtener resultados satisfactorios de comprension

y desarrollo intelectual.

7.2.3 Disefio de actividades desde la indagacién guiada, en el contexto escolar escogido.
Bajo la informacion recogida en la actividades iniciales, y ya definida la situacion
problematica se propone un disefio de actividades articuladas con las que se guie hacia la

indagacion guiada.
7.2.4 Contexto escolar
Muestra: La propuesta va dirigida a estudiantes grado séptimo, de una del Colegio Internado

San Carlos de la ciudad de Cali, ubicada en la CALLE 30 No. 12— 72, en el barrio Santander,
que oscilan entre los doce y trece afios de edad.
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8. Resultados.

En este apartado se presenta los resultados del estudio de caso, propuesto en la metodologia
del presente trabajo de investigacion. Bajo la idea de construir una propuesta que responda a

las caracteristicas de la indagacion guiada.

A continuacidn se presentan tres etapas, La primera responde a actividades iniciales
de exploracion sobre el estudio tematico (5.1), de manera que se pueda recolectar
informacién importante para la orientacion del disefio de actividades, lo que permitird
desarrollar la segunda sobre el disefio de la situacion problematica (5.2), y la tercera sobre
las actividades con caracteristicas de la indagacion guiada (5.3), esta ultima tiene encueta las
respuestas del instrumento usado, mediante el cual se establecen las situaciones planteadas

dentro de cada actividad y su posible desarrollo.

8.1 Tabulacién y Grafica de datos

Los siguientes datos fueron el resultado de la encuesta realizada a 16 estudiantes de

grado séptimo del Colegio Internado San Carlos, de la ciudad de Cali.

1. A partir de la visita al parque observa, explora y responde las siguientes preguntas:

a) ¢Que animales encontraste en el espacio (parque)?

Tabla N° 1a. Andlisis a la pregunta ¢ Qué animales encontraste en el espacio?

PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
Gatos, perros, mariquitas = 7 43,75%
chinches, gusanos.

Gusanos, hormigas, 5 29,41%
¢Qué animales = péjaros.
encontraste en el Lagartijas 1 5,88%
espacio? Mariposas 1 5,88%
Ardillas 1 5,88%
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Ranas 1 5,88%

Grafica N° la. ¢ Qué animales encontraste en el parque?

¢Qué Animales Encontraste en el
Parque?

B Gatos, perros, mariquitas
chinches, gusanos.

B Gusanos, hormigas, pajaros.
Lagartijas
Mariposas

B Ardillas

8.1.1 Analisis ¢ Qué animales encontraste en el espacio (parque)?

A partir de la anterior informacién, se puede decir que de acuerdo a la pregunta ;Qué
animales encontraste en el espacio (parque)?, el 43,75% de los estudiantes observo gatos,
perros mariquitas, chinches, gusanos. Asimismo un 29,41% de los estudiantes observo
gusanos, hormigas y pajaros. Finalmente se nota una constante en cuatro items que muestran

un 5,88% de variacion en un animal visto en el parque a diferencia de sus compafieros.

De esta manera, si bien la mayoria de los estudiantes reconocen estos animales como
parte integradora dentro de un ecosistema, se present6 el caso de cuatro estudiantes que
relacionaron un animal diferente a los ya mencionados como parte del ecosistema, esto
posiblemente a que dichos estudiantes demuestran caracteristicas de observacion como los
son la percepcion y clasificacion, mas desarrollada que los demas.

De acuerdo a lo anterior se estableceran actividades donde el estudiante tenga una
mejor percepcion de su entorno desde su hacer cotidiano frente a los canales de la
observacion y el andlisis de imagenes.
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Tabla N° 1b. Andlisis a la pregunta ¢ Qué necesitan estos animales para poder sobrevivir

en este espacio?

PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
Arboles, agua, comida, 3 19%
sol
Aire, sol 1 6%
Refugio 1 6%g

¢Queé necesitan estos Que no lo contaminen, 2 13%

animales para poder plantas, gusanos

sobrevivir  en  este  Alimento y agua 1 6%

espacio? Agua, Comida, refugio, 4 25%
sol
Aire, plantas 1 6%
Tierra, agua, néctar. 2 13%
Lombrices, moscas, 1 6%
plantas

Gréfica N° 1b. ¢ Qué necesitan estos animales para poder sobrevivir?

¢QUE NECESITAN ESTOS ANIMALES PARA PODER SOBREVIVIR?

Lombrices, moscas,
plantas Arboles, agua, comida,
6% sol
19%

Tierra, agua, néctar.
13%

Aire, sol

6%

Aire, plantas
6%

Refugio
6%

Agua, Comida, refugio,
sol
25%

No contaminen,
plantas, gusanos
13%

Alimento y agua
6%
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8.1.2 Analisis ¢ Qué necesitan estos animales para poder sobrevivir en este espacio?

Con respecto a la pregunta ¢qué necesitan estos animales para poder sobrevivir en este
espacio?, un 25% de los estudiantes contestd que los animales necesitan agua, comida,
refugio y sol. De igual manera, el 19% relaciona los arboles, el agua, la comida y el sol, como
factores necesarios para que los animales sobrevivan en este espacio. También, se presentan
dos items con el 13% cada uno respectivamente, asi el primero de ellos relaciona que los
animales necesitan para sobrevivir tierra, agua y néctar, el siguiente relaciona que no se debe
contaminar, ademas de la presencia de gusanos y larvas en el lugar visitado. Asimismo se
encuentra que en cinco grupos de clasificacion hay un 6% con caracteristicas diferentes,
indicando que para algunos estudiantes es necesario el refugio para los animales de esta zona,
en otros los animales necesitan aire y sol, sin embargo algunos estudiantes mencionan que el
alimento y el agua son importantes para la supervivencia de los animales. También se
presentaron estudiantes los cuales indicaron que era necesario el aire y las plantas para que
los animales pudieran sobrevivir. Por Gltimo, se encuentra el grupo estudiantes que piensan

que el alimento y el agua, son las cosas necesarias para poder estar bien en el lugar visitado.

Si bien estos resultados muestran que los estudiantes tienen referentes de lo que
necesitan los seres vivos para sobrevivir, pocos relacionan los factores abidticos como
elementos fundamentales en la subsistencia de estos, ademas del comun desarrollo para que
en un ecosistema exista un crecimiento adecuado de los factores bioticos. Por ende se
estableceran actividades donde el estudiante deba establecer relaciones entre los factores
bidticos y abidticos resaltando la importancia que tiene cada uno de ellos dentro del

ecosistema.
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Tabla N° 1c. Andlisis a la pregunta ¢ Crees que es el lugar més idéneo para ellos?

Es un lugar donde estan 1 6,25%
libres
Es bueno, pero seria 1 6,25%

¢Crees que es el lugar mejor que estuvieran en

mas idéneo para ellos? un lugar sin
contaminacion
Si 8 50%
No 6 37,5%

Gréfica N° 1c. ¢ Crees que es el lugar mas idéneo para ellos?

¢CREES QUE ES EL LUGAR MAS IDONEO PARA ELLOS?

M Es un lugar donde estan libres

B Es bueno, pero seria mejor que estuvieran en un lugar sin contaminacion
Si

HNo

0,
6! 0e%

38%

8.1.3 Anadlisis ¢ Crees que es el lugar mas idéneo para ellos?

Para la pegunta ¢ Crees que es el lugar mas idéneo para ellos? se puede observar que un 50%
de los estudiantes se encuentra de acuerdo en que el parque es el espacio mas adecuado para
que vivan los animales mencionados por ello. El 37,5% de los estudiantes coincide en decir

que este no es el mejor lugar para que estén los animales alli encontrados. Mas aun, el 6,25%
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de los estudiantes resaltan que este espacio es un lugar donde se sienten libres. Finalmente el

6,25% aclara que es un buen lugar pero deberian estar en un lugar sin contaminacion.

La identificacion de un espacio adecuado para los seres vivos (animales) encontrados
en el parque, muestra como los estudiantes establecen indirectamente que debe existir un
equilibrio para que puedan sobrevivir. Asimismo otro grupo de estudiantes mencionan que
no es un lugar idéneo por contaminacion, dejando de lado la alimentacion, el habitad y las
diferentes interacciones que deben establecerse dentro de cada ecosistema.

Es importante mostrar en cada actividad la importancia de la integracion de todos los
elementos que llevan a que a un ecosistema a estar en equilibrio, dejando ver que se necesita

de procesos conjuntos para que este pueda estar estable.

Tabla N° 2a. De acuerdo a la visita, ubica todo lo que observaste en la nube, mas lo

siguiente: Elementos vivos y no vivos

PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD PORCETAJE
Gato, aves, arbol, prado. 1 6,25%
Gato, carro, piedras, 1 6,25%

aves, arbol, perro

Gato, aves, gusano, 1 6,25%
prado, arbol, frutas,

nubes, sol,

Prado, flores, mariposa, 1 6,25%

arbol, piedras, aves

Clasificacion vivos y no 6 37,5%
Vivos
Arbol, carro, aves, 1 6,25%
piedras.
Perro, aves, gusano, 1 6,25%

prado, arbol, nubes, sol,

Arbol, insecto, aves, 1 6,25%
prado
Columpios, rodadero, 1 6,25%

Elementos Vivos y no prado, &rbol, aves.

vivos Clasificacion Vivos. 1 6,25%
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Arbol, frutos y prado. 1 6,25%

Grafica N° 2a. Elementos vivos y no vivos.

Elementos Vivos y no Vivos

M Gato, aves, arbol, prado.

B Gato, carro, piedras, aves,
arbol, perro

Gato, aves, gusano, prado,
arbol, frutas, nubes, sol,

Prado, flores, mariposa,
arbol, piedras, aves

M Clasificacidn vivos y no Vivos

8.1.4 Analisis, elementos vivos y no vivos

Segun lo enunciado por los estudiantes, en la actividad de ubicar en una nube los elementos
Vivos y no vivos. Inicialmente un 6,25% establecié dentro del parametro asignado en la nube
gato, aves, arbol y prado. El siguiente 6,25% menciono gato, carro, piedras, aves, arbol,
perro. El otro 6,25% gato, aves, gusano, prado, arbol, frutas, nubes y sol. Para el siguiente
6,25% prado, flores, mariposa, arbol, piedras, aves. El préximo 6,25% arbol, carro, aves,
piedras, el otro 6,25% perro, aves. Gusano, prado, arbol, nubes y sol. El siguiente 6,25%
arbol, insecto, aves, prado. Igualmente el otro 6,25% menciono columpios, rodadero, prado,
arbol, aves. El préximo 6,25% arbol, frutos y prado. Finalmente el 6,25% hizo una
clasificacion de seres vivos en la nube. Sin embargo, un 37,5% de los estudiantes clasifico

no solo los seres vivos, sino también los seres no vivos de manera sobresaliente.

Dentro de las clasificaciones dadas por los estudiantes se destaca que muchos de ellos
mencionan los seres vivos y unos pocos hablan del sol, las nubes, las piedras como elementos
del ecosistema, llevandolos a no tener en cuenta los componentes abioticos del espacio

visitado. Los estudiantes no comprenden la importancia de los factores abidticos dentro del
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ecosistema, por ello se hace necesario proponer ideas en actividades donde se vean reflejados

estos factores, como eje principal en el desarrollo de un ecosistema.

Tabla N° 2b. Ubicarse dentro del Espacio Sefialado

PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD PORCETAIJE
Ubicate dentro del Si 10 62,5%

Espacio Sefialado

No 6 37,5%

Gréfica N° 2b. Ubicate dentro del espacio sefialado.

Ubicate dentro del Espacio Seihalado

W Si

No

8.1.5 Analisis, ubicate dentro del espacio sefialado

Con respecto a la tabla anterior, se puede mencionar que un 62,5% de los estudiantes se ubico
en el espacio sefialado como parte del ecosistema y el otro 37,5%, no lo hizo. Lo anterior
indica que a pesar de que un porcentaje mayor de estudiantes se incluy6 dentro del espacio
visitado denominado ecosistema, el otro porcentaje no se ve como miembro integrador de
este. Siendo esto la poca relacion que tienen los estudiantes con las interacciones que el
mismo genera dentro del entorno en que se encuentra y desarrolla su vida cotidiana.
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El estudiante hace parte del ecosistema sin embargo varios de ellos no se incluyeron
dentro del ecosistema, dejandose por fuera, por tanto es necesario plantear actividades en que

el estudiante se haga participe del ecosistema desde su vida cotidiana.

Tabla N° 2c. ¢ Qué factores necesita este lugar para que los seres vivos sigan existiendo?

¢Qué factores necesita No responde 9 56,25%
este lugar para que los Respuesta incorrecta 2 12,5%
seres  vivos  sigan Agua, comida, luz, 2 12,5%
existiendo? refugio
Comida, arboles, sol, | 1 6,25%
agua
Agua 1 6,25%
Comida y Agua 1 6,25%

Grafica N° 2c. ¢ Qué factores necesita este lugar para que los seres vivos sigan existiendo?

¢QUE FACTORES NECESITA ESTE LUGAR PARA QUE LOS SERES VIVOS SIGAN
EXISTIENDO?

H No responde M Respuesta incorrecta W Agua, comida, luz, refugio

Comida, arboles, sol, agua mAgua B Comida y Agua

8.1.6 Analisis ¢ Qué factores necesita este lugar para que los seres vivos sigan existiendo?

A la pregunta ¢ qué factores necesita este lugar para que los seres vivos sigan existiendo?, un
gran porcentaje de estudiantes con un 56,25% no respondieron a este interrogante. El
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siguiente grupo de estudiantes con un 12,5% proporciona una respuesta incorrecta. De igual
forma un 12,5% responde agua, comida, luz y refugio, como factores para la existencia de
estos seres vivos. Un 6,25% responde como factores comida, arboles. Otro 6,25% relaciona

el agua y por ultimo el 6,25%, relaciona comida y agua.

De acuerdo a lo anterior, se puede apreciar un alto porcentaje de estudiantes los cuales
no respondieron, dejando entrever lo poco que se relacionan los estudiantes con el término
factor como herramienta fundamental para el buen desarrollo de los seres vivos. Resaltando
también que estos factores (no necesariamente vivos), se relacionan o pertenece al grupo de
los no vivos (luz, agua, sol) segun lo que algunos estudiantes establecen.

Los estudiantes frente a este tipo de preguntas describen lo que se ve sustancialmente,
ignorando o dejando de lado lo que no se puede percibir tan facilmente, llevando a proponer
actividades en las que el estudiante mediante la practica puede percibir estos factores que

hacen parte integral de su entorno, pero que pasan desapercibidos por ellos.

Tabla N° 3. Clasifique lo observado en seres vivos y no vivos

PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
Clasifique lo observado Realizado 16 100%
enseresvivosy novivos No realizado 0 0%

Grafica N° 3. Clasificacion elementos vivos y no vivos.

Clasificacion Elementos Vivos y no Vivos

Realizado

H No realizado

100%
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8.1.7 Analisis, clasificacion elementos vivos y no vivos

En su totalidad los estudiantes hicieron la clasificacion de los elementos vivos y no vivos
dentro del espacio visitado. A causa de lo anterior, se puede mencionar que si la clasificacion
hubiese sido factores bidticos y abidticos, los estudiantes posiblemente no habrian realizado
una clasificacion adecuada, ya que en andlisis anteriores se presencié la poca o nula
identificacion de lo que representa el término factor.

Las actividades a plantear deben generar intereses en los estudiantes, que les inciten
a querer conocer razones Yy resultados frente a problemas en los que intervengan los

elementos de un ecosistema.

Tabla N°4. ¢ Qué problematica encuentras en este lugar?

(Qué probleméatica Que las personas no 4 25%

encuentras en este lugar?  respetan su habitad y la

invaden
Las personas no 1 6,25%

respetan la naturaleza

Los pajaros se comen a 1 6,25%
las lombrices

No hay Problemética 3 18,75%
La contaminacion 4 25%
Irresponsabilidad 1 6,25%

humana, no le dan de

comer a los animales y

los cazan

No responde 2 12,5%
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Gréfica N° 4. ¢ Que problematica encuentras en este lugar?

é¢Qué Problematica Encuentras en este Lugar?

H Que las personas no respetan
su habitad y la invaden

Las personas no respetan la
naturaleza

M Los pdjaros se comen a las
lombrices

H No hay Problematica

M La contaminacién

8.1.8 Analisis ¢ Qué problematica encuentras en este lugar?

Para la pregunta ¢ qué problematica encuentras en este lugar?, los estudiantes relacionaron lo
siguiente: Un 25% considera que las personas no respetan su habitad y lo invaden. El 6,25%
que corresponde a un estudiante considera como problematica que las personas no respetan
la naturaleza. Otro 6,25% considera que los pajaros se comen a las lombrices. Asimismo el
18,75% menciona la no presencia de problematica subyacente en este espacio. El 25% que
corresponde a cuatro estudiantes, consideran como problematica fundamental la
contaminacion, no especificando el tipo de la misma. Irresponsabilidad humana, no le dan de
comer a los animales y los cazan, representa la respuesta de un estudiante el cual equivale al
6,25% frente a la pregunta mencionada. Finalmente un 12,5% no consideraron respuesta

alguna frente a la pregunta mencionada.
Considerando lo anterior se puede decir que los estudiantes saben diferenciar las

problematicas que se pueden presentar en un ecosistema y menciona que el hombre es uno
de los principales causantes de los problemas ambientales de nuestra actual sociedad.
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El planteamiento de actividades donde el estudiante deba dar soluciones y establecer

hipétesis frente a un acontecimiento o proceso, acrecentara sus habilidades intelectuales,

fisicas, psicoldgicas en el medio académico y social.

Tabla N° 5a. Escoge la problemética que mas te impacte y escribe ¢ Como crees que se

puede disminuir o finalizar?

Escoge la probleméatica Invaden el habitad 8
gue mas te impacte No responde 7
Contaminacion 4
No hay Probleméatica 1
No cuidan los animales 1

18,75%
43,75%
25%
6,25%
6,25%

Grafica N° 5a. Problemética impacta en parque.

Problematica Impacta en Parque

M Invaden el habitad No responde

W No hay Problematica M No cuidan los animales

8.1.9 Anadlisis, problematica que impacta en parque

W Contaminacién

A partir de la anterior grafica se puede decir que un 44% de los estudiantes no responde a la

pregunta ¢;qué problematica piensas que impacte mas?, el 25% escribe la contaminacion,

44



como problematica, un 6,25% piensa que no se cuidan los animales y el otro 6,25% restante,

no cree que haya problematica alguna.

La gran mayoria de los estudiantes no relaciona de manera vivencial las problematicas
que se puedan encontrar en el espacio natural, la otra parte de estudiantes lo relacionan con
la contaminacion. A causa de lo anterior, los estudiantes siguen siendo ajenos a su funcion
dentro del ecosistema y al impacto que las acciones del hombre ocasionan al entorno.

Al desarrollarse una actividad practica en torno a un proceso bioldgico de descomposicion
de material organico (compostaje), el estudiante podra vivenciar el desarrollo de este y su

importancia dentro de la temética que se esta desarrollando.

Tabla N° 5b. ¢ Cémo crees que se puede disminuir o finalizar?
PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE

¢Como crees que se Despejen la zonay no 3 18,75%
puede  disminuir 0o volver.
finalizar? No responde 7 43,75%
Las personas dejen de 1 6,25%
tirar basuras y
respeten los animales
Usando canecas 1 6,25%
Convivir con ellos sin 1 6,25%
hacerles dafio
No hay problematica 1 6,25%
Cuidandolos y 1 6,25%
consintiéndolos
Dialogar con las 1 6,25%
personas para que
ayuden a cuidar el

medio ambiente
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Gréfica N° 5b. Disminuir o finalizar problematica.

L) L] L] L] L] r L]
Disminuir o Finalizar Problematica
M Despejar la zona y no volver
No responde
M Las personas dejen de tirar
basuras y respeten los animales
B Usando canecas
B Convivir con ellos sin hacerles
dafo

B No hay problematica

m Cuidandolos y consintiéndolos

Dialogar con las personas para
que ayuden a cuidar el medio
ambiente

8.1.10 Analisis ¢ Como se puede disminuir o finalizar esta problematica?

Para la pregunta ¢cémo se puede disminuir o finalizar esta problematica? El 44% de los
estudiantes no respondid. Un 19% de los estudiantes da como solucion que la zona debe
despejarse 0 no volver. Un 6,25% de los estudiantes sugiere que las personas dejen de tirar
basuras y respeten los animales. El 6,25% responden que es importante el uso de canecas.
Otro 6,25% comparte la idea de que se debe convivir con los animales sin hacerles dafio.
Igualmente el 6,25% habla de que los animales deben cuidarse y consentirse. El 6,25%
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sugiere dialogar con las personas para que ayuden a cuidar el medio ambiente. Finalmente,

un 6,25% expresa que no hay problematicas a resolver en el lugar (espacio).

De lo anterior se puede mencionar que los estudiantes establecen posibles alternativas
las cuales permiten mitigar la problematica relacionada, esto permite tener mas claridad
frente a como pueden resolver un problema en su entorno, ademés de la posible

implementacién de acciones surgidas de las problematicas encontradas.

Las actividades proximas al planteamiento de estas situaciones generan expectativas
en el aprendizaje del estudiante desde el hacer, que le permitiran recopilar informacion,
guardar datos, anotar cambios y observaciones de los procesos que se pueden dar dentro de

un espacio natural.

Tabla N° 6a. Observa la siguiente imagen y responde: describe lo que observas.
- Paqe 4 k%
En ese lugar no se 1 6,25%
Describe lo gque contamina

observas Seres Vivos y no vivos 3 18,75%
Seres vivos 5 31,25%
Entorno donde estan 1 6,25%

invadiendo el habitad de
los animales
No responde 2 12,5%
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Grafica N° 6a. Lo que observas.

Lo que Observas

W Parque
M En ese lugar no se contamina
I Seres vivos y no vivos

Seres vivos

H Entorno donde estan
invadiendo el habitad de los
animales

H No responde

8.1.11 Analisis, observa la imagen y responde: describe lo que observas

En el anterior grafica se muestra que las observaciones de los estudiantes de acuerdo a la
imagen muestran que un 50% hace referencia a la presencia de seres vivos y no vivos en el
entorno, un 25% hace similitud con un parque, el 13% no responde, el 6%, escribe que el
lugar esta invadido, por el contrario el otro 6% no ve el lugar contaminado.

De lo anterior se puede decir que los estudiantes escriben, sobre seres vivos y no
vivos, siendo que los primeros tienen esa categorizacion y los segundos pesar de que
puntualmente no esta descrito le sugiere como no vivos, habiendo aqui una gran confusion

en términos y en el contexto de lo que es ser vivo.
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Presentar actividades que sustenten la aceptacién y comprension de los datos recopilados
dentro de cada tematica esto afianzara los conocimientos y despejara las dudas durante y

después del desarrollo de las mismas.

Tabla N° 6b. Observas seres vivos ¢ Cuales?

Abejas, ardillas, arboles, 12,5%

perro

Zorro, ardilla, personas, = 11 68,75%
abejas, sapos.

No responde 1 6,25%

Nifios, agua, plantas, 2 12,5%

animales, arboles

Grafica N° 6b. Seres vivos.

Seres Vivos

M Abejas, ardillas, arboles,

13% M 12% berro

6%

M Zorro, ardilla, personas,
abejas, sapos.

® No responde

1 Nifos, agua, plantas,
animales, arboles
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8.1.12 Analisis, observas seres vivos ¢ Cuales?

El 63% de los estudiantes observo en la imagen zorro, ardilla, personas, abejas, sapos, un
13% nifos, agua, plantas, animales y arboles, asimismo el 12% de los estudiantes observo
abejas, ardillas, arboles un perro, un 6,25% observa entre los seres vivos anteriormente

mencionados un carro y el otro 6,25% no responde.

Los estudiantes hacen una descripcion acertada de los seres vivos. Uno de ellos
incluye el agua un elemento que no hace parte del grupo de los seres vivo, dejando entrever
la confusion que se genera al momento de clasificar el agua como un factor biotico o abi6tico

dentro del ecosistema.

Usando el compostaje como estrategia para desarrollar en los estudiantes habilidades
de clasificacion y determinacion de los factores que intervienen en un ecosistema se puede

esperar que este concepto se comprenda en su totalidad.

8.2 Andlisis General

Cada uno de los resultados brindados dentro de este compendio de actividades se puede
destacar la ausencia de pertenencia de muchos estudiantes dentro del ecosistema, para ellos
el ecosistema es algo aislado de ellos, por ende no pueden dar respuestas concretas frente a
lo que es un factor bidtico o abiotico dentro de un ecosistema porque siendo el caso de los
abioticos, estos no los pueden ver o tocar, por tanto les resulta mas dificil su comprension

desde la teoria.

Es asi como se llega a la propuesta educativa basada en la indagacion para plantear
una serie de actividades préacticas que le permitan al estudiante poder comprender y tener
mas contacto con estos factores dificiles de comprender desde su sentir y modo cotidiano,
para convertirlos en factores de facil comprension dentro del ecosistema, a pesar de que estos
no se puedan ver o tocar, el estudiante los puede comprender desde el hacer, porque el que

Ilenar tablas de conceptos y contenidos, solo los hace mecanicos y lentos en su aprendizaje.
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Asi pues se refiere al uso de la Indagacion desde la préctica, la cual profundizara en
entendimiento y en el accionar estudiantil desde una determinada temética, en este caso el

ecosistema.

8.3 Planteamiento Situacion Problema

Problemas En La Plaza De Mercado Santa Elena

Pedro Pablo es un chef muy reconocido de la ciudad
de Cali. Dentro de las rutinas que tiene diariamente es
levantarse todos los dias a las cuatro de la mafiana
para ir de visita al mercado y obtener los alimentos

mas frescos.

Imagen N°1. Residuos organicos.

Pedro Pablo se da cuenta que en las plazas de mercado se producen unos volimenes
considerables de residuos sélidos los cuales son una de las principales causas que contribuyen

a la contaminacion ambiental.

En la Central de abastos del municipio de Cali (Valle del Cauca) “Plaza de Mercado
Santa Helena” se presenta una situacion ambiental bastante preocupante; porque no se realiza
correctamente el manejo integral de los residuos que se generan alli; los cuales evidencian
impactos ambientales muy altos; donde se ven afectados el aire por la generacion de olores
putrefactos producto de la descomposicion de los residuos solidos organicos gque son los que
mas se producen, el paisaje (contaminacion visual) por la acumulacion en lugares
inapropiados, el agua por vertimientos de estos al sistema de alcantarillado y en menor grado
pero significativo a la salud de los actores principales (vendedores), por reproduccion

excesiva de animales infecto contagiosos.

Pedro Pablo esta muy preocupado por la contaminacion que generan estos residuos

en el medio ambiente. Y mas cuando de este lugar obtiene la materia prima, para cocinar
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deliciosos platos, pero no deja de @& = e oo

inquietarle el fututo del ambiente y por ende
de su cocina y su vida.

: ~ = e Ty -
Imagen N° 2. Plaza de mercado Santa Elena.

Ayudemos a Pedro Pablo a solucionar este problema, ¢Qué estrategias puede usar Pedro
Pablo para minimizar el problema de manejo de residuos sélidos organicos en la plaza
de mercado Santa Helena?

A partir de la situacion problema, genera una hipétesis con tus compafieros. Esta serd

corroborada a lo largo del desarrollo de las actividades.

8.4. Secuencia de actividades

Manos a la obra
FASE 1
Lee con atencion:
Las plazas de mercado® son un espacio destinado al abastecimiento de los productos de la
canasta familiar, los cuales son adquiridos por los ciudadanos para el sustento diario, se
caracteriza por sus precios econdmicos, y generar empleo a las poblaciones campesinas, pero
se ven afectadas por el uso inadecuado de los contenedores de basura dejando expuestos en
la via pablica residuos de cascaras de frutas, vidrio, latas, verduras, cartdn, plasticos, hierbas,
hojas, paquetes de comida, raices, desechos de construccion, vegetales, madera, papeles,
carton plasticos, hierro, latas, restos de carne sin procesar, animales muertos, residuos de
comida entre muchas otras mas.

1. Teniendo en cuenta la informacion anterior. Realiza una breve consulta en la que

definas.

1 Joya Suarez, J. K., & Godoy Ortegon, A. S. (2017). Diagndstico ambiental de las plazas de mercado locales
Doce de Octubre, Kennedy y Trinidad Galan en la ciudad de Bogota.
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a. ¢Que es un residuo organico e inorganico?
b. Después de la informacidn obtenida. Clasifica en el siguiente cuadro los residuos organicos

e inorganicos encontrados en las plazas de mercado.

ORGANICOS INORGANICOS

2. De acuerdo a lo que percibié Pedro Pablo en la plaza de mercado el principal
problema son las basuras y los malos olores que se desprenden de estas. ¢Investiga
que factores ambientales hacen que este fendmeno suceda?

3. Al interior de los residuos generados en estos establecimientos publicos existen
pequerios ecosistemas en donde intervienen dos tipos de factores Ilamados factores
bidticos y abioticos. Consulta ¢ Qué son los factores bidticos y abidticos? ¢Cual es su
importancia? ;Qué diferencias existen entre ambos factores?

4. Observay escribe. Los factores bidticos y abioticos que ves en la siguiente imagen:
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Imagen N° 3. Representacion El Ecosistema

5. Clasifica de la siguiente lista cuales son los factores bidticos y cuales los abidticos.

Justifica tu eleccion.

e Temperatura

e Humedad
e Hormigas
e Lombrices
e Arboles

e Oxigeno
e Aire

e Hombre

e Agua

e Suelo

e Caracol

e Cucarron
e Mariposa
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6. ¢Realiza una exposicion en donde expliques cuéles son estos factores y que
importancia tienen dentro de un ecosistema?
7. Propdn un ejemplo de la vida cotidiana, donde se pueda observar la presencia de los

factores bioticos y abioticos. (explicalo y represéntalo a partir de un dibujo)

FASE 2

Esta actividad se realizara en Grupo

Después de ayudar a Pedro Pablo a identificar que los residuos solidos generados en las
plazas de mercado son organicos en su mayoria y que existen factores que interactian dentro
de estos residuos. Podremos poner en marcha un nuevo descubrimiento.

Pedro Pablo se ha enterado que existen estrategias para minimizar el impacto ambiental

generado por los residuos organicos.

Dentro de estas estrategias se encuentra el compostaje, como una de las mejores
formas de tratar los residuos sélidos organicos extendidos a lo largo de la plaza de mercado.
Esto se da con la ayuda de unos organismos llamados descomponedores, ellos pudren
lentamente los residuos. Esos residuos, como provienen de la naturaleza, son organicos. Por
ello son llamados residuos organicos o basura organica. Por tanto el compostaje es un proceso
bioldgico, que ocurre en condiciones aerdbicas (presencia de oxigeno). Con la adecuada
humedad y temperatura, se asegura una transformacion higiénica de los restos organicos en

un material homogéneo y asimilable por las plantas.

Existen dos tipos de compostaje uno en el que bacterias, hongos y otros organismos
del suelo descomponen los residuos organicos denominado compostaje tradicional. El otro
se conoce vermicompostaje, en el que las lombrices rojas son las que ayudan a procesar los
residuos. EI compostaje tradicional se puede llevar a cabo de dos maneras: compostaje casero
que puede estar listo de tres a cuatro meses y el compostaje casero lento que puede estar listo

en un ano.
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En el vermicompostaje se usa una variedad de lombrices que se conocen como
lombrices rojas, estas lombrices se alimentan de residuos de la cocina que hongos y bacterias
han comenzado a descomponer.

En el anterior textos nos mostraron algunas caracteristicas del compostaje ahora te

corresponde, consultar si esto tiene que ver con los ecosistemas y sus interacciones.

Empecemos

1. Teniendo en cuenta la informacion anterior definicion, establece que otros tipos de
compostaje se realizan.

2. Existe alguna relacién entre ecosistema y compostaje. ¢Por qué?

3. Recuerda que un ecosistema esta comprendido por:

ECOSISTEMA
Factores abioticos Factores bidticos
Ubicacion geografica Plantas
Relieve
Clima Animales
Suelo - —
Seres microscopicos
Cantidad de agua

Imagen N° 4. Mapa conceptual ecosistema y sus componentes.

Referencia: SUAREZ, C. S. M. F. COMPONENTES DEL ECOSISTEMA.

a. De acuerdo al cuadro anterior identifica las funciones de cada grupo en el

ecosistema
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b. ¢Qué importancia tienen los factores abioticos en un ecosistema?

c. ¢Qué importancia tienen los factores bidticos en un ecosistema?

4. Se tienen tres grupos:
Grupo 1: Las plantas
Grupo 2: Los animales
Grupo 3: Los seres no vivos
Responde:
a. ¢Que necesitan estos grupos para vivir?
b. ¢Cuales son sus funciones dentro del ecosistema?
c. ¢Cdmo se relacionan con los otros grupos de seres presentes en el ecosistema?
d. ¢Qué sucedera en el ecosistema si el grupo de seres que representan no cumplen sus
funciones?

5. Ahora que ya has entendido la importancia del ecosistema y los factores que en el
intervienen. Describe todo lo ves en la siguiente imagen.

Imagen N° 5. Compostaje de residuos organicos.

a. ¢La imagen anterior tiene alguna relacion con el problema que encontré Pedro Pablo, en
la plaza de mercado de Santa Elena? Justifica tu respuesta

b. ¢Crees que en €l se encuentran factores bioticos y abidticos? ¢Por qué?

c. Siendo el compostaje uno de los métodos mas importantes para tratar el problema de

residuos solidos en la plaza de mercado de Santa Elena. Cual seria tu argumento para
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convencer a Pedro Pablo de que es la mejor solucidn, para resolver la crisis en la plaza de
mercado.
5. Investiga si en el proceso de compostaje intervienen factores bidticos y abioticos y cuéles
son estos.

6. Explica cada uno de los componentes del compostaje y su importancia.

FASE 3

En la ciudad de Cali, viven cerca de 2.244.639 personas incluyendo a tu familia y a tus
amigos. Todas esas personas tiran muchas toneladas de basura al afio. Esos residuos van a
parar al vertedero en donde se entierran. En la plaza de mercado de Santa Elena, como lo vio
Pedro Pablo no existe un control de los residuos y aunque el municipio cobra por la

recaudacion de estos residuos, no se hace el debido trabajo con estos.

Asi que todos podemos ser responsables de la basura que creamos y de qué hacer con
ella. Por eso imitaremos a la naturaleza y aprenderemos a preparar composta y asi serd mas
facil para Pedro Pablo lograr una solucién efectiva al manejo de tantos residuos, pero primero

debemos realizar nosotros mismos y demostrar que si se puede.

La composta es lo que obtenemos de un proceso que se conoce como compostaje. En
ese proceso los seres humanos le proveemos agua, oxigeno y los residuos organicos a los
organismos que se encargan de que la descomposicion sea super rapida. Lo que resulta de
ese proceso es lo que llamamos composta, un producto que parece y huele como la tierra, es
color marrén oscura y que encontramos debajo de las hojas que se han caido de los arboles

en los bosques.

Cuando afadimos composta a la tierra en donde estan sembradas las plantas, los
vegetales, los arboles de frutas y las plantas ornamentales, éstos creceran mas grandes, mas

saludables y hermosos y nos regalaran sabrosas frutas y vegetales.

Es importante reconocer que el compostaje se realiza en condiciones aerobias (con

aire), con suficiente humedad y que asegura una transformacion higienizada de los residuos
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organicos en una sustancia homogénea y facilmente absorbible por nuestros suelos. En este
proceso bioldgico intervienen Bacterias (actinomicetos) y Hongos (que son los responsables
del 95% del proceso de compostaje), ademas de algas y protozoos. Ademas, al inicio y al
final del proceso, intervienen artropodos, moluscos y anélidos.

Ademas intervendra en el proceso factores como el pH, la temperatura, la humedad entre

otros.

Sabiendo esto es necesario que te pongas manos a la obra. Entonces Necesitaras como

primera medida lo siguiente:

Primero

Necesitaras en grupos con la ayuda de tu maestro escoger un lugar para la disposicion de los
residuos solidos orgéanicos, este puede ser un recipiente grande en el que se puedan estar
volteando los residuos o un espacio a campo abierto, siendo esta la mejor opcion.

Una vez escogido el sitio, este debe cumplir con ciertas condiciones climaticas, como: buena
iluminacién, aireacion, poca humedad y facil acceso al lugar. Este fue desyerbado, limpiado

y marcado con un banderin.

Segundo

Después de haber elegido el lugar se necesitara la siguiente herramienta: Machete, cuchillo,
rastrillo, pala, martillo, guantes, plastico, tarro graduado, bascula, metro, recipiente de
aluminio, vaso plastico, termometro, pH-chimetro, costal, bolsa, tarro, guadua (fabricar un

lugar para resguardar el compostaje y que este no se moje).
Tercero

Construir el lugar donde se va a disponer los residuos, como ejemplo se toma la siguiente

imagen.
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Imagen N° 6. Adecuacion lugar de compostaje.

Imagen N° 7. Material organico a compostar.

Cuarto

e Con tus compaferos deberan diariamente llevar los residuos sélidos organicos

recogidos en casa su casa hasta la zona de pesaje, donde se medira el volumen y peso

de los residuos diariamente.

e Posteriormente se lleva al lugar de disposicion donde debe ser picado con una pala

fraccionandolo hasta obtener un tamafo de 3 a5 cm.

e Luego se mezcla trasladandolo de un lugar a otro y se extiende para airearlo, y se
apila de forma cdnica para que el material conservara el calor, con el propésito que

los microorganismos tuvieran los medios necesarios para que degradaran los

residuos.

Quinto

Este procedimiento se realizara durante las dos primeras semanas; mientras se recolecta la
cantidad de material necesaria y complete un metro cubico de residuos organicos. Las
siguientes semanas se continuard mezclando y extendiendo la pila para airearla dia de por
medio hasta la quinta semana, después cada dos dia y las Gltimas semanas una sola vez por

Semana.
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Este proceso dura exactamente dieciséis semanas, en las que hay que estar constantemente
realizando las actividades planteadas, ya que el material puede pudrirse y esto hard que se

pierda todo el esfuerzo realizado.

Ahora realiza las siguientes actividades

1. Elige que tipo de residuos solidos vas a compostar (residuos de frutas, residuos de

verduras, hojarasca, remolacha, papel de cocina, aserrin, restos de madera etc.,).

2. Con la fraccion organica de los Residuos domésticos. Construye la siguiente grafica.

Tomando nota de los restos domésticos que se aportan cada semana

Volumen
Peso

Densidad

3. Un mes después de haber dejado de aportar restos vegetales a nuestro compostador.
Realizar una grafica de otra curva con el volumen de restos que hay en el

compostador.



4. Realiza un cuadro en el que establezca la temperatura, el pH, Materia seca y
Humedad, segun los siguientes parametros.
Temperatura
+ Se lleva el termdémetro al lugar donde se encuentra el compostaje
+ Se coloca el termometro sobre el material a 10cm de profundidad, en diferentes
puntos de la pila.
+ Se espera aproximadamente 1 minuto para que se estabilice la aguja que marca los
grados centigrados en el termometro y se toma su lectura.
+ Los datos obtenidos en los maltiples monitoreos de la pila se promedian y se obtiene
finalmente la temperatura.
Medida de pH
+ Se toman muestras de diferentes puntos del material, extrayendo una pequefia
porcion.
+ Las porciones se unen en un recipiente, en nuestro caso un vaso plastico.
+ Se lleva al laboratorio, se agrega agua destilada hasta cubrirlo totalmente.
+ Se mezcla hasta homogenizarla.
+ Se usan cinta pHimetro.
+ Se espera hasta que el phchimetro nos muestre la lectura.
+ Finalmente las lecturas del pH son registradas diariamente en el formato

correspondiente.

Materia Seca y Humedad

*

*
*

Semanalmente se sustraen muestras de diferentes puntos del material, separando una
pequefia porcion.
Se lleva al laboratorio donde se agrupa en un recipiente de aluminio.

El recipiente de aluminio es pesado, con anterioridad en una bascula.
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+ Posteriormente el recipiente con la muestra es pesado y se registra este dato como
medida de materia hiumeda.

+ Luego es necesario que el material sea llevado al horno a una temperatura no menor
a 60°C, durante 24 horas.

+ Pasado este tiempo, es sacada la muestra del horno, pesada y se registra el dato de
materia seca.

+ Una vez obtenido el dato de materia hiUmeda y seca, se procede a realizar los
respectivos célculos para hallar el porcentaje de humedad, a partir de una regla de

tres.

Pesaje y Medida de Volumen

+ Los residuos son transportados a una zona de pesaje durante su recoleccion.

#

Se colocan sobre una bascula y se obtiene la cantidad de residuos por kilogramos.

+ Posteriormente los residuos se miden en un recipiente “balde graduado” y de esta manera
se obtiene el volumen.

+ Una vez conocido el volumen y los kilogramos de los residuos, se hace el calculo de su

densidad.

Mira el siguiente ejemplo para el almacenamiento de datos.
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5. Lleva nota de todos los animales que ves alrededor y dentro

(Dibujalos)
6. ¢Cudl crees que es la funcién de estos animales en el proceso de compostaje, rectifica

Imagen N° 8. Ejemplo tabla consignacion de datos.

TEMP. | PESO PESO % VOLUMEN| PESO |[DENSIDAD
DIA FECHA [ HORA | PH (°c) | HUM. (gr) | SECO (gr) | HUMEDAD (It (Kg) (Kg/m3)
Martes 30/Ago - - - 109 69,00 | 633,028
Miércoles| 31/Ago | 16:00 | 4,40 | 28,00 - - - 82 52,00 | 634,146
Jueves 01/Sep | 16:00 | 4,39 | 39,00 | 172,20 - - 40 23,00 | 575,000
Viernes | 02/Sep| 16:00 | 7,50 | 42,00 - - - 130 89,50 | 688,462
Sébado | 03/Sep| 10:00| - - - - - 30 18,00 | 600,000
Lunes 05/Sep | 16:00 | 7,11 { 42,00 - 60,50 35,13 83 53,00 | 638,554
Martes 06/Sep | 16:00 | 6,86 | 43,00 - - - 90 60,00 | 666,667
Miércoles| 07/Sep | 16:00 | 6,00 | 43,00 - - - 90 54,00 | 600,000
Jueves 08/Sep | 16:00 - - - - - - - -
Viernes | 09/Sep| 16:00| 8,84 | 44,00 | 100,30 - - 170 100,00 | 588,235
Sébado | 10/Sep| 09:45] 5,36 | 43,00 - - - - - -
Domingo | 11/Sep | 14:00 - 54,46 - - - - - -
Lunes 12/Sep| 16:30 | 9,05 | 52,80 - 52.8 52,64 - - -
Martes 13/Sep | 16:30 - 46,00 - - - - - -
Miércoles| 14/Sep| 16:30| - - - - - - - -
Jueves 15/Sep | 16:30 | 8,92 | 51,00 - - - - - -
Viernes 16/Sep | 16:30 | 8,82 | 55,00 | 128,10 - - - - -
Sabado | 17/Sep| 09:30| - | 47,50 - - - - - -
Domingo | 18/Sep 47,00 - - - - - -

del compostaje.

tu respuesta con informacion bibliografica y establece las diferencias entre tus ideas

al respecto y lo que establecen los documentos?

7. Encuentras relacion entre los elementos vivos y no vivos en el proceso de compostaje.

Justifica tu respuesta

8. como ya has verificado que existe una muy buena alternativa para el manejo de los

residuos solidos organicos. Ya puedes ayudarle a Pedro Pablo a solucionar este

problema con la plena certeza de que los resultados son los mejores y el medio

ambiente podra estar mejor.

9. mediante un dibujo explicale a Pedro Pablo el proceso de compostaje y sus resultados.

FASE 4
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Recordemos la hipotesis inicial, la cual construimos en equipo para ayudar a Pedro Pablo a

solucionar el problema.

Ahora que tenemos més claridad, discutamos si la hipotesis inicial es cierta 0 no y generemos

conclusiones en torno a esta.

En el siguiente cuadro se presentan un resumen las actividades enunciadas anteriormente, las

cuales estan descritas como fases de acuerdo al desarrollo del disefio que tiene como base

fundamental la Indagacion Guiada.

8.4.1. Anélisis de Actividades

ACTIVIDAD

Fase 0

Realizacion  de
encuesta con el
fin de obtener
respuestas frente
a como ven los
estudiantes, las
interacciones de
los seres vivos y
no vivos en el
ecosistema y que
papel
ellos dentro de

ocupan

este.

OBJETIVOS

Dar respuestas a
preguntas  sobre
objetos,

organismos que se
encuentran en el

entorno.

Indagar sobre las
ideas previas que
se tienen respecto

a un determinado

tema.
Crear interés
sobre el

ecosistema y sus

interacciones.
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HABILIDADES DE

INDAGACION

Generar inquietud
frente al
desarrollo de
actividades, que
busquen despertar
interés en los
estudiantes hacia
un tema

especifico.

OBSERVACIONES

Para la realizacion
de cada una de
estas fases. Se
realizé una
encuesta a 15
estudiantes de
colegio Internado
San Carlos.
Donde

respondieron una
serie de preguntas
alusivas a la
interaccion de
seres vivos y no
Vivos en el
ecosistema y a su
interaccion  con
cada una de ellas.
e Los

resultados
permitieron

observar la



idea que
tienen los
estudiantes

de un

ecosistema y

de qué
manera. A
partir de la
préctica
podrian
mejorar la
apreciacion

que tienen de
las
interacciones
que se tienen
dentro de él.
De esta Manera se
crea una serie de
actividades, que
permitan afianzar
la propuesta
educativa, desde
la indagacion
guiada, teniendo
como eje central

el compostaje

Fase |
e Actividad inicial

uno:

Consulta y presentacion
de actividades
pertenecientes a la
situacion problema
ademas de la relacién de

factores bioticos vy

Formular
explicaciones
posibles de los
ejes tematicos.
Identificar la
problemética  a
estudiar, para asf
generar ideas

entorno a Su

Despertar interés
al el estudiante, a
lo largo  del
planteamiento de
sus respuestas y
las dificultades
que representa la
solucion del
problema de

contaminacion

El estudiante
podra comprender
el papel que
juegan los
factores bioticos y
abidticos  dentro

del ecosistema.
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abidticos en dicha

problematica.

desarrollo
conceptual.
Reconocer los
factores bioticos y
abidticos, dentro
de un ecosistema

y sus funciones.

por residuos
organicos en la
plaza de mercado
Santa Helena.

Establecimiento

de la situacion
problema  para
abordarla a partir
de ideas claras,
que permitan
comprenderla

desde la vida

cotidiana.

Fase Il

Actividad Intermedia Uno:

Establecer las

interacciones

dentro del
ecosistema,
usando el

compostaje como
fundamentacion
de este proceso y
posible solucion.

Formular
explicaciones
posibles en torno
al uso del
compostaje, como
posible  solucién
al problema de las
basuras en la plaza

de mercado Santa

Helena.

Establecer la
relacion entre
ecosistema y
compostaje.

Sustentar a partir
de argumentos la
importancia y
relacion
ecosistema-

compostaje.

La informacion
obtenida permite
aclarar las ideas

previas en torno a

los factores
biéticos y
abidticos.

El intercambio de
informacién
aclara ideas en
torno al
ecosistema y el
compostaje como
posible solucién
al problema
inicial.

Se toma en cuenta
el compostaje,
como  estrategia
de solucion a
partir de la
limitacion de
ideas a concrecion

de hechos

Las actividades de

esta fase
permitiran al
estudiante

reconocer de

manera  préctica
los factores que
interactan dentro
del ecosistema.

La comprension
de las
interacciones del
ecosistema,
podran aclarar la
perspectiva  del
compostaje como
método  practico
de solucion a la
situacion
problema

establecida.
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précticos desde el

hacer cotidiano.

Fase 111

Actividad Practica uno:

Implementacién y
elaboracion del
compostaje, como

mecanismo mediador
entre proceso de
enseflanza y aprendizaje
sobre la interaccién de
factores bidticos y

abiodticos en el ecosistema.

Adecuar espacio y
material para el
compostaje
Registrar los datos
obtenidos, en
tablas
diariamente.
Registrar todas las
observaciones
desde el principio

hasta el final del

proceso de
compostaje.
Registrar las
diferentes

mediciones  del

material a
compostar
mediante el
proceso,

dependiendo  de
cada etapa de
maduracion  de

este.

Aplica los
conocimientos
adquiridos a lo
largo de las
actividades, de
manera practica,
de tal modo que le
sea mas facil el
asimilar las ideas
desde el hacer.
Construird tablas
de datos que le
permitiran
comprender cada
etapa dentro del
compostaje y los
cambios que se
realizan,
mejorando sus
expectativas

iniciales.

Al realizar el

montaje del
desarrollo
practico del

compostaje,  se
deberan tener en
cuenta todas las
herramientas

fisicas y teoricas
que se han
realizado hasta el

momento.

Fase IV

Actividad Final

¢ Afianzamiento
de los contenidos
desarrollados a
partir de la
secuencia de
actividades

surgidas como

Realizar proceso
comparativo entre
la hipotesis
planteada

inicialmente, con
la respuesta dada a
esta a partir de las
diferentes

actividades, que
permitieron el

desarrollo del

Desde los
conocimientos

adquiridos el
estudiante podra
sacar sus
conclusiones 'y
con la ayuda de su
profesor  podra
establecer la
relevancia de este

para el desarrollo

Las actividades
previas son la base
de este punto,
quienes dan
respuesta a la
situacion

problema y a su

desarrollo.
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respuesta a
situacion

problema.

la

compostaje,
estableciendo
como afirmativa o
negativa, la
apreciacion

inicial.

de sus habilidades
educativas.

Las actividades
practicas permiten
responder al
estudiante, si la
hipétesis
planteada
inicialmente  es
acertada o por el
contrario iba
encaminada hacia
otros conceptos.
El estudiante
podré& profundizar
en temas similares
y obtener nuevos
datos, que
amplien sus ideas

y aprendizaje.
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9. Conclusiones

Para la elaboracion de una propuesta pedagogica que permita la utilizacion de la
Indagacién Guiada en torno al concepto ecosistema, se resalta el instrumento de
trabajo el cual permitio establecer que dificultades tienen los estudiantes al momento
de definir algunas caracteristicas dentro del ecosistema, asi como también el integrar

la parte tedrico con su respectivo componente practico.

De igual manera, el instrumento implementado permite observar que cuando se
realizan preguntas a partir de imagenes, las respuestas de los estudiantes son mas
fluidas y reales, por el contrario en algunos casos, si las preguntas parten de su
imaginario o de alguna observacion en particular, sus respuestas resultan ser mas
sucintas y menos acertadas. Lo anterior relacionado a lo que pueden ver o tocar.
Considerando ademas aquello que hace parte del ecosistema pero no se puede
destacar facilmente y cuesta mas trabajo al estudiante al momento de hacer una

actividad entorno a esto.

Mediante la elaboracion y aplicacién de actividades es necesario cambiar la
perspectiva que se tiene de la educacion activa. Desde el planteamiento de la practica
el docente juega un rol de incentivar al estudiante, desarrollando estrategias ludicas
que tengan al estudiante como nucleo central del conocimiento desde el hacer escolar,
generando asi una secuencia de actividades con el objetivo de mejorar y adecuar los
conocimientos previos que tenia al conocimiento cientifico, de igual forma

impulsarlo a querer saber més al respecto.

Al momento de realizar una propuesta teniendo como enfoque la indagacion guiada,
se establecen una serie de actividades que les van a permitir de manera vivencial
entender el concepto ecosistemas y las diferentes interacciones que se realizan dentro
de él, generando en el estudiante un aprendizaje significativo desde elementos de la
vida cotidiana que aclaran sus ideas y le permiten hacer parte de la situacion problema

y no excluirse de la misma.
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El proceso de indagacion guiada concibe al profesor como un guia y al estudiante
como un instrumento en su aprendizaje constante, desarrollando aptitudes criticas
frente al desarrollo académico, dejando de lado el proceso mecanicista de la
educacion tradicional para convertirlo en un aprendizaje practico. Asi pues se utiliza
el compostaje como herramienta para el desarrollo de habilidades frente a la tematica
planteada, siendo la forma mas acertada para explicar la interaccion de factores
bidticos y abidticos dentro de su proceso de maduracion, permitiendo al estudiante
observar de manera presencial aquellos procesos intangibles para ellos. Es asi como
mediante instrumentos de medicién pueden establecerse dentro de los pardmetros que
deben medirse dentro de las doce semanas que se requiere para tener el producto de

todo el proceso de compostaje, denominado compost.
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ANexos

Realizacion de encuestas (recoleccion de ideas previas, concepto Ecosistema).

Estudiante 1.
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4. ¢ 0ué problematicas encuenias en este lugar?
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. . : 5 Escage ia problematica que mas ¢
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8 Oosenva la siguiente imagen y respande
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Estudiante 3.
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Siguiente cuadro

4. JQuE problematicas encuentzas en este lugar?

5 Escogela
disminuir o finaiizar?

ica que més te impacte y escribe 4 puede

5. Observa la siguiente imagen y responde

®

a. Descrive lo que observas
b. Observas seres vivos ¢ Cudies?
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e Elagua es un ser vivo. SiNo. 4Por qué?

{

3y

o pasmy &f N w-'*l. ot ﬂ""‘ﬂ\!\ y VX0l ;‘(
o hdlla Do wros, Abups - Segey,

[: nio \oy aroale o -\ 11g ’

o0 $ NG (omer O \es \anlansey

weh g b sz

| comty

Estudiante 4.

5. Escege la problematica Que mas te impacle  estioe ;05mo: '
disminu o fina'zar? T ;

5 Obsenva i siguiente imagen y “esponde
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Estudiante 5.
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Estudiante 6.
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Estudiante 7.
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Estudiante 8.
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disminuit o finalizar?

5, Observa la siguiente imagen y fesponde

4. 4 Qué problematicas encuentras en este lugar?

5, Escoge la problematica que més te impacte y escribe ;como crées '

disminuir o finalizar?

5. Observa la siguiente imagen y responde
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Estudiante 9.
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