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2. Resumen

La situacion de conservacion de las tortugas continentales (terrestres y dulceacuicolas) nivel
mundial es preocupante. Por lo menos el 39% de las especies registradas se encuentra
catalogado en alguna de las categorias de conservacion, por lo que se requiere enfocar
esfuerzos de investigacion hacia estas poblaciones. La zona neotropical es la zona de mayor
diversidad de tortugas del mundo, y en esta region la provincia biogeografico de choco
biogeografico ha sido identificada como uno de los reductos de biodiversidad bioldgica a
nivel del planeta. En esta provincia, son diferentes los factores que amenazan la viabilidad
poblacional de las tortugas, entre otros se destacan dos elementos fundamentales el
desconocimiento basico de su biologia y ecologia y el efecto humano sobre las poblaciones a
escala local. En la costa pacifica del Valle del Cauca, sin embargo siguen siendo las
poblaciones humanas la problematica que acaece en mayor grado sobre las tortugas, el
crecimiento demogréafico de las poblaciones y el auge del turismo han acelerado los procesos
de degradaciéon de los habitats por la necesidad creciente de maderas y terrenos para la
construccién, y han aumentado la explotacion de tortugas por consumo de las poblaciones y
trafico como mascotas. Adicionandose a esta problematica el desconocimiento total del estado
poblacional de las tortugas continentales y grandes vacios en la informacion de su ecologia y

biologia proyectan un panorama desolador. En esta region encontramos cinco especies de




tortugas continentales tres de ellas del genero Rhinoclemmys: R. nasuta, R. melanosterna y R.
annulata; Chryptochelys leucostoma y la tortuga mordedora Chelydra acutirostris. Dentro de
estas especies R. annulata y R. nasuta son catalogadas como casi amenazadas (NT) por la
IUCN, esta Ultima adicionalmente se considera casi endémica. A nivel nacional R.
melanosterna es clasificada como casi amenazada (NT), R. annulata y R. nasuta se
consideran en la categoria de datos deficientes. Pese a que las otras dos especies no se
encuentran en ninguna categoria de amenaza, las dos son traficadas activamente como
mascotas y utilizadas como fuentes alternativas de proteina. Debido a la vulnerabilidad de
estas especies y al desconocimiento general del estado de sus poblaciones naturales, este
proyectoestimo las densidades poblacionales de estas especies, siendo correlacionadas con las
variables ambientales, para evaluar como estas afectan las poblaciones de tortugas. De igual
manera y teniendo en cuenta el efecto antropico generado por humanos se evaluo si existe una

correlacion entre el estado poblacional de estas especies con los niveles de presion antropica.

Para esto se realizaron muestreos en tres localidades ubicadas al norte del Golfo de Tortugas,
entre el norte de la Bahia de Buenaventura y Bahia Malaga. Dos localidades son continentales
Playa Chucheros (3.93228° N, 77.30784°W) y Reserva San Pedro (3.83337° N, 77.24925°
W). La otra localidad es insular y es conocida como Isla Palma (3.90019° N, 77.35597° W).
Estas tres localidades pertenece a el Choco Biogeogréafico, especificamente a las subregion
Costa Pacifica, la vegetacion tipica es clasificada como bosque tropical himedo bajo. La
precipitacion esta entre los 7200 y 8500 mm anuales, una humedad relativa promedio del
90%, y un promedio de temperatura ente 23 y 26° C (Rangel-Ch. y Arellano-P., 2004, Garcés-
Restrepo et al. 2013b). Se considera que debido al aumento de turismo y la poblacién humana
la localidad de Playa Chuchero tiene un mayor nivel de perturbacién humana sobre los habitas
naturales de las especies de tortugas que residen en este lugar. Se realizaron seis campafias de
muestreo bimensuales entre abril de 2011 y junio de 2012, conformando un evento de captura
y cinco eventos de recaptura para cada localidad. EI muestreo fue llevado a cabo en quebradas
de segundo orden de longitudes variables, de entre 50 y 500m. En Isla Palma se muestrearon
cinco riachuelos para un area total de 0.40 ha, en Playa Chucheros se muestrearon cuatro
quebradas para un area total de 0.20 ha y en San Pedro se monitorearon cuatro quebradas para
un area total de 0.29 ha. Los equipos de muestreo estuvieron conformados por tres
observadores y se realizaron entre las 1900 y las 2300 horas. Los individuos fueron ubicados
de forma visual y colectados manualmente a una velocidad de desplazamiento uniforme de

0.2 km/h. Adicionalmente en cada localidad se establecieron tres parcelas en tierra de 50m?,



las cuales fueron visitadas en cada ocasion, con la misma intensidad que para las quebradas.
Para cada quebrada se registraron cuatro caracteristicas abioticas del habitat: profundidad;
numero de accesos a tierra; numero de escondites que potencialmente pueden ser utilizados
por los individuos (raices, cuevas, troncos); y sustrato de la quebrada. Para cuantificar esta
ultima caracteristica abiética del habitat, se dispusieron cada cinco metros cuadrantes de un
metro cuadrado, y se evallo el porcentaje de cobertura de lodo, hojarasca, roca, tronco y
raices (Sanchez 2012, Vallejo 2013). Adicionalmente se evaluaron dos caracteristicas
bioticas, la cobertura vegetal del dosel que se midi6é con un densiometro concavo Y la tasa de
infestacion por ectoparasitos que se evalué como el porcentaje de individuos infestados con al
menos uno de los ectoparasitos asociados para esta especie por Garcés-Restrepo et al. (2013),
que corresponden a sanguijuelas (Placobdella ringueleti) y garrapatas (Amblyomma
sabanerae). Se construyo la historia individual de captura con base en los datos de captura
recaptura consolidados durante las campafias de muestreo. Para estimar el tamafio poblacional
se utilizd6 el método de Jolly-Seber (Caughley 1980), todos estos estimativos fueron
calculados en el programa MARK 6.2 (White y Burnham1999). Se calculd la densidad
poblacional para cada localidad considerando el tamafio poblacional calculado y el area local
efectiva de muestreo (Lescano et al. 2008). Para establecer si existian diferencias entre las
densidades se considerd el porcentaje de traslape del intervalo de confianza de la media, de tal
manera que con traslapes mayores al 25%, se considerd que no hay evidencia de diferencias
significativas entre los grupos comparados (Cumming et al. 2007). Adicionalmente se calculd
una densidad con base en el nimero promedio de individuos capturados sobre el area de
muestreo para las especies que no tuvieron una cantidad significativa de recapturas.

Para evaluar si existian diferencias a nivel de proporciones sexuales entre localidades se
realizaron analisis de tablas de contingencia. Se utilizaron dos aproximaciones para la
descripcion de la distribucion por edad, una gruesa dividiendo la poblacion en adultos y
juveniles y una fina generando clases de 20 mm. Igualmente, se utilizaron tablas de
contingencia para evaluar diferencias entre el patron de distribucion etaria (Zar 1999, Lescano
et al. 2008, Garcés-Restrepo et al. 2013b). Para establecer la relacion entre las caracteristicas
del habitat y la densidad de la poblacion se desarrollaron andlisis de correlaciones de
Spearman. Para la escala de localidad se utilizo como variable dependiente la densidad
estimada a partir del tamafio poblacional, mientras que para la pequefia escala las densidades
se estimaron a partir del nimero promedio de individuos capturados sobre el area total

muestreada en cada riachuelo.



R. nasuta fue la especie mas abundante en todas la localidades, se realizaron 604 capturas
correspondientes a 477 individuos; 371 en Isla palma, 61 en San Pedro y 45 en Playa
Chucheros. En la localidad de Isla palma se capturaron 295 individuos en una sola ocasion, 62
fueron capturados en dos ocasiones y 14 tres veces. En San pedro 47 individuos se capturaron
en una sola ocasién, 13 en dos ocasiones y tan solo un individuo fue capturado en tres
ocasiones. En la localidad de Playa chucheros 29 individuos fueron capturados en una
ocasion, 11 en dos ocasiones, cuatro en tres ocasiones y un individuo fue capturado en cuatro
ocasiones. Se estimo un tamafo poblacional para Isla palma de 586.7 individuos, para San
pedro de 107.8 individuos y para Playa Chucheros de 65.0. En todas las localidades la
proporcién sexual (%omacho: %hembra) estuvo dominada por hembras (Isla palma= 39:61,
San Pedro=27:73, Playa Chucheros: 40:60) (Figura 3a). No se encontraron diferencias
significativas en la proporcién de sexos (y>= 2.07, GI=2, p = 0.35). En la proporcion etaria a
nivel grueso (%adulto: %juvenil), se encontr6 que la poblacion estuvo dominada por juveniles
en la localidad de Isla Palma, mientras que en las localidades continentales la poblacion
estuvo dominada por adultos (Isla palma= 48:52, San Pedro=61:39, Playa Chucheros: 78:22).
Estas diferencias en la estructura etaria fueron significativas (= 16.19, GI=2, p = 0.00). En
términos de clases de tamafios Isla Palma y San pedro presentaron una proporcion constante
en todas las clases de tamafios con excepcion de las dos ultimas clases de tamafio que
basicamente se constituyen en hembras mayores a 190mm, en la cual disminuyd notoriamente
la proporcion de la poblacion. En Playa Chucheros se registraron varias clases de edad con
baja representacion. Estadisticamente solo se registraron diferencia en las proporciones de
tamafios entre Isla Palma y Playa Chucheros (%= 28.26, GI=7, p = 0.00). Para la escala entre
localidades, al correlacionar los valores promedios de las caracteristicas bioticas y abi6ticas,
solo se encontrd una correlacién significativa entre tasa de infestacion de ectoparasitos y la
densidad poblacional, en este caso parece que a una mayor densidad poblacional hay una
reduccion en la tasa de infestacién de ectoparasitos disminucién en el porcentaje de
parasitismo. Al correlacionar la densidad con las caracteristicas bioticas y abitticas de cada
riachuelo se registrd una correlacion significativa y positiva, entre la densidad poblacional
con el porcentaje del tipo de sustrato roca y el numero de escondites disponibles. También se
establecio una correlacion negativa y significativa entre la profundidad promedio, la cobertura
vegetal y el porcentaje de lodo disponible. Al parecer R. nasuta prefiere escoger riachuelos de
menor profundidad, con una gran cantidad de escondites disponibles, una cobertura vegetal

menor y con sustrato que contengan abundantes rocas y escaso lodo.



C. leucostoma fue la segunda especie con mas capturas, en todas las localidades se
registraron un total de 69 tortugas. En la Reserva Natural San Pedro fueron capturadas 4
tortugas: 2 hembras y dos machos, la densidad promedio fue de 2.44 tortugas/ha de rio (I.C
95%= 0.48-4.39; o= 2.44). En Isla Palma fueron capturadas 35 tortugas: 11 hembras, 15
juveniles y 9 machos, con una densidad promedio de 14.43 tortugas/ha de rio (I.C 95%=
10.69-18.18; o= 4.67). Por ultimo en Playa Chucheros se capturaron 30 tortugas: 15
hembras, 1 juvenil y 14 machos, con una densidad promedio de 25.64 tortugas/ha de rio (I.C
95%= 16.06-35.21; o= 11.96). Se encontraron diferencias significativas en las densidades
entre poblaciones (F= 3.82, p=0.030), siendo la poblacién de las Localidad Playa Chucheros la
fuente de variacion al tener una densidad mayor (p=0.038). En cuanto a la estructura general
de cada una de las poblaciones en las tres localidades, se establecié que en Playa Chucheros
los juveniles representan el 2% de la poblacién total, en Isla Palma cerca del 55% de la
poblacion son juveniles y en San Pedro no hubo presencia de juveniles. Se encontraron
diferencias significativas en la estructura de las poblaciones entre los sitios de estudio (y2
=15.65; p=0.03), estando la poblacion de Isla Palma representada por una gran proporcién de
individuos juveniles, mientras que en Playa Chucheros y San Pedro las poblaciones
estuvieron mayormente representadas por individuos adultos en una proporcion hembra:
macho de uno a uno. Esta especie presentd una preferencia por el sustrato lodo seguido del
sustrato roca. En La Reserva Natural San Pedro prefirid sustratos compuestos por roca
(16.7%) v raices (15.65%), aunque el sustrato roca no fue el recurso mas disponible. En la
localidad de Isla Palma individuos de C. leucostoma prefirié sustratos compuestos por lodo,
encontrandose 23 individuos asociados a este tipo de sustrato; siendo este el recurso menos
disponible (1.28%) vy alejandose del recurso mas disponible (roca: 61%). Por ultimo las
quebradas de Playa Chucheros estdn compuestas mayormente por hojarasca (41.5%) y roca
(30.5%) y de nuevo se ve la preferencia de C. leucostoma por sustratos lodosos (16.87%). Se
establecidé una asociacién significativa entre la densidad poblacional y los accesos a tierra,
como los desniveles entre la quebrada vy la tierra, que le permiten al individuo acceder a
tierra y/o cambiar de ubicacidn en el habitat (p =0.00009, Correlation=0.87), asi como con el
sustrato lodo (p,= 0.002, Correlation= 0.76). Esto indica que es muy probable la dinamica
poblacional en las tres localidades estén siendo relacionadas con estas dos variables del
habitat.

R. melanosterna obtuvo el tercer nivel en cuanto a capturas, con nueve individuos. Cuatro en

la localidad de Isla Palma dos juveniles, un macho y una hembra; para una densidad de 0.6



ind/ha (IC 95%=0.2-0.9). Tres en la localidad de Playa Chucheros, dos machos y una hembra;
con una densidad de0.4 ind/ha (IC 95%=0.1-0.8). Por ultimo dos individuos en la localidad de
San Pedro, una hembra y un juvenil; con una densidad de 0.3 ind/ha (IC 95%=0-0.6). Esta
especie se encontro en riachuelos y pesetas con poca cobertura vegetal. De la especie R.
annulata solo se capturaron dos individuos de esta especie, los dos en Isla Palma
correspondientes a hembras, en esta localidad también fue encontrado el caparazon de una
hembra. Adicionalmente en la localidad de Playa Chucheros se encontraron dos caparazones
de esta especie en cercania de una casa de un poblador. La densidad promedio de esta especie
en Isla Palma fue de 0.3 ind/ha (IC 95%=0-0.6). Uno de los especimenes se encontraba de un
charco temporal y el otro debajo de un tronco, en zonas de alta cobertura. No fue registrado
ningun individuo de la especie C. acutirostris.

Para las tres especies del género Rhinoclemmys la densidad poblacional fue mayor en la
localidad insular, y no vario en las continentales peses a la variacion en el grado de
perturbacion humana o simplificacién del hébitat, por lo tanto se podria inferir que estas
especies podria exhibir una alta resilencia en habitats perturbados, fendmeno que han
presentado varias especies de tortugas que tienen poblaciones estables en ambientes
perturbados y simplificados. En términos generales se ha planteado que bajo estas
condiciones, las poblaciones que permanecen estos ambientes son favorecidas por una menor
competencia por la comida y un aumento de la disponibilidad de presas. Por otra parte, la alta
densidad en la localidad de Isla Palma probablemente sea el resultado del fenémeno de
compensacion de densidad, fendmeno ha sido registrado para muchas poblaciones de tortugas
en ambientes insulares. En esta localidad puede estar explicado por la disminucién en la
cantidad de depredadores potenciales para estas especies y por la tasa de infestacion por
parasitos. Muchas veces se ha planteado este factor como uno de las explicaciones de la
declinacion de las poblaciones de tortugas en el mundo, debido a que los ectoparasitos pueden
contener hemogagrinas, las cuales reducen las concentraciones de hemoglobina en la sangre,
pueden generar anemia, lo que incrementa las tasas de mortalidad poblacional. El bajo nivel
de infestacion por ectoparéasitos registrado en la localidad de Isla Palma probablemente esta
asociado con el aislamiento insular que representa habitar una isla, condicion que se convierte
en una barrera geogréafica para la incidencia de las sanguijuelas (Placobdella ringueleti),
parasito que ha sido reportado en estas especies en localidades continentales. La relacion de
sexos en la poblaciones de tortugas varia debido a factores como la tasa de mortalidad, edad
de maduracion, movilidad, utilizacion de micro habitat especificos. De igual manera otros

factores como la influencia de la temperatura en la determinacion de los sexos por pueden



incidir en estos estimadores o incluso el tipo de método de captura puede afectar los
estimados de proporcion de sexos. La proporcion sexual en especies del genero
Rhinoclemmys, parece estar sesgada hacia las hembras. Sin embargo, los pocos datos
publicados sobre poblaciones naturales de este género son contrastantes (Le Gratiet y
Métrailler 1996, Vogt et al. 2009). Para las especies de este género registradas en esta
localidad las poblaciones estan dominadas por hembras. Considerando que en la especies
ambos sexos utilizan los mismos habitats y que el método de captura utilizado en esta
investigacion no sesga los individuos recolectados, es posible que la diferencia en la
proporcién de sexos establecida sea el resultado de diferencias en la edad de maduracion,
movilidad o por las condiciones térmicas locales y su potencial efecto sobre el sexo de los
neonatos. Debido a la alta mortalidad en juveniles y la gran longevidad de los adultos, las
poblaciones de tortugas tienden a estar dominadas por adultos. Sin embargo, al menos para la
localidad de Isla Palma este patrén no se cumple, probablemente debido a la disminucién de
predadores, reduciendo la presién por mortalidad natural sobre los juveniles Sin embargo,
épocas con bajo reclutamiento o perturbaciones temporales en el ambiente que afecten
sobrevivencia o reclutamiento de los neonatos podrian dar como resultado una estructura
poblacional variable. Aunque Isla Palma y San Pedro presentan valores diferentes en
densidad, la distribucién etaria es estable, a diferencia de Playa Chucheros. Este resultado
sugiere que al incrementarse el efecto de perturbacion humana la estructura se altera, dando
como resultado una alteracion en la proporcion etaria de la poblacion. Aunque en Playa
Chucheros no existe una actividad de caza dirigida sobre estas especies son consumidas de
manera oportunista por los residentes. La preferencia de héabitat exhibida por diferentes
especies de tortugas suelen estar relacionadas con las estrategias de historia de vida que
presentan. Habitar riachuelos de baja profundidad facilita que los neonatos y juveniles se
puedan establecer mas rapido en una localidad. Ademas, habitat con una mayor cantidad de
sitios de refugio disponibles puede disminuir el riesgo a la depredacién. Finalmente, la
preferencia por riachuelos de baja cobertura de dosel, podria estar asociada con una estrategia
de termorregulacion, ya que en estos sectores de los riachuelos la temperatura del agua puede
ser mayor por la incidencia de la radicacion solar.

Para C. leucostoma se presento un fendmeno contrario, presentandose una mayor densidad en
la localidad con més perturbacion humana, especificamente en una quebrada en particular, El
Restaurante, en este sitio la oferta de alimento provisto por la actividad humana favorece el
desarrollo de la poblacion y genera un efecto de agregacion, lo que conlleva a un incremento

desmedido de la densidad poblacional. En terminos generales C. leucostoma mostro



preferencia del recurso lodo, eligiéndolo por encima de roca que fue el recurso mas
disponible. Ha sido ampliamente demostrado que las especies de tortugas terrestres tienen una
preferencia por habitats particulares, aunque esta preferencia esta estrechamente relacionada
con la estrategia de historia de vida que exhiben, siendo en el caso de C. leucostoma el lodo el
elemento apropiado, aunque no sea el mas disponible en el habitat que ocupa. En este sentido,
es importante destacar que el sustrato lodo ofrecera mejores condiciones para la supervivencia
de C. leucostoma, ya que le ofrece proteccion o escondite mediante “camuflaje” dadas las
caracteristicas fisicas (Color y forma del caparax y las extremidades) del individuo, ademas

puede contener fuentes particulares de alimento.

3. Informe de resultados:
A continuacion se resumen los resultados relevantes del proyecto y las conclusiones obtenidas

tomando como referencia los objetivos propuestos.

3.1. Relacionados con la generacion de conocimiento y/o nuevos desarrollos tecnolégicos.

Ambito Académico:
Generacion de conocimiento del estado poblacional de Rhinoclemmys nasuta, R.
melanosterna, R. annulata y Chryptochelys leucostoma en la region costera del valle del

cauca Yy sus variaciones en lugares con diferente grado de perturbacion.

Generacion de conocimiento acerca del efecto de las variables ambientales sobre los
pardmetros poblacionales de las tortugas continentales en la costa pacifica del Valle del

Cauca.

Contribucion a los planes de manejo de tortugas continentales de Colombia y el Valle del

Cauca en varias lineas que incluyen investigacion y divulgacion del conocimiento.

Generacion de conocimiento acerca de ectoparasitos asociados a las tortugas continentales de
la costa pacifica colombiana y sus posibles efectos sobre las poblaciones de tortugas en esta

region.

Generacion del primer trabajo a larga escala temporal que evalla las variaciones

demogréficas de una especie en el tiempo.



Contribucion al conocimiento de la biologia reproductiva en algunas especies de tortugas
distribuidas en la costa pacifica colombiana.

3.2.  Conducentes al fortalecimiento de la capacidad cientifica nacional.

3.2.1. Una tesis y grado de un estudiante de maestria.

Tipo de _ ]
oroducto: Tesis de Maestria
Nombre
General:
ECOLOGIA POBLACIONAL DE LA TORTUGA DE RIO
Nombre CHOCOANA (Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN TRES
Particular: LOCALIDADES DE LA COSTA PACIFICA DEL VALLE DEL
CAUCA
Ciudad y
fechas:

Mario Fernando Garcés Restrepo (Estudiante de Maestria)
Participantes: | Alan Giraldo (Director de trabajo de grado).

John Carr (Codirector de trabajo de grado).

Sitio de

informacion:

Formas
o Grupo de Investigacion en Ecologia Animal. Universidad del Valle.
organizativas:

3.2.2. Tres trabajos de grado y tres estudiantes de pregrado graduados.

Tipo de )
Trabajo de grado
producto:
Nombre
General:
Nombre ESTRUCTURA POBLACIONAL Y PREFERENCIA DE HABITAT
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Particular: DE LA TORTUGA Rhinoclemmys nasuta (TESTUDINATA:
Geoemydidae), EN LA RESERVA NATURAL SAN PEDRO LA
PLAYA, PACIFICO DEL VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.

Ciudad y | Biblioteca Universidad de Quindio.

fechas: 5 de octubre de 2012

Participantes:

Luz Karime Sanchez Salgado (Estudiante de pregrado)
Alan Giraldo (Director de trabajo de grado).
Mario Fernando Garcés Restrepo (Codirector de trabajo de grado).

Sitio

informacion:

de

Biblioteca Universidad de Quindio.

Formas

organizativas:

Grupo de Investigacion en Ecologia Animal. Universidad del Valle

Tipo

de

Trabajo de grado
producto:
Nombre
General:
VARIACION MORFOMETRICA Y DIMORFISMO SEXUAL DE

Nombre CHRYPTOCHELYS LEUCOSTOMA POSTINGUINALE
Particular: (TESTUDINATA: KINOSTERNIDAE) EN UNA LOCALIDAD

' INSULAR Y DOS CONTINENTALES DEL PACIIFICO

VALLECAUCANO

Ciudad y | Biblioteca Universidad del Valle, sede Meléndez.
fechas: 14 de Agosto de 2013

Participantes:

Cristian Alexis Guerrero (Estudiante de pregrado)
Mario Fernando Garcés Restrepo (Director de trabajo de grado).
Alan Giraldo (Codirector de trabajo de grado).

Sitio

informacion:

de

Biblioteca Universidad del Valle, sede Meléndez.

Formas

organizativas:

Grupo de Investigacion en Ecologia Animal. Universidad del Valle

Tipo

producto:

de

Trabajo de grado

Nombre

General:
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DENSIDAD POBLACIONAL Y PREFERENCIA DE HABITAT DE

Nombre LA TORTUGA Cryptochelys leucostoma (DUMERIL, BIBRON &

Particular: DUMERIL, 1851), EN TRES LOCALIDADES DEL PACIFICO DEL
VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA

Ciudad y | Universidad de Quindio

fechas: 25 de octubre 2012.

Participantes:

Indira Vallejo Espinosa (Estudiante de pregrado)
Alan Giraldo (Director de trabajo de grado).
Mario Fernando Garcés Restrepo (Codirector de trabajo de grado).

Sitio de

informacion:

Universidad del Quindio

Formas

organizativas:

Grupo de Investigacion en Ecologia Animal. Universidad del Valle

3.2.3. Taller de conocimiento acerca de conservacion de quelonios.

:)-rlszucto: e Taller teorico practico acerca de monitoreo y conservacion de tortugas.
Nombre
General:

“ACTUALIZACION TOPICOS BIOLOGICOS: HISTORIA NATURAL
Norrllbre _ Y CONSERVACION DE TORTUGAS CONTINENTALES Y
Partieular DULCEACUICOLAS DE COLOMBIA”.
Ciudad y _ _ _
fechas: Santiago de Cali, septiembre 29 al 8 de octubre de 1012.

Participantes:

Alan Giraldo (Instructor).
John Carr (Instructor).
Vivian Péez (Instructor).
German Forero (Instructor).
Carlos Galvis (Instructor).

Mario Fernando Garcés Restrepo (Instructor).

Sitio de

informacion:

Universidad del Valle (Oficina de Extension, Facultad de Ciencias

Naturales y Exactas, Departamento de Biologia.
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Formas

organizativas:

Fundacién Zooldgico de Cali

Universidad del Valle (Oficina de Extension, Facultad de Ciencias
Naturales y Exactas, Departamento de Biologia, Programa de Postgrado
en Ciencias Biologia).

Universidad de Louisiana, Monroe.

Turtle Survival Alliance (TSA).

Wildlife Conservation Society (WCS).

Asociacion Colombiana de Herpetologia.

3.3. Dirigidos a la apropiacién social del conocimiento

3.3.1. Publicacion de al menos un articulo cientifico en revistas indexadas.

Tipo de| )
Articulo categoria Al
producto:
Nombre _ _
Biota Neotropica. 2013, 13(3): 000-000.
General:
Nombre _ . ) _
) “Turtle ectoparasites from the Pacific coastal region of Colombia”
Particular:
Ciudad y _
Sao Paulo Brasil, octubre 2012
fechas:

Participantes:

Mario F. Garcés Restrepo, Alan Giraldo, John Carr y Lisa Brown

Sitio

de

http://www.biotaneotropica.org.br/v13n3/pt/download?article+bn01313032013+item

informacion:
1Grupo de Investigacion en Ecologia Animal, Seccion de Zoologia, Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad del VValle — UNIVALLE, A.A. 25360, Cali, Colombia
Formas 2Department of Biology and Museum of Natural History, University of Louisiana at Monroe — ULM, LA

organizativas:

71209-0520, Monroe, Louisiana, United States of America
3 Department of Pathobiological Sciences, School of Veterinary Medicine, Louisiana State

University — LSU, LA 70803, Baton Rouge, Louisiana, United States of America

Tipo

producto:

de

Articulo categoria A2



http://www.biotaneotropica.org.br/v13n3/pt/download?article+bn01313032013+item
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Nombre BOLETIN CIENTIFICO CENTRO DE MUSEOS MUSEO DE
General: HISTORIA NATURAL. 17(2): 000-000.
POPULATION ECOLOGY AND MORPHOMETRIC VARIATION OF
E;::jar: THE CHOCOAN RIVER TURTLE (Rhinoclemmys nasuta) FROM
TWO LOCALITIES ON THE COLOMBIAN PACIFIC COAST
Ciudad y ) _
fechas: Manizales, Colombia 2013
Participantes: | Mario F. Garcés Restrepo, Alan Giraldo y John Carr
Sitio de | http://boletincientifico.ucaldas.edu.co/index.php?option=com_content&ta

informacién: sk=blogsection&id=8&Itemid=31
1Grupo de Investigacion en Ecologia Animal, Seccion de Zoologia, Departamento de Biologia,
Formas Facultad de Ciencias, Universidad del Valle — UNIVALLE, A.A. 25360, Cali, Colombia

organizativas:

2Department of Biology and Museum of Natural History, University of Louisiana at Monroe — ULM, LA

71209-0520, Monroe, Louisiana, United States of America

Tipo de
Nota corta categoria A2
producto:
Nombre BOLETIN CIENTIFICO CENTRO DE MUSEOS MUSEO DE
General: HISTORIA NATURAL. 17(2): 000-000.
Nomb FIRST REPORT OF HATCHING OF THE CHOCOAN RIVER
ombre
particul TURTLE Rhinoclemmys nasuta (BOULENGER 1902) (TESTUDINES:
articular:
GEOEMYDIDAE)"
Ciudad y ) _
Manizales, Colombia 2013
fechas:
Participantes: | Alan Giraldo, Mario F. Garcés Restrepo, Wilmar Bolivary John Carr
Sitio de | http://boletincientifico.ucaldas.edu.co/index.php?option=com_content&ta

informacion: sk=blogsection&id=8&Itemid=31
1Grupo de Investigacion en Ecologia Animal, Seccion de Zoologia, Departamento de Biologia,
Formas Facultad de Ciencias, Universidad del VValle — UNIVALLE, A.A. 25360, Cali, Colombia

organizativas:

2Department of Biology and Museum of Natural History, University of Louisiana at Monroe — ULM, LA

71209-0520, Monroe, Louisiana, United States of America

" FR: 16 Julio 2012.

FA: 29 Julio 2013.


http://boletincientifico.ucaldas.edu.co/index.php?option=com_content&task=blogsection&id=8&Itemid=31
http://boletincientifico.ucaldas.edu.co/index.php?option=com_content&task=blogsection&id=8&Itemid=31
http://boletincientifico.ucaldas.edu.co/index.php?option=com_content&task=blogsection&id=8&Itemid=31
http://boletincientifico.ucaldas.edu.co/index.php?option=com_content&task=blogsection&id=8&Itemid=31

3.3.3.2. Publicacion de capitulos de libros

14

Tipo de ) _
Cuatro capitulos en libro Indexado
producto:
Biologia y conservacion de las tortugas continentales de Colombia. Serie
Nomb Editorial Recursos Hidrobioldgicos y Pesqueros Continentales de
ombre
G | Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander
eneral:
von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C., Colombia, 528 pp”.
Nombre Rhinoclemmys nasuta, Rhinoclemmys annulata, Rhinoclemmys
Particular: melanosterna, Kinosternon leucostomum.
Ciudad y ) _
Bogota. Noviembre 2012
fechas:

Participantes:

Mario F. Garcés Restrepo, Alan Giraldo, John Carr.

Sitio

de

http://www.acherpetologia.org/index.php/iniciativas/2-plan-estrategico-

informacion: de-conservacion-para-las-tortugas-continentales-de-colombia
1Grupo de Investigacion en Ecologia Animal, Seccién de Zoologia, Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad del Valle — UNIVALLE, A.A. 25360, Cali, Colombia
Formas

organizativas:

2Department of Biology and Museum of Natural History, University of Louisiana at Monroe — ULM, LA

71209-0520, Monroe, Louisiana, United States of America

Tipo de )
Dos capitulos en libro Indexado
producto:
Nombre ) o ) _
Catalogo de anfibios y reptiles de Colombia
General:
Nombre ) )
) Rhinoclemmys annulata, Kinosternon leucostomum.
Particular:
Ciudad y )
Medellin. Septiembre 2013.
fechas:

Participantes:

Mario F. Garcés Restrepo, Alan Giraldo, John Carr.

Sitio

informacion:

de

http://www.acherpetologia.org/index.php/volumen

Formas

organizativas:

1Grupo de Investigacion en Ecologia Animal, Seccion de Zoologia, Departamento de Biologia,

Facultad de Ciencias, Universidad del Valle — UNIVALLE, A.A. 25360, Cali, Colombia



http://www.acherpetologia.org/index.php/iniciativas/2-plan-estrategico-de-conservacion-para-las-tortugas-continentales-de-colombia
http://www.acherpetologia.org/index.php/iniciativas/2-plan-estrategico-de-conservacion-para-las-tortugas-continentales-de-colombia
http://www.acherpetologia.org/index.php/volumen
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2Department of Biology and Museum of Natural History, University of Louisiana at Monroe — ULM, LA

71209-0520, Monroe, Louisiana, United States of America

3.3.3.3. Al menos una ponencia en congresos y/o seminarios cientificos.

Tipo de _
Ponencia
producto:
Normb 59 Reucidn anual de Southwestern associations of naturalists Universidad
ombre
Autonoma de Mexico, Facultad de Ciencias Velle De Bravo, Estado de
General: o
Mexico.
Nombre Atypical ectoparasite associations in populations of Rhinoclemmys
Particular: (Testudines:Geoemydidae) en el occidente de Colombia.
Ciudad y o ]
Valle de Bravo, México, 19 al 22 de abril.
fechas:

Participantes:

Lisa Brown, Mario Garceés, John Carr y Alan Giraldo.

Sitio

informacion:

de

Formas

organizativas:

1Grupo de Investigacion en Ecologia Animal, Seccion de Zoologia, Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad del VValle — UNIVALLE, A.A. 25360, Cali, Colombia
2Department of Biology and Museum of Natural History, University of Louisiana at Monroe — ULM, LA

71209-0520, Monroe, Louisiana, United States of America

4. EqQuipos:

No se adquirieron equipos.

5.

Impactos:

Ambito Académico:

6. Relacion de productos:

6.1 Referencias Bibliograficas:
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Giraldo, A., M. F. Garcés-Restrepo, y J. Carr. 2012. Kinosternon leucostomum. Pp. 332-339.
En: Péez, V. P., M. A. Morales-Betancourt, C. A. Lasso, O. V. Castafio-Mora y B. C. Bock
(Editores). 2012. V. Biologia y conservacion de las tortugas continentales de Colombia. Serie
Editorial Recursos Hidrobioldgicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de
Investigacion de Recursos Biol6gicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C.,
Colombia.

Giraldo, A., M. F. Garcés-Restrepo, y J. Carr. 2012. Rhinoclemmys annulata. Pp. 300-304.
En: Paez, V. P., M. A. Morales-Betancourt, C. A. Lasso, O. V. Castafio-Mora y B. C. Bock
(Editores). 2012. V. Biologia y conservacion de las tortugas continentales de Colombia. Serie
Editorial Recursos Hidrobiologicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C.,

Colombia.

Echeverri-Garcia, L., J. Carr, M. F. Garcés-Restrepo, C. Galvis-Riso y A. Giraldo. 2012.
Rhinoclemmys melanosterna. Pp. 308-314. En: Péez, V. P., M. A. Morales-Betancourt, C. A.
Lasso, O. V. Castafio-Mora y B. C. Bock (Editores). 2012. V. Biologia y conservacién de las
tortugas continentales de Colombia. Serie Editorial Recursos Hidrobioldgicos y Pesqueros
Continentales de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von
Humboldt (IAvH). Bogot4, D. C., Colombia.

Carr, J., A. Giraldo y M. F. Garcés-Restrepo. 2012. Rhinoclemmys nasuta. Pp. 315-322. En:
Paez, V. P., M. A. Morales-Betancourt, C. A. Lasso, O. V. Castafio-Mora y B. C. Bock
(Editores). 2012. V. Biologia y conservacion de las tortugas continentales de Colombia. Serie
Editorial Recursos Hidrobioldgicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C.,

Colombia.

Giraldo, A., M. F. Garcés-Restrepo, y J. Carr. 2013. Kinosternon leucostomum (Duméril y

Bibron en Duméril y Duméril 1851). Catalogo de anfibios y reptiles de Colombia 1:45-49

Giraldo, A., M. F. Garcés-Restrepo, y J. Carr. 2013. Rhinoclemmys annulata (Gray 1860).
Catalogo de anfibios y reptiles de Colombia 1:31-34.

Garcés-Restrepo, M. F., A. Giraldo, J. Carr y L. Brown. 2013. Turtle ectoparasites from the
Pacific coastal region of Colombia. Biota Neotropica, 13(3): 000-000.

Garces-Restrepo, M. F., A. Giraldo y J. Carr. 2013. Population ecology and morphometric

variation of the Chocoan River Turtle (Rhinoclemmys nasuta) from two localities on the
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Colombian pacific coast. Boletin Cientifico Centro de Museos Museo de Historia Natural,
17(2): 000-000.

Garcés-Restrepo, M. F., A. Giraldo y J. Carr. 2013. First report of hatching of the chocoan

river turtle Rhinoclemmys nasuta (boulenger 1902) (testudines: geoemydidae). Boletin
Cientifico Centro de Museos Museo de Historia Natural, 17(2): 000-000.

6.2 Presentacion en congresos, simposios, coloquios:

Brown, L., M. F. Garcés-Restrepo, J. Carr y A. Giraldo. 2012. Atypical ectoparasite

associations in populations of Rhinoclemmys (Testudines:Geoemydidae) en el occidente de

Colombia. 59 Reucién anual de Southwestern associations of naturalists Universidad

Autonoma de Mexico, Facultad de Ciencias Velle De Bravo, Estado de México. 19 al 22 de
abril de 2012.

6.3 Formacion de nuevos investigadores:

Mario Fernando Garcés Restrepo. Maestria. ECOLOGIA POBLACIONAL DE LA
TORTUGA DE RIO CHOCOANA (Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN
TRES LOCALIDADES DE LA COSTA PACIFICA DEL VALLE DEL CAUCA. En
proceso.

Luz Karime Séanchez Salgado. Pregrado. ESTRUCTURA POBLACIONAL Y
PREFERENCIA DE HABITAT DE LA TORTUGA Rhinoclemmys nasuta
(TESTUDINATA: Geoemydidae), EN LA RESERVA NATURAL SAN PEDRO LA
PLAYA, PACIFICO DEL VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA. 4 de diciembre de
2012.

Cristian Alexis Guerrero Angulo. Pregrado. VARIACION MORFOMETRICA Y
DIMORFISMO SEXUAL DE CHRYPTOCHELYS LEUCOSTOMA
POSTINGUINALE (TESTUDINATA: KINOSTERNIDAE) EN UNA LOCALIDAD
INSULAR Y DOS CONTINENTALES DEL PACIIFICO VALLECAUCANO. 12 de
agosto de 2013.

Indira Vallejo Espinosa. Pregrado. DENSIDAD POBLACIONAL Y PREFERENCIA
DE HABITAT DE LA TORTUGA Cryptochelys leucostoma (DUMERIL, BIBRON
& DUMERIL, 1851), EN TRES LOCALIDADES DEL PACIFICO DEL VALLE
DEL CAUCA, COLOMBIA. 18 de octubre de 2013.
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7. ANEXOS

1. Tesis de maestria del Mario Fernando Garcés Restrepo.

2. Constancia de entrega del informe final de Tesis de Maestria para evaluacion por parte
del comité de posgrado de Biologia.

3. Trabajo de grado de Luz Karime Sanchez Salgado.

4. Acta de grado Luz Karime Sanchez Salgado.

5. Trabajo de grado Cristian Alexis Guerrero.

6. Acta de sustentacion de grado del programa de pregrado en Biologia de la Universidad
del Valle.

7. Trabajo de grado de Indira Vallejo.

8. Acta de Sustentacion del programa de pregrado en Biologia de la Universidad Quindio.

9. Certificados del curso “ACTUALIZACION TOPICOS BIOLOGICOS: HISTORIA
NATURAL Y CONSERVACION DE TORTUGAS CONTINENTALES Y
DULCEACUICOLAS DE COLOMBIA”.

10. Manuscrito titulado “Turtle ectoparasites from the Pacific coastal region of Colombia”.
Biota Neotropica. 2013, 13(3): 000-000.

11. Manuscrito  titulado “POPULATION ECOLOGY AND MORPHOMETRIC
VARIATION OF THE CHOCOAN RIVER TURTLE (Rhinoclemmys nasuta) FROM
TWO LOCALITIES ON THE COLOMBIAN PACIFIC COAST”. BOLETIN
CIENTIFICO CENTRO DE MUSEOSMUSEO DE HISTORIA NATURAL. 17(2):
000-000.

12. Manuscrito titulado “FIRST REPORT OF HATCHING OF THE CHOCOAN RIVER
TURTLE  Rhinoclemmys nasuta (BOULENGER  1902) (TESTUDINES:
GEOEMYDIDAE)”. BOLETIN CIENTIFICO CENTRO DE MUSEOSMUSEO DE
HISTORIA NATURAL. 17(2): 000-000.

13. Fichas de cuatro especies de Tortugas, publicadas en el libro. “Biologia y conservacion
de las tortugas continentales de Colombia. Serie Editorial Recursos Hidrobioldgicos y
Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C., Colombia, 528 pp”.

14. Fichas de dos especies de Tortugas, publicadas en el libro. “Biologia y conservacion de

las tortugas continentales de Colombia. Serie Editorial Recursos Hidrobioldgicos y
Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (IAvH). Bogoté, D. C., Colombia, 528 pp”.
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15. Certificados de asistencia y presentacion en congresos, simposios, coloquios.

16. Fichas de cuatro especies de Tortugas, publicadas en el libro. “Biologia y conservacion
de las tortugas continentales de Colombia. Serie Editorial Recursos Hidrobioldgicos y
Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C., Colombia, 528 pp”.

17. Fichas de dos especies de Tortugas, publicadas en el libro. “Catalogo de anfibios y

reptiles de Colombia”.



Anexo 1. Acta de entrega de Tesis de maestria.
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Anexo 2.

Garcés-Restrepo M. F. 2013. ECOLOGIA POBLACIONAL DE LA TORTUGA DE RIO
CHOCOANA (Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN TRES LOCALIDADES DE LA
COSTA PACIFICA DEL VALLE DEL CAUCA. Tesis de Maestria. En proceso.



22

ECOLOGIA POBLACIONAL DE LA TORTUGA DE RIO CHOCOANA
(Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN TRES LOCALIDADES DE LA COSTA
PACIFICA DEL VALLE DEL CAUCA

Mario Fernando Garcés Restrepo

Director. Alan Giraldo Ph. D.
Co-Director: John L. Carr Ph. D.

Maestria en Ciencias - Biologia

Facultad de Ciencias Naturales y Exactas

Santiago de Cali, 16 de octubre del 2013
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ECOLOGIA POBLACIONAL DE LA TORTUGA DE RIO CHOCOANA
(Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN TRES LOCALIDADES DE LA COSTA
PACIFICA DEL VALLE DEL CAUCA

Mario Fernando Garcés Restrepo

Director. Alan Giraldo Ph. D.
Co-Director: John L. Carr Ph. D.

Introduccion general

En las Gltimas décadas se ha evidenciado una gran disminucién a nivel mundial de las
poblaciones naturales de tortugas continentales, para el afio 2000 se catalogaron como
extintas 3% de los taxones, 4% en peligro critico, un 11% amenazadas y 21% como
vulnerables (Gibbons et al. 2000). Incluso las perspectivas mas conservadoras estiman que al
menos el 45% de especies de tortugas continentales estdn amenazadas de extincién; lo cual
significa que este es uno de los grupos de vertebrados en mayor peligro, excediendo los
niveles de amenaza de otros ordenes considerados como ejemplos de grupos sensibles a la
extincion (Rhodin et al. 2010, Péez et al. 2012). Multiples son las causas que afectan la
viabilidad de las especies de tortugas, pero se destacan la perdida y degradacion de sus
habitats, la introduccion de especies invasoras, la polucién ambiental, enfermedades y
sobreexplotacion (Mittermeier et al. 1992, Aresco y Dobie 2000, Gibbons et al. 2000),
adicionalmente se suman factores intrinsecos de su biologia como la lenta recuperacion de las
poblaciones y su madurez sexual tardia (Heppell 1998, Litzgus y Mousseau 2004, Daigle y
Jutras 2005).

Colombia con 27 especies se considera el séptimo pais con mas especies de tortugas, el
segundo a nivel de Sudamérica después de Brasil, adicionalmente tiene representacion de
nueve familias de tortugas, lo que lo convierte como el pais con méas familias de tortugas
(ACH 2011, P&ez et al. 2012). Pese a esta gran diversidad Colombia no es ajena a la
problematica mundial, actualmente el 41% de las especies se consideran amenazadas de
extincioén, incluyendo cuatro de las especies mas amenazadas en Sudamérica, dos de ellas
endémicas del pais (Paez et al. 2012), adicionalmente segun el libro rojo de reptiles de
Colombia ademéas de estas especie formalmente amenazadas cinco se consideran casi
amenazadas y de otras cuatro se poseen datos deficientes de su biologia (Castafio-Mora 2002).
Para la region del pacifico colombiano estan registradas siete especies de tortugas

continentales (terrestres y de agua fresca), tres de ellas del genero Rhinoclemmys: R. nasuta,
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R. melanosterna y R. annulata; la tortuga mordedora Chelydra acutirostris; dos del genero
Chryptochelys: C. leucostoma y C. dunni, y el morrocoy (Chelonoidis carbonaria) (Ceballos-
Fonseca 2000, Péez et al. 2012). Para el Pacifico del Valle del Cauca tan solo se registran las
primeras cinco especies (Corredor-Londofio et al. 2007). Entre las especies registradas en esta
zona R. nasuta se destaca por ser una especie endémica del Choco biogeografico (Rueda-
Almonacid et al. 2007, Carr y Giraldo 2009, Carr et al. 2012), adicionalmente es considerada
como casi amenazada (NT) a nivel mundial (Tortoise y Freshwater Turtle Specialist Group
1996, Péez et al. 2012) y de datos deficientes (DD) a nivel nacional (Castafio-Mora 2002).
Para esta especie en su distribucion sobre el pacifico del Valle del Cauca, podemos sumar
como amenazas latentes el comercio y el uso como fuente de proteina alterna para las
poblaciones crecientes en esta zona (Corredor et al. 2007, Carr et al. 2012).

Desde el 2005 se inicié una linea de investigacion acerca de la biologia y ecologia de esta
especie enfocado en una poblacion localizada en Isla Palma, Bahia Malaga, al norte del
Pacifico del Valle del Cauca (Loaiza 2005, Pérez 2006, Carr y Giraldo 2009); registrando una
poblacién grande y al parecer estable. Posteriormente, se realiz6 un estudio donde se compara
una poblacion continental cercana, encontrando que la poblacion es al menos seis veces
menos densa que en la isla; considerandose como respuesta a este fenémeno la disminucion
de predadores en la isla o la gran presién humana en la localidad continental por consumo y
perdida de habitat (Garcés-Restrepo 2008, Garcés-Restrepo et al. 2013b). Sin embargo, no es
claro cuéles de estos factores o si es la sinergia de ellos la que afecta la densidad o estructura
poblacional de la especie. Adicionalmente debido al corto plazo de estos estudios no se
conocen pardmetros poblacionales como sobrevivencia o probabilidades de captura y el
cambio de ellos en el tiempo. De igual manera se desconoce las variables ambientales que
afectan la densidad poblacional de la especie.

Debido a que la densidad poblacional esta determinada por las condiciones ambientales, las
interacciones con otras especies (Solomon 1949, Gaston 1994), la estructura social de las
poblaciones y de sus propiedades intrinsecas tales como tasa de natalidad, tasa de mortalidad
y habilidad de dispersion (Ricklefs 1998, Chuquenot y Ruscoe 2000) y la disponibilidad y
distribucion de los recursos (Willis 1974, Terborgh 1974, Terborgh y Winter 1980, Loiselle y
Blake 1992, Rey 1995). Adicionalmente, los procesos que afectan a densidades poblacionales
de las especies operan a diferentes escalas (Luck 2002) y varian temporalmente (Williams et
al. 2002). La presente investigacion tiene como objetivos generales estimar los parametros

poblacionales de la especie en localidades con diferente la perturbacion humana, asi como
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determinar las variables ambientales que afectan la densidad poblacional y evaluar como
varian las estructuras y pardmetros poblacionales de la especie en el tiempo, en una localidad.
Los dos primeros objetivos seran evaluados en un primer articulo el cual en su primera parte
evalla la variacion de parametros poblacionales como densidad, tamafio poblacional,
probabilidad de supervivencia y la estructura poblacional en tres localidades con diferentes
niveles de intervencion humana, a través de monitoreos bimestrales en un ciclo anual. El
segundo objetivo sera abordado al utilizar la densidad poblacional como variable dependiente
de las caracteristicas del habitat (Sergio y Newton 2003, Laverde et al. 2005), para determinar
las cuales de estas determinan la densidad poblacional (Luck 2002), utilizando como muestra
cada riachuelo estudiado. El tercer objetivo se tocara en un segundo articulo en el cual se
aprovecharan los datos de monitoreo continuado entre el 2005 y el 2012 que se han realizado
en la localidad de Isla Palma, para ello se determinaran las tasas de crecimiento poblacional a
nivel de categorias (neonatos, juveniles, hembras y machos), asi como el cambio a nivel de
pardmetros y estructura poblacional en el tiempo (Amstrup et al. 2005). Con base en estos
resultados se espera llenar vacios de informacidn en la ecologia poblacional de la especie y

generar recomendaciones para la conservacion de esta especie.

Discusion general

Para R. nasuta existen varios estimativos en el tamafio poblacional. En Isla Palma Giraldo et
al. (2012) reportan un tamafio poblacional de 990 (IC95%= 941-1044) con base en estimador
Schumacher para poblaciones cerradas, con nueve eventos en un intervalo tres afios. Por su
parte Garcés-Restrepo et al. (2013b) calcula un tamafio poblacional para la localidad de Isla
Palma de 624 individuos (1C95%= 578-670) y para la localidad de Playa Chucheros de 99
individuos (IC95%= 87-111), utilizando también el estimador Schumacher, pero en un
periodo de dos meses con tan solo tres muestreos. Los estimativos poblacionales aqui
presentados son un poco inferiores o se encuentran en los rangos inferiores de esos estudios,
sin embargo una comparacion directa no es posible ya que se consideran métodos, escalas
temporales e intensidades diferentes. Los estimativos mayores con base en los modelos
cerrados pueden obedecer a que estos tienden a sobreestimar los calculos de tamafio
poblacional, cuando el nimero de capturas es grande y se poseen un mayor ndmero de
muestreos (Chao 1989).

Debido a que la densidad poblacional vario entre localidades continentales frente a la
localidad insular, sin importar la variacion en el grado de perturbacion humana o

simplificacion del habitat,
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se podria inferir que R. nasuta es una especie que podria exhibir una alta resilencia en habitats
perturbados, fendmeno que han presentado varias especies de tortugas que tienen poblaciones
estables en ambientes perturbados y simplificados. En términos generales se ha planteado que
bajo estas condiciones, las poblaciones que permanecen estos ambientes son favorecidas por
una menor competencia por la comida y un aumento de la disponibilidad de presas
potenciales (Gibbons 1970, Lindeman 1996, Souza y Abe 2000, Spinks et al. 2003). Por otra
parte, la alta densidad en la localidad de Isla Palma probablemente sea el resultado del
fendmeno de compensacion de densidad (Macarthur et al. 1972, George 1987, Peres y
Dolman, 2000), fendmeno ha sido registrado para muchas poblaciones de tortugas en
ambientes insulares (Langtimm et al. 1996; Vogt et al. 2009). En esta localidad puede estar
explicado por la disminucién en la cantidad de depredadores potenciales para la R. nasuta
(Macarthur y Wilson 1967, Nilsson et al. 1985, Giraldo et al. 2012, Garcés-Restrepo et al.
2013) y por la tasa de infestacion por parasitos. Muchas veces se ha planteado este factor
como uno de las explicaciones de la declinacion de las poblaciones de tortugas en el mundo
(Gibbons et al. 2000), debido a que los ectoparasitos pueden contener hemogagrinas, las
cuales reducen las concentraciones de hemoglobina en la sangre, pueden generar anemia, lo
que incrementa las tasas de mortalidad poblacional (Burridge y Simmons 2003, Ryan y
Lambert 2005, McCoy et al. 2007, Readel et al. 2008). El bajo nivel de infestacion por
ectoparasitos registrado en la poblacién de Isla Palma probablemente estd asociado con el
aislamiento insular que representa habitar una isla, condicion gue se convierte en una barrera
geogréfica para la incidencia de las sanguelas (Placobdella ringueleti), parasito que ha sido
reportado en las poblaciones de R. nasuta continentales ((Garcés-Restrepo et al. 2013). A
nivel de Isla Palma se presentaron leves variaciones en el tamafio poblacional, indicando un
aumento en el periodo 2007 a 2011 y una reduccion entre el 2011 y el 2012. Debido a que
esta Isla es ajena a presiones humanas, es posible que esta disminucién y cambios en la
probabilidad de sobrevivencia sean un efecto del cambio en las caracteristicas del habitat, en
este caso de forma natural, ya que las fuertes tormentas generaron caidas de grandes arboles
que cambiaron la dindmica y estructura de un par de riachuelos, estos cambios han sido
relacionados con la variacion en pardmetros poblacionales en algunas poblaciones de tortugas
(Schwartz y Schwartz 1979, Williams y Parker 1987, Converse et al. 2005).

A nivel espacial la probabilidad de sobrevivencia estuvo modulada por presencia de
depredadores potenciales, la localidad insular en la cual existen una menor cantidad de
depredadores tiene las mayores probabilidades, sobre todo en los juveniles, lo que tendria

relacion en el hecho que esta poblacion este por juveniles. De otro lado, la probabilidad de
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captura pueden variar debido a caracteristicas particulares de comportamiento, como por
ejemplo un mayor ambito hogarefio 0 una mayor tendencia a fases migratorias durante el ciclo
de vida (Souza 2004, Converse et al. 2005). Se esperaria que los machos en esta especie
presentaran menores valores en la probabilidad de captura debido a sus &mbitos hogarefios
méas grandes (Pérez 2006), este patrén se presentd en las localidades continentales, sin
embargo no en la localidad insular. Explicaciones a este comportamiento estan fuera del
alcance del presente estudio. Los valores bajos de captura en la localidad insular pueden estar
asociados a eventos de reproductivos donde las hembras salen de los riachuelos a poner
huevos (Martins y Souza 2009).

La relacion de sexos en la poblaciones de tortugas varia debido a factores como la tasa de
mortalidad, edad de maduracion, movilidad, utilizacion de micro habitat especificos (Lovich y
Gibbons 1990, Edmonds y Brooks 1996, Lovich1996, Hailey y Willemsen 2000). De igual
manera otros factores como la influencia de la temperatura en la determinacién de los sexos
por pueden incidir en estos estimadores (Schwanz et al. 2010) o incluso el tipo de método de
captura puede afectar los estimados de proporcion de sexos (Gibbons 1990). De acuerdo con
Pritchard y Trebbau (1984) la proporcion sexual en especies del genero Rhinoclemmys, parece
estar sesgada hacia las hembras. Sin embargo, los pocos datos publicados sobre poblaciones
naturales de este género son contrastantes (Le Gratiet y Métrailler 1996, Vogt et al. 2009).
Para R. nasuta todas las estimaciones de proporciones sexuales, incluyendo las de este estudio
muestran que las poblaciones estan dominadas por hembras (Giraldo et al. 2012, Garcés-
Restrepo et al. 2013b), incluso, este patron es estable entre localidades que presentan
diferentes tasas de sobreviviencia. Considerando que ambos sexos de R. nasuta utilizan los
mismos habitats y que el método de captura utilizado en esta investigacion no sesga los
individuos recolectados, es posible que la diferencia en la proporcion de sexos establecida sea
el resultado de diferencias en la edad de maduraciéon, movilidad o por las condiciones
térmicas locales y su potencial efecto sobre el sexo de los neonatos (Giraldo et al. 2012).
Debido a la alta mortalidad en juveniles (Bury 1989, Converse et al. 2005, Neto et al. 2011) y
la gran longevidad de los adultos, las poblaciones de tortugas tienden a estar dominadas por
adultos (Bury 1989, Gibbs y Amato 2000, Converse et al. 2005). Sin embargo, al menos para
la localidad de Isla Palma este patron no se cumple, probablemente debido a la disminucion
de predadores (Garcés-Restrepo et al. 2013b), reduciendo la presion por mortalidad natural
sobre los juveniles Sin embargo, épocas con bajo reclutamiento o perturbaciones temporales
en el ambiente que afecten sobrevivencia o reclutamiento de los neonatos podrian dar como

resultado una estructura poblacional variable (Ramo 1982, Dodd 1997, Fachin-Terran y Vogt
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2004, Martins y Souza 2009). Aungue Isla Palma y San Pedro presentan valores diferentes en
densidad, la distribucion etaria es estable, a diferencia de Playa Chucheros. Este resultado
sugiere que al incrementarse el efecto de pertubracion humana sobre la poblacion de R. nasuta
, la estructura se altera, dando como resultado una alteracion en la proporcion etaria de la
poblacion. Aunque en Playa Chucheros no existe una actividad de caza dirigida sobre R.
nasuta, esta especie es consumida de manera oportunista por los residentes (Garcés-Restrepo
et al. 2013). La localidad de Isla Palma a nive temporal presento un fendmeno de aumento en
porcentaje de juveniles en la poblacion, este fendmeno es normal en poblaciones con presion
de extraccion de consumo, donde se eligen animales grandes y las poblaciones comienzan a
ser representadas por juveniles (Ramo 1982, Fachin-Terran y Vogt 2004, Martins y Souza
2009). Ya que este fendmeno no esta constatado para esta poblacién es posible que los adultos
estén utilizando otros habitats en las cercanias de estos afluentes como charcos (Obs. Pers),
estos aumentos de habitats utilizados es un fenémeno que permite los aumentos poblacionales
de especies en localidades insulares (Nilsson 1977) y puede ser en este caso un mecanismo
para la disminucién de la competencia intra-especifica entre adultos y juveniles por espacio
(Polis 1984, Garber y Burger 1995).

La preferencia de hébitat exhibida por diferentes especies de tortugas suelen estar
relacionadas con las estrategias de historia de vida que presentan. Habitar riachuelos de baja
profundidad facilita que los neonatos y juveniles se puedan establecer mas rapido en una
localidad (Pluto y Bellis 1986, Chase et al. 1989). Ademas, habitat con una mayor cantidad de
sitios de refugio disponibles puede disminuir el riesgo a la depredacion (Froese 1978,
Kaufmann et al. 1992). La preferencia de R. nasuta por sitios que contengan mucha roca y
poco lodo, puede estar relacionada con una estrategia de particion de habitat con
Chryptochelus leucostoma, especie de tortuga con la que comparte los mismos riachuelos,
pero que prefiere habitar en zonas con sustratos fangosos abundantes (Vallejo 2013).
Finalmente, la preferencia por riachuelos de baja cobertura de dosel, podria estar asociada con
una estrategia de termorregulacién, ya que en estos sectores de los riachuelos la temperatura
del agua puede ser mayor por la incidencia de la radicacion solar (Froese 1978, Kaufmann et
al. 1992, Morrow et al. 2001).

En conclusion, el efecto isla asociado con la disminucion de la probabilidad de depredacion y
la reduccion en la tasa de infestacion de ectoparasitos, tiene un efecto significativo sobre el
tamafio de la poblacion de R. nasuta en la zona de estudio, reflejandose en cambios en la
densidad poblacional, la tasa de sobrevivencia y probabilidad de recaptura de esta especie.. En

este mismo sentido, la proporcion de sexos de R. nasuta parece estar asociada a factores
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intrinsecos de la especie, como edad de maduracion diferencial y temperatura de
determinacion sexual, aunque esto debe ser comprobado experimentalmente.

De acuerdo con los resultados de esta investigacion, R. nasuta tuvo preferencias por
caracteristicas especificas del habitat como riachuelos someros con baja cobertura vegetal,
sustrato rocoso y abundantes sitios de refugio. Por lo tanto, alteraciones drasticas de los
riachuelos, como deforestacion, canalizacion o represamiento, podrian afectar drasticamente
el tamafio y la estructura de las poblaciones localmente. Aunque los resultados sugieren que
R. nasuta es una especie tolerante a ambientes alterado, la perturbacion humana se refleja en
la distribucién por edades de las poblaciones, probablemente favoreciendo momentos de bajo
reclutamiento, lo que conllevard en el mediano plazo a una disminucion del tamafio
poblacional. Es importante destacar que Isla Palma se puede convertir en un laboratorio
natural al permitir realizar investigaciones sobre todo en juveniles y neonatos de los cuales
generalmente se desconoce muchos aspectos de su biologia sobre todo en las especies con la
estrategia de postura de pocos huevos.

Conclusiones generales

Existen variaciones en la densidad y tamafio poblacional a nivel temporal y espacial, a nivel
espacial la condicion insular genera un aumento en estos parametros debido a la disminucion
de depredadores y ectoparasitos. A nivel temporal los cambios en la estructura del habitat
posiblemente son los que generen cambios en la densidad y tamafio.

R. nasuta es una especie tolerante a ambientes alterados, la perturbacion humana se refleja en
la distribucién por edades de las poblaciones, probablemente favoreciendo momentos de bajo
reclutamiento, lo que conllevard en el mediano plazo a una disminucién del tamafio
poblacional.

Es importante continuar con el monitoreo poblacional, sobre todo cuando existen evidencias
de una posible disminucion poblacional, que puede deberse a cambios estructurales del
habitat, pero también puede responder a factores como cambio climatico. Seria también
importante extender estos esfuerzos a las localidades insulares, sobre todo adicionando
localidades donde exista una actividad especifica de captura de ejemplares por parte de la
comunidad para el consumo, para evaluar que tan resistente es la especie a este tipo de
presiones.

Con base en este estudio, se pueden proponer varias estrategias de conservacion para la
especie. Para mantener las poblaciones de Isla Palma seria importante mantener una vigilancia

sobre posibles liberaciones de organismos de continente ya que podrian generar que el
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ectoparasito del continente colonice la isla y pueda generar una disminucion poblacional. De
igual manera seria importante generar informacion acerca de la capacidad de carga de
trayectos y riachuelos para que las actividades no generen perturbaciones sobre la especie. A
nivel de otras localidades es importante mantener la complejidad de los riachuelos, asi como
vedar el consumo de algunos tamafios de hembras para asegurar que se mantenga un
reclutamiento estable.

Todavia existen vacios en la biologia de esta especie que seria importante llenar, se
recomienda generar actividades de investigacion sobre temas como: la cuantificacion real de
depredadores para saber si realmente existen diferencias entre localidades y quienes depredan
especificamente sobre los diferentes clases etarias; conocimiento sobre las salud poblacional,
sobre todo a nivel de endoparasitos para saber si existe una relacion entre ectoparéasitos y
parasitos sanguineos, esta informacién podria es utilizada para que comunidades que
consuman esta carne tengan cuidado en su manipulacion; de igual conocer la ecologia
reproductiva asi como la dieta permitiria terminar conocer los temas basicos de su biologia y

refinar las recomendaciones para su conservacion
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PARAMETROS POBLACIONALES Y PREFERENCIA DE HABITAT DE LA
TORTUGA DE RIO CHOCOANA (Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN TRES

LOCALIDADES DE LA COSTA PACIFICA DEL VALLE DEL CAUCA
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La Tortuga de rio chocoana (Rhinoclemmys nasuta) se considera endémica del Chocd
Biogeogréfico, casi amenazada (NT) mundialmente y de datos deficientes (DD) en Colombia.
Debido a la carencia de informacion acerca de su demografia en ambientes con diferentes
grados de perturbacion humana se realiz6 una investigacion para llenar estos vacios en tres
localidades en el Pacifico del Valle del Cauca (Isla Palma, San Pedro y Playa Chucheros).
Con base en seis eventos de captura-recaptura bimestrales, se calcularon la densidad, tamafio
y estructura poblacional, asi como las probabilidades de sobrevivencia y de captura para
machos, hembras y juveniles. Adicionalmente, se relaciond la densidad poblacional con
caracteristicas bidticas (profundidad, accesos a tierra; numero de escondites, sustrato) y
abidticas (cobertura vegetal y porcentaje de parasitismo) del habitat a dos escalas (localidad y
riachuelos). En total se realizaron 604 capturas correspondientes a 477 individuos; 371
individuos en Isla palma, 61 individuos en San Pedro y 45 individuos en Playa Chucheros. La
mayor densidad poblacional y la mayor probabilidad de sobrevivencia se registraron en la
localidad insular de Isla Palma, probablemente como consecuencia de una menor cantidad de
predadores asociados y una menor tasa de infestacion por ectoparasitos. En la localidad
insular la poblacion estuvo dominada por la clase etaria de juveniles, mientras que en las
localidades continentales la poblacion estuvo dominada por individuos adultos. En todas las
localidades la proporcién de sexos fue dominada por hembras, condicién relacionada con la
diferencia en la edad de maduracion o la temperatura de determinacién, entre sexos. La
especie prefirio riachuelos con menor cobertura vegetal, muchos escondites, baja profundidad
y dominado por roca Aunque se puede considerar que la especie es tolerante a ambientes
alterados, la perturbacion humana afecta la distribucion por edades de las poblaciones, lo que
con el tiempo puede llegar a generar reducciones poblacionales.

Palabras clave: Densidad, estructura poblacional, probabilidad de sobrevivencia, efecto isla,

parasitismo.

Abstract

The Chocoan river turtle (Rhinoclemmys nasuta) is considered endemic to the Choco region,
near threatened (NT) worldwide and data deficient (DD) in Colombia. Due to lack of
information about their demographics in environments with different degrees of human
disturbance research was carried out to fill these gaps in three locations in the Pacific Cauca
Valley (Isla Palma, San Pedro and Playa Chucheros). Based on six events bimonthly capture-
recapture, were calculated density, population size and structure, and the likelihood of

survival and capture for males, females and juveniles. Additionally, the population density
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was associated with biotic characteristics (depth, access to land, number of caches, substrate)
and abiotic (vegetation cover and percentage of parasitism) of habitat at two scales (local and
streams). In total there were 604 catches for 477 individuals, 371 individuals in Palm Island,
61 individuals in San Pedro and 45 individuals in Playa Chucheros. The highest population
density and the highest probability of survival were recorded in the locality of Isla Palma,
probably due to a smaller amount of associated predators and a lower rate of infestation by
ectoparasites. In the island's locality, the population was dominated by the juvenile age class,
whereas in continental localities the population was dominated by adult individuals. In all
locations the sex ratio was dominated by females, a condition related to the difference in age
of maturation or measurement temperature, between sexes. The preferred species streams with
less vegetation, many hiding, shallow and dominated by rock Although it can be considered
that the species is tolerant of disturbed environments, human disturbance affects the age
distribution of the population, which can eventually to generate population reductions.
Keywords: Density, population structure, probability of survival, island effect, parasitism.

VARIACION EN LA DEMOGRAFIA POBLACIONAL DE LA TORTUGA DE RIO
CHOCOANA (Rhinoclemmys nasuta, Boulenger 1902) EN ISLA PALMA, BAHIA
MALAGA, COSTA PACIFICA DEL VALLE DEL CAUCA

Resumen

Pocos estudios demogréaficos a largo tiempo han sido realizados en Suramérica, pese a la
necesidad de estos para esclarecer las variaciones naturales y fortalecer procesos de
conservacion de estas especies. Una poblacion de la tortuga de rio chocoana (Rhinoclemmys
nasuta) ha sido estudiada entre el 2005 y el 2012 en una localidad insular del Pacifico
colombiano, con el fin de llenar vacios de informacion bioldgica de esta especie considerada
asi amenazada (NT) a nivel global y de datos deficientes (DD) en Colombia. Con base en este
monitoreo constate se calculé el tamafio poblacional con el método Jolly-Seber en cuatro
periodos (2005-06, 2007, 2011 y 2012), asi como la estructura poblacional. Adicionalmente
se estimaron las probabilidades de sobrevivencia y de captura para machos, hembras y
juveniles con el modelo Cormarck-Jolly-Seber, y las tazas de crecimiento con el modelo
POPAN. Se registré un leve aumento en el tamafio poblacional en el periodo de 2007 a 2008,
pero una disminucion en el mismo y en la probabilidades de recaptura para todas las
categorias etaria entre el periodo de 2011 a 2012. Posiblemente debido a cambios en las

caracteristicas del habitat como consecuencia de tormentas. A nivel de estructura etaria se
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evidencié un aumento significativo del porcentaje de juveniles que hacen parte de la
poblacion. Este patrén puede deberse a que los adultos estén utilizando otros habitats en las
cercanias de estos afluentes como charcos para evitar la competencia intraespecifica. La
proporcion sexual de la especie dominada por hembras en todos los periodos, lo cual se
encuentra asociado a factores intrinsecos de la especie como edad de maduracion diferencial y
temperatura de determinacion sexual. Este estudio pone en manifiesto la necesidad de
continuar con monitoreos poblacionales para esta especie, para ver las tendencias de la

poblacién y revelar las causas de estas variaciones.

Palabras clave: Tamafio poblacional, estructura poblacional, probabilidad de sobrevivencia,

tasa de crecimiento poblacional.

Abstract

Few demographic studies have been done long time in South America, despite the need for
these natural variations to clarify and strengthen processes of conservation of these species. A
population of Choco river turtle (Rhinoclemmys nasuta) has been studied between 2005 and
2012 in a village in the Colombian Pacific island , in order to fill gaps in biological
information of this species considered so threatened (NT) globally and data deficient (DD) in
Colombia . Based on this monitoring finds population size was calculated with the Jolly-
Seber method into four periods (2005-06, 2007, 2011 and 2012), and population structure.
Additionally we estimated the probability of survival and capture for males, females and
juveniles with Cormack-Jolly-Seber model, and growth rates with Popan model. There was a
slight increase in population size in the 2007-2008 period, but a decrease in the same and the
chances of recapture for all categories group between the period of 2011-2012. Possibly due
to changes in habitat characteristics as a result of storms. In terms of age structure evidenced a
significant increase in the percentage of youth who are part of the population. This pattern
may be because adults are using other habitats in the vicinity of these tributaries as puddles to
avoid intraspecific competition. The sex ratio of the species dominated by females in all
periods , which is associated with intrinsic factors such as age of the species and temperature
differential maturation of sex determination . This study makes clear the need for ongoing
population monitoring for this species, to see the population trends and reveal the causes of
these variations.

Keywords: Population size, population structure, probability of survival, population growth

rate.
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ESTRUCTURA POBLACIONAL Y PREFERENCIA DE HABITAT DE LA
TORTUGA Rhinoclemmys nasuta (TESTUDINATA: Geoemydidae), EN LA RESERVA
NATURAL SAN PEDRO LA PLAYA, PACIFICO DEL VALLE DEL CAUCA,
COLOMBIA

RESUMEN

Se estudié una poblacion de la tortuga chocoana de rio Rhinoclemmys nasuta, en la reserva
natural San Pedro - La Playa costa Pacifica del Valle del Cauca, en el periodo de tiempo
comprendido entre junio de 2010 y diciembre de 2011. Se establecio el tamafio, la densidad,
estructura poblacional y preferencia de habitat de esta especie en tres rios, en una area total de
0,27 ha. El tamafio de la poblacién se estimé por medio de la metodologia captura, marcaje y
recaptura evaluada con el modelo de Schnabel, estimandose en 151 individuos (IC 95%= 71 a
347), para una densidad de (559 individuos por ha). La poblacién estuvo compuesta por una
proporcion de 48% hembras, 24% machos y 28% para los juveniles. Adicionalmente se
evalué la preferencia de sustrato usado por esta especie, encontrandose que existe una
preferencia por los sustratos de barro y piedra. Por Gltimo se analiz6 el grado de asociacion
entre las variables ambientales como cobertura, profundidad, nimeros de accesos a tierra y
escondites con la densidad, utilizando un analisis no paramétrico de Spearman. No se
encontré ninguna relacion entre estas variables. Al parecer la densidad de esta especie es

afectada por la intervencion antropica.

Palabras claves: ecologia poblacional, densidad poblacional, estructura poblacional

preferencia, habitat, variables ambientales, efecto antropico, Rhinoclemmys nasuta.
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RESUMEN

Para Chryptochelys leucostoma han sido descritas dos subespecies de las cuales solo
Chryptochelys leucostoma postinguinale se encuentra en Colombia. La informacion biol6gica
y ecoldgica disponible sobre esta subespecie es escasa, ya que tradicionalmente ha sido
asumido que la historia natural es similar para ambas subespecies. Aunque Chryptochelys
leucostoma postinguinale no estd catalogada por la UICN como especie en peligro,
incrementar el conocimiento sobre su biologia y ecologia es relevante, toda vez que es
frecuentemente utilizada por las comunidades humanas en su rango de distribucion para
aprovechamiento alimentario u ornamental y su habitat ha sido drasticamente alterado.
Tensores naturales como el aislamiento geogréfico, o de origen humano como la presion de
uso por parte de las comunidades, son elementos que modulan las caracteristicas morfologicas
de las especies llegando incluso a determinar las caracteristicas estructurales de las
poblaciones naturales. En la presente investigacion se describe la variabilidad morfolégica de
Chryptochelys leucostoma postinguinale teniendo en cuenta el dimorfismo sexual, en un
ambiente insular y un ambiente continental en el Pacifico Vallecaucano. No se detectaron
diferencias significativas entre los diferentes parametros seleccionados para describir el
tamafio de la concha de Chryptochelys leucostoma postinguinale entre la zona insular y
continental (ANOVA P=0,12). Sin embargo, las hembras de esta especie fueron
significativamente mas altas que los machos en el ambiente insular (ANOVA ALTMAX,
P=0,001), presentando un indice de dimorfismo sexual (IDS) de 1,09. En el ambiente
continental, IDS fue menor al de la zona insular (IDScontinenta=0,98) como resultado de
machos mas grandes que hembras.

Palabras clave: Aislamiento geografico, Condiciones ambientales, tamafio corporal,
Tapacula, Pacifico Colombiano.
ABSTRACT

Two subspecies has been described to Chryptochelys leucostoma, and the only one registered
in Colombia is Chryptochelys postinguinale leucostoma. Traditionally, has been assumed that
the natural history is similar to both Chryptochelys subspecies, so the specific biological and
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ecological information available for K. I. postionguinale is limited. . Although K. I.
postinguinale is not listed in the IUCN endangered species list, increasing and understanding
the knowledge about its biology and ecology of this subspecies is relevant, as it is frequently
used for food or ornamental stuff by human communities, and its habitat has been altered..
Moreover, natural factors as geographical isolation or human impact as the pressure of use by
human, are elements that modulate the morphological features of the species and even to
determinate the structural features of natural populations. In this research we describe the
morphological variability of K. I. postinguinale considering sexual dimorphism at insular and
continental environments in the Pacific coast of Valle del Cauca. No significant differences
were detected between the different parameters selected to describe the size of the shell K. I.
postinguinale between insular and continental area (ANOVA P=0,12). However, the females
of this species were significantly higher than males in the insular environment (ALTMAX
ANOVA, P=0,001), showing an index of sexual dimorphism (IDS) 1,09. In the continental
environment, IDS was lower than insular area (IDScontinental=0,98) as a result of larger
males than females.

Key words: Geographic isolation, environmental conditions, body size, Mud turtle,
Colombian Pacific.
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Anexo 7. Acta de presentacion de grado ante el programa de Biologia de la Universidad
de Quindio de Indira Vallejo.
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DENSIDAD POBLACIONAL Y PREFERENCIA DE HAB,ITAT DE LA TORTUGA
Cryptochelys leucostoma (DUMERIL, BIBRON & DUMERIL, 1851), EN TRES
LOCALIDADES DEL PACIFICO DEL VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA

RESUMEN

Se evaluo el estado poblacional y la preferencia de habitat de Cryptochelys leucostoma en tres
localidades del Pacifico colombiano en el Valle del Cauca. Se utilizaron los registros de
monitoreo de C. leucostoma recolectados entre abril 2007 y marzo 2012 a partir de muestreos
intensivos realizados en trayectos definidos sobre quebradas de segundo orden en la Reserva
Natural San Pedro (3 quebradas), Playa Chucheros (4 quebradas) e Isla Palma (5 quebradas).
Las quebradas de estudio presentaron una combinacion de sustrato entre lodoso y rocoso, asi
como vegetacion riberefia que cubria el 70% del curso agua. Los trayectos presentaron una
longitud variable entre 40m y 500m, a través de los cuales se capturaron, marcaron vy
liberaron individuos de la especie. En San Pedro se capturaron 4 individuos, en Isla Palma 35
y Playa Chucheros 30, durante el periodo de estudio se estim6 la densidad con base en el
promedio de individuos capturados, 2.44 tortugas/ha de rio, 14.43 tortugas/ha de rio y 25.64
tortugas/ha de rio, respectivamente. Al evaluar el grado de asociacion entre las variables del
habitat (cobertura, profundidad, nimeros de accesos a tierra y escondites) y la densidad, se
encontrd que los accesos a tierra y la presencia de lodo estan afectando la densidad local de C.
leucostoma; esta especie prefiere habitats lodosos. Debido a la disminucion de predadores la
poblacion insular presento una alta densidad, mientras que en San Pedro la degradacion del
habitat y la presencia de predadores puede estar afectando la baja densidad poblacional, en
Playa Chucheros los asentamientos humanos estan proporcionando una oferta alimentaria
aprovechada por la especie. Se realizd un plegable de dos caras con informacion de las cinco
especies de tortugas dulceacuicolas presentes en el Pacifico Vallecaucano, generando una
estrategia de divulgacion para la conservacion de este grupo en el Pacifico del Valle del
Cauca.

Palabras Clave: Densidad, Cryptochelys leucostoma, poblacion, localidad, estructura

poblacional, eleccidn, uso, variables ambientales, conservacion.
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Abstract

This study provides an update on the ectoparasites (ticks and leeches) associated with
Rhinoclemmys annulata and provides new accounts on the ectoparasites associated with R.
nasuta , R. melanosterna and Kinosternon leucostomum from the Pacific coast of Colombia.
The presence of Amblyomma sabanerae on R. nasuta and R. melanosterna provided two new
host records for the tick species. Also, the documentation of A. sabanerae from the
Department of Valle del Cauca represents a new department record for the species in
Colombia. Placobdella ringueleti was identified from R. nasuta and K. leucostomum, which
represents a new host record for the leech species, as well as a significant extension of the
known range.

Keywords: Tick, leech, Testudines, Rhinoclemmys annulata, Rhinoclemmys melanosterna,
Rhinoclemmys nasuta, Kinosternon leucostomum, Amblyomma sabanerae, Placobdella

ringueleti

Garcés-Restrepo, M. F.; Giraldo, A.; Carr, J. L. y Brown, L. D. Ectoparasitos asociados a

tortugas en la costa pacifica de Colombia. Biota Neotrop. Jul/Set 2013 vol. 13, no. 3
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Resumen
Este estudio proporciona nueva informacidn sobre ectoparasitos (garrapatas y sanguijuelas)
encontrados en Rhinoclemmys annulata, y aporta nuevos registros sobre ectoparasitos

asociados a R. nasuta, R. melanosterna y Kinosternon leucostomum en la costa pacifica de
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Colombia. La presencia de Amblyomma sabanerae en R. nasuta y R. melanosterna provee dos
nuevos hospederos para esta especie de garrapata. Igualmente el reporte de A. sabanerae
amplia el registro de esta especie en Colombia, al departamento del Valle del Cauca. R.
nasuta y K. leucostomum, se constituyen en nuevos registros de hospederos para Placobdella
ringueleti, e incrementa de manera significativa el rango de distribucion geogréfico conocido
para esta especie de sanguijuela.

Palabras claves: Garrapata, sanguijuela, Testudines, Rhinoclemmys annulata, Rhinoclemmys
melanosterna, Rhinoclemmys nasuta, Kinosternon leucostomum, Amblyomma sabanerae,

Placobdella ringueleti.

Recebido em 11/10/2012 (formato de datas em Portugues)
Versao Reformulada Recebida em: 05/07/2013
Publicado em 26/07/2013

Titulo resumido: Turtle ectoparasites from Colombia

Introduction

Turtles serve as hosts to a variety of blood-feeding ectoparasites, of which the most
commonly encountered are ticks (Acari) and leeches (Hirudinea). In addition, ticks and
leeches can serve as vectors of hemogregarine infections in reptiles (Burridge & Simmons
2003). Given that turtles have been deemed one of the most endangered groups of vertebrates
(Rhodin et al. 2011) and parasitism has been suggested as one of the many possible causes for
their decline (Gibbons et al. 2000), advancements have been made to identify ectoparasite
species associated with turtles and document potential threats to the health of the animals.
Numerous studies exist documenting ectoparasites associated with turtles in North America
(e.g., Ernst 1971, Hulse & Routman 1982, Dodd 1988, Brooks et al. 1990, Graham et al.
1997, Siddall & Gaffney 2004, Ryan & Lambert 2005, McCoy et al. 2007, Readel et al. 2008,
Ennen & Qualls 2011), but few such studies exist for tropical turtles in South America
(Fairchild et al. 1966, Guerrero 1996, Labruna et al. 2002, Robbins et al. 2003, de Campos
Brites & Rantin 2004, Voltzit 2007).

Specifically, even though the country has the second highest turtle species richness in South
America, Colombia has few records of ectoparasites associated with its native turtle species.
Of the 27 turtle species known to inhabit continental Colombia (Castafio-Mora 1997, ACH
2011), two species-rich genera that lack sufficient ectoparasite data are Rhinoclemmys
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Fitzinger 1835 (Geoemydidae Theobald 1868) and Kinosternon Spix 1824 (Kinosternidae
Agassiz 1857). Medem (1956) first reported the tick species Amblyomma crassum (Robinson,
1926) parasitizing a specimen of Rhinoclemmys annulata (Gray, 1860) collected in the
Department of the Chocd, Colombia, and published two more accounts of the observed
parasitism between A. crassum and R. annulata (Medem 1962a, Medem 1962b). Ernst &
Ernst (1977) recorded four species of the genus Amblyomma [A. cajennense (Fabricius, 1787);
A. dissimile Koch, 1844; A. rotundatum Koch, 1844 and A. sabanerae Stoll, 1891] as
ectoparasites associated with Rhinoclemmys species in the Neotropics. The most commonly
identified tick species, A. sabanerae, was collected from five species of Rhinoclemmys,
including two specimens of R. annulata from Colombia. Ernst & Ernst (1977) also recovered
one leech of the genus Placobdella from one specimen of R. annulata from Panama, and
Oceguera-Figueroa & Pacheco-Chaves (2012) recently reported P. ringueleti parasitizing R.
annulata in Costa Rica.

Schmidt (1947) made note that ticks were routinely discovered on the head and neck region of
Kinosternon leucostomum (Dumeéril & Bibron in Duméril & Duméril 1851) specimens from
Panama. Wharton (1938) reported A. dissimile from K. leucostomum in Mexico and Medem
(1962a, 1962Db) recorded the tick species A. crassum from K. leucostomum in the Department
of the Choco, Colombia. Additional Neotropical reports of ectoparasites infecting
Kinosternon include extensive parasitism by ticks on Kinosternon scorpioides (Linnaeus,
1766) from Central and South America (Berry & Iverson 2011), and a record of A. sabanerae
from Panama (Kinosternon sp.; Fairchild et al. 1966). A new leech species, Placobdella
ringueleti Lopez-Jiménez & Oceguera-Figueroa, 2009, was described based on specimens
from Kinosternon leucostomum in southern Mexico (Lépez-Jiménez & Oceguera-Figueroa
2009), and the same species was recently reported infecting K. scorpioides in Costa Rica
(Oceguera-Figueroa & Pacheco-Chaves 2012).

Five continental turtle species are known from the Department of Valle del Cauca in the
central region of the Pacific coastal plain of Colombia (Corredor-Londofio et al. 2007). We
present basic information on host and localities for ectoparasites associated with four of the
five species. This adds to previous ectoparasite information available for R. annulata and K.

leucostomum, and contributes new host information for two other species of Rhinoclemmys.

Materials and Methods
Three species of Rhinoclemmys, R. nasuta (Boulenger, 1902), R. melanosterna (Gray 1861)

and R. annulata, and Kinosternon leucostomum postinguinale Cope 1887 were examined for
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ectoparasites from mainland and island localities in western Colombia between April 2005
and July 2011. We examined turtles from three mainland localities in the Department of Valle
del Cauca, Colombia on the Pacific coastal plain: Playa Chucheros (3.93228° N, 77.30784°
W), San Pedro (3.83337° N, 77.24925° W), and San Isidro (3.44972° N, 77.16487° W).
Populations of the four turtle species were also examined from the continental island known
as Isla Palma (3.90019° N, 77.35597° W), which is within a few kilometers of the mainland
sites Playa Chucheros and San Pedro (Fig. 1).

Turtles were collected by hand at night (2000 to 2400 h) from six streams on the island and
eight streams on the mainland (three streams each at Playa Chucheros and San Pedro, and two
streams from San Isidro). Once the turtles were collected, standard measurements of length
and weight were taken, each individual was marked (Cagle 1939), sexed, and the external
body surface was examined thoroughly for the presence of ectoparasites. All ectoparasites
found were removed and preserved for later examination. For the two most abundant turtle
species, R. nasuta and K. leucostomum, the number of specimens examined includes both
original captures and recaptures as separate events. Ticks and leeches were preserved and
stored in 70% ethanol (Knudsen 1966). In the last year, leeches were flattened and fixed with
10% formalin for 24 hr, then rinsed them with water before placing them in 70% ethanol for
storage (Thorp & Covich 2010). Ectoparasite specimens were transported to the Animal
Ecology Research Laboratory at the Universidad del Valle in Cali for sorting by life stage for
ticks (i.e., nymph, larva, adult male, and adult female) and by species for the two groups.
Both taxa were then identified to species using keys and primary species descriptions
(Fairchild et al. 1966, Soos 1969, Jones et al. 1972, Ringuelet 1976, Oceguera-Figueroa &
Siddall 2008, Lopez-Jiménez & Oceguera-Figueroa 2009, Oceguera-Figueroa & Pacheco-
Chaves 2012). Parasite voucher specimens were deposited in the Teaching Collection (CD) of
the Zoology Department of the Universidad del Valle (Cali) and the catalog access numbers

are presented below.

Results

A total of 639 R. nasuta, eight R. melanosterna, four R. annulata, and 74 K. leucostomum
specimens were collected and subjected to thorough ectoparasite examinations from the four
localities. Of the four turtle species encountered, 87 R. nasuta, four R. melanosterna, and two
R. annulata from the island and two mainland populations (Playa Chucheros and San Pedro)

possessed ticks. Leeches were not recovered from any turtles from Isla Palma; however, 59 R.
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nasuta and three K. leucostomum from the three mainland populations harbored leech
infestations.
1. Ixodidae Murray, 1877; Amblyomma Koch, 1844; Amblyomma sabanerae Stoll,
1891

A total of 509 tick specimens were collected from the three Rhinoclemmys species, but none
were found on K. leucostomum. The only tick species recovered was A. sabanerae, consisting
of 385 larvae, 65 nymphs, 44 adult males, and 15 adult females (Table 1). Voucher specimens
of A. sabanerae from each turtle species are as follows: R. annulata, CD 2737-2741, CD
2770; R. melanosterna, CD 2767-2769; and R. nasuta, CD 2614, CD 2663-2727, CD 2742—
2766. The immature stages (i.e., larvae and nymphs) have not been described for A.
sabanerae (Guglielmone et al. 2003); therefore we followed the practice of “identifying” the
preimaginal stages by their association with adult ticks present in the turtle population
(Robbins et al. 2001). Robbins et al. (2001) described the hypostomal dentition of nymph
specimens associated with adult A. sabanerae from R. areolata (Duméril & Bibron in
Duméril & Duméril 1851) in Belize, and documented a 2/2 hypostomal dentition for the
nymphs, as opposed to the 3/3 dental formula they attributed to A. dissimile, which is also
known to parasitize Rhinoclemmys species (Ernst & Ernst 1977). The nymphal dentition we
observed varied between 2/2 and 3/3. The 2/2 dental formula was observed in 65.5% of the
nymphs recovered and the other 34.5% were 3/3. The different dental formulae observed were
not only among nymphs on different individual turtle hosts, but also between nymphs on the
same turtle. The adult dental formula for A. sabanerae is 4/4.

Rhinoclemmys nasuta and R. melanosterna represent new host records for A. sabanerae,
adding another two species to the previously recorded five species of Rhinoclemmys [R.
annulata, R. areolata, R. funerea (Cope 1876), R. pulcherrima (Gray 1856), R. punctularia
(Daudin 1801)], parasitized by this tick (Ernst & Ernst 1977, Burridge 2001, Robbins et al.
2001). Also, the presence of A. sabanerae in Valle del Cauca represents a new department
record, south of the nearest reported locality where it was recovered from a R. annulata
specimen in the Department of the Choco (Ernst & Ernst 1977). Osorno-Mesa (1940)
previously reported A. sabanerae from Colombia based on Schultze (1937); however, there

was no mention of the host or a specific locality.

2. Glossiphoniidae Vaillant, 1890; Placobdella Blanchard, 1893; Placobdella

ringueleti Lopez-Jiménez & Oceguera-Figueroa, 2009
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A total of 565 leech specimens (including both adults and juveniles) were recovered over the
course of this study, and Placobdella ringueleti was the only leech species identified from R.
nasuta and K. leucostomum (Table 1). Voucher specimens of P. ringueleti from each turtle
species are as follows: R. nasuta, CD 26062662, CD 2729-2736, and K. leucostomum, CD
2613, CD 2638-2639. This record of R. nasuta represents a new host for this leech, which is
now recorded for two species of Rhinoclemmys. Oceguera-Figueroa & Pacheco-Chaves
(2012) reported P. ringueleti from R. annulata in Costa Rica. This record of P. ringueleti in
Colombia represents a new locality record and substantial range extension compared to the
previously reported localities in Chiapas, Mexico (L6pez-Jiménez & Oceguera-Figueroa
2009), and Costa Rica (Oceguera-Figueroa & Pacheco-Chaves, 2012). Kinosternon
leucostomum is the host species from which the type material of P. ringueleti was obtained,
and it has also been recorded from three other turtle species, Staurotypus triporcatus
(Wiegmann, 1828), Dermatemys mawii (Gray, 1847) (Lopez-Jiménez & Oceguera-Figueroa
2009), and K. scorpioides (Oceguera-Figueroa & Pacheco-Chaves 2012). The turtle taxon in
southern Mexico corresponds with the nominal subspecies, K. I. leucostomum, and our
specimens from western Colombia correspond with the subspecies K. I. postinguinale.
Although the taxonomic description of P. ringueleti was relatively recent (L6pez-Jiménez &
Oceguera-Figueroa 2009), the key of Oceguera-Figueroa & Pacheco-Chaves (2012) and
several morphological characteristics helped us to identify the specimens. Externally, the
leech specimens exhibit an ovate-lanceolate body shape, are brownish in color, and possess a
single confluent dorsal stripe. The external feature that was diagnostic for this species
identification was the presence of papillae on the dorsal surface of the posterior sucker
(Lépez-Jiménez & Oceguera-Figueroa 2009). Internally, the leech specimens have two pairs
of compact salivary glands and a pair of mycetomes (Lopez-Jiménez & Oceguera-Figueroa
2009).

Discussion

The biogeographic affinities of the two ectoparasite species identified here coincide with
those of the turtles. Turtles of the Chocoan biogeographic region have a strong relationship
with the fauna of lower Central America, a relationship between the trans-Andean forest
herpetofauna of Colombia and Ecuador and the Central American herpetofauna that has long
been recognized (Savage 1966, Duellman 1979). The difference in distribution among sites
for the two ectoparasite species is also of biogeographic interest in that the leech is absent
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from the island locality. Although it might be thought the intolerance of Placobdella for
seawater could account for this distributional difference, there is no evidence that the turtles
colonized the island from the mainland across the seawater barrier—more than likely given
that the maximum depths of the area around the island at the entrance to Bahia Malaga are
<50 m (Cantera et al. 1998, Guevara et al. 2011), the island would have been connected to the
mainland within the last 18,000 years during the last glacial period (Martinez 1993).

The geographic range and host distribution of both ectoparasite species has been expanded
with our observations. The tick Amblyomma sabanerae is now reported from seven of nine
Rhinoclemmys species (Ernst & Ernst 1977), with a distribution extending from western
(Fairchild et al. 1966) and southern Mexico (Paredes-Ledn et al. 2008) at least as far south as
Valle del Cauca in trans-Andean Colombia along the Pacific coast. The only record of the
species from east of the Andes in South America is that of Ernst & Ernst (1977) based on a
nymph found on a specimen of R. punctularia in Suriname. Our new record of the leech
Placobdella ringueleti extends the known range from Costa Rica to western Colombia
(approximately 1000 km), again a distributional pattern coinciding with the distribution of the
host species, K. leucostomum, distributed from Mexico to South America. The species is now
also recorded from two species of Rhinoclemmys, R. annulata in Costa Rica (Oceguera-
Figueroa & Pacheco-Chaves 2012) and R. nasuta in Colombia. Although there has been some
question about whether or not there were species of Placobdella distributed in South America
(Siddall et al. 2005, Lépez-Jiménez & Oceguera-Figueroa 2009), there are four species of
Placobdella listed from cis-Andean South America (Christoffersen 2007, 2009), but this
appears to be the first reported from the trans-Andean region. Both ectoparasite species
recorded here have an apparently broad host tolerance among turtle species in lowland
Neotropical localities.

The observed decline of turtles throughout the world has amplified the need for research that
stands to clarify all possible reasons for their demise. The presence of ectoparasites on turtles
is not novel; however, studies have shown that heavy sanguivore infestations could produce
anemia and significantly limit the aerobic capacity and behavior of the host (Ernst & Ernst
1977, Burridge 2005), thus reducing its viability in a population (Jacobson 1994). In addition,
ticks and leeches are known vectors of hemogregarine infections in different kinds of reptiles,
which could reduce hemoglobin concentrations (Burridge & Simmons 2003, Ryan & Lambert
2005, McCoy et al. 2007, Readel et al. 2008), and the lesions they create may serve as sites of
pathogen entry and infection (Ernst & Ernst 1977). The first step in monitoring the potential
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threats of ectoparasite associations with a host species is to identify the ectoparasite species

involved.
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Table 1. Number of ectoparasite specimens for each turtle species.

Amblyomma sabanerae ) )
Placobdella ringueleti

Species Male  Female Nymphs Larvae

Rhinoclemmys nasuta 34 11 61 175 463
Rhinoclemmys annulata 8 3 3 210 0
Rhinoclemmys melanosterna 2 1 1 0 0

Kinosternon leucostomum 0 0 0 0 102
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Figure 1. Map of the four collecting localities from coastal areas of the Department of Valle

del Cauca, Colombia.
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Anexo 12. Manuscrito titulado “POPULATION ECOLOGY AND MORPHOMETRIC
VARIATION OF THE CHOCOAN RIVER TURTLE (Rhinoclemmys nasuta) FROM
TWO LOCALITIES ON THE COLOMBIAN PACIFIC COAST. BOLETIN
CIENTIFICO CENTRO DE MUSEOSMUSEO DE HISTORIA NATURAL. 17(2): 000-
000.

POPULATION ECOLOGY AND MORPHOMETRIC VARIATION OF THE
CHOCOAN RIVER TURTLE (Rhinoclemmys nasuta) FROM TWO LOCALITIES ON
THE COLOMBIAN PACIFIC COAST"

Mario Fernando Garcés-Restrepo?!, Alan Giraldo! & John L. Carrt?

Abstract

The Chocoan River Turtle, Rhinoclemmys nasuta (Geoemydidae), is a species of great
importance due to its limited geographical distribution and threat status. In Colombia it is
considered in the category data deficient (DD) and globally as a near-threatened species (NT).
In this study we assessed the population density, variation in the demographic structure and
population size, and morphometric variation in two localities. One island population has no
human disturbance and the other, mainland locality is human-influenced. Population density
was 6.3 times greater in the insular locality, which corresponds with the absence of some
predators and human disturbance at this location. Additionally, there was no significant
difference between localities in demographic structure and size classes, which may reflect that
there is no removal of individuals for consumption or use as pets in the mainland population.
On the other hand, body size was smaller on the island, a phenomenon that may be explained
by a tendency of species to dwarfism in insular environments, or an effect of increased
intraspecific competition. To clarify whether differences in population density and body size

are attributable to island effects or to the difference in the degree of human disturbance
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between the two populations it will be necessary to sample at other locations on the mainland
with different degrees of human disturbance. However, it is important to stress the importance

of Isla Palma as a site for regional conservation of R. nasuta.

Key words: human disturbance, geographic isolation, population density, habitat degradation,

morphometric variation, island effect.

ECOLOGIA POBLACIONAL Y VARIACION MORFOMETRICA DE LA
TORTUGA DE RIO CHOCOANA (Rhinoclemmys nasuta) EN DOS LOCALIDADES
DE LA COSTA PACIFICA DE COLOMBIA

Resumen

La Tortuga de rio chocoana, Rhinoclemmys nasuta (Geoemydidae), es una especie de gran
importancia para la conservacién debido a su distribucion geogréfica limitada y a su estatus
de amenaza, siendo considerada en la categoria de datos deficientes (DD) a nivel de Colombia
y casi amenazada (NT) mundialmente. En este estudio se evaluo6 la densidad poblacional, la
variacion poblacional en estructura y tamafio, asi como la variacion morfométrica en dos
localidades. La primera localidad corresponde a una isla continental (Isla Palma) sin
perturbacion humana, y la otra localidad se encuentra en el continente y ha sido afectada por
la perturbacion humana. Como resultados se obtuvo una densidad poblacional 6,3 veces
mayor en la localidad insular, debido a la ausencia de algunos predadores y de perturbacion
humana. No se encontraron diferencias significativas en la estructura de la poblacion a nivel
de proporcion de sexos o clases de tamafios, lo cual puede estar reflejando que no existe una
remocién de individuos para el consumo o trafico de mascotas en la localidad continental. Por
otra parte, se evidencidé una disminucion del tamafio corporal en la isla, lo cual puede ser
explicado por una tendencia al enanismo en islas de especies no territoriales o a un efecto de
aumento de competencia intraespecifica. Para esclarecer si los cambios en densidad
poblacional y tamafio corporal son generados por efecto insular o diferencias en grado de
perturbacion humana, es necesario realizar muestreos en otras localidades continentales con
diferentes grados de perturbacién humana. Sin embargo, cabe recalcar la importancia de la

localidad de Isla Palma a nivel regional para la conservacién de R. nasuta.



75

Palabras clave: perturbacion humana, aislamiento geogréafico, densidad poblacional,
degradacidn del habitat, variacion morfométrica, efecto isla.

INTRODUCTION

On a global basis, many turtle species show declines in their populations due to a variety of
causes that affect population viability, including habitat loss and degradation, introduction of
invasive species, environmental pollution, disease and human exploitation (MITTERMEIER
et al., 1992; ARESCO & DOBIE, 2000; CONVERSE et al., 2005). Factors inherent to their
biology, such as the slow recovery of populations from disturbance and delayed sexual
maturity, add to the problems faced by turtle populations (CONGDON et al., 1994,
HEPPELL, 1998). The greatest threats that befall particular groups such as freshwater turtles
are considered to be human disturbances such as habitat loss and fragmentation (MITCHELL
& KLEMENS, 2000; CONVERSE et al., 2005).

Colombia is no exception to these conservation problems for turtle populations. Of the 33
taxa of turtles covered in the Colombian Red Data book (CASTANO, 2002; RUEDA-
ALMONACID et al., 2007), six species are classified critically endangered (CR), six more
are classified endangered (EN), six are considered vulnerable (VU), five near threatened
(NT), four others are considered data deficient (DD) and the species Batrachemys raniceps is
possibly extinct in the country. Despite the high diversity of turtles recorded in Colombia,
systematic investigation of these species has been minimal. This situation highlights the need
for conservation assessments and strategies for this group of organisms, which must start with
knowledge of the basic biology of the species (MITTERMEIER et al., 1992).

Among regions within Colombia with the least information about the biology and
conservation of turtles is the Chocoan biogeographic region. The only comprehensive studies
on this group were published 50 years ago (MEDEM, 1962). Several threats to turtles in this
region are present; increased human settlement in the Chocoan region has lead to an increase
in the conversion of natural habitats, as well as intensification in the use of turtles as an
alternative source of protein (CORREDOR-LONDONO et al., 2006; CORREDOR-
LONDONO et al., 2007; GIRALDO et al., 2012). Additionally, illegal traffic in pet turtles is

high in this area; according to seizure data from the regional authorities, turtles are the most
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traded wildlife (CORREDOR- LONDONO et al., 2007).

Among the freshwater turtles recorded in this area is the Chocoan River Turtle, Rhinoclemmys
nasuta (Geoemydidae), a species of great importance due to its limited geographical
distribution in Colombia and Ecuador (CARR & GIRALDO, 2009). Furthermore, the fact it
has been categorized as a near-threatened species globally (NT) by IUCN (2010) and data
deficient (DD) in Colombia (CASTANO, 2002) make it an important species to study. This
turtle is a small to medium-sized species (maximum carapace length of 229 mm) found in
freshwater habitats (RUEDA-ALMONACID et al., 2007; CARR & GIRALDO, 2009). We
began studying an island population of R. nasuta in 2005 on Isla Palma, Bahia Malaga, in the
Pacific coastal region of the Department of Valle del Cauca in Colombia (CARR &
GIRALDO, 2009; CARR et al., 2010; GIRALDO et al., 2012). However, the population

status, population structure and morphometrics of continental populations are unknown.

Islands population of species frequently exhibit distinctive biological characteristic when
compared to mainland populations. For instance, islands often have greater population
densities due to the reduction of competitors and predators (MACARTHUR et al., 1972). Isla
Palma is protected from human disturbance within a military use area (GIRALDO et al.,
2012), so it is quite possible that population parameters present in the island population are
not typical of what may be found in continental locations. In addition, the two populations of
R. nasuta are reproductively isolated because the species is unable to cross the saltwater
barrier. We wanted to assess any difference in external morphology that might be due to this
geographic isolation, such as a difference in body size, which is a phenomenon found in many
island populations in response to the historical, physical and biological characteristics of the
islands (CASE, 1978; BOBACK, 2003; LOMOLINO, 2005). This study aims to determine
the population status in a continental site and see if there are differences from the insular site
based on the arguments put forward above.

MATERIALS AND METHODS

Isla Palma and Playa Chucheros belong to the Choc6 biogeographic region, specifically to the
Pacific coastal subregion; the vegetation type is classified as lowland, very moist tropical

forest. The sites have a high rainfall of 7200 to 8500 mm annually, relative humidity of 90%,
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and an average temperature of 23.5 to 25.7° C (RANGEL-CH. & ARELLANO-P., 2004).
These two sites are located in Bahia Mélaga, in the central Pacific region of Colombia in the
Department of Valle del Cauca (Figure 1). Playa Chucheros is located at the southern
entrance of Bahia Mélaga and Isla Palma in the North Bay outlet. Isla Palma has an area of
138 ha and is surrounded by uniformly distributed hard-rock cliffs and sandy beaches exposed
only at low tide, with an elevation that varies from 6-15 m. Due to high rainfall and a rugged
topography, there are numerous freshwater streams draining to the sea (GIRALDO et al.,
2012). The island of Isla Palma is used for a lighthouse by the Maritime Directorate General
of Colombia (DIMAR), which gives it protection because hunting and logging are not
allowed, and no one lives there permanently. On the nearby coast of the continent, we
identified a population of R. nasuta at the locality Playa Chucheros. This locality has a
backdrop of cliffs up to 18 meters in all directions, which are separated from the sea by a
wide beach (CANTERA et al., 1998). There is a population of more than 50 people who live
off the exploitation of natural resources and tourism. The species is occasionally captured for
food and there is a growing problem of loss of natural habitat due to timber harvesting for the

expansion of hotel infrastructure and houses for the inhabitants.

For this study, we sampled each locality three times in 2007 at one month intervals: a capture
event and two recapture events. Sampling was carried out in stream sections of variable
length starting at the mouth. On Isla Palma we sampled five streams, with a total area studied
of 0.40 ha. At Playa Chucheros, we sampled three streams with a total area of 0.18 ha.
Specimens were collected between 2000 and 2400 hours by direct visual encounter; the
animals collected were marked directly at the site of capture and transported to the camp in
cloth bags, where we proceeded to take measurements and record data for each individual.
We used the marking methodology proposed by CAGLE (1939) with some modifications
(GIRALDO et al., 2012).

We made 32 linear body measurements using a vernier caliper (0.01 mm), three curved
measurements using a tape measure (1 mm), and weight (W) was recorded with a Pesola scale
(10 g) for each individual (MEDEM, 1976; MERCHAN, 2003; MERCHAN et al., 2005). The
measurements included: straight median carapace length (LSMS); median curved carapace
length (MCCL); maximum straight carapace length (MSCL); straight carapace width between
the marginal 5-6 seams (SCW5-6); curved carapace width between the marginal 5-6 seams
(CCW5-6); maximum straight carapace width (MSCW); length of vertebral scutes: (LV1),



78

(LV2), (LV3), (LV4), (LV5); length of costal scutes: (LCol), (LCo2), (LCo03), (LCo4);
median straight plastron length (MSPL); curved plastron length (LCP); maximum straight
plastron length (MaSPL); plastral seam lengths: gular (GSL), humeral (HSL), pectoral (PSL),
abdominal (ASL), femoral (FSL), anal (AnSL); plastral seam widths: gular (GW), humeral
(HW), pectoral (PW), abdominal (AW), femoral (FW); bridge length (LB); shell height (SH);
pre-cloacal tail length (TLPreCl); post-cloacal tail length (TLPosCl); and head width (HeW).

Population size was calculated using the program MARK, version 6.0 (WHITE &
BURNHAM, 1999). We used a closed population model because the periods of capture were
separated by only one month, and we used the AIC criterion to choose the best closed
population model. Population density was calculated using the estimated number of turtles
and the sampled area (WILLIAMS & PARKER, 1987; MILAM & MELVIN, 2001). We
performed contingency table analyses to test whether there were differences in the
proportional composition of demographic classes (males, females, juveniles) between
localities (ZAR, 1999). Each individual’s sex was determined based on the presence or
absence of secondary sexual characteristics, i.e., pre-cloacal tail length, plastral concavity,
body size (MEDEM, 1969; CARR & GIRALDO, 2009), or by primary sexual characteristics
(palpation of eggs or eversion of the penis). Juveniles were those individuals that could not be
assigned a gender on the basis of secondary sexual characteristics and were generally smaller
than 140 mm LSMS. To further characterize population structure, turtles were assigned to
four size demographic classes according to carapace length based on 20 mm intervals
(LESCANO et al., 2008), then we used contingency table analysis to evaluate differences
between the proportional distribution of size classes in the two populations (ZAR, 1999).
When preliminary comparisons via ANOVA vyielded significant differences in all
morphometric variables between males, females and juveniles, geographic variation was
assessed with Mann-Whitney tests separately for males, females and juveniles. Similarly, we
performed a principal components analysis to graphically detect the existence of groups.
Principal components analysis was performed using the statistical module of the computer
program STATISTICA 7.0 (STATSOFT, 2004). For morphometric analyses, we used
additional data on four juveniles, eleven females and five males obtained during occasional

visits to Playa Chucheros.

RESULTS
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During the three visits to Isla Palma, we captured a total of 208 individuals of R. nasuta; 21
turtles were recaptured on one occasion and two were recaptured twice. We calculated an
estimated population size of 624 ind (95% CI = 577.8-670.2; AIC = -1194.37; Model =
p(t)c(.)N(.)) and a density of 1560 ind/ha. At Playa Chucheros, we captured 33 individuals for
an estimated population size of 99 individuals (95% CI = 86.7-111.3; AIC =-91.25; Model =
p(t)c(.)N(.)) and a density of 247.5 ind/ha. The estimated population density of the Isla Palma
population is 6.3 times greater than that found at Playa Chucheros. The demographic classes
we captured were 53 (26%) males, 71 (34%) females and 84 (40%) juveniles in the Isla Palma
population and 9 (27%) males, 15 (46%) females and 9 (27%) juveniles at Playa Chucheros
(Figure 2). The contingency table analysis indicated that the proportion of population classes
is not significantly different between the two locations (p = 0.326). In terms of size-class
composition for each of the demographic classes, there were no significant differences
between the localities (males p = 0.096; females p = 0.106; juveniles p = 0.962) (Figure 3).

In terms of morphometric variation, we found that juveniles in the two populations were not
significantly different. Females at Playa Chucheros averaged larger than those in the Isla
Palma population, however this difference was significant for only six variables (MCCL,
LV1, LCo3, ASL, SH, HEW). This pattern of variation indicates that Playa Chucheros
females have a greater volume (greater height and width) than Isla Palma females. Males
showed the greatest difference between localities, with 21 of the 35 variables assessed having
the highest averages for individuals at Playa Chucheros (Table 1). Graphically, the principal
components analysis shows no distinguishable grouping by demographic classes related to the

sites (Figure 4).

DISCUSSION

We think that the difference in population densities in the two locations may be due to two
factors, one is the island effect and the other is the difference in the degree of human
disturbance. The theory of island biogeography predicts a decrease in species diversity
depending on the size of the island and its distance from the mainland (MACARTHUR &
WILSON, 1967); this decrease in diversity is often accompanied by high population densities
of some species compared to those found in similar habitats on the mainland (MACARTHUR
et al.,, 1972; GEORGE, 1987; PERES & DOLMAN, 2000). This phenomenon has been
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explained by many hypotheses, including: the reduction in interspecific competition and
predation (MACARTHUR & WILSON, 1967; NILSSON et al., 1985; GEORGE, 1987);
differences between island and mainland habitats (GEORGE, 1987), niche expansion
(NILSSON, 1977); concentration of resources (CONNOR et al., 2000); reduced dispersal
(MACARTHUR et al., 1972); and precise genetic adaptation to local conditions by reduced
migration (EMLEN, 1979). In the specific case of R. nasuta its increase in population density
on Isla Palma may be due to decreased predation since predators such as large mammals and
crocodilians are absent, additionally there is less snake diversity than in continental locations
(GIRALDO et al., 2012). This same explanation has been the factor used to hypothesize
population increases of some species of turtles on islands (LANGTIMM et al., 1996; VOGT
et al., 2009).

It is well documented that continental turtles are affected: by habitat degradation due to loss
of required resources for the species and human overexploitation (MITTERMEIER et al.,
1992; GIBBONS et al., 2000). However, based on our observations, we consider the effect of
overexploitation of this species to be insignificant for the Playa Chucheros locality because
people in the community do not use traps and do not frequent the streams at night for fear of
snake bite accidents; therefore the nocturnal habits of this species limit encounters with
humans. This observation is supported by the lack of a difference in the proportion of each
size class between the two populations for males and females, which represent the larger size
classes that are most desirable for consumption (Figure 3) (Table 1). Therefore, habitat
degradation is the most likely explanation for the difference in population density between
these two study sites. The isolation of an environment such as Isla Palma, where habitat
disturbance is minimal as compared to Playa Chucheros, which has increasing conversion of
habitat that includes logging close to our sampled streams, may have generated the large

difference in population size and density we observed.

The structure of chelonian populations responds to changes of intrinsic factors such as
migration of individuals and differential predation (MARTINS & SOUZA, 2009); however,
the factor involved to the greatest degree in changes of population structure is human
exploitation, with individuals being extracted for consumption or used as pets (RAMO, 1982;
FACHIN-TERAN & VOGT, 2004). Apparently, because there was relatively little removal of
individuals from the impacted mainland locality, we found no significant differences in

demographic and size classes between the two populations.
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Body size is a life history characteristic of a species that may be associated with multiple
factors (BLACKBURN & GASTON, 1997; BOBACK, 2003); considering that one of our
localities is an insular site, the island effect should be taken into account. One of the most
notable changes in the morphometry of populations on islands is body size as has been
recorded in several groups of animals, e.g., large mammals (ROTH, 1993), rodents
(PERGAMS & ASHLEY, 1999), snakes (BOBACK, 2003), turtles (GIBBONS et al., 1979),
birds (CLEGG et al., 2002 and mammals (ADLER & LEVINS, 1994). Island populations
may exhibit a trend toward increase or decrease in body size depending on the environmental
characteristics of the island or the particular characteristics of life history of the species
(CASE, 1978; ROTH, 1993; BOBACK, 2003; LOMOLINO, 2005). The effect of human
exploitation on turtle populations is a decrease in average body size, as compared to
communities without exploitation (CLOSE & SEIGEL, 1997, BERNAL et al., 2004,
GAMBLE & SIMONS, 2004).

In this study we recorded a smaller average body size for males and females in the island
population, with a more pronounced trend in males. This is the opposite of what would be
expected if human overexploitation was the cause of the differences between the populations.
The larger males and females in the population at Playa Chucheros may be a consequence of
the relative lack of recruitment of juveniles into the male and female categories over a number
of years. The aging adult population should exhibit a larger average size where there is little
exploitation of the population. On the other hand, the cause of a decrease in body size of a
species on an island can occur in species that are not territorial (CASE, 1978), as is the case of
R. nasuta. This phenomenon can be explained by increased intraspecific competition in the
island environment where the turtle population density was high (LANDA & SKOGLAND,
1995; NAVARRETE & MENGE, 1997). Many organisms have large body sizes at low
population densities because each individual has plentiful of resources available; however
when population density increases resources are more scarce and the population may have a
smaller body in order to reduce resource needs (SKOGLAND, 1983; ALUNNO-BRUSCIA et
al., 2000).

In turtles, body proportion variation among populations that differ in habitat (ROWE, 1997),
or with long geographical isolation (YASUKAWA et al.,, 1996) have been found.

Morphometric differences between the two populations found in this study appear only in
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size, without a significant change in body proportions. The lack of such differences may be
because there is no difference in the type of habitats between the sites. Another possibility is
that the genetic drift caused by physical isolation over time has been insufficient to generate
morphological differentiation (CLEGG et al., 2002).

With the current data it is impossible to resolve whether the island effect, through a reduction
in interspecific competition and predation, or a reduction of human disturbance, or the
synergy of these two factors has led to the differences in population density and body size
detected between our mainland and island populations of R. nasuta. Sampling from other
mainland locations that vary in degree of human disturbance may help resolve the important
factors affecting population dynamics in this region. Despite this, the results obtained in this
study emphasize the importance of Isla Palma as a site for conservation and research of the

densest known population of R. nasuta.
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Table 1. Average values for the morphometric variables evaluated and compared by Mann-

Whitney tests (U prob.) for males, females and juveniles (only variables with significant

differences are shown, marked with bold, p < 0.05).

Females Males Juveniles

Morphometr Isla Playa U Isla Playa U Isla Playa U
icvariables Palm Chucher Prob. Palm Chucher Prob. Palm Chucher Prob.
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Figure 1. Geographic location of the two study sites.
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Anexo 13. Manuscrito titulado “FIRST REPORT OF HATCHING OF THE
CHOCOAN RIVER TURTLE Rhinoclemmys nasuta (BOULENGER 1902)
(TESTUDINES: GEOEMYDIDAE)”. BOLETIN CIENTIFICO CENTRO DE
MUSEOS MUSEO DE HISTORIA NATURAL. 17(2): 000-000.

SHORT COMMUNICATION

FIRST REPORT OF HATCHING OF THE CHOCOAN RIVER TURTLE
Rhinoclemmys nasuta (BOULENGER 1902) (TESTUDINES: GEOEMYDIDAE)*

Alan Giraldo!, Mario F. Garcés-Restrepo' 2, Wilmar Bolivar-Garcia' 2 and John L. Carr?

Abstract

Rhinoclemmys nasuta (Boulenger 1902) is a medium-sized aquatic turtle that inhabits rivers
and creeks in the Tumbes-Choco biogeographic region. An egg of R. nasuta was found with
about 95% of its surface area buried in the forest substrate of Isla Palma (Bahia Malaga,
Colombia) and it was transported to the laboratory. The time to complete incubation was 66
days. Neonate size on the day it hatched was 58.4 mm straight carapace length, 34.6 mm
straight carapace width, 55.3 mm straight plastron length, 30 mm maximum shell height and
it weighed 33 g. This is the first report of an R. nasuta egg hatched under either natural or

laboratory conditions.

Key words: Testudines, Geoemydidae, Rhinoclemmys, Isla Palma, Colombia, Tumbes-

Choco.
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1 Universidad del Valle, Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia, Seccion de Zoologia, Grupo de
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PRIMER REPORTE DE ECLOSION DE LA TORTUGA CHOCOANA DE RIO,
Rhinoclemmys nasuta (BOULENGER 1902) (TESTUDINES: GEOEMYDIDAE)

Resumen

Rhinoclemmys nasuta (Boulenger 1902) es una tortuga acuatica de tamafio mediano que
habita en los rios y quebradas de la region biogeografica Tumbes-Chocd. Se encontrd un
huevo de R. nasuta enterrado en un 95% en el suelo del bosque en la localidad de Isla Palma
(Bahia Maélaga, Colombia) y fue transportado al laboratorio. Después de 66 dias de
incubacion, el tamafio del recién nacido cuando eclosioné fue de 58,4 mm de longitud de
caparazon, 34,6 mm de ancho de caparazon, 55,3 mm de longitud del plastrén, 30 mm de
altura méxima de la concha y pes6 33 g. Este es el primer reporte de un huevo de R. nasuta

incubado exitosamente ya sea bajo condiciones de laboratorio o en condiciones naturales.

Palabras clave: Testudines, Geoemydidae, Rhinoclemmys, Isla Palma, Colombia, Tumbes-
Choco.

Rhinoclemmys nasuta (Boulenger 1902), is an endemic species registered in the Colombian
red book of reptiles (IPPl & FLORES, 2001; CASTANO-MORA, 2002). This is a medium-
sized aquatic turtle, often considered the most aquatic species of the genus, which inhabits
rivers and creeks in the Tumbes-Chocé biogeographic region (Figure 1) from the Esmeraldas
River basin (Ecuador) to the middle region of the Atrato River (Chocd, Colombia) (MEDEM,
1962; CARR & ALMENDARIZ, 1990; CARR & GIRALDO, 2009).

Currently, the only reproductive data for the species was reported by MEDEM (1962).
According to residents within the natural range, R. nasuta clutches consist of one or two eggs
laid anytime during the year, but primarily between January and March. Nevertheless, based
on his dissection information MEDEM (1962) found only one egg per clutch in the months of
November, December and April. In addition, based on the presence of enlarged ovarian
follicles of various sizes, he suggested that oviposition could occur throughout the year. He

reported the size of three eggs, which are hard-shelled, white and elongate ellipsoids
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measuring between 35 to 39 mm wide and 67 to 70 mm long (MEDEM, 1962; CARR &
GIRALDO, 2009).

Conservation concerns for this species include indirect threats from habitat modification by
timber harvesting and changes in land use (CARR et al., 2012), as well as various forms of
direct consumption. Humans use turtles of this species as a source of protein or in traditional
medicinal practices (CASTANO-MORA & MEDEM, 1983; GALVIS-RIZO &
CORREDOR-LONDONO, 2006), as well as frequently being used as pets and their shells are
used in constructing decorative items (CORREDOR-LONDONO et al., 2006; GALVIS-
RIZO & CORREDOR-LONDONO, 2006; CORREDOR-LONDONO et al., 2007; CARR &
GIRALDO, 2009). However, the lack of data on the natural history and ecology of this
species has impeded an appropriate evaluation of its conservation status (CARR &
GIRALDO, 2009).

On April 15 of 2011, an egg of R. nasuta was located buried in the soil (Figure 2A) during an
intensive search for terrestrial turtles on Isla Palma, Bahia Méalaga, Colombia (3°54> N —
77°21° W, Figure 1). This island is located in the Colombian Pacific region where the annual
precipitation ranges between 7200 mm year? to 8500 mm year?, the relative humidity is
above 80%, the air temperature ranges between 23.5°C to 25.7°C, and the dominant
vegetation is very humid lowland tropical forest (RANGEL-CH. & ARELLANO-P., 2004). A
more extensive description of the 138 ha island can be found in GIRALDO et al. (2012).

The egg was located 7.4 m from the nearest stream, about 2 m above the river level on a small
terrace with a 15% slope. It was found in an area with a closed forest canopy overhead, with
approximately 95% of its surface area buried in the soil, where it was surrounded by tree roots
and covered with sticks and leaf litter (Figure 2A). The elongate egg was lying in the ground

inclined at 5° to the horizon.

The R. nasuta egg was unearthed, cleaned, measured and weighed in situ (Figure 2B). The
egg was 63.8 mm long, 35.4 mm wide and weighed 45.8 g. Then it was transported in soil to
the Animal Ecology Laboratory at the University of Valle, in Cali, Colombia, where it was
reburied in a terrarium similar to the way it was found buried in the forest. The terrarium was
a 10 gallon plastic aquarium with potting soil and ornamental plants in order to simulate the

island environment. 100 ml of water was sprayed as a mist into the terrarium every day in
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order to offset any evaporation and maintain the relative humidity above 80%. Minimal
humidity inside the terrarium, minimal and maximal air temperature, and soil temperature
near the egg were recorded every three days during the incubation period using a digital
thermo-hygrometer and a soil thermometer. In order to facilitate the free exchange of air, the
terrarium did not have an air-tight lid. The laboratory incubation period was 66 days, but it
was not possible to estimate the date the egg was laid. When found, the egg was already
entirely chalky white. The mean soil temperature near the egg during incubation was
20.2+£0.6°C, and the minimal and maximal air temperature in the terrarium was 24.8+0.8 and
26.9+1.1°C respectively (mean+SD, n = 22).

The hatchling turtle first broke (pipped) the egg on the end by its head and then remained
inside the eggshell for four hours before it completely emerged from the shell. Once out of the
egg, it buried itself in the soil of the terrarium. The R. nasuta neonate’s size on the day it
hatched was 58.4 mm straight carapace length (CL), 34.6 mm straight carapace width, 55.3
mm straight plastron length, 30 mm maximum shell height, and it weighed 33 g (Figure 3).
As is typical for most turtle hatchlings, there was some unfolding that occurred in the days
after hatching (EWERT, 1979), and the carapace measurements seven days later were 64.2
mm straight carapace length (CL), 55.8 mm straight plastron length, 24.6 mm maximum shell
height and it weighed 42.5 g.

MEDEM (1962) reported that female R. nasuta do not dig a nest, or they do not cover the
eggs with soil; however, his information came from local inhabitants rather than first-hand
observations. In contrast, we found the egg almost completely buried in the soil and covered
with sticks and leaf litter. Based on available information, the single egg we found constitutes
a clutch. Females of other species of Rhinoclemmys such as R. funerea (Cope 1875) and R.
pulcherrima (Gray 1856) are reported to dig nests as a part of their reproductive behavior
(CASTILLO-CENTENO, 1986; MONGE-NAJERA et al., 1988); however, according to
PRITCHARD & TREBBAU (1984), R. punctularia (Daudin 1801) and R. diademata
(Mertens 1954) females do not dig nests, but the eggs soon become inconspicuous as mud and
fallen leaves cover them on the wet forest floor. Our report is the only report of a R. nasuta
egg found in the wild or from captive individuals and so we cannot generalize about the

nesting behavior that the species exhibits.
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Hatchling size is an important parameter in the life history of an organism (SHINE &
IVERSON, 1995; STEARNS, 1992), and it is a key element in adjusting species-specific
growth models in turtles (ANDREWS, 1982; SPENCER, 2002). Herein we made the first
report of body size for a specimen of R. nasuta hatched under either natural or laboratory
conditions. The eggs of R. nasuta are relatively large in relation to the size of the females
(MEDEM, 1962; CARR & GIRALDO, 2009), and the hatchling is correspondingly large. The
large size of the hatchling places it among the group of Rhinoclemmys species having the
largest hatchlings (> 55 mm CL), including R. annulata (Gray 1860), R. funerea, R.
melanosterna (Gray 1861), and R. punctularia (CASTANO-MORA & MEDEM, 1983;
RHODIN & CARR, 2009). Nevertheless, the egg reported here is smaller than any previously
reported (MEDEM, 1962), and thus expands our knowledge of egg size range for this species.
Recently, GIRALDO et al. (2012) reported 68.4 mm CL as the smallest R. nasuta recorded in
the wild population from Isla Palma. However, our results suggest that the hatchling size
range of R. nasuta extends at least 10 mm lower.

This information increases our knowledge of the natural history of this species and should
strengthen conservation initiatives for endemic Neotropical turtles. Reproductive information
is among the most critical aspects of life history required for assessing the conservation status
of a species, yet in many cases as with R. nasuta, this information has been very difficult to

obtain and will be slow to accumulate given the species’ low reproductive potential.
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Figure 1. Map showing the known distribution of Rhinoclemmys nasuta Boulenger 1902 in

the Biogeographic Tumbes-Choco region (shadow area) and the location of Isla Palma along

the Pacific coast of Colombia (square).
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Figure 2. A) Rhinoclemmys nasuta egg as found in the forest with the surface litter removed.
B) Rhinoclemmys nasuta egg just after being removed from the forest soil of Isla Palma,
Bahia Malaga, Colombia. Photos: Alan Giraldo ©.
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Figure 3. Rhinoclemmys nasuta neonate hatching in the Animal Ecology laboratory,
University of Valle, Cali, Colombia. Photos: Alan Giraldo ©.
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Anexo 14. Fichas de cuatro especies de Tortugas, publicadas en el libro. “Biologia y
conservacion de las tortugas continentales de Colombia. Serie Editorial Recursos
Hidrobiolodgicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogota, D. C., Colombia, 528

pp”.

SERIE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS
Y PESQUEROS CONTINENTALES
DE COLOMBIA

V. BIOLOGIA Y,
CONSERVACION
DE LAS TORTUGAS

CONTINENTALES

DE COLOMBIA




EIOLOGIAY CONSERVACION DE LAS TORTUGAS CONTINENTALES DE COLOMEIA

- n:rmm ¥ AFILIACIONES

Instituto Folitécnlen Naclonals
Escuela Naclonal de Clenclas
Bloléglcas

Cataling Munera-lsazs
catamuneraggmadl svm

Lowa State Unlversity, Department
af Ezalogy, Evalutian and Ongandsmal
Bialagy

HMlcole Valen zuela
nvalenzngastate sdn

Museo de Zoologia Sencleenberg
Drerdens Fundaclén Blodlversa

Calombia« Universidad Nadonal
de talombla, Inat frata de Clencias
Natuzales, Grupa de blodversidad y

conservacidn
Marla Vargas-Ramirez
‘maria vargas@sens kenberg de

North Caralina State University
EBdwin Cadena
eacadenasmos edu

Pontificla Universidad Javerlana,
Maestria en Desarralla Rusal
Alejandra De La OssasLacaya

The University of Loulslana at
Monroe, Department of Bl

Seccin
Investigacitn en Eeolagls dmimal
John L. Carr
carr@uimoedy

Undversidad deAntloqula, Institata
dr Balagiz, Grupa Herpetaldgioa e

Brlan €. Bock
brianbock legmailcam

Gustavo Trujilla
Fampi_25#hotmall.cam

Juan Manuel Daza Rojas
fmadazaggmallzam

Laura del Pllar Echeverrl G.
Luradeipflaregmailzam

Wivlan P. Pdez
wvivian paszlé gmad sam

Escuela de Medicina Veterinarla
Baudia B, Eeballos Fonseca
Zaudiazh sgmailzam

Undversidad de Antloquis, Insttata
de Balagla, Grupa Herpetalagien de
Antioquiz (GHA)= BAGEN 8.4 B.8.P.
Lina Maria Hinestroza Benddn
Imhinestrozad sagen cam g2

adripurmaléyahaacom

Eablo Stevenson
pstevens#uniindes.edu.ca

Undversidad del Quindio
Pragrama de Licenclatura, Grapa ds
Investigasitn en Herpetalagls » GIHUQ
Adrlana Caterlne Rogalado Tshares
adriana regaladosgmad cam

Andrés Eernando Ortega-Guin
afartegaguniguimdioeda. o

Grupa de investigasim Biodiversid
Bducaciém Ambdental BIDEDUG
Alvaro Botero-Botero
abateraguniquindinedn ca

AUTORES Y AFILIACIONES

Assaclacho de Ictlélogos e
Herpatélogos da Amazdnla ~ ATHA
Rafacl Bernhard
rafbernhardsgmailzam

CIIMAR - Univarsidad de Parto,
Facultad de Clencias

Tbisay Escalona

tihisay escalona®gmall com

Earlham College,
Department of Blology
John B, Iverson
jhnigearham edu

Hmhurst College,
Department of Blalogy
James F. Berry
fmd@eimhursteda

Pundaclén Blodiversa Colombia
Fernando Arbeldez
ferarde® gmadl com

Fundaclén Botdnicay Zoolégica
do Barranquilla

Andrea M. Echeverry-Alcendra
ascheverrpezoahagarg

Fundacién para el Desarrollo de
Clenclas Fisicas, Matematicas y
Naturales- FUDECI

Omar Hernindez
amarherpadégmailzom

Fundaclén Omacha
Fernando Trujillo
fernandogamacha.arg

Fundacién Palmarito

Rafael Antelo
megapicaghotmatleom

Fundacién Zoolégica de Cali
Carlos A. Galvis-Rizo
carlasgaivis#zoalogicodecalicam co

Inatd de " de R

Blaléeicos Al der von Humbold
LAvH

Carlos A. Lasso Alcald
classoshumdaldtorgco

Ménica A. Morales-Betancourt
mmaralesshumdaldtargca

Instituto Naclonal de Pesquisas da
Amazdnia - INPA-BADPI
Richard C. Vogt

fovir

Universidad de Sucre, Ficul
Oencias Agropecaarias, Gr
Investifaciin en Biodiversh:
Jaime De La Ossa V.

Jatmedelamssasyahon cam

Tepa rtaments de Bialagla,
Zadlogia, Grapa de
Investigasisn en Ecalaglz Antmal
Marlo Gareés Restrepa
mariofgarces@gmail com

Alan Glmlda
ecalaglagunivalie.sduca

Universidsd Nadonal de Colonshla,
Imstitata de Clencias N

Guido Fablin Medina Rancel
gutdafablanmedinaggmail.cam

Matalla Gallego-Garcia
natagalles gmail cam

0lga Victorla Castaio-Mora
aveastinam#unaled e

Grapa de Canservaciin  Maneja de Vida
Silvestre

Jinsema Corté s-Duque
fimenacartes dogued gmatl com

UndversidadPolitécnica del Estado de
California, Department of Gea graghy
and Anthrapalagy

Erlsten Conway-Gomez
oaniwaypamez#aup amana s du

Undversidad Tecndlbglca del Chocd
Luils E. BenteriasMoreno
Tneremasgmailcom

Wildlife Conse reation Socletys Turtle
Survival Alllance

German Forero=Medina
forecroz#yahon com

103




EIOLOCIA Y CONSERVACION DE LAS TORTUGAS CONTINENTALES DE COLOMEIA

Gasclammys snmulsts Gray 1860, Clemmys
anmilstz Strauch 1862, Chelopus gabbit
Cope 1875, Gazemyda anmulsts Slebenrock
1908, Callopss cmmulses Ernst 1978

Categoria nacional UICN (CastafioeM.
2002): Datas Deficientes (DD); categoria
£lodal UICN (versdn 2011 2): Casl Ames
nazada (NT); categoria propussta por
TFTSG (2011): Datas Defictentes (DD); Cle
TES: noHstada

Esta especie fue descrita por Gray (1860)
con Dase en tres indfviduos provenientes
de 12 provincia de Esmeraldas en Ecuae
dor. Cape (1875) pasteriarmente descride
aspecimenss de i misma especie de Case
ta Riza como Chelopus gabbit. Aparte de
una gran cantidad de camdinaciones de
nomdres gendrizas, ¢l epiteto especifico
cmmulzzz ha mantenida relativa estadie
14dad en ¢l uso de todas las podlaciones
de esta especie en ¢l 2ltmo sigh (Emst
1880a).

EOLOCIAY CONSERVATION DE LAS

Departamentos: dntisguis, Cauca, Choe
24, Cardana, Nartna y Valle del Canra.
Cuencan Carfae y Pactfica,

Hibitat, & una eapech sxcloshvamins
te terrestre (hiedem 198X Sin embargn,
& menwdo Jos indhddoos se posan sahre
igass saperfiziales ¢ hehan grandss zin.
tidades de agaa (Medem op. cit ). Paeden
mavilizarse en terrena dmegalar ¥ can
pendiente (Medem 1962, Acuna=M. 1553).
T Calambia s¢ zansidera que hadlts an
selvas trapicales, bas ques rierenas  base
quss sscos hasta 1000 m snm. (Ruaeda-h.
et sl 2007). En la costa Pactfica del Valle
del Caca es veghtrada com mapar fres
suemets seza 3 Faentes ragus, adisanad
mente en st regiin tamblkn puede ser
snasntrads en dvenajes de cultlvas Mayer
¥ Wilson (1573 repartan L distrivacidn
scaldpl 4 L epecis an ol sste de Haone
duras, confinada a & farmacin himeda
trapkal. Bn Casts Rdsa habita bosgues de
Tawda en 2anas hajas v hasguss dp galeriz
hasta 1500 m snm. [Aconadhl 1553).
La especie o4 conacila de dreas de hasque
seoa, Toviosay himeda tropical en ¢l ace
cidente ¢l Eooad oy hasta elevaciones me-
nares & los 800 m snm. [Carr y Almendds
iz 1990, Almenddrz y Carr 1932}

Reproduccién. Na hay infarmaciin pars
Calamids Duvemts o] sartefs un masha
pueds segufr una hemrs par larges dise
tancias (Pritchard 1579, Acuna-M. 1953).
Caanda ¢l macho monta i hembra, trata
de marderlaen ki cabeza ¢ msertar su cala
aja ol szparazdn (Pritzhard 1979, Asutiz.
M. 1543). Despods de varios minotos de
imtantas ds cspul, ol masha penduse ase
ama de 5u boza (Pritchard 1879) o salk
va [Acafta-bl 1933, kL cual car sobre la
cabeza de L hembra. Mittermeder (1971}
menciand qoe en individoosen canthvidad

Mantafiera, bamberd, moracay, tartiga
truena.

Estudios filogendtizas del génera Rhtnce
clamorys generalments no han sida come
cardantes sobre muchas aspectas de 1
relaciones & nivel de especies dentro del
gnero, pero dos estudios maleculires
han encantrada camo grupas hermanos
a onmulats y pulcherrims (Spinks et ol
204, Le y McCard 2008). El estudia de
en una pos
sdn cerzana 2 la hass del génera, Sendo
un grupo hermana con 1 mayorts 4 las
especies evaluadas

Caparazdn alito ¥ abambado de apariens
ca cuadrangular en su contarno darsal
El caparazdn vark en calaracidn de amae
rilaa casl totalmente negra, usualments
con una coloracidn amarila distintiva en
1 quilla vertedral Plastran café ascura a
negra, excepto alrededar de L periferia,
Bigar en dande s amarillento (Pigura 7).
La coloractdn de la cadeza usualments
presenta una seris de Mneas blanca pale
da o amardllas clavas, sodre 2 superficie
lateral, con un colar alfva opaca o marrdn
de fonda; algunas especimencs presentan
una caloracidn ropiza sodre L cadeza La
mandidula superior e levemente gane
choda Las patas tienen un patrdn frregoe

TORTUCAS CONTINENTALES DE COLOMEIA

on la dsla de Barra Colarad o a4 mads comin
& cartela ¥ cdpuls durants Bavias faore
tes. Bl tamatio d2 la postara pards varlar
entre unaa dos hosves qoe la hembra des
pasta an un peguetia T sxcavada an gl
sugls o stmplernents las depastts siwe 2
superficie ¥ locubre con hojes (Pricchard
1878, Arufiaa)d 1803) Bl tamata prames
Ao de los hoevos o5 de 71 x 37 mm, con
un mromadia d lnghted 32l caparszdn
on b neonatas de €3,0mm, medidas e
tablecidas @ pardr del andltds de nosve
individuas par Ewert {19%). Na sxisten
estadios sobre determinacion sexual para
& espeche, sin embargn dos especies del
misma géneva, R sveslsts p B pulthaers
ms, presentan uni condicién tipa TSI
Ewert y Nelaon 1391},

Alimentacién. o hay infarmacidn para
Calomida. Esta sspeche ¢ conadderada
estrictaments herdvara (Medem 1983
Mittermeder (1571} hace obsevvackmes
de aimentackm con indhidoos Hoves en
1tz 4 Barra Calovada, Panamd, y tadas
133 especies identifizadas fuerom plintalas
aplantas menares 32 20 zm an aitara Dre
tre Lis plantas identificad 25 se encuentran
halechos, plintalis ds arbustos v Hanas,
parla tanta s cansiders una pasfile dise
persors activa de semilas {Mall y Jansen
1835). También pusds beneficlarse al co-
mer frotos catdos en pequenas plantacios
nes dz hanana, syudands & contralar
prolfiferscisn de masras ¥ otras imsectas
Sounaehl 1953)

Depredacién natural, Halsnes 7 bk
tres sam mencionados coma predadores de
orlas y husvas de R svmleis fAcafianld
1943}

Comportamiento, Esta s pech o5 diare
na, com un pha de acthidad en i mafana
{Medem 1942, Mirtermeder 157 1). Mitters

4 Plastran. Iala Palma, Valle del Cauca. 0)
Zoalagico de Cal, V.
Carry €. Galvis, respectivaments

lar y variadle de rayas amardllas y grises
(RaedawA. & 5l 2007), paseen membdranas
muy redacidas en las extremidades antee
riores y carecen de ella en 1as posteriores.
No exists diferencis en tamafio carporal
entre machos y hemdras, sin emdargo los
machos presentan una cola notablements
mds larga que las hembras, ast camo una
canzha mds estracha, adicionaiments los

{Mittermeder 1971, Ernst 19803)

Esta especie se distingue do todas s otras
especies del génera Ridncclemmoys par la sle
grdente comdinacisn de caracteristicas de
& cancha: 1a poreidn ventral & los eszudos
marginales CuUarta 3 02taVa $Stdn @n Cone
tacto can Jos escudos del plastrdn 2 travds

maeder {1971} repartd un incrementa de la
athidad posteriar a lavias fuertes. Pllas
2 hajes ¥ avilos 3¢ Hanas son wtlizadas
‘par s indt duos cuanda seencuentra dne
ativa (Mittermeder ap. cit).

Observaciones adiciomales. Ernst
¥ Ermst (1977) repartd la garrapata
Amblpzmms sshomgrse an sipesiments
de R smmedsts provendentes de Fanamd y
Calamisia. Medem (1956, 1962) veparta
garmapatas encomtradas principdiments
carsa di las primerss dos saudos Sade
tales § se refiere o ellas cama A. ersssm.
hittermeder (1571} encontrd a todas ks
mprcimanss & L Ll Bamo Colorada
parasttadas par garrapatas en ki zncha,
¥ alganss en lis partes handas de las
extremidades. Bn ol Pactfics del Valle del
(Cuca pEcnadar es camin encantiar indis
viduas parasitadas com garrapatas. Dyer v
Carr {19903} repartaran dos especies de
nemdtodos ascarididos de B srwlstzen
Bousdar: Folustes lhopingh ¥ Ateacts
csbsllancd, Emnst 7 Ernat {1877) menciana
ma sangufjusl del génera Flocsbeels en
un sspdztmen d R swmulses salestada an
Banamd.

Amenazas, Bn lugares sspectfoas de
Bda su distrfrcitn L especte es wtifaas
da coma foente de aimenta § como mase
anta [Mirtermeter 1971, Azufizell 1983,
Carredarsl. 2t 5l 2507, Carr y Almendd riz
datas sin pablicad. En algunas lacalidades
de Costa Rica s1s capavaaones san wtifaas
das pars slmacenar grancs (Mittermeder
1971). Aungue #5 de L sspecies menas
comunes en i costa Pastfica del Valke del
Cauza. i espech o5 comerciatizada coma
maszats pas utlieads pars slabarer vte.
samdas v betdas alohdlzas (GabriaR ¥
Carredarl. 2005, Carredar-L. & 5l 2007).

delpuente;elmargen anteriar del segundo
escuda castal estd en contacto con la parte
pasteriar del quints marginal ¢l margen
anteriar del cuarta costal estd en contacta
can 1 parte media o posteriar del noves
no marginal; ¢l séptimo escudo marginal
Presenta Cinco carasen la vista dovsalyla
costura interhumeral ¢5 mds larga que la
castura intergular.

Esuna especie de tamafio peguefio 2 mie
diano (hasta 228 mm de Jangitad d2 capae
razdn) (Rusdaed. ar ol 2007).

Paises: Calombia, Casta Riza, Ecuador,
Honduras, Nizaragua y Panamd

.

2o e o &y

Pagerros e Rbinoclamemys anmd ata

Lz hajs abundincda § capacidad de regman
duccim de B onvmelets, sumado al lenta
erecimisnta caracteristiza de este grapa
taxamdmica poede Degar 2 merementar
paligrasaments ¢lefasta negativa dz la axe
plotzcién de L3 especie para subsisencia
o la perdida de hdbitat par cambiosen ol
wan de guelas (Castafin.h 2002 Ruosdaeid
2t ol 07}, En este sentida, ls hosgues
Tuviasas traplkales gos cubwen la mayarla
del drea de dfstrivazddm geogrdfiza de egta
especie han sida dristamente fmpactae
das par scthidadss humanas, sspeciak
mente ¢n s 3l tmas cuatro décadas En
Casta Rica v Ecuadar os pracesas e defae
yestzzisn han sida particularments inten.
sas {ver Dodsany Gentry 1951}, condicidn
gue también ha impactada fasrtements ¢l
andén Pastfizn colamivana sspeciaiments
en &l norte del departamenta del Chaza
v &l sar del departamenta 3 Nariha, asl
cama L reghtn Carfhe de los departas
mentas del Thocd, Antloquia ¥ Cdrdaba,
Tagares en damds grandes sxtensionas de
Dasgue matural han sdo mansformados
2 manscaltvos 4 palma africans, banie
na o pasturas (Ortlz § Masiirk=C. 1953,
Castafioehd 2t 51 2008, Arboledz 2008, 1o
zual pusds haber ganerada efectos negath
vas satwe Lus pohlacianes de esta especie.

Perspectivas para la investigacitn y
conservacion, De acoerdo con ol plan de
mangia para las tartages 32l Valle 2] Caue
ca, s messsario reallzar de manera simak
tineamemitaren de poblacianes, esfaerzos
de manejo sostendhle ¥ acciones de educas
z4tm amidental pars astgarar ki anservie
cim de las especies de tortugas presentes
an ol andin Pacifico de Calombia, coma R.
emmulsts (Carredarel. 2t sl 2008, Giraldn
225l 311135}, Sin embarga, ls poca frecneme
cia de ohservactn o captars de ests ese
pecie hace que b infarmacin dkpanfle
para estructorar acciones de conservacidn
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partioalares sea may Amitada. Par ko tane
ta, enalqiey mvestigacisn satre ezalagla
peklastanal, sanlagls segwadustiea, istas
rianatural o emozoalagla son necesarias .
Actaalments ¢l Grupa 4 Daalopls Animal
de la Universidad del Valle desarralls in.
vestigaciones en parcelas de tierrz en 2
ganas lozalidades del Pactfico calamilana
ot podviin permith Bemdsr datss de
presenciz plo abundanciz de L especie.
En este esfuerzo de investigacisn se han
registrada cinca individoas en L docalidad
e 1ila Palma, vegitn fnsular sasters gue
hace parte del FNN UramhaeBahiz Mdle
g5 e la que sz podri implementar aszia
res espestfizas dr fmvestigasian dirigidas
2 vespander preguntas sabwe L hialagh
scalagla e esta espece. Do dpual manera
&l Gropa de Bcalagls Animal en comfunta
cam la Fundazidm Zaslaglza de Cali, esrd

ENTALES DE COLOMELA

desamallanda ssfasrzas confantas de ine
vestigacidm sohre amectos etolgica de
esta especte hajn condizianes de cantive
wia. Considerando el drea de distrivacidn
geogrifica v exaldgka de esta especis, &5
sltamants peahable que alganas pablizie
nes de i s lstshabiten en Lis dreas nas
turakis protegidas nacionalis o regkmas
ez cmma el PNK Baramilla, ENK Hatiss,
ENN Utria, PNN Farallones, FNN Urams
imeBahiz Miliga, PNN Manchigue, FNN
Zangulangs. PR La Sierpe, AFP Daridn,
BEP Ria Ledm, RFP Bdo Escalerets y San
Ciprizna, RFF Ria Guahas y DMI La Plata.
Bar lo tanta, se hace necssaria fortalecer
las estrategias de trahajs en somfumts som
Las entidades que administran estas dreas
para inchifra B emulsts entre ks priork
dades de inves tigaciin ¥ ooms ervackin.

Alan Giralda, John L. Carr y Maria F. Garcés Restrepa

malznzztarns Pratay o 2l 1877,

Catsgora nactonal UICN  [Castamoshl
2007 Cast Amenzazds (NT); zstegarls
global UICK (versiin 20112 no evahias
da; categori propussta par TFTEG (20130
Preacupactin Menar (LC); CITES: na Hatae
da.

Rhinzclgmmrys malonasterns fur Arsevits
cama Gecclemors malmesterms par Gray
{1861). La localidad tipa d¢ L especie
fue repartada coma “The Gulf of Darden:
Cheronha® § 1 descripsiin foe vealzads
cam hase enum vimien e péetmen. Das afas
despuds, Gray (1883: 183) menciond das
lnzaBdades pavs L sspecie an Calamila,
“Gulf of Daden” y "New Granada, River
Boomventura”. Fosteriormente, el misma
aurne (1873) memeiand 1o lnealdad del
espécimen coma “Chirambira” Boolenger
{1889: 124) s refirid 2 ambas ESpesimas

SERVACION DE LAS TORTUCAS CONTINENTALES DE OOLOMELA

Palmera, orito, patamarila, cabera de
dnta, galimagn, ingnensa, hizates palmes
=, chinigni.

™ como sintipos, ¥ otambién esperife
o4 ] lngar coma *Chirambira” en wez de
“Cheranha”. Mertens ¥ Wermath {1955
452} especificaran L localidad tipa cama
“Chiramiira bel Boenawentora,” Caloms
. Medem {1958 21} madifizd L lace
Hdad coma “Baca Charam'rd en ol delta
el o San Jaan " Aotaves pasterianes han
seguidn la propuesta par Beulenger [1889)
&l referiss & dos sintipos pars G sspecis
Ernst 1981, Tverssn 19830 En la revisdén
g@nérca de Emst (1578} se considers @
2 cama una sobespesis de
iz Pritchard (1879) elevd 2
ris melenostars & espech can
e en ¢ aslimients blogeagrifica de
1s otre subispecis de B pmctloris. e
pam R
malmcstarns cama sspecie faeran provis
tas par Pritzhard y Traboaa (1984, 7 Carr
FBickham {198£). Elestatas de R malonose
bgems coma especis ha 30 aceptada desde
#5¢ thempa (ver Drnst and Davhour 1989,
werson 1388, 1952, Roedash eral 2047,
Pritz 3 Hawat 2007, Tartle Taxanamy Wars
Ying Graup 2011).

Madem (1282} fae ol primers en Damar
E atencim sobme el patrdn de varacidn
on la colovazism de i banda en L cabeza

Galipaga negra, inguenss, palmara, chiis
£04, Bijangers, cabees pintada, galipaga
de Marazaiba.

Gangerpis pumcrlorls fodemsts Mertans
154, Rhicdarowys pumcruloric McDawell
Baa.

Categarda nacional UICH (Castafiashl
2002): Vaknerstls (VU D2): sategaria ghas
hal UICN (versidn 2011 2 no evaloada;
catsgoris mropuasta par o) TETES (2013):
Valnaraile (VU CITES (200 3 ima listads.

Esta espects foe descrita par Mertens en
154 cama Sesemyds pu ncruler i dizdem oe
tocam la Jocalidad tpa "Maracayy Venes
zugla (o Maracaiba, Pritchard y Trebhau
194). Bsendémica de a cusnca del Laga
Marazafaa an Venszuela y Colamiadz (Rie
vas ot sl 2007 En L filogenia malecalar
2l génera waan da ganes mitazandr sy
nuclearss, se propane 2 K dsdemstscoma
aipecle hermana de R pumctulers (Le
MeCard 2008).

Capatazén canvexa, namay alta ¥ de calar
afé ascma & negr, can ana quills vers
tebral haja. Cabeza negra can un dissfa
grande y ancha dorsal de calar amardlla,

crema a narania en farma de herraduraa
de "V™en posicidn medial josto detrds de
las driitas con el dpice en dineccidn ans
teriar (Ernst ¥ Bardgur 1989), una cinta
amarfl bardea posteriarments al aja ¥
ma mancha slirgada del misma ealar que
s ubdca delante de L droita. Coella el

misma salar que L cabesa, can Teticuls
domes 7 handas langitodmales delgadas
tamiidn amarfllis o crema (Castafia-hi.
2002, Plastrdn predominantements nis
gra can los midrgenes y Lis fisuras de los
escudos amarilos Extremidades relativas
mante largas, con cinco digitas an las pa-
tas delanteras y cuati en las traseras; las
digftas son poco palmeadas (Pritchard 3
Trebhaa 1984). Irds color café o brance. De
srusrds zan Pritshard y Tesbhau (1924),
las hemlras pESENtin caparazanes mis
grandes y angostas que b machos; las
adultos machas Hemen colis mds larges ¥
grassas, slaasa mis distal poon plasrdn
mis cancavo gue las hembras Los neas
natos tenen o] caparazdn plina goe s va
anmvedandas al madarar.

Tartaga de tamato medin. En Calamida
32 ha reglstrada una bmgitad mixima de
223=m [Castatiaald 2000 § an Venzaus.

Bhinodemmys melanosterna

mtre pal da R melonssters
Calambia. La forma nominal de 1 especie
que carrespande can ] tipo estd confinas
daal Facifica de Jolomiblay Bcuadar (Carr
1551). Otras polblaciones en Panamd y el
narte d¢ Calamila dfiarn can respesta
d patrdm de colaracin, partkulkrments
& la cabeza v el cuela, ¥ estin sujetas a
un sstudis dr vaviasin geagrifiza [Carr
¥ Vargas cam. pers). Esta vardackn geas
grifica dentra da i sspach ya habls dada
Fagar sl mensitn de L pesanciz de 2l
Menas una subEspecis andnima dentra de
=1 drea de dbstrivazian (TUCK 1382, dam.
& #¢ haoe veferencia en una tabls coma
Ritncclamerpssp). Bt varlazidm no veca-
nocida en R melmesterns Dewd 2 Methner
FWicker {1882} a repartar an sspécimen
2 B pumetuleets drl departamants d2 Ba.
Hvaren el o Magdalenay pos terlormente
et _ &
Fpuncralonis (Methner 1989). Basadosen
la desery el individao ¥ )
e puede $entificar el espécimen mdudas
Hemente coma B melencsterns (Castatias
WL 2002, Cary e pevs).

Los sstudios flogandéthas dal ginera
Rbnzclymenys genvaiments ma sadnsis
d&n con mochas aspectos de las relaciomes
amivel S expesias dantrs dal ginera pera
tres estudiashan encontrada coma grapas
hErmanas & fameres ¥ melencstens qu
51 ve2 confarman un gropa hermana del
clada dodematoepunctuleria {Carr 1991,
Spinks et 2l 2002, Le p MeCard 2008
Losautares previos sugieren una relacidn
mtre B fumereay R, malsmcatemia, perana
e ¢l comtexta deuna hipatests filagends
tiza explizita pars ¢l ghnera Dunn (1330:
32 indizd qur Sasempds (m Rbdnzclem mypsd
fumeres wstd “estrechamente relicionada
zan B esalomesterns, ¢ padris ser la misma
especie ” Bl también consldera a G funeras
coma cevcanamente relacimada, pera dis

i de & Wettstein {1934)
trata 2 R fuwras como sindmima de R.
, cama Dunn {1930} lahabla

meencsterms

mgerida.

Fresenta dimorfisma sexnal sienda lis
hembras mds grandes gus s machas B
tamafia mixima de los machos comess
ponds 2280 mm ds langitad rests e e
parazdn, Jos machos también se diferens
cdan por paeddr un perfil de candha manar
goe Lis hembyas § alganos espectmenss
musstran flastrdn cdnzava (Medem 1982,
Emnst y Barbour 1985}, La calzs del macha
3 mids lrga que L 9k hembra, can la
lazza pasteriar il margen d: zaperasdn
{Ernst 1581). Bl capavazdn es ovaide y &
menada slargads, suele sar anteramens
& nagra en adulios de tamafia peguefia.
o = sam entre parduazas i
color aliva ascure, con aprodmadaments
tres cintzs langiradinales negras discre.
tas, una satre & Hnes medd 7 las otras
dos 2 cada lada. Plastrdn tiplamente nae
£, 2 menuda radeada d¢ calar amarila
&l larga o L costavas. Patas do colar
amarilla can Hneas y manchas negras (Fh
garafa, b

Cabeza com wne handa suprstemparal
narnja o amarls gue se extiende dars
salateralmants, dns werds clara, amarillo
& lanen, 2am uma Heta sssurs hariantal
m algonos especimenes. Usnalmente se
presemtan cintas verticales em las partes
laterales alacala. Esta espeche puede diie
tinguirse de las sspechs simpdtricas R.
snmlsts 7 K. nessts, ad cama de L atras
especies del pénern geagrdfiramente cer-
canasip e R fumeesy R Sledeests) par
&l calar dnika verds & blanco del irks ¥ la
presencds de wna handa suwatemparal
clava [amardla, verdeamard lenta, narans
12 a 79k) goe no se extiende de L caheaaa
2 muza (Blgars e

105
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Figura 8. Rhincclemmrys malomcsterns. a)
Caparazan y 3) plastran de un individoo
adulto (macha); se observa la colaracidn
de las patas. Isla PFalma. Fata I L Camr.

A nivel de las caracteristicas asteoldgicas,
e distingue par presentar ¢l entoplastrdn
en forma ds campana, con ¢l saren humes
raspectaral crazanda sodre o moy cerca de
1 unidn epiplastranehioplastran

Tamafo mediano a grande. Llega hasta
230 mm de langitad recta de caparazén
(Rusdaed. er ol 2007). Losneanatos crias
dos bajo condiciones de cauttveric han
presentado medidasentre 33 y 53 mm de
largo de caparazénm, y pesas entre 11y 37
£(Castanoa) y Madem 1923, Corredanl
25l.2007).

Hay datos del tamafio de un macha en el
Magdalena medio antioguefia que fos ree
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din, s encontraron durante &l verana en
12 arilas dr un zafla gut s anests sam
L edénaga en dpoca Inviosa, agregaciones
de hasta 18 indhddoos en cosvas qoe se
farman baja Jas rakes de draales grandes,
tales cama ¢ higueran (Fleus sp.) o joba
{Spomdizsmombinl tamiién se hallavon ine
diviZaos apregadas n una cuiva 3 aprack
madamente 1 m de profandidady 3 mde
12 arills A2l canal de agua. funta s alganas
individuos de Trachemys calirestris Eches
varrG. ¢n preparacidm). En ko costa del
Pacifica solambianay en Bcnadar, &2 mds
comAn § avandante en ternenas pantanas
305 ¥ liganas detrds da playas marinas.
En £5ta MiSMa 20N2 3 COMAT ENIANLT AT
las en zonas pantanasas oon Kmessermen
ewsoptoene, en qustradas con B nssuta,
K. luccstormum ¥ T 20MaS SETIATAS & Tias
chuelos con B svlsts (Garcds»R. datos
sin publizar).

Ambite doméstico (home range).
Medem (1962} repartd que las individuos
pueden encantrarse ko de lis arilas, an
szzslanes en calinas Bn el Magdalena mee
dia se han recaptarada cuatre hembras y
tres machas en un misma cafia congctada
aladdnaga, enun drea maxima e 200 m
de distansiz; selsrecaptaras se regisoaran
en un Japso de tres meses, mientras que
ma de Jas machos fue encomtrada despuds
e un lapea de dos afios dr haberls marsa.
da,la goe podria estar indicandanna haja
moviidad de o individuos (Echeverrsd.
&n prapavazian).

Alimentacién, Medem (1982 yeparts
gus los ndividuss frecusntaments ahane
daman las cusrpas e agaa peve Busear
frutas sives tres, espesialmente higos (Fh
cusap) Sealimentade plantas acudthoas,
pasta, semills ¥ fratas, la que permits
infertr que esuna especie principaiments
herdvara (Medem 1982}

Figura 9. Rhtnoclemmrys melomosterns,
variantes de color de la handa supratems
paral 2} Amarila en hembra deo lsla Pale
ma; D) naranj en hembra y <) neanata dal
Magdalena medio. Fatas: A. Quintera (a),
A Giraldo (0, L. Hinestraza &)
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Beproduccién, Medem (1983} pahlica
Lis cbssrvackones de ks hahitantss delas
rlos Bauds § San Juan, segin las cuales
L repraduccin de R malsnosterns poede
darse & ko largo de toda ol ana; las absere
wadones ndkaron ademds, que l postara
zamsts S un sala husvn, ol 2usl 65 Ao
tada en el suelo del hosque § 2 eces ¢ £
‘et con hojes. Bn la cenca del ria Sina,
Liahly Medem {1964} mepart aran L dpaca
de pasrura emtre dizhembre ¥ enera. Baja
] £ L .
Castafiaehl y Medem [1383) aervaran
pastars 4z husvos en tadoslos meses dal
afia, con peas S anddackin on las meses
defania 2 agasta y en noviembe, misntras
goeen el Zaalagica de Cal se han cbhservas
o posturas entre los meses de sep tembre
ydichemime (Corredar-L. 2 ol 2007).

Meden (1962} reporta lis medidas para
un hugwa halleds s ana distancia de entre
3y Sm el arils & un cuerpn e agas
en &l Chacd. Al compararlas com las meds.
as repartadas par Dahl y Medem (1964),
s obtene un mtervalo de tamafio para
las hoevas de R melnestermsentne 30,39
mm deanchay A+71mm e larga. Can ks
datss veunidns par Castana-hl § Medem
4883} satre L reproduscin & edta e
pEcie en cautiveri, se reglstrd un amata
& niiada dr una & dos huevas, Deganda
ozasiomalments 2 tres Il tamafia de bas
Fievos en exte casa, estava entre s 28 x
48 mmy 38 x 71 mm. con pesos de 221
2 M g Mally Mall {1994) mepartaran ana
midada d¢ cinza hoevad, can un Mo tatal
de 187 g {media = 374 gl con medidas
pramedia d¢ 34 x 52 mm. En cautheria
& han registrada periodos de incubackdn
antre 85 3 141 das, eckaionands ol mae
ar nAmera 42 neanatns entre sep temire
¥ naviembre para &l casa de Vilavisencia
astatiaahl y Medem 1983).

caprurado despuds de dos afos de hader
sido marcado, que musstranun crecimisns
tade 0.25cm de largo recta de caparazén
yde 0,30 cm de larga del plastrdn en este
1ap30 de tiempo (EcheverrhG. en preparae
dan).

Paises: Calomdia, Ecuadar y Panamd.
Departamentos: Antiaguia, Atldntica,
Baltvar, Caldas, Cauca, Chocd, Cesar, Care
doda, La Guajira, Magdalena, Nanifia, Sane
tander, Sacre y Vale del Cauca.

Cuencas: Carfoe, Magdalena yPacifica.
Subcuencas: Caride {Atrata, Stnd); Mage
dalena (Canca, San Jarge); Pactfica (Anchis
cayd, Bauds, Dagua, Mataje, Mia Patla
S Juan)

Hibitat, En Colomdia, ¢l drea de dise
trivacisn incluye bosque plavial basque
himeda tropizal y 2anas de basgue 820
tropical en ¢l narte del pats. Haditan
zona de 12 planicie costera Pactfica en elee
wciones menaresde 175 m snm. (Carry
Almenddri2 1990, CorredarL 22212007}
Laespecic pusde encontrarse en agaa dule
e y salodre, incluyenda rios, qoedradas y
Arfoyos, SSANGUEs, POZAs, LEYIENAE Dane
tanasas ¥ Agunas corcana a playas mare
nas (Medem 1962, Castafo«M 2t ol 2005,
CarredareL. 22 al 2007). Tambié: sida
encontrada lejos de las ardllas de cusrpos
de agua, especialments en 2anas bajas ¥
himedas daminadas par una especie de
Halleonis, 1as cuales son canocidas cama
“ofisoguales” (Medem 1982). Los indie
widuos poeden refuglarse entre ralces y
hojarasca (CastafiasM . ez 2l 2005) ¢ ingrae
sar 2 zonas de manglar can aguasalada o
salodre (Medem 1362), tambdién se ks ha
encontrado en 20nas cercanas a drenaj

fomportamiento. Lai reportes de
Madem (19€2) y Vargas-S. y Balahos-L.
{1595} indican que laespecie es de hihitos
drarnos. Durante el dia ¢4 comin abservar
2 la adultas sangregadas saliends & rede
pivar en L superficie del agna, no se han
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de cultivas (CarredareL. ez gl 2007} En el
Magdalena medio antioguefio s¢ ha repore
tadola presencia de esta especie en arfllas
ds cMnagaen cafios de canexidn con el
principal y otroscanales, en 1as que s han
hallada tndtviduos refugidndase en Jechas
Dlandos o bajo wegetacidn acudtica acue
mulida. Los cafios san relathaments ane
£ostos, de Daja a mediana profundidad de
0.5m hasta 1.5 m]} y presentan vegetacidn
ridereta dhversa, pera dominada par drdae
les grandes (EcheverrhG. &t ol en prepas
razidn). Estas caracteristicas son concore
dantes con Jo reportado por CastafaeMl o
&l (2008), quienes seftalaran 1 presencia
de la especie en quebradas angostas, poo
profundas y con dasgus riderefia. En ol
estudio desarrallada en o] Magdalena mee

L. 2005). Par la gensral, los ejemplares e

mapar tamafa san ssrifzadas Sespuds

de sy caprara, mientras que Lis tartuges

Hwenes son consrvadis e enchTios ¥

alimentadas hasts alzanzar una talls su.

fictente para ser consumidas en arasones
3

Jedndase (Kch. =

Observaciones adicionales. Cahallern
2t 2l [1358) repartavom slgunas sspesies
de tremdtadas de B melrsterns en Pas
namd. Estas inchuperon a Helkotrema ase
ematetes, Newstephils randie, 3 Telechlz
magdtus. Medem [1983) registrd presencia
& nemitodos en sstdmaga ¢ intesting,
mientras que Dyer y Care (1990 2) vepartie
Em especificamente el nemdtoda caridida
Fakoustra thasinghd e R. maloncsterna de
Deuzdar Dotaparisitas soma garapitisy
sangafuelis forron chservadas en Bouae
ap {Care p Almend v dztas sin mablizar)
¥ garranatas en Vale de Cauca {GarodseR
2 alan preparaciin).

Amenazas, Mo existe mocha infarma.
cém acerca del estado de las poblaciomes
silvestres de . mulencsternay de Jas facta.
Tes 08 POedETIAMEN AT 471 CONSET VA M.
Se sabe que o5 una especie aprecieda por
Lis comunidades de lcostaPactficay Valle
del Magdalena para £ cansuma {Castafia
KL 2002, MMA 2002, Cormedarl. et gl
207) 7 = thenan reparies s Sl wa
qoe ke dan L5 comunidades costeras del
Valle del Cauca {GahvissR. ¥ Cormedarl.
D05 En s wegitn, 5 encanind gu ks
sjemplare adultas 7 favenies sm calsce
tadas pars s wsa cama famte de pratele
rz Lo sitensidn drpende de la ansuene
tras casuales de bos animales par parte de
las mbsmires de las comunidadss o de
aferts par parts 42 sazadares dedizadazz
capturar tartagas (GalviseR. y Carredars

s saralgin
Hampa antas de ey cansummidas (Gaka R
¥ Comedarl. 2005 Machas ejemplanes
om zapturadas pavs shasteser ol samersin
legal de mascotas, pera L infarmacidn
1 respecta o3 eacasa ¥ 5 mita & las ae
tadisticas de decomisas y rezenciomes par
parte de s auanidades amentales de
las nstitackmes dedicadas & L conservis
zi4n v sy, coma 2aaldgios ¥ centras de
atenciin defauna sivestre (Corredarel. 2t
sl 2008). GahdssB. y Carredand. (2005}
separtavem ademds o vents dp adultas 3
subadultos en alganas plazas de mercas
da, ¥ encantraran gue B melencstems &5,
junto com 1a tortaga tapacnla (Kines tarmem
lewrestomum) nna de Lus especies de quelas
mins mds trafizada en la costa Factfiza del
Valle del Canca, tal como o muestran bas
inventarios de decomisas ¥ donachones hes
chas par parte de ks Fandacian Zooldgica
de Call y ki autaridad ambdental en L cae
dad de Cali (Comedanl. ot ol 2048).

B caparszén es utllizada para la eliharas
ciin de artkules artesanalss que consbi-
ten en zdsmnas en farma dr armadiliag,
tortugas mantmadas ¥ lamparas, Lo cuas
ks son vendidos en el muslle tudstica de
Busraventara (Gahis-R y Comedanl.
2005). Ejemnplares de estaespecie tambidn
sam captaradas com gl fin dp levara caba
pristizas tradisionales. dlpanas somuni
dades afrocolombianas ¢ indigenas creen
gue ] corzadn syads de las tarragas les
praparioma foerea § caraje 2 bas nifas ¥
gue facilits ol aprendizaie temprana e la
nataciAm; también se wsin capavazomes
malidos coma cizatrizantey en N3 comus
nidad indigena del sar de L costa Pactfica
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el Valle 421 Causz ae e que quemanda
caparagsm se detiemen Lis tormentas
{GalviseR. y Carredarsl. 2005). Esta espes
¢ &3 usada cama fumte de pratedna par
los pobladores ruraks afrodescendientes
¢ indigenas e lx cusnca del oo Cayapase
Zantlags e Demersldss, Dousder (Dare
¥ Almenddri datos sin poblisar). ATH las
encwntran casalments durants L caza
«u atras acthidades en ol momte ¥ tambidn
atilizan trampas coma L catanga tartae
goera. aligual qoe en ol Vale del Cauca
{Corredanl e 2l 2007, Carr y Almendde
viz datos sin publizar). Aparentemente, la
epecie posde vivir en ambdentes madifie
zadas zoma finzas Vargasd. p Balstasl
1593), inclayendn zomas ceTcanas & pare
celas de culthvas {Camedar-L. 2t ol 2007).
En Eruadar e han ahseyvada sttias dande
las tartugas poeden marir cuanda los gae
nadiras queman o pastizales darants a
estacitm seca (Carry Almenddr datossin
poblicar). La destraccidn v degradacidn
ded hdbitat nataral podrs sstar causanda
unefestanegativa en las pablacianes deR.
melancstarns, sin embarga na exsten 2la
frzha estodias gue o damusstren.

Perspectivas para la investigacién y
comservacién. Actaalmente se nealizan
siginas estudias que apartardn mfare
mackn valioss para entender diferentes
aspectas melackmados con la taxomamia
¥ ecalagla d¢ L especie. Una de los estae
dins teme coma objetva determinar la
varackm geogrifica entre poblaciones
de B malenesternz an Panamd, Calamiva
¥ Bcusdar (Carr 7 VargaseR com. pars).
Para ello s sstodia la diferenciaciin mare

ERVACION DE LAS TORTUCAS

NTI KENTALES DE ODLOMELA

faldgizz y tamiién 13 varlacidn gendtics
o mADN y ADN naclear. En ol Magda
na mediose encoentra en desarallaun
trabaja goe pevmitind abtensr mds datas
aoerca del uso de hdbitat de L especie
Pdez com. pers). Aan asl o5 neossarda la
mvestigazidn en L mayara de aspestos
de Lz Halopiz de La especie, pues salo se
coenta oom informackin preliminar somi
nistrada por pocos estudi, slgana de
ellos realizados en condiclones de cantives
ra. Es necesardo dineccionar esfuerzos de
mvestigazidn para mespomder preganmtas
esenciales sabwe 1 histarls natoral de esta
especie, especialmente elementos relacie
nadas cam 50 tass de crecimienta, edad de
madurez, kngevidad y dmbita daméstica.
Ademds, se desconoce sl existen diferens
das ezaldgiczs entre las farmas existen.
tes, asl coma el estado de sus pablaciomes
maturales ¥ e impacta qoe posden tener
sabre ellas asthvidades antrépicas cama
1 caza. B4 de gran impartancia evaluar &
existen dferancizs 3 nivel dr preferencl
& hibitary de estrategiss reprodusthvas,
realizar estodios ecaldgions poblicionales
ydeterminar & hapd fferenciis en lasames
Tazasan laa diferentes dvsas aoupadas.

Esta infarmaciin, en confonto con aquelle
que suministren investigacianes en atros
aspeotas, tales como ks tases de cosecha
d la espacie, caracterizacin ¥ pérdida del
hdbitat, o8 MECoEATIE PaTE COTTODOVAY LA Jie
tegaria de amenaza de Luespecte segan las
criterios de la UICH y permitied plantear
POPUESLas PINA S Manl ¥ SIMAETTE
o4n, de manera gue las aociones se dirdan
& una maneva acertada

Laura del Pilar EcheverrieGancia, John L. Cary, Maria B Garcés«Restrepa, Carlos A Galvis

Riza y Alan Giralda

BIOLOGIA Y CONSERVACION DE LAS TORTUCAS CONTINENTALES DE COLOMEIA

Caparazdn café oszuvo a negra Cada escue
do plastral generalmente tiens una mane
cha negra, de extensidn variable, con 20e
nas de calor claro entre manchas, aungue
individuos muy grandes posden
de estas manchas s0dre todo en
abdaminal (Figura 10%). Piel de 1as zanas
posteriores y laterales de L cadeza, escae
masas ¥ no saaves Pl gular con puntos
claras. Ogas y darso de Jos miemdros de
calar nagra y superficies ventralss de los
mismaos de calar amarila Fatas totalmens

te paimeadas (Ruedaed. &2 ol 2007) y en
muchas $5pecimends aparece una colaras
cdén salmén en las patas. Cala con dosHse
a5 amarillentas (Medem 1962, Carredare
L.zl 2007). Esta especie se distingoe de
todas las otras especies del género por i
siguients combinacisn de caracteresdela
@ncha: falta de contacto entre Jos escudas
humerales y axdlares, y cantacta entre
1 paorcisn lateral do la costura pectarale
aminal y 12 parcédn ventral del escudo
marginal cinca; ¢l margen anteriar del s

Figura 10, Rhtncclemmys nosute. 3) Detalle de Ja cabeza ; b) variacidn de la calaractdn dal
plastran. 15l Palma, Valle del Cauca. Foto: A Giralda,

Tartaga de ria chacaana, sabaletera, tars
tga hlanca, hicotes hlanca

Riceria mesuts Boulenger 1902, Gacee
wpds mesuts Sebenrack 1909, Secermis
gumctularis neruts Martens 1854, Cellapsls
stz Brnst 1978 R bineclemmmryspuncruloe
iz mazuts Fratey 1977,

Categarda mackmal UICK (Castaiashi
2002): Datas Defictentes (DD); categarts
glabal UTCH {versian 20113 Casd Ames
mazads (NT)h categaris propadsta par
TETSG (2011): Cast Amenazada (KT); €l
TES {2003 nolstada.

Bulenger {1903) descride @ mesuts cama
s especie de Nicoris com hasten una pee

& namime Gecerpds pumcruleris nesuts
= sus textas. En L mevisiin del génera
Callzpsts, Ernst {1978) farmalmente elavd
el taxém 2l estatus de especie ¥ posteriare
mente ha sido universalmente reconacida
zamauna especie pertenscients al pénern
incclemmys, distinta de R pemctuloris
Ls sspecies simpdtnidas coangéneres (K.
snmulsts § R malsncsterns). Aangae exhis
ten algunas varlaclones geagrificas en
las proparciones de la cancha, na exksten
subesmazies desevitas (Brost 1978 Baga.
doen gran parte en datos marfalaghoos ¥
de alosnaimas, Carr {1991) propans a K.
mesuts cama la especte hasal en el génera.
En la filagenia malecalar del gdnera usans
da gemas mitssandriales  nacleares, At
pendienda del tipa de andlisie, L pasiian
filogenética de R mesauts no estd resoelta

quefia serie de esp : tes
de Lz Provinciz de Bsmeraldas en Ecoadar.
B e trabajes

consideraran este tandn coma ma especie
de Gecerayds [Slebenrack 19048, Mertens &t
1534, Whettstein 1834} Maertens (1954}

Dropso @5t @S pecie como una subespecie
de Geoemyds punctuleris, Aungoe Madem
{1962) L considers coma una especis,
can base en #u experkncia persanal sn
ampa, cantimad sin smbarge usanda

cuda costaldos contacta el cuarto escuda
marginal o 1 costura marginal cuatro.
anco y ¢l escudo marginal cinca, presens
G CUato cavas en vista dorsal Presenta
Gt fi sexual en s 4

de 1 concha, con las hemiras mds grane
des (Medem 1962, Laatza-N. & ol 20086,
Garcés 2008) (Figara 11). El caparazén del
macha es mds estrecha, alargado y menos
alito gaeel de la hembra, la mayoria de mae
chos presentanuna Hgera cancavidad en el
plastran (Medem 1962, Ernst 1978, 1980);
tamdién presentan una cola mds larga que
1as hemiras conuna diferencis acentuada
en L4 langitud preecloacal abridndase L
claaza postertarments al margen del cae
parazan en los machos (Ernst 1978, 1980,
Garcts 2008

En los neonatos 1 calaracian del plastran
@3 casl totalmente café oscura a negra sin
133 manchas distingafoles (Figura 103),
siendo €78 mm y 40 g ¢ menar tamafio
¥ peso registrado en 1 nataraleza para
un espécimen (Giraldo o2 ol 2012). Stn
emdarga, recientemente Giraldo & ol n
Prensa) repartan par primera vez &l tamae
foal mamenta d¢ 1 eclasidn &8 un espde
dmen de R mosuts adtenido de Isla Palma,
can vegistro de 58 4 mm de Jongitud de cae
parazén, 3¢ & mm ds ancha de caparazan,
30mm de altura maxima de la cancha y 33
£ 38 peso (Figara 12)

Especie de tamafia pequefio amediana. En
1sla Palma (Valle dol Cauca) se registrdun
tamafio maxima da caparazén de 223 mm.
&0 hembrasy 198mm en machos (Loateas
N.22sl 200§)

Extsten dfferencias en las tasas de crecis
mientas entre Jos sexos ¥ las clases de edae
dex; para juveniles s estimaun crecimisns

T martida cama &4 pics
hermana al chda de Rhincclmmys, melae
yenda weslste (fsdemsts, penct
ffumenzz, malamezteres) (Le oy MeCard
2008).

Conzha ovalada y may deprimida. Calor
de fanda de  cabeaa café oscama 2 negra,
2am Hatas postaraitales ¥ sapratemy arakes
lanes palda s smar lentas (Bigars 102).

Flgurall. Rincclemmrys nozues. 3 Macha
(zquierda) y hembra Hevecha); b} hembra
en ¢lria Roja. Isls Palma,
Fota: A Giralda

Fgura 12. Neonato de Rimcclemmys
masurs con 34 dias de nacida lsla Falma,
Valle delCauca. Fota: A Giralda
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ta pramedio de S8 mm/afa, decinandoa
0,8 mm/afo para machas y «0,5mm/afta
para grandes hemiwas Giraldo eral 2007,
Carr y Giraldo 2008, Pérezezcl.en prensa).

En cuanto a laJongevidad, existe un data
de un individuo mantenida en cautiveria
par 18 anas (Carr y Giraldo 2009)

Paises: Colomda yEcuadar.
Departamentos: Canza, Chacd, Nanfta
¥ VaBe del Canca

Cuencas: Carfoey Pactfica.
Subcuencas: Carbe (Atrata); Pactfic
{Bauda, Dagua, Guapi, Isguande, Mataje,
Mird Naya, Patla, San Juan)

Hibitat, Medem (1982} reparta que esta
especie vive en peguefios rlos, amoyas ¥
lagos o laganas. Aparentements tamdidn
entra en agua salodre y ¢s considerada la
especis mds acudtica del género. Se ene
cuentran indhvidoos en carrientes de prie
mer 7 segunda arden (Carr y Almendariz
1950, Laatza«N. 2008, Giraldoasal 2007).
Stn embarga, pueds ser adeervada desplae
2dndase en terra y haditando en charcas
temparales cercanos a fuentes de agua.

L especie hadita en Dosgues muy himee
dos trapicalesen s planiie castera del Pae
cificay ¢l pledemante de 1 vertiente acch
dentalde i cordflera ozcidental hasta los
200m de altirud (CastafiosM . 22al 2004)
¥ hasta Jos €00 m de alititud en Ecuadar
{Carr y Almendariz 1390). En el Pactfie
ca colamdMana &5 comdn encantrarias en
2amas pantanasas con Kincstarmom lewcose
zmum, en quebradas can Rhincclemmys

Ragriros e Rbinsclemmysnansts

maloncaterns y K. lewccstommum 7 en 20nas
@rcanasa rlachuslos con R ommulers (Gare
cés et cl 2008, Giralda et gl 20110}

Ambito doméstico (home range). P~
=2 {2007} reparta una fideldad de sitin
para los machos cerzano al 80% para moe
vimizntos entre 0,5y 17m y pars hemiras
dal 0% para movimientas entre 0,5y 3m.

Alimentacién, Principaiments herdhoe
@ (plantas acudticas, hojas, semillasy froe
%), aungueun individuo cantenda un sak
tamante (Medem 19€2). Corredarel. aral
2007) encontraran en ¢ estdmago da un
tndtidua captarado en ol rio Naya, hojas,
semillas y flares. Basados en ol andlishs de
25 muestyas fecales provenientes de Isk

Blgura 14, Restas dsun fuvent] de R. nasste depredada por un marsupial. I Palma, Valls

delCanza Bata M E GarsdaeRestrapa.

tud de caparazdn) Giralda & ol 2007, Carr
7 Gtralda 2009, Bévaz o 2lan prana).

Depredacién natural, Medem (1382}
anata gue Jrecodyls scutus ¥ Codmum
croccdils comsumen esti especie. Tame
ién neparta un pequefia espicimen en &l

d umz seeplents, Drpmschen
corgls malsmas, e dos metros En la cose
ta Pacifica del Valle del Cauca se encantrd
un elemplar 42 wnos 120 mm masrta con
mardeduras gue cancaerdan con Sstmen
creccailus Bn lada Palma, Pactfica del Valle
Ael Cauza, en eaman enesntray mdividasg
com extremidades mutladas. Debidaa la
smsencla dr depredadores sspectfcos de
R msputs en 1 Palma, 2z posile penssy
gue algunas de las eapeches de marsupales
presemtes en eats localidad coma Didelsbls
sz, Philonder cpcasum o Cldromactes
mimions s aHmenten de esta especie due

vante las primevas stapas d¢ desarralla
(Figura 14].

Oomportamiento. Es de hdbitos prime
dpalments nactamas. Aungos & pasfhles
aservarls activa durante el dia. suele new
fugfarse entre raices, haja hojas ¥ dentra
& las zavidades en &l interior d2 las gues
tradas (Carr p Gira}a 2008).

Foblacién, Medim (1953 mparts gue
L especte eva atundante en los mos San
Juan, Docampads y Baudd en o departa
ments del Chaosd. En L casea Pactfiza el
Valle del Canca es tal wez La especie do
tartugs mds coman ¥ aandante despods
de Rincstarmon lewccstommum. En Isla Pale
ma, Bahiz Mdlaga, com paca perturhaciin
umani ¥ pacos depredadares, en cinco
machozlys la dapecie presentd un tamafia
poblacional de 758 indtwidoos {IC 95%e

Palma, se estadlectd que esta espacis cone
sume principaimente semdllas do Fadaceae
yhofas de Cecropiacess; adicionalments ia
materia animal consistia principaiments
de Hymenoptera y Odanata (Giralda aral
2007, Alsgria &t sl 2008). Existen algunos
registras de especimencs camiendo carras
fia tanto en ¢l agua como en 1 terra, en
amdas casas las caddveres correspondian
&l marsuplal acudtico Chivomactes mabvdmus
Larresal 2010).

Reproduccién. Con base en odservacias
nes de podladares dal Pactfica calamdiana,
Medem {1362} veparts posturas de una
a dos husvos, puestas en cualquier époza
del afia, pero principaiments entre eneray
marzo. Sin emdarga, durante diseccianes
encantrd salamente un huewo par pastue
% en los meses de noviembre, diziemivre §
abrdl

Las pastaras son expuestas, calozando las
huevos en pequefias depresiones no exs

cavadas por las hembras que en algunas
ozastones san cublertos con hojas (Medem
1382). Loshuevos san alargados y ds case
cara dura (Medem 1962 (Figura 13). Tres
hosvos foeron medidas can langitudes
entre 352 39mm de anchoy €72 W mm
de longitod (Medem 1982). En ¢l Pactfico
(Valle del Cauca) 1a especie s¢ repraduce
durants todo ¢l afa, con dos pizas de heme
‘ras con huevos palpadles 2 simple tacta,
uno entre los meses de maya y junio y otra
entre naviembre y enero {Giraldo & ol
2007). No existen ¢5tudias s0dre determie
nacion sexaal para la especie, sin embargas
dos especies del mismo génera, R. craclszs
¥ R pulcharrimz, presentan una condicidn
t1p0 DSTe] {(Ewert y Nalsan 1851}

Sz estima gue Josmachas de R mosuts ree
quieren 12 afias para alkzanzar ¢l tamafia
minima de madurez sexual (aproximadae
mente 140 mm de Jangitud de caparazan),
mientras gue las hemdras requieren 14
afos (apraxtmadaments 180 mm dz Jongd

PFigura 13, Hembra adulta de R mesuta con un huevo adtenida por tnduceidn farmacalags

ca lala Palma, Vale delCanca Fotoe I Carr

8584858, presentanda una densidad de
1580 md /ha {Laatza-N. 2t 5l 2008, Givals
An gt 2l 007, Garsds 2008, Garets ar ol
A08, Giralda eral Hidh, 12 Sn eme
harga esta Jacabdad presenta wn casa gxe
cepcional de densidad de L especte detida
L sineng faentre el efecta fila ¥ la poca pere
turhazidn humana. En continents Lz dan-
gdades san macha menares § varan de
suerda &l grada de perturhaciin humana
dela zoma (Givaldo af gl 20114, Gancds-R.
2t 2l dztassm pubbizar).

Observaciones adiconales, Varas t-
pas de pardstens han sida reportadas nars
etz especie. Medem (1963) encontrd tres
mitadas an o] estdmaga ¥ nemdtados an €l
imtasting d2 sspesimends salestada an gl
Chacd, mientras que Dyer p Carr {19905)
menckma cuatro sspechs de tremato-
dos digtness Octamghoddes thvotalrensts
tAngindictyidace), Nematophile promdis,
Freudack ¥

sapteens hateyenus [Paramphistamidae)
en dos especimenes de R mesute qoe foes
ron calictidos en Bameraldas, Ecuadar
Ademds, Dyer y Carr(1980a) repartan das
aspecies de nemdtades pava R nesuts de

Garcés 2004 En Ecuador jgnalments es
wtlizada par podladores raraks afrodese
zenddentes @ mdlgenas, sama faente ds
proteina ¥ medicina {Cam y Almendinz
datos sin publicar). También es frecuene
wments mantenida como mascota en
comanidades de L ocosta Paclfica [Galvise
Ry Carredansl. 2105) De igual manera,
123 comehas san otBeadis pave samstraze
cim de amamentos ¥ bos falos se milian
en la preparackm de bebidas akoohdlcas
[Gabhts-R. ¥ Corredor-L. 2005, Loatzas
N. 2008, Cormmedarel. 2t zl 2007, Garcés
2008, Givaldo er gl 2011a). Es una espes
e muy suscentinle a 1 shre-explatasin
coma pleza d¢ songama. En lozaldades del
ria Naya damde ya ha sida explorada par
comunidades indigenas durants un larga
thempa, el registra de ¢5t2 &5 peche o5 escan
%0 ¥ requiere largas jornadas de captara.

Las Basgues Duvloss trapisales que sue
ren la mayariz del drea de distrivocian
2 esta sspeck han sida dristamants
fmpastadss por asthidadas homanas,
particuliTmente en las 4] Hmas cuatro dée
zadasy en partioplar en el andén Pactfon
calamibdana, ¢ peciaiments en o norte del

esta i sma localidad: Relosustre o kesinghd
{hszarids) p Hedeurls 33 (Sptruridz) In el
Bactfica del Valle del Canca se registran ine
dividuas parasitados com garrapatas y sans
gaifaslas (Garcks o ol 2008) ¥ también en.
& Beuadar (Carr y Admenddriz datos sin
n—

Amenazas, Explatacin camersial y cans
tratando [nauma, mas ctas, ot wE)
En Calomida ¢5 consamida cama foents de

ez

deg del Chacd 3 el sar del dew
partamenta de Narifa [Ortle y Massiriss
£.1932, Castato-M. &t gl 2004, Ardaleda
2008). En Lk costa Factfica del Valle del
Canca la deforestacidn para wtlzacidn de
materiales en la constraccian S0 infrasse
trartura hatelera o casas para ki pable
cém humani e sumenta han gemerada
L pirdida de quebmadas donds axdstlan
paklaziines dr esta aspesis [Saveds 2008,
Giraldoer gl 20iia).

Perspectivas para la imvestigacién
ye ciém. Ce acuerda com ¢l flan

protefna ¥ se 023 en prde
tradicionales (Medem 1982 Castafias
K. 2002, Gahks-R. ¥ Carredar-L. 2005,

32 manelo pars las tartagas 42l Vale 4o
Caura, s messsavie veslzar dr maners
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stmultines, monitareo de podlaciones,
esfuerzos de manejo sastenddle y acciones
de educacidn amdiental (CarredareL. ar ol
2008, Giralda &2 ol 20113) En este contexs
ta, desde ¢l 2005, ¢l Grupa de investiga.
cién en Ecalogla Animal de 1 Untversidad
del Valle en confunta con ¢l Departamenta
de Bialogla y Museo de Historia Natural
de la Unmersidad de Louislana en Manros
= USA, desarrallan un programa de invess
tigacian sobre esta especie en la regian de
Bahia Mdlaga Con base en este esfuerzo
3¢ ha generado infarmacisn novedosa sae
bre 1 historia nataral do esta especis, con
aspecial Interds en los aspectas asociados
al crectmienta, estractura de la podlacidn,
ecalogia alimentarda, fideddad de haditar
¥ andiists de ecalogla podlacional Consie
deranda ¢l drea ds distrioucidn geografica

ERVACION DE LAS TORTUCAS CONTINENTALES DE COLOMEIA

¥ ecaldgica de esta especie, ¢s altamente
prodable que alganas podlaciones de R
nosuts tambdén haditen en 1as dreds nat
rales protegidas naclonales o reglonales
como PNN Utrda, PNN Faralones, PNN
UramdzeBahia Maliga, PNN Sanquianga.
PNR La Sierpe, RFP Ria Escalerete y San
Cipriana, RFP Rio Guabas, y DMI La Pla
ta. Por Ja tanta, ¢3 fundamental fartalecer
13 estrategias de trabajo en canjunta con
lasentidades que administran estas dreas
para tnckuira R mosuts entre Las priarida
des de Investigacidn y conservaciin, oine
cluso cama oXjeto valor de conservacidn,
coma serda 1 recomendaciin para ¢l PNN
UrambaeBahia Milags, zoma protegida
que aberga 1 dnkca podlacian insularree
Portada para esta especi en toda su drea
de distriducidn (Giraldo e ol 2012)

JonnL. Carr, Alan Givalda y Marko Garcés-Restrepo
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nbres usados

ming

Cimestermen  lewccstomum Dumérdl y
Bibron en Duméril y Duméril 1851,
Swanks maculats Gray 1888, Cincstermum
brevigulore Cape 1885, Cincatarmum pos tine
Fuinale Cope 1887, Cmesternum sgurrallt
Boulenger 1913, Kimcstamem spurralld
Schmidt 1946, Kincstarmaon lewces somum
pestingungleBarey 1378

Subespecies
Rncsterncn leuccstommum thene das subespee
cies descritas: K L

Yot A, Gealdo

Kinosternonleucostomum

D n

Nombre comin y/o indigena

Tapazula, tapaculs, culitapa, marrocay,
=mean.

frerssén  20112): Preozupacidn Menar
(0): categoria propuesta par TFTSG
{2011): Preocupactdn Menar (LC): CITES
2003):nolstada

Taxenomia y filogenia
La especie Ctucstavmon lewccstomum fue
descrita con base en una serde de sintipos,
dentro de los cuales s incluyen algunos
especimenes gue pertenecen al valle
Magdalena y a Santa Fe de Bogotd, Nuee
 Granada (Dumdril y Bforanen Dumé
y Dumérdl 1851). Posteriarments fosvan
4 dividuos en tlerra caliente al

(Cumérfl y Biaron 1851 en Duménl y
Duméri] 1851) distribuida par 1 costa
Atlintica desde el surariente de México

este de Costa Rica, que fueron denamina

das cama Cincstermum brevigulore (Cope
WA5). Desputs Cape (1887), sustitaye o

(Veracruz) pasando par Belice,
Honduras y Ni ¥ K L
pest ingutnzle(Cope 1887), distridaida dese
de los Mmites de Nicaragua y Costa Riza
sobre 1a costa Atldntiza pasando par Cae
lomdia ¥ hasta ¢l sur de la casta Pactfica
del Ecuador (Berry 1978, Ernst y Barbour
1989, Carr y Almendartz 1390, Iversan
1882, Berry y Iversan 2003).

Estatus
Categara nacional UICN (CastafiasM
2002): no Hatada: categaria glodal UICN

nomare £ pestinguinzle por C drevigulore:
Boulenger (1913) descride indfviduas coe
lsctadas en Pefta Lisa, Condota Thocd, Coe
lomiia) como C spurrall y Schmidt (1841),
&fine ¢l rio Usumacinta en Guatemala
cama 1 localdad tipo para K lawccstcmmm
Posteriarmente, varios autares han coms
siderada ¢l taxdn en Calomdia como L
especie K lewccstommom, K postinguinale o
K spurvall (Schmidt 1947, Mertens y Were
muth 1855, Wermuth y Mertens 1961,
Medem 1562). Berry (1578) considers que
K pestingutncls eva una sabeapecie de K

leucestomum, y determind que K spurres
14 era un sinénimo ds K L postingutnale,
b cual habis sido comentada par Schmidt
(1348)y Legler (1965) La dnica sudsapecic
mesente en Calomdia e K L pestinguinale
Lope 1887). Un andiishs filagendtiza ine
clayendo datos maleculares y marfaldgle
cas encantrd que K lewcestomum y K dunnd
58 encuentran en un misma grapa filages
nético dentro delgéneraKincatarmon (Ivere
san 1938, Iversan 2 ol. 2007)

Descripeién

Adualtos con un caparazdn 4sa, sbamdado
yde farma odlonga, con una colaracidn gee
neralmente café ascuro (Berry 1978, Berry
ylversan 2001, Ruedaed & ol 2007), pera
puede variar entre Jozalidades presentane
do una varlacin entre caféeamarilenta
LastatoeM. ar ol 2005) (Figura 16). Plase
trdn no escotado entre Jos escudos anales,
aungue puede Degar i estar levemente

que la mitad de 12 Jongirad del Mbuls ane
terfor del plastrdn, en 1 mayoarda de los
especimenes los escudos axdlares ¢ ingulk
nalesno s tozan (Berry 1978, Acufia.M
1383, Berryy Iversan 2001). Cabeza parda
aszura saove ¢l darso y amarilenta sadre
¢l lado ventral incluidas las mandioulas
que san de calar crema (Figura 18). Listan
ancho postordital amarilo a cada ladodel
cuslla, el cual tende 2 perderse en las tne
dfviduos adultos, en donde esremplizada
poruna mezcl de punteaduras amarilas
ycafés (Medem 1982, Berry 1878, Barry
¥ Iversan 2001, RuedaeA. & ol 2007); en
las hemdras adultas ks bandas pueden
mantenerse. Dos paves de bardfllis mene
tanianas, ¢l par anteriar mdslargo que el
posteriar. Patas con palmeaduras dien dee
sarrolladas (Rusdaed 22 5l 2007). Las mae
chos tienen 1a cala mds largs, con una ufla
cirnea en su extremo pasterior (Figura
19). También, tiens un parche de tubércue

escotada. Presenta una <ok cafte
amarifenta con i3 CoSturas 0sCuras, @3
relativamente ancha y cudre par completa
1as aberturas de a concha (Rusdaed el
L07). ya que los Mabalos antariar y pastes
rior san maviles (Berry 1579) (Figura 17)

Langitud del escuda gular macha menar

lasy P den desarralladas
en 12 parte interna del muslo y pantorrilla;
plastrdn levemente cdncavo ¥ L& mandse
Bula superior fusrtemente argqueada (Bee
ny 1978, Berry y Iverson 2001). Medem
(1362) menciona qus en Josmachas i cane
<ha esmas alargaday menas ancha qus en

Flgura 16. Variacidn en & C
Cajamire, Valle del Canca. Forar M Garcése

n
R
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Figura 17, Kincsramom  lewccstommm
postinguincle ) Capavazdn y 3) plastrdn.
Isla Palma, Valle del Cauca Fotxr AL
Giralda.

lashembras En lashembras & mandfou.
1a superior estd levemente arqueada y el
plastrdn s levements convexa o plana. La
cancha de Jos machos & Mgeramente mds
grands que ¢l de las hembras (AcufiaeM
1393, Berryy Iversan 2001, Rusdaed. aza!
2007, CarredareL. ¢t cl 2007). Stn embdare
g9, GarcseR. ez ol (2008) con base en 80
tndividuos medidas en varias lozalidades
de 1a costa Pactfica del Vale del Cauca, ene
cantraron goe ¢l tamafio de 1 concha en
13 hembras ¢s mayar gue en Jos machas

Kincsternoml auccstomum paede distingaire
5@ de otras especies del género par la came
Dinacisn de lis sigulentes caracteristicas:
caparazén de anchoy alto intermedia; cae
parazén generalments sin 0 com una qub

Flgura 18, Detalle de 4 cadeza do
Kinzsternan leucastemum postinguinale Ene
=nada de Utria, Choza. Fata: A Giralda.

Flgura 19, Kincstermon lewccstomum pose
tinguinsle detalle 2ona posterior del plase
tran: 3) macha ) hembra. Ensenada de
Utria, Chocd. Fatar A Giralda.

Ia central pozo notaria; eacuda vertebral
uno usualmente en cantacto con marginal
dog; marginal 11 usualments mdsalto gue
marginal 10; escudos inguinaly axdlar gee
neralmente separadas oen lewe contacta;
plastrdn amplio, puede cerrar casl comples
aments las aderruras de 1 cancha; Ml
pasteriar del plastrdn redondeada, muese
@ analcasl ausents; escudo gular menara
1 mitad de 1a langitnd delldoulo anteriar
del plastyan; escudo addominal carto; mas
chas adultos con drganos de agarre sodre
& mush y 1 plerna, elcual estd ausente
en las hembras (Berry 1978). Las crlas 5
fiveniles poeden tener una quilla central
Jongitudinal en ol caparazdn muy pazo
notaria, gae s¢ perde con ¢l crecimienta
(Acufa.M. 1893, Castana.M o ol 2005,
RoedaeA. 2 gl 2007). Las dimensianes
Para neanatos repartados en Panamd san
ds 327 mm deo caparazén en promedia
{Mall y Legler 1971} (Figura 20)

Tallaypeso
Tartuga pequefa, akanza un tamafia
miximo de 17 cm. La subsspecie K L

Figura 20. Adulto yjavent de Kincszarncn
laucosromum postingutncle. 1sla Paima, Vae
T del Cauca. Fotae A Giralda.

pestinguinale es mds pequena, siendo el
ma)w tamafo repartada de 18cm (Castae
M. 1992, CastafiosM. ez ol 2005}

Distribucién

Paises: Balis, Costa Rica, Calomia,
Ecuadar, Guatemala, Honduras, Méxica,
Nizaragua y Panamd.

Departamentos: Antioquia, Atidnth
<o, Baltvar, Boyacd, Caldas, Cauza, Cesdr,
Choza, Cérdoda, Cundinamarca, Magdae
lena, Narifa, Santander, Sucre, Talima y
Valle del Canca.

Cuencas Carbs, Magdalena y Pactfico.
Subcuencas: Carfs (Sin3, Atrata); Mage
dalena (Cauca), Pactfica (Baudd, Dagua
Guapi, Jurads, lsquande, Matage, Naya,
Patla, San Juan)

Haibitat y ecologia

Hibitat, Esta especie €5 de hdditos see
miacudticos, prefiere los pozas y pantanas
de aguas mansas ¥ turdlas con adundane
& vegetaidn acudtica y marginal menas
frecoente en guedradas pequefias, puede
penetrar en agua salada y estuanos (Ruee
daedezal 2007). Esla especis de tartuga
queostentaladistribucidn altitudinalmds
ampla en 1 regidn, ya goe posde haditar
desde elnivel delmarhastaunas 1700 m
snm. (Ruedaed. a2l 2007).

Su haditat preferido aparentements son
los bordes fangasas ds loa cusrpos de agua
{(Alvarez del Toro 1982, Lee 1996, Came
pdell 1838). Cuando hahita en vias grane
des, 3¢ enzuentra entre los 223 m delbarde
¥a ;sz.n'dx.adﬂ entre 4.5 a3 m (Morae
Jes<V. y Viogt 1997}, Puede vivir indistine
tamente en hidbitats acudnizos de cardcrer
permanente, semipermanents o ¢f tmevas.
Can regularidad se pueden encontrar indde
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vidaos dsambulinda an Hera frme may
lejos del agua, alganes ejemplares rueden
estivar en los bosgoes riberenas o entes
arss emtre 2] fanga y las valees Axl pasta
(Roedaeh . &t 5l 2007, Carr y Almenddriz
datas sin gublizar). En ¢l Cardoe comparts
ntuat can K. seavpiaties, Toacheerys colle
restrls cnlirostrds, Riinoclemerys melmos
g  Masaclemps Szhit en o] Valle del
ria Magdalena con Pedocnamts lawpems en
Lis citmagas [Castatioehd or gl 2005k em ]
Valle del ria Canra can Chalpdre scutivestris
yen ki lanura del Pactfien con R, duamd,
R. malincstems, R onomts, R omulstz v
Chalydra scutirestris §Grapo de investigas
cim de scologla animal de L Unfversidad
el Valle-GIEA datas sin publizay, Farera
cam. persl).

ERVACION DE Lk S TORTUGAS C|

MENTALES DE OOLOMELA

fmbite doméstico (home range),
Varla de asuerdn al tamafia del coerpa
de agua v el nivel de precipitacim. En
Lo Tuxtlas, Verazros, sapartaran an una
charca temparal, que ¢l dmhita hogarefia
de K lewcostomam tens forma lineal, con
ma langitadentre 50 a kos 200 m, con proe
media de 105 m {MaralesV. y Vagt 1957).
8n embarga, presntaran mavimisnias de
ms de SO0 pava fr 2 las dreas de estivae
im0 anidacin.

Mimentacién, Omnivara, s¢ siments
N aguas someras incliye dentro de sus
fhems almenticins una gran varedad de
invertetrados (maliscos ¢ msectas), pee
quitios vertehrados (pecis ¥ senacaaia),
partes de plantas (hojas, rakoes ¥ frotos) &
inchisocarrona (Medem 1582 Mally Les
gler 1971, Viagt pGaamin 1988, Arufia-hl.
1853, Lee 1895, MaralenV. 7 Vagt 1857,
Campbell 1938, Castatioshl. er sl 2005,
CorvedarL. & gl 2007, Ruoeda-A. ot sl
2007} Hay un caso nepartada de ingestian
& una serplnts de sgus {Tefremarhna
migroluteus) (AcafiaaM . 1993).

Reproduccién. En &l o Mansa {Cdrdoe
ha) ponen entre diciembre ¥ enera (Cas
®aeM. e ol 2005). Castatiaahd. {1332)
o tartigas en szothidad en la Detasidn
Bialagica Tropical Raberta Franca en Vie
Tavisencio repartd postaras dorante toda
elafia Bn ol valle medin del Magdalena la
temparada de postura se efectia de julina
septiemie (RusdaeA. et sl 2007). La ace
thvidad reproductiva se realiza en Lis tame
des.em aguas poco mrofandas ¥ ol carteia
o it de maners agresha ki hembrs,
quien manta &l macho par periodos cartas
s thempa, hasta que sate st aparsa can
ella La sfpuls dura alrededar de 20 minu.
tos (Fuedash et sl 2007). En Colombia se
TepaTtaran postaras entre dos v sels hues
vai en o Mansay de ana  cine huevas

n &l rin Und, departaments de Cardoha
Lastanoshl. et 5l 2005 En condiciones
& canthverdn, Castafosh. (1993 reporta
poStuTas entre una 2 sedshuevos en 2 Ls.
tacim Blaldgica Tropical Roberta Franza
(Villavicencia), misntras gue Carredar-L.
e ol {2007} reportaron posturas de una
& dos hoevos en el Zou'!og.lm de Zall Las
pastaras s realean en pequefias depre.
aanes del suela, @ veces tapadas Hgeras
mente con holeresia, 7 prefiere pare el
dezame lus awillas de 1as pacetas o suerpas
& agua cudertos por avmdantes troncos
¥ palizadas fAcufia-M. 1993, CarredarL.
@t sl 2007, Roedasi. 2zl 2007). Bl periae
do de incubactin vardaentre 80y 285 d1as
Mall p Lagler 1871, Castatia.)d. 1992,
Acutiald 1383, MarslenV. y Vagt 1557,
Carnedarel. 2ral. 2007). Las hoevos son de
saseave durs y lpsaddes, miden antre 30
Falmm de longitod, 17 y 22 mm de dids
matra y Henen un pesa madia de 3 g (e
e 1962, Mall Legler 1571, Castafiashl.
1592, Carredonel. ef ol 2007, Roedasd ot
=1 2007, En Méxiea, li sspesis ha made
trado periodos de dlapanss emtrionaria y
estivacisn embrionaria (Hame 20407). En
Midwlzn, las temperaturas superiares 2 27
C praducen sdls hembras, pera para las
polaciones & Suramdrica na s comosin
Lis temperataras preatales (Vogt y Flaness
V. 1982, Rosda~d. & sl 2007). La deter-
minasian delsaxs depends de i trmperae
tura de dncohacisn de Jos hoevos. Para la
sabsspecie K L postinguinzl en Panamd,
las hembras alranzan L madares sexual
coanda tenen 80 mm de langitud del cas
yapax, an tanta qut s machos madaran &
Joi 100 mm de bangtt ud del carapax (Mall
yLaghs 19710,

Depredacién  natural.  deufiashl
{1993} reparta felinas, cdnidas ¥ Catmam
crocedius enms sus depredadores. En Ca-
lamiia en t‘dr_:nrtanmm de Cardoha e

menzians qus las depredadaves natovales
sam dgaflas, hakanes, hadills {Sxtmen e
cagilus)y labo pallera (Tig tnzmbis nagurtedn)
(Castata-bl a2l 2005)

Comportamiento, Los adultss dz ame
os sexas deian &l sgaa ¥ vagan en ki e
vra (Mall p Legher 1271). Dz una sspesie
principiimente noctomna, aun coanda b
gusta deambnlir activamente sabre terra
frme despuds de Tovias tareenztales, nasa
#ldiz escondida dehajo de vamas catdasen
elagus ¥ en husons 4 i vl eras (Medem
1982, Lee 1998, Ruedaed 2t 2l 2007). En
las dreas com estaciin seca p imeda hien
definidas, se enterra en L dpoca seca yae
reactiva hasta las primeras Daviss. Bn Lis
Tegiomes sin estaciomabidad, s L encuens
tra activa toda ¢l afla (Acufaebd 1333).

Poblaciém. Dxlsten variasimes g2 12
demaidad poblactanal & nivel espacts] ¥
temparal Stgtn Marales- V. y Vagt (1987),
12 densidad de s poblaziones 6 enta ee
pecie o1 varlile y se encentra Hgadaala
dispaniaitdad de alimenta y L pressncia
dr depeedadoves En el Pactfizn 2alambdie
ma gu3 poblachnes varan entre locadas
des, presentind se grandes dimsidades en
aquallas Rugaves damde exdsten pantanas
¢ aguas hijas o queradas calmatadas,
#n carrientes de agua duke su denaidad es
may baja (Garcks ot ol 2004).

Observaciones adicionales. En I ves
figs ¢ intestinas de esta especie han sida
enzantrads vardas eparies de trematadas
dgenens (Heramivms malis, Hopslorhynohu s
alberted, H. reelfoct, Telorchls cshallercd,
T. corsf], memogtness (Nespelystems ore
biculgra, N, fanromi, Folpstomoidalls chlom
g6} (Zerecera 1948, Lamaths 1578, Platt
2000, Paredes-L. ot ol 2008). Igualmen-
te han sido encontrades mematodos del
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orden Ascaridida (Atrsctls cohallersd) en
individuos colectados en Ecoadar {Dyer
¥ Carr 18804}, En poblacianes del Pack
fiza del Valle del Canca se han identifica.
da cinc especies de enterobacterias en
L zoma claacal [Selmomells syplinmrizm,
5. emterdtidls, Ditrchacter fraunddl, Proteus
wulgorls, Ezcharichlz azl) ¢ hamaparisitas
el génera Hosmegragering (Higata 2008,
Higuita & ol D08} Algonos ejemplares
Presentan sctopardsitas comea sangu ffoslas

vosos decombios de esta especie, s han
@nerada Hoeraciones indiscriminadas la
cual podrls tener consecuenciis sdhre L
salud ylatdenndad gendtiza de las poble
chomes (Castafioshd 2 ol 2005, Camedare
Loaral 20470

Las basgees lovissas tropiales que oo
fren ki mayorta del drea de distriaciin
de K leuccstomum han sida drdstkamaens
e impactadas par scthidades humanas,

(Flzesbdallz =) ¥ patas [
crassum, A disstonils) (Medem 1982, Acufias
KL 1593, ParedessL. ot ol 2008, Lapea=].
¥ OctgnerasF. 2009). De dgual maners es
zamgn emesntysy sangafmelas sdssadas
en Lis zanas Hlandas de sacoerpa.

Conservacidn

Amenazas. A ko kg de s distriucian
(M éxca, Costa Rica. Calomida yEcuadar).
lasspecis ¢ comerclada coma masiata ¥ &
pesar e 31 pequenia tamafia, esutibeada
para &l comsuma (Acafandd 1383, Carres
darel. et 5L 2007, Castatioshl. et ol 2005,
Roedawd. ot gl 2007} Aungoe &5 ana de
Ls ds comunes de quek

part: an las Gltmas suates
dtcadas EnEenadar Jos procesas de defoe
restacidn han sida particalirments intens
sas (ver Dodsany Gentry 1991), candizdan
que tamiién ha impas tado faertemente el
andén Pactfico colomana especialmente
e ¢l sur d5 departamenta de Narlfia ¥
narts dal departamanta dl Chach, hugares
& dande grandes extensiones de hasque
mataral han sida transformados & manoe
caltivas de palma afrkiana o estin samae
Hida 1 ls ewplatasidn madevers (Ovtle 7
Masgirigel. 1992, Arbaleda 208 Bl came
b de wso0 de suedo debido a Las acthidades
humanas tamakin han afestadalas poble
danes de K lewostomum mesentes en las

algonas departamentss coma Odrdaba,
puede conslderarse amenazads debida
ot #u hddtat natural estd casd destrudda
par Lz fragmentacidn de Jos haosgaes, deses
cacim de humedales y contaminaciin de
las aguas [Castafio-hl ot ol 2003). En «l
sursssidents salambling se gaeds canak
derar coma 12 especie de vertehrado mds
traficada debldo alamplo uso cama mass
cata {Galvis-R. y Carvedar-L. 2003, Carre-
Aanlat sl 2008, 2007). De dgusl manara
en esta 2ana las canchas de esta especie
som utilizadas para constroosidn de armnas
mantas ¥ kas falag so otlzan en i propas
rackm de bedas aloohalicas (GalvieR ¥
CaredarsL. 2005, Carvedomel 2t ol 2007,
Giralda et sl 2011a). Dwbida & Jos nume-

valles o8 {valle del rin Camea ¥
valle del ria Magdalena) § a coenca el
rla Sind e ¢l Separtamanta & Cdrdaba,
e dande las basgues ariginales han sida
transformados para pastaras culthvos
agrcales ¥ cafladuzales, y los veservarias
& agna se encuentran sitamente dmpace
tadns par arumalaciin de residuos indase
tridles y agricalis (Castaniaehl ar ol 2005,
GIEA datos sin pubbcar)

Perspectivas para la investigacién
y comservacién. La mayarta del conach
mientoa nivel desonlogla pohlacional yres
mraductiva s basa en datos de i sabed pee
e K. L lewcostomum. Para L subsspecie K
1 pastinguinzle existe un descanocimienta
casd total Desdee] 2007, elGIEA deli Uni

versidad del Valle en comjunta con e Des
partamaenta de Balogla ¥ Masea de Histas
ra Mataral de la Universidad de Loulsdana
e Maonros=USA, estdn desamallanda de
manerz sistemdtica el Tegitra de infare
meckn some aspectos ecaldgios de KL

arden nactanala Tegianal presentes en 5
irea de distribocién, cama 6] VIP Tsla de
Salemanca, SFF Cinaga Grande de Santa
Marta, SFF Bl Mana Herndndez, NN Hae
tios, PNN Baramilla, BN Las Orqaideas,
NN Tatamd, PNN Utrla, PR Farallanes,
BNN Urambs-Bahls Milsga, FNN Sane

pastingul o cam peed;

de hibitar, marfametriz, ectapardsitns ¥
estructura poblacional en L regiam de Bas
hia Milaga, Paclfico calomidana. Com el die
sarrolad £

ha identifizada coma tema priaritaria parz
Fartalecerlas proceans S camssrvacm bacal
d2 K1 pestinguincle evaluary coantificar
el impazta de la ansformazian del hd-
@, al ignal que elnsa de esta especie cama
faente alternativa de alimenta par las pas
Gladares humanos en términos de su efecs
tasare ki tass de martalidad pablacional
fGtraldn ersl 2011a). Ademds, 2l ser una
delasespecies de tortagas de mapar trifie
courbano en ¢ suraccidents Calambiana,
22 priar tarda definir « fmplementar prata.
ol dr mangin de eemplres Sesamisas
dnspara no genersr pertarhicianes sohre
Lis podlaciones silvestes.

Esta especie prohablemente se encuemtre
en todas ks dreas naturales proteg idas del

Autores

gatinga, REE Serraniz d: Carsas p Mane
tes de Marla, RFF Darién, REF Bio Ledn,
REF Frontina, AMECR Alta Amurrupd,
REF Cugncas de bos Rias Riofria, Pledras y
Pesadar, BN Lagonz d2 Sansa, RFE Munk
ciglo de JamundsRio Goachintéd, BN Nes
chiBaj Cauca, REP Basgue Bl Agadl PKR
Serrana de las Quinchas, REF Cuchilla &l
Minera, DMICuchillade San Antania, RFF
Quehradas o Befdn 7 San Juan, PNA La
Sigrpe, REP Bda Dazalerets ¥ San Clorlana,
REP Rdo Guabasy DM LaPlita. Aunges &5
M3 especit Can Preacupaciin mMenar para
SUcanservaciam, es recomendatle delinear
sstrateglas d2 trahija en canfunta som L
entidades que admindstran estas dreas
para rea lzar menitoreos permanentes de
las poblaciones pressntes, dr tal manera
gu & pusda tener Teglitras histaricas en
caga de Tequeriruna valaracin de L viie
hi#dad pablactonal a escala Jasal, regianal
amnacianal.

Alin Giralda, Marka F. Garods«Restrepay John L Carr
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Anexo 15. Fichas de dos especies de Tortugas, publicadas en “Catalogo de Anfibios y
Reptiles de Colombia. Volumen 1 2013.Asociacion Colombiana de Herpetologia.

Medellin, Colombia.
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Catdlaga de Av iy Reptles e Calombla

RHINOCLEMMYS ANNULATA

(Gray 1860)

Montafera, Bambera

Alan Giraido', Mark E Garcds.Resrepo’, Jonn L Carr™?

Untveradad de! Valle Facaliad
de Clevclas Deparianents de
Bolopla Secxciae de Zaalopls,
Grapa ds Imvatipaciin ex
Eologpla Avma/AA 2938
Caf Golambia
*Ustveraidad dr Laxislava ex
Maerae Departanents de
Bolaplay Maaro dehistaria
Natwra! Mawos, Lasisarg
Tam, USA A6

Correpoxdescix
dan jialog Sreavesie e o

Taxanomia ysistemitica

ameglaty Ly dscria por Cray
(I260) con bas on s ndividuos prownenss
& L provincia N Eawenaldas en Ecaador
Foswriormens, Cops (1873) deacrdid aigunos
eapicimenes & R amsslaly proveninis &
Cosla R como Grelogas gadddl B ospuce ma
ado Mcduid on ANNnRE ineros 2 aws &
su nslorl Sxomdmica (Lo, Guesyda aeeslayn
Sebenrockl 906, Callpals awsesla i Emgt ISTS). Sin
embargo, ¢l ool annulal ha mannido una
nhfv esabiidad (Emst 1580) Las wlacines
flogend a5 3l marior R gdwro Rubsclensys
no han fdo compllamink NsNE Nro
Varios 9studios MORCULANS Man propwsioa R
pulchersions COmO SSPICK Narmana &8 R auesial

Asxigeide Colambisns de Hesperalapia - ACH

Caldo ¢tal 2012 Cullion ¢tal 2012) Bn aa
ctaidad no W N0 NMNZIN SSENCR

Deseripeldn marfolbgica

Es ung oaNc o amafo mqueto 2 medano
Masia 225 mm & longitod & caparazdn) Fose
un caparazdn alio y abomdado & aparenca
cuadrangular on su coeviomo dorsal Elcaparazde
wrid ¢n coloracidn & amarillo opaco 4 Gasl
LARlMENE MR, LSAAIMENE Con una disiinig
cloraciin amariia on L quilla wribnal E
Plasirdn o5 call cReuro 3 Mg, GxpD alrededor
& L Nl gy on donds 95 amardonio
La coloracidn &0 & cabvza usaaimeny prosani
g sk & Mnaas blancas NS 0 amardas
Caras sobew L superiicn Qunaly comuncolr &N
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domdo aliva opaca o marndey algmos depacivanas
asanian wnd oolorackdn rojim sokbea L cakbaza
la manddvila superior Sene frma G2 gancho
Las paids Saman wn paiedn iragular ¥ variabds
& mayas amarilas ¥ griss |Ruddd-Almonacid
@ al Z007), posden membrands woy mduckdas
@ ks axirenidicdds anarons ausans an s
poslrions. No axise  direncia an Gmafo
corporal anina machos v hambeas: s ambargo,
Lo s PRGEIn AN und ool nodablasa mda
Brga g Las haavibeas, asl como umsaparazde mds
asindcho Adbcioea b, lo machos smsandan al
plasindn odevavo Widarmalor 1971, Ernsl 1580]

EBala gapach s disimgie o0 todas Ls odas
aapacias dal gdraro Ridechenmys por l sigulania
comiinacidn do caracwrisios o caparazder L
ponclden varnal o bos @scudos margnales cuars
2 oslavo astdn an ooeiacto oo bos @scudos dal
plasrdn 2 maws dal puania: ol margan ansaror
dal sagemdo @acudn costal asld an comlacto com
L pari pasarior 4l quivo margal: ol mangan
avarior dal cuars ol asd e coeviach oo L
mrs maedla o poslrior dal noveno marginal: al
apsmo ascado marginal prasania <N caras an
B visla dorsal; ¥l costuma Ineriomanal @s mds
Brga qua la costura iangalar

stribucl fin geagridles

S disbuye desde Honduns, masando par
Nicaragaa, Cosla Rica, Famamd, Colomida hasi
d Ecuador Bn Colombll & disérbeoye por ol
mofnttkiany soba l lasurs daiCarda v daada i
provincia dal Daridn an Panamd hasi ol oocdarda
dal Bomador a fravks o L Marum ool Pacifieo
fCasiafo-hiora ¥ Mo 30037, Rusda-A oo cid
& al2007). Exid prasarnss an alria S v San jarga,
an la cuencd dal wo Afraio v an la mayor pars da
b Marera dal Pacifloo (Rusda-Almomacid ad al
IOT, Girakdo of al 17} Ha sido nghsirada an
o5 dapariamanios da Chrdoba, Aniiaguia, Chood,
Valla cal Cauca, Cawea y Narsfio (Fig. 1) Auwmgu
n Cominamars o Sanan ngleines has 1500
manm,. an Colbembll ol alarea bos W00 m
fRshda-Almeeactd gdal 2007)

Historls natursl

Es wa gspacia st (Madam 1582) &in
amibamgo, & maniudo ks Al duossd posan soked

Adia e Calsmbing & Hesperlagly - ACH

P 1 Oeshocidn gogedo stusiwey conoods de
e e P o

aguas suparficlales ¥ baen grandes caniidacdes
& agua Madem 1962) Poacdan movilizarss an
mano Irragular ¥ oon pandiani (Madam 1562)
Habia an salvas Fopiaks, bosguas Fbanafios,
¥ boys sdons (Rusda-Almomactd af al o7,
Ciralda adal 312} En la cosla Pacifea dal Vallka
dal Cavea gs mghirada com mayor Sacuancl
@ a danks & agaa, adicealvani an dsia
=Egiin @mbkin pudds sy arconinad an denajes
o culiivos.

Do su maproduridn & conod qua an ol corajo
Mo puadd segulr und hambea por largas
disancias (Frichard 1575, AcrfaMdesdn 1953)
Cuarncds al macho & Mol sobes 12 hamibea, ad
& mordarla an ki cabaza o Feariar su cold bajo
d caparazdn | Priichard 1575, Acofia-Masdn 1953)
Despods da varios mimdos de resios g copula,
& macho prod s aspuma e g0 oo Priichand
E75) o saliva {Acsa-Mesdn 1553), 4 cual caa
e b cabaza da la haebem . Mitarsaiar (1571)
manciond gud an ndhvidoss an mosvidad an i
Ik g Barro Colorado as mds comim al corajo
v odipula d urari Dhovias foarss El@mafio de i
POt okl Variar aning o o dos v g

z
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b hamivra daposia an un o nido axcavado
& al sualo o splkimane & daposian sobra L
suparfica ¥ a3 cubra con hofas (Pridchard 1975,
Acfia-Masdn 1993) Ensu nvidn & L aspacia,
Ernal (1560] mporia Jud @l Amadho promadio da
Tons v da o T x 2T e, com . lomgdod dal
apnzdn promado 4 an ko monados de 2.0
e, madidas astablacidas @ pardr dal andlsk
& mwvwe Fehviduoss Halomes v Bulitas son
mancionados como predadons o orlas v kvos
da B amssialy (Acofia-Masdn 1553] Acmgus mo
@niaian as fud ios sokng dearm nacion saxual para
b espaci, dos especias dal mismo gdnawo, R
asealala ¥ R palchessing, pracamian una comdieidn
Spo TSO-1(Giraldo & al A002).

Esld ok o8 comaldamach  esirclmani
raribdvara (Medam 1962, Miarmalar 1STL). Las
planis an s ded son helechos, plinduls da
arbusios ¥ Nands, por o dnio s comeldera
poakls diEpersora actva e samilas (Mol ¥
Jarman 1955, Tambddn puads banaficlaras al comar
o dos cad dos an paefias plan ok s da banano,
avudands a corviralar b proaliracidn A& mossas v
oo Eacios (Acufa-Masdn 1553] Bl aapack
@ diurna, com mayor acfvidad @n B mafura
pladam 1962, Midarmaiar 1571 ves ha rapariada
un Incrawanio i W acthvidad posiarior @ Dovias
darasadamds modioukosde hojarasca, yovd Tos da
Hanas som wiizados cuands & anouenira aciva
NEtarmalar (I5T1).

A ETLEER &

En algunos hgams B aspeck @ wizada como
faamiz da alimanis ¥ coma masol (Mikrmaiar
BTL, Acufa-Masdnl S8, Cormdor-Losdofiogd al
TO7) Ay & poco oo i anla cosla Factfiea dal
Valla dal Causa, Respacia s comancializada como
masool v oes wilizada para ahborar arssandas
¥ babidas alcahdlicas (Cormedor-lomdafo af al
TO7) Lla bag abundancia y baa Sacumdidad,
surado al Revdo oncimianto G B ases b,
pacen lagar a oremandar peligrocamans al
alcio da su eaplolacidn pan subsisanca o L
parcida da hadliiad por casnibios anel w0 de Fulos
iCasafoddon v Madam 3002, Ruada-Almonacid
&l I00T)

Addieide CalamBind & Hespotalighs - ACH

Girglds =tal
Extatus deconservacln

Catagorla Nacomal UICN (CasafiaMora ¥
Mudam 2002} Dates daficianias (DD} Casagorl
Ciobal UK jvarside 20112 Casl amenazada
WTp Cawgorla propodsta por @l Toroks and
Frasmeasar Turlle Spoclalisl CroupTFTSG (vam
DNk @t al 2MIF Daics deficiamias {DD): CITES:
Mo asid Belada.

Perspecives  pars  le  Investigeseltn ¥
annserveclin

ebids a kb poca Imdoreacidn axisikands sobng
B espack, AN MENNGIFMS Ewasigacionas sobnd
acologla @ hisiora natmal, hacands hincapid an
lanar vacios acand o8 su Soologla poblacional
¥ aologh reproducia (Giralkdo @ al 2012) De
acuard ocomal plan damanafiopara ks ariugasdal
e dal Cauc @5 naoesdrio nalizar di manend
sieldngg mondioneo G poblaciongs, aaloraog
& marafo sosandbi v acchews A aducacihn
amidania] pam asagorar kb ocomsarvacihn de Ls
aEpaias A lortgas prsaniks an ks &l
Racien da Colombla (Cormdor-Londofs af al
T Ciraldo adal 2017
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Valumer 7 (1) 48-4%

Gutdlaps de Av iy Reptiles de Calambla

KINOSTERNON LEUCOSTOMUM
(Duméril y Bibron en Dumérily Duméril 1851)

Tapaculo, Culitapa

Alan Giraldo', Mario E Garcks. Reswrepa’, Joan L Carr?

Ustreraidad def Valle Facalsad
de Clevcdas Departaments de

Ry ——
Eeolopla Adma/A
Caf Golambia
AUstreraidad de Losdalana ex
Marros [Departanento ds
Halaplay Maaseo debilataria
Natsral Macoe, Losdidara
72w, USA 4GS,
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Tavonomis ysistemitica

L3 oapNcw LN Nscria oo Ba 9N o NrR
& EnEpos, Algunos NrescenNs al ik &l
Magdauma v a2 Sania F o Bogod (Dumdrll v
BbranenDumdrily Dumdrill 831) Schmsdi(iS41)
Sfinsd & Rbo Usumactnia on Cuaemala como
3 DakAd Spo parg Kiasieesas leacosienue
Bl 0sNc mw Jos SUNANCWS acnaimene
nNonocidas Kiwsiesw L lescosvan (Dumdrd
¥ Bvon ¢n Dumirll y Dumied 1
posdiapuiaale (Cope I587) 950 Jiima soloprsen
on Colombia (Cope 1287) A principios &l siglo
XX, Boulanger (1913) clasifiod aljgunos maividaos
cokcadss o RBfa L, Condonn (Choad),
cmo Clasiemis (o Kimpiewos] sl En
Colombiaesis Gxdn ha ido danominado camo K
lescostomun, K poslivguiaaleo Kspuen dadam
1962) Barry (1978) consicdand que K o udale
Ol N SUNENCE R K levaston e y RS g

Asxcigeide Calambisns de Herperslagia - ACH

K spussclligra unsindmimo &8 K L posdiegsiagle
Un mcani anilisis flogendsico, ndo
datos mokculans y morfoldgions, deNrminda K
lesosloman v K dussd oMo $ENCHS MNrmands
dandro il gdmaro Kisosieesos (harson ¢4 212007)

Descripelon marfoldgica

La subvspuc Kissieesmon | posdivguiaal o5 una
oriugs gy, akanzando un Smafo mdwing
& 16 om (CaslafoMaora ¢fal 200%). Los adulos
auMnan o amrazdn Lo, abombado, &
foroa oblonga, ¥ 00N UNd Colaracidn entn call y
amardiond, Junque generaimeni o5 call osouro
(Borry ISTE, Barry yhurson20l, CaslafoMora ¢!
2120032, Rueda-Almomacid ¢t al X007} El plasindn
& & cobr aemardiento o WBE costuras
mis oacurds, praena dos Mbulos mdwiNg os
RRMIMNAD anho ¥ N0 prewni eacoldunas
enirg Sodeatu dosana s, cubrndo compisamini
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b5 abariras g2 1 oot (Barry 1978, Rusda-
Alvoracd ¢f al X07). La longfod dal ascuda
gular a5 modho manor 3 la miad de L lomgiud
chal vtk v vior dal plasivdn (Barry 157, Barry
¥ hvaraom 2001} La cabwaza a5 parda ceoura sobed
al dorsn ¥ amarilend sobes @l ldo vanial ks
mnand vulds som G color crema, ¥ posde un ancho
Tt posiorbdial amarilo a cada lado dal cualio,
al cual Sanca a pancared an bos Il viduos adu los,
apraralmanis an ks machos, skndo Renplazada
B und mercl & pevdaduns amarias ¥
@dls Madasn 1582, Barry 1STE, Barry v harsom
Iol, Ruda-Almomackd i al 207, Las padas
oaaen palvaaduras bien desarsolladas (Ruada-
Alnoracid @ al I007) La cola o ks machos 95
s larga qua ke s hambras ¥ presani wnd
wha cdrrad an EU axiamo poskror. Adamds, ks
machos Saman un pardhg o sk ronlos ¥ decamds
aspinoads bien desarrolladas an i pars narna
dal mvaslo v pamiorrilla ol plasindn s kavamasis
cdneavo v mandibul suparior aeld fareman
arquada (Bawy 157, Barry v hasson 2001}
Madam (1962] manciomd qua an los machos
comehads mds alargada v manos ancha gua an ks
by

Lo eepeck  Klagplesss  eaclowss poids
distnguing & ofas aspacks okl gdmaro an
Colombda  por ld siguiass combinackhn oda
anckns aprazdn 1o o con un quilla muay
Bve, escudos Inguinal v oanilr gananalmand
aparados o an Bve condach, Mbuly posariar
Brgo ¥ ancho cermando casl compliamena ks
darians el condhd sIn mdas amal; machos
acdulios oo drganos ddagare sobma @l muslo ¥
marng (Barry 157

stribuclfin gengritles

5 disirloye dasds @l nors de Mdxdoo, pasands
por Balis, Cuatmala, Homduras, Nisaragoa,
Cosla Rica, Farawnd, Colombda v Ecuador. En
Coioeninia, 12 subaapacia K L poabisguden e ha shdo
mgsrada an ko deparamanios i AnSogul,
Adldmibon, Bolivar, Boyaod, Cakdas, Cauca, Chood,
Condoba, Cundramarna, Mapdalena, Nardfo,
Samiandar, Sucra, Tolima vvala dal Causa (Fig 1)
S raglain an e cudncas g o rios Magda b,
Cauca, Sid, Atrain, Juradd, Baudd San Juam,
Dagua, Maya, Cuapl lagquandd Pada v Madje. B
b aspacka o fariga gua asknia k) disiicidn

Apddeides Caldmbiing & Hespetalaply - ACH

Gralds =tal

aliiuding] mds amplia an l regidn, va qua puada
habdiar desds al nval dal mar hasia unos 700
manm (Ruada-Almonacd g al 2007)

Figazy 1 Db ciin geogeidca de Kmowtemen lecwieoma m
m Colombia

Historia natural

Bl aapcia @5 hillbdios s lacud oos, pradians
i pozos ¥ pamiEanns 3 afuds mansds v otumbida
won abmdnd wgelodn aouiSea v margingl,
s o an guebrads pauias, mad
W an agil salobed ¥ oashmrios | Hoada-
Almomacid & al T07). Coando habila an s
Fandds aa ancuania andng ko 232 modal bonds
v a prafmdidades aning 0.5 2 3 om0 Moraks-
Wrdafa ¥ Vogt 1557} Com ragularidad s puadan
ewonirar ndhviduos an Sarr frme oy kjos
il agua, ¥ algunas vaoas puedkan astvar an ks
bosguas FEGRAOS O anrrados anina ol Sngo v
s mados dal pas o (Rudda- Almonacid @ al 207,
Giraldo gt al 312) Bl dmiin domdston vard da
o al Emafo dal caerpo 38 agoa v al mival
& pracipiacidm Es uma aspacis prene inalva
mootrnd, dun cuandn B gush deamblr
acfvamania b Sarna feee daspuds o 1hvias
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orrancaks durama ¢l dla manens ascondida
dibajo da ramas caddas an el agua ¥ e Modeos o
s risaras Wsdamn 1962, Rusda-Almonacidadial
TO7). En ks draas oom delcionds sica ¥ Mlimada
bien dafinddas, a ansarra an l dpoca W ¥
maciva hasi s primanas Bovias. Bn ks eghonds
ain aslaciomaBidad, sa k. amcuanin actua dodo ol
@ (Ciraldo gt al I007)

La acévidad seproduciva s edcia an s
ards anaguas poo profmdas v odpula dura
alrgdador da 20 i os (Rusda-Almonacid ad al
T07)- EmalrloManso jdeparamardoda Cdrdoina)
la samwporada i pos! undds dnving o ki nied yanaR0
(Castafo-hiona ¢t al I005] v e al valla madio 3l
Magdalana i wmwporada s an ks wesas o
Juilics @ sapsarnbed (Ruada-Almonacid a4 al 2007)
La posiumas varkn 0o o d sls R vos, g
s mdscomnd woa dos Faaves (Caskafo-Mor
& al 00E, Cormadorlosdsds & al J007) Las
worhiras s raalizan an poguefas o pnasioras dal
2kl a vs apadas lgaramana con hojrasc,
v prafiara paraal dasove ks orillas dalas podas o
arpos i agua cublaring por abvmdl wigs dronons
¥ palizadas (Cornadar- Lomd ofoad al 2007, Roada-
Almoracid f al 3007 El pariodo da vubackdn
wrld aning B0 ¥ 265 dlas Moll v Laglar 1571,
Moralas-Vardad ¥ Vog! 1557, Corfadar-Londodia
@ al J00T) Los hodvos &0 08 clscara dum ¥
alipacidas, midan aning 30 v 41 men o lomgHod,
I7 w22 mem o Aot v Sanan un pass madia
da g Macdem 1562, Mally Laglas1 571, Cornadar-
Losedodhin @d al 2007, Ruda-Alwceastd of al
TO7)- La dearsdnacion dal sano depands e L
samvparatra A incubackin da o huavos W og! ¥
Fionas-¥ilkala 1952].

Es ua dspacid omedvord, s alivend an aguds
aanas e clawe dening o sus dams almenia s
. gran varkdad g Enersbrados (mollscos
@ Feaciod] paquefios varabradoes (poas ¥
mracuafas) parks A plias fajas radas v
fratas), carrofa ¥ serplanias (Modam 1563, Mall
¥ Laghr 157 MormalisVardafa v Vog! 157,
Casafo-biora adal 005 Corsgd or-Lomdofioad al
To7, Ruada-Almonacsd & al 2007).

I EILEGEE &

Esld oapacik 95 comarclacdd como masod ¥

utflizada para @l consumo O carnd a o largn da

Aidg e Caldmbigng & Hesgoralagls - ACH

Grglds =al

wodos I patas domls s disirbene (Caslafio-
Nom i al Z00E, Cormedor-lomdoefo f al 007,
Ruada-Almonactd @ al 2007} Da igual manara
@& uflizada on k elboracin di armamanios ¥
Eebddas aloholicas (Cormdor-Lomdofo o al
TO7T) En alimes ngionds, 6o hbiad natom ] aetd
sl ey b por L dea g a chdm o b s,
dedaciin & mwdils v oooimacion &
Bs aguas Casiafokion & al 2005 52 realizan
Baracoras  Indisorimbadas & Edhvibdoos
comizados an caniros wanos, o coal podri
A cmsciancla s sobeg 1 satod ganddea A s
poblciongs (Casafo-hior of al 300%, Corsgdar-
Lo osfi ad al. 2007} Esla aspacis probablimas
= anownitg an s e dreds maturalis
proEgidas dal arden nacional o rgional qua han
w0 astablacidds an o dna da d Stk

Estatus deconserveel n

Cidgorls  Clobal UKN  jwersidn D013}
Praccumacidn manor (L0 Cawgorla propadsia
por &l Tornds and Freamsater Turfls Spacialist
Cirou pTFTSG fvan D4k o al 2012 Procupackn
g (O} CITES (@03} Mo Badda

Ferspedives para le  Investigecidn ¥
mnservecl in

La mayor pard el comos ks Qi SO
o al aEmek A Basd an dains cbknkdss i L
subaamacha KL leseosl oy da KL posilegadealy
kel um e oo bado casd dvdal oo alganos
datcs sobra su mproduccidn, disirbocidn v
morlomairla . Fara brakoar s prodsss G
mesarvacidn ocal da K L posHeguiea, an
algunas raghoras dal pacifico Vallkcaucano ¥ an
a Rpmramano & 500 88 macasarks avalar v
cuansficar ol paci 38 B ranslormaciin dal
ndiniad, al il gue &l bvpaco &l w0 & ael
ek como fuanie aleratva do alimasdn
Adarmda por 27 A o LS aepacks O3 loriigas
& wayer Eifln ok an ol smoccdini
Codornbdano.al frual que para odas s aapacks
& ormgas del pals, a5 priovifaro dafinir g
irplamaniar proncolns & mandjo & ajemplands
decorizados (Girakda adal I003)
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Ballmwin Yalanca, Andnds Quinero, Rodrigo
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¢ India ko B makaje S Ananckds
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Anexo 16. Certificados de asistencia y presentacion en congresos, simposios, coloquios.
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COLOMBIA
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