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Resumen

En este estudio se abordan aspectos que develan su importancia en relacion con el
uso de materiales didacticos para desarrollar la comprensién sobre las fracciones como
cociente en grado quinto de primaria. Por ello, se destaca la necesidad de describir la
influencia que tienen algunos materiales que se han propuesto para el desarrollo del
aprendizaje y la comprension de las representaciones de las fracciones como cociente, asi
como de los nimeros racionales. A partir de la caracterizacién del problema, se busca
diagnosticar las ideas que tienen los estudiantes de grado 5C de la Institucion Educativa
Escuela Normal Superior Farallones de Cali, para disefiar una Unidad Didactica
fundamentada las categorias del Analisis Didactico, para describir la influencia que tiene el
uso de dichos materiales didacticos articulados con situaciones problema en contextos
significativos para los escolares. Caracterizar los alcances y limitaciones de los materiales
didacticos asociados a la comprension de la fraccion como cociente es importante porque da
pie a transformar los materiales y buscar situaciones fenomenoldgicas que favorezcan el
desarrollo de destrezas de razonamiento, representacion, comunicacion, resolucion y
formulacion de problemas a partir del sentido numérico que los estudiantes construyen en
su proceso formativo.

Palabras claves: Representaciones, Recursos didacticos, Analisis Didactico, Magnitud y

NuUmeros racionales.
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file://///Users/roberthzunigamartinez/Desktop/Recurso%20didáctico%20para%20la%20comprensión%20de%20las%20fracciones%20como%20cociente%20en%20la%20escuela%20primaria.docx%23_Toc178010388
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Introduccién

Este trabajo se enfoca en el aprendizaje y la comprension de las fracciones como
cociente por parte de los estudiantes del grado 5C de la Institucion Educativa Escuela Normal
Superior Farallones de Cali. Este enfoque centra su atencion en el desarrollo de significados y
reflexion critica derivadas de alcances y limitaciones generadas a partir del uso de materiales
didacticos en el aula de clase, especificamente, para el desarrollo del pensamiento matematico
centrado en el objeto de aprendizaje de fracciones como cociente. El uso de materiales
didacticos en la clase de matematicas promueve el sentido, significado y comprension de
regularidades, propiedades y hechos que se promueven el desarrollo de habilidades
matematicas, especificamente en este estudio aquellas asociadas con el desarrollo del
pensamiento numérico a partir de la visualizacion y manipulacion de materiales concretos
necesarios para comprender las relaciones que se establecen en las fracciones como una

representacion de los nimeros racionales.

Sin duda alguna, el campo de la Educacion Matematica ha sufrido cambios debido a
los estudios realizados por comunidades académicas interesadas en comunicar, representar y
transmitir matematicas, asimismo, por la necesidad de fortalecer las destrezas asociadas al
pensamiento matematico de sujetos inmersos en practicas socioculturales de una poblacion en
constante evolucion. Por tal motivo, los profesores que orientan las matematicas escolares
deben considerar en su quehacer el uso de materiales y recursos que les permitan acercar a sus
estudiantes al conocimiento matematico a traves de la articulacion de situaciones problema del
contexto que posibiliten abordarse desde el uso de materiales didacticos para aproximar los
conocimientos del estudiante a los desarrollos de las matematicas escolares. Todos estos
cambios y desarrollos en el campo son los que permiten ampliar el conocimiento didactico y
atender a las demandas sociales, culturales y politicas entre otras, a las que debe atender la

educacion.
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La importancia de los juegos didacticos guiados en la ensefianza de las matematicas, es

cada vez mas fuerte con los afios, porque tanto los métodos de ensefianza como los de
aprendizaje han cambiado, esta eleccion desarrolla la capacidad de los estudiantes para
reconstruir e innovar; promover el aprendizaje significativo, el aprendizaje activo y flexible.
Sin embargo, este tipo de recursos permiten a los profesores de matematicas establecer una

mejor relacién entre el objeto matematico, el contexto y el estudiante.

El juego, es una estrategia mediante la cual los nifios logran adquirir una serie de conocimientos
de manera intencional y no intencional. Cuando los nifios parten de sus intereses logran adquirir
conocimientos de manera significativa; este se convierte en un aprendizaje para la vida, pues
“los nifios a través de sus propias experiencias sensoriales: mirar, tocar, oir, probar, oler,
formaran las bases de su entendimiento para mas tarde alcanzar el desarrollo de ideas y tareas

mas complejas” (Bedoya, s. f., p. 2).

Los juegos didacticos en matematicas son herramientas muy valiosas para el aprendizaje, ya
que permiten a los estudiantes desarrollar habilidades y conceptos de una manera mas ludica y
divertida. Estos juegos tienen como objetivo principalmente reforzar y consolidar los

conocimientos adquiridos en el aula, a través de la practica y la interaccion.

Los materiales didacticos brindan la intencion de facilitar un proceso de ensefianza y
aprendizaje, que los estudiantes pueden usar para reconocer caracteristicas, similitudes,
diferencias, resolver problemas y al mismo tiempo ayudar a los profesores a determinar las
guias de ensefianza para un mejor ambiente escolar y tener una oportunidad para profundizar

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Un recurso pedagdgico se refiere a cualquier medio o herramienta que el
educador utiliza para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje incluyendo

elementos como libros de textos, pizarras, computadores, software educativo,
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presentaciones multimedia, entre otros. Por otra parte, los recursos tienen un contenido
especifico que son utilizados con fines educativos y que a su vez incluyen folletos,
juegos didacticos, experimentos practicos, videos educativos, entre otros. Segln
Garzon, et al (2011), los recursos pedagdgicos se diferencian de los materiales y de las
guias puesto que no se consideran terminados o listos para su implementacion o uso,
sino que lleva un proceso permanente de transformacion de la propuesta de ensefianza
que provienen de los educadores o investigadores. De esta manera, se entienden como
los recursos que toman las propuestas pedagogicas elaboradas por otros gracias a las
adaptaciones y ajustes que cada maestro haga en coherencia a su grupo de estudiantes

en particular (p. 1).

El uso de material concreto para ensefiar fracciones en el contexto de cociente tiene
importantes alcances y algunas limitaciones. Por un lado, la manipulacion de objetos fisicos,
como bloques o fracciones de pizza, permite a los estudiantes visualizar y entender mejor
coémo se forman las fracciones y su relacion con el cociente. Esta experiencia practica facilita
la comprension de conceptos como la division y la parte-todo, haciendo que los estudiantes se

sientan méas seguros al abordar problemas matematicos.

Sin embargo, existen limitaciones. La dependencia excesiva de materiales concretos
puede restringir la capacidad de los estudiantes para realizar operaciones abstractas. Si los
alumnos se acostumbran solo a trabajar con objetos fisicos, pueden tener dificultades al
enfrentarse a representaciones mas abstractas, como las fracciones en forma numérica o
simbdlica. Ademas, no todos los estudiantes aprenden al mismo ritmo, lo que puede llevar a
que algunos queden rezagados si no se introduce un equilibrio adecuado entre la manipulacion

concreta y la préctica abstracta.
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Capitulo I - Descripcion del problema

En este apartado se describe el problema a partir de aspectos como las expectativas
curriculares, la practica del profesor, las limitaciones y obstaculos que los estudiantes
evidencian a la hora de comprender, resolver y formular problemas asociados a las fracciones
como cociente. Por ello, se documenta la problematica y las dificultades de ensefianza que
permiten reflexionar sobre la pregunta problema relacionada con las limitaciones o alcances
que se derivan del uso de materiales para la ensefianza, comprension y uso significativo de la
fraccion en contexto de cociente. Asimismo, se establecen los objetivos de estudio que se
apoyan en los documentos referenciados en los antecedentes y la justificacion del problema

descrito.

1.1 Problematica

La problematica de este estudio centra la atencion en el desconocimiento que tiene el
docente acerca del uso del material didactico en la clase de matematicas para construir
significados personales al momento de desarrollar su préctica profesional. Este
desconocimiento en algunos casos evidencia que el profesor centra su atencion en los
conceptos, algoritmos y procedimientos ligados a ideas abstractas que los estudiantes no
comprenden ni le dan sentido a los objetos de ensefianza, asi como privilegiando la
memorizacidén y mecanizacion de procedimientos asociados al concepto de fraccién.

Al respecto, los Estandares Basicos de competencias Matematicas (MEN, 2006)
describen las expectativas de aprendizaje de los estudiantes y mencionan que los estudiantes
interpretan las fracciones en diferentes contextos, identifica y usa medidas relativas en
diferentes contextos, utilizan la notacion decimal y la porcentual para expresar fracciones, asi
como resolver y formular problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa y
producto de medidas como parte de los desarrollos de competencias y destrezas del

pensamiento numérico en el curriculo escolar, para el ciclo de los grados cuarto y quinto de
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béasica primaria. Entre estos contextos abordamos en este estudio aquellos cuya
representacion permita generar sentido sobre la equiparticion entre dos cantidades expresadas
de forma fraccionaria.

El desarrollo del pensamiento numérico en diferentes contextos requiere del dominio
paulatino de procesos, conceptos, enunciados, modelos y teorias, que permitan configurar y
utilizar eficazmente las estructuras conceptuales de los sistemas numéricos. Al respecto los
Lineamientos curriculares para el area de matematicas mencionan que “El pensamiento
numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los alumnos
tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en contextos significativos”
(MEN, 1998, p. 26). La evolucion del pensamiento numerico esta directamente relacionada
con las oportunidades para usar nimeros en contextos reales. Entre mas experiencias
numéricas significativas tengan los alumnos, mayor sera su comprension y dominio de las
ideas numéricas.

El desarrollo del pensamiento numérico en los lineamientos curriculares de
matematicas se basa en un enfoque integral que combina comprension profunda de los
nameros, resolucion de problemas, representaciones visuales, habilidades de calculo,
pensamiento critico y conexiones con otros conceptos matematicos, todo dentro de un
contexto significativo y con énfasis en la resolucion de problemas.

En distintas ocasiones, cuando los profesores solicitan que los estudiantes cumplan
con una tarea de matematicas propuesta en clase, se espera que su forma de resolverla sea la
esperada, pero resulta que es totalmente diferente, a veces esas respuestas no esperadas del
estudiante evidencian un procedimiento correcto con una respuesta errénea; en cambio, hay
otra situacion que es lo todo lo contrario, tanto el proceso como el resultado no son los
correctos y claramente este fallo se considera como un error.

Hoy dia, consideramos el estudio de estos errores como un parte muy importante en el
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desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que aceptamos la idea de que los
nifios combinan las nociones nuevas que se les presentan en un momento determinado
en la escuela con sus experiencias previas (Llinares y Sanchez, 1997, p. 155).

La dificultad que tiene el profesor para realizar la tarea anterior, segin Llinares y
Sanchez (1997) es la presion del tiempo, tal vez se siente abrumado por la cantidad de
contenido que debe impartir a los estudiantes y minimiza la importancia de la recogida de
este tipo de informacién. Las observaciones que puede tomar el profesor en relacion con lo
que los nifios y nifias puedan producir, evidencia que existen unos errores y dificultades en
los estudiantes de forma casual, sea por descuido, distraccion o demas.

Un error muy evidente en el aula de clase es que el estudiante al momento de
desarrollar la temética escolar no tenga la respuesta correcta y €l mismo sugiere una respuesta
al azar, esta respuesta refleja la falta de comprensidn, siendo un obstaculo para el aprendizaje,
ya que el estudiante no estéd adquiriendo conocimientos o habilidades relevantes.

Asimismo, Llinares y Sanchez (1997) mencionan que “hay otros tipos de errores
debidos o bien a la existencia de defectos en la comprension del concepto o a la aplicacion
sistematica de procedimientos erroneos” (p. 156). Por lo tanto, estos procedimientos que
utilizan los estudiantes pueden ser por su elaboracion propia de métodos que no se les ha
ensefiado o porque olvidaron algln paso de algoritmo y recurren a la modificacion de este.
Muchos de los errores que cometen los nifios al trabajar con fracciones se deben a la similitud
de representaciones de los niUmeros tanto en el lenguaje matematico como en el lenguaje
simbdlico. Por otra parte, las fracciones se nombran utilizando nombres iguales o0 muy
similares a los ya conocidos por los ordinales, asi por ejemplo, un cuarto, dos quintos, entre
otras.

Un error mas complejo que Llinares y Sanchez (1997) describen son los simbolos de

los nimeros naturales que se usan también para las fracciones afiadiendo simplemente una
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raya horizontal, por lo que el estudiante ya tiene practica con los nimeros naturales ve las

fracciones como una extension de los nimeros naturales que estan separados por la raya

mencionada, Asimismo, realiza el célculo de fracciones extrapolando las reglas y algoritmos

de los nimeros naturales. Este error es denominado por algunos autores como (Llinares y

Sanchez, 1997) como efectos de distraccién sobre los nimeros naturales.

El uso adecuado de material didactico puede ayudar a reducir las concepciones

erréneas de los estudiantes sobre conceptos matematicos, pero su ausencia no necesariamente

conduce a malentendidos. Varios factores influyen en la comprensién de los conceptos

matematicos, a continuacion, se describen algunos:

Calidad de la instruccion: Un profesor habil puede explicar conceptos efectivamente
incluso sin materiales didacticos.

Metodologia de ensefianza: Estrategias interactivas y participativas pueden ser
efectivas con o sin materiales concretos.

Capacidad de abstraccion del estudiante: Algunos estudiantes pueden comprender
conceptos abstractos sin necesidad de representaciones fisicas.

Naturaleza del concepto: Ciertos conceptos pueden ser mas faciles de entender sin
materiales, mientras que otros se benefician de representaciones concretas.
Experiencias previas: EI conocimiento previo del estudiante puede influir en su
capacidad para comprender nuevos conceptos.

Motivacion y compromiso: Estudiantes motivados pueden superar la falta de
materiales didacticos buscando recursos adicionales o esforzandose mas.

En resumen, mientras que el material didactico puede ser una herramienta valiosa para
la ensefianza de las matematicas, su ausencia no garantiza concepciones erréneas. La
comprension de conceptos matematicos depende de una combinacion de factores, y

un enfoque de ensefianza contextualizado, ya que no tienen una representacion visual
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0 tangible para apoyar su comprension. Sin el uso de material didactico, los

estudiantes pueden tener dificultades para visualizar y comprender conceptos

abstractos, lo que puede llevar a malentendidos y concepciones erroneas. Esas
concepciones erréneas sobre los conceptos matematicos sin el apoyo de alguna
representacion, se articulan con la probleméatica de nuestro trabajo. Por ejemplo, sin
material didactico los estudiantes pueden tener dificultades para comprender
estructuras conceptuales como las fracciones, las isometrias o el desarrollo del
proceso estadistico.

El uso de materiales para representar fracciones puede ser muy util, pero también
presenta algunos desafios. Aqui estan los principales problemas que pueden surgir:
Limitaciones en la representacion: - Muchos materiales solo permiten representar fracciones
con denominadores especificos (por ejemplo, mitades, cuartos, octavos). - Puede ser dificil
representar fracciones muy pequefias 0 con denominadores grandes. Transicion a la
abstraccion: - Los estudiantes pueden volverse dependientes de los materiales concretos y
tener dificultades para pasar a representaciones simbolicas o abstractas. Interpretacion
erronea: - Si no se usan correctamente, los materiales pueden llevar a malentendidos sobre el
concepto de fraccion. Dificultad para representar operaciones: - Algunas operaciones con
fracciones, como la multiplicacidn o la division, pueden ser dificiles de representar
fisicamente.

Otra limitacion a la que se puede hacer referencia es el enfoque en la mecénica de
resolver problemas en lugar de la comprension conceptual. Algunos materiales educativos
pueden centrarse demasiado en los procedimientos y célculos, sin abordar adecuadamente la
comprensidn detras de las operaciones con fracciones como cociente. Esto puede llevar a una

comprension superficial y limitada del tema.
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Para Gonzalez Mari (2010), los materiales didacticos ofrecen actividades
matematicas atractivas y motivadoras para hacer cambiar la actitud del alumnado hacia el
ambito de las matematicas, permite mejorar con eficacia a la mayoria de alumnos mejor que
otros procedimientos, técnicas 0 medios y permiten al alumnado a participar activamente y
realizar actividades de manera autonoma.

Es importante nombrar que los nifios tienen una zona de desarrollo potencial que
sefala sus posibilidades de aprendizaje que pueden mejorar con la ayuda adecuada de sus
padres potenciando sus cualidades y puliendo de manera sutil sus debilidades. Este desarrollo
posibilita la construccion de herramientas internas para aprender (procesos cognitivos,
capacidades, habilidades), las cuales se ven favorecidas con el uso de materiales didacticos,
entendidos como modelos concretos tomados del entorno que rodea al estudiante o
elaborarlos a partir del contexto y con los cuales se pueda traducir o motivar la construccion

de conceptos matematicos (Bujanda y Abellanas, 1981).

1.1.1 Dificultades al ensefiar la fraccion como cociente

La ensefianza de fraccion como cociente puede plantear dificultades para algunos
estudiantes debido a varias razones, una de ellas, pueden ser el calculo de porcentajes ya que
no lo pueden ver como division (o reparto) si no como particiones, ademas los conceptos
relacionados como cociente a menudo involucran términos abstractos como divisor y
dividendo, estos términos pueden ser confusos para algunos estudiantes; especialmente si no
se presenta de manera clara y con ejemplos concretos. El ejemplo mas claro y mas comun en
la fraccion es que muchos estudiantes estan acostumbrados a ver las fracciones como
representacion parte de un todo, por ejemplo 1/2 porcién de una pizza. Ensefiar fracciones
como cociente pueden llevar a una confusion al momento de obtener interpretaciones lo que

hace que sea dificil la comprension.
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Otras de las dificultades sobre fracciones cociente que se han podido identificar en los
estudiantes son las equivalencias de fracciones frente a los nimeros decimales, ya que ellos
no logran identificar la similitud que puede haber en estas dos representaciones y le causan
ruido al momento de presentarles la igualdad de fracciones frente a la igualdad de niameros
decimales.

Para Castro y Torralbo (2001), ‘el calculo de fracciones equivalentes menores a la
dada es mas dificil que el caso contrario” (p. 299), es decir; encontrar fracciones mas
pequefias que una fraccion dada es mas complicado que encontrar fracciones mas grandes que
la misma. Por ejemplo: Supongamos que tenemos la fraccion 3/4. Vamos a encontrar
fracciones equivalentes mayores y menores. Fracciones equivalentes mayores.

Para hacer esto, multiplicamos tanto el numerador como el denominador por el mismo
namero.

e 3/4x2/2=6/8
e 3/4x3/3=9/12

e 3/4 x4/4=12/16.Y asi sucesivamente: 15/20, 18/24, 21/28.

Encontrar fracciones equivalentes menores: Para hacer esto, dividimos tanto el
numerador como el denominador por un factor comdn, pero primero necesitamos
encontrar ese factor comin, lo cual puede ser mas complicado. Por ejemplo, en 3/4, el
Unico factor comun es 1 (3 y 4 son primos entre si), asi que no podemos simplificar

mas.

La dificultad radica en que para operar fracciones equivalentes menores se necesita
identificar factores comunes del numerador y denominador, no todos los nimeros tienen
muchos factores comunes y una vez que simplificas al maximo, no se puede obtener

fracciones equivalentes menores.
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En cambio, para obtener fracciones equivalentes mayores, sélo necesitas multiplicar

por cualquier nimero natural, lo cual es un proceso més directo y predecible.

Esta es la razdn por la que se considera que encontrar fracciones equivalentes menores
es mas dificil, pues requiere un analisis mas profundo de la estructura de la fraccién

(factorizacion) y no siempre es posible.

En este sentido, se considera que el nivel de dificultad depende de los nimeros
involucrados y de la habilidad del estudiante para reconocer patrones y simplificar fracciones.
Se puede pensar que es mas facil encontrar fracciones equivalentes que verificar si dos
fracciones son equivalentes debido a que su complejidad dependera de la situacion particular

y de la destreza del estudiante con operaciones aritméticas y el algebra basica.

De acuerdo con la anterior descripcion de la problemaética se plantea la siguiente

pregunta problema:

¢ Qué limitaciones o alcances se evidencian en el uso de recursos para la
ensefianza, comprension y uso significativo de la fraccidn en contexto de cociente a través
de la implementacion de una Unidad didactica desarrollada con estudiantes de quinto

grado de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior Farallones de Cali?

1.2 Objetivo general

Caracterizar las limitaciones y alcances derivados del uso del recurso para la
ensefianza, comprension y uso significativo de la fraccion en contexto de cociente mediante
una Unidad Didéactica que se implementa con estudiantes del grado 5C de la Institucion

Educativa Escuela Normal Superior Farallones de Cali.

Obijetivos especificos

e Documentar los materiales didacticos y recursos que posibilitan la comprension de la
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fraccidn en contexto de cociente.
Fundamentar el disefio de la Unidad Didactica a partir del uso de materiales para la
ensefianza, comprension y uso significativo de la fraccion en contexto de cociente.
Determinar los posibles aprendizajes, errores o dificultades que expresan los
estudiantes del grado 5C al trabajar actividades de fracciones en un contexto de

cociente mediante la aplicacion de un diagndstico.
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1.3 Justificacién

Nuestro trabajo es fundamental porque proporciona una perspectiva alternativa y
valiosa para entender el significado y la utilidad de las fracciones como interpretacion de una
division, conexién con la division y el cociente, es decir; entender las fracciones como
cociente establece una conexion directa con la operacion matematica de la division ayudando
a los estudiantes a ver como las fracciones estan relacionadas con las operaciones aritméticas
fundamentales y coémo se pueden usar para representar situaciones de division en contextos
del mundo real.

La vinculacion del material didactico a la clase de matematicas es esencial porque
concreta los objetos abstractos, es decir; el uso de materiales manipulables como dominé de
fracciones, libro de fracciones, tableros de decimales, bloques de base 10, abacos, tangram,
entre otros. Estos materiales ayudan a que los estudiantes comprendan mejor nociones que de
otra forma serian muy abstractas para ellos por ejemplo el concepto de fraccion. Ademas, el
uso de material concreto permite al docente valorar mejor si los alumnos han comprendido un
concepto porque pueden explicarlo y demostrarlo manipulando objetos, no solo de forma
tedrica.

En los ambientes educativos se encuentran elementos que favorecen y potencian la

educacion; dichos objetos se han denominado materiales didacticos, que, cuando se

utilizan con metodologias ludicas y ricas en aprendizajes practicos para los nifios,
logra fortalecer su desarrollo, propiciar esquemas cognitivos mas significativos,

ejercitar la inteligencia y estimular los sentidos (Manrique y Gallego, 2013, pp 104).

Al utilizar material didactico en la ensefianza de las matematicas, se puede fomentar
un enfoque mas practico y participativo, lo que puede mejorar la comprension y el interés de
los estudiantes en la materia. Se destaca también la importancia de considerar la clase de

matematicas como una comunidad de aprendizaje, donde tanto docentes como estudiantes
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pueden interactuar y colaborar utilizando diferentes recursos didacticos.

De acuerdo con Llinares y Sanchez (1997) si se quiere que las evidencias y resultados
de aprendizaje sean genuinos, se necesita que los estudiantes estén en ambientes tranquilos
sin ninguna presion sobre alguna nota o que puedan quedar mal delante de sus compafieros.
Por el contrario, el profesor deberia transmitirles confianza y hacerles saber qué quiere
aprender de ellos, para poder obtener informacion académica y asi poder evidenciar los

posibles errores y dificultades que se presentan en los procesos educativos.

La gestion didactica implica la capacidad de adaptarse a las necesidades y niveles de
comprension de los estudiantes, permitiendo ofrecer explicaciones, ejemplos y actividades
acordes a su nivel de desarrollo cognitivo. Es importante la gestién y conocimiento didactico
del profesor porque puede generar interés y motivacion en los estudiantes, haciendo que la

asignatura sea mas atractiva y participativa.

El conocimiento didactico permite al profesor abordar mejor las dificultades que
puedan surgir en el aprendizaje de las matematicas, identificando estrategias para superar
obstaculos y fomentar la resolucién de problemas. Es fundamental que el profesor tenga en
cuenta una secuenciacion y organizacion de las tareas en la Unidad Didactica, Flores,

Lupiafiez, Berenguer, Marin y Molina (2011) mencionan que:

Describir en grandes lineas como se van a organizar las sesiones de trabajo de

la U.D. y sefialar algunos tipos de tareas que se van a manejar en ella. Describir con
detalle los tipos de tareas que se realizarian con los recursos y materiales elegidos.
Dar ejemplos, de algunas tareas significativas por su funcion en el desarrollo de la
U.D (en la construccién de significados, en la correccion o prevencion de errores y
dificultades o en el proceso de evaluacion). Ejemplificacion de tipos de tareas segin
su complejidad: reproduccion, conexion y reflexion argumentando los criterios para

esa clasificacion. (p. 163)
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Por tanto, es necesario trabajar en la direccion de la motivacién, que despierte interés
y esfuerzo en el estudiante, que a su vez permite recortar y obtener resultados satisfactorios
en los estudios. En este &mbito se debe recordar siempre la importancia de las matematicas
como elemento cultural en el aula, buscando aplicaciones de las fracciones en la vida
cotidiana asi como nuevos materiales y métodos de ensefianza que llamen la atencion de los
estudiantes.

Asi mismo se considera que la importancia de las fracciones como cociente ayuda a
tener una mejor idea de las particiones equitativamente, en nuestro contexto se suele usar
mucho las fraccion como cociente en casos de la vida cotidiana un ejemplo claro es el
siguiente. Ana recibe la visita de 4 nifios, y cuenta con 3 barras de chocolate, ¢qué cantidad le
tocard a cada uno sin que sobre nada y se repartan la misma cantidad? podemos observar que
es un ejemplo que a diario vivimos en la escuela y que se usa de manera frecuente la fraccion
cociente.

Ahora bien, la ensefianza de las fracciones como cociente en la escuela primaria son
importantes porgue sirve como fundamento para futuros conceptos matematicos, es decir; las
fracciones como cociente son un concepto fundamental en matematicas y sientan las bases
para comprender conceptos mas avanzados como las proporciones, los nimeros decimales,
las razones y tasas, Yy las operaciones con fracciones. Ademas, la fraccidn cociente tiene un
uso muy comuin en la vida cotidiana, donde toma importancia en recetas de cocina, medir

ingredientes, y repartir cantidades en partes iguales.

Ensefiar fracciones como cocientes ayuda a los estudiantes a comprender como aplicar

conceptos matematicos en situaciones reales.

También ayuda a resolver problemas matematicos siendo fundamentales en areas como
la aritmética, la geometria, algebra y estadistica. Importante también porque desarrolla

habilidades de pensamiento critico como comprender conceptos abstractos aplicando reglas y
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operaciones matematicas fomentando la resolucion de problemas y el razonamiento l6gico.

Sobre el desarrollo del razonamiento matematico, es importante porque ayuda a
comprender el significado de fraccion, refuerza la nocién de proporcionalidad ya que las
fracciones como cociente se basan en relaciones de proporcionalidad, es decir; si se divide un
todo en mas partes, las partes son mas pequefias. Comprender las fracciones como cociente
requiere que los estudiantes desarrollen habilidades para representar fracciones y su
significado de manera concreta, ya sea dibujando o modelando con diversos materiales. Se
desarrolla la estimacion y el calculo mental debido al trabajo practico donde se agiliza el
manejo y estimacion de fracciones en la mente para calcular de forma rapida en problemas
diversos.

Dichas habilidades son esenciales para el pensamiento critico y la resolucién de
problemas en matematicas y en la vida diaria. Ensefiar fracciones como cociente en la escuela
primaria es importante porque proporciona una base solida en matematicas, fomenta el
razonamiento matematico, tiene aplicaciones practicas en la vida cotidiana y prepara a los

estudiantes para conceptos matematicos mas avanzados en su educacion y futuras carreras.

En este trabajo, se incluye también el material didactico para la ensefianza y el
aprendizaje de las fracciones, por ejemplo, para el aprendizaje de los conceptos matematicos
es necesario partir de lo concreto (material didactico, contextos reales, juegos, etc.). Segun
(Alsina y otros (1988), como se citd en Gagne y Briggs (1999)) llaman aprendizaje concreto a
aquellos requisitos necesarios para acceder a ideas abstractas que luego serviran para
establecer relaciones conducentes a la busqueda de regularidades que les permitan a los nifios
anunciar conjeturas, establecer propiedades, razonar inductivamente, etc. En este proceso de
“abstraccion tiene lugar una generalizacion por medio de la cual se origina el concepto”

(Lovell, 1986, p 25).

Para que el nifio pueda establecer estos conceptos y también expresarlos de manera
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verbal, gréfica o simbolicamente, debemos facilitar su aplicacion en una actividad que
posibilite el uso de conceptos previamente adquiridos. Dichos conceptos favorecen el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en el que se busca alentar a los estudiantes a
cuestionar y reflexionar sobre sus procesos de resolucién y formulacién de problemas, asi

como a discutir y analizar sus posibles soluciones.

1.4 Antecedentes

El aprendizaje de fracciones es un aspecto fundamental del desarrollo matematico de
un estudiante, sin embargo, numerosas encuestas muestran que a algunos estudiantes les
resulta dificil entender y manipular fracciones “la ensefianza de las fracciones es una de la
tarea mas dificil para los maestros de primaria. Dicha dificultad se manifiesta en el alto
porcentaje de nifios que fracasan en aprender este concepto” (Leon y Fuenlabrada 1996, p. 1-
2). Es un articulo llamado procedimiento de solucion de nifios de primaria en problemas de
reparto, el cual utilizaremos como apoyo en este trabajo. Este articulo destaca el interés por
analizar los aciertos y errores que se cometen al momento de trabajar con fraccionarios y a su
vez proponer contribuciones a los docentes en situaciones didacticas que les facilite el
proceso de ensefianza y aprendizaje en matematicas.

Investigaciones previas han demostrado que el uso de material concreto en la
ensefianza de las fracciones puede ser muy beneficioso. Al proporcionar a los estudiantes
herramientas de manipulacién tangibles, como blogues o fichas, tienen la oportunidad de
interactuar fisicamente con las fracciones, lo que les brinda una comprensién méas profunda

de las propiedades y la manipulacion de las fracciones como lo respalda el documento.

“Las estudiantes presentaron un gran cambio de actitud frente a la forma de ver las
fracciones como cociente y las matematicas en si, cambiando la forma negativa de
percibirlas a una forma positiva, de tal manera que se incentivaron por aprender cada

vez mas, lo cual se percibe a través de la emotividad traducida en palabras como “las
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matematicas son faciles” y “me gustan las matematicas”. La manipulacion de los

objetos tangibles y la plataforma educativa Aula Tic.” (Portocarrero, 2018, p. 62).

Por otro lado, en el capitulo 4 del archipiélago fraccionario, nos sirve como referente
para nuestro estudio, debido a que su enfoque se relaciona con la fraccion como cociente,
aunque también tiene en cuenta los otros conceptos de fracciones. Interpretando a Vasco
(1994) el Archipiélago Fraccionario es un documento que propone una metodologia para
ensefiar matematicas de manera mas efectiva y comprensible para los estudiantes. El
documento se enfoca en el tema de los nimeros fraccionarios, y propone una teoria del
archipiélago fraccionario que se basa en la idea de que los estudiantes deben aprender los
conceptos matematicos a través de sistemas concretos. El documento sugiere que los
estudiantes deben reflexionar sobre lo que ya saben acerca de un tema antes de comenzar a
aprender nuevos conceptos. También sugiere que los estudiantes deben explorar los
conceptos matematicos a traves de diferentes sistemas concretos antes de llegar a una
comprension abstracta de los mismos.

Para Vasco (1994) el aprendizaje de este contenido sugiere que los estudiantes deban
trabajar con los numeros fraccionarios a través de diferentes sistemas concretos que los lleven
al manejo de ellos como partidores, como medidores, como razones, como operadores y
como cocientes indicados. De esta manera, los estudiantes pueden comprender mejor los
conceptos matematicos y aplicarlos en diferentes situaciones.

En resumen, este documento propone una metodologia para ensefiar matematicas de
manera mas efectiva y comprensible para los estudiantes. EI documento se enfoca en el tema
de los nimeros fraccionarios y propone una teoria del archipiélago fraccionario que se basa
en la idea de que los estudiantes deben aprender los conceptos matematicos a través de
sistemas concretos, reflexionando y explorando los mismos antes de llegar a una

comprensidn abstracta de los mismos.
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Para Obando (2003), una fraccién es el resultado de dividir uno 0 més objetos entre
varias personas o partes. También se puede definir como el valor numérico de la fraccion a/b.
En este caso, el resultado de la situacion de division fraccionaria. El objetivo de la fraccion
cociente es averiguar el tamario de cada parte resultante dividiendo la unidad b en partes
iguales. "Por lo tanto, cuando una fraccion se interpreta como el resultado de una division,
esa fraccion tiene significado y no es un simbolo muerto que carece de significado para ese
usuario™ (p. 69).

El significado de fraccién como cociente es importante debido a su relacion con la
division y la proporcion, comprender las fracciones como cocientes establece una base sélida
para comprender mejor la aritmética, la division y la proporcion. Los estudiantes que
comprenden el concepto de fracciones como cociente tienen una base mas solida para abordar
problemas matematicos mas avanzados, es decir; demuestran entender el significado de
fraccion como cociente al explicarlo verbal y simbdlicamente y al aplicar ese concepto para
resolver diversos problemas matematicos relativos a fracciones.

Unas de las renovaciones del curriculo que se nos propone, al momento de exponer un
tema matematico son los sistemas matematicos de simbolos, sistemas conceptuales y sistemas
concretos teniendo en cuenta que los sistemas conceptuales son importantes, partiendo de
esto nos adentramos ya en la estructura conceptual sobre las fracciones, es decir, sobre los
nameros racionales.

Nos vamos a centrar en la estructura conceptual donde se puede identificar que el
docente es un mediador del conocimiento desarrollado por el estudiante, aclarando que el
docente no tiene la funcién de transmitir el manejo de simbolos fraccionarios, la funcion
docente va mas alla de integrar algunos sistemas que el estudiante ya tiene familiarizado y
partiendo de eso, ir construyendo conceptos sobre fraccionario y terminando con los

conceptos mas importantes como el de operador y transformador fraccionario.
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En los primeros afios de escolaridad especialmente en grado tercero, cuarto y quinto
se potencializa la idea de construir los conceptos de fraccionarios como operadores o
transformadores activos o achicadores y agrandadores como medidores de longitud, masa o
peso resaltando que no como partidores de objetos materiales sino como partidores de
unidades de magnitudes.

Asi mismo, siguiendo con nuestra idea principal, la ensefianza de la estructura
conceptual de las fracciones conlleva a errores y obstaculos. Esto sucede al momento de ver
los fraccionarios solo como islas de particiones de objetos, panes, dulces, bananos, naranjas,
pasteles y hojas de papel. Se parten esos objetos en cierto nimero de partes "iguales” y se
escogen algunas de esas partes.

Este enfoque lleva a grandes confusiones cuando vemos las fracciones como
particiones, ya que genera problemas en la comprension conceptual de las mismas. Partir
objetos concretos en partes iguales es util inicialmente, para desarrollar el concepto de
fracciones con mayor profundidad y evitar que queden como islas en la mente del estudiante,
luego de introducirlas, se deben relacionar con la recta numérica y con su representacion
como divisidn. de lo contrario el aprendizaje de fracciones se fragmenta (Chamorro, 2003;
Kieren 1980, como se citd en Perera y Valdemoros, 2007) las fracciones como cociente las
definimos como un resultado de dividir uno o varios objetos entre un namero de personas o

partes en la cual podamos obtener un resultado de lo que se esta dividiendo.
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Capitulo Il - Marco tedrico

En la siguiente seccidn, se presenta las componentes del Anélisis Didactico que
sustentan las categorias de estudio relacionadas con el disefio de una unidad didactica que
integre el uso de materiales didacticos para la ensefianza de las fracciones como cociente
desde la perspectiva de la formacién y conocimiento didactico desarrollado por el profesor

con formacion en educacion matematica.

2.2 Analisis didactico

El método del analisis didactico ofrece una perspectiva sobre el analisis de la
ensefianza desde un enfoque didactico. De acuerdo con Rico (2013) el analisis didactico se
considera un método, un camino o una forma de comprender la educacion por lo que se tiene
la particularidad que lleva un estudio historico para entender diferentes concepciones
matematicas en su diferentes etapas de ensefianza y aprendizaje.

El andlisis didactico tiene como objeto el estudio de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y sus fines incluyen la identificacion de objetivos de aprendizaje, la seleccion y
organizacion de contenidos, el disefio de estrategias educativas y la evaluacion del proceso
educativo. Estos fines buscan mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de los
estudiantes. Rico (2013) menciona que:

Las finalidades del analisis didactico radica en fundamentar, dirigir y fundamentar la

planificacion y puesta en préactica de los procesos de ensefianza y aprendizaje de

contenidos matematicos especificos, tal y como los establece la comunidad educativa

y tiene lugar en el medio escolar. En esta reflexidn, los procesos generales

considerados se refieren, explicita o implicitamente, a la organizacion, transmision y

adquisicion de conocimientos estructurados mediante textos y documentos de

matematicas escolares. (p. 9)
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Rico (2013) expresa que los procesos de sintesis y su relacion oportuna con los
analisis refleja un carécter sistematico del razonamiento, donde es necesario organizar y
resumir las ideas después de disgregar y deconstruir conceptos y juicios. Asi entonces, el
Anadlisis Didactico es un método de investigacion enfocado en el estudio de los contenidos
matematicos desde multiples perspectivas, para mejorar su ensefianza y aprendizaje

combinando teoria y préactica educativa.

2.2.1 El analisis conceptual

El anélisis conceptual es un enfoque utilizado en la didactica de las matematicas y se
basa en la interpretacion y comprension de los conceptos y métodos utilizados en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas escolares. El anélisis didactico se centra en las
reglas generales, tal como se entiende desde la perspectiva filoséfica e histérica del
pensamiento. Al respecto, Rico (2013) menciona que “el andlisis conceptual es una
herramienta metodoldgica para gestionar la complejidad semantica, elegir alternativas
apropiadas y obtener un aparato tedrico apropiado para la investigacion educativa.

El andlisis conceptual es una tarea evidente para los profesores e investigadores en
didactica de las matematicas donde se muestran los conceptos y nociones basicas sobre el
conocimiento matematico, sobre sus fundamentos e historia, sobre su origen y como se
desarrolla y sobre los principios para su ensefianza e interpretacion de su aprendizaje. Segun
Rico (2013) afirma que:

El andlisis conceptual es una actividad esclarecedora para educadores e investigadores

en Didéactica de la matematica. Revisa en profundidad los conceptos y nociones
béasicas sobre el conocimiento matematico, sobre sus fundamentos e historia, sobre su
génesis y desarrollo, sobre los principios para su ensefianza e interpretacion de su

aprendizaje.(p.16)
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Sierra, (2010, como se citd en Rico, 2013) afirma que el estudio de la evolucidn

historica de los conceptos es fuente de informacion para el analisis conceptual. También
aporta algunos argumentos para definir qué conocimientos originarios de la matematica, de la
filosofia y de la ciencia cognitiva, pueden estar en los fundamentos de la disciplina tedrica de
la educacion matematica. Finalmente, el anélisis conceptual se considera un precedente de la
reduccion teorica para responder a cuestiones de fundamento en educacién matematica.
A Continuacion describiremos las categorias del analisis conceptual:

- Revision de la evolucion historica: esta categoria permite una reflexion previa sobre
el tema en el cual se quiere investigar, caracterizando puntos claves para el tema de
investigacion.

- Se basa en los planteamientos de filosofia, epistemologia e historia y pretende detectar
inconsistencias conceptuales.

- Indagar sobre principios al examinar ejemplos y conceptos muy detenidamente.

2.2.2 Andlisis de contenido

El andlisis de contenido es un método para el procesamiento y revision de las
dimensiones cuantitativas y cualitativas de los contenidos de la comunicacion. Su origen y
antecedentes proceden del trabajo de censores y del estudio hermenéutico de textos
(Fernandez-Cano, 2010). La técnica del analisis de contenido esta destinada a formular, a
partir de ciertos datos, inferencias posibles y validas que puedan aplicarse a su contexto
(como se cita Krippendorff, 1990, p.8) Resaltando algo muy interesante del autor, es cuando
menciona esta técnica que situa al investigador en una realidad perspectiva triple donde los
datos son importantes al momentos de comunicarnos, asi llevandolo al contexto de los datos
y asi obligando al analista a dividir la realidad en la que se encuentra. El analisis de contenido
configura varias partes como en técnicas objetivos sistematicas cualitativa y cuantitativas que

se trabaja con material con diversos materiales representativos
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En el método del andlisis de contenido, las técnicas trabajan sobre la naturaleza del
mensaje y el discurso y su objetivo es encontrar la estructura de la comunicacion a partir de
su contenido semantico.

(Gomez, 2000, como se citd en Monje, 2011) afirman que el analisis de contenido es
un método que busca descubrir la significacion de un mensaje, ya sea este un discurso, una
historia de vida, un articulo de revista, un texto escolar, un decreto ministerial. Mas
concretamente, se trata de un método que consiste en clasificar y codificar los diversos
elementos de un mensaje en categorias con el fin de hacer aparecer de la mejor manera el
sentido. Es una técnica de investigacion para la descripcidn objetiva y sistematica del
contenido manifiesto de las comunicaciones, teniendo como fin interpretarlos.

Entre sus caracteristicas cabe mencionar las siguientes (Gomez, 2000):

1. Se trata de una técnica indirecta, porque se tiene contacto con los individuos solo
mediante los sesgos de sus producciones, es decir, con los documentos de los cuales
se puede extraer la informacion.

2. Estas producciones pueden tomar diversas formas: escrita, oral, imagen audiovisual,
para dar cuenta de sus comportamientos y sus fines.

3. Los documentos pueden haber sido constituidos por una persona, por ejemplo, las
cartas personales, las novelas, un diario intimo, o por un grupo de personas, por
ejemplo las leyes, los textos publicitarios.

4. El contenido puede ser no cifrado, es decir, las informaciones que contienen los
documentos no se presentan bajo la forma de nameros sino ante todo de expresiones
verbales.

5. Es posible una deduccion cualitativa o cuantitativa. En este sentido, los documentos
pueden ser analizados con el objeto de cuantificar o en la perspectiva de un estudio

cualitativo de elementos singulares, o los dos a la vez.
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El anélisis de contenido se utiliza para estudiar y comprender los conceptos
matematicos que se ensefian y aprenden en el aula. Se busca identificar las relaciones entre
los diferentes objetos matematicos como conceptos, procedimientos y sistemas de
representacion. La comprension de saberes matematicos contribuyen a una vision mas amplia
y a la creacion de conexiones con otras areas y con la vida diaria de los estudiantes.
A continuacién se describe las categorias del analisis de contenido:
- Conceptual, que considera el momento histérico y el marco poblacional (el
quién comunica y a quién comunica) donde se insertan.
- Formal y estructural, que abarca los conceptos, definiciones y procedimientos,
junto con la estructura formal, que proporcionan referencia a los contenidos
utilizados.
- Representacional, que comprende las notaciones gréaficas, simbdlicas, y
sistemas de signos involucrados.
» Fenomenologica, que aborda los fendmenos que dan origen a los conceptos, los
contextos en los que se utilizan y aquellas situaciones en las que se presentan y
en las cuales se aplican, que dotan de sentido a los contenidos en estudio.
Algunos autores (Vasco, 1994; Llinares, 2001) mencionan que los nimeros racionales
aparecen en diferentes situaciones y estas aportan un uso y significado de este objeto de
ensefianza, entre estos contextos encontramos:

e Contexto de parte-todo: Es el mas comun. Aqui, una fraccion representa una parte de un
todo. Por ejemplo, Z de una pizza, E de una barra de chocolate.

e Contexto de medida: Las fracciones se usan para expresar medidas de longitud, area,
volumen, etc. Por ejemplo, ; metro, z de litro.

e Contexto de cociente o division: Una fraccion puede representar el resultado de dividir

dos nameros. Por ejemplo, Z puede significar 3 pasteles repartidos entre 4 personas.
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e Contexto de razon o proporcién: Las fracciones se usan para comparar cantidades. Por
ejemplo, la proporcion de nifios a nifias en una clase es % (3 nifios por cada 5 nifas).

e Contexto de operador: La fraccion acta como un operador que transforma una cantidad.
Por ejemplo, g de 12 manzanas son 8 manzanas.

e Contexto de probabilidad: Las fracciones expresan la probabilidad de un evento. Por
ejemplo, la probabilidad de sacar una carta roja de una baraja es i—z 0 %

e Contexto de recta numérica: Las fracciones se ubican en la recta numérica, mostrando su
valor relativo. Por ejemplo, % esta entre % y L.

e Contexto de problemas cotidianos: Las fracciones se usan en situaciones diarias como
recetas de cocina ( % taza de azucar), tiempo (tardé i de hora), 0 en compras (% kilo de

queso).

2.2.3 Fracciones como cociente

Una fraccion como cociente se puede entender como la division entre dos nimeros .
En una fraccion el namero de arriba se llama numerador y el nimero de abajo se llama
denominador, el numerador representa la cantidad que tenemos o queremos dividir, mientras
que el denominador representa en cuantas partes iguales se divide la unidad. Por ejemplo, si
tenemos la fraccion 3/4, el numerador es 3 y el denominador es 4. Se puede interpretar esta
fraccion como la division de 3 entre 4, es decir; 3 dividido entre 4 y se puede observar de esta
manera:
3/4 es igual 3+4.

Se obtiene de esta division un cociente 0,75, que es equivalente a tener 3/4.
Llinares y Sanchez (1997) afirmaron lo siguiente:

Las fracciones tienen un doble aspecto:
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a) Ver la fraccion 3/5 como una division indicada, estableciéndose la
equivalencia entre 3 dividido 5 y 0,6 en una accion de reparto.

b) Considerar las fracciones (nimeros racionales) como los elementos de una
estructura algebraica; es decir, como los elementos de un conjunto numérico
en el que ha definido una relacion de equivalencia, en el conjunto cociente
resultantes unas operaciones como suma y multiplicacion que cumplen ciertas
propiedades de tal forma que dota a dicho conjunto de una estructura
algebraica de cuerpo conmutativo. (p. 63).

Es necesario destacar que una fraccion puede representar un nimero decimal exacto o
periddico, teniendo en cuenta los nimeros que componen el numerador y el denominador.
Resaltando que se pueden simplificar las fracciones cuando el numerador y el denominador

tengan factores en comun.

2.2.4 Anélisis cognitivo

Segun Bedoya (2011) menciona que es un analisis de dificultades, errores y
obstaculos de comprension y aprendizaje. Basado en desarrollos tedricos de las ciencias
cognitivas que conciben el
conocimiento en términos de tres dimensiones principales: conceptual, procedimental y

actitudinal.

2.2.5 Analisis de instruccion

“Una fundamentacion tedrica sobre las nociones basicas que sostienen la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas; igualmente sobre los principios y criterios que sostienen

los procesos de evaluacion” (Bedoya, 2011, p. 9).
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2.2.6 Analisis evaluativo

Este analisis, es un proceso en el que se examina criticamente un problema, método,
solucién o concepto matematico para determinar su validez, eficacia, eficiencia o
aplicabilidad. Implica juzgar el valor o la calidad del objeto de estudio basdndose en criterios
especificos, como la precision, la generalizacion, la elegancia, o la utilidad en contextos
reales. Es una ayuda a los estudiantes y matematicos a profundizar su comprension,
identificar fortalezas y debilidades, y tomar decisiones informadas sobre qué enfoques o

soluciones son los mas apropiados en diferentes situaciones.

2.3 Organizacion de los analisis

El ciclo del anélisis didactico se compone de cinco momentos que son: analisis
conceptual, analisis de contenido, analisis cognitivo, analisis de instruccion y analisis
evaluativo. Anteriormente hemos descrito el analisis conceptual y el anlisis de contenido,
ahora describiremos brevemente los analisis faltantes de acuerdo con Rico (2013) y de que
consta cada uno de estos.

Analisis cognitivo: este andlisis se relaciona con la comprension de los procesos
cognitivos involucrados en el aprendizaje y ensefianza donde se busca analizar como los
estudiantes construyen y desarrollan su conocimiento matematico, asi como identificar
dificultades y estrategias que utilizan en el proceso de ensefianza. El analisis cognitivo se
centra en el estudio de los procesos mentales, como la percepcidn, la atencién, la memoria, el
razonamiento y la resolucién de problemas, que intervienen en la comprension y la aplicacion
de los conceptos matematicos. Se busca saber cdmo los estudiantes adquieren, organizan y
utilizan la informacién matematica, asi como identificar ideas erroneas y los obstaculos que
pueden surgir en el proceso de aprendizaje.

Desde los lineamientos curriculares de Matematicas (MEN, 1998) se hace énfasis sobre

la comprensién del uso y de los significados de los nameros y de la numeracién, también se
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tiene en cuenta el sentido de las operaciones y la relacién que hay entre los nimeros, técnicas
de célculo y estimacion. Lo anterior se hace mucho mas interesante si se trabaja con
magnitudes, cantidades y medidas con el fin de comprender significativamente los procesos
del pensamiento numérico.

El desarrollo del pensamiento numérico en la educacion matematica se basa en
principios fundamentales que son ampliamente aceptados en la pedagogia de las matematicas.
Estos principios son importantes porque incluyen la comprension de nimeros y sus
propiedades, es decir; los estudiantes deben desarrollar una comprensién profunda de los
nameros, incluyendo su valor relativo, propiedades aritméticas (suma, resta, multiplicacion,
divisién), y relaciones entre nameros (mayor que, menor que, igual a). También incluye la
resolucién de problemas, aqui el pensamiento numerico se fomenta a través de la resolucién
de problemas matematicos. Los problemas deben ser variados en dificultad y contexto, lo que
ayuda a los estudiantes a aplicar sus habilidades numéricas en situaciones del mundo real.

El uso de modelos y representaciones promueve el uso de modelos concretos vy
simbdlicos para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos numéricos. Esto puede incluir
el uso de materiales manipulativos, gréaficos, diagramas y simbolos matematicos. El desarrollo
del pensamiento numérico también lleva al desarrollo de habilidades de célculo, pero los
estudiantes deben comprender porqué funcionan los algoritmos de calculo. No se trata solo de
memorizar operaciones, sino de comprender el fundamento que hay detréas de ellas.

En el andlisis cognitivo, el material didactico tiene un aspecto relevante como lo es la
representacion simbdlica. EI material didactico puede proporcionar representaciones visuales
como diagrama de barras o lineas numéricas que ayudan a los estudiantes a comprender y
manipular las fracciones.

Analisis de instruccion: Hace referencia al estudio y evaluacién de los procesos de

ensefianza utilizados en el aula de matematicas. Este analisis busca comprender como se
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disefian, implementan y evaltan las instrucciones y actividades matematicas con el objetivo
de promover el aprendizaje efectivo de los estudiantes. El analisis de instruccion implica
examinar los materiales didacticos utilizados, las estrategias de ensefianza empleadas, la
interaccion entre el profesor y los estudiantes y la forma en que se presentan los conceptos y
procedimientos matematicos.

Analisis evaluativo: este analisis tiene como objetivo principal obtener informacion
sobre el progreso y los logros de los estudiantes, asi como identificar fortalezas y areas de
mejora en la practica docente. Durante este analisis se recopilan datos y evidencias sobre el
desempefio de los estudiantes, la efectividad de las estrategias de ensefianza utilizadas, la
calidad de los materiales didacticos y la interaccion en el aula. Estos datos se analizan y se
utilizan para tomar decisiones informadas sobre como mejorar la ensefianza y el aprendizaje

de las matematicas.

2.3.1 Unidad didactica

El andlisis didactico se divide en varias etapas, incluye una revision historica y
epistemologica de los conceptos centrales, el analisis de contenido matematico escolar, un
andlisis cognitivo centrado en el aprendizaje de los contenidos, el anlisis de instruccién y
evaluacion de la ensefianza y el aprendizaje.

Una unidad didactica es una herramienta de planificacion docente que organiza un
proceso completo de ensefianza-aprendizaje en torno a un tema concreto, con el fin de
alcanzar unos objetivos educativos. Requiere tener en cuenta el contexto, las necesidades del
alumnado y la evaluacion. (Marin, 1997, como se cité en Segovia y Rico, 2001, p. 87)
mencionan que:

Las unidades didacticas constituyen la linea de choque de la planificacion educativa

con la préactica docente. Por ello debe contener los instrumentos de planificacién en su

grado mas concreto y los indicadores para detectar como se va produciendo el proceso
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de ensefianza-aprendizaje para facilitar la retroalimentacion al profesor y al alumno y

el previsible cambio en el disefio de tareas o el uso de recursos.

Segun Segovia y Rico (2001), al planificar se elige la informacion recopilada de las
materias del nivel anterior, es decir, junto con la estructura conceptual estudiada, se
consideran explicitamente al menos fendmenos, representaciones, modelos, materiales,
recursos, dificultades, errores, desarrollo y resolucién de problemas relacionados con la
estructura. Todas estas dimensiones permiten una planificacion detallada, definida en
objetivos del curso, contenidos, metodologia y evaluacion, con los estudiantes y un momento
escolar especifico.

Finalmente, las unidades didacticas son la planificacion de sesiones de trabajo sobre
temas matematicos especificos y tienen una cierta prioridad en las implicaciones

consideradas.

2.4.1 Division indica (reparto)

Segun Llinares y Sanchez ,(1997) mencionan que “esta interpretacion de la fraccion
que se indica mediante una division de dos nimeros naturales (3/5 igual a 3+5), se puede
observar en un contexto de reparto”: (p. 63).

<<Tenemos tres barras de chocolate y hay que repartirlas de forma equitativa entre cinco

nifios, ¢cuanto les tocara a cada uno?>>

HiIg il 1

1/5 et 1/5 ¢ 1/5

l

3/5

Imagen 1. Representacion de 3/5



39
Para Llinares y Sanchez, (1997) los nifios ven 3 : 5 como 3/5 y puede ser porque se
encuentran familiarizados con la apreciacion parte todo para las fracciones y por tanto ven los
3/5 como la descripcion de una situacion, mientras que la division indica un proceso de
repartir 3 barras de chocolate entre 5 nifios. En cambio la fraccion cociente se usa en este caso
para representar equitativamente la cantidad de chocolate que le corresponde a cada nifio.
Dado que tenemos 3 barras de chocolate y 5 nifios,podemos dividir cada barra en 5 partes
iguales. de esta manera, obtendremos 15 partes iguales ( 3 barras x 5 partes de cada una).
L. Streefland, como se cit6 en Llinares y Sanchez (1997), menciona que al destacar la
interpretacion (situaciones de reparto-medida en la que estan implicadas la fracciones)
<<En un restaurante, hay que repartir tres pizzas entre cinco nifios, ¢cuanto corresponde a
cada uno?>>
El resultado de 3/5 aparece a partir de un proceso de dividir, representar, simbolizar

indicando mucho mas que la simple representacion del diagrama.

Imagen 2 representacion de ¥

¢, Qué papel estédn jugando las magnitudes en estos acercamientos sobre las fracciones?
Las magnitudes juegan un papel fundamental en la comprension de las fracciones, ya que
proporcionan un contexto concreto y significativo para su estudio y aplicaciéon. A
continuacion, se detallan algunos de los roles que desempefian las magnitudes en el

aprendizaje de las fracciones:
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1. Representacion visual: Las magnitudes permiten representar fracciones de manera visual y
tangible. Por ejemplo, al dividir una barra de chocolate en partes iguales, los estudiantes
pueden observar y manipular las fracciones de esa magnitud concreta.
2. Contexto de medicion: Las magnitudes como longitud, area, volumen, masa, entre otras,
brindan un contexto real para trabajar con fracciones. Por ejemplo, al medir la longitud de un
objeto, los estudiantes pueden comprender que una fraccién representa una parte de esa
magnitud.
3. Significado de las fracciones: Las magnitudes ayudan a dar significado a las fracciones.
Cuando se divide una pizza en ocho partes iguales y se toma una de ellas, se puede
comprender que se ha tomado 1/8 de la magnitud "pizza".
4. Operaciones con fracciones: Las magnitudes facilitan la comprension de las operaciones
con fracciones. Por ejemplo, al sumar o restar fracciones de una misma magnitud, los
estudiantes pueden visualizar y manipular los objetos concretos.
5. Resolucidn de problemas: Los problemas contextualizados que involucran magnitudes
permiten a los estudiantes aplicar sus conocimientos sobre fracciones en situaciones reales y
significativas.
6. Transicion al concepto de namero racional: El trabajo con magnitudes y fracciones sienta
las bases para comprender el concepto mas abstracto de nimero racional, ya que las
fracciones representan una relacion entre magnitudes.
7. Conexion con otras areas: Las magnitudes también permiten establecer conexiones entre

las fracciones y otras areas del conocimiento, como la geometria, la fisica y la vida cotidiana.

En resumen, las magnitudes desempefian un papel crucial en el aprendizaje de las fracciones,

ya que brindan un contexto concreto y significativo para su representacion, comprension y



41
aplicacion. Al trabajar con magnitudes, los estudiantes pueden desarrollar una comprension

mas profunda y duradera de este concepto fundamental en matematicas.

2.5 Materiales didacticos relacionados con las fracciones como cociente

El material didactico hace referencia a todo tipo de recursos, herramientas, medios y
apoyos educativos que utiliza el docente para facilitar y estimular el proceso de ensefianza-
aprendizaje, es decir; constituye un apoyo indispensable para el docente ya que complementa
su labor y enriquece las situaciones de aprendizaje, despertando el interés y la motivacion en
los estudiantes. Los materiales didacticos relacionados con la fraccion cociente son muy
utiles para el desempefio académico ya que su utilidad proporciona experiencias concretas,
motivantes y adaptadas a diferentes estilos de aprendizaje, contribuyendo a un aprendizaje
significativo. Al tener materiales en el aula de clase, su vinculacion hace que se despierte el
interés de los estudiantes por aprender y dejando a un lado la ensefianza tradicional (lapiz y
papel) que puede ser muy procedimental y aburridor para el estudiante.

Segun Flores, Lupiafiez, Berenguer, Marin y Molina, (2011), la ensefianza que utiliza
materiales didacticos tiene que cambiar la disposicion del aula, convertirla en taller o
laboratorio de Matematicas, con mayor protagonismo de la ensefianza indirecta, en la que el
alumno desarrolla conocimientos a partir de su trabajo con materiales.

Los materiales didacticos relacionados a la ensefianza de las fracciones como cociente
son los siguientes:

% Libro de Fracciones: estd formado por paginas divididas mediante dibujos y cortes
que hacen referencia a las fracciones. La hoja completa representa la unidad y debajo
de estas hojas hay un segmento en el cual se representan las fracciones
correspondientes. Tiene dos juegos de hojas que corresponden a fracciones con

denominador potencias de 2 y las ligadas a las divisiones en tres partes.
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En este libro de fracciones se pueden trabajar actividades como obtener fracciones
equivalentes, descomponer fracciones en varios sumandos, estudiar cuantas veces una

fraccion contiene a otra.

. s -z . . s 1 . 1
Estudiar cuantas veces una fraccion contiene a otra. Por ejemplo, cuéntas veces B contiene a 7

; 1 . 1
Cuantas veces 7 contiene un >

< Domind de fracciones: es un dominé de 28 fichas en las que hay representadas 7
fracciones de formas diferentes para cuatro alumnos.
La actividad que se puede trabajar con este material esta disefiada para 4 alumnos que
se reparten todas las fichas del domind. Cada alumno debe copiar las siete fichas que
le han correspondido anotando las fracciones simplificadas que aparecen en ellas.
Identificar todas las fichas de la familia 1
Identificar todas las fichas de la familia 0,5
Identificar todas las fichas de la familia 0,25
Identificar todas las fichas de la familia 0,2
Identificar todas las fichas de la familia 0,1
Identificar todas las fichas de la familia 0,6
Identificar todas las fichas de la familia 0,75

Identificar todas las 7 fichas de la familia de mayor a menor.
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Otra actividad que se puede realizar con el domindé de fracciones: entre las 28 fichas,

hay siete fichas dobles, es decir, en los dos cuadrados esta representada la misma cantidad.

Identificar las siete fichas dobles y escribirlas. Se espera que el estudiante comprenda la

equivalencia de fracciones y opere, ordene y represente las fracciones en una recta.
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Capitulo 111 - Marco Metodolégico

En este capitulo, trataremos de explicar en qué consiste el enfoque cualitativo, el experimento
de ensefianza basado en unos autores desde lo investigativo, se menciona el analisis didactico
como metodologia de investigacion que consiste en la evaluacion y estudio sistematico de un
proceso de ensefianza y aprendizaje con el objetivo de comprenderlo a fondo y mejorar su
eficacia. Se presentard un esquema que relacione las tres fases (disefio, implementacion y
analisis) con el analisis didactico.

El enfoque cualitativo se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados
ni predeterminados completamente. Por ejemplo, la observacion no estructurada, entrevistas
abiertas, revision de documentos, entre otros. El analisis de datos en el enfoque cualitativo es
inductivo, exploratorio y se basa en el establecimiento de categorias y patrones
interpretativos. (Miles y Huberman, 1994, como se cit6 en Camargo, 2021, p. 29), los
enfoques fenomenoldgicos y sociocriticos suelen asociarse con procedimientos inductivos no
numéricos de recoleccion de informacién y anélisis cualitativo de datos. Infortunadamente,
los procedimientos cualitativos no siempre estan bien descritos, los investigadores tienen
pocas guias y muchas veces actlan a ciegas o de forma muy artesanal.

A pesar de la tendencia a utilizar procedimientos cualitativos, los investigadores no
niegan la posibilidad de describir y manipular datos matematicamente si pueden profundizar
en el fendmeno en estudio y producir resultados Gtiles y confiables.

Interpretando el enfoque cualitativo, (Camargo 2021) menciona que “es tiempo de
sobrepasar la dicotomia sostenida entre el uso procedimientos cualitativos y cuantitativos,
dejando de asociarlos con uno u otro enfoque epistemoldgico, para aprovechar los beneficios
de cada uno segun los fines de la investigacion” (p. 29). Por lo tanto, se pueden imaginar
combinaciones muy estructuradas, es decir; los procedimientos cualitativos y cuantitativos

estan estructurados para lograr un disefio de investigacion que sea mas Gtil y efectivo que uno
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solo, esto se debe a que los procedimientos no estan inevitablemente comprometidos con ese
metodo.

Es importante considerar combinaciones de procedimientos organizando los estudios
en subestudios para abordar preguntas especificas dentro de cada subestudio, permitiendo que
los resultados expliquen fendmenos complejos. Kelle y Buchholtz (2015), proponen tres
métodos que combinan procedimientos cualitativos y cuantitativos:

e Disefio secuencial cualitativo a lo cuantitativo. Los procedimientos
cualitativos iniciales ayudan a identificar asuntos centrales y a desarrollar
conceptos teoricos o hipotesis que pueden ser posteriormente examinados con
procedimientos cuantitativos.

e Diserio secuencial de lo cuantitativo a los cualitativo. Los procedimientos
cuantitativos iniciales pueden ser empleados para identificar areas
problematicas y preguntas de investigacion, las cuales pueden ser luego
investigadas con ayuda de procedimientos cualitativos.

e Disefio paralelo cualitativo a lo cuantitativo. Los dos tipos de procedimientos
se ponen en juego en paralelo buscando recopilar los datos y analizarlos con el
apoyo de técnicas provenientes de los dos tipos de procedimientos, para
enriquecer la informacion obtenida por ambas vias.

La combinacién de métodos cualitativos y cuantitativos en la investigacion en
educacion matematica permite obtener una comprensién mas completa y complementaria de
los fendmenos de ensefianza y aprendizaje. El enfoque cualitativo aporta descripciones
profundas y detalladas de las perspectivas de los participantes en su contexto natural. Luego,
el enfoque cuantitativo posibilita extender y generalizar esta comprension a traves de
muestras mas grandes y el andlisis estadistico. Usados en conjunto, ambos enfoques se

potencian: uno explora y describe, el otro corrobora y generaliza. Esta triangulacion
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metodoldgica enriquece la investigacion al contrastar datos cualitativos y cuantitativos sobre
un mismo problema educativo.

Ahora bien, (Stylianides, 2013, como se cité en Bernabeu, Moreno y Llinares, 2019),
el componente metodoldgico tiene como objetivo mejorar la practica docente mediante
aproximaciones didacticas para que estas actten sobre los problemas de ensefianza y
aprendizaje y aumentar nuestra comprension tedrica de los fendmenos que se relacionan con

estos problemas.

3.1 Contexto y participantes

Inicialmente nos vamos a centrar en la Institucion Educativa Normal Farallones de
Cali y su sede para los grados quintos llamada Salvador Iglesias, que se encuentra ubicada en
Cl. 2a #22 70, COMUNA 3, Cali, Valle del Cauca en un contexto socioeconémico muy
estable con mayoria de los estudiantes ubicados en un estrato medio, aqui los estudiantes
reciben formacion extra de danza, para completar su formacion academica, cabe resaltar que
la institucion educativa lleva una pedagogia de tener todos los grados en una misma sede
para llevar a cabo un trabajo en equipo en la formacion de los estudiantes.
Actualmente la formacion académica, es acompafiada por el Docente a cargo del salon de
clase, resaltando en su formacion académica es Licenciado en sociales y egresado de la
Universidad del Valle, lleva laborando en la institucion mas de quince afios llevando a cargo

los cursos de la formacién primaria.

SRR

Imagen 5 Estudiantes del grupo 5C
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3.2 Anélisis didactico como metodologia de investigacion

El andlisis didactico se refiere a la evaluacion y estudio sistematico de un proceso de
ensefianza y aprendizaje con el objetivo de comprenderlo a fondo y mejorar su eficacia. Este
analisis implica desglosar los componentes claves de un proceso educativo y examinarlo de
manera critica para identificar areas de mejora. Este analisis consiste en la descripcion de la
manera mas “perfecta” de efectuar actividades de disefio curricular a nivel local con
caracteristicas de desarrollo y resultado de la articulacion mediante una préactica de
competencia profesional, segin Bedoya (2011).

Bedoya (2011), menciona que el Analisis Didactico se caracteriza de la siguiente manera:

1. Tiene un conocimiento disciplinar de referencia (el conocimiento didactico o de la

disciplina Didactica de las Matematicas);

2. Tiene una utilidad préactica (disefio, puesta en practica y evaluacion del curriculo y

de las actividades, propuestas y unidades didacticas);

3. Su puesta en juego se enmarca dentro de una estructura analitica, la del analisis

didactico (AD), que es la expresion local o micro del disefio curricular global y es el

medio gracias al cual es posible pasar de disefios centrados en una secuenciacion de

contenidos a disefios parciales que tienen en cuenta distintas dimensiones. (p. 9)

La metodologia del andlisis didactico implica un enfoque critico y sistematico que
busca analizar, interpretar y comprender como se desarrolla la ensefianza en diferentes

contextos educativos.
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Andlisis fenomenolégico

Sistema de Estructura conceptual
representacidn

Modelizacion
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Andlisis de contenido
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— Aprendizaje
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Ensefianza Aprendizaje
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Imagen 6 Esquema del conocimiento didactico y analisis didactico
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Capitulo 1V - Andlisis de disefio e implementacion
La Unidad Didéactica se implementd con el objetivo de determinar los alcances y
limitaciones del uso de materiales para la comprension y uso significativo de las fracciones en
contexto de cociente. A continuacion, se presentan los resultados de la implementacion de las
situaciones y tareas que dispone la Unidad Didactica. Dichos resultados sirven para que los
profesores en formacién y en ejercicio puedan identificar alternativas que favorezcan el

sentido y significado que los estudiantes desarrollan en relacion a las fracciones.

El objetivo de la sesion uno, es identificar fracciones propias a partir de la
cuantificacion de magnitudes y repartos equitativos; para la sesion dos, se quiere que los
estudiantes representen la fraccion como cociente utilizando la placa base diez y sus
conocimientos sobre el valor posicional; en la sesion tres, la idea es que resuelvan problemas
a partir del uso de la fraccién como cociente y por ultimo, en la sesidn cuatro se quiere que
los estudiantes reconozcan las equivalencias de las fracciones como cocientes representadas

en agrupaciones de familias fraccionarias.

4.1 Resultados de implementacion

La Unidad Didactica se implemento en el grado 5C de la Escuela Normal Farallones de Cali,
sede Salvador Iglesias. Este grupo esta compuesto por 32 estudiantes con edades entre 10 y
13 afos. Durante el desarrollo de la unidad, se evidenci6 un desafio significativo: la mayoria
de los estudiantes mostraron dificultades para recordar los conceptos basicos de fracciones

aprendidos en grados anteriores.

Este reto se atribuye principalmente a que los alumnos provienen de diversos centros
educativos, lo que resulta en una disparidad en sus conocimientos previos. Algunos
estudiantes carecen de bases sélidas o no logran evocar los conceptos necesarios para abordar
las situaciones planteadas en la Unidad Didactica. Consecuentemente, el proceso de
aprendizaje se torna mas complejo, pues las actividades propuestas requieren una
comprension fundamental de las fracciones que no todos los estudiantes poseen en el mismo

nivel.

Esta situacion subraya la importancia de adaptar las estrategias de ensefianza para nivelar los
conocimientos del grupo y asi facilitar un aprendizaje mas efectivo de las fracciones en este

contexto diverso.



50

En la Unidad Didactica implementada, se evidenciaron aspectos tanto positivos como
negativos de parte de los estudiantes respecto a la fraccién como cociente y el uso de
materiales didacticos. Estos aspectos tenian que ver con los conocimientos previos de algunos

estudiantes, pues esa falta de conocimiento limita el aprendizaje.

Algunos estudiantes no lograban entender porque el cociente de una fraccidén impropia era
diferente a una fraccion propia teniendo los numeradores y denominadores inversos y su

terminologia es confusa.

Resultados de la sesién uno

Al iniciar el quinto grado, se descubre que el término "fraccién" es un concepto
novedoso para una gran parte de los estudiantes. Esta revelacion es preocupante, ya que
indicd que la mayoria de los alumnos no solo carecen de la habilidad para definir el concepto,
sino que también desconocen a qué se refiere en el contexto matematico. Este vacio en su
conocimiento sugiere que los fundamentos matematicos previos, cruciales para la

comprension de las fracciones, no se han establecido adecuadamente.

En la actividad del tangram, los estudiantes doblaban una hoja de papel para crear las
fichas. Sin embargo, tenian dificultades para expresar el area de cada ficha como una fraccién
0 razon del area total del cuadrado. Gracias a un tangram concreto, algunos estudiantes
empezaron a superponer las fichas sobre el cuadrado completo, lo que les permitié visualizar

la relacion parte-todo.

Por ejemplo, al superponer la ficha A sobre el cuadrado, los estudiantes notaron que

esta ocupaba una parte del todo. Especificamente, observaron que la ficha A cabia 4 veces
dentro del cuadrado. En términos de fraccion, esto significa que la ficha A representa ﬁ del

area total. En términos de razén, algunos chicos no pudieron decir que el area de la ficha A es

al area total como 1 es a 4, o simplemente 1:4.

De manera similar, el estudiante A, logré determinar las razones y fracciones para las
fichas G. En ese momento, se le pregunt6 qué figura cabia 8 veces dentro del tangram a lo
que inmediatamente el estudiante A respondio: “cabe 8 veces porque”... (empieza a

superponer la ficha G dentro del tangram).
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Esto nos ayudo a ilustrar de alguna manera que la razén compara la parte (area de la ficha)

con el todo, mientras que la fraccién expresa esa parte como una division del todo.

Imagen 7 Dobleces del tangram

La hoja de papel con los dobleces del tangram tiene las mismas medidas que el
material del tangram concreto que se llevo, de esta manera, se podria manipular mejor el
material y hacer mas entendible la nocidén de magnitud que se trabaja con este material. El
uso del tangram en la ensefianza de las matematicas ha sido una herramienta valiosa para
introducir conceptos geométricos. Sin embargo, al incorporar una hoja de papel con los
dobleces del tangram, que tenga las mismas medidas que el material concreto, se abre una

nueva dimensién en la comprension de la magnitud.

Este enfoque dual permitié que los estudiantes establecieran una correspondencia uno
a uno entre cada pieza de papel y su contraparte fisica. Es aqui donde comienza la “magia” de
la comprension: los chicos descubren que, aunque cambien la forma de las piezas doblando el
papel o reordenando los componentes fisicos, el area total permanece constante. Por otro
lado, como los estudiantes no tenian instrucciones para poder encontrar las fracciones a partir
del tangram, empezaron a superponer con las fichas de este. Por ejemplo, en la figura 13 se
puede observar como un estudiante intenta saber la fraccion del area total de la ficha de forma
cuadrada (ficha E).
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Imagen 8 superponiendo ficha E en el tangram

El estudiante A, tomd la ficha de forma cuadrada y comenzé a sobreponerla dentro del
cuadrado, empez6 por una esquina del cuadrado del tangram moviendo la ficha de manera
que contaba cuantas veces cabia dentro del tangram. Mientras contaba cuantas veces cabia, el
estudiante B lo interrumpe diciendo “esta ficha cabe ocho veces”, pero el estudiante A que
estaba superponiendo siguié contando y finalmente dijo: “la ficha cuadrada (ficha E) dentro

del tangram cabe nueve veces.

. P [yl
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Imagen 9 Fracciones

En esta misma parte de la actividad, se preguntaba si se divide la ficha F (Forma de
paralelogramo) en dos triangulos iguales, ;qué fraccion representa cada uno de esos
triangulos? Si se divide la ficha B (en forma de triangulo mediano) en dos triangulos, ¢qué

fraccidn representa cada triangulo?

El estudiante en esta situacién no comprendio la primera pregunta, él debié dividir la
ficha de forma de paralelogramo de manera que mostraran dos triangulos iguales y poder
representar la fraccién de cada uno de esos triangulos. Cabe resaltar que se les di6 las
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instrucciones de qué queriamos, es decir; se menciond que para encontrar esas fracciones,

podian hacer una division en el tangram de papel con el lapiz y asi representar las fracciones.

Imagen 10 Representacion de fracciones

En esta misma sesion, se quiso que los estudiantes a través de una lluvia de ideas
escribieran en la hoja de trabajo palabras o conceptos que se les ocurriera cuando escuchaban
la palabra magnitud, fraccién, decimal y cociente.

Imagen 11 Lluvia de ideas

Algunas de las interpretaciones que hicieron los estudiantes, logran evidenciar que
reconocen la definicién de cada una de las palabras (magnitud, fraccion, decimal y cociente)

y su respectiva referencia.

Parte de esta sesion se encuentra la actividad donde cada estudiante debera a partir de
. e ., O . .
las fichas, escribir su fraccion en forma - en forma decimal, y en forma de porcentaje. Para
resolver esta actividad se mostro un ejemplo de como se debe desarrollar la actividad, se les

. | 1 f .
muestra la ficha A, su forma = Que en este caso es -, su forma decimal 0,25 que se obtiene de
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hacer la division y su forma de porcentaje (25%) donde se les explica que para obtener su
porcentaje simplemente deben multiplicar ese decimal por el nimero 100.

ios con o
£n el siguiente recuadro deberén complelat fos espac
i6n solicitada:
i te 0 las

acio que no iene ficha escoge una ficha diferent

K inor el
del tongram para realizar el efercicio. Para fe

ge los fichas A+G y sumolas en formas fraccionaria.

cicko, esco
st porceniofe.

despuds en forma decimal y por difimo en forma de

Imagen 12 Formas de fraccion

El andlisis del procedimiento revela un enfoque mecanico por parte del estudiante. Por
ejemplo, para la ficha cuadrada, el método aplicado es consistente con el patron establecido
en el primer ejemplo. Sin embargo, al seleccionar la ficha con forma de paralelogramo, el
estudiante afirma que caben 16 de estas en el tangram. Este resultado sugiere dificultades en
la visualizacion espacial y manipulacion de las formas geométricas. A pesar de maltiples
intentos utilizando el método de prueba y error, el estudiante no logrd superponer
correctamente la ficha del paralelogramo en el tangram. Como consecuencia, las
representaciones en forma decimal y porcentual derivadas de esta fraccién también se ven
afectadas. Este caso ilustra la importancia de desarrollar habilidades de razonamiento espacial

y geometrico, mas alla de la aplicacion mecéanica de procedimientos.

Para la suma de la ficha A+G, gracias a la explicacion previa sobre suma de

fracciones, el estudiante logro identificar las fracciones para cada ficha y opero la suma

oL - O . .
correctamente escribiendo el resultado tanto para su forma = decimal y porcentaje.

Para cerrar esta sesién, se queria a través de una situacion gque los estudiantes pudieran

resolver el problema de reparticion. Para eso debian repartir de manera equitativa dos

sandwiches para diez estudiantes, mostrar las particiones en la hoja de trabajo y

responder a las preguntas. A continuacion se pueden apreciar sus anotaciones:
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sandwiches para diez estudiontes.

A. Reparte de manera equitativa los dos sandwiches para los diez

estudiantes.

FIGURA 02 (Sandwiches)

B. 3Qué significa repartir de manera equitativa?
C. Al repartirio de manera equitativa, segin su peso, gcudl es la fraccion

que recibe coda estudianfe?
D. 3Qué cantidad decimal recibiria cada estudiante?

E. 3Qué fraccién del peso se enfregé a cuatro estudiantes? y 3A qué

cantidad decimal comesponde?

Imagen 13 Sandwiches

En la figura 18 se puede apreciar que el estudiante maneja una buena proporcion a la
hora de repartir. Supo y pudo comprender el problema evidenciando asi de manera correcta

las particiones que se requerian para repartir los dos sandwiches para los diez estudiantes.

La figura 18 muestra que el estudiante demuestra comprension del concepto de
division equitativa. Correctamente divide cada uno de los dos sandwiches en diez partes
iguales, lo que implica una division uniforme de cada unidad (sandwich) en décimos. Esta

representacion visual evidencia la capacidad del estudiante para aplicar el concepto de

. . . 2 , . . . .
fracciones equivalentes, reconociendo que - (dos sandwiches para diez estudiantes) es igual a

é (un quinto de sandwich por estudiante). Esta habilidad para fraccionar uniformemente

unidades y comprender la equivalencia fraccionaria es fundamental para el desarrollo del

calculo proporcional y la resolucion de problemas que involucran divisiones equitativas.

Al momento de responder las preguntas de esta actividad, este estudiante en particular
logra dar respuesta a la primera pregunta sobre las porciones que le corresponderia a cada
estudiante, evidencia saber qué significa repartir equitativamente, escribe su forma en
fraccion y en forma de decimal. Pero el estudiante evidencia una contradiccidn, escribe que a
cada estudiante le corresponden 10 pedazos. Su contradiccion puede deberse a que se
confundio con las 10 personas pensando asi que a cada estudiante le corresponden 10 como

se muestra a continuacion:
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Imagen 14 Contradiccion

De manera general, los resultados obtenidos anteriormente pueden evidenciar que
muchos de los estudiantes en este grado, a pesar de una explicacion detallada sobre la sesidn,
no son capaces de definir qué es magnitud, los estudiantes que lo hicieron fueron pocos.
Debido a ese desconocimiento a muchos les costaba entender por qué se decia que tal figura
del tangram cabia tantas veces en este. Podian mencionar y escribir la fraccion del &rea total
que le corresponderia a cada ficha, pero se les dificultaba razonar porqué o como se llegaba a

esa fraccion.

Por otra parte, algunos estudiantes no lo comprenden, por ejemplo; en la siguiente
figura se evidencia que la estudiante C tiene una falta de comprension de conservacion del
area, deficiencia en fracciones y proporciones, débil sentido de la unidad de
medida,problemas con la superposicion y el recubrimiento de areas y dificultad en

visualizacién espacial.
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Imagen 15 Evidenciando dificultades
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Estas dificultades pueden obstaculizar la comprension conceptual del &rea y limitar el
desarrollo de habilidades matematicas méas avanzadas relacionadas con la geometria y la

medicién.

Ahora, debido a que no se hizo un recorte de los dobleces en las hojas de papel del
tangram, se les hizo dificil también el dividir una ficha en dos partes iguales y representar la

fraccion a cada uno de esos tridngulos que se obtenian a partir de la division con el dobles.

El mecanizar un procedimiento es una dificultad muy evidente en este grado porque
simplemente se graban el proceso, pero no estan razonando ni sabiendo cdmo o para qué

funciona lo que hacen, por ejemplo; cuando se hizo la actividad del recuadro donde debian
hallar las tres formas de representar una ficha (forma % forma decimal y de porcentaje) no

tuvieron en cuenta gque para algunas situaciones no se debia repetir el mismo procedimiento
del ejemplo, sino sumar otras formas de resolver como operar sumas de fracciones y de esta
manera, también cambiaban sus resultados en las otras formas. Para la actividad de la
reparticion de los dos sdndwiches no hubo mayor dificultad, puesto que era mas un problema

de analizar y responder.

Resultados de la sesion dos:
En la primera situacidn, se requeria que los estudiantes utilizaran la placa de base 10 para la
resolucién de problemas. Tanto en la pregunta A, B y C la idea era que los chicos

representaran las fracciones.

Para la pregunta A, el estudiante D, relaciona los 87 libros como el total. EI problema
es evidente, pues al pensar que es la cantidad total, el estudiante indica que los 6 estantes son

la cantidad de partes que puede tomar . Para la pregunta B, el estudiante comprende la idea de
representar el equivalente 14 tomando como unidad el total de lapices, su respuesta ;—‘; es

correcta al igual que su representacion en la placa base diez. En la cuadricula se puede

observar que el estudiante cuenta 57 cuadriculas y solo pinta los nueve primeros cuadritos,



indicando que del total (57) solo toma 14. Incluso en el cuadrito 57 el estudiante lo repinta
para denotar que hasta alli se evidencia el total

14
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Imagen 16 Representando
fracciones

Imagen 17 Representando en la
cuadricula

En la pregunta C, el estudiante también logra representar la fraccion de los 9 lapices

sueltos y lo evidencia en la placa de base diez pintando solo nueve cuadros.

Imagen 18 Respuesta de estudiante

58
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En esta sesion dos, al parecer; la mayoria de los estudiantes pudieron comprender la
situacion y darle solucidn a los problemas propuestos representando la fraccion como
cociente utilizando la placa base diez. Pero no siempre todos comprenden, trabajar fracciones
para un grupo tan numeroso es realmente dificil ya que muchas veces no puedes llamar la
atencion de todos. Por ejemplo, el siguiente estudiante para responder a la pregunta A, hace
una representacion de los estantes en el que intenta saber cuantos estantes son 87 libros; pero
no logra responder por la fraccion que representan 87 libros. En la pregunta B, simplemente
selecciona 14 cuadritos de la cuadricula pero no razona sobre lo que hace, solo selecciona 'y
nada mas. Para la pregunta C, evidencié la fraccion pedida pero seguramente se copié de
algun otro estudiante debido a que no fue capaz de dar respuesta a la pregunta A y B. De este
estudiante y de algunos otros, se puede decir que tienen dificultades en la comprension de
conceptos basicos, es decir; cuando se trata sobre magnitud o area saben muy poco a pesar de
las explicaciones.
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Imagen 19 Dificultad trabajando con fracciones

En esta sesion son muchas las dificultades que se presenciaron por parte de los
estudiantes, una de ellas es la interpretacion que le dan al numerador y denominador de las
fracciones. Es un tema que claramente no han escudrifiado muy bien ain y tal vez sea una de
las causas del porqué no logran comprender que el numerador indica cuantas partes se toman

y el denominador indica el nimero total de partes iguales en que se divide la unidad.
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Algunos de los estudiantes les resultaba dificil darle una interpretacion a la placa de
base diez, no comprendieron exactamente como se trabajaba con este material al punto de no
poder desarrollar la situacion y dejar la hoja de trabajo en blanco. Estos estudiantes al no
entender la placa, indican una falta de comprensién de conceptos fundamentales como el
valor posicional, la agrupacion, el valor de lugar y la representacion simbolica. Esto puede
afectar sus capacidades para operar con nimeros de manera efectiva y avanzar en el

aprendizaje de las matematicas.

Al igual que los resultados de la sesién uno, los estudiantes que solo aprenden a
mecanizar en lugar de desarrollar una comprension conceptual del sistema decimal, se
enfrentan a limitaciones significativas en su capacidad para razonar numéricamente, resolver

problemas y aplicar su conocimiento de manera flexible y significativa.

Los procesos que desarrollaron unos muy bien y otros no tan bien, por ejemplo;
cuando se trataba de analizar las primeras tres preguntas de la situacion placa de base diez,
los estudiantes no tuvieron un buen desarrollo del razonamiento proporcional lo que
claramente se evidencié en algunas hojas de trabajo escribiendo respuestas al azar y que no
tenian nada que ver con lo que se pedia. Este proceso mental es fundamental para que los
estudiantes desarrollen una comprension sélida de las fracciones y su relacion con el sistema
decimal, lo que les permitira aplicar estos conocimientos en diversos contextos matematicos

y de la vida real.

Resultados de la sesion tres

En la sesion tres de la Unidad Didéctica, se inicia con un ejemplo de la vida cotidiana
en la cual nosotros empleamos la fraccion cociente y asi contextualizar a los estudiantes de
que se va trabajar en esta parte de la Unidad Didéactica, donde nos enfocamos gran parte de la

secciones en la fraccion cociente.

Se inicia con la situacion A que trata del libro de fracciones y se reparte a cada grupo
de estudiantes sus respectivos libros de fracciones como se muestra en las siguientes

imagenes.
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Imagen 21 Libro de tercios

Luego se inicia con un cuestionario donde se le pregunta a los estudiantes en qué situaciones
de la vida cotidiana se puede utilizar la idea de fracciones y debido a sus respuestas en
general se pudo evidenciar que los chicos tiene la concepcion que una fraccion simplemente
es partir en partes iguales lo que se tiene en el momento(pizza, mandarina, torta y chocolates)
teniendo en cuenta que ellos entienden las partes iguales es al nUmero que se reparte e
ignorando el sentido de la magnitud (peso) de lo se estéa repartiendo. Se puede evidenciar
algo interesante en las hojas de respuestas del estudiante (A), dicha evidencias se refleja al

sentido de la magnitud como se observa en la siguiente respuesta ya que en su redaccion
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utiliza un instrumento de magnitud (pesa) es muy llamativo ya que pocos estudiantes logran

identificar de manera esponténea las fracciones como magnitudes.
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Imagen 22 Respuesta de estudiante con acercamiento a magnitud

A diferencia de la mayoria de los estudiantes, quienes cominmente asocian las
fracciones con las particiones iguales, se evidencio que el concepto de fraccion esta muy
ligado a la nocion de particiones desde una perspectiva inicial. Esta concepcion generalizada
demuestra que los estudiantes tienden a vincular las fracciones principalmente con la idea de
dividir objetos o conjuntos en partes iguales, lo cual representa una comprension basica pero
limitada de este concepto matematico y lo podemos observar en las siguientes hojas de

trabajo.
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Imagen 23 respuestas de estudiantes con el concepto de partir fracciones en partes iguales
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Luego se inicia con la actividad del libro de fracciones, donde los estudiantes debian
responder algunas preguntas sobre el libro que ellos estaban manipulando en el desarrollo de
la actividad, donde se manejan los conceptos de fracciones y de cantidades equivalentes, se
evidencio que los estudiantes al tener el libro de fracciones en fisico y con las cantidades de
diferentes colores eso se le hace mas entendible identificar como se divide los libros y asi de
manera mas didactica llegar al objetivo de la clase.

Figura 24 Manipulando el libro de fracciones

A Continuacion observaremos las respuestas de algunos estudiantes en el desarrollo
de la actividad, en el cual se evidencia que el material manipulativo es un medio que facilita
la interaccion e impacta positivamente en los estudiantes identificando los libros de
fracciones y los términos de las fracciones de manera positiva, e identificando las relaciones

de equivalencias entre las fracciones cociente correctamente.

Imagen 25 respuestas de los
estudiantes a las preguntas sobre
el libro de fracciones

Imagen 24 respuestas de los
estudiantes a las preguntas sobre
el libro de fracciones
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Terminando la sesion namero tres de la Unidad Didactica, observamos que los chicos
identificaron las equivalencias de las fracciones cociente de manera coherente y muy
satisfactorio utilizando el libro de fracciones. A los chicos les llamd la atencion ver el libro y
observar con claridad las equivalencias de las fracciones, entendian que la equivalencia de la

fraccion es igual a la representacion que estaba en el libro y tabla de fracciones cociente.

- Fiense que en el libro (£ 0,5, (£30,5, y (0,5 se ven diferentes,

Imagen 27 Identificacion correcta de Imagen 26 Identificacion correcta de fracciones
fracciones cociente cociente

Pero una pequefia porcion de estudiantes no podian identificar las fracciones
equivalentes del cociente que le pedian en el ejercicio, se observa que los errores que tenian
los chicos al identificar las equivalencias de fracciones se relaciona mas bien con falencias y
procesos de saberes previos que los estudiantes tenian al momento de encontrar relaciones
entre fracciones y no observaron ninguna relacion en el libro de fracciones, ni tampoco en la
tabla de fracciones cociente y dejaron el punto en blanco en varias Unidades Didacticas como

se observa a continuacion en las siguientes imagenes.
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Imagen 28 Estudiantes que no identifican las equﬁivalencias ni descomposicion de

fracciones cociente

Al identificar estas falencias como escritura de las fracciones, lectura de las fracciones
y sobre todo simplificacion de fracciones se toma la decisién de explicarles a los estudiantes
de manera manual y con ejercicios para poder que realicen las actividades propuestas pero ni
asi ellos logran identificar las equivalencias y descomposicion de las fracciones ya que las
falencias que se identificaron fueron un impedimento para poder desarrollar este tipo de

ejercicios.

Resultados de la sesién cuatro

En esta sesion, se abordo la situacion B del dominio de fracciones, en el cual se
trabajo con las equivalencias entre fracciones cociente e identificacion de familias de
fracciones cociente dispuestas en el dominio de fracciones. Durante el desarrollo de la clase,
los estudiantes aprendieron a reconocer fracciones equivalentes al representar situaciones de
reparto utilizando fracciones cociente. Ademas lograron agrupar fracciones cocientes en
familias segun su resultado, comprendiendo asi la relacion existente entre las fracciones de

una misma familia.

Se llevé a cabo una explicacion concisa sobre el juego del domind y luego se indago
con los estudiantes por conceptos relacionados con fracciones y familias de fracciones
haciendo énfasis en contexto de cociente, se observo que los estudiantes lograban establecer
relaciones entre el tema matematico y el juego del dominé comun posteriormente se realiza

la explicacion de las condiciones del juego del domind de fracciones.
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Imagen 29 Estudiantes en la explicacién del juego del

domind

Se realiza el juego del dominé de fracciones cociente y los estudiantes tratan de buscar
fichas equivalentes a 1, 0.5, 0.25, 0.2, 0.1, 0.6, 0,75 que lo deben realizar de forma manual y
con la ayuda de una calculadora ya que deben expresarlos de forma de cociente como lo exige
la guia. Un aspecto positivo de esta sesion fue el trabajo colaborativo de los equipos ya que
cada estudiante decia que una ficha podria servir de utilidad y entre ellos se cuestionaban de
manera verbal.

Imagen 30 Estudiantes buscando
equivalencias en fraccion cociente

En esta sesion de la actividad se logra evidenciar que los estudiantes lograban llegar a
las fracciones equivalentes con la ayuda del material del dominé y los demas estudiantes que
integraban el grupo realizaban la respectiva division e identificaban de manera positiva con
risas y alegrias cuando lograban ver la equivalencia que se le pedia en el ejercicio como lo

vamos a observar a continuacion.
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. Imagen 32 Estudiantes con respuestas al
Imagen 31 Estudiantes con respuestas al ) ) )
) ) ) punto de equivalencias de cocientes
punto de equivalencias de cocientes

Se resalta que el material ayuda a que los estudiantes puedan observar claramente lo
que se le pide en el punto de equivalencias y se pueda lograr lo que se le propone en las
actividades propuestas y el trabajo colaborativo ayuda a generar debate y dar explicaciones
concretas de lo que se le pide para que ellos puedan llegar a la respuestas con mayor
seguridad y después de haber generado un intercambio de ideas.

Una de las falencias que se pudo evidenciar en la implementacion de esta situacion B
es que hacer el material muy ladico, por ejemplo; todos los estudiantes querian participar
activamente con el fin de demostrar por si mismos su capacidad para encontrar todas las
posibles familias de cociente que iban mas alla de lo solicitado, y finalmente resolver no solo
las equivalencias pedidas, sino también otras adicionales que ellos podian deducir.

Siguiendo con la Unidad Didactica se le dice a los chicos que resuelvan unas
preguntas que son referentes al dominé de fracciones cociente y se evidencio que ellos fueron
capaces de resolver de manera inmediata y correcta a lo que se les indicaba, resaltando que
los chicos explicaban de manera muy clara las diferentes preguntas, sirviendo como medio el
material para que ellos puedan ver claramente lo que se le esta preguntando y elaborar su

respuesta mas concretamente.
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Imagen 33 Respuestas positivas de Imagen 34 Respuestas positivas de
estudiantes estudiantes

4.2 Andlisis de la unidad Didactica en general

Finalmente, la Unidad Didactica se evalud constantemente a lo largo de las sesiones
en las que se desarrolld con los estudiantes se resaltan los aspectos positivos que posee
para su adecuado desarrollo, destacando que la Unidad es coherente, con contenidos

estructurados, recursos variados y objetivos bien definidos desde el inicio.

Por otra parte, la utilizacién de materiales fisicos mejoré la capacidad de retencion por
parte de los estudiantes. Ademas se promovio un ambiente de trabajo colaborativo, donde
cada uno pudo expresar sus conocimientos. El uso de recursos tangibles facilito el aprendizaje
y fomento la participacion activa de los estudiantes.

Por ultimo, se resalta los aspectos a mejorar de esta Unidad Didactica se trata de tener
mas un célculo del tiempo ya que algunas actividades tuvieron mas tiempo que otras debido a
que los estudiantes tienen diversas actividades en la jornada. Es fundamental darse cuenta que
el manejo del tiempo en el aula es un poco mas complejo en los grados inferiores ya que son
nifios y su atencion es limitada para realizar los ejercicios, se evidencio en una parte de la
sesion dos donde no alcanzaron a realizar unas preguntas debido a estos factores, pero es muy
enriquecedor que nos pasen estos inconvenientes ya que en la hora de la préactica profesional

ya vamos tener argumentos para mejora nuestra planificacion tanto dentro como fuera del
aula.

Por lo tanto de la Unidad se puede decir que no aborda las necesidades de diversos
estilos de aprendizajes y niveles de habilidad de los estudiantes. e incluir adaptaciones para
los diferentes niveles de habilidades de los estudiantes.
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Por lo tanto los docentes y los futuros docentes son los encargados de ir tomando
conciencia a los largo del camino que es un trabajo continuo que no tiene un punto de
equilibro y que hay potencialidades de materiales didacticos que permiten representar
conceptos abstractos como las fracciones y especialmente en el contexto de cociente, asi
como reconocer el papel de materiales didacticos, cada material didactico educativo nos
brinda una oportunidad invaluable de pulir y mejorar nuestras estrategias de ensefianza,
abordando las dificultades que enfrentan nuestros estudiantes. Es a través de estos recursos
que logramos transmitir conocimientos de manera efectiva y fomentar una conciencia critica
en ellos, quienes son el motor que impulsa nuestra noble profesién docente. debemos
aprovechar al maximo estas herramientas para satisfacer su constante anhelo de aprender y

crecer, cultivando asi una generacion de conciencia.
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Capitulo IV - Conclusiones y reflexiones finales

En este estudio, se aborda la ensefianza y comprension del concepto de fraccion en el
contexto de cociente, mediante el uso de recursos didacticos en el marco de una Unidad
Didéactica implementada con estudiantes. El propdsito principal es caracterizar las
limitaciones y alcances derivados del empleo de estos materiales, para lograr un aprendizaje
significativo de las fracciones como cociente. Para ello, se plantean los siguientes objetivos
especificos: en primer lugar, documentar los materiales y recursos utilizados, con el fin de
evaluar su idoneidad para la comprension de las fracciones en dicho contexto. En segundo
lugar, fundamentar el disefio de la Unidad Didéctica, justificando la eleccion de los materiales
y su integracién en las actividades propuestas. Ademas, se busca diagnosticar los
conocimientos previos de los estudiantes, con el fin de identificar posibles aprendizajes,

errores o dificultades relacionados con el tema.

La ensefianza de las fracciones es fundamental en matematicas, pero presenta
desafios, el principal obstaculo seria la interpretacion del significado mismo de este concepto
que tienen los estudiantes, deben entender que una fraccidn no solo representa una parte de un

todo, si no también una operacion de division.

Ademas, la transformacion de fracciones en resultados decimales introduce
complejidades adicionales como el manejo de nimeros periddicos. Algunos estudiantes
enfrentaron dificultades al interpretar fracciones impropias como cocientes mayores que la

unidad y al comprender que los cocientes no siempre resultan en nimeros enteros.

Las operaciones con fracciones desde una perspectiva del cociente y la comparaciones
de fracciones con diferentes denominadores afiaden capas adicionales de dificultad.
Finalmente, el salto cognitivo necesario para pasar de representaciones concretas a una
comprension abstracta de la fraccion como cociente representa un desafio fundamental en el

desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes.

Para superar los obstaculos en la ensefianza de las fracciones, hemos determinado la
importancia de utilizar herramientas visuales como diagramas y modelos que faciliten la
comprension porque algunos estudiantes se les hizo dificil entender las diferentes formas de
trabajar la fraccion como cociente. EIl fomentar el trabajo en grupo permite los estudiantes
compartir estrategias y resolver problemas juntos, lo que hizo enriquecer el aprendizaje al

momento de implementar la unidad Didactica
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El domind de fracciones es una variante del clasico juego de domind que se centra en

el uso de fracciones en lugar de nimeros enteros, cada ficha del dominé de fracciones tiene

dos partes, al igual que el dominé tradicional, pero en lugar de puntos o nimeros, cada parte

contiene una fraccién. Por ejemplo, una ficha podria tener 1/2 en un lado y su representacion

en el otro lado.

Capacidades:

Comprension de fracciones: el domind de fracciones ayudd a los estudiantes de
alguna manera a comprender como se relacionan las diferentes fracciones entre si 'y
como se pueden comparar y operar con ellas.

Identificacion de fracciones equivalentes: algunos estudiantes pudieron hacer un
reconocimiento de las fracciones equivalentes y sus representaciones, ese
reconocimiento ayudo a que la comprension de este concepto se hiciera mas sencillo.
Operaciones con fracciones: a medida que los estudiantes igualaron las fracciones y
encontraban sus representaciones en el juego, practicaban operaciones basicas como

sumar, restar y multiplicar fracciones.

Fortalezas:

Interactividad: el juego es interactivo y fomenta la participacion activa de los
estudiantes, lo que puede aumentar la motivacion y el compromiso con el aprendizaje.
sea mas atractivo y memorable.

Aplicacion Practica: al utilizar un formato de juego, el domino de fracciones ofrece
una forma préctica y divertida de practicar habilidades matematicas, lo que puede

hacer que el aprendizaje sea més atractivo y memorable.

Debilidades:

Limitacion de conceptos: aungue el domind de fracciones es til para practicar ciertas
habilidades y conceptos relacionados con las fracciones, puede no ser adecuado para
ensefiar conceptos mas avanzados o complejos que requieren un enfoque mas
detallado, contextualizado y conceptual. Es importante complementar el uso del
domind de fracciones con otras estrategias y recursos para garantizar una comprension

completa y profunda de las fracciones en todos los niveles de habilidad y complejidad.



72

e Dependencia del material: el juego requiere un conjunto especifico de fichas de
domino de fracciones, lo que puede limitar su accesibilidad y disponibilidad en

entornos educativos con recursos limitados.

El domind de fracciones es una herramienta educativa interactiva que puede ser
efectiva para ensefiar y practicar habilidades relacionadas con las fracciones, como
comprension, identificacion de fracciones equivalentes y operaciones basicas con fracciones.
Sin embargo, es importante reconocer sus limitaciones y utilizarlo como parte de un enfoque

mas amplio y diversificado para la ensefianza de fracciones.

Esta documentacién podria facilitar el estudio de futuros trabajos con fraccién como

cociente la posibilidad de adaptar o mejorar los materiales en futuras implementaciones.

Por otro lado, al fundamentar el disefio de la Unidad Didactica a partir del uso de
materiales para la ensefianza, comprension y uso significativo de la fraccion en contexto de
cociente, nos resulta sumamente importante para justificar tedricamente la eleccion de los

materiales y su integracion en las actividades propuestas.

Al utilizar materiales como un libro de fracciones y un domino de fracciones, los
estudiantes pueden interactuar con conceptos matematicos de manera préactica y construir su
comprension de las fracciones como cociente a traves de la manipulacion y la exploracion.
Ademas, al integrar actividades grupales con el domind de fracciones permite que los
estudiantes trabajen juntos para resolver problemas y discutir estrategias, lo que fortalece su

comprension y resolucion de problemas relacionados con las fracciones.

El enfoque propuesto sugiere que los estudiantes primero deben experimentar
conceptos matematicos de manera concreta (usando manipulativos como el domino de
fracciones), luego representarlos pictoricamente (a traves de imagenes en un libro de
fracciones) antes de abordar la abstraccion pura. Integrar el domind de fracciones con
material visual en el libro de fracciones proporciona una progresion natural de lo concreto a

lo abstracto en el aprendizaje de las fracciones.

La resolucién de problemas se propone en esta implementacién como una alternativa,
para mejorar la comprension de las fracciones, pues al disefiar actividades que involucren el

uso del dominé de fracciones para resolver problemas contextualizados, los estudiantes
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pueden aplicar sus conocimientos de fracciones como cociente en situaciones del mundo real,

lo que fortalece su comprension y habilidades de resolucién de problemas.

Finalmente, el diagndstico de los conocimientos iniciales de los estudiantes fue crucial
para determinar los posibles aprendizajes, errores o dificultades sobre la fraccién en contexto
de cociente. Debido a este diagnostico, se pudieron identificar conocimientos previos en
relacion con el concepto, por ejemplo, en varias ocasiones se evidencio que los estudiantes
sabian realizar el procedimiento para hallar el cociente de una division y hasta sus respectivas
representaciones; otros simplemente no comprendieron cémo podrian fraccionar y mucho

menos identificar representaciones.

Al trabajar las fracciones como cociente utilizando materiales como un libro de
fracciones y un dominé de fracciones, se pudo observar que los estudiantes enfrentan diversas
dificultades que obstaculizan su comprension y aplicacion de estos conceptos. Una de las
principales dificultades radica en la posible conceptualizacion erronea, donde los estudiantes
confundieron fracciones como cociente con otros conceptos relacionados, como la division o

la multiplicacién de fracciones.

Ademas, la variedad de términos y notaciones utilizadas (como cociente, dividir,
dividendo, divisor) pudo haber generado confusion entre los estudiantes, presentando
dificultad en la interpretacion de instrucciones y la resolucion de problemas. Asimismo, la
representacion visual ofrecida por el dominé de fracciones y el libro de fracciones podria
resultar desafiante para algunos estudiantes, quienes podrian tener dificultades para
interpretar o manipular estas representaciones de manera efectiva, lo que podria limitar su

comprension de los problemas.

Otra dificultad significativa podria ser la incapacidad para relacionar la teoria
presentada en el libro de fracciones con la practica del domino de fracciones. Algunos
estudiantes encuentran dificil aplicar lo que han aprendido en situaciones practicas o
problemas reales, lo que podria afectar su comprensién y habilidades de resolucion de
problemas. La falta de practica y experiencia también puede ser un obstaculo, ya que algunos
estudiantes podrian necesitar mas tiempo y oportunidades para sentirse comodos y seguros

con el concepto.
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Finalmente, el miedo al fracaso o la ansiedad matematica podrian influir en el
desempefio de los estudiantes al trabajar con fracciones como cociente. Esta ansiedad podria
hacer que los estudiantes se sientan abrumados por el concepto o teman cometer errores, lo

que podria afectar su motivacion y confianza en si mismos.

A manera de conclusion, respecto al objetivo general y a la pregunta problema; se

encontraron ciertas limitaciones inherentes a los materiales y su uso:

Primero, ambos recursos tienden a presentar las fracciones de manera abstracta, lo que
podria dificultar la comprension para algunos estudiantes que necesitan una representacion
mas concreta de los conceptos matematicos. Esta falta de compresion puede hacer que
algunos estudiantes luchen por visualizar y aplicar los conceptos de fracciones como cociente

en situaciones del mundo real.

Ademas, estos materiales pueden ofrecer una variedad limitada de contextos y
problemas para aplicar fracciones como cociente. La falta de diversidad en los contextos
puede dificultar la transferencia Creemos que la falta de personalizacion en estos materiales
puede afectar negativamente a los estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje o
necesidades especificas. La falta de adaptacion a las necesidades individuales puede resultar

también en una experiencia de aprendizaje menos efectiva para algunos estudiantes.

Aunque el domind de fracciones puede ofrecer cierta interaccion social durante el
juego en grupo, el libro de fracciones generalmente se usa de manera individual. Esta falta de
interaccion social puede limitar las oportunidades para la discusion y la colaboracion entre los

estudiantes, lo que podria enriquecer su comprension del tema.

Finalmente, estos materiales educativos pueden carecer de una retroalimentacion
personalizada sobre los errores de los estudiantes o areas en las que necesitan mejorar. La
falta de retroalimentacion individualizada puede dificultar el progreso y desarrollo de los

estudiantes en el aprendizaje de fracciones como cociente.

Para superar estas limitaciones, es fundamental complementar el uso de estos
materiales con una variedad de estrategias pedagogicas. Esto podria incluir el uso de
manipulativos concretos, la incorporacion de problemas contextualizados, la ensefianza

diferenciada y la retroalimentacion individualizada. Ademas, se puede fomentar la



75

colaboracion entre los estudiantes y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico
mediante la discusion de conceptos y la resolucién de problemas en grupos pequefios.

Para terminar, los alcances que se pudieron evidenciar en el uso de estos materiales

para la ensefianza, comprension y uso significativo son:

Proporcionar una representacion visual y manipulativa que ayuda a los estudiantes a
comprender conceptos abstractos de manera mas tangible. A través de la manipulacion fisica
de las fracciones, los estudiantes pueden experimentar directamente como las fracciones
representan partes de un todo o cocientes de divisiones. El uso de estos materiales fomenta el
aprendizaje interactivo y colaborativo, ya que los estudiantes pueden trabajar juntos para
explorar conceptos y resolver problemas relacionados con fracciones. Esto promueve el
desarrollo de habilidades sociales y de comunicacion, asi como el pensamiento critico y la

resolucion de problemas.

Por ultimo, el empleo de libros de fracciones y dominos de fracciones ofrecieron la
oportunidad de diferenciar la instruccion para satisfacer las necesidades individuales de los
estudiantes. Los maestros pueden adaptar las actividades y los desafios segun el nivel de

competencia de cada estudiante, lo que permite un aprendizaje mas personalizado y efectivo.

Es importante reflexionar sobre los resultados obtenidos ya que permitira evaluar en
qué medida se han logrado los objetivos previstos, identificar areas de mejora y aprovechar

las lecciones aprendidas.

La formacion en la licenciatura en matematicas proporciona a los futuros educadores
un conocimiento teodrico sélido y una preparacion integral para enfrentar los desafios de la
ensefianza en este campo. En primer lugar, los estudiantes deberian desarrollar habilidades
pedagdgicas que les permitan implementar metodologias de ensefianza activas y
participativas. Aprenden a disefiar actividades que fomenten la curiosidad y el interés en las

matematicas, lo cual es fundamental para motivar a sus futuros alumnos.

Ademas, adquieren un conocimiento profundo de los contenidos matematicos, lo que
les habilita para explicar y desglosar conceptos complejos. Esta comprension les ayuda a
facilitar un aprendizaje duradero y significativo entre sus estudiantes. Los futuros educadores

aprenden a disefiar actividades que facilitan la comprension de fracciones como cocientes.



Mediante estrategias didacticas, pueden presentar fracciones en contextos reales, como el
compartir o dividir, lo que ayuda a los estudiantes a ver la fraccion como una relacion entre

parte.
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Anexos

Unidad didactica medidas equivalentes

Introduccién

Las fracciones son un objeto de aprendizaje fundamental, en el curriculo de matematicas, que
los estudiantes deben comprender y emplear de manera significativa para interactuar con
magnitudes que no se pueden cuantificar de manera discreta. Por ello, este aprendizaje puede
interpretarse como la parte de un todo, pero también puede entenderse como el resultado de
dividir dos nimeros enteros. En esta unidad didactica se proponen situaciones para trabajar el
concepto de fraccion como cociente, para que los estudiantes desarrollen sentido sobre este

significado y puedan aplicarlo en la solucion de problemas.

Objetivo general
Identificar las habilidades y aprendizajes de los estudiantes de grado quinto al resolver
situaciones utilizando el material libro y el domino de fracciones para la compresion de
fracciones como cociente.
Objetivos especificos
e Reconocer la fraccion en contexto de cociente como el resultado de la division de dos
ndmeros enteros.
e Representar el cociente de dos nameros enteros utilizando el material libro y el
domind de fracciones.
e Resolver problemas de medida mediante el uso de fracciones como cociente en

situaciones aditivas y multiplicativas.

Sesion 1: ;Cudnto sabes sobre...?

Duracién: 60 minutos
Objetivo de aprendizaje: Identificar fracciones propias a partir de la cuantificacion de
magnitudes y repartos equitativos.
Se pide a los estudiantes que se organicen en grupos de tres integrantes y luego se les entrega
un tangram chino conformado por 7 piezas (ver figura 1). Después, se les entrega una copia
con la representacion de cada ficha del tangram que se identifica con una letra.
Seguidamente, el profesor orienta las siguientes instrucciones, para construir las fichas del

tangram.
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Sigue las instrucciones para crear el tangram y responde las preguntas.

VI.
VII.

VIII.

Toma la hoja de papel de forma cuadrada y déblala por la mitad formando dos
rectangulos con la misma forma.

Luego toma la esquina superior derecha y doblala hacia la mitad del lado izquierdo
para formar un triangulo rectangulo.

Repite el paso 2 con la esquina inferior izquierda doblandola hacia la mitad del lado
derecho.

Dobla la parte superior hacia abajo hasta la mitad.

Toma la esquina derecha y doblala hacia la mitad izquierda formando otro triangulo
rectangulo.

Repite el paso 5 con la esquina izquierda doblandola hacia la mitad derecha.

Ahora debes tener una forma cuadrada con un rombo en el medio. Dobla el rombo por
la mitad formando un triangulo.

Finalmente, separa las piezas dobladas con cuidado. jListo! Tendras las 7 piezas
clasicas del tangram: 2 triangulos grandes, 1 triangulo mediano, 2 triangulos

pequefios, 1 cuadrado y 1 romboide.

Luego de construir el tangram los estudiantes deberan responder las preguntas que aparecen a

continuacion tomando como referencia la copia con la representacion de cada ficha del

tangram que se identifica con una letra:

Figura 32 Tangram chino
¢Qué fraccion del area total de la hoja de forma cuadrada corresponde a cada una de
las siguientes fichas?
e Ficha de forma triangular (A)
e Ficha de forma triangular (G)

e Ficha de forma triangular (C)
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e Ficha en forma de paralelogramo (F)

e Ficha de forma cuadrada (E)
2. Expresen sus respuestas como fracciones propias de la forma %

3. Sidividimos la ficha F en dos triangulos iguales, ¢Qué fraccion representa cada uno
de esos tridngulos?
4. Sidividimos la ficha B en dos fichas triangulos medianos, ¢qué fraccidn representa

cada triangulo mediano?

- . . 111 3
5. Utilicen las fichas para representar las fracciones 75375

Lluvia de ideas: pedir a los estudiantes que mencionen todas las palabras, conceptos o ideas

que se les vengan a la mente cuando escuchen la palabra magnitud, fraccién, decimal y
cociente. Las respuestas se escriben en un cartel colectivo para realizar una conceptualizacion

conjunta.

Actividad practica

En el siguiente recuadro deberan completar los espacios con la representacion solicitada:
Nota: En el espacio que no tiene ficha escoge una ficha diferente a las representadas
del tangram para realizar el ejercicio. Para terminar el ejercicio, escoge las fichas
A+G y sumalas en formas fraccionaria, después en forma decimal y por ltimo en
forma de porcentaje.Nota: En el espacio que no tiene ficha escoge una ficha diferente a
las representadas del tangram para realizar el ejercicio. Para terminar el ejercicio,
escoge las fichas A+G y sumalas en formas fraccionaria, después en forma decimal y

por ultimo en forma de porcentaje.



Ficha En forma % En forma decimal En farmtf de
porcentaje
- 0.25 25%

Practiquemos lo aprendido
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En las siguientes situaciones cada estudiante de manera individual debera realizar las tareas

solicitadas de acuerdo al siguiente contexto:

En el grado quinto hay una celebracién del dia de los estudiantes por lo
que la profesora del curso les solicita sdndwiches para compartir. Las
madres de familia han decidido enviar sdndwiches tamafio extra grande

para que se reparta cada uno de ellos entre cinco estudiantes. En el salon N

de clase los estudiantes quieren repartir de manera equitativa dos

sandwiches para diez estudiantes.

A. Reparte de manera equitativa los dos sdndwiches para los diez estudiantes
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Figura 33 Sandwiches

B. ¢Queé significa repartir de manera equitativa?

C. Alrepartirlo de manera equitativa, segun su peso, ¢cuél es la fraccidén que recibe cada
estudiante?

D. ¢Qué cantidad decimal recibiria cada estudiante?

E. ¢Qué fraccidn del peso se entregd a cuatro estudiantes? y ;A qué cantidad decimal

corresponde?
Sesion 2: ;Como se representa...?
Duracion: 60 minutos

Objetivo de aprendizaje: Representar la fraccion como cociente utilizando la placa

base diez y sus conocimientos sobre el valor posicional.

A continuacion se proponen algunas situaciones para que los estudiantes representen las

fracciones en contexto de cociente utilizando la placa base diez.

Figura 03 Placas de base 10 centenas

RECHERDI!::

aqul

Maestra, tengo

una duda Sobre el
v valer poesicional deé
32065
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Figura 34 Valor posicional
Lee con atencion cada situacion, representa la medida solicitada en forma de fraccion y luego

en forma de cociente

Ejemplo 1: armando nimeros y explorando su valor. Hacerla con los estudiantes para

pintarlas en la placa base diez.

A. En la biblioteca hay 6 estantes y cada estante tiene 25 libros. Teniendo como unidad
cada estante ¢Qué fraccion de libros representan 87 libros?

B. Compramos 57 lapices en la papeleria del barrio. Si queremos representar el
equivalente de 14 lapices tomando como unidad el total de lapices ;Como se

representan en la placa base diez?

C. Silos 57 lapices los organizamos en paquetes de 12 lapices y quedan 9 lapices sueltos
¢Qué fraccion representan los 9 lapices sueltos? teniendo como unidad el paquete de
lapices.

Pintar en la placa la cantidad decimal que representan los 9 lapices .

Para la siguiente tarea se entrega a cada nifio una cuadricula como la siguiente:
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Se les debe dar las siguientes instrucciones para ir discutiendo durante la actividad.
. 3 . .
A. Pintar de color azul y del area de la cuadricula.

B. ¢Qué fraccion representa una ficha de forma cuadrada con respecto al area total de la
cuadricula?

C. ¢Como podriamos representar la cantidad de una ficha de forma cuadrada con
nameros decimales?

D. ¢Qué recomiendas a tus comparieros para pasar un nimero de una representacion

fraccionaria a una decimal?
Sesion 3: La fraccion como cociente

Duracion: 60 minutos

Objetivo de aprendizaje: Resolver problemas a partir del uso de la fraccion como

cociente.

En esta sesion se pregunta a los estudiantes qué entienden por fraccion como cociente,
después se mostrara un ejemplo de una situacién problema cuya solucién requiera del uso de
la fraccion como cociente y por ltimo, los estudiantes utilizaran el libro de fracciones en

situaciones préacticas de division o reparto equitativo.
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Ejemplo: Si una pelicula dura 2 horas y 30 minutos ¢Puedes representar el cociente
equivalente a los 30 minutos con respecto a todo el tiempo de la pelicula? Para ello,
debemos expresar todo el tiempo en minutos, 2 horas equivalen a 120 minutos a esto se

debe afadir los 30 minutos restantes.

1 hora= 60 minutos.
2 horas= 120 minutos.
120 minutos + 30 minutos = 150 minutos.

Una vez tengamos el tiempo total de la pelicula para saber qué fraccion representan los 30

. . , oo 15
minutos con respecto al tiempo total de la pelicula, expresamos esto en forma de fraccion I

= 0,1 unidades de tiempo de pelicula.

Figura 35 Ejemplo cotidiano

Situacion A cuantificando con el libro de fracciones

Libro de fracciones: esta formado por paginas divididas mediante dibujos y cortes que
hacen referencia a las fracciones. La hoja completa representa la unidad y debajo de estas
hojas hay un segmento en el cual se representan las fracciones correspondientes. Tiene dos
juegos de hojas que corresponden a fracciones con denominador potencias de 2 y las

ligadas a las divisiones en tres partes.

oo S 2 A0 0 LA Galn ., & 8 0 B & ¥ T T

Figura 36 libro de mitades
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Figura 37 libro de tercios

Activacion de conocimientos previos

1.

¢En qué situaciones de la vida cotidiana utilizamos las fracciones?

Presentacion del material

Para este ejercicio se deben tener 4 libros de fracciones para trabajar en equipos de 30 4

estudiantes.

Observen los libros, ¢que representan las franjas verdes?

¢Qué fracciones identifican en el libro de los medios?

¢Cudles son las fracciones que aparecen en el libro de los tercios?

Concepto de fraccion

Utilizando el ejemplo del libro de los medios, ;Como se lee la fraccidn de color
verde?

¢COmo se podria representar esa fraccion?

¢Que representa el nimero de arriba de una fracciéon?

¢Que representa el nimero de abajo?

¢Conoces alguna fraccion donde el numerador sea mayor que el denominador?

De acuerdo con la fraccién anterior, ¢el numerador y el denominador representaran lo
. o
mismo que en la fraccién 3 ?

Cantidades equivalentes
111

. . . 11
Observar y comparar las cantidades equivalentes de los dos libros: SR y; oY -

Descubre la relacién entre las fracciones anteriores.
Observa la siguiente tabla de fracciones y por cada par de fracciones equivalentes

pintalas de un mismo color.
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0,5 1,3 0,3 0,6 0,8
0,5 0,6 0,9 0,75 0,8
0,75 1 0,5 0,2 1,2

Fijense que en el libro (é) 0,5, (2)0,5 Y (%)0,5 se ven diferentes, ¢representan la
misma cantidad?

¢Pueden encontrar otras fracciones equivalentes entre las que aparecen?
Descomposicion de fracciones

Analizar como la fraccion 0,5 se descompone en 0,75 + 0,75 en el libro de los medios.
Encontrar descomposiciones para fracciones como 0,3 utilizando las fracciones del
libro de tercios.

Proponer y justificar descomposiciones de fracciones sencillas en sumas de fracciones

mas pequerias.
Sesion 4: Solucion de problemas de equivalencia

Duracion: 60 minutos

Objetivo de aprendizaje: Reconocer las equivalencias de las fracciones como cocientes

representadas en agrupaciones de familias fraccionarias.

Situacion B

< Domino de fracciones: es un dominé de 28 fichas en las que hay representadas 7

fracciones de formas diferentes para cuatro estudiantes.

La actividad que se puede trabajar con este material esta disefiada para 4 alumnos que
se reparten todas las fichas del domind. Cada alumno debe copiar las siete fichas que
le han correspondido anotando las fracciones simplificadas que aparecen en ellas.
Identificar todas las fichas equivalentes a 1

Identificar todas las fichas equivalentes a 0,5

Identificar todas las fichas equivalentes a 0,25



Identificar todas las fichas equivalentes a 0,2

Identificar todas las fichas equivalentes a 0,1

Identificar todas las fichas equivalentes a 0,6

Identificar todas las fichas equivalentes a 0,75

Identificar todas las 7 fichas equivalentes de mayor a menor.
Otra actividad que se puede realizar con el dominé de fracciones: entre las 28 fichas, hay
siete fichas dobles, es decir, en los dos cuadrados esta representada la misma cantidad.
Identificar las siete fichas dobles y escribirlas. Se espera que el estudiante comprenda la

equivalencia de fracciones y opere, ordene y represente las fracciones en un recta.

Figura 38 Domino de fracciones

e ; Que entienden por domino de fracciones ?

e Realicen ejemplos de familias de fracciones que ustedes conozcan
Recordemos lo aprendido

Juan tiene 24 canicas y decidi6 repartirlas equitativamente entre sus 6 amigos.
e ;Qué fraccion de las canicas de Juan recibié cada amigo?

e ;Cuél es la fraccion como cociente que se puede expresar del problema?
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Figura 39

1- Presentacién del material

- Observen las fichas de fracciones y digan que ¢, representan las fracciones en
el domino ?
- ¢Qué se observa en las fichas de fracciones diferentes a las fichas de domind

comunes ?

2 - Concepto de fraccion

- Observe las fichas y diga que representa las familias de fracciones ?
- De lo aprendido puedes dar una fraccion e identificar la familia de la fraccién?

FIGURA 40 Ejemplo de distancias entre carros
e Siuna carretera mide 50 kilometros y se ha recorrido 1/4 de ella, la distancia recorrida
es el cociente de 50 por 1y este producto se divide entre 4, es decir; 12,5 kildmetros
e Siuna cuerda mide 6 metros y se corta 1/3 de su longitud, la parte cortada es 1 por y

este producto se divide en 3, es decir; 2 metros.

Ejercicios practicos de division
Problemas de medidas:
e Un hilo mide 24 cm. Si la divide en 6 partes con la misma cantidad de cm, ¢cuanto
mide cada parte?
e Un hilo mide 6 cm. Si la divide en 24 partes con la misma cantidad de cm, ;cuanto cm

mide cada parte?

Célculo de cocientes:
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e Calcula el cociente de 1/3 y represéntalo como una fraccion.

e ;Cudl es la fraccion correspondiente al cociente de 24/6?

e Expresa como fraccion el cociente de 7/9.
Evaluacion
La evaluacion se realizara de manera formativa a lo largo de las secciones, observando la
participacion de los estudiantes en las actividades propuestas y su capacidad para aplicar los
conceptos y procedimientos trabajados. También se evaluard mediante la resolucién de

problemas y ejercicios préacticos.

Pongamos en practica lo aprendido en clase

S
Un chicle tiene como medida 9 centimetrds de longitud. Si deseas compartir con tus
comparieros un pedazo de chicle ¢ en cuantas partes iguales de 1/4 debes cortar el chicle

para que todas las partes sean iguales y puedan compartir de manera equitativamente?
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