Universidad
del Valle

APRENDIZAJE DE LAS FORMAS
GEOMETRICAS POR PARTE DE
ESTUDIANTES DE GRADO 4TO: UNA
PROPUESTA DESDE EL ENTORNO
SOCIOCULTURAL

“La Unica forma que hay para que

el educador matematico pueda girar la
posicion del salon de clases y colocarlo
de frente a la sociedad, es que él mismo lo
saque y lo inserte en ella”. (Aroca, 2010)



APRENDIZAJE DE LAS FORMAS GEOMETRICAS POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

DE GRADO 4TO: UNA PROPUESTA DESDE EL CONTEXTO SOCIOCULTURAL

JHONNY HAWER CLAVIJO PALACIOS

201352714

Trabajo presentado como requisito para obtener el Titulo de licenciado en educacién basica con

énfasis en matematicas

Asesor

Mg. JHON JAIR ANGULO VALENCIA

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACIFICO
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
AREA DE EDUCACION MATEMATICA
BUENAVENTURA VALLE DEL CAUCA
2018



b TAE%J’&EE EDUCACION Y

ACTA DE EVALUACION DE TRABAJO 1
Subdireccién Académica

=

DE GRADO |
Programa Académico Fecha
b Dia i Mos | S ARG |
Codigo dal programa: 34 (4 3 Resolucion del programa £ T Z 275¢al
i y ¥

LhriSoitrataides

Informe Final 3K
L -+~ Dlrector, R . e P
1208 fingele [lalencia
e L 'No%ro‘dol Primer Evaluador
Monica fpgel Correa
R N MbTo ol S 0g 0 Evaluador
1yen (o
Estudiantos

BT e ETololonos do contacto,
¢! izl -Co,
#&g.afﬁaL.C_jﬁi@ of-cos]

|

sitisiEvEluaglon B |

Aprobago Meanlorio 8 Loureogo  +.) }
Aprotado con recomendacionas ted NO Aprotady lic Incompietp . - i

En el 0dso du sér Aprobado con recomondaciones (dilgunciar Ia
e (MAXIMO un mes) ante:
Diractor del Trabajo o Proyecto dv Grado Ll

paging Siguente), astas deben presentarse en un plazo maxeno ue

Primer Evaluador Lll Segundo Evaluagur

En of ¢asv de que el Infortne Final s¢ considery Incompleto (dihgenciar in paguia SIGUINMNG), $& G LN plaro Mmaximo ds

SOMestee (s) parg (RUNZA UNB NUEVE rQUMON UG Eviluacitn oi

£ ]

[En ol viso qua no s pueoa emitir una ovaluacion por falta dg conciliaeion du arg

umenios enlre Diructar, Evaluadores y Estudiantas, o
!m ruzon dol dosucuordo y las alternativas do SOICION que proponen (diligan

CRI K PAGIMa siguienta)

|
|
|
I
|

&

o

j_glAmp[?M %fuc& e, ;\

Trabajo 4 Provecio de Grado i Primer Evalyador Bedundo Evaluator




55 B W &S -

)

’

b

W EE




TABLA DE CONTENIDO
AGRADECIMIENTOS ...ttt VIII
RESUMEN . ..ottt bbb bbbttt IX
INTRODUGCCION ..ottt 1
CAPITULDO Lottt sttt 4
1. PLANTEAMIENTO DE LA INDAGACION. .....c.ooiirieieeeeteeeeeeeseesseses e, 4
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA .....ucututtutaiisesstitsestesssebstissse s taesse bttt sttt ssiees 4
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.......coiiiiiiiieiiite ettt sttt s s s 7
1.2 OBUIETIVOS ...ttt bbb bbbt 8
L2 1 GENERAL ...ttt e e e e e et 8
L.2.2 ESPECIFICOS ..oviiiiiiiiiiiiticic bbb 8
L.3JUSTIFICACION ...ttt sttt 9
LAANTECEDENTES ..ottt bbbttt 14
CAPTTULDO . 1ottt 17
2. MARCO REFERENCIAL ..ottt 17
2.LMARCO CONTEXTUAL ..ottt bttt sb e 17
2.1.1 IDENTIFICACION DEL CENTRO ...viiiuiiiiiitiiieniini sttt bbb bbb 17
2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA ....c.ocuiiiiiitiiiiiitiic s 18
2.1.3 MATERIALES NATURALES DEL ENTORNO .....euvuttuieinietatsteessentsesssanssesssisssesssiessessiessessssessesnssessesses 19
2.1.4 HERRAMIENTAS DISENADAS POR NATIVOS ....ouuuiuiriermirieenseintiesstanssesstesssestesssesssisssessssessessssesseseses 21
2.2MARCO TEORICO........uvimiiruiimeeseiseeeseeesesssesse sttt 24
2.2.1 VISION MATEMATICA Y APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO....cuciiiiiiiiiiiiiiieiciieicssn s 24
2.2.2 MATERIAL DE ESTUDIO Y APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO....coiiiiiiiiiiieniiiieisnsiesn s 25
2.2.3 ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE: LA VISUALIZACION ....c.ooiiririiiirineeiirenectereseee et 26

2.2.4 LAETNOMATEMATICA Y LA EDUCACION EN MATEMATICA. ...ettettieeeieeeeiireteeeeeseeiaereeeeeesesssnseeseessas 27



\Y

2.2.5 LAETNOMATEMATICAY LAS ACTIVIDADES UNIVERSALES EN EDUCACION MATEMATICAS. ............. 30
2.2.6 FORMAS GEOMETRICAS EN RELACION CON LAS PROPIEDADES. .....ccueeiuteiieieeieeitesieesetesseesseessessesaees 33
(0N = 1 110 3 1 | TP 41
3. METODOLOGIA DE LA INDAGACION .......ooivieeiieeisiieeseese s es st es s enessen s 41
3.1 CARACTERIZACION DE LA INDAGACION .....utitiiiieutinttestteteenteetestesitesaeesaeesteetesatesntesstesbeesbeessesnsesanas 42
3.2 DISENO DE INSTRUMENTOS Y RECOLECCION DE DATOS.....c.ueeiterierteriiesieesieenteeeeeneesseesseesseessessesnsesanes 43
BB RESULTADOS ....cuvevirireersestesesessesesessesessssesessasesessssesessssesessssesessasesessssesensesesesssesensesesessssesessasesessssesensases 45
3.4 ANALISIS A PRIORL. ... .ttttettenteeteeutesatesutesueesaeeteentesutesseasseanseenbeentesasesaeesaeesaeenseensesasesssesseenseensesnsesnsesases 48
3.5 METODOLOGIA DE IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTAL.....ceitttiertesiesieenteeteeteeneesseesseesseesessesnsesanes 54
CAPTTULO IVttt ettt sttt ettt n ettt et en s s 57
{1 ] R 1 I T PSS 57
4.1.1 RESULTADOS ACTIVIDAD #1 EXPLORACION DE FIGURAS ....c.ceervereererieneeressesesessessesessessesessessesessenens 57
4.1.2 ANALISIS DE RESULTADO ACTIVIDAD #1 EXPLORACION DE FIGURAS.......eertieierienienieenieenieeneeeneeene 61
4.1.3 RESULTADOS ACTIVIDAD #2 JUGANDO CON PLANTILLAS ...c.tteittetietieieenieenteenteeresresieesmeeseeeneeeeeens 62
4.1.4 ANALISIS DE RESULTADOS ACTIVIDAD #2 JUGANDO CON PLANTILLAS ....vevveeveverieeeeresieseeresseaesesseneas 65

4.1.5 ANALISIS DE RESULTADOS ACTIVIDAD #3 IDENTIFICANDO PROPIEDADES DE FORMAS GEOMETRICAS

EN EL CONTEXTO LOCAL . «..ututtteetstsseesetessssesenssssssesessssssssssssssesesesssnsnssssssssesssssnssnssssesesesesssssnssnes 68

4.2 CONSIDERACIONES FINALES Y CONCLUSIONES. ......cccoiiiiiiieeeece e 70
4.3 RECOMENDACIONES ......ocoiiiiieie sttt ettt stn et et sneenaestesnaeaesteaeeneeanen 71
BIBLIOGRAFIA ..ottt 72
REFERENCIAS ...ttt sttt sttt et e st e s et e s te et e s be e ae e st e e teentesaeare e tenneeneenre e 75
ANEXOS ..ottt et et re et e e beaReer e e teane e tenreeneenreenen 76
ANEXO L. ENTREVISTA ...ttt sttt ettt sr st st b e sa b st bttt aesa e besbesbe st e s nesaennesaea 76
ANEXO 2. PROPUESTA ZACARIAS Y SU ENTORNO .....octiriiiririiinieiteietesiisre st et sesesesesaesnesaesreeseessesnessessesaeas 82
ANEXO 3. FORMATO SUGERIDO PARA PLANIFICAR SECUENCIAS DIDACTICAS .....vveriaiarerereeerereresencaeeseeenen. 91

ANEXO 4. APLICACION DE LA PROPUESTA ..utttttietiieiitttrteeeeeessistateeeseeesssiasssessesssssasssesesssessssssssseessesssssseses 93



Tabla de ilustraciones

llustracion 1. Resultado del 5° en el &rea de mateméticas. (Icfes,2017)

llustracion 2. Resultados de componentes evaluados en 5°. (Icfes, 2017)

llustracion 3. Sede principal Atanasio Girardot: tomada desde http://www.atanasiogirardot.edu.co
lustracion 4. Ubicacion via satélite de la institucién: tomada desde Google Maps
lustracion 5. Chacarra. (Fuente propia)

llustracion 6. Chaldé. (Fuente propia)

lustracion 7 Azucarita (Fuente propia)

lustracion 8. Vena. (Fuente propia)

lustracion 9. Fase 1 disefio de Cuna (Fuente propia)

lustracion 10. Fase 2 disefio de Catanga (Fuente propia)

lustracion 11. Atarraya y proceso de modificacion

lustracion 12. Relacion del disefio entre diferentes regiones

lustracion 13. Atarraya y técnica del tejido para expandir el diametro (Fuente propia)
lustracion 14 Propiedades de cuadrado. Fuente: http://www.universoformulas.com
lustracion 15 Propiedades de un rectangulo. Fuente: http://www.universoformulas.com
lustracion 16 Elementos del Rombo Fuente http://www.universoformulas.com
lustracion 17 Elementos del Romboide. Fuente: http://www.universoformulas.com
llustracion 18 Piramide. Fuente: http://www.universoformulas.com

lustracion 19 Esfera. Fuente: http://www.universoformulas.com

lustracion 20 Prismas. Fuente: http://www.universoformulas.com

llustracion 21 Cono. Fuente: ttps://pixabay.com

lustracion 22 Cilindro. Fuente: https://es.wikipedia.org

llustracion 23. Muestra de estudiantes de grado 4to

lustracion 24. Docente Jackson Mosquera |.E Atanasio Girardot

lustracion 25. Primera entrevista (Fuente propia)

llustracion 26. Segunda entrevista (Fuente propia)

\4

12
12
17
18
19
20
20
20
21
22
23
31
32
34
34
35
35
36
36
37
38
38
43
43
44

44



llustracion 27.
[lustracion 28.
[lustracion 29.
[lustracion 30.
[lustracion 31.
llustracion 32.
[lustracion 33.
[lustracion 34.
[lustracion 35.
[lustracion 36.
[lustracion 37.

llustracion 38.

Tabla informativa de Objetos geométricos convencionales

Formas geométricas presentes dentro

Pregunta tipo prueba saber

Plantillas utilizadas para la construccion de objetos tridimensionales
Relacién de propiedades con formas del entorno

Terna didactica y la relacion entre el alumno con el medio didactico
Respuesta con mayor frecuencia a la 1ra pregunta

Relacion visual de lo contextual a lo convencional

Relacién visual de formas con figuras geométricas

Estudiante de grado 4to de la I. E. Atanasio Girardot (fuente propia)
Interaccidn directa con representacién del objeto

Figura conica tridimensional

lustracion 39 Estudiantes reconocimiento las propiedades de las formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales en su Institucion Educativa

llustracion 40 Estudiante identificando y describiendo propiedades de formas geométricas.

Tabla de graficas

Gréfica 1. Comparacién de las respuestas obtenidas en la 1ra y 2da pregunta

Gréfica 2. comparacion de resultados entre relacion visula y conceptual

Gréfica 3. Presentacién de falta de significado en trazados punteado presente en imagenes
Gréfica 4. Resultados homogéneos de acuerdo con la figura construida

Gréfica 5. Resultado obtenido mediante la manipulacion fisica del objeto matematico

Gréfica 6. Resultados obtenidos mediante la relacion de las caracteristicas de un objeto

VIl

50
50
51
52
53
54
58
59
60
62
66

67

68

69

57
59
60
63
63

64



VI

AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, agradezco a Dios por la vida y bondades que cada dia me ofrece,

mi madre y abuela por el apoyo permanente de manera incondicional, permitiéndome

conocer y aprender del error sin ningln sefialamiento...

Al profesor Francisco Vallecilla por producir fascinacion hacia las matematicas y desde

luego a la profesion docente.

Y un reconocimiento especial para mi director Jhon Jair Angulo Valencia no solo por
suscitar interés en el campo investigativo, sino también, por ser el soporte en momentos donde

todo se tornaba grisaceo.

A la Institucién Educativa Atanasio Girardot por abrir sus puertas y brindar confianza al
investigador para la aplicacion de la propuesta didactica que permitié la culminacién de este
trabajo. De igual manera, a los estudiantes y profesores de grado 4to, y padres de familia que

mostraron todo su interés y colaboracién para el desarrollo de la propuesta.

Y ala universidad del Valle por ofrecerme una adecuada preparacion profesional,

promoviendo valores en el transcurso de mi experiencia como estudiante Univalluno.

Y, por ultimo, y no menos importante a Don Chucho el angel campedn de vida que desde

los cielos guia cada uno de mis pasos.



RESUMEN

El presente trabajo de indagacion se encaminé en torno al disefio y evaluacion de una
propuesta didactica en relacion con figuras bidimensionales y tridimensionales dirigida a algunos
estudiantes de grado 4to de la vereda de Zacarias zona rural del distrito de Buenaventura,

pertenecientes a la Institucion Educativa Atanasio Girardot.

La estructura del marco tedrico presenta la teoria del aprendizaje significativo, la
visualizacion como estrategia de aprendizaje, el papel de la ethomatematica en el campo de la
educacion matematica, y la actividad disefiar como una funcién que moviliza el pensamiento
matematico. Del mismo modo, el disefio metodoldgico hace uso de herramientas de la etnografia
como la entrevista, observacion no participante y andlisis de contenido, y finaliza con el analisis y

descripcion de los procesos que muestran los estudiantes al interior de la propuesta.

Palabras claves: Contexto sociocultural, propuesta didactica, aprendizaje significativo,

matematicas universales, disefiar, ethomatematica, figuras bidimensionales y tridimensionales.



INTRODUCCION

El presente trabajo de grado, disefiado como requisito para optar el titulo de Licenciado en
educacion bésica con énfasis en matematicas, se basa en presentar y describir una propuesta
didactica que asocie la practica cultural de los pescadores del corregimiento de Zacarias zona rural
del distrito de Buenaventura, relacionada con el disefio de herramientas usadas para pescar para el
aprendizaje de formas geométricas de dos y tres dimensiones por parte de los estudiantes del grado

4to de la Institucion Educativa Atanasio Girardot.

Con esta propuesta, se busca integrar las practicas socioculturales relacionadas con el
disefio de herramientas para la pesca, que son desarrolladas en el corregimiento de Zacarias con la
finalidad de plantear una alternativa para la ensefianza de formas geométricas de dos y tres
dimensiones, que permita a los estudiantes por medio del reconocimiento de objetos de su entorno
realizar de manera implicita una conexioén entre lo que ya conocen, es decir, aquello que se
encuentra dentro de su estructura cognitival, con la nueva informacion presentada en la propuesta

y de este modo genere un aprendizaje significativo (Ausubel, 1983).

Ahora bien, de acuerdo con Bishop (1999) la palabra disefio se precisa como una actividad
creativa y técnica encaminada a idear objetos dtiles, la cual se presenta como una de las seis
actividades universales de las matematicas que son generadas por necesidades del entorno. En este

orden de ideas se disefia bajo la necesidad de producir un objeto que suple un requisito.

En este sentido, esta propuesta se estructura de la siguiente manera: en primer lugar,

aspectos generales como el planteamiento del problema, justificacion, objetivos y antecedentes.

! Laestructura cognitiva, esta definida como el conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee sobre un
determinado campo de conocimientos, asi como la forma en la que los tiene organizados



En segundo lugar, marco contextual y marco tedrico. En tercer lugar, la metodologia de indagacion
y andlisis a priori de la propuesta didactica y en ultimo lugar resultados, analisis a posteriori,

conclusiones y referentes bibliograficos.

EI CAPITULO | esta constituido por aspectos generales del planteamiento del problema,
asi como también la descripcion y justificacion de este, objetivos y antecedentes, fundamentados
en autores como MEN (1998, 2006), Gavarrete (2012), Blanco (2008), entre otros. En el
planteamiento y justificacion, se presenta a traves de algunas investigaciones, la existente falta de
contextualizacién e integracion de situaciones problemas con la estructura cognitiva del estudiante,
laimportancia del contexto sociocultural para la ensefianza de las matematicas y la poca utilizacion
de herramientas didacticas en torno a la practica docente, lo que provoca el cuestionamiento de
esta indagacion alrededor de la consideracion de algunas practicas desarrolladas dentro del entorno
sociocultural que se relacionen con ejes tematicos desarrollados en grado 4to en el campo

geomeétrico.

En los objetivos se encuentra, un objetivo general que representa la finalidad genérica de
la indagacién y los objetivos especificos que enfilan la ruta establecida para el desarrollo del

trabajo en cada etapa.

En los antecedentes se presenta algunas investigaciones que resaltan la importancia de la
mediacion intercultural en la educacion, la utilizacion de herramientas que permitan reconocer en
su entorno rasgos culturales con contenidos matematicos, el contexto sociocultural como modelo

estratégico, el uso de material didactico como ayuda para el mejoramiento de la calidad educativa.

El CAPITULO II contiene lo relacionado con el marco referencial, primeramente, el

marco contextual en el que se distingue tanto la ubicacion geografica en la que se encuentra la



Institucion Educativa Atanasio Girardot y la disposicion de fauna y flora que disfrutan los
moradores a sus cercanias, como también el tipo de herramientas disefiadas por los pescadores. Y,
por ultimo, el marco tedrico que presenta autores que afirman el vinculo existente entre lo
contextual y lo escolar, la estructura cognitiva, aprendizaje significativo y la visualizacién como
estrategia de aprendizaje, la relacion entre la etnomatematica y la educacion matematica en el
campo investigativo y las actividades universales de las matematicas que se originan de las

necesidades del entorno.

El CAPITULO 11l abarca la metodologia de la indagacion que presenta aquellas
herramientas para la recoleccion de datos utilizadas en este tipo de indagacion, que permitieron
registrar, relacionar y planificar la propuestica didactica con contenidos escolares, el proceso de

disefio de herramientas por parte de los pescadores, y andlisis a priori de las actividades.

Finalmente, se presenta en el CAPITULO IV lo referente a resultados, analisis de
resultados, donde se presenta un cruce de las producciones de los estudiantes en contraste con los
referentes tedricos, dejando ver la importancia que tiene el contexto sociocultural en la generacion
de aprendizaje significativo, luego se pasa a las conclusiones y referentes bibliograficos empleados

en el trabajo de grado.



CAPITULO I.

1. PLANTEAMIENTO DE LA INDAGACION.

En el siguiente apartado se describen algunos elementos que presentan los estudiantes en
el aprendizaje de algunas propiedades (angulos, lados, dimensién, entre otros) relacionados con
formas geométricas. De igual forma, se muestran los objetivos de la indagacion, asi como también

la justificacion y antecedentes de la misma.

1.1 Descripcion del problema

Tradicionalmente las clases de matematicas han estado mediadas por los
condicionamientos que plantea el docente en el aula de clases, sin tener en consideracion las
variables de orden cultural en la que se encuentra inmerso el estudiante. Ante esto, se considera
que la falta de contextualizacion, articulacion e integracion de situaciones problemas procedentes
de la vida diaria de los educandos para la ensefianza de las matematicas, fomenta un conjunto de
actitudes negativas. Por ejemplo, poca disposicion para el aprendizaje de las matematicas a causa
de caracteristicas individuales desarrolladas por el estudiante hacia las matematicas tales como
“dificiles y aburridas, hay que aprendérselas de memoria para desarrollar un problema, se tiene
que tener habilidades especiales para entenderlas” (Romero, 2014, pag. 16) . Y, en consecuencia,
los estudiantes establezcan relaciones entre conocimientos anteriores, creen interés por la tematica
y mediante situaciones reales, produzcan conjuntamente definiciones y generalizaciones de

conceptos.



En este sentido, teorias constructivistas del aprendizaje de las matematicas resaltan la
necesidad de prestar atencion a “aquello que acompafia” es decir, elementos relacionados con
aspectos socioculturales, tales como, costumbres, juegos, jergas y creencias, que proporcionan
sentido al rol desempefiado del ser dentro de la comunidad. En este sentido, investigadores como
Valero (2002) consideran que “los estudiantes necesitan enfrentarse a problemas con un contexto
que les permita establecer conexiones con lo que ya conocen- bien sea dentro de las matematicas

o en la vida real” (pag. 51).

Por consiguiente, se deriva la necesidad de contextualizar los saberes matematicos para asi
aumentar las posibilidades de conexién entre la informacion y lo que ya sabe el estudiante,
implicando asi que, las actividades contenidas en el material de apoyo que presenta el docente a
sus estudiantes deben tener una fuerte conexidn tanto con los aprendizajes tematicos como con las

practicas culturales que son desarrolladas en el entorno que se encuentra inmerso el estudiante.

De acuerdo con lo anterior, el docente debe conocer de manera general qué tipo de
actividades culturales son llevadas a cabo en la region en la que desarrolla su profesion, para asi
establecer lazos entre los ejes tematicos y el contexto del estudiante. MEN (2006) reconoce que
“...el aprendizaje de las matematicas se inicia en las matematicas informales de los estudiantes
en contextos del mundo real y cotidiano escolar y extraescolar” (pag. 78). Esto se relaciona
también con MEN (1998) al plantear que “El acercamiento de los estudiantes a las matematicas,
a través de situaciones problematicas procedentes de la vida diaria... Es el contexto mas propicio

para poner en practica el aprendizaje activo” (pag. 24).

2 Definicion basica del término contexto: (Valero, 2002)



Por lo tanto, el uso de diferentes contextos, ambientes y situaciones problemas del diario
vivir de los estudiantes, son recursos que los docentes mediante un proceso de seleccion pueden
dar herramientas que se adecuen al aula de clases para la ensefianza de las matematicas,
permitiendo de esta forma tener en cuenta los saberes previos del alumnado en relacién con sus
experiencias previas como estrategias de resolucion de situaciones, para generar aprendizaje

significativo.

Con ello, se entiende que los docentes deben revisar la estructura curricular para la
planificacion y ejecucion de ayudas al estudio®, que planteen un aprendizaje funcional y
significativo, es decir, que el saber tenga uso y sentido para el estudiante; proporcionando asi la
capacidad de verbalizar la estrategia de resolucion implementada, obtener conclusiones, efectuar
generalizaciones y que, no solo, desarrolle en el estudiante actitud de participacion e interés por el
aprendizaje, sino que también, pueda desempefiarse de manera eficaz en contextos relativamente

nuevos y retadores.

Ahora, haciendo énfasis en el uso del libro de texto, Bishop (1999) reconoce que este no
debe ser la Unica herramienta educativa, sino que, ademas, es necesario la implementacion de
materiales o recursos didacticos, que proporcionan alternativas en la ensefianza para el desarrollo
de competencias. Ante esto, Ausubel (1983) reconoce que, mediante la implementacién de
materiales didacticos se contribuye en la ensefianza de las matematicas, teniendo en cuenta si este
se usa en relacion con la estructura cognitiva del estudiante, para generar un aprendizaje

significativo.

3 Recursos que asumen parte de la funcion del profesor. (secuencias didacticas, video tutoriales)



Analogamente, en relacion con las dificultades que presentan los docentes para la

ensefianza de la geometria, Gamboa & Ballestero (2010) mencionan que:

La geometria se presenta a los estudiantes como un conjunto de definiciones, formulas
y teoremas totalmente alejado de su realidad y donde los ejemplos y ejercicios no
poseen ninguna relacién con su contexto, consecuentemente, la geometria se percibe
como poco importante, ya que no es aplicable a la vida cotidiana, cuando la realidad
es otra. (pag. 125)

Por tanto, la ensefianza tradicional utilizada por algunos docentes impide que los
aprendizajes puedan abordarse de manera significativa, lo que dificultad situar los saberes en su
contexto sociocultural; por ejemplo, mediante el uso de materiales manipulativos, la resolucién de
problemas y la relacion con los objetos particulares de su entorno. A causa de ello, el estudiante
puede simular situaciones procedentes de la vida diaria; que los lleva a verbalizar®, hacer
conjeturas, interpretaciones, y obviar procedimientos mecanicos que generan aptitud negativa

hacia el aprendizaje de las matematicas.

1.2 Formulacion del problema

¢ Cudles son las propiedades de las formas geométricas que los estudiantes de grado 4to de
la Institucion Educativa Atanasio Girardot, reconocen de la formulacion de una propuesta didactica

en relacion con los elementos de su entorno?

4 Verbalizar: Capacidad para comunicar su estrategia de resolucion.



1.2 Objetivos

1.2.1 General

Reconocer los aspectos que los estudiantes de grado 4to de la Institucion Educativa
Atanasio Girardot, aprenden de la implementacion de una propuesta didactica que vincule la
practica cultural relacionada con el disefio de herramientas de los pescadores del corregimiento de

Zacarias, asociada con las formas geométricas en relacion con los elementos de su entorno.

1.2.2 Especificos

e Disefiar una propuesta didactica que relacione las propiedades de las formas
geométricas en dos y tres dimensiones con los elementos del entorno de los

habitantes del corregimiento Zacarias, que incorpore la practica cultural de pescar.

e Analizar los resultados de la propuesta didactica para determinar el aprendizaje con
respecto a las formas geométricas bidimensionales y tridimensionales que poseen
los estudiantes del grado 4to de la Institucion Educativa Atanasio Girardot, en
relacién con los saberes socioculturales y las matematicas convencionales.

e Describir la importancia que posee el contexto sociocultural y la estructura
cognitiva del estudiante, para el aprendizaje de formas bidimensionales y

tridimensionales a partir de una propuesta didactica.



1.3 Justificacion

Desde la teoria de aprendizaje significativo plantada por Ausubel (1983), se considera que el
contexto tiene mucha relevancia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, dado que,
proporciona elementos que él reconoce para posteriormente generar nuevos saberes que se ajustan
a las necesidades en relacién con su entorno y lo escolar. Esto visto desde MEN (1998) se tiene

que:

El contexto tiene un papel preponderante en todas las fases del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas, es decir, no solo en la fase de aplicacion sino en la fase
de exploracion y en la de desarrollo, donde los alumnos descubren o reinventa las
matematicas. (pag. 41)

Ante esto, se hace necesario darle un significado al aprendizaje de los conceptos
matematicos, tomando en consideracion elementos propios del contexto para poder modelar y dar
sentido a lo que las matematicas enuncian, lo cual representa un reto para la ensefianza de esta area
de conocimiento. Bishop (1999) avala la idea de que la educacion de las matematicas debe situarse
en un contexto social que permita a los estudiantes relacionarse mejor con su entorno cultural. Por
consiguiente, se infiere que el contexto cultural es instrumento modelador de los saberes
matematicos, por lo que una clara identificacion de las practicas culturales es insumo para el disefio
para promover el aprendizaje. De manera, la nueva informacion contenida en del material se
conectara con la estructura cognitiva del estudiante, generando asi, no solo un aprendizaje

significativo, sino también, una postura reflexiva entre situaciones académicas y socioculturales.

Bishop (1999) expone seis actividades universales que son productos de diversos procesos
relacionados con la solucién de necesidades que emergen de cada sociedad. Para ser especificos,

se encuentran divididas en 3 pares, primeramente, contar y medir (actividades relacionadas con el
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numero y los sistemas de medicion). En segunda instancia, localizar y disefiar (estructuracion
espacial del entorno y la conceptualizacion de objetos que conducen a la idea fundamental de

forma). Y, por Gltimo, jugar y explicar (orientadas al desarrollo de relaciones interpersonales).

Con respecto a lo anterior. Bishop (1999) enfatiza que:

Todas estas actividades estan motivadas por necesidades relacionadas con el entorno
y, al mismo tiempo, ayudan a motivar estas necesidades. Todas ellas estimulan
diversos procesos cognitivos y son estimuladas por éstos, y argumentaré que todas son
importantes, tanto por separado como en interaccion, para el desarrollo de ideas
matematicas en cualquier cultura. (pag. 43)

Lo anterior pone de manifiesto la relacion existente entre las necesidades que presentan los
diferentes entornos culturales con las actividades matematicas universales que son realizadas, dado
que en todas las culturas se desarrollan estas actividades, sin tener en cuenta que estas movilizan
saberes matematicos. Ante esto, reconociendo una de las practicas culturales de los habitantes del
corregimiento Zacarias se propone el desarrollo de un andlisis matematico en relacion con la
actividad universal Disefiar y la facilidad que permiten para comunicar conceptos geométricos en
el proceso de aprendizaje, a partir de la estructura cognitiva del estudiante para asi generar

aprendizajes significativos.

Disefiar implica “imponer una estructura particular a la naturaleza” (Bishop, 1999, pag.
61). Es decir, tomar una parte de la naturaleza (un fenémeno natural como por ejemplo madera,
piedra, arcilla) y transformarlo en otra cosa. De la misma manera, hace referencia al conjunto de
tecnologia® que toda cultura crea para suplir las necesidades su vida cotidiana, la manufacturacion
de objetos no solo sirve como decoracién para el hogar o como complemento de imagen en forma

natural. Ante esto, teniendo en consideracion el corregimiento ya mencionado anteriormente, se

5 Fabricacion y empleo de instrumentos y utensilios
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tendra en cuenta el disefio de herramientas de caza que permiten la captura de especies tanto
maritimas como terrestres, que son un baluarte fundamental para el sostenimiento de los hogares

de dicho corregimiento.

De acuerdo con lo anterior el MEN (2006) plantea que:

Las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén
ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos.

(pag. 52)
Lo anterior pone de manifiesto que el material propuesto por el docente para la ensefianza
de las matematicas debe contener situaciones que se presenten de manera habitual en el entorno
sociocultural del estudiante, de modo que, permitan crear en él significancia acerca del quehacer

matematico.

Hasta aqui se infiere que, dentro de las préacticas culturales existe correlacion entre el disefio
de herramientas y las formas geométricas, por todo esto surge el proposito de implementar una
propuesta didactica que goce de situaciones problemas que posibilite contextualizar y dotar de

significado las matematicas dentro como fuera del aula.

Cabe aqui anticipar que, esta propuesta va dirigida a la Institucion Educativa Atanasio
Girardot que se encuentra situada en zona rural del Distrito de Buenaventura, la cual muestra un
nivel de desempefio en el area de las matematicas por debajo de lo esperado de acuerdo con el
promedio nacional, rendimiento que se recoge de los resultados de las pruebas saber 5to los cuales
muestran que, en el afio 2016 el 87% de los estudiantes se encuentran dentro de los niveles minimo

e insuficiente.
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1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. mateméticas - grado quinto
1.1. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en matematicas, quinto grado
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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lustracion 1. Resultado del 5° en el area de matematicas. (Icfes,2017)

Conveniente subrayar, ademas, que en el componente Geométrico-Métrico es presentando

como una de las mayores debilidades.

Fortalszas

@ pm
@
o
0
—4
=
=
= B
= ﬁ‘,
=
Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

lHustracidn 2. Resultados de componentes evaluados en 5°. (Icfes, 2017)

Con base en esta informacion se plantea como una posible solucién el desarrollo e
implementacién de una propuesta didactica, en la cual se incorpore las précticas culturales
relacionadas al disefio de herramientas que son utilizadas por los cazadores de la regidn de Zacarias

para la ensefianza de figuras bidimensionales y tridimensionales, por tanto, los estudiantes no solo
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reconozcan la correlacion entre lo convencional y lo sociocultural, sino ademas, realice conexion

entre la estructura cognitiva del estudiante y la nueva informacion presentada.

En sintesis, en cuanto al interés de esta indagacién dirigida a la Institucion Educativa
Atanasio Girardot, surgi6 en primer lugar gracias a un acercamiento realizado en el Seminario de
Etnomatematica, en el cual los estudiantes tenian que identificar las matemaéticas informales
inmersas en las practicas socioculturales, y asi identificar las matematicas socialmente establecidas
en un contexto sociocultural. Y en segunda instancia, debido a un acercamiento al aula, una
propuesta realizada en el Seminario de Didacticas, en la que por medio de un protocolo de
observacion se asistio a un par de clases de matematicas de grado 2do de la Institucion Educativa
Las Mercedes con la finalidad de identificar con base a la teoria de Guy Brousseau (2007) las

situaciones didacticas que se presentan en la introduccion de un nuevo tema.
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1.4 Antecedentes

En la basqueda de investigaciones relacionadas con la ensefianza de las matematicas, se
encuentra que la etnomatematica es una de las ramas de este saber menos exploradas. Sin embargo,
para el disefio de una propuesta didactica que integre las practicas culturales relacionadas al disefio
de herramientas utilizadas por los pescadores de Zacarias, que posibilite la ensefianza de las
matematicas tomando como caso particular conceptos geométricos relacionados con las formas
bidimensionales y tridimensionales, se tiene en consideracion las dificultades reportadas por
investigaciones tales como, Gavarrete (2012) cuyo proposito general no solo fue proponer un
programa estable de formacion de profesores que consideren la etnomatematica como fundamento
tedrico primordial, sino también reflexionar sobre una adecuada preparacion profesional que
permite poner de manifiesto la existencia de contextos especificos y la importancia de la mediacién

intercultural en la educacidon, Gavarrete (2012) manifiesta que:

Pretendemos contribuir a valorar la interculturalidad como un elemento trascendental
de la accion pedagogica, para ello proponemos un modelo que promueva la
contextualizacion activa y que conciba al profesor como un profesional comprometido
que investiga, analiza, se en cultura matematicamente y realiza acciones didacticas
convenientes al entorno escolar. (pag. 2)

De lo anterior, cabe sefalar el perfil docente que se desea conseguir con lo propuesta en la
que no solo menciona la necesidad de compromiso del profesorado para el desarrollo de
investigaciones educativas sino también la importancia de reconocer el contexto sociocultural

como enlace para la ensefianza de las matematicas.

De igual modo, Gavarrete (2012) menciona que:

Se deben ofrecer los medios y el material que permita a los docentes colocar las
dimensiones abstractas y las no abstractas en el lugar que le corresponde a cada una;
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asi como también promover estrategias metodologicas que les permitan incorporar a
sus clases actividades que logren dotar a sus estudiantes de conocimiento matematico
con sentido y con una perspectiva cultural. (pag. 27)

Lo anterior presenta que, por medio de la implementacion de recursos didacticos disefiados
desde la perspectiva cultural, se establecen relaciones entre las situaciones problemas y los
aprendizajes, permitiendo asi profundizar en los objetos matematicos a partir de la
contextualizaciéon en el entono sociocultural del estudiante con el uso de “herramientas que
permitan redescubrir en su entorno rasgos culturales con contenidos matematicos” (Gavarrete,

2012, pag. 35).

Ante esto, por medio del manejo de herramientas educativas en el aula de clases, que
relacione saberes contextuales y convencionales, es posible comprometer al estudiante de manera
activa en su proceso de aprendizaje con el fin de generar tanto actitudes (seguridad, determinacion,
etc.) como también la capacidad de verbalizar la estrategia implementada que dé lugar a la solucion

de situaciones matematicamente establecidas.

Por otro lado, autores como Angulo, Celorio, & Valencia (2011) en su trabajo de pregrado,
disefiaron una secuencia didactica para introducir el concepto de funcién lineal en la cual
reconocen la importancia del contexto sociocultural como modelo estratégico, como también el
uso de secuencias pues, estas favorecen la manipulacion y visualizacion de los objetos y brinda la
posibilidad de experimentar con el objeto utilizado. Dado que, los procesos educativos “deben
estar acompafiados de herramientas didacticas que permitan que el estudiante pueda poner en
escena sus saberes, de tal forma que pueda participar en la construccion de su propio

conocimiento” (Angulo, Celorio, & Valencia, 2011, pag. 131).
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En esta misma direccién, el MEN (2013) ha implementado el plan nacional de desarrollo
“Prosperidad para todos”, que tiene como uno de sus objetivos superar el cierre de brechas e
inequidades entre el sector oficial y el privado, y entre zonas rurales y urbanas. Dentro del conjunto
de estrategias implementadas se cuenta con el programa de “Fortalecimiento de la Cobertura con
Calidad para el Sector Educativo Rural (PER)”. El cual, se ha orientado principalmente al disefio
e implementacion de estrategias pertinentes e innovadoras, que faciliten el acceso a los nifios y
jévenes de las zonas rurales a la educacion, asi como el desarrollo profesional de docentes y

directivos.

Lo anterior, busca mejorar las practicas de aula que son desarrolladas por los docentes
rurales y la gestion académica llevadas a las sedes. La estrategia incluye actividades de
acompafiamiento docente y directivos, centradas en las problematicas especificas del aula en
matematicas, ciencias naturales y competencias ciudadanas. MEN (2013) disefié una serie de
Secuencias didacticas en matematicas dirigida a la Educacion en basica primaria, que al ser
consideradas por los docentes dentro del aula de clases actian como instrumentos de ayuda para
guiar tanto procesos de aprendizaje como de planeacién y ejecucion de varias sesiones de clases
en torno al desarrollo de uno nuevo. En definitiva, el uso de este tipo de material didactico

contribuye de manera positiva en algunos aspectos para el mejoramiento de la calidad educativa.

Finalmente, es importante manifestar que autores como Jaramillo (2011), Aroca (2010),
entre otros, han venido trabajando arduamente para que la etnomatematica como una disciplina de
la Educacion Matematica, sea considerada estrategia pedagogica que busca que los estudiantes y
comunidad en general puedan resignificar los objetos matematicos, tomando como punto de
partida su entorno sociocultural para que sea una forma de dar sentido y funcionalidad a los objetos

de estudios.
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CAPITULO I1.

2. MARCO REFERENCIAL

En el siguiente apartado se describen algunos elementos relacionados con la Institucién
Educativa Atanasio Girardot, tales como la identificacion del centro y ubicacion geografica.
Ademas, la presentacion de algunos tipos de vegetacion presentes de la zona como tambiéen la

forma en que estos son utilizados para el disefio de herramientas para pescar.

2.1 Marco contextual

2.1.1 Identificacion del centro

La institucion Educativa Atanasio Girardot se cre6 mediante resolucion 1836 de septiembre
4 de 2002, en la cual se integraron nueve escuelas de tipo rural, cuya sede principal es la escuela
Atanasio Girardot, ubicada en el Corregimiento de Zacarias. La mayoria de las sedes se encuentran
en buen estado, dado que, poseen zonas verdes, espacios para la aplicacion de eventos deportivos,

salones con suficiente iluminacién y espacio (ver ilustracion 3).

lustracion 3. Sede principal Atanasio Girardot: tomada desde
http://www.atanasiogirardot.edu.co
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2.1.2 Ubicacion geografica

La Institucion Educativa Atanasio Girardot, sede central se encuentra localizada en el corregimiento
de Zacarias cerca al Rio Danubio, cominmente llamado en la comunidad como Rio Dagua. A la margen
izquierda antigua carretera Simon Bolivar del municipio de Buenaventura, ubicada a 35 © 53" y 49” al
Norte; a 76° 53" y 46 al Oeste del mas importante puerto de la Costa Pacifica Colombiana, en la cuenca

baja del Rio Dagua y a 8 kilometros aproximadamente de este municipio.

lHustracion 4. Ubicacion via satélite de la institucion: tomada desde Google Maps

La anterior ilustracién muestra que la sede principal de la Institucion Atanasio Girardot se
encuentra en zona rural del distrito de Buenaventura, en donde, no solo se aprecia que esta rodeada
de zonas verdes de alta vegetacion, sino también que esta ubicada relativamente cerca al rio Dagua.
Ante esta situacion, se reconoce que los nativos aprovechan tanto los recursos terrestres como
maritimos. A causa de esta condicion, han desarrollado herramientas elaboradas con vegetacion
propia de su bosque dandole un uso variado a especies tales como: azucarita, chaldé,

chacarra, chaquiro, chanul, machare, otobo, amarillo guasco y balso, que permiten la captura de


https://www.ecured.cu/index.php?title=Sande&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/index.php?title=Chaquiro&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/index.php?title=Machare&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/index.php?title=Guasco&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/Balso
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especies terrestres y maritimas tales como guagua, armadillo, tigrillo, 0so hormiguero, perezoso,

muchilla, bagre, tilapia, entre otros.

Ante esto, es de suma importancia mencionar que, algunas herramientas disefiadas por los
nativos dedicados a la caza fueron objeto de analisis con el propoésito de identificar el contenido
matematico inmerso en el proceso de elaboracion, para luego integrarlos a la propuesta educativa

que correlacione el contexto y contenidos matematicos centrados en el campo geométrico.

2.1.3 Materiales naturales del entorno

Los habitantes de Zacarias dedicados a la caza tanto de especies maritimas como terrestres
utilizan diferentes tipos de vegetacion para el disefio de sus instrumentos de caza, la mayor parte
de estos son conseguidos dentro su entorno, sin embargo, la dificultad para la busqueda y
recoleccion es cada vez mayor porque crecen en la parte superior de las montafias. Estas
dificultades se deben a las condiciones del suelo (fangoso o hiumedo) y presencia de animales

silvestres (Culebras venenosas, Arafias, Tigrillos, entre otros) que ponen en riesgo la vida de estos.

A continuacion, se presentan algunas de las especies vegetales mas usadas por los

cazadores.

Chacarra

Material natural caracterizado por su resistencia y
flexibilidad, se utiliza para realizar el trenzado del chaldé

para la elaboracién de la cuna.



https://www.ecured.cu/Guagua
https://www.ecured.cu/Armadillo
https://www.ecured.cu/Tigrillo
https://www.ecured.cu/Oso_Hormiguero
https://www.ecured.cu/Oso_perezoso
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Chaldé

Este material se forja para que tenga forma
puntiaguda y es utilizado como pincho o lanza. Una de
sus funciones dentro de la herramienta catanga (ver

ilustracion 10), es impedir que el camarén pueda

escaparse al entrar.
llustracion 6. Chaldé. (Fuente propia)

Azucarita

La azucarita por su flexibilidad permite doblarse
hasta llegar a tener formar de circulo, en la catanga es
utilizada como base que se unira al chaldé y chacarra

para el disefio de la cuna. Este material posee un sabor

» . . dulce, razon por la cual su nombre, y sirve ademas como
lustracion 7 Azucarita (Fuente propia)

sebo en la trampa.

Vena

La funcién de este material es permitir mediante un tejido el

flujo o circulacion del rio y de esta forma, el sabor de la carnada que

se encuentra dentro sea detectado por el camardn. Este material es el
que mas se deteriora y debe ser cambiado constantemente, en

ocasiones su dafio es ocasionado por el continuo movimiento del rio

de esta forma se lima o desgasta la vena.

lHustracion 8. Vena. (Fuente
propia)
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2.1.4 Herramientas disefiadas por nativos

Catanga

La catanga es una de las herramientas principales fabricadas y utilizadas por los habitantes
de Zacarias dedicados a la pesca, esta permite realizar la captura de una de las méas apetecidas
especies maritimas del rio Dagua como lo es el camardén muchilla. La cantidad de ejemplares
capturados varia de acuerdo con el volumen de la herramienta y el tamafio de los camarones,

comunmente poseen una capacidad de almacenamiento de 15 a 20 kilogramos.

El proceso de disefio consta de 2 partes, inicialmente se elabora la cuna y luego la estera o
estructura elementos importantes de la catanga. En el proceso de la elaboracion de la estera

paralelamente se hace el amarre de dos cunas, ubicadas en medio y final de la estructura.
Cuna o Hijo

Este elemento propio de la catanga permite el ingreso del camardn, pero le dificulta en gran
medida su salida. En la elaboracion de la cuna se hace uso de materiales del entorno tales como:
azucarita, chacarra y chaldé. Primeramente, se descascara la azucarita y luego se forja para que
tenga forma circular, para luego realizar el amarre. Posteriormente, se realiza el trenzado del
chaldé, que, ya ha sido forjado de manera puntiaguda con el chacarra, para luego, juntar todas las
piezas realizando un fuerte amarre para evitar que luego se suelte por las corrientes que se

presentan en el rio Dagua.

lHustracion 9. Fase 1 disefio de Cuna (Fuente propia)
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Estera

En esta segunda parte de la elaboracién se hace uso de materiales como el chaldé y la vena,
el chaldeé es utilizado para crear la estructura y paralelamente se hila con la vena, creando de esta

forma un patron en la superficie de la estructura cilindrica.

Estructura de la trampa, Tejido de la estructura con | Ubicacion y amarre de la
ubicacion del Chaldé la vena primera cuna.

o

Amarre de segunda cuna Disefio de la puerta para la extraccion del

lustracion 10. Fase 2 disefio de Catanga (Fuente propia)
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Atarraya

La atarraya hace parte de las herramientas de pesca utilizada por los habitantes de Zacarias
dedicados a este oficio. Esta compuesta por una serie de hilos, tejidos y amarrados con flotadores

y plomes en la parte superior e inferior respectivamente.

Los pescadores comiunmente compran esta herramienta, pero le realizan modificaciones
para satisfacer las condiciones que presenta el rio Dagua tales como: profundidad, corriente y tipos

de especies segun el tamafio.

lHustracion 11. Atarraya y proceso de modificacion

En la anterior ilustracion se pueda observar momento en el cual se estd realizando
modificaciones al largo de la atarraya. Desde una perspectiva matematica se resalta el aspecto
simétrico en la herramienta y la técnica desarrollada por los pescadores para conservar la
proporcién de las medidas. Esto se dice porque se agrega nailon el cual es el material destinado
para ese uso; ademas, para conservar las formas simétricas toman como patrén de medida los dedos

en el cual “ellos manifiestan” que con eso se garantiza la homogeneidad de tamafio de las formas.
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2.2 Marco teérico

El propdsito de integrar las practicas culturales en la ensefianza implico la revision de
conceptos y aspectos tedricos que dan cuenta de ello. Por lo tanto, se tendran en cuenta autores
como Bishop (1999), Ausubel (1983), Blanco (2008), Jaramillo (2011) y MEN (1998, 2006), que

son un baluarte fundamental para el desarrollo de estos elementos tedricos.

2.2.1 Vision matematica y aprendizaje significativo.

Como es conocido desde un punto de vista social, todas las comunidades desarrollan un
conjunto técnicas, expresiones y simbologias con las cuales se pueden comunicar. Este conjunto
de manifestaciones propias de cada sector, en el cual se desenvuelve el individuo, hace que el ser
perteneciente a esta comunidad se identifique y reconozca los elementos que hacen posible el
normal desarrollo de lo que ahi se presenta. En este orden de ideas y desde un punto de vista de la
Educacion Matematica, se considera que, ese conjunto de actividades da cuenta de la relacion
directa que tiene el ser con los objetos matematicos, sin que muchas veces sean conscientes de
ello, y solo la mediacion intencional, que es reconocer un objeto en relacion con un contexto y

estos hace que los saberes propios pasen a ser aprendizajes significativos.
Ante esto, Ausubel (1983) plantea que:

Para que ocurra realmente el aprendizaje significativo no basta con que el material
nuevo sea intencionado y relacionable sustancialmente con las ideas correspondientes
y pertinentes en el sentido abstracto del término (a ideas correspondientes pertinentes
que algunos seres humanos podrian aprender en circunstancias apropiadas). Es
necesario también que tal contenido ideatico pertinente exista en la estructura cognitiva
del alumno en particular. (pag. 3)
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Lo anterior, se hace importante porque al situar al estudiante desde los elementos propios
del entorno donde él se desenvuelve, permite tener la oportunidad de generar interaccion,
visualizacion y sobre todo un reconocimiento del sujeto hacia los objetos. Lo cual, como accion
directa permite que los aprendizajes tengan sentido, es decir, que no sean asilados y mucho menos
memoristicos. De igual forma, se potencien a partir de la participacion permanente y activa de los

estudiantes ante los objetos.

2.2.2 Material de estudio y aprendizaje significativo

El material de aprendizaje debe estar fuertemente relacionado con los conocimientos
previos del estudiante para ser potencialmente significativo, es decir, la nueva informacion debe
conectarse con un concepto preexistente en la estructura cognitiva. Por lo que, es necesario
vincularlos con aspectos pertenecientes a la edad y al contexto sociocultural en cual se encuentra
inmerso. Sin embargo, no todo aprendizaje es significativo, ya que, existe el aprendizaje de tipo
mecanico o repetitivo que son desarrollados también dentro de la estructura cognitiva del

estudiante, sin tener en cuenta aspectos que lo rodean en su entorno sociocultural.

Las tareas de aprendizaje por repeticion no se efectian en el vacio cognoscitivo, es decir,
estas involucran la estructura del conocimiento del individuo, pero solamente de modo arbitrario
y al pie de la letra. Por lo que el aprendizaje es de forma memoristica de pares asociados (objetos
y formas con nombres). Y, no da la posibilidad de situar esos saberes en un contexto sociocultural
de tal forma que el estudiante sepa qué hacer con la nueva habilidad adquirida. Para agregar,

Ausubel (1983) menciona que:

...no hay la menor posibilidad de relacion intencionada de la tarea de aprendizaje con
la estructura cognitiva de alguien; y el alumno debe recordar tambien al pie de la letra
las respuestas a cada palabra de estimulo, pues no puede usar sindnimos. (pag. 4)
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Lo anterior pone en manifiesto que el material de aprendizaje I6gicamente significativo no
se vincula con el uso de la memoria para el aprendizaje, dado por la baja capacidad que posee el
individuo para manejar eficientemente la informacion de manera arbitraria y al pie de la letra. De
modo que, mediante la utilizacién de actividades desarrolladas en el entorno sociocultural del
individuo gue integran de manera indirecta los objetos matematicos, permite desarrollar material
potencialmente significativo que manifieste en los estudiantes una actitud hacia el aprendizaje
significativo, porque los estudiantes son capaces de transformar la informacion escolar en un saber
situado en su contexto sociocultural, es decir, genera “disposicion para relacionar, no arbitraria,

sino sustancialmente, el material nuevo con su estructura cognitiva”. (Ausubel, 1983, pag. 1)

2.2.3 Estrategia de aprendizaje: La visualizacion

El concepto de visualizacion para Torregrosa (2002) se concibe como un proceso
cognitivo esencial para el aprendizaje en general, y en particular, para la geometria. Por lo que, su
utilizacion como estrategia de aprendizaje dentro de las primeras etapas escolares permite un
aprendizaje de los objetos geométricos como apoyo a las descripciones sintéticas o frases verbales,
por lo que, estos pueden ser presentados mediante representaciones visuales a lo largo del proceso

educativo.

El disefio de material de aprendizaje que relacione de manera intencional los aspectos
socioculturales donde se encuentra inmerso el estudiante, genera la posibilidad de integrar las
matematicas con la estructura cognitiva del mismo y crear significado en el aprendizaje de tipo
representativo. Por ejemplo, a un estudiante de la zona rural Zacarias se le es presentado el
concepto de cilindro como cuerpo geométrico formado por una superficie lateral curva y cerrada

y dos planos paralelos que forman sus bases; en especial el cilindro circular. De manera que,
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posiblemente estas frases verbales no le presentan ningun tipo de significado dentro de su
estructura cognitiva, a diferencia, si es mediante una representacion visual, como lo es la catanga.
De modo que, sera posible ahora que los estudiantes llenen de significado la palabra cilindro y la
relacionen con la forma o tipo de representacion que posee la catanga, a partir, de las propiedades
que este objeto de estudio presenta. Analogamente, se puede hacer el mismo proceso con la
circunferencia, triangulos, entre otros. Todo este conjunto de elementos ha permitido el desarrollo
de una disciplina que toma elementos de la antropologia y las matematicas denominada

etnomatematica.

2.2.4 La Etnomatematica y la educacién en matematica.

El hombre es un ser sociable por naturaleza, de ahi que sus conocimientos y en especial los
conocimientos matematicos estén mediados por la interaccion entre su intelecto y el contexto
donde se desenvuelve, siendo la escuela el escenario indicado para potenciar dicha interaccién al
reconocer la diversidad de cada individuo. De acuerdo con lo anterior, se hace necesario establecer
un enlace entre los saberes contextuales y los escolares, de modo que, el estudiante pueda situar lo

aprendido en la escuela con lo que el entorno le exige en su diario vivir.

La diversidad debe ser vista como la capacidad de reconocer las diferencias del otro y la
posibilidad de generar oportunidades a través del intercambio mutuo. De igual modo, la diversidad
cultural, reconoce el pensamiento colectivo como base de identidad que caracteriza y diferencia a
un grupo de otro. Sin embargo, se encuentra con una escuela que observa el aula de clases como
una mezcla homogénea de conocimientos, en la cual los docentes muy poco vinculan el contexto
en el que se desenvuelve el educando en la preparacion y orientacién de sus clases, basandose en

contenidos estandarizados, sin ajustarlos a las necesidades de sus estudiantes.
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En busca de garantizar una educacion de calidad para los estudiantes de Colombia, que
vincule el contexto con el aula de clases, MEN (1998) sitlia una nueva vision de las matematicas
como actividad humana, resultado de la actividad de grupos culturales concretos (ubicados en una
sociedad y en un periodo de tiempo determinado) y, por tanto, como una disciplina en desarrollo,
provisoria, contingente y en constante cambio. De manera que, en los sistemas educativos se debe
priorizar la ensefianza de las matematicas teniendo en cuenta los avances y logros del pensamiento

matematico de los grupos sociales y culturales concretos.

En este sentido el docente debe ser visto como un sujeto investigador, que tenga en cuenta
en su préactica profesional el sector sociocultural que habitan sus estudiantes, permitiendo asi que
éste se muestre como un ser curioso, reflexivo y critico en relacién con los aspectos socioculturales

que generen aprendizajes de significado.

Ante esto, se debe reconocer que la escuela debe generar dinamismo en su proceso de
ensefianza de tal forma que pueda responder a las demandas sociales que articulen los saberes
escolares con los contextuales y asi situar al estudiante en su localidad, lo cual posibilita la

articulacion de las matematicas al contexto. Murillo (2000) citado de Ospina (2013) plantea que:

para lograr un aprendizaje significativo en una clase de matematicas se debe tener
presente las experiencias y conocimientos previos de los estudiantes, los cuales son
puntos de partida para el proceso de ensefianza y se deben preparar los contenidos de
acuerdo con la etapa de razonamiento que atraviese el estudiante. (pag. 107)

Estos elementos dejan ver la repercusion que se tiene al situar al estudiante dentro de su
contexto sociocultural para la generacion de aprendizajes significativos, en lo cual se destacan la
importancia cultural o sector sociocultural donde habita el individuo para el afianzamiento del

aprendizaje.
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En este sentido, teniendo en cuenta los elementos culturales, los saberes previos de los
estudiantes y la Educacion Matematica se hace una aproximacion a la nocion de etnomatematica,
la cual Blanco (2006) deja ver que ha surgido como metodologia que busca explicar e integrar
elementos que hacen parte de los procesos sociales y culturales de los individuos, esto es, sus
vivencias, costumbres, juegos, entre otros procesos que hacen parte de los saberes propios de cada

comunidad. Ademas, Blanco (2006) sostiene que:

La Etnomatematica nace de la imposibilidad de las matemaéticas y la antropologia de
explicar las préacticas matematicas de grupos sociales bien diferenciados, cada una por
su lado. Es decir, las matematicas con sus metodologias de indagacion no logran
capturar los aspectos socioculturales que circundan el desarrollo matemaético de las
personas. Por otro lado, la antropologia, aunque es una disciplina estudiosa de la
cultura, su falta de formacion matematica le impide “ver” los conceptos matematicos
que circulan en la cotidianidad de las comunidades. (pag. 1)

Este conjunto de elementos deja ver que los problemas en etnomatematica hacen parte de
la educacion en matematica, dado que se pueden describir un conjunto de habilidades tales como:
comunicacion, ubicacién, disefio, entre otros, que hacen parte de las actividades cotidianas y
culturales, pero a su vez, se desarrollan en el seno de la Educacion Matematica, teniendo en cuenta

las actividades universales planteadas por Bishop (1999).

Por todo lo anterior, Blanco (2006), citando a D’ Ambrosio (1997) define la etnomatematica
como “la matematica que se practica entre grupos culturales identificables, tales como sociedades
de tribus nacionales, grupos laborales, nifios de cierto rango de edades, clases profesionales,
entre otros”.(pag.16). En este orden de ideas, se debe reconocer que los estudiantes ya poseen
saberes, y es un deber de la escuela reconocerlos. Ante esto se deja dicho que en la Educacion
Matematica se deben incluir los saberes propios de cada comunidad y a partir de ellos, avanzar en

lo deseado.
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2.2.5 La Etnomatematica y las actividades universales en educacion matematicas.

Los procesos que influyen en la formacion del individuo estan ligados con aspectos
socioculturales de su entorno tales como: creencias, costumbres, juegos, entre otros, que los llevan
a la solucion de necesidades primordiales que adquieren en el trasegar de su vida. Estas costumbres
que hacen parte tanto de la formacion escolar como de la extraescolar van ligadas con los procesos
practicos que este efectla el individuo pueda satisfacer sus necesidades basicas establecidas en sus

practicas culturales.

En este sentido, si bien es cierto que en toda cultura se hace una produccion social y
dindmica de saberes alrededor de los individuos dentro de una sociedad, que no esta acabada ni
cerrada, sino gque esta transformandose continuamente, podria hablarse de elementos que van de
una cultura a otra “enculturacion” o sencillamente transformaciones intra-culturales. Todo esto
visto desde la formacién en matematicas permite generar un conjunto de analisis que posibilitan
distinguir algunas actividades que son comunes entre las culturas, las cuales segtin Bishop (1999)
son: contar, medir, localizar, disefiar, jugar, y explicar, las actividades universales que todas las

sociedades desarrollan.

Teniendo en cuenta lo anterior, la actividad universal que liderara este trabajo sera disefar,
dado que, ademas de visualizarse como una posibilidad de hacer andlisis relacionados con la
imaginacion, creatividad, objetos matematicos, entre otros, en el contexto sociocultural del
corregimiento Zacarias rio Dagua posibilita hacer un conjunto de analisis asociados a la Educacion

Matematica debido a que los habitantes “pescadores” siempre estan disefiando.
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Disefiar

Para Bishop (1999) disefiar conlleva dar forma a un objeto natural que permita para
alcanzar un proposito, por lo que actividades relacionadas con la manufacturacion de artefactos
dirigidos no solo al sector turistico como lo son los adornos para el hogar o inclusive el disefio de
figuras religiosas, sino también, aquellos que permiten dar solucién a necesidades propias

percibidas de las condiciones de su ocupacion.

Por ejemplo, de acuerdo con Bishop (1999) herramientas para el trabajo como la catanga,
trasmallo y atarraya utilizadas por los pescadores del corregimiento de Zacarias, se encuentran
dentro de las actividades relacionadas con disefiar. En el cual desde una perspectiva matematica,
el producto acabado no es importante, mientras que si puede ser el desarrollo de las ideas en el
proceso de construccion. Es decir, lo que realmente importa como objeto de estudio en el campo
de la educacion matemaética es “la forma imaginada, la relacion espacial entre el objeto y

proposito, la forma abstracta y el proceso de abstraccion” (Bishop, 1999, pag. 61)

De acuerdo con lo anterior, claro esta que lo disefiado depende de la necesidad percibida,
y como cabria de esperar cada cultura disefia de una forma diferente, aunque la herramienta

elaborada cumpla con la misma funcion. Como se puede observar en la siguiente ilustracion:

lustracion 12. Relacién del disefio entre diferentes regiones
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En la anterior ilustracion se observa la diferencia entre los materiales usados en la
elaboracion de la herramienta catanga utilizada por los pescadores de Zacarias y de la costa
ecuatoriana. Se puede observar que, cada uno posee una técnica y materiales establecidos por las
condiciones en las que se encuentran inmersos, y, no solo tienen en consideracion la variedad de
flora en la regidn, sino también, las condiciones promedio del rio, y especies maritimas existentes

que pueden perjudicar la herramienta.

La variedad de herramientas disefiadas es proporcional a las necesidades que emergen del
entorno, tal es el caso que se puede observar en los habitantes dedicados a la pesca tanto de Zacarias
como también la Bocana han desarrollados técnicas que les permite modificar otras herramientas,
este caso, en particular se observo con la atarraya, la cual presentaba problemas por el tamafio
establecido de fabrica, por lo que emergio en los pescadores la necesidad de aumentar el largor,
dado que la cantidad de peses capturados es directamente proporcional al didmetro o revestimiento
de la atarraya. En la siguiente ilustracion se puede observar la herramienta antes mencionada y la

técnica de agrandamiento utilizada.

llustracion 13. Atarraya y técnica del tejido para expandir el didmetro (Fuente propia)
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2.2.6 Formas geometricas en relacion con las propiedades.

Euclides fue un matematico y gedmetra griego que realizo aportes significativos en relacion
con la geometria plana en su escrito denominado Los Elementos de Euclides, esta obra es un
tratado matematico y geométrico compuesto por trece libros, el cual se encuentra estructurado
rigurosamente por medio de definiciones, proposiciones, postulados y axiomas. Por lo tanto,
algunos componentes de la mencionada obra se usaran como referentes tedricos para soporte de

las propiedades de las formas geométricas implementadas en la propuesta didactica.

De acuerdo con lo anterior, las definiciones empleadas como soporte teérico se encuentran

dentro del libro I y X1 de Euclides (afio) de la siguiente forma:
Libro I Los fundamentos de la geometria teoria de los triangulos, paralelas y el area

o Definicién 5. Una superficie es aquello que sélo tiene longitud y anchura.
e Definicion 13. Un limite es lo que es extremo de algo.

e Definicion 14. Una figura es aquello que esta contenido por cualquier limite o limites.

Circulo Circunferencia

[/
\/

Definicién 15. Un circulo es una figura plana
comprendida por una sola linea (llamada

circunferencia)

Elementos

e Centro: el centro C es el punto interior que est4 a una distancia r de todos los puntos.
e Radio: es el segmento r que une el centro (C) en cualquiera de sus puntos.
e Diametro: segmento D que une dos puntos y que pasa por el centro (C). Su longitud es el doble que la del
radio.
e Cuerda: es un segmento K que une dos puntos sin necesidad de pasar por el centro.




e Definicion 22. De los cuadrilateros,
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Cuadrado es el que tiene los lados iguales y los
angulos rectos.

Elementos y propiedades

e Lados: el cuadrado tiene cuatro lados (a) iguales
y paralelos dos a dos.

e Angulos: tiene cuatro angulos () iguales y rectos
de 90° (n/2 radianes). Los angulos interiores,
como en todo cuadrilatero, suman 360° (2x

radianes).

e Diagonales: las diagonales son segmentos que
unen los vertices opuestos. Tiene
dos diagonales (D1 y Dy) iguales y

perpendiculares. Se cortan en el centro del
cuadrado. Las diagonales son las bisectrices de
los angulos. También son ejes de simetria.

e Ejes de simetria: son lineas imaginarias que
dividen el cuadrado en dos partes simétricas
respecto a dicho eje. Tiene cuatro ejes de simetria
(El, E», E3y E4).

d
90° 90°
da d
90° 90°
d
E E2 a E
o a
a| D D1 lag,
=, >
d

llustracion 14 Propiedades de cuadrado. Fuente:
http://www.universoformulas.com

Rectanguloel que es rectangular pero no

equilatero;

Elementos y propiedades

e Lados: tiene cuatro lados, siendo cada lado igual
a su opuesto (a y b), es decir, dos a dos.

e Angulos: sus cuatro angulos (o) son iguales y
rectos de 90° (w/2 radianes). Los angulos
interiores, como en todo cuadrilatero, suman 360°
(27 radianes).

e Diagonales: las diagonales son segmentos que
unen los vértices opuestos. Tiene
dos diagonales (D1 y D2) iguales y que se cortan
en el centro del rectangulo.

e Ejes de simetria: son lineas imaginarias que
dividen el rectangulo en dos partes simétricas
respecto a dicho eje. Tiene dos ejes de simetria
(E1, E2) paralelos a los lados a y b y pasan por el
centro del rectangulo.

b
1)
90° 90°
a a
| 90° 90°
1 [
b
21 b
7] | Qa
E. D2 : D4
a : a
o | a

'b

lustracion 15 Propiedades de un rectangulo. Fuente:
http://www.universoformulas.com



http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/cuadrilatero/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/diagonales-rectangulo/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/diagonales-rectangulo/
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Rombo el que es equilatero, pero no tiene los
angulos rectos;

Elementos y propiedades

e Lados: el rombo tiene cuatro lados (a) iguales.

e Angulos: tiene cuatro angulos (dos a y dos P)
iguales dos a dos. Los angulos interiores, como en
todo cuadrilatero, suman 360° (2x radianes).

e Diagonales: las diagonales son segmentos que
unen los vértices no consecutivos. Tiene
dos diagonales (D y d) desiguales y
perpendiculares. Se cortan en el centro del rombo.
Las diagonales son las bisectrices de los angulos.
También son ejes de simetria.

e Ejes de simetria: son lineas imaginarias que
dividen el rombo en dos partes simétricas respecto
a dicho eje. Tiene dos ejes de simetria (E1, E2)
que coinciden con las diagonales.

llustracién 16 Elementos del Rombo Fuente
http://www.universoformulas.com

Romboide el que tiene los lados y los angulos
opuestos iguales, pero ni es equilatero ni tiene los
angulos rectos. Los otros cuadrilateros se llaman
trapecios.

Elementos y propiedades

e Lados: el romboide tiene cuatro lados, siendo
iguales dos a dos (a y b).

e Angulos: tiene cuatro angulos (dos a y dos P)
iguales dos a dos. Los &ngulos interiores, como en
todo cuadrilatero, suman 360° (2n radianes). oy B
son suplementarios, es decir o+3=180°.

e Diagonales: las diagonales son segmentos que
unen los vértices no consecutivos. Tiene dos
diagonales (D1yD2) desiguales y no
perpendiculares.

e Ejes de simetria: un romboide no tiene ejes de
simetria.

llustracién 17 Elementos del Romboide. Fuente:

http://www.universoformulas.com



http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/cuadrilatero/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/diagonales-rombo/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/diagonales-rombo/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/diagonales-rombo/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/cuadrilatero/

Libro XI geometria de los solidos

o Definicion 1. Un sélido es aquello que tiene longitud, anchura y profundidad
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Definicion 12.
Una piramide es

una figura soélida
comprendida por
planos, construida
desde unplanoaun

punto.

Definicién 14.
Cuando, estando fijo
el didmetro de un
semicirculo, se hace
girar el semicirculo y
se vuelve de nuevo a

la misma posicion

llustracién 18 Piramide. Fuente:

http://mww.universoformulas.com

inicial, la  figura
. |P2
comprendida €S llustracion 19 Esfera. Fuente:
http://www.universoformulas.com
una esfera.

Elementos de una piramide

Base (B): poligono cualquiera. Es la Unica cara
que no toca al vértice de la pirdmide.

Caras (C): los triangulos de los laterales y la
base.

Aristas (a): segmentos donde se encuentran dos
caras de la pirdmide. Podemos distinguir: aristas
laterales, que son las que llegan al vértice (o
apice) y aristas basicas, que estan en la base.
Altura (h): distancia del plano de la base al
vértice de la pirdamide.

Vértice de la piramide (V): punto donde
confluyen las caras laterales triangulares.
También se llama 4pice.

Apotema de la pirdmide (ap): distancia del
vértice a un lado de la base. Solo existe en
las pirdmides regulares. Puesto que en este caso
las caras laterales son isosceles, la apotema de la
piramide es también la altura de las caras
laterales.

Elementos de una esfera

Centro: es el punto del que equidistan todos los
puntos de la superficie de la esfera (O).

Radio: distancia desde el centro a cualquiera de sus
puntos (r).

Cuerda: segmento que une dos puntos cualquiera
de la superficie esférica.

Diadmetro: Una cuerda que pasa por el centro de la
esfera (D). Su longitud es dos veces el radio.

Eje: linea sobre la que gira el semicirculo generador
(o sobre la que gira la semicircunferencia
generadora, desde el punto de vista de la superficie
esférica).

Polos: Los dos puntos en que el eje pasa por la
superficie esférica (P1y P2).



http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/semicirculo/
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Definicion 13. Un prisma es una figura sélida comprendida por planos dos de los cuales, los opuestos, son

iguales, semejantes y paralelos, mientras que los demés planos son paralelogramos.

i —————— e —— ——
il ___’_A ! I L=
: > | | - |
| l | | | {
3 l ; | \ |
I | 1 | {
[ | 1 | |
I ' | | !
| 1 : ; l
I | | ' {
- : ‘ - - - - ' - o one L 4 vt
Prisma Prisma Prisma Prisma
triangular cuadrangular pentagonal hexagonal

lHustracion 20 Prismas. Fuente: http://www.universoformulas.com

Elementos del prisma

e Bases (B): poligonos cualquiera. Cada prisma tiene dos bases, siendo ambas iguales y paralelas.

e Caras (C): los paralelogramos de los laterales y las bases.

o Altura (h): distancia entre las dos bases del prisma. En el caso del prisma recto la longitud de la altura h y la
de las aristas de las caras laterales coinciden.

e Vértices (V): puntos donde confluyen las caras del prisma.

e Aristas (A): cada uno de los lados de las caras.



http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/poligono/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/paralelogramo/
http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/tipos-prisma/#recto-oblicuo
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Definicion 18. Cuando, Definicion 21. Cuando,

estando fijo uno de los lados estando fijo uno de los
gue comprenden el angulo lados que comprenden el
recto de un triangulo angulo recto de un h;

paralelogramo

rectangulo, se hace girar el

triangulo y se vuelve de | || o Cone. | Fectangulo, se hace girar

Fuente: el

ttps://pixabay.com paralelogramo y

nuevo a la posicion inicial, llustracion 22 Cilindro.

vuelve de nuevo a la Fuente:
https://es.wikipedia.org

la figura comprendida es

un cono. posicion inicial, la figura
comprendida es
un cilindro.

Elementos de un cono Elementos de un cilindro

= Base (B): es la cara plana inferior del cono, = Bases: superficies planas, iguales y paralelas. En
que, en el caso del cono circular recto, es un el caso del cilindro recto de revolucion
circulo cuyo radio es uno de los catetos del son circulos. En el caso del cilindro oblicuo,
triangulo generador. son elipses.

Altura (h): distancia del plano de la base al
vértice de la piramide.
Vértice (V): punto donde confluyen las
infinitas generatrices.

Superficie lateral: cara lateral curva. Si el
cilindro es recto, su desarrollo es un rectangulo.

Eje: eje de rotacion perteneciente al mismo plano
que la generatriz. En un cilindro recto de

= Generatriz (g): Linea que al girar sobre el eje revolucion, coincide con uno de los lados
del cono engendra la superficie cdnica de del rectdngulo que lo genera.
revolucién. = Seccion recta: superficie que se forma al cortar
un plano al cilindro perpendicularmente a su eje.
= Radio: en un cilindro circular recto, es el radio de
sus bases.
= Altura: distancia minima entre los planos de las
dos bases.

o Definicion 22. Y el eje del cilindro es la recta que permanece fija en torno a la que gira el
paralelogramo
e Definicion 23. Y las bases son los circulos descritos por los dos lados opuestos que giren.

e Definicion 25. Un cubo es la figura sdlida que esta comprendida por seis cuadrados iguales.
Como se puede apreciar en las anteriores ilustraciones, toda forma geométrica esta

determinada con sus propiedades, siendo la definicién el elemento que articula estos dos
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componentes. En este orden de ideas, siempre debe existir correlacion entre la forma (trazo de la

figura), las propiedades (caracteristica de la forma) y el objeto (lo que lo define).

De lo anterior, es importante hacer notar que todo este conjunto de elementos son un
baluarte importante para potenciar el pensamiento espacial, ya que mediante la manipulacion de
los objetos geométricos que se constituyen en el seno de este pensamiento, se avanza en el
reconocimiento de las formas en relacién con sus propiedades, lo que posibilita el desarrollo de
las representaciones mentales que permite poder situar dichos objetos en distintos contextos. Ante

esto, el MEN (2006) plantea que.

Es importante relacionar el estudio de la geometria con el arte y la decoracion; con el
disefio y construccién de objetos artesanales y tecnoldgicos; con la educacion fisica,
los deportes y la danza; con la observacion y reproduccion de patrones (por ejemplo
en las plantas, animales u otros fendmenos de la naturaleza) y con otras formas de
lectura y comprensién del espacio (elaboracion e interpretacion de mapas,
representaciones a escala de sitios o regiones en dibujos y maquetas, etc.), entre otras
muchas situaciones posibles muy enriquecedoras y motivadoras para el desarrollo del
pensamiento espacial. (pag. 61).

De esta forma, se hace necesario modelar situaciones en el aula en la que los estudiantes
sean capaces de situar lo aprendido en un contexto determinado, ya que uno de los elementos
fundamentales del pensamiento espacial tiene que ver con el reconocimiento del sujeto en su
espacio, asi como también los elementos que constituyen dicho espacio. “Asi pues, la apropiacion
por parte de los estudiantes del espacio fisico y geométrico requiere del estudio de distintas
relaciones espaciales de los cuerpos solidos y huecos entre si y con respecto a los mismos
estudiantes”. (MEN, 2006, pag. 62), hecho que dejar ver la importancia que tiene el saber por parte
de cada estudiante, el lugar que ocupa en su contexto socio cultural en relacion con otros seres y

objeto. Por ejemplo, Jhonny Hawer esta ubicado en el municipio de Buenaventura, a 50 metros del
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mar, mientras que Jhon Jair, también esta ubicado en el municipio de Buenaventura a 3500 metros

separado del mar.

De otro lado, considerando los elementos que por necesidad, los habitantes de las distintas
comunidades desarrollan, se hace necesario mencionar que todo este conjunto de artefactos esta
condicionado por un conjunto de caracteristicas que cumplen con unas condiciones, las cuales
matematicamente se podrian llamar propiedades. Este hecho deja ver la importancia que tienen las
propiedades sobre las formas, pues no se puede coincidir una forma sin estar condiciona por una
propiedad y una propiedad sin una forma. De este modo, se hace importante precisar que la mejor
forma de precisar un objeto geométrico es a partir de sus propiedades y de esta forma se favorece

al desarrollo del pensamiento espacial.
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CAPITULO I11.

3. METODOLOGIA DE LA INDAGACION
La presente indagacion es cualitativa, soportada en autores como Rodriguez, Flores, &

Jimenes (1996) manifiestan que:

La indagacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede,
intentando sacar sentido de, o interpretar los fendmenos de acuerdo con los
significados que tienen para las personas implicadas. La indagacion cualitativa implica
la utilizacién y recogida de una gran variedad de materiales—entrevista, experiencia
personal, historias de vida, observaciones, textos historicos, imagenes, sonidos — que
describen la rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de las
personas. (pag. 10)

Por lo tanto, se hizo uso en esta indagacion con el propdésito de identificar aquellas
practicas culturales en las cuales se disefian herramientas utilizadas por los pescadores del
corregimiento de Zacarias, que les permite dar solucion a las necesidades en que se enfrentan a
diario. De estas herramientas se tomaron como elemento central aquellas que permitieron la
representacion y analisis de objetos matematicos asociados con figuras bidimensionales y
tridimensionales. Por lo tanto, se tuvo en cuenta el modo de vida de grupos bien diferenciados, y
por medio de la observacion e interaccion fue posible describir el tipo de practicas y
comportamientos en su entorno sociocultural. Para poder lograr lo anterior, se tuvieron en cuenta
las siguientes fases.

Fase #1: Identificacion de contenidos geomeétricos relacionados con formas
bidimensionales y tridimensionales en el grado 4to

Mediante el anélisis de MEN (2006) se buscé una correlacion con los objetos geométricos

ligados con figuras bidimensionales y tridimensionales que se presentan en el proceso de disefio
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de instrumentos, con el proposito integrarlos a una propuesta didactica orientada para estudiantes

de grado 4to de la institucion educativa Atanasio Girardot del corregimiento de Zacarias.

Fase #2: Identificacion y seleccion de practicas culturales

Tomando como referencia el disefio de las herramientas que usan los pescadores para salir
a su faena de pesca se procedio a la identificacion de los elementos que usaban para ejecutar dicha
accion (atarraya, trasmallo, catanga), y luego, pasar al proceso de comparacion de las
caracteristicas visuales de los utensilios disefiados con las formas bidimensionales vy

tridimensionales de las matematicas convencionales.

Fase #3: Disefio y evaluacion de la propuesta de intervencion.

A partir de la extrapolacion de los saberes culturales por parte de los pescadores del
corregimiento de Zacarias rio Dagua, y los saberes de las matematicas convencionales, se disefid,
analizd y evaluo la pertinencia de la vinculacion de una propuesta de intervencion que involucro

saberes propios de la cultura con elementos caracteristicos de las matematicas convencionales.

3.1 Caracterizacion de la indagacion

De acuerdo con Blanco (2006), la presente propuesta esta caracterizada dentro de
investigaciones relacionadas con “Utilizacion de instrumentos autoctonos de las comunidades
indigenas o negras como herramientas pedagogicas para la ensefianza de las matematicas
occidentales” (pag. 8). Dado que, el propdésito de la propuesta fue aprovechar el contenido
matematico inmerso en las herramientas disefiadas por los habitantes del corregimiento de
Zacarias, para integrarla en la enseflanza de formas geométricas bidimensionales vy

tridimensionales a partir de las propiedades que las describen.
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Poblacién de estudio

La poblacion objetivo estd conformada por alumnos de grado 4to de la institucion educativa
Atanasio Girardot del municipio de Buenaventura, estos seran seleccionados de manera aleatoria,

de modo que, por cada curso habra 10 participantes, para un total de 20.

Institucién Educativa Atanasio Girardot
Grade Nimero de estudiantes
dtol 13
4to 2 10
Total 23

lustracion 23. Muestra de estudiantes de grado 4to

3.2 Disefio de instrumentos y recoleccion de datos

Entrevista

Se utilizd la entrevista como herramienta de recoleccion de datos dado que forma parte del
disefio metodoldgico de una indagacién de caracter cualitativo, es por esta razén que se entrevisto
al docente de planta Jackson Mosquera ya que es un docente del area que podra suministrar

informacion que se requiere para el avance de la indagacion.

Entrevistado

Nombre : Jackson Mosquera Murillo

Edad : 32 afos

Pregrado ; Licenciatura en matematica y fisica
Universidad Tecnoldgica de chocd

Experiencia : 26 meses zona rural

llustracion 24. Docente Jackson
Mosquera |.E Atanasio Girardot
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Entrevista #1
Proposito:
» ldentificar algunas dificultades que presentan los estudiantes de Zacarias zona rural
de Buenaventura, de acuerdo con la experiencia del docente Jackson Mosquera.

Logistica:

Entrevistador:  Ronald Salcedo
Supervisor: Alejandra Diuza
Camardgrafo:  Jhonny Palacios

Entrevista #2 llustracion 25. Primera entrevista (Fuente propia)

Propdsito:

» Conocer el tipo de estrategia metodologia implementada por el docente en sus
clases de matematicas.
» Indagar acerca de las practicas socioculturales de la region de acuerdo con la

percepcién del educador.
Logistica:

Entrevistador:  Alejandra Diuza
Supervisor: Jhonny Palacios
Camarografo:  Ronald Salcedo

lustracion 26. Segunda entrevista (Fuente
propia)
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3.3 Resultados

e Falta de manipulacion de material didactico

El docente encuestado se puede percibir que, en las preguntas relacionadas con la preparacion de
actividades académicas, sus respuestas son condicionadas de acuerdo con experiencias vividas
durante su formacion como profesional. Es decir, intenta repetir la pedagogia utilizada por su
maestro. De esta manera, omiten muchos factores que pueden favorecer al mejoramiento
educativo, como por ejemplo el uso de las variables de orden cultural. Esto se dice porque no se
encontré un argumento que mostrara la forma de situar los aprendizajes en el contexto
sociocultural (ver anexo 1. 2da Entrevista, pregunta 4). Ademas, se percibe que tiene poca
preparacion en relacion con el disefio e implementacion de material didactico, que puede traducirse

como factor influyente en los resultados obtenidos al final de su cada clase.

e Dificultad en reconocer las practicas de la region.

El docente entrevistado posee relativamente poca experiencia en la institucién ubicada en el
corregimiento de Zacarias. Esta limitacion podria ser el resultado de la falta de conocimiento de la
variedad de practicas socioculturales desarrolladas en la regién (ver anexo 1. 1ra a Entrevista,
pregunta 8). De esta manera, posiblemente exista mayor dificultad para relacionar contenidos
tematicos con la estructura cognitiva del educando, permitiendo asi crear aptitudes negativas hacia
sus clases por parte de los estudiantes, dado que, la presentacion de los objetos matematicos posee

poca relacion con las situaciones procedentes de la vida diaria.
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e Poca vinculacidn de los saberes contextuales con los escolares

Un docente conocedor de su implicacion profesional produce tanto material como destreza
didactica que proporciona opciones a los educandos en el proceso de aprendizaje, generando en
ellos mayor implicacion para el desarrollo de sus capacidades intelectuales. Este asunto es de
interés porque el educador en el desarrollo de su practica educativa genera un vinculo con lo
establecido por el (MEN, 2006) al tener ahora en consideracion aspectos del contexto sociocultural
para la planificacion de sus actividades y mas aun si esta relacionada con las matematicas. De
acuerdo con esto, se toma en consideracion aquellas practicas relacionadas con el disefio de
herramientas utilizadas por pescadores de Zacarias, con el objetivo de identificar elementos

matematicos que permitan ser incluidos dentro de la propuesta.
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3.3.1 Practicas relacionadas al disefio

De acuerdo con Bishop (1999) se identificd las practicas culturales relacionadas al disefio
de herramientas para el trabajo utilizadas por los pescadores del corregimiento de Zacarias, se
utilizé la observacion no participante para apreciar el proceso de elaboracion de aquellas
herramientas con el objetivo de tomar registros videograficos para luego seleccionar momentos
especiales en el proceso de produccion, para integrarla dentro de la propuesta didactica, con la
finalidad de relacionar los objetos geométricos con elementos que aprecian los estudiantes dentro

de su entorno sociocultural.

3.3.2 Planificacion de la propuesta
La produccion desarrollada por los estudiantes dentro de la propuesta didactica sera
material de analisis fuertemente ligado para el desarrollo de conclusiones. De modo que, una buena

planificacion de esta es clave para el desarrollo de los objetivos planteados.

De acuerdo con lo anterior, se tienen en cuenta algunos de los elementos sugerido por
(Tobdn, Pimienta, & Garcia, 2010) para la planificacion de situaciones didacticas, con el fin de
generar cambios en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, a partir del enfoque socio
formativo® para que se desarrollen competencias y dar solucion a proximas situaciones problemas

reales dentro del contexto cultural.

De acuerdo con lo anterior, Tobon, Pimienta, & Garcia (2010) mencionan que el nivel de
participaciéon en la formulacion del problema planteado es inicial-receptivo, por lo que, “El

docente formula el problema y asi se aborda con los estudiantes.” (pag. 66). Es decir, la

6 Planificacion de actividades fundamentadas en el contexto local del estudiante.
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participacion de los estudiantes en la formulacion del problema es minima a diferencia de los otros

niveles, debido al nivel educativo en el cual se plantea desarrollar la actividad.

3.3.3 Propuesta de intervencion pedagogica.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la terminacion del trabajo de campo el cual
consistia en realizar encuesta, entrevista, identificacion y observacion no participante de practicas
culturales en relacién con el proceso de disefio de herramientas utilizadas por los pescadores del
corregimiento de Zacarias, se elabor6 la siguiente propuesta didactica para la ensefianza de formas
bidimensionales y tridimensionales dirigida para estudiantes de grado 4to de la Institucion

Educativa Atanasio Girardot.

La propuesta nombrada ZACARIAS Y SU ENTORNO contiene dos actividades llamadas
Exploracion de figuras y Jugando con plantillas respectivamente, fueron desarrolladas con el
propdsito de integrar formas o representaciones que concurrentemente son visualizadas por los
educandos dentro de su contexto cultural, con el objetivo de que ahora sean observadas desde una

perspectiva matematica.

3.4 Analisis a priori

3.4.1 Zacarias Y Su Entorno

Zacarias y su entorno es el nombre de la propuesta didactica que tiene como proposito
integrar en ella los aprendizajes inmersos en relacion con las formas geométricas contenidos en
las practicas culturales relacionadas al disefio de herramientas utilizadas en la vereda de Zacarias
zona rural del distrito de Buenaventura. Ademas, se realiza un andlisis a priori en el que se

identifican posibles estrategias de solucion implementadas por los estudiantes. De la misma
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manera, los posibles errores relacionados tanto por el mal uso de la visualizacion como estrategia
de resolucion como también dificultades en el apoderamiento de conceptos. Por tanto, las
situaciones que integran la secuencia fueron desarrollas con base a MEN (2006). De modo que,
los estudiantes al finalizar la propuesta podran:
v' Comparar Yy clasificar objetos tridimensionales de acuerdo con componentes y
propiedades.
v" Comparar y clasificar figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes y
caracteristicas.
v' Construir y descomponer figuras y solidos a partir de condiciones dadas.

v" Construir objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales y

realizar el proceso contrario en contextos propios de su entorno. (pag. 82)

Situacion #1. Exploracion de figuras

El objetivo principal es que los estudiantes puedan comparar los objetos geométricos
convencionales con aquellas producciones que son llevadas a cabo dentro de su entorno
sociocultural, de modo que sea posible realizar reconocimiento de caracteristicas que poseen los
objetos geométricos con relacién a su forma y dimension. Para ello, se tienen en cuenta variables

didacticas tales como:
Tipo de figuras

Los estudiantes encontraran una tabla informativa de ilustraciones que contiene tanto
figuras bidimensionales como tridimensionales, y su finalidad es ser un punto de comparacién

entre los objetos de su entorno con los objetos geométricos desarrollados en el aula de clase.



En esta tabla de imagenes puedes observar los objetos geométricos utilizados en tus clases de

geometria.
Cubo Esfera Cono Piramide Cilindro
P
g
- P Ve
Cuadrado Circunferencia | Corona Circular | Triangulo equilatero Circulo

Bidumenstonales

llustracion 27. Tabla informativa de Objetos geométricos convencionales

Tlustracion 2 Tlustracion 3

lustracion 28. Formas geométricas presentes dentro

del proceso de elaboracion de la catanga
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Tipo de preguntas

Pregunta tipo pruebas saber con Unica respuesta. Esta estrategia no solo permite a los
educandos prepararse para futuras Pruebas Saber, sino también, que los resultados de sus

respuestas se encuentren soportadas mediante la verificacion.

5. iQué fizuras geométricas pueden =2r relacionada de manera comparativa con la que

s2 presenta en la ilustracion 2 v 67

6. De acuerde con la respuesta de laz pregunta anterior, ;seleccions lz afirmacion
correcta?
a. Las dos fizuras son bidimensionales.

. La= dos figuras son tridimensionales.

b
c. Las dos figuras no son geométricas.
d

. La primera figura es bidimensicnal v la ofra ndimensionales

lustracion 29. Pregunta tipo prueba saber

Una estrategia clave para dar una correcta resolucién de la situacion presentada es mediante
la visualizacion, de modo que al comparar las propiedades que poseen tanto los objetos
geométricos convencionales, con las formas geométricas presentadas en el disefio de la

herramienta, es posible llegar a la respuesta correcta.

Por consiguiente, al finalizar la situacion 1. Exploracion de figuras los estudiantes
reconoceran tanto nombres y caracteristicas de algunas figuras bidimensionales como
tridimensionales, mediante el uso de la visualizacion, comparacién y clasificacion en relacion con

sus propiedades.
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Situacion #2. Jugando con plantillas

Jugando con plantillas tiene como objetivo que los estudiantes construyan objetos
tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales como por ejemplo desde una hoja
de papel, de modo, se construya y descomponga figuras a partir de condiciones establecidas.
Ademas, permite que los estudiantes reconozcan el concepto de dimension, que se presentan en
las figuras geométricas, y la posibilidad de cambiar de dimension los objetos geométricos mediante
transformaciones, de igual manera, que los estudiantes relacionen objetos de su entorno

sociocultural que se evidencian mediante la elaboracion de herramientas para el trabajo.

Actividad #2 (jugando con plantillas)

Selecciona una de laz

. . Plantilla Resultado
signientes  plantillaz v

luego constriyela con f

ayuda de tu profesor. - / \

De acuerdo con la fizura

Triangular

geométrica  que  has
construido, responde las -~
signientes preguntas.

1. ;Qué objeto geomeétrico
has construido?
a. Cono
b. Piramide
c. Cubo
d. Cilindro |

Cuadrangular

2. De acverdo con la

Pentagonal

fizura geométrica que
has  constuido, se

afirma que posee una

lHustracion 30. Plantillas utilizadas para la construccién de objetos tridimensionales

Este tipo de estrategia de ensefianza permite la manipulacion de los objetos geométricos,
por tanto, establece un aprendizaje significativo en los estudiantes. De modo que, abre la

posibilidad de girar, contar y visualizar aquellas propiedades que poseen los objetos
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Situacion #3. (identificando propiedades de formas geométricas en el contexto local)

Esta actividad tiene como objetivo que los estudiantes identifiquen y reconozcan las
propiedades que definen los objetos geométricos, con el fin de generar desde un punto de vista
matematico un aprendizaje significativo que contribuya al desarrollo del pensamiento espacial,
permitiendo no solo establecer relaciones matematicas con los objetos de su entorno, sino también
el desarrollo de procesos cognitivos que permitiran luego mayor habilidad para la toma de

decisiones en el mismo.

En la siguiente ilustracion se puede observar la articulacion entre el establecimiento de las
propiedades con la busqueda de formas geométricas del entorno, de este modo los estudiantes
podran establecer entonces relaciones desde un punto de vista de la Educacion matematica, lo

relacionado con el saber contextual y el saber escolar.

1. De acuerdo con las siguientes propiedades:

e Tiene cuatro lados, stendo cada lado 1gual a su opuesto.

®  Sus cuatro angulos son de $0° grados

Identificar que objeto o elemento se encuentra a tu alrededor que cumple con aquellas

caracteristicas anteriores

Menciona los objetos encontrados Dibuja uno de los objetos

4. Menciona con qué tipo de forma geométrica se puede relacionar la siguiente imagen v
selecciona con un circulo las propiedades y/o afirmaciones que la pueden identificar:
Nombre de la forma geométrica:

. POSCC una base cucular

. Posee una base rectangular

. La altura esta definida por la distancia entre ¢l plano de la
base y el vértice.

. Es una figura geométrica

. Es una forma geométrica

lHustracion 31. Relacion de propiedades con formas del entorno
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3.5 Metodologia de implementacion de la propuesta

Tomando en cuenta los planteamientos de Brousseau (2007), el cual plantea que la
ensefianza es “el proyecto y accién social en el que un alumno se apropie de un saber constituido
0 en vias de constitucion” (pag. 49). En este sentido, el proceso de ensefianza esta constituido por
la interrelacion entre el profesor, el saber y el alumno, también conocida como relacion didéactica.
La interaccion se vuelve didactica cuando uno de los sujetos exhibe la intencion de modificar el
sistema de conocimientos del otro. En este sentido, toda actividad puesta en escena debe generar

un nuevo aprendizaje para los estudiantes.

Una de la dificultad que se presenta en el aula, es que reducen el entorno didactico de la
accion del profesor, ocultando de manera completa la relacion entre el alumno y el medio

didactico. El siguiente esquema representa la idea anterior:

Accidn diddctica
Profesor Alumno —»
Informacion

Situacion didactica
(como herramienta)

LA J

Saber

lustracion 32. Terna didactica y la relacion entre el alumno con el medio didactico

Brousseau realiza una identificacion y clasificacion primaria de las situaciones didacticas
que se presentan en la interaccion del alumno con el medio. Son cuatro y se clasifican de manera

secuencial de la siguiente forma Accion, Formulacién, Validacién e Institucionalizacion.

Tomando en cuenta lo anterior, para el desarrollo de esta indagacion se pone en
consideracion las cinco situaciones (accion, formulacion, validacion, devolucion del problema e

institucionalizacion) propuestas por Brousseau (2007).
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La situacion de accion se presenta cuando el estudiante realiza las primeras interacciones
con el medio didactico disefiado o propuesto por el docente, y por medio de las repetitivas
interacciones con el medio, desarrolla un método de resolucion para dar respuesta a la situacion
problema, ente caso las actividades presentadas que relacione el entorno sociocultural con la

matematica convencional.

Luego de la interaccion del estudiante con las actividades presentadas en la situacion de
accion, el estudiante por medio de la interpretacion de sus resultados realiza la formulacion de
estrategias que permitan dar solucién a lo planteado. En esta actividad se evidencia la formulacion
cuando los estudiantes dan a conocer por medio de argumentos el tipo de formas geométricas que
se observan en su contexto sociocultural, las cuales se pueden identificar a partir del conjunto de
propiedades. Como lo plantea el documento base “dicha comunicacion esta sometida a dos tipos
de retroacciones: una inmediata, por parte de sus compafieros, que la comprenden o no, y una
mediatica, por parte del medio, cuando, en caso de ser aplicada en una actividad concreta, los

argumentos resultan validos en el contexto” (Brousseau, 2007, pag. 22).

Los estudiantes después de realizar la comunicacién donde se presenta la estrategia que da
solucion a la situacion problema, deben anunciarla al resto de sus compafieros, con el objetivo
realizar la validacion del enunciado. Cada estudiante después de esbozar su objeto debe validar su

afirmacion a partir de la anunciacion de las propiedades de las formas geométricas.

Luego de esto, el docente les plantea una pregunta relacionada con una forma geométrica
de tal forma que los estudiantes pueden identificarlas y reafirmar sus argumentos (devolucion del

problema).
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Finalmente, los estudiantes aprenden a defender sus afirmaciones por medio de argumentos
fundamentado en propiedades para aprender a diferenciar una forma geométrica de otra. De esta
forma, se manifiesta una construccion en conjunto con el docente y da principios para la

institucionalizacion del objeto matematico.

Lo anterior, deja ver que en la ensefianza de un objeto matematico la comunicacion es una
competencia que permite notar la forma en que es entendida la actividad planteada. Sin embargo,
se encuentran algunas dificultades dado que no se evidencia la contextualizacién del saber.
Actualmente, el docente en su quehacer tiene la postura de orientador, por lo que se deja claro que
una de sus funciones es la elaboracion de medios que permita al estudiante ver en manifiesto el
funcionamiento del saber en contexto, como es manifestado por Brousseau (2007) “el valor de los
conocimientos asi adquiridos depende de la calidad del medio como instigador de un
funcionamiento real, cultural del saber” (pag. 86). EI medio como instigador produce de manera
implicita en el alumno el desarrollo una preocupacion por descubrir y sacar provecho del saber

utilizado después como una herramienta didactica para la resolucién de situaciones problemas.
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CAPITULO IV.

4.1 RESULTADOS

En el siguiente apartado se presenta y describe con ayuda de gréaficas los resultados
obtenidos por los estudiantes de grado 4to de la Institucién Educativa Atanasio Girardot, en la

aplicacion de la propuesta didactica Zacarias y su entorno.

4.1.1 Resultados Actividad #1 Exploracion de figuras

El siguiente diagrama de barras muestra los resultados obtenidos de las preguntas: ¢Con
cudl de las siguientes opciones podemos relacionar el objeto que se presenta en la ilustraciéon 1?
¢Con qué objeto geométrico y dimension se puede identificar la opcion que has seleccionado en

la anterior pregunta?

preguntas 1y 2

Circunferencia
]

Corona circular =

Cubo

Esfera

0 2 4 6 8 10 12

Objeto y dimension @ Relacion

Gréfica 1. Comparacion de las respuestas obtenidas en la 1ra'y 2da pregunta
Como se puede apreciar en el diagrama anterior, un numero significativo de estudiantes
(11 de 13 1ra pregunta y 10 de 13 2da pregunta) dan respuesta correcta a las dos primeras
preguntas, la cuales consistian en identificar y relacionar lo contextual con lo convencional. En el

que, por medio de una tabla que presenta una serie de imagenes relacionadas con el proceso de
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elaboracion de la catanga, se vincule de la misma manera con otra que contiene algunas figuras
geomeétricas convencionales, identificando no solo la forma y nombre, sino también la dimension
del objeto geométrico en cuestion y las propiedades que permite la identificacion del objeto en
conocimiento, en este caso un arco cuyo contorno describe una corona circular. En la siguiente
ilustracion se presenta la forma a relacionar y el objeto geométrico que obtuvo mas frecuencia en

las respuestas de los estudiantes.

LR Corona Circular

llustracion 33. Respuesta con mayor frecuencia a la 1ra pregunta

A continuacién, se presenta el diagrama de resultados de las preguntas: ¢Con cual de las
siguientes figuras geométricas se puede relacionar de manera comparativa con la que se presenta
en la ilustracién 2?, y, De las opciones anteriores, ¢(Qué figura geométrica no es de tres

dimensiones?
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Respuesta de preguntas3y 4

Piramide ]

Cono

Corona circular

Esfera .

0 2 4 6 8 10 12 14

@ Relacion conceptual  ERelacidn visual

Gréfica 2. comparacion de resultados entre relacion visula y conceptual
Se puede observar en el diagrama anterior que el resultado obtenido en la pregunta nimero
tres demuestra que los estudiantes por medio de la visualizacion comparan caracteristicas de los
objetos presentados en las tablas de ilustraciones, y, posteriormente las relacionan perfectamente
con su aproximacion convencional. En la siguiente ilustracion se presenta la respuesta absoluta

planteada por los estudiantes a la pregunta 3.

CONTEXTUAL CONVENCIONAL

llustracion 34. Relacion visual de lo contextual a lo convencional

Por otra parte, los resultados presentados de la pregunta ¢ Qué figura geométrica no es de
tres dimensiones? contrasta que hay indicios positivos en la recepcion del concepto de dimensién,
dado que, 9 de los 13 estudiantes han contestado correctamente al seleccionar la Unica figura no

tridimensional corona circular en las opciones de respuesta.
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Para finalizar, los resultados obtenidos en la pregunta ¢ Qué figuras geométricas pueden ser
relacionada de manera comparativa con la que se presenta en la ilustracion 2 y 6? Se muestra una

diferencia que se presenta en la siguiente gréafica.

¢Qué figuras geométricas pueden ser
relacionada de manera comparativa
con la que se presenta en la
ilustraciéon 2y 6?

10

8

6

4

z ]

0
Esferay Esferay Conoy Circuloy
Cilindro Piramide Cilindro Cilindro

Gréfica 3. Presentacion de falta de significado en trazados punteado presente en imagenes

Las ilustraciones 2 y 6 son presentadas en la siguiente imagen junto con las dos opciones

de respuestas seleccionadas con mayor frecuencia por los estudiantes.

Tlustracion 2 Ilustracion 6

AO of

lustracion 35. Relacion visual de formas con figuras geométricas
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La grafica anterior muestra que, aunque el grupo de mayor frecuencia representa los
estudiantes con la opcion de respuesta correcta, cabe resaltar también que un nimero significativo
de estudiantes seleccionaron la respuesta erronea. Al finalizar la actividad, los estudiantes
manifestaron que aquella confusion fue debido a que el cono el cual se presento en la opcidn c, lo
relacionaban con caracteristicas pertenecientes a un triangulo, dado que, el fondo con trazado

punteado aun no tenia en ellos el significado de profundidad.

En resumen, la actividad #1 Exploracion de figuras produjo resultados positivos en relacion
con la conexion entre el conocimiento sociocultural y la nueva informacién presentada, dado que
implicitamente relacionaban las caracteristicas de las formas que se presentan en el proceso de
elaboracion de la catanga, con las figuras convencionales presentadas en la actividad. Por lo que
gener0 en ellos disposicion para el desarrollo de la actividad, que se tradujo en mayor participacion

verbal.

4.1.2 Analisis de resultado Actividad #1 Exploracion de figuras

El objetivo principal de esta actividad fue que los educandos percibieran objetos de su
entorno cultural mediante un enfoque matematico. Y, de la misma manera, explorar acerca de los

beneficios del contexto en la ensefianza de las matematicas.

Los estudiantes realizaron comparaciones axiomaticas entre figuras geomeétricas y las
formas presentadas en el proceso de elaboracion de la catanga, manifestandose no solo un principio
de asimilacion entre lo convencional y lo contextual, sino también, proporcionando relaciones
entre el significado de una palabra con el tipo de representacion. Y, por ende, genero interes por
parte de los educandos para la utilizacion del lenguaje matematico, es decir, implicitamente se

conecto la estructura cognitiva con la nueva informacion, presentando entonces un cambio notorio
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en el aprendizaje de representaciones. De este modo, fue posible “igualar en significado simbolos

arbitrarios con sus referentes”’. (Ausubel, 1983, pag. 46)

4.1.3 Resultados Actividad #2 Jugando con plantillas

Esta actividad tuvo el propoésito de que los estudiantes mediante unas condiciones
establecidas construyan figuras tridimensionales, es decir, que se
percaten no solo del concepto de dimension presentando en las figuras
geomeétricas sino también del cambio mediante procesos que permiten
variar la forma, es decir, de una forma en dos dimensiones a otra de

tres dimensiones.

La propuesta para los estudiantes era construir una piramide,

pero estaba condicionada por el nimero de caras, de modo que podria

ser de tipo triangular, cuadrangular o pentagonal. Por tanto, tiene como

lustracion 36. Estudiante de
grado 4to de la I. E. Atanasio
Girardot (fuente propia)

principio la utilizacion del lenguaje matematico por parte de los
estudiantes, empleando palabras tales como dimensién, base, caras,
objeto geométrico. Los cuales se obtuvieron a partir en la interaccion en el desarrollo de las

actividades. (Ver Metodologia de implementacion de la propuesta pag. 53)

En la siguiente gréfica se observa los resultados obtenidos a la pregunta ¢ Cuél es la base

y la cantidad de caras que posee el objeto geométrico que has construido?
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¢Cual es la base y la cantidad de caras que
posee el objeto geométrico que has
construido?

, HiN II II

cinco con base cuatro con base tres con base triangular
pentagonal cuadrangular

H

N

B Objetos M Acierto de acuerdo al objeto

Gréfica 4. Resultados homogéneos de acuerdo con la figura construida

Como se puede observar la cantidad de aciertos a la pregunta es ejemplar, dado que, todos

han dado una respuesta correcta con relacion al tipo de figura construida.

De la misma manera se presentd homogeneidad al tipo de respuesta por parte de los
estudiantes en la pregunta: De acuerdo con el objeto geométrico construido, ¢se puede afirmar que

el tipo de dimensién es?

Dimensiones del objeto
construido
12

10

O ——
Unidimensional Bidimensional Tridimensional Nildimensional
(1 dimesién) (2 dimesiones) (3 dimesiones) (sin dimension)

Gréfica 5. Resultado obtenido mediante la manipulacién fisica del objeto matemaético
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De lo anterior, cabe mencionar que los estudiantes por medio de la representacion fisica
del objeto lograron mayor facilidad en relacion con el desarrollo de la actividad por lo que su
facilidad para girar o cambiar de posicion el objeto, permite mediante la utilizacion de la
visualizacion como estrategia de resolucion, mayor reconocimiento y descripcion de las

propiedades.

Para finalizar, se presentd una nueva plantilla la cual al ser construida tiene como resultado
un cubo, la idea entonces era que por medio de la visualizacion los estudiantes identificaran las
propiedades (caras, nimero de vértices, dimensiones, entre otras) del objeto mencionado desde un

formato bidimensional. En el siguiente grafico se observan los resultados obtenidos.

PREGUNTA #5 : TIPO DE OBJETO

8 7
7
6
5 4
4
3
2
! 0 0
0
Piramide Caja Cubo Cilindro

rectangular
Gréfica 6. Resultados obtenidos mediante la relacion de las caracteristicas de un objeto
De acuerdo con la anterior grafica, se puede observar que 7 de los 11 estudiantes han
implementado de manera correcta la estrategia de resolucion, la cual se basaba en relacionar las

propiedades de un cubo con la cantidad de caras cuadradas congruentes que posee la plantilla.
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4.1.4 Andlisis de resultados actividad #2 Jugando con plantillas

El siguiente apartado trata de la actividad #2 “Jugando con plantillas”, que fue aplicada a
un grupo de once estudiantes de grado 4to de primaria en la Institucién Educativa Atanasio

Girardot.

Para el desarrollo de la actividad, se establecio que la primera sesion se desarrollara en un
periodo de 1 hora y 30 minutos la cual era destinada para que los estudiantes realizaran la
construccién de la figura y el desarrollo de las preguntas. Con la intension de favorecer el
aprendizaje de lectura por parte de los estudiantes se opt6 por el desarrollo en grupo, generando
asi mayor participacion. Al finalizar la actividad, 45 minutos eran utilizados para analizar acerca
de las estrategias de resolucion desarrolladas por los estudiantes en cada una de las preguntas, de

modo que, el tiempo empleado para el término de la sesion fue de 2 horas y 15 minutos.

Inicialmente la preocupacion se centraba en la incertidumbre acerca de la habilidad lectora
que poseian los estudiantes, por lo que al comenzar el desarrollo de la actividad los esfuerzos se
enfocaron en percibir aquellas manifestaciones de dificultad que fueron indiscutiblemente
exteriorizadas (los estudiantes no reconocian inicialmente el conjunto de propiedades que posee
una forma geomeétrica). De modo que, se optdé como alternativa para la reparacion del incidente
realizar la lectura del material en conjunto, y de manera continua solicitar a los estudiantes

opiniones acerca de lo entendido, y eventualmente de su posible estrategia de solucion.

En relacion con el campo geométrico los estudiantes acogieron de manera eficiente el uso
del lenguaje matematico, por lo que ya no establecian solo un principio de relacion entre objetos
de su entorno, es decir, no hacian uso de palabras como “la parte de abajo”, “se parece a”, sino que

empleaban continuamente términos a sabiendas de su significado matematico, por ejemplo, base,
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caras, girar, numero de lados, objeto, dimension, piramide triangular, entre otros, debido por la

metodologia implementada de Brousseau (2007). (Ver propuesta de intervencion pedagdgica
pag.53)

Todo lo anterior se puede ver reflejado en la siguiente ilustracién, ya que se observa la
forma como un estudiante después de haber construido la figura geométrica establecida en la
actividad, la cual consistia en hacer uso de la visualizacion como estrategia de resolucion de la
situacion planteada, dado que mediante la utilizacion de material representativo del objeto
geomeétrico se hizo posible interactuar directamente con particularidades que lo definen tales como

caras laterales, vértice comdn, arista, base y altura.

lustracion 37. Interaccion directa con representacion del objeto

Los estudiantes de esta forma les fue posible maniobrar el objeto, de modo que, al poder
realizar giros genera facilidades de relacién por ejemplo el existente entre el nimero de caras con
la base del objeto. Evitando asi, la confusion presentada en la anterior actividad, ya que la linea
punteada en las figuras no tenia significado de profundidad. Como se puede observar en la

siguiente ilustracion.
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lustracion 38. Figura conica tridimensional

De todo lo anterior, se hace necesario decir que los estudiantes para poder hacer la
construccién correcta del objeto de estudio tuvieron que hacer un proceso de seleccién de los
elementos que requerian para darle forma a lo deseado. Estos elementos mediados por: la forma
del objeto de construido, la relacion visual del objeto tridimensional con las lineas y caras
bidimensionales y el empoderamiento que presentaron los mismos para poder comunicar sobre lo
representado, dio pie para reconocer algo que implicitamente los estudiantes estaban haciendo uso

de ello, y quizas no eran consiente de su uso. Entre ellos sobresalen:

1. Haciendo reconocimiento general de las formas del objeto a representar en relacion
con sus propiedades. Es decir, distinguir un circulo de una circunferencia y un
cuadrado de un rectangulo, un rombo de un romboide; para luego estos elementos
en la construccion de la forma tridimensional.

2. Por medio de la metodologia de implementacion dieron a conocer el conjunto de
pasos que realizaron para la construccion del objeto en cuestion (cono, piramide)

3. En relacion con los dos procesos anteriormente descrito mostraron de forma
organizada la secuencia de pasos que permitieron obtener el producto deseado.
Ante esto, se hace importante reconocer que en medio del discurso se pudo notar
adquirieron el aprendizaje deseado por ser capaces de enunciar las formas del

objeto representado en relacién con sus propiedades.
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4.1.5 Andlisis de resultados actividad #3 identificando propiedades de formas

geomeétricas en el contexto local.

En el desarrollo de esta situacion, se pudo notar que los estudiantes lograron colocar en
correspondencia, el saber escolar brindado desde la Educacion en Matematicas, con los saberes
contextuales. Esto se dice, porque en la salida al campo local donde normalmente transitaban los
estudiantes, se hizo el reconocimiento de las propiedades de las formas geomeétricas

bidimensionales y tridimensionales para luego enunciar el objeto geométrico en si.

llustracion 39 Estudiantes reconocimiento las propiedades de las formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales en su Institucion Educativa

La anterior ilustracion muestra la percepcion de algunos estudiantes frente al
reconocimiento de las propiedades de las formas geométricas. De ella se encuentra que el
estudiante que esta a la izquierda observando el espacio destinado para guardar equipos de
seguridad como el extintor y la manguera para apagar incendios, tiene forma de un prisma
rectangular, comin mente llamado como hexaedro; esto se dio porque en la busqueda de algunas

formas geométricas tridimensionales, encontraron en dicho objeto geométrico las siguiente
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propiedades: lados opuestos iguales y paralelos, figura geométrica tridimensional y caras del

objeto rectangulares.

De igual forma, se observa que los estudiantes ubicados a la derecha hicieron la distincion
entre circulo y circunferencia a partir del reconocimiento del trazo ubicado en la cancha. Para ello,
se uso como estrategia ubicarlos al interior del circulo (ver ilustracion 39), haciendo notar a los
estudiantes que el espacio que ocupa la circunferencia recibe el nombre de circulo, mientras que

el perimetro como tal, describa a la circunferencia.

Esta actividad continu6 con la basqueda de otras formas geométricas, a tal punto que los
estudiantes pudieron diferenciar entre la definicion de cuadrado y rectdngulo, dejando claro que
todo cuadrado es un rectangulo, claridad que se obtuvo solo bajo el reconocimiento de
propiedades. Ante esto los estudiantes mostraban y describian los espacios en los que se pudieran

visualizar dichas formas (ver ilustracion 40).

lustracion 40 Estudiante identificando y describiendo
propiedades de formas geométricas.
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4.2 Consideraciones finales y Conclusiones.

La implementacion de situaciones problemas mediadas por el contexto sociocultural de los
estudiantes, generar un mayor aprendizaje en la poblacion estudiantil. Esto visto desde la teoria de
aprendizajes significativo, muestra que entre mas se acerque al estudiante a su realidad, se generara
mayor participacion de los mismo en su proceso de formacion (Ausubel, 1983), lo cual, entre tantas
otras cosas, permite redefinir lo que cominmente se ve, es decir, los elementos que median en el

espacio social, cobran sentido y significado para los estudiantes.

Por medio del uso de la etnografia como herramienta de indagacion fue posible identificar
algunos aspectos de orden sociocultural presentes en la vereda Zacarias zona rural del distrito de
Buenaventura, como, por ejemplo: la fabricacion o disefio de herramientas de pesca que les permite
a los habitantes dedicados a esta actividad tener un mayor aprovechamiento del sector,
destacandose no solo el hecho de la utilizacion de materiales naturales pertenecientes a su entorno

para la fabricacidn, sino también, el talento para dar forma a ideas a abstractas.

Lo anterior permitié identificar desde una perspectiva de la Educacién Matematica, un
panorama enteramente contenido de objetos matematicos, que por medio de una intervencién
pedagogica es permisible generar material didactico orientado a la practica educativa en distintas
zonas rurales. Es decir, el material usado para la ensefianza del objeto matematico debe estar

relacionado con el sector local donde se ubica el educando.

En la fase de aplicacién se logro6 identificar la diferencia de una clase magistral y otra
fundamentada en el modelo constructivista donde se emple6 la propuesta didactica Zacarias y su
entorno, esta ultima generd mayor interés en los educandos en relacion con la nueva informacion,

que posteriormente se tradujo en participacion verbal y aprendizaje de conceptos y/o
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representaciones. De esta manera, se desea entonces que esta propuesta genere interés en los
educadores para que en el desarrollo de sus actividades académicas tengan en consideracion
variables de orden cultural, dado que la relacién presentada entre aspectos matematicos y el

contexto sociocultural pueden en gran medida generar aprendizaje significativo en los estudiantes.

4.3 Recomendaciones

Una vez concluido el desarrollo de esta propuesta didactica dirigida a una zona rural

especifica, se considera investigar sobre otros contenidos educativos y se propone:

e Desarrollar de investigaciones que implementen la construccion de una secuencia
didactica de acuerdo con el formato establecido por Tobdn, Pimienta, & Garcia
(2010). Y, en el cual tengan en consideracion desde una perspectiva matematica
aspectos socioculturales de distintas zonas rurales de la region.

e Realizar un mayor numero de investigaciones en el campo de la etnomatematica
ya que es la oportunidad que tiene el estudiante para explorar el saber matematico
en su contexto local.

e Desarrollar e implementar propuestas didacticas que permitan ser desarrolladas en
grados superiores, dado que, se presenta como alternativas que permiten generar

nuevas competencias a los educandos.
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ANEXOS

Anexo 1. Entrevista

1ra entrevista
Preguntas y respuestas

1. Buen dia profesor Jackson, cuéntenos acerca de su preparacién como profesional

e Bueno pues primeramente soy de origen chocoano departamento chocoano como
les habia dicho, municipio de Quibdé capital del chocd pues yo estudie en la
universidad tecnoldgica del chocdé Diego Luis coérdoba soy licenciado en
matematica y fisica, y pues aqui estoy para las preguntas que usted quiera hacerme

2. Tenemos entendido que usted posee méas de 16 meses en la institucién educativa y de
alguna manera podemos decir que es uno de los docentes mas reciente en ella entonces
cuéntenos ¢como fueron sus primeras sesiones con estos estudiantes?

e las primeras sesiones al llegar a la institucidn uno tiene de pronto perspectivas de
como serian los estudiantes de su parte cultural su parte académica o de contenidos
si pues, la perspectiva que traia era que ellos en la parte de contenidos no era muy
elevado el coeficiente de ellos; al interactuar con ellos me di cuenta que si tenian
vacios pero no eran tan elevado como yo pensaba si entonces lo que traté de hacer
fue tratar de llenar esos vacios que tenia y asi tratar de que ellos tuvieran de pronto
a nivel con las otras instituciones.

3. ¢Espero encontrarse con esa realidad?
e Pues pienso que si porque uno nunca es un producto terminado y uno siempre en

esta carrera de docente siempre van a haber desafios los cuales uno tiene que
enfrentar y buscar una solucion

4. ¢Qué opina de la disposicion de los estudiantes frente a las clases?
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Bueno, la disposicion de los estudiantes frente a las clases tiene muchos factores
que inciden en que ellos, uno es el familiar, otro, el entorno, es decir con quienes
se relacionan, todo eso influye bastante en el interés que ellos muestren hacia las
clases, algunos no muestran mucho interés a las clases porque de pronto desde la
familia no se les ensefia eso de que la Unica forma de salir adelante es estudiando.
Entonces, de pronto tienen una direccion erronea, que como este es un puerto
entonces ellos piensan que algunos la forma de vida y de conseguir el recurso para
su casa puede ser a través del puerto, por ejemplo algunos piensan en trabajar con
drogas e irse de como dicen traquetos, y como ven que algunos lo hicieron y les fue
bien entonces ellos no miran como la necesidad de estudiar para salir adelante, son
todos factores que inciden, uno como docente tiene que volverse psicélogo o padre,
madre y todo para que el muchacho, como que esa direccion que tienen errénea
reestructuren y tomen una direccion correcta.

5. ¢Cudl o cudles cree usted que sea la dificultad que presentan los estudiantes de esa
zona?

Las dificultades que presenta los estudiantes de esta zona pues eso que es un factor
comun que puede haber en todas las zonas rurales, es el acceso al internet no tienen
ese acceso es limitado, qué otra cosa podria ser, aun ellos como su autoestima
algunos lo tienen muy por el piso, que al pensar que en el estar en una zona rural
ellos van a tener un menor valor el que esta en zona urbana se ha hecho en mucho
el limitante que pueden tener.

6. ¢Qué tipo de propuesta usted plantaria para darle solucién o qué solucion presenta la
institucion educativa?

la solucidn gque yo he visto que presenta la institucion educativa pesar de que no ha
sido toda una solucion absoluta podria decirlo asi 0 no la institucion sino el mismo
gobierno eso de los Kioscos digitales es asi una solucion para para el acceso al
internet aunque pues no es constantemente ya la asuncion estuvo clara pero si es ha
sido un al menos un aliciente en esa es en ese aspecto y, pues uno como docente
que solucion a veces uno hace por ejemplo uno hace un examen y uno trae sus
copia de una vez cosas como ésta y eso pues son soluciones momentéaneas pero no
soluciones absolutas

7. ¢Cual cree usted de manera general que sea el talento o competencia mas fuerte de los
estudiantes de esta zona?
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Pienso que lo que yo méas he mirado en ellos como el teatro, la danza, ese es como
fuerte en ellos y pues que a pesar de las limitaciones que tienen pienso que el solo
hecho de querer estar aqui en la institucion creo que es una batalla que estan dando
y hasta el momento la estan ganando por el solo hecho de estar aqui

8. ¢Qué tipo de préacticas culturales son llevadas a cabo en el corregimiento de Zacarias?

He visto aqui que se hace un dia estipulado el dia del Atanasio es decir de la
institucion el dia que el colegio cumpleafios otras cosas a veces platos de la misma
region, musica de la misma region, pues estoy hablando en general hablando de
buenaventura como tal si que se le ensefian a una conocer su cultura y todo cosas
que uno pues como nuevos no es de del entorno o de la o de la region a veces a uno
le parece un poco compleja pero uno poco a poco se va adaptando.

9. ¢Cual o cuéles cree usted que en la ventaja que podria tener una estudiante de la zona
rural al frente a uno de zona urbana?

Bueno en primer lugar es sUper evidente, un estudiante de zona rural siendo un poco
mas llano en la respuesta, jjhace caso!! un estudiante de la zona rural presta un poco
mas de atencion a lo que se le esta explicando y los consejos que uno le da para
ellos un poco méas importante que para los de la zona urbana

10. ¢y en cuanto a la matemética?

En cuanto las matematicas yo pienso obviamente va a tener un estimulo poco mejor
que el de la zona urbana eso es hipotético pues el de la zona urbana pues va a tener
al acceso al internet de pronto a mas libros y todo, mientras que el de la zona rural
no va a tener ese acceso, pero el de la zona rural la ventaja que tiene es que, presta
un poco mas atencién y puede aprender un poco mas rapido.

11. ¢ Qué dificultades presentan los estudiantes de esta zona entorno a las matematicas, por
ejemplo: en geometria, fisica o estadistica?

La dificultad que presenten los estudiantes con respecto a las matematicas podemos
decir que se basa en conocer 0 manejar un lenguaje matematico por ejemplo a veces
uno tiene que bajarse de su léxico podria decir, asi como el comun de ellos, porque
a veces uno en un punto le dice entonces, si solo si, y para todos tal que pertenece
atal se le hace un poco dificil interpretacion entonces a veces uno tiene que empezar
a hay explicando como con plastilina

Entrevistador: Hemos aqui terminado con la entrevista, muchas gracias profesor Jackson.
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2da entrevista

Preguntas y respuestas:

Sabemos que el libro de texto es una de las herramientas mas importantes en la ensefianza,
autores mencionan que sin él (texto) seria imposible la ensefianza de cantidades enormes. De esta
manera nos interesa conocer:

1. ¢Con qué libro trabaja la institucion educativa, y ademas como es el proceso de seleccion
de esta herramienta?

e Bueno, primero que todo pues la institucion no tiene un libro podemos decir de modo
institucional, sino que se maneja un plan de area como tal donde estan los contenidos a
ensefar y cada docente de acuerdo a la estrategia que pueda obtener para conseguir la
informacidén que él va a ensefiar, algunos usan libros otros tienen computadores
portéatiles es decir descargan su informacion por internet y bien, algunos traen videos y
todo; pues en mi caso yo uso un libro muy completo el cual tiene muchas secciones de
gjercicios, aun ejemplos de la vida cotidiana del estudiantes que lo hacen de pronto
razonar mas y pues al momento gracias a Dios eso me ha dado muchos resultados y pues
he podido ver que el nivel académico de los muchachos o el grado por decirlo asi, ha
aumentado.

2. ¢Qué factores positivos y negativos cree usted que pueden ocasionar el uso del libro de
texto?

e Unos de los factores que pueden incidir de una manera negativa, es que a veces el
libro tiene un cumulo de informacidn es decir la parte de tematica es a veces larga
y se demora uno mucho para llegar a la parte ya préactica, es decir resolucién de
problemas, entonces a veces el muchacho como estamos en el tiempo de la
tecnologia el muchacho quiere escribir muy poco y quiere ser mas practico,
entonces ese seria de pronto que afectaria una forma negativa en el estudiante que
pues es por la misma pereza; pero de una forma positiva que puede incidir en el
muchacho, es que desarrolla en él una capacidad de raciocinio, porque tiene que
leer, ademas de leer tiene que interpretar textos y todo, pienso que si ponemos eso
en una balanza creo que son las partes positivas que pesan mas, entonces considero
que hay que seguirlo haciendo asi

3. ¢Qué situaciones problemas proporciona el libro que tengan relacién con el vivir diario de
los estudiantes de esta zona?
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Pues la situaciéon tiempo espacio, hablando ya de la parte de geometria; los
muchachos a veces para, como estamos hablando que este en un colegio agro-
ecoturistico, entonces para ellos hacer siembra necesitan un espacio y también
conocer un tiempo, ¢Cuanto tiempo necesitan para realizar dicha siembra en ese
espacio?, por ejemplo ellos pueden decir: en este espacio nos echamos media hora
haciendo la siembra de tantas semillas, entonces por eso creo que influye mucho y
no solo en eso sino aun en el aula de clase; por ejemplo a veces yo les hablo mucho
porque las aulas tienen ladrillo, entonces yo les dijo: ustedes como creen que las
personas que vienen y construyen estas aulas de clase son tan precisos, porque creen
ustedes que son tan precisos, ellos hacen unas mediciones y de acuerdo a las
mediciones diran que cantidad de material necesitan para ellos y ahora si comienzan
a trabajar dsea es muy practica las matematicas, algunas personas piensan que estan
ajenas a la realizada pero yo pienso que aun el mundo ha avanzado porgue existe la
matematicas, sin matematicas no hubiera avances, las matematicas siempre ha
estado inmersa a la humanidad.

4. ¢Qué estrategias utiliza en sus clases, para dotar de significado los objetos matematicos de
acuerdo con saber local?

A veces algunos usan videobeam, como la institucion no tiene el acceso al internet,
entonces hacen uso de la memoria; lo descargan en sus casas Y lo traen aca se les
presta el videobeam, computador y proyectan, traen por ejemplo videos del hombre
primitivo como fue avanzando y porqué aparecieron cada sistemas numéricos cada
vez que el hombre se quedaba, bueno por necesidades; hablando un poco claro, por
ejemplo el hombre anteriormente salieron los nimeros naturales, pero los nimeros
naturales solo reflejaban ganancias pero no perdidas, entonces no se sabia como
reflejar las perdidas, por ejemplo en la siembra, por decirlo asi, sembraban ciertas
hectareas de coco y habia alguna peste entonces no se sabia toda la produccion
entonces se perdia y numeéricamente no tenian como representar eso, entonces vino
la necesidad de los nimeros enteros que vienen a ser los mismos naturales y los
nameros naturales pero negativos, entonces hay pueden reflejar las pérdidas y las
ganancias, entonces todo eso trata de irlo relacionando y asi a los muchachos se les
hace un poco maés sencillo la interpretacion

5. ¢Cuales son sus criterios de evaluacion?

La forma de evaluar a manera personal, no estoy de acuerdo con que una prueba
escrita sea la que defina a un estudiante, porque al final es un numero el que va a
estar ahi, pero el estudiante es mas que eso, por ejemplo al estudiante se le mira
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participacion una salida al tablero, por ejemplo yo a veces califico con una salida
al tablero, un ejercicio el nifio sale y lo hace alli también uno le esta ensefiando al
muchacho a manejar escenario si porque a veces les da miedo salir al frente, salen
de acd y ven gente y se asustan pero si uno desde acé les va transversalizando,
ensefiando a que uno puede salir al frente de un escenario y aprovechar los espacios
para exponer mis formas de pensar mis ideas entonces él desde aci se va
preparando, es decir que transversaliza las matematicas con todo eso; esa es una
forma de evaluar, talleres, se hacen en grupos, individuales, pues eso va muy de la
mano del contexto; hay en contextos que trabajos en grupos son muy buenos y hay
otros contextos que no, por ejemplo aca no es muy bueno el trabajo de grupo porque
el muchacho cuando trabaja en grupo, el que mas sabe es el que hace la actividad y
el gque no sabe solamente se echa, y como el objetivo no es que el que sabe sepa
mas sino que el que no sabe al menos trate de equilibrase con el que méas sabe,
entonces es mejor el trabajo individual donde cada quien hace lo que le toca y lo
que le falte uno como docente esta ahi para ayudarle, esas son las formas de evaluar
y por ultima instancia ya uno hace una prueba escrita y bueno no es en todos los
periodos porque a veces no es necesidad uno ha sacado tantas notas que una prueba
escrita ya sobraria

Hasta aqui a finalizado nuestra entrevista, muchas gracias. Un placer profe Jackson
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Anexo 2. Propuesta Zacarias y su entorno

Situacion #1 (Exploracion de figuras).

Tocayo es un pescador del corregimiento de Zacarias y necesita disefiar

una herramienta que le permita capturar camarones del rio Dagua.

Usando materiales extraidos de la naturaleza, construyé la primera parte

que conforma el proceso de elaboracion del instrumento que permite la

captura, el cual es nombrada por los habitantes como Daza 6 Catanga.

En tabla de imagenes puedes observar la primera parte del proceso de elaboracién de la

herramienta utilizada por los percadores.

llustracion 1 llustracion 2 llustracion 3

llustracion 4 llustracion 5
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La construccion de este instrumento permite visualizar un conjunto de elementos

caracteristicos de las matematicas occidentales, especificamente los desarrollados en las clases de

geometria. Estos conceptos geométricos son presentados como figuras bidimensionales y

tridimensionales, y, por tanto, pueden ser relacionados de manera comparativa con las formas

presentadas en el proceso de disefio de la catanga. Por esto, a continuacion, se presenta una tabla

gue contiene algunos objetos geométricos de dos y tres dimensiones.

En esta tabla de imagenes puedes observar los objetos geométricos utilizados en tus clases
de geometria.
Cubo Esfera Cono Piramide Cilindro
(%]
(<5}
=
=
o
‘D
<
(<5}
=
2
=
Cuadrado Circunferencia | Corona Circular | Triangulo equilatero Circulo
(72)
(<5}
=
=
o
‘D
=
(5}
=
S
o)

De acuerdo con las anteriores imagenes, se desea que responda las siguientes preguntas:

1. ¢Con cudl de las siguientes opciones podemos relacionar el objeto que se presenta en la

ilustracion 1?
a. Esfera
b. Cubo

Corona Circular

o o

Circunferencia
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2. ¢Con que objeto geométrico y dimension se puede identificar la opcion que has
seleccionado en la anterior pregunta?
a. Circunferencia — Unidimensional
b. Cubo — Tridimensional
c. Circunferencia— Bidimensional

d. Corona Circular— Bidimensional

3. ¢Con cudl de las siguientes formas geométricas se puede relacionar de manera comparativa
con la que se presenta en la ilustracion 2?
b.

vV’

4. De las opciones anteriores, ;Qué forma geométrica no es de tres dimensiones?
a. Esfera
b. Corona circular
c. Cono

d. Piramide
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5. ¢Queé formas geométricas pueden ser relacionada de manera comparativa con la que se

presenta en la ilustracion 2 y 6 respectivamente?

o

6. De acuerdo con la respuesta de la pregunta anterior, ¢seleccione la afirmacion correcta?
a. Las dos formas son bidimensionales.
b. Las dos formas son tridimensionales.
c. Las dos formas no son geométricas.

d. Laprimera figura es bidimensional y la otra tridimensionales



Situacion #2 (Jugando con plantillas)

Selecciona una de las

Plantilla Resultado
siguientes plantillas y luego
construyela con ayuda de tu
profesor.

S
. =
De acuerdo con la figura | 2
©
geométrica que has | =
construido, responde las
siguientes preguntas.
1. ¢Qué objeto geometrico 5
. >
has construido? >
©
a. Cono -‘3
b. Piramide O
c. Cubo
d. Cilindro
2. De acuerdo con la figura | &
S
geométrica que  has g
. . [<B)
construido, se afirma que | &
posee una base:

a. Triangular
b. Cuadrangular
c. Rectangular

d. Pentagonal
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3. ¢Cuantas caras posee el objeto geométrico que has construido?

a.
b.

o o

Cuatro con base cuadrangular
Tres con base triangular
Seis con base hexagonal

Cinco con base pentagonal

4. El objeto geométrico que has construido, ¢En que dimension se encuentra?

a.
b.

5. ¢Qué objeto geométrico se construye con la siguiente

plantilla?

a.
b.

Una dimensién (Unidimensional)
Dos dimensiones (Bidimensional)
Tres dimensiones (Tridimensional)

Ninguna dimension (Nildimensional)

Piramide

Caja rectangular
Cubo
Cilindro

6. Selecciona la afirmacion correcta, que representa el proceso en el cual se ha construido la

figura

a.

No es posible mediante un proceso y cambio de forma modificar la dimension un
objeto geométrico.

Es posible mediante un proceso cambiar una figura bidimensional a otra de tres
dimensiones y viceversa.

No es posible mediante un proceso de transformacién cambiar un objeto
tridimensional a bidimensional

Ninguna de las anteriores.
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Situacion #3 (identificando propiedades de formas geométricas en el contexto local).

Todo entorno socio cultural esta constituido por
un conjunto de formas geométricas que son
contempladas directamente solo si se es

consiente de ellas. Ahora bien para que esa

contemplacion pase hacer un aprendizaje, sea

hace necesario distinguir o reconocer las propiedades de dicho objeto. Teniendo en cuenta esto,

realizar lo siguiente

1. Una forma geométrica cumple con las siguientes propiedades:

e Tiene cuatro lados, siendo cada lado igual a su opuesto.

e Sus cuatro angulos son de 90° grados

Identificar que objeto o elemento se encuentra a tu alrededor que cumple con aquellas

caracteristicas anteriores.

Menciona los objetos encontrados Dibuja uno de los objetos
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Otro elemento para tener en cuenta es que toda figura geométrica posee una definicién, por
ejemplo:  Uncirculo es aquella figura plana comprendida por una sola linea llamada

circunferencia.

Circulo Circunferencia

2. Por tanto, de acuerdo con la siguiente definicion se pide Identificar que objeto que se
encuentra alrededor puede cumplir con aquellas propiedades de la definicién.

e Figura sélida comprendida por planos dos de los cuales, los opuestos, son iguales,

semejantes y paralelos, mientras que los demas planos son paralelogramos.

Menciona los objetos encontrados Dibuja uno de los objetos

Como ya se mencion0, continuamente frecuentamos formas geométricas en nuestro entorno
sociocultural que en muchas ocasiones no es posible percibirlas por el desconocimiento de las
propiedades que las definen. Por tanto, hay infinidad de objetos que pueden poseer distintas
caracteristicas geométricas y generalmente se encuentran dentro de nuestro colegio como también

en el hogar.

3. Menciona que tipo de forma geométrica es la siguiente imagen y selecciona con un circulo

las propiedades que la pueden identificar:
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Nombre de la forma geométrica:

e Sus lados opuestos son iguales

e Sus lados son paralelos

e Todos sus lados son iguales

e Es una figura geomeétrica tridimensional
e Las caras del objeto son cuadradas

e Esuna figura sin dimensiones

e Las caras del objeto son rectangulares

4. Menciona con qué tipo de forma geométrica se puede relacionar la siguiente imagen y
selecciona con un circulo las propiedades y/o afirmaciones que la pueden identificar:

Nombre de la forma geométrica:

o Posee una base circular

o Posee una base rectangular

o La altura esta definida por la distancia entre el plano de la
base y el vértice.

. Es una figura geométrica

o Es una forma geométrica
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Anexo 3. Formato sugerido para planificar secuencias didacticas

H LTI i eauu2uab epusjedwoy
H 2 ITE T :g ealauab epusjadwon
HL I TT ] iz exseueb epusjedwon
HLITES T :L exiseuab epusjadwon
135 13ges ladey Jaqes 130uU0d 13qes
17 edynadse sepuajedwo)
135 13gEeS ladey Jaqes 1370U0D 13qES
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