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RESUMEN

La contaminacién medio ambiental a causa de los rellenos
sanitarios es consecuencia de las dindmicas de vida que la
humanidad adoptd tras la revolucién industrial, todo cambia cuando
el ser humano empieza a hacer uso de los recursos naturales para
impulsar su sistema de mercado y las necesidades sublimes
empiezan a primar sobre las necesidades basicas.

El deterioro medio ambiental a causa de la contaminacion por
residuos sélidos lleva a la humanidad a la creacion de estrategias de
cuidado medio ambiental, las cuales son aplicadas con el fin de
minimizar el dafio y buscando que dia a dia la humanidad forme
conciencia de lo que ocurre y pueda conservar y recuperarse el
bienestar del planeta.

La incorrecta separacion de residuos sélidos entre organicos e
inorganicos, los cuales terminan en los sitios de disposicion final,
se convierten en un gran indice perjudicial para la salud de la
humanidad y del ecosistema, en el presente trabajo se expone una
propuesta de disefio industrial que busca aprovechar los residuos
organicos generados dentro del corregimiento del hormiguero en
Santiago de Cali.

El proyecto se aborda desde la pedagogia medio ambiental, la cual
se propone como herramienta para lograr que la comunidad se
vincule con el proyecto, asegurando que sean las nuevas
generaciones las que se encarguen del cuidado y conservacion del
corregimiento.




INTRODUCCION

Debido a la revolucion industrial que se dio con el descubrimiento
del petroleo, la humanidad construy6 nuevas dindmicas de vida, en
torno a la industrializacion, el descubrimiento de nuevos materiales
y sistemas de produccion llevaron a la humanidad a un callejon sin
salida de residuos solidos, los cuales son consecuencia de la actual
crisis medio ambiental.

Tras la implementacion de materiales no biodegradables en funcién
de las nuevas producciones industriales, los residuos generados en
el hogar dejaron de ser meramente biodegradables y se convirtieron
en residuos de deterioro tardio, como los polimeros los cuales
actualmente aun estan en descomposicion dentro de los sitios de
disposicion final (rellenos sanitarios) debido a la incorrecta
clasificacion y tratamiento de los residuos.

Por ello se abordd la problemética, tomando como punto de enfoque
la comunidad del Hormiguero, con el fin de crear conciencia dentro
de la comunidad, que naci6 como una comunidad agricola y
periodicamente por la industrializacion que también fue
pregonédndola, dejo a un lado sus raices, y pese a que la comunidad
es consiente del aprovechamiento de los residuos.

La problemética que se expone a continuacion se propone como
alternativa para disminuir el impacto ambiental causado por los
residuos solidos no procesados, a través del disefio industrial
logrando concretar un elemento objetual que permitiera aprovechar
los residuos generados por la comunidad que aprovecha los
residuos organicos para un uso dentro del contexto planteado.

=

JUSTIFICACION

Con el deterioro medioambiental actual generado por las antiguas
dindmicas de vida que dejé la revolucion industrial y el consumo
desmedido de productos con descomposicion lenta, la clasificacion de
residuos sélidos urbanos se disefi0 para poder mitigar esta
problematica, por ello la necesidad de concientizar a las nuevas
generaciones de la correcta clasificacion y depuracion de los residuos
cada dia se hace méas y més evidente. El aprovechamiento de residuos
organicos (RO), es una herramienta crucial para la conservacion del
medioambiente y la reduccion de la contaminacion a causa de los
rellenos sanitarios. Ademas, la materia orgéanica procesada puede
culminar en el desarrollo de productos que pueden ser usados para
beneficios propios de quienes la producen.

Actualmente un habitante de la comunidad del Hormiguero, lugar
donde se desarroll6 la propuesta produce 0,27kg de residuos organicos
gue pueden ser por casa 1,35kg de residuos al dia 'y 9,45kg por semana,
esta materia se procesa junto a los deméas desperdicios del hogar y
terminan en residuos sanitarios, donde son procesados y arrojados a
los sitios de disposicion final, produciendo contaminacién. No
obstante el 90% de la poblacién sabe reciclar, por ende es consiente
del dafio que hacen al no separar correctamente los residuos; tan solo
el 21% practican el reciclaje, de los cuales 13,9% son recicladores
3,0% entregan a empresas y 4,0% lo venden (Planeacion, 2006) cifras
alarmantes debido a que gran parte de la poblacién asegura que no
realizan la actividad debido a que esta, no les genera ningun beneficio
y aunque los habitantes son descendientes de agricultores, no realizan
ninguna actividad dentro del hogar relacionada con el siembra.

Para que los RO fueran aprovechados y los productos finales utilizados
por los habitantes. Pese a que existen diversidad de alternativas para el
aprovechamiento de dichos residuos, la viabilidad del proyecto se
encuentra directamente ligada al contexto de la comunidad, teniendo
presente que alternativas como la combustion o digestion anaerobia no




son factibles por el alto nivel de mantenimiento y cercania a los
hogares de la comunidad; se optd por aplicar el proceso de compostaje,
gue basicamente tiene como beneficio la creacion de compost y
fertilizante que puede ser usado para alimentar los jardines o huertas
gue actualmente hay en la comunidad.

No obstante, aunque el proceso de compostaje es viable, es necesario
relacionar a la poblacion y que sean ellos quienes aprueben la
actividad, pero, (como hacerlo? Pues bien, aunque el corregimiento es
tan solo una parte de la ciudad de Santiago de Cali, tiene un area
amplia por lo cual se buscé la manera de asegurar que el proyecto fuese
acogido por toda la comunidad, y la forma mas acertada de hacerlo era
a través de las nuevas generaciones del Hormiguero.

Tomando como centro de aplicacion el colegio la Asuncion, los nifios
de primero de primaria entre los 6 y 7 afios de edad, las nuevas
generaciones que habitaran dentro del corregimiento en base a la teoria
del conocimiento de Jean Piaget, la insercion dentro de las aulas para
generar conciencia medio ambiental, usando el disefio industrial como
herramienta pedagdgica, asegura que la experiencia positiva en edad
temprana del nifio le haga ser consiente del beneficio de aprovechar la
materia organica y asi crecer con conciencia medio ambiental.

La finalidad del proyecto busca encontrar las herramientas necesarias
para que dentro de la comunidad del Hormiguero, los habitantes tengan
acceso a los beneficios que esta actividad medio ambiental puede
dejarles; abordando la probleméatica desde la pedagogia medio
ambiental, concientizando a las nuevas generaciones de los beneficios
del aprovechamiento de RO, garantizando gue sean estas quienes sean
conscientes de la preservacién del medio ambiente y de los beneficios
gue pueden tener dentro del hogar, con la posibilidad que los adultos
al ver en los pequefios valores importantes, aprovechen la oportunidad
de realizar la actividad dentro de sus hogares y su vida cotidiana.

OBJETIVOS

Objetivo General

“Desarrollar un sistema objetual que concientice a los nifios
sobre el aprovechamiento de residuos orgénicos (RO)”.

Obijetivos Especificos

Aprovechar los RO dandoles un uso pedagogico.

Generar practicas que motiven al nifio y al mismo tiempo
adquirir conocimiento sobre el aprovechamiento de RO.

Motivar al niflo durante la actividad del
aprovechamiento de RO.

Objetivos Metodologicos

Integrar los procesos de clasificacion, almacenamiento,
tratamiento y recuperacion de RO en un sistema
entendible por el nifio.

Aplicar dindmicas sociales para conocer la actividad
social de los nifios.

Utilizar los intereses ludicos educativos del nifio como
herramientas de concientizacion medioambiental.
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CAPITULO I: MARCO REFERENCIAL

Este capitulo describe la evolucion del hombre y el cambio
causado en el ecosistema debido a las nuevas dinamicas
industriales. Basado en la mirada del documental HOME Todo
cambia cuando el ser humano se apodera de los recursos
naturales finitos y los aplica en el desarrollo de nuevas
tecnologias.

1. LA HUMANIDAD Y EL ECOSISTEMA
1.1 La Evoluciéon Humana

El ser humano, gracias a su capacidad de razonamiento y
pensamiento ldgico ha sobrevivido a todas las adversidades
que se le han presentado, usando todo lo que lo rodea, los
recursos naturales y algunas especies animales como
herramientas para su subsistencia. Conocida como la
especie viva mas desarrollada sobre la faz de la tierra, el ser
humano es capaz de adaptarse a todo tipo de condiciones y
que gracias a esto lleva en la tierra alrededor de 200 mil
afios. (Arthus-Bertrand, 2009)

La humanidad ha logrado conquistar todos los ecosistemas
en el planeta tierra, posicionarse en territorios enteros y
dominar miles de especies animales, manteniéndose a la
cabeza de la pirdmide alimenticia, capaz de explotar en mas
de un aspecto su alrededor y moldearlo segin sean sus
necesidades. Tras el desarrollo evolutivo, las conductas de
vida del ser humano pasaron de ser meramente
existenciales a ser comprendidas por el beneficio brindado
para si mismo y sus seres queridos; en un principio la
preocupacion por subsistir se transformé ciclicamente en




una necesidad por mejorar su calidad de vida, lo que llevo
a la humanidad a usar la agricultura (principal medio de
subsistencia en la época) como modelo de produccion
Optimo para que las ganancias y beneficios fuesen
significativos conforme a su consumo. (Arthus-Bertrand,
2009)

Proceso que no hubiese sido posible sin el descubrimiento
del petréleo, que logré un cambio en el paradigma social de
los sesenta, usando como principal medio de comercio la
agricultura, se presentaron nuevas oportunidades a raiz del
descubrimiento que potencializé la evolucion del comercio
y permitio acelerar la produccion. Confrontando la potencia
industrial versus la mano de obra.

1.2 El Crecimiento Industrial

Como consecuencia, debido al descubrimiento del
petréleo, hubo un aumento en la produccion industrial y en
el campo agricola fue remplazando. Siglos de mano de obra
fueron dejadas atrds por maquinaria, alimentada con los
principales recursos de explotacion de la época como el
carbon y el petrdleo, permitiendo que a nivel
socioeconémico se crearan  divisiones sociales,
comprendidas como escalones que le brindaron un nivel de
importancia mayor o menor al ser humano segun sus bienes
materiales. La humanidad se sesgo en distintos factores, el
poder, el dinero y la cantidad de tierras que tuviese un
individuo lo hacian més importante y por ende mas
respetable, una de las divisiones sociales que rigen la
conducta humana en la actualidad. (Arthus-Bertrand, 2009)

Esto género como consecuencia directa un principio de
riqueza, que permitia a aquel que descubriese petroleo o
fuese acreedor a una fuente de “oro negro”, escalar de
inmediato en la pirdmide social. Personas que en un
principio fueron agricultores o simplemente herederos de
territorios ricos en materia para ser explotados, se
convirtieron rapidamente en magnates del comercio
petrolero, que permitieron junto al desarrollo de las nuevas
tecnologias, potencializar por medio de estas fuentes de
energia una nueva industria, dandole paso a lo que se
conocio en la segunda mitad del siglo XVII en Gran
Bretafia, como la Revolucion Industrial. (Palacio, 2004)

1.3 Las Nuevas Dinamicas de Vida

Como consecuencia de toda la nueva industrializacién dada
en la tierra, el ser humano optd por nuevas conductas que
lo llevaron a lo que es actualmente, siendo el principal
objetivo de la industria sistematizar y potencializar la forma
en la que se hacian las cosas, el ingenio y astucia del ser
humano se trasform6 en una méaquina que mediante la
creacion de nuevas ideas y el interés por que estas fuesen
usadas dieron pie a nuevas dindmicas de vida, que iban
desde nuevos productos de consumo, hasta cambios en sus
costumbres. (Arthus-Bertrand, 2009)

Para enfocar de forma mas clara estos cambios, se abarca la
perspectiva de dos grandes movimientos que llevaron a la
humanidad como se conoce actualmente. El primero,
comprendido como el consumo desmedido de nuevos
productos generados por la industria y cuyo objetivo
principal era el poder adquisitivo y denotacion de estatus,
y el segundo la consecuencia que estos productos dejaban,




pues bien, al ser disefiados para un uso finito, nunca se
penso lo que pudieses ocurrir con estos tras su final de vida
atil, dejando como consecuencia que si alguno de estos
artefactos dejase de funcionar simplemente se desechaba y
se adquiria uno nuevo, con caracteristicas similares o
nuevas. Esto transformé la industria y el consumo de
productos para que la duracion del objeto no fuera el
elemento central, sino la innovacion como principio en la
industria, caracterizando y denotando la diferencia para que
su adquisicion fuese segura. (Arthus-Bertrand, 2009)

Esto dio pie para que el aumento desmedido en los
volimenes de residuos generados por la humanidad dieran
un giro inesperado, y al no ser una prioridad de la época el
reciclaje y la conciencia sobre el medio ambiente, la
conducta dentro de los hogares se pregnd de esta nueva
dindmica desinteresada por la direcciobn que este
comportamiento pudiese causar. La principal problemética
de esto se percibe actualmente con el sin ndmero de
residuos solidos que la humanidad genera y que al no ser
procesados ni desechados de forma correcta, producen
contaminacion que influye de forma directa con el deterioro
del medio ambiente. (Arthus-Bertrand, 2009)

Algunos efectos de la crisis ecoldgica son claramente
percibidos, como por ejemplo el aumento en la temperatura,
los agujeros en la capa de ozono, desertificacion,
contaminacion en las aguas, haciendo evidente que el actual
modelo de vida en el planeta tierra es insostenible. La
quema de combustibles fosiles, quintuplicada desde 1950 y
el aumento poblacional comprendido en los afios 1960 y
1998 no repercute solamente en la naturaleza, sino también
en cada ser humano del planeta tierra. El actual modelo de
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vida que se maneja en la tierra va ligado directamente con
el crecimiento exponencial de la poblacién y los
desperdicios que estas generan, evidenciando las grandes
consecuencias de ello y que seré cada vez mayor. (Arthus-
Bertrand, 2009)

2. RESIDUOS SOLIDOS

Actualmente el manejo de residuos solidos (R.S) es un
problema que no se ha solucionado en la mayoria de paises del
mundo, en América Latina y el Caribe, se generan a diario
436.000 toneladas de residuos sélidos urbanos, los cuales son
dispuestos en rellenos sanitarios o basureros a cielo abierto,
adicional a esto, una de las practicas mas frecuentes es la quema
de residuos lo cual contribuye a la emision de sustancias toxicas
para el ambiente y la salud humana. (Rebossio, 2012)

Esta problemaética, se ha agravado en los ultimos afios, debido
a los habitos de consumo promovidos en gran medida por las
grandes empresas multinacionales y sus publicidades. Los
residuos producidos por habitante han aumentado, la aparicion
de nuevos residuos de dificil tratamiento como los productos
eléctricos y electronicos y el uso de productos y envases
de “usar y tirar”, traen consecuencias directas al impacto
ambiental.

2.1 Clasificacion de Residuos Sélidos Urbanos

Segun sea el uso del suelo y la actividad proveniente de los
residuos generados, su clasificacion varia, como lo describen
Ramon Duque y Héctor Collazos en Residuos Solidos,
Funpirs, Santa fe de Bogota, 1993 se dividen en dos tipos,
segun su origen, comprendidos como los Residuos Sélidos




(RS) residenciales o domésticos; comerciales; institucionales;
industriales; municipales y agricolas. Y segln su
composicion, como patdgenos; tdxicos; combustibles;
explosivos; radioactivos y volatilizables. (p. 15).
Descripcion profunda en el Anexo 1 (Adaptacion de
Tchobangious 1994). Los més relevantes para el desarrollo
de esta investigacion debido al contexto en Colombia se
centran en los siguientes:

e Residenciales o Doméstico: Generados en casas Yy
edificios de baja, media y elevada altura, unifamiliares o
multifamiliares, producidos por las actividades llevadas
dentro del hogar. En su mayoria estos RS generados son
altamente organicos debido a la comida o las podas de
jardin; el resto se conforman de materia inorganica como
papel, carton, plasticos, textiles, cuero, madera, vidrio y
aluminio, entre otros. (Collazos, 1993)

e Institucionales:  Son aquellos  generados en
establecimientos educativos, gubernamentales,
militares, carcelarios, terminales aéreos, terrestres,
fluviales o maritimos, edificios dedicados a oficinas,
entre otros; cominmente con altos contenidos de materia
organica, papel y carton. (Collazos, 1993)

e Agricolas: Residuos generados de cultivos de alimentos
0 ganaderia, como por ejemplo, restos de cosechas,
sustancias quimicas de los fertilizantes y los pesticidas,
residuos ganaderos como excrementos, camas y lechos.
(Collazos, 1993)

Por otro lado, existen dos caracteristicas de los RS que se
dividen en:

e Residuos Orgénicos (RO): Principalmente son
biodegradables, compuestos naturalmente los RO tienen
la propiedad de poder desintegrarse 0 degradarse
rapidamente, transformandose en materia organica.
Ejemplo: restos de comida, frutas y verduras, carne y
huevos.

e Residuos Inorganicos (RI): Caracterizados por ser
compuestos quimicos, los RI tienen una descomposicion
lenta y aunque muchos de ellos son de origen natural no
son biodegradables. Ejemplo: bolsas y botellas de pléstico,
latas, envases tetra pack.

Debido a la naturaleza de los residuos organicos su
descomposicién no es un problema, pues al ser desechados
siguen un ciclo natural, no obstante las nuevas précticas de
disposicidon de residuos s6lidos como los rellenos sanitarios han
complejizado la actividad, esto junto al hecho de ser mezclados
residuos organicos con inorganicos dificultan el proceso de
separacion y recuperacion de residuos, lo que evita que los
volimenes de residuos sélidos sean tratados y tarden mas en ser
depurados.

2.2 Gestidn de Residuos Sélidos Urbanos (GRSU)

La GRSU se encarga de la correcta disposicion de los residuos
solidos urbanos, con el fin de proteger la salud del ser humano
y el bienestar medio ambiental previniendo la contaminacion
de aguas, suelos y propagacion de enfermedades.




Como se muestra en el figura 1, la GRSU se determina a partir
de siete pasos, comprendidos como las herramientas de
depuracidn para una correcta manipulacién de los residuos.

G.R.S.U

RUCRANT

Recogida Clasificacion Almacenamiento Transporte
Tratamicnto Recuperacion Eliminacion

Figura 1, Esquema de Gestién de Residuos Sélidos Urbanos —
Fuente Autor

2.3 Gestion de Residuos Sélidos en Santiago de Cali

El DAGMA de la Alcaldia de Santiago de Cali, en “Hacia una
Ciudad-Region Sustentable... Una ruta hacia el 2036,
lineamientos para una politica ambiental de Santiago de Cali
(2009) Asegura que en Cali se producen alrededor de 1.827
toneladas de residuos sdélidos diarias es decir 0,8 kg/hab.dia,
dentro de los cuales el 30% son reciclables y mas del 50%
compostables (p. 50). No obstante solo se recuperan 200

toneladas diarias para el reciclaje, y el excedente termina en el
relleno sanitario del Guabal en Yotdco.

El Departamento Administrativo de Planeacién Municipal en la
Caracterizacion de los Residuos Solidos Residenciales
Generados en el Municipio de Santiago de Cali (2006) (p.17),
indica, que: “los Residuos de comida son el componente
generados en mayor cantidad en todos los estratos
socioecondomicos”. Ademas se destaca que a partir del estrato 2
estos residuos disminuyen a nivel global, constituyendo un 60%
del total de los residuos solidos generados en zonas urbanas del
municipio.

Por el contrario, los restos de poda y jardin, se ven
incrementados a partir del estrato 2, en relacion con los restos
de residuos higiénicos, bolsas y empaques; y jardin
respectivamente a los residuos de comida. Sin embargo en los
estratos 4, 5 y 6 conforman la segunda fuente de residuos en
términos de generacion, siendo mas frecuente en los Ultimos
estratos.

La grafica 1, describe la composicion fisica de los residuos
solidos residenciales, en su mayoria organicos como restos de
comida, poday jardin.

Cali cuenta con un sistema de recoleccion de residuos solidos,
actividad que se realiza a través de los camiones de empresas
privadas tales como: Promoambiental Cali, Ciudad Limpia,
Emas Cali, entre otros. Quienes los llevan a las estaciones de
transferencia central, y posteriormente son transportados en
camiones de mayor capacidad al relleno sanitario en Yotdco
por la empresa encargada.




Composicién Fisica de los Residuos Solidos
Residenciales (%) Global.
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Grafica 1. ALCALDIA MUNICIPAL DE SANTIAGO DE CALI.
Departamento Administrativo de Planeacion Municipal, Caracterizacion de
los residuos sélidos residenciales generados en el municipio de Santiago de

Cali (2006)

2.3.1 Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS)

En Colombia, segin el Decreto 838 de 2005 un residuo
solido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
solido resultante del consumo o uso de un bien en
actividades  domeésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador abandona,
rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento

o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o
de disposicion final.

La Gestion de los Residuos Solidos en Colombia se
estructura a partir del disefio de la Politica de la Gestion
integral de los Residuos Solidos (GIRS) establecida en
1997 por el Ministerio del Medio Ambiente; en ella se
reorganiza y se establece la administracion sobre el manejo
de los residuos sélidos peligrosos o no peligrosos, en la cual
se integra la salud publica y el medio ambiente.

La GIRS se establece en cuatro etapas: reduccion en el
origen; aprovechamiento y valorizacion; tratamiento y
transformacion; disposicion final controlada. Descritas
profundamente a continuacion:

1. Reduccion en el Origen: Caracterizada por ser la
forma mas eficaz de reducir la cantidad y toxicidad de
residuos, costo asociado a su manipulacion e impacto
ambiental producido por los residuos generados.

2. Aprovechamiento y Valorizacion: Comprendida
como la importancia de la separacion y recogida de
materiales residuales en el lugar de origen. En esta
etapa se preparan los materiales para la reutilizacion,
reprocesamiento, transformacion en nuevos productos,
y recuperacion de productos de conversion y energia
en forma de calor y biogas combustible.

3. Tratamiento y Transformacion: Alteracion fisica,
quimica o biologica de los residuos con el fin de
mejorar la eficacia de las operaciones y sistemas de
gestion de residuos. Los residuos no aprovechados, son




sometidos a sistemas de tratamiento con el fin
disminuir su peligrosidad y/o cantidad.

4. LaDisposiciéon Final Controlada: Se debe garantizar
que la materia residual que no aprovechable se debe
disponer finalmente de forma adecuada y controlada,
en sitios de disposicion final y planes para una
clausura correspondiente.

2.3.2 Plan De Gestion Integral De Residuos Sélidos
(PGIRS)

El Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos o (PGIRS)
es un plan obligatorio que debe ser establecido y renovado
cada 15 afios por cada uno de los municipios del pais;
instituido por el marco de la Politica para la Gestion de
Residuos Solidos, la administracion municipal es
responsable de su implementacion y articulacion entre el
sector social, publico y privado. ElI PGIRS en Santiago de
Cali fue elaborado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial en la Resolucion 1045 de
septiembre de 2003.

Los programas, proyectos y actividades incluidos en el
PGIRS buscan promover el aprovechamiento y correcto
manejo de los residuos sélidos para disminuir la cantidad
de residuos que terminan en los sitios de disposicion final.
Dentro del plan se traza la disminucion en produccion de
residuos en la fuente, impulsadas por medio de acciones
educativas que permitan comunicar a la comunidad la
importancia de la separacion de residuos con la finalidad de
poder ser aprovechados. Estrategias como estas buscan
brindarle un mejor manejo de residuos sélidos a la ciudad,

que contribuyan a la restauracion de medio ambiente y
conservacion del mismo, a través de la cultura ciudadana.

Las cinco lineas estratégicas para la intervencion y
fortalecimiento de la gestion de residuos solidos
establecidas por la Alcaldia De Santiago De Cali, en el Plan
de gestion Integral de Residuos Soélidos, Santiago de Cali
(2004) son:

e Linea Estratégica 1: Cultura Ciudadana

Busca promover mediante la sensibilizacion y
educacion ciudadana una cultura de reduccion entre
los generadores de residuos por medio de la
clasificacion en la fuente, almacenamiento,
aprovechamiento, presentacion y  disposicion
adecuada de los residuos, segun la normatividad
vigente.

e Linea Estratégica 2: Produccion méas Limpia
Con el fin de fortalecer el sector empresarial, la
reduccion en la contaminacion medio ambiental y
optimizacién en disefio e investigacion de tecnologias
para el manejo de residuos especiales, como los
hospitalarios, peligrosos y escombros.

e Linea Estratégica 3: Valorizacion de los Residuos
Solidos Organicos e Inorganicos
Reincorporar  residuos  solidos  organicos e
inorganicos al ciclo de vida productivo con ayuda de
los diferentes generadores de residuos, como
empresas prestadoras del servicio de aseo,
organizaciones recicladoras, sector empresarial y
demaés entidades que logren articular un proceso de




recuperacion, aprovechamiento y comercializacion
de dichos residuos.

Linea Estratégica 4: Calidad en la Prestacion del
Servicio de Aseo

Garantizar la continuidad, calidad y cobertura en la
prestacion del servicio de aseo de forma efectiva y
econdmica siendo asequibles para la comunidad,
ademas de alentar a las empresas prestadoras del
servicio de aseo el cumplimiento de las normativas
vigentes para regular el servicio de aseo y la mejora
tecnoldgica con respecto a las rutas de recoleccion
selectiva. Ademéas de fortalecer el sector de
recicladores y carretilleros de forma que puedan
participar en el proceso de aprovechamiento de
residuos solidos.

e Linea Estratégica 5: Disposicion Final Adecuada
Al disponer los residuos solidos de forma adecuada
se incorporan criterios de sostenibilidad, operacion,
seguimiento y clausura de los sitios de disposicion
final de residuos generados en el municipio;
acogiendo las especificaciones técnicas y la
normatividad con respecto a la clausura y sellado del
sitio de disposicion final.

Con base en estas lineas estratégicas planteadas por el
Ministerio de Ambiente, La Alcaldia Municipal de
Santiago de Cali y el Decreto 0059 de 2009 .Se adoptan
manuales para la implementacién de programas de gestion
integral de residuos solidos en entidades publicas, en
instituciones educativas, conjuntos residenciales, centros
comerciales, supermercados, almacenes de cadena, y

eventos masivos en el Municipio de Santiago de Cali. Las
cuales debido al caracter del proyecto se abordan en
especifico: el sector académico, donde se comprenden las
diferentes alternativas y planes a desarrollar con respecto
a las instituciones educativas.

2.3.3 Programa de Gestion Integral de Residuos
Sélidos en Instituciones Educativas

Plantea los mecanismos de intervencion que orientan al
sector educativo del municipio, ya sean publicos o
privados a promover la cultura de reduccion, reutilizacion
y reciclaje de residuos sélidos, con el fin de lograr en las
instituciones educativas de manera eficiente y eficaz la
mayor cantidad de residuos solidos aprovechables,
logrando asi la reincorporacion de estos en su ciclo
productivo y evitando el aumento en los volimenes en los
sitios de disposicion final.

Esto se pretende lograr mediante la influencia del sector
educativo sobre estudiantes, padres de familia y
ciudadanos, para establecer una cultura de gestion
adecuada, fomentando la participacion social organizada.
Actualmente menos del 30% de las instituciones
educativas publicas y privadas del municipio aplican este
programa, y pese al Plan de Educacién Medioambiental
que por caracter obligatorio deben tener las instituciones,
existen muy pocos que manejan un Proyecto Ambiental
Escolar (PRAES) vigente en las aulas.

Se hace necesario el replanteamiento de estrategias
enfocadas a los hébitos de consumo y toma de conciencia
por parte de la comunidad, con respecto a la cantidad




innecesaria de residuos solidos que se producen y el
impacto medioambiental que esto tiene sobre el planeta
tierra.

2.4 Consecuencias Ambientales Causadas por Los RS

Debido a la rapidez industrial con la que se desenvolvio a
humanidad tras la revolucion industrial, la creacion de nuevos
materiales, productos e invenciones que al ser desechadas se
volvieron rdpidamente en un problema, generando
consecuencias como la proliferacion de insectos, roedores y
microorganismos patégenos, manifestadas en enfermedades
catastroficas para el hombre como la peste.

Actualmente en Cali, el Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS) plantea lineas estratégicas a traves del
programa Informacion, Educacion y Comunicacion (IEC)
Segun lo describe El Pais, Los calefios tiran el reciclaje a la
basura, (2014) (Recuperado el 30 de marzo del 2015) (URL®)
con el fin de lograr una concientizacion ciudadana y una mejora
en la cultura de los calefios, que permita articular los habitos y
acciones de los ciudadanos frente al manejo de los RS, para
minimizar su produccion; no obstante los ciudadanos no aplican
la importancia del material organico y sus mualtiples beneficios.

La recuperacion y el aprovechamiento de los residuos sélidos,
es una labor realizada por un alto porcentaje de recicladores y
bodegueros, pero al no ser un proceso estructurado hace dificil
que exista una cadena de reciclaje. Debido a la gran cantidad de
material organico generado en la ciudad, el lixiviado que se
producen a diario, no es correctamente manipulado. El Pais en
el articulo “Procuraduria lanza llamado de alerta por manejo de
lixiviados en relleno de Yotoco” (2013) (Recuperado el 30 de

marzo del 2015) (URL®) hace énfasis en que aunque es
obligacion de la empresa encargada del relleno sanitario el
procedimiento del lixiviado, estos no son tratados con las
especificaciones de su toxicidad por parte de la CVC como para
ser arrojados a un rio, por ello actualmente los lixiviados son
recirculados en la planta de tratamiento y son acumulados en
piscinas de almacenamiento.

Como consecuencia los residuos que llegan al relleno sanitario
no son aprovechados, debido a que el tratamiento de separacion
requerida es un proceso con el que no se cuenta ademas del
hecho de que no hay recicladores en la zona que realicen una
actividad de depuracion. El impacto ambiental causado por los
RS afecta al ser humano y a su entorno de diferentes maneras,
aspectos tales como: la salud publica, factores ambientales,
como los recursos renovables y no renovables, factores
sociales, como la salud publica, factores econémicos; como los
recursos naturales, entre otros.

2.5 Bioresiduos

Los Bioresiduos mejor conocidos como Residuos Organicos
(RO) es un término definido por la Asociacion Espafiola para
La Calidad (AEC) introducida en el marco de medio ambiente
de la gestion de residuos que de acuerdo con la Ley 22/2011, de
28 de julio, la cual lo define como: ‘“aquel residuo
biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de
cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de
restauracion colectiva y establecimientos de venta al por menor;
asi como, residuos comparables procedentes de plantas de
procesado de alimentos”.

Dichos residuos se generan a diario y en cantidad en todo el
mundo, como se evidencia en la Grafica 2 estos residuos




orgénicos agricolas pueden ser procesados para su posterior
transformacion y aprovechamiento.

Por otro lado, los residuos producidos en la zona rural o
urbana también pueden ser aprovechados. Estos bioresiduos,
segln José Maria Fernandez Salgado en la Guia Completa
de La Biomasa y Los Combustibles (2010) aungue no se
producen en grandes cantidades, si son constantes; alrededor
del 50% de los RSU son de caracter organico, dependiendo
del tamafio de la poblacién y del nivel de vida (p. 62).

Productividad Neta (Promedios Mundiales) De Algunos
Agroecosistemas Determinados Por EI Método De Cosecha (G/M?)
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Grafica 2. La biomasa de los cultivos en el ecosistema. Sus beneficios
agroecologicos.

Cabe aclarar que la diferencia entre la biomasa y los bioresiduos
se identifican en que la biomasa es aquel material procedente de
la naturaleza, ramas, hojas, e incluso papel, que aungue es
proveniente de los arboles, no puede ser aprovechado para la
produccion de biomasa. Mientras que los bioresiduos hacen
referencia a los restos de poda y jardin y a los restos de residuos

urbanos, a excepcion de citricos, que son altamente oxidantes y
podrian causar dificultades durante el proceso de tratamiento.
(Salgado, (2010))

2.5.1 Aprovechamiento de Bioresiduos

De acuerdo con la Politica para la Gestion de Residuos,
dada por el Ministerio del Medio Ambiente de la republica
de Colombia, el aprovechamiento se entiende como el
conjunto de fases sucesivas de un proceso, cuando la
materia inicial es un residuo, siendo asi el procesamiento
tiene el objetivo econdmico de obtener un producto o
subproducto utilizable a partir del residuo (p. 13).

APROVECHAMIENTO DE RSO

Tipos de Proceso de WD R

Aprovechamiento Aprovr?t%hamle Producto Aplicacion
Lombricultura Lombriz Productos organicos
Humus usados como abono,
Bioldgicos y Compostaje Compost fertilizantes o
Bioquimicos Digesti6 Fertilizante enmiendas a
Ar']gef Ibin Orgénico acondicionadores de
aerobia Biogas suelos.
Combustién Vapor .
T apo Combustible para la
Gasificacion Biogés i6n d .
Termoquimicos Combustibles ~ JEneracton ge energia,
pirolisis solidos térmica, eléctrica o
Y matriz.
gaseosos
Fermentacion Bioalcohol
Fisicoguimicos Aprovecha_mle Biodiesel ~Insumo para _Ia
nto de aceites . industria quimica.
Glicerina

Fisicos

vegetales

Materias primas para la alimentacion animal

Tabla 1. Aprovechamiento de Residuos Sélidos Organicos (RSO)
Adaptacion, Nathaly Fuentes, UCOM (p. 18)

El manejo de residuos que permite la disposicién, manipulacion
y tratamiento ideal de estos; son bastante diversos, abarcan




desde procedimientos bioldgicos, quimicos y fisicos hasta los
metodos que son necesarios para mejorar la productividad y
aplicacion de estas en la industria. Tabla 1.

De los métodos de aprovechamiento descritos en profundidad
se derivan los procesos bioldgicos y bioquimicos, los cuales se
caracterizan por aquellas técnicas naturales que ordenan
organismos Vvivos o sus derivados como las enzimas para hacer
efectivo el proceso. En general, estos derivan en productos
altamente beneficiosos para la comunidad tales como
fertilizantes liquidos y abono para alimentar el suelo.

Por otro lado, los procesos termoquimicos se realizan usando el
calor en altas temperaturas como fuente de transformacion, que
pueden generar productos finales como vapor, biogads y
combustibles solidos y gaseosos, que se utilizan por lo general
para la aplicacion en actividades de la vida cotidiana. Mientras
que el proceso fisicoquimico por lo general a traves de técnicas
mecénicas de fermentacién y aprovechamiento de aceites
vegetales, que pueden terminar en bioalcohol, biodisel y
glicerina segun lo describe Jose M? Fernandez Salgado en la
Guia Completa de La Biomasa y Los Biocombustibles (1" ed.)
(2010) (p. 35)

Los factores a tener en cuenta para una correcta seleccion de
proceso de aprovechamiento de residuos sélidos organicos
(ARSO) deben hacerse teniendo en cuenta la viabilidad
economica, factibilidad técnica y conveniencia medioambiental

Gladys Jaramillo Henao y Liliana Maria Zapata Marquez en
Aprovechamiento de los Residuos Solidos Organicos En
Colombia (2008) determinan unos puntos clave para el éxito en
una estrategia de aprovechamiento de residuos organicos,

=

abarcando desde la orientacion comercial de la materia prima
vista como mercado y consideradas como insumo, utilizando
los productos finales ya sea de forma directa o posterior al
tratamiento, como el biogas, compostaje, incineracion con
produccion de energia, entre otros; hasta la clasificacion de
estos, teniendo en cuenta que exista un mercado para el residuo,
en el cual se comprometen los generadores de materias primas
y de productos finales.

2.5.2 Consecuencias De Bioresiduos No Procesados

El aprovechamiento de bioresiduos es un factor importante para
ayudar a reducir los voliumenes de basura mediante el
aprovechamiento de estos, evitando que sean procesados junto
con los residuos ordinarios y terminen en los sitios de
disposicion final como rellenos sanitarios los cuales producen
contaminacion medio ambiental a gran escala. Los rellenos
sanitarios emiten mezclas de gases metanos, didxido de
carbono, tolueno, benceno, cloruro de vinilo, entre otros; los
cuales en su gran mayoria son toxicos y altamente
cancerigenos, ademas de ser los principales causantes del efecto
invernadero.

El territorio donde se establecen los rellenos sanitarios es
tratado y preparados previamente para la disposicion de los
residuos y debido a esto su posterior utilizacion para ser
empleados en otras actividades es nula, en pocas palabras el
terreno muere y se vuelve completamente arido e irrecuperable,
sin denotar el hecho de que los recubrimientos de seguridad
como las barreras geoldgicas y membranas plasticas después de
determinado tiempo seden y dan paso a filtraciones que son los
principales motivos por los cuales el terreno es imposible de
recuperar. Ademas los cursos de agua que estén cerca se




arriesgan a ser contaminados poniendo en riesgo la
preservacion del ecosistema y la salud de los habitantes
cercanos que consumen agua en esta fuente hidrica, como se
describe en Greenpeace, Resumen de los Impactos
Ambientales y Sobre La Salud de los Rellenos Sanitarios,
Infografia 1 “Como contamina un relleno Sanitario” (p. 3)

(URLS)

La disposicion final de desechos en rellenos sanitarios y
basurales involucra un sistema insustentable qué en todo su
ciclo, el cual contribuye al cambio climatico, basado en
modelos de consumo, transporte, uso de energia, y extraccion
de recursos. La Global Alliance for Incinerator Alternatives
Global Anti-Incineration Alliance (GAIA) asegura que: “Por
cada tonelada de residuos municipales desechados, se generan
mas de 70 toneladas de residuos en la fabricacion, mineria,
exploracion de petrdleo y gas, agricultura, y quema de carbén,
entre otros” (URL®). Por lo tanto, el uso de los rellenos
sanitarios nutre un sistema en el cual se hace necesario extraer
de la tierra recursos para ser procesados en industrias, los cuales
posteriormente son transportados por todo el mundo y
enterrados en nuestras comunidades.

3. LA EDUCACION AMBIENTAL (EA)

Es un concepto descrito por la UNESCO-PNUMA en el Programa
Internacional de Educacion Ambiental, Actividades De Educacion
Ambiental Para Las Escuelas Primarias proceso el cual tiene como
objetivo impartir en los grupos meta del sector educativo conciencia
ambiental, conocimiento ecoldgico, actitudes, valores, compromiso
para acciones y responsabilidades éticas para el uso racional de los
recursos con el proposito de lograr un desarrollo adecuado y
sustentable. La Educacion Ambiental se enfoca en la ensefianza de
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la naturaleza a través de enfoques interdisciplinarios y solucién de
problemas. Esta debe iniciarse desde la escuela primaria, tomando
el ciclo de educacion basica, usando como herramienta el nivel
instintivo con el que cuentan los nifios en este periodo.

El Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA) de
UNESCO/IWUMA busca incorporar la EA en los curriculos de la
educacion primaria y secundaria, en la formacién docente, la
educacion universitaria, técnica y profesional, a través de médulos
prototipo sobre temas de educacion ambiental. EI PIEA trata de
satisfacer esta necesidad de los educadores por tener un documento
base con el cual puedan proponer actividades de educacion
ambiental para las escuelas primarias, involucrandose activamente
en la exploracion de su medio ambiente inmediato a través de la
comprension de ciertos conceptos y realizando actividades
relacionadas a la categorizacion de la UNESCO.

El PIEA para estudiantes de primaria se divide en cuatro categorias:
la Energia, el Paisaje, el Aire, el Agua y la Vida Silvestre,
orientandolos a una Accion Positiva. Esta accion positiva lo que
logra es vincular toda la comprension del nifio en los aspectos
anteriores para lograr identificar el cuidado y preservacion que debe
tener con el medio ambiente para desarrollar vinculos con este, el
programa describe once actividades en funcion del desarrollo medio
ambiental en el nifio, estos son:

Reciclaje de Papel

Triturador de Tarros
Observador de desechos
Auditorias ambientales
Planificando un area silvestre.
Reemplazando los bosques.
Pequefios humedales.
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8. Nidos para crianza.
9. Haciendo amistad con invertebrados.
10. El poder de las flores.

11. Difundir el mensaje.

3.1 Pedagogia Medioambiental

El deterioro medioambiental es una preocupacion que crece
conforme pasa el tiempo, y por ello se buscan constantemente
herramientas que permitan la comprension universal sobre el
dafio que la humanidad causa al planeta tierra y a sus
ecosistemas. Existen diversos modelos de pedagogia
académica, los cuales cuentan con herramientas que permiten
fortalecer el lazo entre el ser humano y su entorno, el cual se ha
perdido con el paso de los afios; para ello se recurre a estrategias
y metodologias educativas que concienticen y planteen diversas
alternativas a las cuales se puede acceder para mitigar la crisis
medioambiental. Jean Piaget Memoria e Inteligencia (1973).

No obstante aunque las estrategias estan desarrolladas para todo
tipo de etapas del crecimiento del ser humano durante todo su
ciclo educativo, como en programas académicos de educacion
superior y bachillerato, mientras mas tarde se busque crear
conciencia al respecto frente a este aspecto mas complicado se
hace la correcta comprension sobre el tema. Jean Piaget
Memoria e Inteligencia (1973).

La etapa del crecimiento humano mas pertinente para aplicar
este tipo de estrategias pedagdgicas segun Jean Piaget, es en el
ciclo de edad temprana, comprendida por menores de cuatro a
seis afios de edad, etapa en la cual el infante desarrolla la verdad
absoluta; generando vinculos con el medio ambiente y el
cuidado que se debe tener sobre este. Logrando como

consecuencia que durante el crecimiento del menor las ideas se
conserven y las nuevas preserven el medio ambiente.

4. EDUCACION INFANTIL

4.1 Desarrollo Cognitivo del Nifio

El nifio aprende a través de hacer y explorar activamente, es asi
como lo describe Jean Piaget en La Teoria Del Desarrollo
Cognitivo (2012) (p. 62) en la cual se resalta la capacidad del
nifio de percibir, adaptarse y manipular el entorno que lo rodea,
detallando la inteligencia humana desde la perspectiva infantil
representando los aspectos transformacionales y estéticos de la
realidad.

Piaget resalta dos aspectos cruciales en el desarrollo cognitivo
infantil que abarcan la Inteligencia Operativa, el aspecto activo
de la inteligencia, se encarga de las representaciones y
manipulaciones de los aspectos dinamicos o transformacionales
de la realidad, que buscan recuperar o anticipar las
transformaciones de los objetos o personas de interés. Por otro
lado, la Inteligencia Figurativa es el aspecto estético de la
inteligencia y de la realidad, responsable de la representacién
todos los medios de representacion como las formas sucesivas,
siluetas o lugares. En ella se involucran la percepcién, imitacion
iméagenes mentales dibujos y lenguajes. Jean Piaget Memoria e
Inteligencia (1973).

Los aspectos operativos y figurativos son dependientes de si
mismos debido a que estos derivan el uno del otro y no pueden
existir independientemente por la interconexion entre ellos; los
aspectos figurativos o representaciones de la inteligencia se
encuentran vinculados a los aspectos operativos y dinamicos




generando asi como resultado la comprension derivada de los
aspectos operativos de la inteligencia.

Berger, Kathleen Stassen describe en El Desarrollo de la
Persona a Través de la Vida Util (2008) (p. 44) dos procesos de
la inteligencia humana; la asimilacion, “Capacidad para
integrar elementos externos con la vida o ambiente
(comprensién a través de la experiencia)” y acomodacion,
“Capacidad de percibir y adaptarse a nueva informacion”
comprendidos como los conceptos bases de su estructura de
educacion.

Por otro lado, Piaget desarroll6 la clasificacion de etapas de
crecimiento infantil en las cuales denota los ciclos por los
cuales los nifios pasan conforme su intelecto y capacidad para
percibir las relaciones maduran. Estas etapas son las siguientes:

e [Etapa Sensorio-Motora

Comprendida entre el nacimiento y los dos afios de edad, el nifio
comienza a desarrollar un nivel de entendimiento conforme se
desenvuelve su percepcion y sus sentidos. Las principales
habilidades que el nifio adquiere en esta etapa son la
manipulacién de objetos. Una vez que un objeto o persona
desaparece de la vista de un nifio o nifia este no puede entender
que adn existe.

e Etapa Pre-Operacional

Comprendida desde los dos hasta los siete afios de edad, esta
etapa se caracteriza por ser el lumbral de la compresién, pues
inicia tras haber entendido la permanencia de los objetos y
personas, en esta etapa, los nifios aprenden a interactuar con su
ambiente de forma mas compleja mediante el uso de palabras e
imagenes mentales.

e Etapa de las Operaciones Concretas
Comprendida entre los siete y doce afios, esta etapa se concentra
en la capacidad de centrarse en mas de un aspecto de un
estimulo.

Debido a que la etapa pre-operacional es aquella donde el nifio
desarrolla su comprension en mayor escala y a la sensibilidad
gue adquieren con respecto a su entorno, es la etapa ideal para
lograr concientizar a los nifios sobre la conservacion del medio
ambiente. Por ello es pertinente para este proyecto se decidio
enfocarse en profundidad en la etapa pre-operacional, que se
describe a continuacion de forma concreta y se justifica su
pertinencia.

4.1.1 La Etapa de Funcion Simbdlica

De dos a cuatro afios de edad los nifios ain no poseen la
capacidad de manipular y transformar la informacién de
manera légica, sin embargo, pueden pensar en imagenes y
simbolos. El lenguaje y el juego de aparentar son los
ejemplos mas visibles para identificar esta etapa, el tener
amigos imaginarios o los juegos de roles en este periodo son
caracteristicas que logran conectar a los nifios con su nivel
de creatividad y la capacidad de conectarse con los demas.
Ademas en esta etapa del crecimiento el nifio desarrolla el
egocentrismo por el cual es incapaz de distinguir entre su
propio punto de vista y el de otra persona. En este periodo
para el nifio no existe el “punto de vista diferente ”.

4.1.2 Sub-estudio del Pensamiento Intuitivo

Los nifios tienden a ser curiosos y hacer muchas preguntas,
empezando a usar el razonamiento primitivo, en este




periodo surge un repentino interés de razonar y descubrir el
porqué de las cosas. Piaget llam6 a esto el sub-estadio
intuitivo, expresada como aquella etapa que tiene lugar
entre los cuatro y siete afios de edad, los nifios cuentan con
una gran cantidad de conocimientos, pero no son
conscientes de como los adquieren. Santrock, John W.
describe en el Desarrollo de la vida util (9na Ed.) (2004).
Capitulo 8. La concentracion, conservacion,
irreversibilidad, inclusion de clases y diferencia transitiva
son las caracteristicas que rigen el pensamiento
preoperatorio.

Por ello, en esta etapa el nifio tiende a enfocar su atencion
en una caracteristica o dimension en especifico conforme
viven una situacion, haciendo caso omiso a todo lo demas;
a esto se le denomina centracién, mientras que al ser
alteradas las apariencias al realizar una actividad y cambiar
la forma en la que el nifio percibe dicha accion genera una
realidad que se conoce como conservacion, para entrar en
claridad existe un ejemplo popular, el cual se caracteriza en
presentarle dos vasos de liquidos idénticos que contienen la
misma cantidad de liquido a un nifio notara que los vasos
contienen la misma cantidad de liquido (centracion). Sin
embargo cuando uno de los vasos se vierte en un recipiente
alto y delgado, en general los nifios tienden a responder que
los dos vasos ya no contienen la misma cantidad de liquido,
y que el recipiente méas alto tiene la cantidad mas grande
(conservacion).

No obstante la capacidad del nifio de lograr comprender
dicha actividad se puede ver vulnerada por la
irreversibilidad, otro termino que nos demuestra que tras
regresar al estado normal, los liquidos del anterior ejemplo

es incapaz de deducir que la cantidad es idéntica se le
conoce como irreversibilidad, término que hace referencia
a la imposibilidad del nifio de poder revertir mentalmente
una secuencia de eventos.

Con respecto a lo anterior, se evidencia que ademas de
trabajar con la etapa pre-operatoria se deben tener en
cuenta los factores que se involucran dentro del sub-estudio
del pensamiento intuitivo, debido a que es la parte en la cual
el nifio cuenta con un gran suministro de informacion que
debe procesar y buscar la forma de comprender, para ello se
utilizan actividades ludico educativas que buscan fortalecer
la dinamica de aprendizaje del nifio a traves de propuestas
dindmicas que potencien su conocimiento.

4.2 Intereses Ludico Educativos

Los juegos son la herramienta predilecta para fortalecer el
desarrollo intelectual en la etapa pre-operacional. Las Teorias
Sobre Intereses Ludicos Infantiles (URL'?) (p. 7). Los clasifica
en tres juegos, los cuales segun Piaget son los siguientes:

e Juegos de Simple Ejercicio

Aguellos juegos instintivos que caracterizan las conductas
animales. No comprende ficcion, ni reglas. Con frecuencia
se da en el periodo pre-verbal del nifio, aunque reaparecen
con cierta periodicidad en toda la infancia.

e Juegos Simbdlicos

A partir de los dos afios, son juegos de representacion ficticia
donde se toma un objeto ausente, mediante la comparacion
entre un objeto presente y otro imaginativo.




e Juegos de Reglas
Corresponden a la tercera fase del desarrollo cognitivo del
nifio. Se caracteriza por ser una actividad ladica en grupo.
La regla establecida para las actividades ludicas se establece

en grupo, la cual tras ser transgredida deriva en una falta.

Segun la descripcion anterior, si se usa una herramienta
ludica educativa como los juegos simbolicos, los cuales
estan comprendidos en la “segunda fase” del desarrollo de
la inteligencia humana, entendidos como la inteligencia
representativa el nifio comprendera y asimilara mejor la
actividad realizada. Estos juegos se dividen en tres estadios
evolutivos de la inteligencia humana, los cuales son: |
Estadio nifios de uno a cuatro afios, |l Estadio de cuatro a
siete afios y Il Estadio de siete a doce arfios, los cuales se
describen en la tabla 2.

Teoria de los Juegos Simbolicos de Piaget

Segunda
Fase
A. Juegos de Esquemas Simbélicos
- A: Proyeccién de esquemas simbolicos sobre
esquemas nuevos.
- IB: Proyeccion de esquemas de imitacion
sobre esquemas nuevos.

Inteligencia Representativa

| Estadio - l1A: Asimilacion simple de un objeto a otro.
(1 a 4 afios) - 11B: Asimilacion del cuerpo propio al otro.
B. Juegos - I11A: Combinacién simbdlica (Juegos)
Simbolicos - I11B: Juegos de Combinacién compensadas.

- I1C: Juegos de combinacién liquidadores.
- 111D: Juegos de Combinacion anticipadores.

1 Estadio . . .
(427 afios) Simbolismo Colectivo
111 Estadio . .
(7 a 12 afios) Aparicion de los juegos reglados

Tabla 2. Los juegos simbélicos segun Jean Piaget
Adaptacion, Intereses Ludicos Infantiles, (URL) (p. 7)

o
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Como se evidencia en la tabla 2, el Il Estadio el
comportamiento infantil da un giro completamente
diferente y los juegos simbolicos desaparecen para darle
paso a nuevos juegos, diferenciandolo en tres caracteristicas
diferenciadoras que se destacan, las cuales son:

e Lanocion intuitiva del orden, manifestado tanto en los
juegos de construccion como en los juegos
simbolicos.

e Existencia de una preocupacion creciente por la
ejecucion de imitar exactamente la realidad, debido a
la aproximacion del modelo y los simbolos.

e Aparicion del simbolismo colectivo, lo que genera
como consecuencia los gestos en los nifios de esta
edad. Al integrarse el nifio en un grupo, se realzan
juegos de adecuacion colectiva, con integracion
progresiva del nifio. Periddicamente los juegos
simbdlicos pierden protagonismo y es ahi cuando los
juegos reglados comienzan a manifestarse.

Si bien, lo ideal es trabajar con nifios en la etapa pre-
operatoria teniendo en cuenta los factores del sub-estudio
del pensamiento intuitivo, es claro ahora que los Juegos
Simbdlicos en el 1l Estadio de la inteligencia humana son
cruciales para el trabajo con los nifios de estas edades,
teniendo como aspecto principal el hecho del alto interés
por imitar, lo cual podria desencadenar un comportamiento
en el menor que lo acompafie durante toda su vida, por ello
se define para el desarrollo de este proyecto trabajar en esta
etapa del nifio, con el fin de lograr desarrollar la conciencia
medio ambiental y el cuidado por el medio ambiente a




través de la ladica educativa, impartiendo la pedagogia
medio ambiental desde edad temprana.

4.3 Inteligencia Infantil

Howard Gardner, psic6logo norteamericano e investigador de
la Universidad de Harvard, es el desarrollador de la teoria de
las inteligencias multiples; en ella describe los distintos tipos de
procesos de aprendizaje que tiene el ser humano. Hoy en dia,
las tecnologias de la informacion son las principales causas del
deterioro infantil.

La teoria de las inteligencias multiples se constituye de 9
inteligencias, las cuales se describen a continuacion:
e Inteligencia Espacial: es la inteligencia que nos
permite entender e interactuar el entorno espacial y/o
tridimensional.

¢ Inteligencia Lingiistica: Encargada de los lenguajes,
se centra en la comprension y distintos idiomas.

¢ Inteligencia LOgico-matematica: La ldgica y la
matematica mantiene el vinculo directo e
interdependiente en funcion a la comprension
sistematica.

e Inteligencia Kinética-espacial: Es la inteligencia de
nuestro cuerpo, se encarga de la conciencia de los
movimientos.

e Inteligencia Musical: Las inteligencias auditivas
definen estructuras y armonias sonoras.

Inteligencia__Interpersonal: La inteligencia de
procesos internos para general relaciones con otras
personas.

Inteligencia Intrapersonal: Inteligencia personal,
capacidad de hablarse a si mismo. Reflexion.

Inteligencia Naturalista Medioambiental:

Inteligencia encargada de brindar atencion hacia
nuestro entorno natural.

Inteligencia Existencial: La inteligencia que busca
la trascendencia, de los fines lejanos y no cercanos.




Capitulo

Marco Contextual

CAPITULO II: MARCO CONTEXTUAL

En el siguiente capitulo se describen las condiciones actuales del
corregimiento el Hormiguero y cémo la implementacion de nuevas
estrategias de aprovechamiento de bioresiduos dentro de la
comunidad, podrian permitir una mejora en el desarrollo medio
ambiental de esta y a su vez generar beneficios para los habitantes
tomando como principal vehiculo a las nuevas generaciones que
hacen parte del corregimiento.

5. EL HORMIGUERO
5.1 Corregimiento EI Hormiguero

Actualmente el Hormiguero es un territorio de 367.483 m2
altamente poblado, tiene alrededor de 3.867 habitantes y 1.052
viviendas de las cuales 1.347 son construidas; como lo describe
el Departamento Administrativo de Planeacién, Cali en Cifras.
(2012). Esta comunidad cuenta con una limitante en servicios
publicos que progresivamente se ha abastecido con electricidad,
la cual es censada por la compafiia encargada de distribucion y
venta de energia eléctrica, y cuenta con una planta de
tratamiento de agua potable desde el 2012.

En el corregimiento los habitantes son productores de 0,29
kg/hab.dia de residuos solidos en promedio, con una varianza
de 0,05 lo que implica una desviacion estandar de 0,23
kg/hab.dia; los cuales segun el Departamento Administrativo
de Planeacion en la Caracterizacién de Residuos Solidos
Residenciales en Santiago Cali. (2006) el 50,40% de los




residuos generados son comida y el 7,64% son restos de poda y
jardin.
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Figura 2. Ubicacion Territorial, Corregimiento el Hormiguero (2015)

Partiendo de esto, se evidencia que mas del 50% de los residuos
que se generan en las zonas rurales son bioresiduos y que mas

del 90% de los habitantes de estas, estrato uno o inferior son
conocedores del reciclaje por lo tanto esto convierte a la
comunidad en una zona potencial de aprovechamiento de
dichos residuos.

El ndcleo familiar en el hormiguero segun el Departamento
Administrativo de Planeacion de Santiago de Cali en el Plan de
Desarrollo 2004 — 2008 (2004) se compone principalmente de
inmigrantes del Norte del Cauca, Narifio y Sur del Choco; ensu
mayoria descendientes de esclavos cimarrones, y nativos de la
zona que tras implantarse conformaron familias y se
establecieron como un grupo de 5 personas, por lo general
mama, papa, hijos y abuelos.

Dentro del grupo familiar se observa que el padre asume el rol
de proveedor y se dedica generalmente a la extraccién de arena
del rio Cauca de manera artesanal, sin embargo hace mas de 30
afios las principales ocupaciones que rigen la comunidad era la
agricultura 'y la pesca.

La madre, quien es ama de casa y principal componente dentro
de las relaciones interpersonales del hogar, se encarga de
conservarlo en buenas condiciones, de despachar a sus hijos
hacia sus determinados estudios y del cuidado de familiares de
la tercera edad; sus tareas principales se limitan a las actividades
en domésticas, no obstante existe un factor de crecimiento de
madres solteras dentro del corregimiento por tal, estas mujeres
adoptan una posicion ya no solo de madres, sino de cabeza de
hogar, por ende cumplen con actividades econdmicas que
permiten dar el sustento del hogar y de los familiares que en el
habitan.




En el 2005, EI Hormiguero contaba con 19 establecimientos
educativos, de los cuales siete cubrian la etapa de preescolar;
siete la de primaria y cinco el bachillerato. La oferta educativa
representa el 4,1% del total de la oferta en los corregimientos.

Se contaban con 57 establecimientos a lo largo de los
corregimientos, en las cuales 7 son instituciones de preescolar,
albergando alrededor de 197 nifios matriculados; los cuales
representan el 16,1% de todos los nifios en edad preescolar
matriculados en los corregimientos.

El Municipio de Cali en el Plan de Desarrollo del Hormiguero
2008-2011 (2008) (p. 3) afirma que: “se cuenta con siete
establecimientos que tienen matriculados a 1.209 nifios; el
18,1% de todos los nifios en edad primaria articulados en los 60
establecimientos de primaria para la zona rural de Cali”.

Cali en Cifras, asegur6 en 2013 que los corregimientos
contaban con 50 establecimientos de basica primaria para nifios
de 6 a 10 afios, acondicionados para recibir 4,923 estudiantes,
valorados con una tasa de escolaridad de 160.8, descrita en la
gréfica 3.

En ella se evidencia claramente que el porcentaje de la tasa de
escolaridad en el municipio de Santiago de Cali para Primaria
se encuentra por encima del 100%, lo cual demuestra el nivel
de oportunidad con la que cuentan los nifios de 6 a 10 afios de
acceder a la educacion primaria.

Tasa%

Municipio Santiago de Cali
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Grafica 3, Cali en Cifras 2014 (p. 59)

5.2 Circunstancias Medioambientales

Segun registros el hormiguero cuenta con un historial desde sus
origenes en el afio 1900, cuando la zona comenzd a ser poblada
por descendientes de esclavos cimarrones los cuales vivian de
la agricultura, la pesca y otros productos de pan coger, como
guayaba, naranja, mango, entre otras y estas eran
comercializadas en las aldeas mas cercanas, por ello la relacion
con latierray los beneficios que esta traia a las familias era muy
estrecha.

Evidentemente tras la llegada de la industrializacion que
también afectd al corregimiento, los habitantes vendieron sus
propiedades a ingenios que progresivamente se apoderaron de
una gran parte del territorio y empezaron a explotarlos para el




cultivo y procesamiento de cafia de azlcar. Esto liberé una
cadena de eventos que conllevaron al Hormiguero a la situacién
en la que se encuentra actualmente; los habitantes tuvieron que
dedicarse a la pesca y a la mineria como principales recursos de
subsistencia y aunque gran parte de la comunidad es consiente
del dafio que estas actividades le causan al medio ambiente
recurren a ella debido a que es su Unica forma de sobrellevar la
situacion.

Actualmente una gran parte de los habitantes que cuenta con
vivienda propia emplean actividades dentro del hogar que
ayudan a mitigar esta herida medio ambiental, mas como una
medida que los beneficia dentro del hogar, que como un aporte
a salvaguardar el ecosistema. Actividades tales como la
separacion en la fuente y huertas en casa, permiten que los
habitantes del corregimiento conserven viva las costumbres de
sus antepasados de labrar la tierra y con ello tengan productos
que pueden utilizar dentro del hogar.

El Hormiguero se ha caracterizado por sus habitantes que en
comunidad buscan luchar por recuperar su territorio que sus
antepasados por desconocimiento olvidaron lo importante que
era y por ello estén en situaciones complicadas actualmente.

5.3 Colegio “La Asuncion”

El Hormiguero cuenta con una gran variedad de colegios para
el desarrollo educativo de sus habitantes, uno de ellos es el
colegio “La Asuncién” inaugurado en el afio 1983, ha brindado
a la Comunidad del Corregimiento del Hormiguero la
posibilidad de acceder al derecho a la educacion de sus nifios,
nifias, jovenes y familias.

Salvaguardando las bases misioneras de la Comunidad

Asuncionista, ha ofrecido el servicio de una comunidad étnica
minoritaria y rural, ofreciendo una educacion integral vy
socialmente comunitaria que la comunidad respeta y defiende.

Planta Fisica (2013). Fotografia de la fachada del colegio “La Asuncién” [Imagen 1]
Recuperado de http://colegiolaasuncionhormiguero.jimdo.com/quienes-somos/planta-
f%C3%ADsica/

Actualmente el colegio tiene el propésito académico de
vincular y estimular a sus estudiantes a desarrollar conciencia
medio ambiental, para ello cuenta con un programa en su ciclo
de basica primaria, el cual se basa en impulsar a través de
estrategias académicas el cuidado del medio ambiente en edad
temprana, con el fin de lograr que el infante crezca con la
capacidad de reconocer la importancia del cuidado del
ecosistema y la preservacion del medio ambiente.

No obstante, la dindmica con la que se lleva actualmente la
metodologia se queda meramente en lo académico y teorico,
perdiendo los valores proactivos y cognitivos con los que el
menor cuenta en esta etapa de su desarrollo infantil y que
idealmente deberian ser explotados.



http://colegiolaasuncionhormiguero.jimdo.com/quienes-somos/planta-f%C3%ADsica/
http://colegiolaasuncionhormiguero.jimdo.com/quienes-somos/planta-f%C3%ADsica/
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CAPITULO I11: REFERENTES

En este capitulo se expone la informacidn indagada en la literatura
investigada, la cual abarca referentes de disefio, relevantes para el
desarrollo del proyecto; resaltando la mitigacion de la problematica
medio ambiental, el aprovechamiento de residuos organicos y como
la incursion del disefio. Cabe aclarar que debido a que no existen
proyectos de disefio industrial que liguen la pedagogia con el
desarrollo de la conciencia medioambiental, la indagacion se
realiz6 en profundidad con relacion a elementos que pudieran servir
para el desarrollo de las propuestas.

6. REFERENTES

Segun la investigacion realizada se sefialan los referentes de
disefio pertinentes para el desarrollo de la propuesta, los cuales
se muestran a continuacion.

6.1 Estado del Arte

6.1.1 EIl Diseflo como Herramienta de Conservacion del
Medioambiental.

El disefio desde hace mucho tiempo se viene utilizando
como una herramienta que permite mitigar el dafio medio
ambiental, desde la creacién de los productos hasta el
aprovechamiento y reutilizacion de estos ha llevado a
establecer el Eco-Disefio como una de las practicas
cruciales dentro de la industria actual, comprendiendo no
simplemente el cuidado del medio ambiente desde la
produccion sino también los procesos que pueden llegar a
afectar el medio ambiente.




Actualmente una de las problematicas mas importantes de
combatir es la contaminacioén que se crea en los rellenos
sanitarios por practicas desinteresadas de parte de la
humanidad de salvaguardar el planeta tierra, y dichas
actividades con el tiempo se hacen mas dificiles de lograr
debido a que los esquemas de reciclaje son ineficientes
desde los aspectos generales, pues si bien funcionan al
momento de aprovechar los residuos y minimizar el
volumen de residuos procesados, aun cuentan con procesos
que contaminan como la utilizacion de vehiculos que
producen contaminacion, que se utilizan para llevar los
residuos hasta los puntos de disposicion final y las técnicas
de aprovechamiento que involucran maquinas que
contaminan, ademas de los terrenos donde se disponen los
rellenos sanitarios que no le hacen ningln bien al planeta
tierra, mas alla del de situar los residuos fuera de un area
peligrosa para la salud humana.

Para aminorar esta problematica el disefio cuenta con
diversas propuestas que van desde la implementacion de
productos en el hogar para la separacion y aprovechamiento
de residuos organicos, hasta la implementacion de
estrategias comunitarias que abarcan grandes volimenes de
residuos y que pueden ser aprovechados.

e Desecho y Organizado

De “The Stone Design”, es una fusion de disefiadores
de distintas disciplinas que desarrolla productos para la
industria con una mirada global e innovadora, su
proyecto desecho y organizado es una propuesta que se
plantea a partiendo de la problematica de organizar los
desperdicios. Con el fin de facilitar el posterior
reciclaje. El producto consiste en un sistema organizado
que se puede disponer en lugares publicos, oficinas,
escuelas u hospitales. Y terminan en plantas de
tratamiento especializadas.

Desecho y Organizado (2016). Icnogréafico del Proyecto [Imagen 2]
Recuperado de http://thestonedesign.com/nuestras_huellas.html#!prettyPhoto



http://thestonedesign.com/nuestras_huellas.html#!prettyPhoto

Desecho y Organizado (2016). Render del Proyecto [Imagen 3]

El disefio del proyecto evidencia la clara importancia
de la separacion en la fuente y como estos elementos
por individual pueden crear un conjunto elemental
integrado que es claro de utilizar y se adapta a diversos
contextos, ademas de contar con el carécter estético
que le brinda la bondad al elemento y rompe los
paradigmas del tipico basurero.

e Compostera Urbana

Verénica Gheorghiu (Ingeniera Industrial) y Carolina
Gheorghiu (Comunicadora Social) son las creadoras de
una compostera urbana con el fin de poder realizar el
proceso natural de descomposicién de los desechos
organicos dentro del hogar sin la necesidad de recurrir
a grandes espacios o un jardin.

Compostera Urbana (2016). Render del Proyecto [Imagen 4]
Recuperado de http://goo.gl/78EACA
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Compostera Urbana (2016). Esquema de funcionamiento [Imagen 5]

La propuesta de disefio realizada por las hermanas
Gheorghiu, se caracteriza en si por el nivel de
practicidad y adaptabilidad en el entorno, ademas de la
simpleza y mecanismos que lo componen, lo cual
facilitan la realizacion de la actividad.



http://goo.gl/78EAoA

e Composta en Red

Es una coordinadora de Entidades Locales de todo el
Estado Espafiol, que desarrollan experiencias de
compostaje doméstico y comunitario. El objetivo
principal es impulsar, fomentar y promocionar politicas
publicas para el compostaje doméstico y comunitario,
con el fin de reducir los residuos organicos procesados
por los habitantes.

T

Composteras Comunitarias de Subiza, Espafia (2009). [Imagen 6]
Recuperado de http://www.compostaenred.org

El principal atributo de este proyecto es la clara
integracion con la comunidad, y como en conjunto el
proyecto funciona en armonia, aunque el proceso no
resulta innovador, la forma en la que este se plantea
logra integrar el trabajo en equipo de la comunidad,
impulsando como factor comdn el hecho de que los
habitantes reciben un beneficio por el trabajo realizado

en dicha zona, parte de lo que se busca lograr en este
proyecto.

e T et = "B :.g«a: -
Composteras Comunitarias de Subiza, Espafia (2009). [Imagen 7]
Recuperado de http://www.compostaenred.org

6.1.2 EIl Disefio Como Herramienta Pedagdgica

En el aula de clases existen diversas herramientas que
suelen ser usadas para facilitar el aprendizaje del nifio,
como los proyectos escolares para la conservacion del
medio amiente y estrategias de aprovechamiento de
residuos. El disefio juega un factor importante, permitiendo
que los docentes y alumnos cuenten con las herramientas
necesarias para facilitar el aprendizaje. A continuacion se
evidencian algunos referentes en los que el disefio
incursiona como herramienta pedagogica para simplificar y
facilitar la comprension del nifio en clase:



http://www.compostaenred.org/
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e Aspira Bloques

La compafiia Mattel desarrollo un juguete en su linea
Mega Bloks, la Apisonadora Tragabloques, es un set
que incluye 20 piezas de varias formas, colores y
tamafios, en un colorido vagén. Una loca Apisonadora
que busca hacer de la tarea cotidiana de organizar el
cuarto una actividad divertida.

Tragabloques — Mega Blocks, Mattel (2010). [Imagen 8]
Recuperado de www.mattel.com

El éxito del producto esta en que debido a la edad del
niflo, este se ve atraido por las formas y colores de los
blogues, que son absorbidos por la aspiradora, ademas
del sonido que generan dentro cuando se mezclan, esto
permite que el nifio desarrolle su nivel cognitivo.

Modo de Uso, Tragabloques — Mega Blocks, Mattel (2010). [Imagen 9]
Recuperado de www.mattel.com

e Play-Doh Zampa Bolas

De la compafiia Hasbro, es, un juego de su linea Play-
Doh que se caracteriza por ser una herramienta que le
permite al nifio desarrollar su desarrollo senso-motor, a
través del cual pretende calcular la cantidad de fuerza
ejercida sobre un elemento para llegar a su destino. El
juego consiste en un eje central, el bote Doh Doh! Y 3
botes de plastilina Play-Doh, que se utilizan para
moldear las piezas en los extremos del juguete y
lanzarlo al centro.



http://www.mattel.com/
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<
Zampa Bolas — Play-Doh, Hasbro (2010). [Imagen 10]
Recuperado de www.hasbro.com

El objetivo de Hasbro, es lograr que el nifio desarrolle
sus capacidades senso-motoras ademas divertirse en
grupo, y poder desarrollarse socialmente. El juego
basicamente funciona como un molde, lo cual potencia
la creatividad del nifio a crear a partir de los disefios pre-
establecidos.
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Zampa Bolas, empaque — Play-Doh, Hasbro (2010). [Imagen 11]
Recuperado de www.hasbro.com

6.2 Estado de la Técnica

Debido al desarrollo cognitivo en el cual el nifio se encuentra
en esta etapa de su vida, se recomienda que crezcan rodeados
de elementos que les faciliten la comprension de su entorno;
elementos como balones blandos, emisores de sonidos suaves,
elementos de movimiento suave, objetos emisores de sonidos,
objetos transparentes que permitan ver su interior, elementos
que deban rellenar que los mantengan dinamicos. Si a todo
esto se le suman los elementos naturales para crear conciencia
del cuidado del medio ambiente, las estrategias de ensefianza
se enriquecen y vuelven al nifio sensible en este aspecto.

Los nifios que son propensos a preocuparse por la
conservacion del medio ambiente, son quienes suelen llevar
una vida ecoldgica y son conscientes de su entorno en el
futuro, segun datos de la revista U.S. News and World Report
(2011). Es por ello que implementar proyectos de
conservacion en las escuelas ensefia a los nifios a ser
conscientes y proactivos sobre como debe abordarse la
problemética medio ambiental.

Algunos ejemplos sobre las actividades que pueden ser
planteadas dentro del aula para sensibilizar al estudiante en
aspectos medio ambientales son:

e Césped como Cabello

Una actividad propuesta por las maestras Amber
Osterman y LuAnn Neuenwschwander, que se basa en
la concientizacion del nifio mediante la apropiacion de
elementos comunes.



http://www.hasbro.com/

Desarrollando un ejercicio de siembra, las maestras
hicieron que los nifios sembraran césped en pequefios
recipientes de plastico trasparente y al este estar
medianamente largo, pegaron las fotografias de cada
estudiante para que esta se viera como su cabello y ellos
pudieran cortarlo a su gusto.

-Kinderparten Rocks via RalnbowswithinReach-
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HAPPY HAI

Happy Hair, Amber O. and LuAnn N. (2013). [Imagen 12]
Recuperado de http://goo.gl/oixrZO

La consecuencia de la actividad resulté en una divertida
forma de hacer conciencia, que los nifios lograron hacer
por si solos y prevalece como una experiencia positiva
en su subconsciente.

Happy Hair, Amber O. and LuAnn N. (2013). [Imagen 13]
Recuperado de http://goo.gl/oixrZO
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CAPITULO IV:
REQUERIMIENTOS & DETERMINANTES

En el siguiente capitulo, se explica con claridad los requisitos y
limitantes en el desarrollo de la propuesta de disefio.

6.3 Requerimientos y determinantes

Partiendo de la informacidn obtenida se construyen los siguientes
requerimientos y determinantes.

6.3.1 Determinantes

A

La propuesta de disefio debe ser resistente al sol y la lluvia
para proteger la materia organica durante su proceso de
transformacion.

El elemento de almacenamiento de residuos organicos
debe ser formalmente amigable con los nifios.

El elemento de tratamiento de los RO debe evidenciar el
proceso que se esta aplicando para que los nifios lo
entiendan.

La propuesta en la que se pueden aplicar los productos de
recuperacion debe generar una recompensa para el nifio.

La propuesta no debe ser un sobrecosto al presupuesto de
la institucion.




NECESIDAD
El sistema debe mostrarse

PDS (Product Design Specification)

REQUERIMIENTO

MEDIDA

DESEO/OBLIGACION

Confiabilidad - Piezas faciles de mover # de piezas 2-4 Obligacion X
sencillo de usar.
Confiabilidad Bl msterr::scii:tt;ztp;erC|blrse Estructura firme # puntos de apoyo 4 Obligacion X
La interaccion con el sistema
Seguridad no debe significar un riesgo Puntas redondeadas Cm (radio) 10cm — 20cm Obligacion
para el usuario
. El sistema debe ser des- i - . S
Seguridad ensamblable Seccidn en piezas # de piezas 4-5 Obligacion X
Apariencia CampEE # beneficios
Estética Atraer la atencion del usuario acompafamiento para (estimulos) 1-2 Obligacion X
estimular el sistema
Apariencia El sistema debe ser claro en Mostrar con claridad los # de procesos 3 Obligacién X
Estética todas sus etapas procesos visibles g
El sistema debe ser - .
Ergonomia proporcional a la estatura del L el acceso para : Longitud; cm 1ors min. = 1203 Obligacion X
; usuario max.
usuario
El sistema requiere de poca
Ergonomia fuerza para accionar Mecanismos sencillos # de mecanismos 2-4 Obligacion X
mecanismos
. El sistema debe ser facil de Longitud de esquinas - L
Mantenimiento limpiar superior a 90° # de esquinas 4-6 Obligacion X
Mantenimiento Las piezas del smterpq deben Cantidad de piezas # de piezas 4-6 Obligacién X
poder remplazarse facilmente remplazables
Funcionalidad D1 26D 7 mampulacmn Sistemas de apertura # de accesos 2-6 Obligacion X
para los funcionarios
Funcionalidad Motivar al usuario a aprovechar Féacil interaccion f# de mecanismos de 1-3 Obligacion X
los RO interaccion
Funcionalidad SIS LD COTIENET RO Periodo de tiempo ({EEZ508 3 meses Obligacion X

por periodos largos de tiempo.

almacenamiento

Tabla 3. Product Design Spefication (PDS)(2015)




7. ALCANCES

Con el desarrollo del proyecto se espera lograr que el usuario
(nifios de 6 — 7 afios) tomen conciencia sobre el
aprovechamiento de residuos organicos (RO), usando como
vehiculo el disefio industrial como herramienta de pedagogia y
ludica dentro de la institucion, con el fin de lograr una
experiencia positiva para el nifio.

Para el desarrollo del sistema se plante6 un elemento el cual se
encarga del tratamiento de los residuos, para ser posteriormente
aprovechados en tratamientos de compostaje. El cual se espera
mediante la implementacion de composteras y huertas o
jardines dentro de la institucion ser aprovechados por los nifios
de Jardin y Primaria lo cual busca motivar al nifio durante su
proceso cognitivo a edad temprana.

Cabe aclarar que el proyecto ademas de ser aplicado en la
comunidad del hormiguero, debido al comin denominador de
“comunidad” puede ser aplicado en otras comunidades o
incluso en distintas instituciones que tengan acceso a una fuente
de RO. Por ello, se plantea la posible insercion del proyecto en
otras instituciones educativas, para en primera instancia ser
aplicada en los grados de primaria y progresivamente ampliarse
a los grados superiores.




CAPITULO V: MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se hace una descripcion detallada de la
metodologia de disefio que se empled para el desarrollo de la
propuesta. Se exponen el trabajo de campo realizado con el
usuario en la Fundacion Dar Amor “FUNDAMOR” vy la
evidencia correspondiente a las actividades realizadas con los
nifios, ademéas de los resultados y conclusiones que dejo la
investigacion.

8. METOLODOGIA DE DISENO
8.1 Caso de Estudio “FUNDAMOR?”

Antes de hacer descripcion profunda en base a la
metodologia aplicada para el desarrollo de la propuesta de
disefio, es necesario explicar el motivo por el cual se trabajo
con FUNDAMOR como usuarios para el desarrollo de la
propuesta, debido a condiciones ajenas al desarrollo del
proyecto, al no contar con acceso al estudiantado del colegio
La Asuncién cuando se inici6 el proceso de indagacion para
la propuesta debido a que estos se encontraban en periodo de
vacaciones, fue necesario buscar una alternativa, que contara
con nifios dentro del mismo rango de edad, que estuvieran
aln en proceso académico, por lo cual se decidio trabajar con
la Fundacién dar Amor, no obstante, no solo por la similitud
en edades, sino también contextualmente la Fundacion
cuenta con un convenio con las instituciones del
Hormiguero, tanto La Asuncion como el colegio principal
del Hormiguero.

La Fundacion Dar Amor o “FUNDAMOR” es: “Una
organizacion no gubernamental sin &nimo de lucro con sede

en la ciudad de Cali, con més de 22 afios de experiencia en
intervencion social dirigida a mas de 90.000 personas,
beneficiadas a través de sus programas y servicios dirigidos
a poblaciones en situacion de vulnerabilidad de todo el pais,
incluyendo a mas de 560 nifias, nifios y adolescentes
afectados por el VIH/SIDA provenientes de todas las
regiones de Colombia”. (Fundamor, ¢(Quiénes Somos? -
2015)

La organizacién cuenta con un area especifica en la cual
ofrece servicios de educacion, asesorias y orientacion
familiar, formacion y capacitacion a familias, formacién y
capacitacion a docentes, valoracion y seguimiento
nutricional, control de crecimiento y desarrollo,
alimentacion, salud y psicologia, el cual se denomina Centro
de Desarrollo Infantil (CDI) Semillas de Amor.

Actualmente la Fundacidn atiende a 160 nifios y nifias entre
1 a 5 afios provenientes de Jamundi, Valle del Lili y la
poblacién de primaria infancia de FUNDAMOR. Sus
beneficiarios son la poblacion de estratos 1 y 2 con puntaje
del SISBEN inferior a 56, focalizados en red unidos,
poblacion en situacion de desplazamiento y/o perteneciente
a minorias étnicas.

Las instalaciones de la institucion le brindan a los nifios
quince diversos espacios de aprendizaje, como Casa de las
Muiiecas, Magia Musical, Aldea de Paz, Malabares, Parque,
Jugando y Aprendiendo, Pequefios Lectores, Exploradores,
Mundo Magico, Manitas Creativas, Huerta, Pensadores, La
Casa de la Alegria, Grandes Cientificos y Constructores.




Izquierda: Salén de trabajo grupal — Derecha La Cabafia del Silencio,
FUNDAMOR, CDI Semillas de Amor (2015). [Imagen 14]

Recuperado de http://goo.gl/W79Loi

El modelo pedagdgico que esta implementando el CDI toma
la experiencia del preescolar terapéutico, el cual se fortalece
como un modelo de atencion integral fundamentada en la
educacidn, el amor como base y la sanacion como finalidad.

8.2 Disefio Centrado en las Personas (DCP)

El disefio centrado en las personas o como se le conoce
popularmente el Human Centered Design (HCD), es una
metodologia de disefio que se enfoca en la persona para quien
se va a disefiar. Principalmente se caracteriza por ser un
proceso hecho para crear soluciones, lograr empatia con el
usuario a través de narrativas, escuchando sus problemas,
con la finalidad de disefiar POR y PARA el usuario.

En manos del usuario; este es el que inicia las acciones y
controla las tareas, dejando como tarea al disefiador lograr
que las propuestas de disefio sean lo mas interactiva posible,
con la finalidad de que para el usuario el producto final sea
sencillo de usar y facil de manejar. (IDEO, 2015)

Existen tres principios principales para lograr la técnica de
disefio centrado en las personas, las cuales son:

e Deseabilidad: ¢Qué quiere la gente?
e Factibilidad: ¢Qué es factible tecnoldgicamente?
e Viabilidad: ¢Qué es econdmicamente viable?

8.3 Kitde Herramientas

Para la aplicacion de la metodologia se utilizaron las
herramientas del DCP, cumpliendo con los aspectos a
realizar, en primera instancia se hablé con habitantes de la
comunidad sobre la situacion actual, con respecto al
aprovechamiento de RO, también con directivos de la
comunidad y maltiples sesiones con la mesa de accion
comunal del corregimiento.

Los resultados se evidencian en las herramientas del Kit de
DCP que se describe a continuacion:

8.3.1 Las Tres Lupas del DCP

Deseabilidad: Los habitantes de la comunidad, consientes
del deterioro medio ambiental hicieron hincapié en la
importancia de la problematica, sin embargo resaltaron el
principal motivo por el cual no hacen nada al respecto, y
esto se debe a que actualmente parte de la comunidad
interesada en proveerse de sus propios cultivos y trabajar la
tierra, los cuales aprovechan sus RO, son adultos mayores,
el motivo de esto se debe a que son los habitantes que no se
desprendieron de sus tierras y conservaron sus raices
agricolas. No obstante quisieran tener acceso a co0sas
similares, donde pudieran cultivar y sembrar sus propios




cultivos, pero no cuentan con las herramientas para hacerlo.
(IDEO, 2015)

Factibilidad: La comunidad con un nivel de escolaridad no
superior al bachillerato, cuenta con poco conocimiento al
respecto del desarrollo tecnoldgico, sin embargo esta
familiarizada con las tecnologias tactiles e interfaces
digitales. No obstante las nuevas generaciones de habitantes
como nifios y jovenes se encuentran mas relacionados con
estas fuentes tecnoldgicas a las cuales tienen acceso a través
de las instituciones educativas.

Viabilidad: Debido a que el corregimiento predominan
los estratos uno y dos, la comunidad cuenta con escasos
recursos econémicos. Parte de la comunidad cuenta con
jardines y patios que pueden utilizarse para la siembra,
pero debido a las letrinas, los terrenos se encuentran en
condiciones desfavorables para ser utilizados. Su
viabilidad estd regida por parametros ecoldgicos y de
reutilizacién de recursos, entre menor sea el gasto
econdmico y mayor sea el beneficio la comunidad estara
mejor beneficiada.

Debido a la importancia por abordar el tema con relacion
general a toda la comunidad, se identifica que el vehiculo
para lograrlo, es a través de la institucion de La Asuncion,
la cual servird como filtro para pregnar al resto de la
comunidad, trabajando con las nuevas generaciones,
nifios que aun estan en la fase de desarrollo cognitivo y
que pueden crear conciencia medioambiental, ademas de
servir como mensajeros del beneficio de la actividad
dentro de la comunidad.

8.3.2 El Proceso ECE

Escuchar, Crear y Entregar, el siguiente paso del kit se
basa en un proceso de observaciones especificas que
pasan a ser sintesis abstractas para volver a lo especifico
mediante el disefio de soluciones concretas. (IDEO,
2015)

e Escuchar

Durante esta etapa se recopilaron historias, anécdotas
y elementos de inspiracion. La cual inici6 en el
corregimiento y finaliz6 en el lugar donde se realizo
es estudio de campo, como se evidencian en el Anexo
3 las entrevistas realizadas para el desarrollo de este
proyecto.

e Crear

En la etapa Crear se trabajaron ejercicios para
recopilar lo que se observo en las personas.

En esta fase se realizaron actividades puntuales para
evidenciar la comprensién del nifio frente, tomando
como base las actividades ya realizadas dentro de la
institucion, se plante6 un nuevo esquema de desarrollo
de actividades educativas, para evaluar los
comportamientos de los nifios frente a las actividades
y compararlas con el trabajo ya planteado en la etapa
de observacidn, en la Tabla 4 se muestra el Plan de
Desarrollo que se llevd a cabo con los nifios para
Ilevarse a cabo esta fase.




CUADRO DESCRIPTIVO
PLAN DE DESARROLLO EDUCATIVO

ETAPA \ ACTIVIDAD DESCRIPCION LOGRO \
Video sobre la
importancia del
Introduccion | aprovechamiento de RO | Comprender el bien que
y que se puede hacer con | van a hacer de ahora en
estos. adelante.
1 - X
. Vivenciar el
Asistir a la compostera y aprovechamiento de
Visita vivir la experiencia que RO.
acaban de ver en el
video.
- Limpieza y aplicacion Cuidar el espacio que se
2 Preparacion de abono a la huerta va a utilizar
donde se va a sembrar. '
Presentacion de las
Seleccion diversas semillas con las
que se cuentan y cudl es L .
la mejor eleccion. Aproplgglon del cuI’tlvo.
Adquirir autonomia y
Siembra de la semilla responsabilidad.
Plantacion seleccionada por los
nifios.
Visita a la huerta para Cuidar, ahora no solo el
4 Riego regar el terreno y espacio sino la planta
mantenerlo sano. que les pertenece.
Retirar cualquier
elemento ajeno a la Conservacion y gratitud
5 Desmalezado huerta que pueda por el espacio que se les

impedir el crecimiento
adecuado de la planta.

ha otorgado.

Tabla 4. Plan de desarrollo educativo, Cuadro Descriptivo —

Fuente Autor

Por otro lado, se realizaron matrices para evaluar la
actividad motriz, cognitiva, senso-perceptiva y
habitos disciplinarios que los nifios tenian durante el
desarrollo de las actividades. Calificados previamente.

Las equis rojas (X) que son el comportamiento
esperado basado en las observaciones y las equis
verdes (X) las cuales fueron los resultados reales.
(Ver anexo 2).

A continuacién se describe en detalle las actividades
planteadas con los nifios para la recoleccion de
informacién necesaria para el planteamiento de la
propuesta:

Introduccion

Como primera actividad se les present6 a los nifios un
video de aprovechamiento de RO meramente
descriptivo para analizar el nivel de asimilacion de los
pequefios con respecto al contenido gréafico y
multimedia.




Los resultados se interpretaron a través de dibujos, en
los cuales se les pidi6 a los nifios que realizaran lo que
mas les habia llamado la atencién del video, a los
cuales en su mayoria fueron las frutas que se veian en
el video y a los nifios los vehiculos, como camiones de
basura y automdviles.

Lo que mas llamé la atencion durante la actividad fue
el nivel de comprensién de los nifios y la apropiacion
por el trabajo que estaban haciendo, no obstante se
distraian con facilidad y mientras unos aun no
terminaban los demas se dispersaban con rapidez.

Se concluyé que aunque el nivel cognitivo del nifio se
estimula mediante imagenes y formas familiares
deben someterse a cambios constantes de actividad, o
el trabajo se perdera.

Visita

Esta actividad logré6 comprobar las hipotesis sobre
asimilacion en la cual los nifios relacionaron lo que
vieron en el video con el proceso gue se llevaba a cabo
en la compostera, no obstante, fue evidente la
curiosidad que sienten por el proceso y la cercania que
buscan por comprender la experiencia en profundidad,
a través de sus sentidos olfativos, visuales y tactiles.




Preparacion

En esta fase de la investigacion se busco aplicar
actividades de caracter un poco mas ludicas, con el fin
de cumplir el logro de apropiacion y comprension
sobre el entorno, para ello se realizaron fichas
didacticas con imagenes de residuos, en las cuales los
nifios debian disponerlas en recipientes distintos
correctamente, tomando como guia el video que se
habia visto el dia anterior.




En primera instancia la actividad constaba en repartir
los residuos organicos en la caneca redonda y los
inorganicos en la caneca cuadrara correctamente, pero
la actividad evidencié que aungue las imagenes eran
claras, los nifios recurrian al apoyo del tutor para
contestar a la pregunta de ;Donde debo tirarlo?
Posteriormente se repitid la actividad y se logrd un
mejor resultado, sin embargo con residuos aun
ubicados incorrectamente.

g\.

INORGANICOS

Esto evidencio la necesidad del nifio por socializar y
recurrir a la explicacion para poder realizar la
actividad debido a que no era lo suficientemente clara
para ser realizada por si sola.




Posteriormente se realiz6 un juego, conocido
popularmente como “el puente esta quebrado” con la
pequefa alteracion al final que cuando uno de los
nifios quedaba atrapado en medio del puente debia
decidir si se iba con los organicos o inorganicos, en
lugar de si se iba con el sol o la luna, como se conoce
normalmente. Esta actividad buscaba la comprension
del nifio usando dinamicas diferentes, en esta etapa fue
mas sencillo la asimilacién, pues se les pedia que
fueran especificos si deseaban irse con “las cascaras
de fruta” o con “las botellas plasticas”

Al finalizar la actividad se felicito a los nifios por la
participacion y se entregé una recompensa, lo cual
logré funcionar como estimulo para las actividades
futuras.

Plantacién

La etapa previa a esta, (selecciébn) no pudo ser
realizada debido a que la huerta ya contaba con cultivo
que fue sembrado con anterioridad, por ello se busco
la forma de integrar las dos actividades en la misma
etapa para ello se realiz6 un ejercicio simulador, para
la siembra de la semilla que se planta en la huerta, para
ello se trabajo con los nifios y se les explico de forma
detallada que debian hacer, los resultados generados
fueron oOptimos, pero debido a que la tarea era tan
rapida, la actividad se vio interrumpida por el caos que
se formd de parte de algunos estudiantes, esto se debio




a que tras terminar la actividad los nifios no
encontraban en qué enfocar su atencion y procedian a
realizar otras actividades mientras que los deméas aun
no terminaban.

La actividad consistia en la germinacion de una
semilla de frijol, la cual se cubria con algodén himedo
y se dejaba con cuidado sobre este para que al final
genere retofio. Ademas se marcaron con los nombres
cada recipiente, con el fin de que cada nifio se hiciera
responsable de su retofio y esto generara en Si un
sentido de apropiacion por la tarea. Finalmente se les
dié las indicaciones necesarias sobre el riego al nuevo
retofio y que si esperaban ver resultados, debian ser
muy cuidadosos y amorosos.

Riego

Para esta etapa se plantearon dos actividades que
buscaban que el nifio reconociera el entorno que
cuidaba como suyo y con ello su apropiacion sobre él.

En primera instancia, se realizd una visita a la huerta,
para visualizar el avance y crecimiento de las semillas
plantadas en él, y con ello felicitarlos por el excelente
cuidado y amor que estaban dedicandole a su era.




La actividad concluyo con éxito, tras un compartir en el
que los nifios expresaron la apropiacion que tienen por
su era, y el deseo que tienen por ver crecer el cultivo
grande y fuerte como ellos.

Posteriormente se les pidi6 que dibujaran lo que
sentian por la huerta, cual era su sentimiento hacia ella
y que explicaran al terminar junto a todos sus
compafieros el significado de su dibujo.




Desmalezado

Debido a la cantidad de maleza que crece alrededor de
la era que manejan los nifios, la maestra se preocupa
por lograr hacer que los nifios diferencien la maleza del
cultivo que estan cuidando, por ello se realiza esta

actividad, en esta fase buscamos hacer algo diferente
asi que durante la remocion de la maleza se le pidi6 a
los nifios trabajar en equipo para poder sacar aquellas

plantas que no pertenecian a la era, y despues llevar la

o




materia a la compostera, para que esta se procesara y
pudiese ser utilizado en el proceso de siembra.

Finalmente se realiz6 un actividad en el aula, esta vez
diferente a las demas con el detalle de que al finalizarla
podrian llevarlo consigo. Para ello se plante6 un dibujo
sobre papel pero en plastilina, y esta vez lo que se hizo
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fue trabajar a la par con ellos, sirviendo el
acompafiamiento como medio para que la actividad se
realizara satisfactoriamente, esta vez se le pidi6 a lo
nifios que dibujaran su propia huerta en plastilina. Los
resultados finales fueron muy satisfactorios, donde se
alcanzo a percibir el deseo del nifio por cuidar esa parte
que tiene que ver con su vida.




En los resultados se evidencid la predominancia por
colores verdes y rojos, ademas de la existencia de tres
tipos diversos de imagen similar, la cual basaron los
nifios en la explicacion que cada tutor le dio por
individual.

e Entregar

La etapa en la cual se empiezan a realizar soluciones a
través de un modelo financiero de ingresos y de costes,
de la evaluacion de capacidades y de la planificacion
de la implementacion, la cual se describe en
profundidad en el siguiente capitulo.

Fropuesia

Capitu(@VIM



CAPITULO VI: PROPUESTA

9. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Para el desarrollo de la propuesta, se llevaron a cabo diversas
alternativas que lograran aprovechar los RO a través de una
actividad ludica para los nifios, con el objetivo de crear una
experiencia positiva durante la actividad, tras la creacion de
diversas propuestas en un principio clasicas y convencionales,
las cuales no proponian més alla de un elemento estéticamente
atractivo para el nifio que lo atrajera por su forma y color se
evaluaron cinco propuestas finales, que cumplian con los
requerimientos planteados.

9.1 Concepto de Disefio

ey £ .
SN WO S
Usando como principal herramienta de disefio la
metodologia de DCP, el usuario para el que se va a disefar
siendo nifios de 4 a 6 afios y la indagacion previa durante el
trabajo de campo, se cred un concepto de disefio con el cual
se definio trabajar.

e -

Partiendo de la forma en la que los nifios se relacionan
durante las actividades propuestas en clase y su desarrollo
social el Dinamismo Social se comprende como “la relacion
interpersonal con uno o mas individuos usando como

=

vehiculo la interaccién ludica y el trabajo en equipo, ya sea
en actividades académicas o fomentando la conversacion
amigable y retroalimentacién al interior del aula.”

Si bien, el concepto se entiende como una uniformidad, las
palabras por individual dan forma a la propuesta, pues lo
dindmico es aquello que cambia, que se conserva en
constante movimiento y lo social es de relaciones, uniones y
vinculos que se comunican entre si, de este modo se
mantienen unidas las experiencias durante la actividad.

Basados en el concepto, se indagé profundamente en
elementos formales que comunicaran lo que el Dinamismo
Social significaba, y se cred el siguiente moodboard

Evidenciando la relacion de los nifios por las actividades en
equipo y usando como referentes los Game Gardens 0 Juegos
de Jardin, se comenzaron a idealizar las primeras propuestas
que buscaran mantener a los nifios interesados durante el
desarrollo de la actividad, y que esta no se volviera repetitiva
0 aburrida par ellos, ademas de tener presente siempre los
referentes de la naturaleza como elementos que sirvieran para
comunicar, y la poderosa herramienta con la que cuentan los
nifios en esta etapa la cual es su imaginacion y creatividad
para interpretar su alrededor.

Con respecto a lo anterior se crearon las siguientes
alternativas.
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Alternativa #1
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Usando como principio la actividad del brinco, la cual los
nifios en este periodo de edad, debido a su crecimiento
motriz realizan repetidamente durante el dia se desarroll6
una propuesta, basada en la trituracion de residuos por
medio de cuchillas plasticas que mediante el mecanismo de
rebote proporcionado por un neumatico usado y una
superficie donde el nifio pudiera saltar, los residuos fueran
triturados mientras el nifio realizaba la actividad.

La principal intencidn del producto era concientizar al nifio
que aquellos RO que se tiren en el recipiente y sean
triturados puedan utilizarse en composteras, huertas o
jardines, y de este modo ser ellos quienes alimenten la
actividad.

Alternativa #2
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Esta propuesta se basa en un mecanismo de palanca para la
trituracion de RO, el cual a través de la creacion de un
personaje similar al de un dispensador de dulces que
acompafie al nifio durante la actividad, crea apropiacion por
el elemento. Esta alternativa, dividida en espacios para la
realizacion de la actividad, como ingreso de los RO,




trituracion, descarga y almacenamiento de liquidos
(lixiviados) clasifica cada actividad para que el nifio sea
consciente de lo que el dispositivo realiza interiormente.

Alternativa #3

Esta propuesta se basa en el disefio de un elemento espacial,
que permita la relacion de los nifios con el entorno, mientras
realizan la actividad, basicamente la propuesta se basa en el
juego al aire libre, que a través de un mecanismo de
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mezclado y triturado interior de un elemento organico que
se mimetice con el entorno los nifios puedan usarlo para
jugar sobre él y de esta forma tener una relacion estrecha
con el elemento. La finalidad del material procesado en el
elemento busca finalizar en un elemento estético para el
nifio, usando como concepto el juguete Art Toy, como
recompensa por la actividad.

Alternativa #4

Usando el mecanismo del macetero, la principal
herramienta para el tratamiento de estos RO es a través del
desequilibrio, la actividad se centra en el balanceo de dos
nifios sobre una superficie irregular, que mientras estos se
mueven de forma circular el elemento gira en diversas
direcciones y va triturando los residuos que se encuentran
en la parte inferior
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El dispositivo cuenta con soportes de agarre lumbares que
le brindan al nifio estabilidad durante la actividad y un
sistema de filtrado de liquidos por medio de malla
alambrada metalica.
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Alternativa #5

Usando como referente principal la naturaleza este
dispositivo se basa en un contenedor que tritura los residuos
organicos como si estos fueran masticados por una planta
carnivora.

M vigudo
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El mecanismo es activado por los nifios mediante pedal,
haciendo que se piquen durante el pedalazo, este
contenedor filtra los residuos en la zona inferior para que
los remanentes liquidos puedan ser liberados y los sélidos
tratados posteriormente en una de las actividades de
reciclaje mencionadas anteriormente.




Para la eleccion de la propuesta final se analizaron las cinco alternativas y se calificaron de 1 a 5 segun los requerimientos y determinantes,
usando una matriz de evaluacion la cual tuviera presente todas las caracteristicas de la propuesta.

Matriz de Evaluacion Ponderada de Propuestas

DETERMINANTES

REQUERIMIENTOS

DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO ‘

La propuesta no debe ser un sobrecosto al presupuesto de la
institucion.

PONDERADO PONDERADO EVALUACION
B|C|D]|E A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|[L|M A Piezas faciles de mover
c</() 313|415 1,6 5(5|/4/5|3|4|5|5|5|5|5|5]4 2,7 4.3 B Estructura firme
2 4 | 4133 15 3|5|5|3|3|4|5|4|5|4|3|4]4 24 39
K c Puntas redondeadas
i 314|153 1,6 3(5|5(2|2|5|5|4[4|2|5|5]|5 2,4 4,0 - -
= D Seccidn en piezas
~ 413|133 14 415541345444 (3]5]3 2,4 3,8 - S
- Campafia de acompafiamiento para
F | Mostrar con claridad los procesos
DESCRIPCION DEL DETERMINANTE -
— . ; EVALUACION ‘ G De facil acceso para el usuario
La propuesta de disefio debe ser resistente al sol y la lluvia para
A | proteger la materia orgénica durante su proceso de transformacion. 0| Nocumple H Mecanismos sencillos
El elemento de almacenamiento de residuos organicos debe ser 1 Bajo I | Longitud de esquinas superior a 90°
B | formalmente amigable con los nifios.
2 | Cumple Poco J Cantidad de piezas remplazables
El elemento de tratamiento de los RO debe evidenciar el proceso que 3 Regular ;
C | se esta aplicando para que los nifios lo entiendan. K Sistemas de apertura
Cumple Bien Cr s L.
La propuesta en la que se pueden aplicar los productos de L Fécil interaccion
D | recuperacion debe generar una recompensa para el nifio. Cumple M Periodo de tiempo
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Tras la seleccion de la alternativa 1 se empez0 a trabajar en
detalle, para ser trasformada en una propuesta que pudiese
ser evaluable la cual se muestra a continuacion.

9.3 Propuesta Final

Fase 1
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En esta primera fase se enfocd en comprender la propuesta
mas a fondo, desde su configuracion y materializacion para
poder ser evaluada con relacién a la parte de Entregar de
la metodologia de DCP, el sistema se divide en cinco
elementos los cuales se dividen en: Un neumatico de rin 18
y otro de rin 13 los cuales puedan embonar, a estos
posteriormente se les afiaden apliques en acero que se
encargan de ya no triturar, sino macerar los residuos, por
medio de la materializacion con el material en propiedades
rugosas. Estos apliques chocan uno contra el otro haciendo
que los residuos se descompongan en partes de inferior
tamafio, y todo esto soportado bajo un resorte que les

permita un brinco mayor, ademas de una tapa que permita

ser abierta y cerrada por los nifios.

El resorte que va
alrededor  del
primer aplique
se soporta
mediante la base
donde los nifios
se paran y esta a
su vez se une
con el primer
neumatico, el
cual permite que
el nifio tenga un
rebote optimo.

Los  apliques
que  embonan
uno sobre el

primer

neumatico y el otro sobre el neumatico inferior usando el
mismo principio de unién de los rines se encajan para poder

macerar el contenido.

No obstante tras analizar de diversas formas la forma en la
que los residuos se introducian dentro del dispositivo, era
necesario desarmar el elemento una y otra vez, ademas de
que este no estaba proporcionando la visibilidad suficiente
para que el nifio percibiera lo que estaba realizando, por
ello se modificd la propuesta como se muestra en la

siguiente fase.




En esta fase se modificaron los accesos y se invirtieron los
apliques, de modo que estos no quedaran hacia abajo sino
hacia arriba, evitando que fuese necesario otra superficie
para encajar, y reduciendo la cantidad de neumaticos de dos
a uno, para soportar el dispositivo.
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Posteriormente se modifico el interior de los apliques para
que los residuos no solo fueran machacados dentro sino que
tuvieran un camino por donde descender, ademas se cred
una pieza inferior la cual cumplia la funcion de recibir los
residuos que el dispositivo depuraba, los cuales eran
desencajados finalmente para que cada nifio los sacara y
pudiera transportarlos hacia el sitio de disposicion final, el

cual puede ser una compostera 0 una huerta. Esta propuesta
contaba con las mismas 5 piezas que podian ser
remplazadas cualquiera de ellas en caso de algin dafio.

Sin embargo la seguridad del nifio al ser una actividad de
salto, requeria de un soporte con el cual el nifio no contaba,
ademas se requeria un eje interno que permitiera que los
apliques se movieran entre si y un resorte que soportara la
actividad, asi que el neumdtico estaba perdiendo sus
propiedades. Fueron estos detalles los que llevaron a la
modificacion de la propuesta en la fase tres.
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Tomando como referente el sistema de amortiguacion de
los automaviles, se cred un sistema que mediante el soporte
de un eje en contacto con un resorte dentro de un tambor de
cilindro lubricado, la actividad del brinco se podia realizar
con eficiencia, el sistema esta vez contaba con un soporte
en concreto, que permitia darle estabilidad al mecanismo
interno, este se embebia dentro del tambor de cilindro que
a su vez contenia el resorte y el eje centrar. Este pasaba a
traves del macetero inferior, el cual se encontraba fijo y
mantenia en su interior el mecanismo lubricado para que no
se mezclara con los residuos y en la parte superior el eje se
unia con la pieza exterior en una unién en “Y” en la parte
superior que le daba paso a los residuos que eran
introducidos por los orificios superiores.

El sistema contaba con una superficie esta vez lo
suficientemente grande como para que tres nifios realizaran
la actividad, potenciando el trabajo en equipo, y un soporte
alrededor del elemento que permitia que estos se soportaran
a él para evitar caer del elemento.

“ Con el fin de crear un personaje amigable
con los nifios se pensé en aprovechar los
movimientos del elemento y generar un
monstruo amigable, que tuviera simpatia con
los nifios y de esta forma lograran apropiarse
de él,




Finalmente en la parte inferior el mismo concepto de
despachador de residuos que se encontraba en la alternativa
anterior se utilizo para este teniendo esta vez claridad por
donde descendian los residuos y brindandole la observacion
necesaria al nifio para que se diera cuenta de que la
actividad se estaba realizando correctamente.

Por ultimo se esclarecié con detalle la imagen que el
elemento debia tener, tomando como principio el potencial
imaginativo con el que el nifio cuenta en esta etapa se
realizd un desarrollo de personaje, el cual se muestra a
continuacion.

Debido a que el personaje no fue aceptado por los nifios se
realizaron otras propuestas, esta vez usando como punto de partida
lo que para los nifios significaba saltar y brincar, lo cual dio como
resultado conceptos como volar, montar sobre criaturas magicas
como dragones y monstruos con alas, y se aplicaron a las formas
predefinidas una nueva aplicacion gréfica.
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Usando referentes formales preexistentes se cre6 un nuevo
personaje, lo cual desembocd en lo que se transformé en la
propuesta final que se muestra a continuacion.




SALTANDO POR EL MEDIO AMBIE

Es una propuesta de disefio basado en el aprovechamiento de los
residuos organicos y su tratamiento para poder ser utilizados, el
sistema consiste en un elemento que se encarga de triturar los
residuos organicos mediante la actividad del salto en el nifio, el cual
posteriormente puede ser tratado en una compostera y regado para
su degradacion en abono para jardines y huertas.

La propuesta se establece dentro del patio, proponiendo como
actividad para que los nifios realicen en su hora de receso,
fortaleciendo el vinculo que los nifios tienen en esta etapa, se pensé
en una configuracion formal que permitiera fomentar el atributo por
los elementos fantasticos por los cuales los nifios siente afinidad en
este periodo.

Basado en la ideologia de un drag6n caricaturesco, el nifio se
sube junto con otros tres amigos para realizar la actividad, la
cual divierte 'y tritura los RO al mismo tiempo.




A continuacidn se describe en detalle el modelo de uso del
elemento y cémo se realiza la actividad de la trituracion de los
residuos.

Rawr! consta de 8 piezas divididas en una parte interna y una
parte externa o estructural. La cabeza del personaje es el
contendor de los residuos, mientras que el cuerpo son las
paredes que se encargan de triturar los residuos al hacer
contacto con el macetero. Mediante un eje principal el cual se
encaja en una base cilindrica de aluminio y un resorte el
mecanismo se integra para hacer el movimiento en su totalidad
y poder ejecutar la tarea.

A continuacidn se explica en profundidad el funcionamiento de
cada pieza.

Contenedor
En esta pieza se disponen los residuos antes de ser procesados,
el nifio arroja los residuos por lo que aparentemente son los 0jos

del personaje y posteriormente se sube al elemento para poder
triturarlos, el contender es una pieza propuesta en fibra de vidrio
gue posee un agarre antideslizante para que mientras el nifio
realice la actividad no corra peligro de caer del elemento.

Carcasa

Esta pieza realizada en fibra de vidrio y caucho reciclable de
neumatico para las bases antideslizante cumple la funcién de
contender los residuos durante el proceso de trituracion o
molienda de los RO.

Soporte Antideslizante

Este elemento es un aditivo en la parte inferior de la carcasa, el
cual tiene como objetivo impedir que el nifio resbale y caiga del
elemento.

Eje Central

Esta pieza hace parte del funcionamiento del elemento,
principalmente se caracteriza por ser un eje en tuberia de calibre
3mm el cual se encarga de soportar el peso de los nifios y las
piezas que lo conforman, realizado en acero, el tubo cuenta con
terminaciones soldadas de tuberia cuadrada, las cuales se
introducen dentro del interior del contenedor mediante un
encaje para que este se mueva junto con toda la estructura de la
carcasa.

Goma lubricadora

La funcién de esta pieza es impedir que la humedad de los
residuos caiga dentro del macetero con el fin de impedir que se
llene de residuos, ademas es una pieza crucial que mantiene el
sistema lubricado para que este funcione correctamente




Soporte Eje

Es la pieza que mediante roscado se encarga de unir el eje central
con el resorte, el cual desciende e integra el mecanismo para que la
actividad se realice correctamente.

Resorte

Similar al funcionamiento de un piston de auto, el resorte permite
que el sistema se retraiga para permitir que la actividad del salto en
el nifio se realice correctamente.

Tambor de Cilindro
Este elemento contiene el resorte y permite que el eje central se
mueva en conjunto con la estructura externa del dispositivo.

Macetero

Esta pieza se caracteriza por ser una configuracion en acero
inoxidable la cual debido a su configuracion conica y a la textura
del material permite que los residuos se trituren, a través de
muequillas, asimilando la actividad de un macetero convencional,
degradando los residuos para poder ser procesados. Esta pieza
cuenta con tres carriles uno de deslizamiento por el cual caen los
residuos, una zona de molienda y una de descarga por la cual se
deslizan los residuos hacia el contenedor inferior.

Despachador

Esta pieza se divide en tres para que cada nifio pueda llevar los
residuos triturados a la compostera donde se realizara el debido
proceso de desintegracion de los residuos para ser aprovechados en
abono.

Base

El soporte del elemento, el cual esta construido en concreto liviano
y fijado al suelo cumple la funcién de resistir la actividad mientras
se realiza.
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Es el sonido que hacen los dragones, dinosaurios
y monstruos segun los nifios, por ello
se le dio este nombre.

Lited




Mediante una banda imantada en la base de concreto
y entre los despachadores, las piezas se desprenden
del elemento para poder ser llevadas a la compostera

. Banda
imantado

[ )
Bordes Imantados




9.4 Planos

A continuacion se describe en detalle las dimensiones de cada pieza
que conforma el sistema RAWR! Ademas del material y procesos
de fabricacion del dispositivo.

Para la produccion del dispositivo es necesaria la realizacién de dos
moldes de fibra de vidrio que permitan la creacion del elemento
estructural exterior y del macerado, las cuales son piezas cruciales
para el funcionamiento de la propuesta, ademas se esclarece que las
piezas que estan en mayor contacto con los RO cuentan con un
recubrimiento de pintura anticorrosiva que evita que el contacto con
dichos residuos deteriore las piezas.
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9.5 Costos

Con relacion a lo anterior se realiz6 un posible costo del valor
final de la propuesta, utilizando como principio los costos del
material, mano de obra e implementacion del sistema dentro de
la institucion.

Las cotizaciones se realizaron con industrias de la localidad
(Cali) gue manipulan los materiales, como la fibra de vidrio,
ademas de contar con la asesoria de tres expertos en la
manipulacién del material como lo son Fibraplast y
Fibraresinas. Por otro lado los materiales para el mecanismo se
cotizaron con industrias metalmecanicas, las cuales tienen a su
disposicion los elementos para el doblez, tornado y soldadura
del mecanismo.

El cual se muestra a continuacion:

COSTO POR UNIDAD

Materia Prima

CANTIDAD NOMBRE PRECIO
15Kg Fibra de Vidrio $ 10.000
M Tuberia Inoxidable $12.000
50cm Soldadura de Estafio $ 10.000

5L Resina $ 30.000
0.5L Poliuretano $ 5.000

5 Lijas $ 10.000

1 Lamina de Acero $ 25.000

1 Impresion Adhesiva $ 15.000

b

Procesos de Manufactura

CANTIDAD NOMBRE | PRECIO |

1 Matriz $ 150.000

5 Moldes $ 100.000

5 Puntos de Soldadura $ 10.000

’ Doblados $ 50.000

1 Resorte $ 40.000

5 Tornados $ 10.000

3 Cortes Laminares $ 30.000

1 Pintado $50.000
5557000 |

Teniendo presente los materiales y mano de obra se llega a un
precio relativo por unidad, no obstante cabe hacer claridad que
debido a la compra de materiales al por mayor y procesos de
fabricacion industriales el producto finales puede reducir su precio
hasta en un 40% o més dependiendo de los procesos de produccion.

Estos procesos pueden ser la realizacion de moldes en fibra de
vidrio los cuales pueden ser usados para realizar hasta 100 piezas
antes de su deterioramiento, por lo cual ya no seria necesario el
poliuretano para realizar nuevas matrices. Ademas la tuberia
inoxidable y la soldadura de estafio que resultan mas econdémicas si
son compradas en cantidad, al igual que la resina y las laminas de
acero.




CONCLUSIONES

El Aprovechamiento de los RO se abordd a través de una practica
Itdica educativa, que mediante la actividad del salto, permitioé que
los nifios hicieran de la tarea de desechar y procesar los residuos,
algo divertido que estimulara al nifio durante la actividad.

Usando el trabajo en equipo como herramienta para incitar a los
nifios durante la actividad en el dispositivo de tratamiento de RO,
se generd una nueva préactica de solidaridad que motivé al nifio a
realizar la tarea en compafiia, aprovechando al maximo la
capacidad social con la que el nifio cuenta en esta etapa. De esta
forma, mientras realizaba la actividad con sus demas compafieros,
se preocup0 por socializar y comprender los resultados generados.

Potenciando el proyecto a través de la creacion de elementos de
interés para el nifio, como juguete recreativo y personificaciones
fantasticas, la practica para el nifio se vuelve mas amena y
comprensible, viendo ésta no como una actividad educativa sino
COMO Uun juego que genera recompensa por su labor, de este modo
el nifio siente deseos por realizar la actividad pues le genera
experiencias positivas y le permite crecer con conciencia medio
ambiental.

Al establecer el dispositivo por fuera del aula, el proyecto busca
potenciar la actividad en exteriores para que el maestro pueda
combinar su pedagogia mientras los nifios se divierten, sirviendo
como herramienta para la diversion y comprension del nifio, y
también como una pieza pedagdgica para el maestro.

El aprovechamiento de los residuos ya sea organico o inorganico
siempre va a ser un beneficio para el ecosistema que actualmente

=

se encuentra tan deteriorado debido a la humanidad y los malos
habitos dentro de sus dinamicas de vida.

Para la implementacion del proyecto dentro de las aulas y en otras
instituciones, es necesario plantearse un trabajo en detalle, para
lograr estipular las necesidades territoriales que se deben
contemplar e instaurar en la institucion. En este caso, el proyecto
se localiz6 en las zonas de recreacién de los nifios de primaria
debido a que se contaba con este espacio y ademas, la institucion
de La Asuncion, cuenta con otros espacios donde se puede realizar
la compostera y el jardin.

Finalmente lo establecido en este proyecto es una de muchas formas
existentes para el procesamiento de los RO, no obstante, se hace
claridad que es el primer proyecto conocido en la ciudad de
Santiago de Cali que usa el disefio como herramienta pedagogica y
ludica para el desarrollo del crecimiento cognitivo y medio
ambiental en los nifios.
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ANEXOS
ANEXO 1
Tipas Fuentes de Generacion
P Organicas Inarganicos
Vivienda (Unifamiliar y
. R . . ) . Papel de todo tipo, carton, plastico, textiles,
Domestica multifamiliar) Restos de comidas, residuos de jardin, cenizas. P P P
o gomas, cuero, madera.
Edificios
Tiendas, restaurantes,
. marcados, oficinas, hoteles, . Papel, carton, plasticos, maderas, residuos
Comercial . : Restos de comidas. ) . .
imprentas, gasolineras, especiales, residuos peligrosos.
talleres.
. Escuelas, hospitales, cdrceles, . Papel, cartdn, plasticos, maderas, residuos
Institucional Restos de Comida R ) K ,
R.S.U centros gubernamentales. especiales, residuos toxicos y peligrosos

Construccion y Demolicion

Viviendas en construccion

reparacién y renovacion de
carreteras, derribos de

edificios, pavimentos rotos.

Acero, hormigon, escombros

Servicios Municipales

Limpieza de calles, parques,
andenes.

Poda de zonas verdes

Restos de polvos, residuos generales de
pargues

Plantas de Tratamiento

Plantas telefonicas, de aguas,
residuales, de energia y de
procesos de tratamientos
industriales.

Residuos de cables, fangos, electrdnicos

Industriales

Plantas quimicas, centrales
térmicas, fabricas de
metalurgia, plantas de
marroquineria, etc.

Residuos de procesos industriales, residuos
peligrosos,  residuos textiles, etc.

Agricolas

Cosechas de campo, fincas,
ganaderia, vifiedos, granjas,
plantas de alimentos.

Residuos de Comida, residuos agricolas.

Residuos peligrosos.

Adaptacion de Tchobanoglous (1994)




CUADROS CUANTITATIVOS

FACTORES
MOTORES

FACTORES DEL PLAN DE DESARROLLO LUDICO EDUCATIVO

ETAPA ACTIVIDAD DESPLAZAMIENTO POSICION PRESION EXACTITUD AGILIDAD ARMONIA
CORPORAL (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0|25 |50 |75|100 | 0| 25|50 |75 |100 |0 |25 |50 | 75 [100 |0 |25 | 50 | 75 | 100 | 0 |25 |50 | 75 | 100 | O | 25 | 50 | 75 | 100

1 INTRODUCCION | - | - | - | - - X - -] - - - X/ T - X
VISITA /X X = = | = - - X X X

2 PREPARACION /X X/ X/ X/ X X

SELECCION X/ X - - - - - |- - - - - X/ X
PLANTACION X/ X/ X/ X X X

RIEGO /X X/ X X/ X/ X

DESMALEZAR /X X/ X X/ X X

FACTORES
COGNITIVOS

ETAPA ACTIVIDAD OBSERVACION (%) ATENCION (%) COMPRENSION (%) MEMORIA (%) ANALISIS Y SINTESIS (%) ADAPTACION (%) INICIATIVA (%)
0|25 (5075|200 0|25 |50 | 75 |[100 |0 |25 |50 |75 |1200 |0 |25 |50 | 75 |1200 [0 |25 (50 [ 75 | 200 | 0 | 25 {50 | 75 | 100 | 0 | 25 | 50 | 75 | 100
. INTRODUCCION X X X X/ X X/ X
VISITA X X/ X X X X X
2 PREPARACION X/ X/ X/ X/ X X X/
SELECCION X/ X X/ X X X X
PLANTACION X/ X/ X X X X X
4 | RIEGO X X/ X/ X X X/ X
5 DESMALEZAR X/ x/ X X/ X X X
FACTORES
SENSO-PERCEPTIVOS HABITOS DISCIPLINARIOS
ETAPA ACTIVIDAD AGUDEZA VISUAL CAMPO VISUAL ASISTENCIA TOLERANCIA JORNADA RELACION CON LA
(%) (%) (%) ACADEMICA (%) AUTORIDAD (%)
0|25 | 50 75 | 100 (0|25 |50 | 75 | 100 (0O |25 |50 |75 (100 | O (25 (50 |75 | 100 | 0O | 25 |50 | 75 | 100
a INTRODUCCION X/ X/ X/ X X/ ANEXO 2
VISITA X X/ X/ X X/
2 PREPARACION X X X/ X X/
SELECCION X X/ X/ X X/
PLANTACION X X/ X/ X/ X/
RIEGO X X X/ X/ X/
DESMALEZAR X/ X X/ X X/




ANEXO 3

ENTREVISTAS

Nelly Guapacha
Dirigente de la junta de accién comunal.

Se abord6 principalmente la situacion en general en toda la comunidad, como los indices de inseguridad y contaminacion por la
mineria, ademas de los altos indices de pobreza de regian el corregimiento y la limitacion de servicios publico. Dofia Nelly dej6
ver en su inmenso aprecio por la comunidad como habitante y dirigente que parte de los beneficios dentro de la comunidad que
debian preservarse son sus raices afro-descendientes, y mas importante que nada hacer consiente a las nuevas generaciones que
crecen en la comunidad la importancia de estas actividades medioambientales.

Dofia Mariela
La amante de la agricultura

Un ama de casa, de la tercera edad, quien se encarga de las labores del hogar, cuenta con una huerta en el patio de su casa, la cual
cuida con mucho empefio. Dofia Mariela, reconoce la importancia del aprovechamiento de RO, pues en su hogar, ha procurado
inculcarle esta conciencia a toda su familia, por lo cual todos manejan dindmicas dentro del hogar y realizan separacion en la
fuente de residuos para que posteriormente sean usados como nutrientes para la huerta de la casa. La familia destaca
profundamente el esmero que realiza su madre y su preocupacion por la fuerza fisica que implica realizar dichas labores. Dofia
Mariela es impulsadora del trabajo en comunidad y aunque previamente ha tenido inconvenientes con algunas personas de la
comunidad por estos trabajos en equipo, reconoce la importancia de ellos y estaria dispuesta a participar en actividades similares.
Por otro lado, al igual que dofia Nelly, ella reconoce que seria un beneficio impresionante para las instituciones educativas aplicar
planes estudiantiles donde se aplicaran actividades relacionadas con la conciencia medio ambiental.

Jorge Luis
Habitante de la vereda Cascajal

Don Jorge, proveniente de la vereda Cascajal, donde se rige la agricultura y los cultivos en grandes extensiones, es consciente de
la importancia del aprovechamiento de RO, y lo préctica debido a que en su hogar se generan muchos residuos organicos y estos
son procesados en composteras que después transforma en abono para las hectareas.




Claudia Pifiedos
Coordinadora Colegio La Asuncién

La Sra. Claudia Pifiedos, como dirigente del colegio resalta la importancia de la aplicacion de programas de conciencia medio
ambiental dentro del colegio, actualmente cuentan con un plan que se realiza iniciando afio académico en el que se busca
concientizar a los nifios de la institucién del cuidado medioambiental. Reconoce la limitacion econémica de muchos alumnos,
por ende no pueden plantear elementos que requieran gastos excesivos para los nifios, pero intentan mediante las herramientas
dentro de la institucion sensibilizar a los nifios al respecto.

Diego Cardona
Rector Colegio La Asuncién

Don Diego, abierto al crecimiento de la institucién se alegra del equipo con el que cuenta dentro de la institucion que educa a los
estudiantes, y preocupado por la situacion actual en el mundo sobre el deterioro medio ambiental esta abierto a herramientas
nuevas y pedagogias de parte de sus aliados que puedan prestar un mejor servicio dentro de las aulas para que los estudiantes
potencien la comprension con respecto al tema.

Doiia Elizabeth
Coordinadora del CDI “Fundamor”

Es una amante de la pedagogia medioambiental, y del desarrollo social en zonas vulnerables, se alegra de que dentro de la
institucion en la que se encuentra haya métodos para concientizar a los nifios en edad temprana sobre el aprovechamiento de
Residuos Soélidos, y gracias a que la Fundacion cuenta con las tecnologias necesarias para ser aprovechados, es reconfortante que
los nifios puedan hacer parte del proceso, presenciarlo y aprender de ello. Reconoce las dificultades y falta de atencion que puede
Ilevar a los nifios a realizar las actividades pero no ser del todo consientes de ellas y realizar la actividad méas por orden del maestro
que por comprension propia.

Profe Maribel
Profesora de “Fundamor”

Delegada del grupos “Las Iguanas” de estudiantes del ciclo “Semillitas de Amor” nifios de 4 a 6 afos, es la encargada de llevar a
cabo con ellos las actividades planteadas en el plan académico cognitivo y social de los nifios dentro de la institucion. Amante
del medioambiente se preocupa por hacer que los nifios desarrollen amor por el medio ambiente a través de dinamicas




emocionales, que sensibilizan al nifio con respecto a la naturaleza, haciendo que el nifio desarrolle aprecio por el ser que debe
cuidar y ayudar a crecer.

Vanessa Garcés
Profesora de “Fundamor”

Es la delegada del grupo “Los Bogotanos” quienes llevan este nombre porque son el centro del grupo, como la capital de
Colombia, la profesora maneja una dinamica de apropiacion personal en los nifios, incentivando el amor personal (por ello el
nombre) y el respeto social dentro del aula, esto junto a las actividades de cuidado medioambiental hace que los nifios sientan
apropiacion por el cuidado de sus espacios y zonas donde realizan las actividades.
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