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Resumen

El presente trabajo de grado esta orientado al analisis discursivo de textos de matematicas de
grado quinto de primaria, en lo referente al concepto de combinacion como parte del Campo
Conceptual Multiplicativo propuesto por Vergnaud (1990); en particular, interesa el analisis de
los enunciados que tematizan el concepto de combinacion en los libros “Rutas Matematicas 5°”
Ed. Santillana y “Norma Matematicas para pensar 5°” Ed. Norma, cuando se intenta movilizar

dicho concepto.

Para ello, se seleccionan enunciados relacionados con la combinacién teniendo en cuenta la
teoria de los actos de habla propuesta por Searle (1994), posteriormente, se analizan los
enunciados de los textos utilizando las categorias de Grice citado en Gomez (1998) , ademas de
la pragmaética de estos a traves de los fendmenos linglisticos de Gomez (1998); con el fin de
reconocer el sentido que se le otorga al concepto de combinacién en cada texto y a partir de
dicho anélisis se rastrea la relacion de la combinacién con las estructuras multiplicativas de
Vergnaud en lo referente al producto de medida. Ademas se utilizan los elementos discursivos
propuestos por Van Dijk (1980) sobre la organizacién y comprension de la informacién
semantica a través de la representacion de las macroestructuras que permitan tematizar el

concepto de la combinacion en los libros de texto nombrados.

Palabras claves: Combinacion, estructura multiplicativa, pragmatica, tematizacion, actos de

habla.
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Introduccion
Este trabajo de grado se centra en un andlisis discursivo de los libros de texto de matematicas
de grado quinto de primaria ‘“Rutas Matematicas 5°” Ed. Santillana y “Norma Matematicas para
pensar 5°” Ed. Norma, se interesa por evidenciar que la combinacién hace parte del campo
conceptual multiplicativo por medio de la tematizacion realizada a los enunciados que se

presentan en los textos antes mencionados.

Segun Batanero, Godino y Navarro- Pelayo (1996), la Combinatoria tiene un papel importante
en las matematicas escolares, a pesar de ello, es poco ensefiada en la escuela, puesto que es
considerada una de las tematicas mas complejas para los estudiantes y docentes; estos ultimos,
han preferido omitir la ensefianza de la combinatoria en el curriculo de matematicas por su

complejidad, realizando sélo un pequefio énfasis en los diagrama de arbol.

De acuerdo con lo anterior puede decirse que en la educacion Colombiana se encuentran
falencias en la ensefianza de la combinatoria, puesto que en ocasiones es presentada como un
proceso algoritmico y no como un concepto matematico inmerso en situaciones de la vida
cotidiana. Otra falencia puede ser que no se ensefia la combinatoria ni sus operaciones

(Combinacion y Permutacion) en relacién con otros conceptos matematicos.

Con el fin de identificar la relacion de la combinacion con las estructuras multiplicativas se
realiza el anélisis discursivo de una de las herramientas méas utilizadas en las escuelas
colombianas para la ensefianza, como lo es el libro de texto; los cuales seran analizados a partir
de la seleccidon de enunciados que tematizan el concepto de combinacion, dicha seleccion se
realiza a partir de la teoria de los actos de habla de Searle (1994); posterior a ello, se analiza el

sentido que se le otorga a la combinacion en los textos, utilizando las categorias de Grice y se
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analiza también la pragmaética de los enunciados a través de los fendmenos linguisticos de
Gomez (1998). Los elementos antes mencionados permitieron la tematizacion del concepto de
combinacion teniendo como referencia a Teun Van Dijk (1980), para evidenciar su relacion con

las estructuras multiplicativas.

Los capitulos que componen esta investigacion describen los aspectos mencionados, de la
siguiente manera: en el primer capitulo se presenta la contextualizacion de la problematica en
relacion con la ensefianza de la combinacion, ademas se justifica la importancia de este concepto
en la escuela y cdmo su relacion con las estructuras multiplicativas logra ampliar y enriquecer

los significados y relaciones entre ambos objetos matematicos.

El segundo capitulo detalla los elementos tedricos y metodoldgicos de la investigacion,
describiendo aspectos fundamentales sobre el analisis matematico, cognitivo y discursivo, los
cuales hicieron posible la tematizacion de los enunciados y caracterizacion de ellos, con el fin de
identificar el sentido que se le otorga al concepto de combinacion en los libros de texto y el
rastreo de la relacion de la combinacion y las estructuras multiplicativas; ademéas se hace
explicita la metodologia utilizada para la seleccion de los textos y en como esta sirvio de

referente para analizar los textos.

En el tercer capitulo se realiza una caracterizacion detallada de los aspectos generales de los
libros “Rutas Matematicas 5°” y “Norma Matematicas para pensar 5°”, a partir de la propuesta
de Arbelaez, Arce, Guacaneme, & Sanchez (1999) tomando en consideracion los aspectos fisicos
en los cuales se analiza el lenguaje escrito y grafico, también se identifica el tipo del discurso y
la relacion de los textos con el curriculo de matematicas propuesto por el Ministerio de

Educacién Nacional.
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En el cuarto capitulo se muestran los enunciados seleccionados de los dos libros de texto y se
presenta su caracterizacion a partir de dos clases de rejillas; la primera que analiza la pertinencia
y claridad de cada enunciado y la segunda que evalla la pragmatica e intencionalidad del autor
en cada uno de ellos; estas rejillas se realizaron en torno al concepto de multiplicacion y
combinacidn, con el fin de evidenciar su relacion. Es de resaltar que las rejillas permitieron un
andlisis vertical y horizontal para identificar el sentido que se le da a la combinacion en cada

texto.

En el quinto capitulo se realiz6 la tematizacion de los enunciados seleccionados en el capitulo
anterior, definiendo niveles de jerarquia en los enunciados que dieron cuenta de cémo esta
elaborado el discurso, y a partir de ellos se construyeron macroestructuras semanticas, que
permiten evidenciar las relaciones entre enunciados, esta tematizacion permitio rastrear la

relacion de la combinacién y las estructuras multiplicativas en ambos textos

Finalmente, en el ultimo capitulo se exponen las conclusiones de la investigacion, posibles
recomendaciones para el trabajo de la combinacién como parte del campo conceptual

multiplicativo y reflexiones que han surgido en el desarrollo de este trabajo.
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1 Contextualizacion y problematica

1.1 Planteamiento del problema

Las orientaciones curriculares nacionales en matematicas brindadas por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) se han enfocado en el desarrollo de competencias, estas no
corresponden a la memorizacion de contenidos, datos o conocimientos, sino al desarrollo de
capacidades, habilidades y aptitudes que permitan al estudiante resolver problemas y situaciones
de su vida diaria. La competencia matematica se refiere entonces a la capacidad del estudiante
para razonar, analizar y comunicar operaciones matematicas, implica también la capacidad de
utilizar el razonamiento matematico en la solucion de problemas de la vida cotidiana (MEN,

2006).

En Colombia, la propuesta curricular del desarrollo de competencias se plantea en Estandares
Basicos de Competencia propuestos por el MEN (2006), estos se organizan a partir de tres
elementos fundamentales. Primero, los cinco procesos generales: resolucion de problemas,
modelacién, comunicacién, razonamiento y formulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos; segundo, los pensamientos matematicos y sistemas: pensamiento numérico y
sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y
sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de datos y sistema variacional y sistemas
algebraicos y analiticos; y tercero, son los contextos a saber sobre las mismas matematicas, la

vida diaria, y otras ciencias, relacionados con los ambientes que rodean al estudiante.

Este trabajo, se centra en la convergencia entre el pensamiento aleatorio, numerico y métrico,
puesto que el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos se enfatiza en “apoyar directamente

conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e
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indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria” (MEN, 2006, p. 64). Siendo
asi, la probabilidad y la estadistica son importantes para ser ensefiadas, pues estan relacionadas

con situaciones de la vida cotidiana.

El pensamiento numérico y sistemas numéricos aportan a “la comprension del uso y de los
significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del sentido y significado de las
operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y
estimacion” (MEN, 2006, p. 58). Estos planteamientos se enriquecen con los aspectos del
pensamiento métrico pues ademas del uso de nimero se trabaja con magnitudes, cantidades y
medidas presentes en el pensamiento métrico y sistemas de medidas, que se enfoca hacia la
comprension general de su uso como puente de relacion entre las matematicas, las demas

ciencias y el mundo de la vida cotidiana.

La convergencia entre los pensamientos matematicos abordados se enfoca en una de las dos
operaciones combinatorias, especificamente se centra en la combinacion y no en la permutacion,
la combinacion es entendida en este trabajo de acuerdo con la definicién de Batanero, Godino y
Navarro citados en Bonilla y Rueda, (2011): “como el arte de la enumeracion de todas las formas
posibles en que un nimero de elementos pueden ser organizados sin perder algin resultado

posible” (p.2).

La combinatoria es una componente esencial de la Matematica discreta para ser ensefiada en
la escuela. A continuacion se presentan algunas de las razones propuestas por Kapur citado en

Batanero, Godino, y Navarro-Pelayo (1996), sobre la importancia de ensefiar la combinatoria:

- Dado que no depende del célculo complicado, puede ser iniciada en una etapa muy

temprana; de hecho permite plantear problemas para todos los niveles educativos.
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- Puede ayudar a desarrollar muchos conceptos, como los de aplicacion, relaciones de orden y

equivalencia, funcion, muestra, conjunto, subconjunto, producto cartesiano, etc.

- Pueden presentarse muchas aplicaciones en diferentes campos, como: Quimica, Biologia,

Fisica, Comunicacion, Probabilidad, Teoria de nimeros, Grafos, etc. (p.26).

Batanero et al. (1996) en su analisis evidencian que la combinatoria tiene un papel importante
en las matematicas escolares, a pesar de ello, es poco ensefiada en la escuela, puesto que es
considerada una de las tematicas mas complejas para los estudiantes y docentes; estos ultimos,
han preferido omitir la ensefianza de la combinatoria en el curriculo de matematicas por su

complejidad, realizando sélo un pequefio énfasis en el diagrama de arbol.

De acuerdo con lo anterior puede decirse que en la educacion colombiana se encuentran
falencias en la ensefianza de la combinatoria, al presentarla como un proceso algoritmico y no
como un concepto matematico inmerso en situaciones de la vida cotidiana. Otra falencia puede
ser que no ensefia la combinatoria en relacion con otros conceptos matematicos, y como se ha
mencionado anteriormente la combinatoria y especificamente la combinacion se relacionan con

diferentes campos de aplicacion y ramas de la matematica.

A partir de los elementos mencionados acerca de la importancia de la ensefianza de la
combinacion, se estudia la relacion de la combinacion con otros conceptos matematicos, en
especial con las estructuras multiplicativas, Vergnaud (1991) explicita que dentro de las
estructuras multiplicativas se reconocen al menos dos tipos de problemas o situaciones que
implican la multiplicacién: el isomorfismo de medidas y el producto de medidas. Siendo asi, la

combinacion se enmarca dentro del campo conceptual multiplicativo como producto de medida,
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puesto que hace referencia a la relacién ternaria entre tres cantidades, de las cuales, una es el

producto de las otras dos.

Con el fin de identificar la relacion de la combinacion con las estructuras multiplicativas, se
realiza el anélisis discursivo en una de las herramientas mas utilizadas en las escuelas
colombianas para la ensefianza, como lo es el libro de texto, que segin Cumbal y Echeverry
(2014) contribuyen a facilitar y a hacer mas eficiente el trabajo del profesor, son una herramienta
con gran contenido de lenguaje tanto grafico como simbolico, tienen un potencial como medio
de comunicacion debido a la influencia que ejerce en el estudiante al momento de construir un

conocimiento.

Siendo un medio de comunicacion escrito, se debe tener en cuenta la forma en cdmo se
presenta el concepto matematico, para ello, es necesario dar una revision a los enunciados
presentes en los dos libros de texto, teniendo como referente los actos ilocutivos de Searle (1994)
que ayudan a la seleccién de los enunciados de cada libro y , posterior a ello, se tiene en cuenta
las categorias de Grice citado en Gomez (1998) que permiten identificar el sentido que se le
otorga al concepto de combinacién e intencionalidad del autor en sus enunciaciones y finalmente
tematizar el discurso de cada texto, teniendo en cuenta la propuesta de Van Dijk (1980), con el
fin de identificar el tema central de los libros de texto y evidenciar la relacion de la combinacion

con las estructuras multiplicativas de Vergnaud.

A partir de los elementos mencionados se quiere dar respuesta a la siguiente pregunta: ¢Como
a partir de los enunciados planteados en dos libros de texto de matematicas del grado quinto
de primaria, se tematiza el concepto de combinacion como parte del campo conceptual

multiplicativo?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.
Evidenciar que la combinacion hace parte del campo conceptual multiplicativo, por medio de
la tematizacion realizada a los enunciados presentes en los libros de texto de matematicas del

grado quinto de primaria “Rutas Matematicas 5°” y “Norma Matematicas para pensar 5°.”

1.2.2 Objetivos especificos.
e Identificar los enunciados que tematizan el concepto de combinacion en los dos libros de
texto de matematicas de grado quinto de primaria.
e Reconocer €l o los sentidos que se le otorga al concepto de combinacion en los libros de
texto de grado quinto a partir de los campos conceptuales de Vergnaud.
e Rastrear la relacién de la combinacién con las estructuras multiplicativas de Vergnaud

como producto de medida, en los dos libros de texto a partir del analisis discursivo.
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1.3 Justificacion

La combinatoria constituye un aspecto central de la matematica discreta, estudia los
problemas en los que intervienen conjuntos discretos; segun Roa (2000) “la combinatoria en la
actualidad es un campo amplio de las matematicas con investigacion activa y numerosas
aplicaciones teoricas y practicas en campos como la geologia, quimica, gestion empresarial,

informatica e ingenieria” (p.9).

El concepto de combinatoria, estd relacionado con situaciones de la vida cotidiana del ser
humano, tal como son: las técnicas de contar, medir y ordenar cantidades discretas. Segin Roa
(2000), la combinatoria tiene y ha tenido profundas implicaciones en el desarrollo de algunas
ramas de las matematicas como la probabilidad, teoria de nimeros, investigacion operativa,

geometria y topologias combinatorias.

Considerando los aspectos mencionados, sobre la importancia de la combinatoria, es de
resaltar que las investigaciones alrededor de este concepto y de la operacién de combinacion son
pocas y mucho mas las relacionadas con la educacion matematica. Este aspecto es de creciente
preocupacion, puesto que la combinatoria es la base de la matematica discreta y por tanto, la raiz

de muchas otras areas de la matematica.

Kapur citado en Fernandez (s. f) presenta una serie de razones que sustentan la importancia de

ensefar la combinatoria:

- Permite dar oportunidades a los estudiantes de realizar actividades caracteristicas de
matematizacion: hacer conjeturas, generalizacion, indagar la existencia de soluciones,

cuestiones de optimizacion, etc.

- Se proporcionan oportunidades de distinguir entre demostraciones rigurosas y plausibles.
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- Pueden proponerse gran variedad de campos de aplicacién, tanto internas a la propia
matematica como externas: fisica, quimica, biologia, analisis de redes, disefio de
experimentos, teoria de comunicacién, probabilidad, programacion dinamica, teoria de

numeros, topologia, matematica recreativa etc.

- Se pueden proponer problemas desafiantes, algunos no resueltos ain, aunque al alcance de
la comprension de los estudiantes. Ello permite que aprecien la necesidad de creacion de
nuevas matematicas, puesto que muchos problemas y aplicaciones de la Combinatoria se han

desarrollado recientemente para mostrar la naturaleza dinamica de esta ciencia.

- Al crear la costumbre de examinar todas las posibilidades, enumerarlas y hallar la mejor

alternativa, contribuye al desarrollo del pensamiento sistematico. (p.542)

De acuerdo con las razones presentadas anteriormente acerca de la importancia de la
combinatoria, hay varios aspectos preocupantes en la ensefianza de este concepto, como lo son:
la omision de su ensefianza en la escuela y la pertinencia de ensefiarlo a temprana edad para
cultivar el razonamiento combinatorio, pues segun Fischbein citado en Fernandez, (s. ) es
necesario desarrollar la intuicion matematica desde nifio, puesto que, la intuicién combinatoria
no se da espontaneamente. Por ende, si se retrasa su ensefianza puede no desarrollarse el
razonamiento combinatorio, ain cuando los alumnos estén en condiciones adecuadas para ello,
esto puede suponer una seria limitacién en el desarrollo de su pensamiento formal en grados de

escolaridad posteriores.

Teniendo en cuenta los elementos mencionados, es pertinente revisar y analizar tres aspectos:
la combinacion desde las orientaciones curriculares, teniendo como referencia los Lineamientos

Curriculares y los Estandares Basicos de competencias en matematicas propuestos por el MEN;
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También es importante analizar el aspecto didactico, es decir, revisar como los dos libros de
texto proponen la ensefianza de la combinacion y el referente discursivo que permite rastrear la

relacion de la combinacidn y estructuras multiplicativas a partir de la tematizacion.

1.3.1 Lacombinacién desde los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas.

Los Lineamientos Curriculares segun el MEN (1998) estan orientados a la conceptualizacion
por parte de los estudiantes y al desarrollo de competencias que les permitan afrontar los retos
actuales como son las situaciones de la vida diaria, el tratamiento de conflictos, el manejo de la
incertidumbre. En la Educacién Matematica, particularmente brindan reflexiones sobre
diferentes concepciones acerca de la naturaleza de las matematicas y sus implicaciones
didacticas, para que puedan ser tenidas en cuenta por docentes e instituciones en el desarrollo de

una estructura curricular pertinente.

Los lineamientos ponen de manifiesto la necesidad que los estudiantes puedan relacionar los
contenidos de aprendizaje con la experiencia cotidiana, asi como presentarlos y ensefiarlos en un
contexto de situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista; segun lo anterior
proponen organizar un curriculo de matemaéticas a través de tres aspectos que son: los

conocimientos basicos (pensamientos matematicos), los procesos generales y el contexto.

Respecto a los conocimientos basicos es necesario reflexionar sobre la combinacion en el
marco del pensamiento numérico y sistemas numéricos, el pensamiento aleatorio y los sistemas
de datos y el pensamiento métrico y sistemas métricos o de medidas, puesto que este concepto

converge prioritariamente entre estos pensamientos, como se muestra a continuacion:
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Desde el pensamiento numérico y sistemas numeéricos: los Estdndares Bésicos de
Competencias en Matemaéticas establecen el trabajo con las magnitudes, las cantidades y sus
medidas como base para dar significado y comprender mejor los procesos generales relativos al
estudio de los nUmeros naturales, puesto que, se trabaja con el conteo de cantidades discretas y
con las operaciones usuales (adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién), que segin el MEN

(2006) :

Generan una comprension del concepto de numero asociado a la accion de contar con
unidades de conteo simples o complejas y con la reunién, la separacion, la repeticion y la
reparticion de cantidades discretas; estas operaciones usuales se asocian con ciertas
combinaciones, separaciones, agrupaciones o reparticiones de estas cantidades, aunque de

hecho se refieren mas bien a los nimeros que resultan de esas mediciones. (p.59)

Para dar una comprensién a los elementos antes mencionados sobre el pensamiento numerico
se aluda a la recopilacion de las pruebas PISA realizada por Pizarro (s. f), con el siguiente

ejemplo de combinacion:

En una pizzeria se puede elegir una pizza béasica con dos ingredientes: queso y tomate.
También puedes disefiar tu propia pizza con ingredientes adicionales. Se pueden seleccionar
entre cuatro ingredientes adicionales diferentes: aceitunas, jamén, champifiones, salami. Jaime
quiere encargar una pizza con dos ingredientes adicionales diferentes. ¢Cuéntas

combinaciones diferentes podria seleccionar Jaime?.(p.2)

En este problema pueden identificarse varias magnitudes involucradas que se relacionan con:
los posibles ingredientes a elegir para la pizza de Jaime (aceitunas, jamén, champifiones, salami,

queso, tomate), y las combinaciones entre los ingredientes, de esta manera las cantidades seran
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siempre discretas. Esto evidencia entonces la relacion del pensamiento numérico con la

combinacion.

- Desde el pensamiento metrico y sistemas métricos: se desarrolla a través de situaciones y
actividades de la vida cotidiana las relaciones y las comparaciones entre magnitudes (mas que,

menos que, el doble de, el triple de, la mitad de).

De acuerdo con lo anterior, la combinacion puede verse como parte del campo conceptual
multiplicativo, en tanto que un producto de medida segun Vergnaud (1991) “es una forma de
relacion ternaria entre tres cantidades, de las cuales una es el producto de las otras dos” (p.211).
Siendo asi, esta técnica de conteo se puede instaurar como un concepto que permite comparar y

cuantificar magnitudes.

- Desde el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos: se apoya directamente en
conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e
indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria, segin el MEN ( 2006), lo que
se quiere es “avanzar gradualmente en el desarrollo de habilidades combinatorias para encontrar
todas las situaciones posibles dentro de ciertas condiciones, estimar si son o no igualmente

probables y asignarles probabilidades numéricas” (p.66).

Segun el MEN (2006), tanto nifios como adolescentes podrian hacer espontaneamente
operaciones combinatorias y resolver problemas de este tipo sin instruccion, puesto que la

mayoria de las situaciones estan relacionadas con la vida cotidiana.

La relacion establecida entre la combinacion y los pensamientos matematicos en los que
converge, ayuda a establecer el analisis de los dos libros de texto de matematicas con respecto a

las orientaciones del MEN.
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También, es necesario tener en cuenta la propuesta del MEN en los estandares basicos de
competencias en matematicas, que establecen las competencias bésicas que todo ciudadano debe
desarrollar y que por tanto, la escuela como eje organizador debe ensefiar y evaluar, para
garantizar la calidad de la educacién. Estos se encuentran en conjuntos de grados, de los cuales
se toma como referencia el conjunto de grados Cuarto a Quinto, es necesario entonces,
identificar los estandares relacionados con la combinacién en los tres pensamientos, como se

muestra a continuacion;

llustracién 1: Estandares Basicos de Competencias relacionados con la Combinatoria.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Pensamiento Numérico y Sistemas Numeéricos

Resolver y formular problemas cuya estrategia de solucion requiera de las
relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

Resolver y formular problemas en situaciones de proporcionalidad directa,
inversa y producto de medidas.

Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos

Conjeturo y pongo a prueba predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia

de eventos.

CUARTO A QUINTO

Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas.

Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, area, volumen, capacidad,
peso y masa, duracién, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se
usan para medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y

multiplicativas.
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Como se observa, dichos estandares relacionan situaciones y cantidades discretas que
conciernen a la combinacién, aunque no se enuncie de manera directa su ensefianza, los

estandares si hacen alusion a este concepto al involucrar la relacion entre nimeros naturales.

1.3.2 Desde los libros de Texto.

Otro referente a tener en cuenta son los libros de texto, pues como lo menciona Pefia (1999)
“El libro de texto materializa los programas curriculares, ayuda a la organizacion y
administracion del tiempo, presenta informacion verbal y gréafica, proponiendo actividades y
ejercicios en sus paginas que sirven para estimular y apoyar los procesos de pensamiento” (p.42).
Los libros de texto son utilizados por docentes y estudiantes, al ser un medio de comunicacién
influyente en la construccion de un conocimiento, por tal razon, su seleccion debe ser bajo

criterios curriculares y pedagogicos y no por azar ni por ofertas de las editoriales.

El libro de texto es una herramienta para el maestro y para el alumno, puesto que su “funcién
es la de facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Debe estar hecho para hacer mas
sencillo, facil y eficiente el trabajo del profesor y del alumno” (Moya, 2008, p.138). Siendo asi,
el libro de texto es una herramienta que puede ser adaptada o modificada para construir un

concepto.

Con respecto a los criterios mencionados anteriormente es necesario analizar dos libros de
textos de matematicas a partir de dos aspectos: la calidad del libro, que segin Arbeléez, Arce,
Guacaneme, y Sanchez, (1999) puede ser determinada por la manera en que sus propiedades
tales como: lenguaje textual y grafico, relacion con el curriculo y aspectos fisicos o materiales,
logren satisfacer las necesidades basicas de ensefianza, en este caso de la combinacion; el otro

aspecto es el analisis discursivo que se realiza en términos de contenidos, realizando una
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seleccién de los enunciados presentes en el texto y a partir de ellos, identificar el tema del

discurso.

1.3.3 Desde lo discursivo.
Es importante dar una mirada al lenguaje a través del analisis de los enunciados que presentan
algunos libros de texto del grado quinto de primaria, su significacion, coherencia y los sentidos

que se le otorgan al concepto de combinacion en los libros de texto.

Con base en lo anterior es de resaltar que el lenguaje nos permite dar a conocer algo o
expresarlo, puede darse en lenguaje natural que relaciona el significante y el significado de cada
palabra o en lenguaje formal relacionado con férmulas o expresiones bien formadas como las

matematicas.

Ambos tipos de lenguaje natural y formal pueden darse de forma oral o escrita, este trabajo se
interesa particularmente en el lenguaje escrito de los enunciados que presentan los dos libros de
texto de grado quinto, pues como se menciond anteriormente estos son de gran importancia en la
educacion matematica, dado que se relacionan con conceptos matematicos, orientaciones

curriculares y expresiones del lenguaje como lo son: el lenguaje escrito y lenguaje gréafico.

Estas dos expresiones del lenguaje deben ser pertinentes y adecuadas dependiendo del grado
de escolaridad para el que fue disefiado el libro de texto, es decir, un lenguaje escrito coherente y
entendible y un lenguaje grafico de interés para los estudiantes. El libro de texto ademas de los
aspectos mencionados, también cumple funciones, segiin Moya (2008) “el texto cumple varias
funciones: informativa, organizativa, motivadora, comunicativa, cientifica, pedagogica,

ideoldgica, orientadora e integradora” (p.142). En particular la que interesa en este trabajo es la
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funcién comunicativa, ya que por medio de ella, se analiza cémo el estudiante puede llegar a

construir un conocimiento matematico.

Al analizar la funcion comunicativa, es necesario evaluar las enunciaciones del autor del libro
de texto e identificar a través de ellas que intencionalidad tiene, y si a través de ellas es clara y
pertinente la informacién presentada, puesto que segun Gomez (1998) el significado de los

enunciados no depende de si mismos, sino de un contexto lingistico para ser interpretados.

Ademas de la caracterizacion de los enunciados, es necesario analizar el discurso en su
totalidad, para ello, se realiza una tematizacion que segin Van Dijk (1980) consiste en identificar
el tema del discurso, utilizando macroestructuras semanticas que den cuenta del orden y jerarquia

de los enunciados presentes en los dos libros de texto.

En este sentido, Van Dijk hace énfasis en las macroestructuras semanticas para aludir a
algunas propiedades del significado o contenido del discurso del texto, es necesario aclarar que
no se analizan las oraciones, sino el discurso en su totalidad para realizar una reconstruccion

tedrica de nociones como tema o asunto del discurso.

Finalmente, los elementos mencionados indican la importancia e influencia de los libros de
texto en el proceso de ensefianza, siendo asi, deben estar constituidos por un lenguaje (escrito y
grafico) acorde al grado de escolaridad, deben establecer definiciones de conceptos y/o nociones
matematicas que permitan la construccion de conocimientos y que esté bien estructurado

semanticamente de manera que logre evidenciar el tema del discurso.
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1.4 Antecedentes

Este trabajo realiza el andlisis discursivo de dos libros de texto de matematicas del grado
quinto, dicho analisis se realiza a través de la tematizacion del concepto de combinacion como
parte del campo conceptual multiplicativo. De acuerdo con lo mencionado se recurre a los
trabajos de grado de Cumbal y Echeverry (2014) y Ospina y Salgado (2015) puesto que en ellos
se trabaja la tematizacion en discursos orales y escritos propuesta por Van Dijk (1980), ademés
se realiza una caracterizacion del trabajo de grado de Parra (2015) sobre su andlisis histérico-
epistemoldgico, con el fin de abordar aspectos importantes de la combinatoria y en especial de la

Combinacién en la educacion.

Trabajo de grado “Analisis discursivo de dos textos de matematicas del grado tercero de

primaria en torno al campo conceptual multiplicativo”

Cumbal y Echeverry (2014) de la Universidad del Valle, orientaron su trabajo al anélisis de
libros de textos de matematicas de grado tercero de primaria, teniendo como referente a las
estructuras multiplicativas; su trabajo se realiz6 con base en el analisis de los enunciados que
tematizan el concepto de multiplicacion, teniendo en cuenta algunos criterios basados en la

propuesta de Searle.

El andlisis de este trabajo fue realizado en los libros de texto “Casa de las matematicas 3” Ed.
Santillana S.A. como “Zoom a las matematicas 3 Ed. Libros & libros; es de resaltar que este
trabajo contribuye notoriamente a la investigacion, puesto que, evidencia los tipos de actos de
habla ilocutivos como son representativos, directivos y Conmisivos en rejillas utilizadas para

realizar el analisis de enunciados, que conllevaron a la tematizacion de la multiplicacion en los
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libros de texto y en como a través de ella lograron obtener resultados sobre las estructuras

multiplicativas que propone Vergnaud.

Trabajo de grado “La enseiianza de la multiplicacion como isomorfismo de medida:

aproximacion discursiva”

En su trabajo de investigacion Ospina y Salgado (2015) reafirman el papel del discurso en la
ensefianza escolar de la multiplicacion y su influencia en la comprension matematica de los
estudiantes, es de rescatar que su trabajo brinda aspectos tedricos y metodoldgicos a considerar
en la perspectiva discursiva de la multiplicacién y en cémo el analisis planteado permitio
tematizar el discurso de la profesora en su perspectiva del isomorfismo de medida, en el cual
analizaron las producciones (orales y escritas) de los estudiantes como un modo de explorar la

comprension que tienen sobre lo que enuncia su maestra.

Trabajo de grado “Andlisis historico — epistemoldgico de la iniciacion de la combinatoria

caso: combinaciones”

Parra (2015) evidencia a través de su analisis historico-epistemolégico la importancia de la
combinatoria en la educacion, la autora propone introducir las ideas combinatorias en los
ambientes escolares colombianos donde estdn ausentes, puesto que en el pais existen
innumerables establecimientos escolares en los cuales los estudiantes egresados no conocen la
diferencia entre una combinacion y una permutacion. Estos elementos permiten identificar que la
incorporacion de la combinatoria en el pensum escolar, con seguridad contribuye a mejorar la

calidad de la educacion matematica.
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2 Referentes teoricos
El desarrollo de este trabajo implica reconocer la importancia de la combinacién en la escuela,
ademaés de identificar su relacion con otros campos de la matemaética, tal como las estructuras
multiplicativas. Es posible estudiar estas relaciones a través del lenguaje para identificar €l o los
sentidos que le otorga el autor del texto a la combinacion en dos libros de texto de matematicas
de grado quinto de primaria, considerando la tematizacion como una forma de realizar el analisis

del discurso que presentan dichos libros.

Con respecto a lo anterior se toman algunos referentes tanto en matematicas como en

lenguaje.

2.1 Referente matematico.
Para contextualizar al lector sobre como es entendida la combinatoria en términos modernos y
los principios bésicos en que se basa dicho concepto, se resalta un acercamiento a este

mencionado por Ribinikov citado en Parra, (2015):

La combinatoria, o anélisis combinatorio como histéricamente se le conoce, estudian los
conjuntos discretos y las configuraciones que pueden obtenerse a partir de sus elementos
mediante ciertas transformaciones que originan cambios en la estructura o la composicién de
los mismos. La estructura de estos conjuntos puede ser muy compleja dependiendo de las

relaciones existentes entre sus elementos. (p.93)

De acuerdo con lo anterior, la combinatoria pertenece a la matematica discreta, siendo esta un
area de las matematicas, se encarga de estudiar conjunto finitos o infinitos numerables. La
combinatoria estudia la enumeracion, construccion y existencia de propiedades de

configuraciones que satisfacen ciertas condiciones establecidas. Dentro de la combinatoria se
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encuentran dos operaciones: las combinaciones en las cuales no importa el orden de los
elementos y las permutaciones en las cuales el orden es importante, estas son entendidas a partir

de la definicidn de Ross (1998) como:
Combinaciones

Esta operacion combinatoria es conocida en el lenguaje comun, como “unir cosas diversas, de
manera que formen un compuesto”. El concepto de combinacion consiste en determinar el

numero de diferentes grupos de objetos r, que se puede formar a partir de un total de n objetos.
En la combinatoria, es posible reconocer dos tipos de combinacién:

Combinaciones sin repeticion: Son las diferentes muestras no ordenadas sin
reemplazamiento de r objetos, que pueden formarse a partir de n objetos dados. Cada grupo de

objetos n, seran contados r! veces:

Por lo tanto, (Trl) representa el nimero de grupos diferentes de tamafio r, que podrian ser

seleccionados de un conjunto de objetos n, cuando el orden de seleccién no se considera

importante.

[lustracion 2: Férmula de la combinacion sin repeticion.
Para ( :) tal que » <n, se tiene que:

|
()= a=nrn

Combinaciones con repeticion: Esta operacion combinatoria permite el reemplazo de
elementos en una muestra no ordenada, puede mostrarse que el nimero de combinaciones con

repeticion de r elementos tomados de n en n es:
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lustracion 3: Formula de la combinacion con repeticion.

n+r—1
(R
r

A continuacion se explican las permutaciones, sin embargo para efectos de este trabajo solo se

tendra en cuenta las combinaciones.
Permutaciones

Permutar es: “variar la disposicion u orden en que estaban dos o mas cosas”, por tal razon, el

orden es relevante en esta operacién combinatoria. De acuerdo a Ross (1998) se tiene que:

[lustracion 4: Formula de las permutaciones.
n!

nq! ny!... n,!
Por tanto, son diferentes permutaciones de n objetos, de los cuales n, son iguales, n, son

iguales,..., n, son iguales.

Cabe resaltar que la combinatoria es importante, puesto que es un método eficaz para contar
el nimero de formas en que pueden ocurrir cosas, asi mismo, la combinacion permite la
asociacion de elementos discretos que forman un producto final, en esta operacion no importa el

orden en gue se tomen dichos elementos.

Por lo tanto, este trabajo tiene como objetivo identificar la relacion de la combinacion con los
Campos Conceptuales propuestos por Vergnaud (1990) a partir de la tematizacion de los
enunciados presentes en los libros de texto, de manera que se logre evidenciar que la

combinacion se relaciona con las estructuras multiplicativas, en cuanto a la relacién ternaria de
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cantidades, este aspecto serd tenido en cuenta en la teoria del campo conceptual multiplicativo

que se presenta a continuacion.

2.2 Referente Cognitivo.

Teoria del Campo Conceptual Multiplicativo

La teoria de los campos conceptuales de Vergnaud (1990), es una teoria psicologica sobre la
conceptualizacion, esta sirve de referente para investigaciones relacionadas con la ensefianza de

las ciencias y el area de matematicas.

Vergnaud (1990) parte del hecho de considerar que el conocimiento estd organizado en
campos conceptuales, estos son definidos como “un conjunto informal y heterogéneo de
problemas, situaciones, conceptos, relaciones, estructuras, contenidos y operaciones del
pensamiento, conectados unos a otros y probablemente, entrelazados durante el proceso de
adquisicion” (Moreira, 2002, p. 2). Esta teoria es propuesta con el fin de servir como referente a
investigaciones relacionadas con actividades cognitivas, especificamente se desarroll6 para
explicar los procesos de conceptualizacion de las estructuras aditivas, multiplicativas, del algebra

y relaciones nimero-espacio.

De acuerdo con lo planteado por Vergnaud, el Campo Conceptual Multiplicativo es entendido
como un conjunto de situaciones cuya solucion requiere de la multiplicacion y la divisién, o de la
combinacion de ambas operaciones para ser resueltos, teniendo en cuenta que se necesitan de
ciertos esquemas® para hacer frente a estas situaciones. Los esquemas son fundamentales porque

generan acciones, incluyendo operaciones intelectuales, pero pueden generarlas porque

1 Entiéndase por Esquema a la organizacidn invariante del comportamiento para una determinada clase de
situaciones.
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contienen invariantes operatorios (teoremas y conceptos-en accién) que forman el nacleo de la

representacion.

Los campos conceptuales consideran las estructuras aditivas y las estructuras multiplicativas
como sus dos principales ejemplos, en particular las multiplicativas direccionan el conocimiento
intuitivo de los estudiantes hacia el conocimiento explicito a través de signos, simbolos, la

lengua natural y representaciones.

El campo conceptual multiplicativo segun la propuesta de Vergnaud (1991) hace un analisis
de los problemas que contienen operaciones de multiplicacion y division, dado que, pueden
extraerse numerosas clases de problemas: segun la forma de relacion multiplicativa, segun el
caracter discreto o continuo de las cantidades que intervienen, las propiedades de los nimeros
utilizados, etc. A continuacion se muestran las dos categorias de relacion multiplicativa: el
isomorfismo de medidas y el producto de medidas; para efectos de este trabajo se tendra en

cuenta el producto de medidas.

Isomorfismo de medidas

Esta categoria de tipo multiplicativo pone en juego cuatro cantidades, pero en los problemas

mas simples se sabe que una de estas es igual a uno.

llustracién 5: Relacién cuaternaria del isomorfismo de medida.
1 a

\ — Andlisis escalar

v

Anélisis Funcional

X
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En esta relacion cuaternaria se evidencian dos espacios de medida diferentes, cuyas relaciones
pueden establecerse de manera horizontal y vertical, generando los correspondientes analisis
funcionales y escalares. Ambos tipos de relacion cuaternaria se pueden asumir como un
isomorfismo de medidas. El anélisis escalar parte de observar la variacion en uno de los espacios
de medida para determinar como dicha variacion puede generar cambios simétricos en el otro
espacio de medida, y asi poder determinar los valores posibles en este espacio; el analisis
funcional establece una relacion entre las parejas correspondientes en ambos espacios de medida,
para lo cual Vergnaud ha establecido que para todo par de valores correspondientes, uno de cada

espacio de medida.

Considerando la relacion cuaternaria presentada “un isomorfismo de medida se puede asumir
como una transformacion lineal, pues se aplica sobre dos espacios de medida y dadas las
propiedades matematicas del isomorfismo, el segundo espacio de medida se transforma a través

de la funcion, de manera idéntica como el primero” (Ospina y Salgado, 2011, p. 43).
Producto de medidas

Es una estructura que establece relacion entre tres magnitudes, de tal manera, que una es el

producto de las otras dos magnitudes.
Considérese a y b dos cantidades dadas, donde a e M1y b ¢ M2.
Luego el producto de a y b genera un tercer espacio de medida, M3, donde ¢ € M3.2
axb=c
a — Espacio de medida My

2 Considérese M1, M2 y M3 como los espacios de medida.
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b —» Espacio de medida M>

¢ —» Espacio de medida M3

Esta estructura representa un buen nimero de problemas relacionados con situaciones de la
vida real, tal como: areas, volumenes y productos cartesianos de conjuntos discretos, estos
ultimos pueden verse relacionados con el concepto de combinacidn, tal y como se muestra en el
siguiente ejemplo propuesto por Vergnaud (1991): “3 muchachos y 4 muchachas quieren bailar.
Cada muchacho quiere bailar con cada muchacha y cada muchacha con cada muchacho.

¢Cuantas parejas posibles hay?” (p. 212).

Este problema se enmarca dentro un conjunto discreto, en el que se encuentran dos espacios
de medidas, llamese G al primer espacio conformado por los muchachos (a, b, c) y llamese F al
conjunto de las muchachas (f, g, h, i) que conforma el segundo espacio de medida; de acuerdo al

producto de medidas existe un espacio de medida C que es el producto de los dos anteriores.

C=GxF

Para la solucién de este problema Vergnaud utiliza el producto cartesiano que se muestra a
continuacion, en el cual se pueden evidenciar las combinaciones posibles de parejas de

muchachos y muchachas.

[lustracion 6: Solucion del problema a través del producto cartesiano.

F

F G H I
A @f) (@o) @h)  (ai
G B (bf) (bo (b,h) (b))

C (f (o9 c.h)y (¢
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Una pareja se forma con un elemento (muchacho) del primer espacio de medida G con un
elemento del segundo espacio de medida F (muchacha). El nimero total de parejas resulta de la

multiplicacion del nimero de muchachos por el nimero de muchachas.
X parejas = 3 Muchachos X 4 Muchachas

X parejas se define para los nimeros, es decir, X =3 x 4.

3 Muchachos X 4 Muchachas se define para las dimensiones, por tanto,

Pareja = Muchachos x Muchachas.

Este ejemplo de tipo multiplicativo propuesto por Vergnaud evidencia el concepto de
combinacion que se encuentra inmerso en ella, al encontrar el nimero de parejas posibles en la

agrupacion muchacho con muchacha y en el cual no importa el orden.

[lustracién 7: Solucion del problema de las parejas por combinacion.
x=(3)-(2)-()
\2 2 2

7! 3! 4!

X = (7—2.)!2!_ (3—2.)!2!_ (4—25!2!

X=21-3-6

X =12

De acuerdo con la solucion del problema se identifica la combinacion sin repeticion, puesto
que las parejas son formadas por un muchacho-muchacha, es decir, no se aceptan parejas como

muchacho-muchacho o muchacha-muchacha, como se muestra en el procedimiento.
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Considerando la combinacion como producto de medida dentro del campo conceptual
multiplicativo, se desea rastrear en los dos libros de texto esta relacion, de manera, que los

enunciados puedan dar cuenta o no de ella.

Retomando la relacion de conceptos identificada anteriormente entre la combinacion como
parte del campo conceptual multiplicativo, es importante destacar la afirmacion que hace

Cumbal y Echeverry (2014):

El campo conceptual multiplicativo no se puede restringir solo a un razonamiento
proporcional, o a los conceptos de fraccion y proporcién, o a los algoritmos de la
multiplicacion y de la division, o a algin procesamiento de informacion ldgica, o
razonamiento linguistico; puesto que cada una por separado no proporcionan las herramientas
suficientes para conceptualizar y afrontar situaciones y problemas a la que se puedan enfrentar

los estudiantes. (p. 26-27)

Es de resaltar que el campo conceptual multiplicativo logra ampliar y enriquecer los
significados y relaciones con otros objetos matematicos en la ensefianza de las matematicas, es
decir, la combinacion y las estructuras multiplicativas pueden relacionarse en la medida en que
existan problemas de tipo multiplicativo asociados a situaciones contextuales en la vida de los
estudiantes, en los que se evidencie una relacion ternaria de cantidades. Esta relacién es rastreada
a partir del analisis discursivo de los dos libros de texto, considerando los elementos que se

mencionan a continuacion.

2.3 Referente Discursivo.
El lenguaje es un instrumento que utiliza el hombre para expresar, cuestionar e interpretar su

realidad, no so6lo sirve para transmitir informacion, sino para afirmarnos como seres sociales;
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como lo afirma Cumbal y Echeverry ( 2014) por medio del lenguaje se aprende a significar y a

expresar lo significado en un contexto particular.

El lenguaje no soOlo tiene una funcion descriptiva de lo que nos rodea, sirve para
comunicarnos y ademas el lenguaje nos permite en muchas ocasiones generar acciones en otras

personas, a través de nuestras enunciaciones, a lo que Ilamamos actos de habla.

Los actos de habla fueron clasificados inicialmente por John Austin, principal representante
de la filosofia del lenguaje, el cual tiene en cuenta la forma en cémo son utilizadas las palabras
para aclarar significados. Segin Gémez (1998) los enunciados que se utiliza en la vida cotidiana
no solo describen ni informan sobre la realidad sino que realizan lo que ellos expresan o lo que

significan, estos enunciados no describen actos sino que ellos mismos son actos.

Los actos de habla intentan expresar una intencionalidad y generar una accion en el receptor
del enunciado, por ejemplo: si una persona dice “llega temprano mafana”, el acto es de ordenar,
pero también se espera que a quien se dirige el enunciado realice la accion de llegar temprano.

Los enunciados pueden ser usados de manera oral (conversacion) o escrita (libros, revistas).

De acuerdo con lo anterior este trabajo analiza enunciados en dos libros de textos de
matematicas de grado quinto de primaria, dado que estos presentan un discurso escrito y
constituyen acciones incentivadas por el autor, dicho analisis se realiza a partir de la teoria de los
actos de habla propuestos por Searle (1994), para dar cuenta de los procesos de enunciacion y

significacion.

Para el analisis de los enunciados presentes en los dos libros de texto se abordan aspectos

sobre la teoria de los actos de habla propuesta por Searle (1994):
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La razén para concentrarse en el estudio de los actos de habla es, simplemente, ésta: toda
comunicacion linguistica incluye actos Linguisticos. La unidad de la comunicacion
linglistica no es, como se ha supuesto generalmente, el simbolo, palabra, oracién, ni tan
siquiera la instancia del simbolo, palabra u oracién, sino méas bien la producciéon o

emisién del simbolo, palabra u oracion al realizar el acto de habla. (p. 26)

Todos los actos de habla hacen parte de los discursos ya sean orales o escritos, ademas
influyen en la comprensién de lo que dicen las personas a través de ellos. Los actos de habla
presentes en un discurso son: actos locucionarios, actos ilocucionarios y actos perlocucionarios.
Esta investigacion se centra en el analisis discursivo de los actos ilocucionarios, relacionados con
expresar una intencion del autor y por ende la significacion que se hace por medio de los

enunciados a los objetos matematicos.

El anélisis discursivo sobre los actos ilocucionarios se realiza en los enunciados presentes en
dos libros de texto de matematica, puesto que, segun Cumbal y Echeverry ( 2014) el libro de
texto escolar cree tener enunciaciones claras al introducir un concepto y su intencion es
transmitir conocimiento matematico, sin embargo, transmitir ese conocimiento va mas alla de la
mera intencidn, requiere por tanto de enunciaciones claras que reconozcan la importancia de lo
que se dice y la manera cOmo se presenta para acercase a la significacion de objetos matematicos

por parte del lector.

Para el andlisis discursivo es necesario tener en cuenta la clasificacion de los actos

iolcucionarios propuestos por Searle (1994), los cuales estan divididos en cinco categorias:
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e Representativos: estos tipos de actos tienen el proposito de comprometer al hablante
con la verdad de la proposicion expresada, los enunciados son coherentes entre la
realidad y lo que se esta expresando.

e Directivos: este tipo de acto consiste en que el emisor del mensaje intente conseguir
que el receptor haga algo, es decir que el contenido proposicional es lograr que el
receptor lleve a cabo alguna accién futura.

e Conmisivos: este tipo de acto tiene como propdsito comprometer al emisor con alguna
accion en curso hacia el futuro.

e Expresivos: este tipo de acto tiene como propdsito presentar el estado psicologico del
emisor al expresar un sentimiento, emocion o actitud frente a lo que se esta hablando.

e Declarativos: este tipo de acto a diferencia de los anteriores tiene como caracteristica
definitoria la realizacion con éxito de un acto a partir de las emisiones que se realicen,

hay una correspondencia entre contenido proposicional y la realidad.

Para el andlisis del discurso escrito del libro de texto, sélo se utilizaran los tres primeros actos
ilocucionarios (Representativos, directivos, Conmisivos), puesto que estos son los que se pueden
evidenciar en un texto escolar; no se eligen los actos expresivos, ya que la intencién del autor no
es expresar sus sentimientos o emociones, sino dar a conocer un concepto matematico, tampoco
se tienen en cuenta los actos declarativos porgue no se garantiza una accidn futura del lector con

la emisién del enunciado.

La clasificacion de los actos ilocucionarios, permite realizar la seleccion de los enunciados en
los dos libros texto de matematicas de grado quinto, teniendo en cuenta que cuando se realiza un

discurso hay una intencion del emisor que puede producir o no un efecto en el receptor, es decir,
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cuando se enuncia no solo se emite un conjunto de palabras con su significado, también se tiene

en cuenta la intencion al enunciar y el efecto que puede llegar a producir en las otras personas.

Siendo asi, Cumbal & Echeverry (2014) afirman que los enunciados en si mismos comportan
un contenido semantico, pero su significado e interpretacion adecuados no dependen sélo de ese
contenido, sino que requiere de un contexto lingdistico definido para ser interpretados. Por tal
razon, se tiene en cuenta la pragmatica del discurso de los libros de textos de matematicas, con el

fin de explicar como este hace deducciones e inferencias sobre la intencionalidad del autor.

Para el andlisis pragmatico de los enunciados se tomd como referente el capitulo 2 “Logica de
la conversacion, mdaximas de la conversacion, implicaturas y teoria de la accion” Y el capitulo 4
“Arrastre, implicacion y presuposicion” de Adolfo Ledn Gémez (1998) quien cita a Paul Grice

para identificar la claridad y pertinencia de los enunciados.

Grice fue quien emprendié la tarea de descubrir los principios légicos que rigen la
conversacion, afirmando que lo que se dice es el contenido literal expresado en el enunciado y lo
que se comunica es toda la informaciéon que se transmite con el enunciado mas alld de su

contenido proposicional.

El infiere que la conversacion es una actividad humana cooperativa, destacando su Principio
Cooperativo (P.C) que consiste en: “haz tu contribucion a la conversacion tal como se requiere
en el estado a que ella ha llegado, para el fin o la direccién aceptados del intercambio a un lado
en que td estds comprometido” (Gomez, 1998,p.147 ). Este principio es una contribucion

importante para la interpretacion de los enunciados y se clasifica en cuatro categorias:

» Maxima de Cantidad: Esta categoria hace referencia a la cantidad de informacion

que brinda un enunciado:


javascript:abrir('enunciado',650,470,'yes')
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a) Haz tu contribucién tan informativa como se requiere para los propdsitos del
intercambio.
b) No hagas tu contribucion mas informativa de lo requerido.
» Maxima de cualidad: Es la maxima méas importante puesto que tiene que ver con la
verdad del enunciado.
a) No digas lo que crees falso.
b) No digas aquello de lo que careces de prueba.
» Maxima de relacion: Esta categoria se relaciona con la pertinencia del enunciado y el
contexto en el que se enuncia.
» Maxima de modo: Esta relacionado con el como se dice el enunciado:
a) Evita la oscuridad de la expresion.
b) Evita la ambigiliedad.
c) Se breve.

d) Se ordenado.

Las maximas mencionadas afirman que el aporte o contribucion en un discurso debe ser
preciso, verdadero, relevante y claro con respecto al propdsito del mismo, es decir, que se
aplique el principio de cooperacién. Grice citado en Gomez, (1998) afirma que algunas maximas
son mas urgentes que otras, puesto que sera mas sancionado quien no esté seguro de la

informacion que brinda, que aquel que sea desordenado o brinde exceso de informacion.

Es necesario resaltar que la violacion de una de las maximas, no conlleva necesariamente al
incumplimiento del principio cooperativo, es necesario, interpretar aquello que se esté diciendo
con ayuda de las implicaturas; Grice citado en Barrero (s.f) define dos clases de implicaturas: las

convencionales que son aquellas derivadas del significado de las palabras y la otra clase son las
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no convencionales tambien llamadas conversacionales, que se dividen en dos clases las
generalizadas (independientes del contexto linguistico) y particularizadas (dependientes del

contexto linguistico).

Segun Gomez (1998) las implicaturas conversacionales se relacionan con fenémenos
linguiisticos como el arrastre, la presuposicion y la implicacion pragmatica, en tanto que ellas
hacen parte del significado de la frase (seméantica) o del enunciado (pragmatica); estos

fendmenos son las tres formas de conexiones que existen entre los enunciados, y consisten en:

> EIl arrastre “es una nocidon semantica que exige que los enunciados conectados,
pertenezcan al mismo universo del discurso y que presenten un parentesco en la

significacion” p. 61

Témese el ejemplo de Gomez (2010): Todos los presentes son estudiantes de la Universidad del

Valle.

Esto arrastra que algunos de los presentes son estudiantes de la Universidad del Valle. p. 87

> En la implicacion pragmatica se piensa que lo enunciado es verdad, es un implicito que

no se afirma sino que mas bien se expresa y se subentiende.

Tomese el ejemplo de Gémez (2010): El gato esta sobre la alfombra.

Esto implica que se cree lo que se afirma, es decir, creer que el gato esta sobre la alfombra por

tanto, en la implicacion se deben cumplir las condiciones de sinceridad.

> La presuposicion se define en que una proposicion p, presupone otra proposicion
g, cuando q debe ser verdadera, para que p pueda ser verdadera o falsa, porque no se

puede predicar verdadera o falsamente algo de seres que no existen.
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Tomese el ejemplo de Gomez (2010): Los hijos de Jaime Urazan son calvos.

Esto presupone, que Jaime Urazan tiene hijos. Si Jaime Urazan no tuviese hijos esta

afirmacion no seria ni verdadera, ni falsa. p. 87

La propuesta de Grice, citada en Gomez, (1998), argumenta que la interaccion linguistica se
realiza con base en el principio cooperativo, con el fin de regular el discurso, esta se
complementa con los aportes de Austin y Searle, teniendo como objetivo analizar el proceso

inferencial a traves del cual se quiere entender el significado de los enunciados.

Ademas de utilizar la teoria de los actos de habla propuesta por Searle (1994) y Gomez
(1998), se tiene como referente en este trabajo los estudios realizados por Van Dijk (1980),
puesto que él define algunas estructuras sobre el discurso , ya sea oral o escrito; Van Dijk hace
énfasis sobre dos tipos de estructuras: las macroestructuras semanticas, a traves de las cuales se
realiza la tematizacién del discurso, con el fin de identificar el tema o asunto central de él, este
alude a algunas propiedades del contenido del discurso, siendo asi, no se hace referencia a las
oraciones sino al discurso en su totalidad; y las superestructuras que son las encargadas de

organizar de forma jerarquica las relaciones entre sus respectivos discursos.

En una macroestructura “se organiza el contenido global del discurso, mientras que una
superestructura ordena las macroproposiciones y define si el discurso es 0 no completo” (Van
Dijk, 1980, p. 55). De acuerdo con lo anterior, la tematizacion de los enunciados se hace a partir

de macroestructuras semanticas de los discursos del concepto de multiplicacion y combinacion.

La elaboracion de este trabajo sugiere definir el significado e intencionalidad del autor, a
partir de los enunciados presentes en el discurso de los dos libros de texto de matematicas, para

identificar qué sentido se le otorga al concepto de combinacion; ademas se definen las formas de
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organizacion del contenido y atencion a la secuencia de enunciados inmersos en los discurso, es

decir, se identifica el tema a partir de las enunciaciones y proposiciones derivadas del mismo.

Para el desarrollo de los elementos tedricos mencionados anteriormente, es necesario plantear
una metodologia que establezca un orden para desarrollar el analisis de enunciados y del

discurso, dicha metodologia se presenta a continuacion.

2.4  Referente metodoldgico.

Este trabajo se inscribe bajo el tipo de investigacion cualitativa que “se refiere en su mas
amplio sentido a la investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las
personas, habladas o escritas, y la conducta observable” (Taylor y Bogdan, 2000, p. 7), se realizo
un analisis discursivo a dos libros de texto del grado quinto de primaria, siendo asi, se llevé a
cabo un estudio de casos a partir de dos libros en los que se identifica: cdmo se construye y como
aportan los enunciados de los libros de texto al concepto de combinacion teniendo como

referencia las estructuras multiplicativas de Vergnaud.

Para la seleccion de los textos, se hizo una visita virtual al portal educativo de Colombia-
Aprende, con el fin de escoger los dos libros de texto escolares de matematicas mas
recomendados y comprados por las instituciones a nivel nacional, que se encuentran en la

siguiente pagina:

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-99610.html

En los criterios de seleccion de los libros de texto de matematicas, se tuvo en cuenta aquellos
con mayor nivel de recomendacion y venta, estos fueron “Rutas Matematicas 5°” y “Norma
Matematicas para pensar 5°”, ademas estos textos fueron de los pocos que involucraban el

concepto de combinacion en la unidad de pensamiento aleatorio.


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-99610.html
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Una vez seleccionados los textos y con relacion al primer objetivo planteado (Identificar los
enunciados que tematizan el concepto de combinacién en algunos libros de texto de matematicas
de grado quinto) se hizo una revision a los diferentes tipos de enunciados, teniendo como
referente los tipos de actos ilocucionarios de J. Searle (1994) que son: los representativos,
directivos y conmisivos, utilizados para la seleccion y clasificacion de los enunciados en el
concepto de multiplicacion y de combinacion. Posterior a la seleccion se analizaron los
enunciados teniendo en cuenta las categorias conversacionales de Grice (cantidad, modo,
relacion, cualidad) para realizar las rejillas de analisis que permiten identificar el significado de

los enunciados y su pertinencia.

En un segundo momento, se intent6 reconocer €l o los sentidos en que se presenta el concepto
de combinacién en los libros de texto de grado quinto de primaria a partir de los Campos
Conceptuales de Vergnaud. Esta caracterizacion se realizd a partir de los andlisis verticales y
horizontales de las rejillas compuestas por la interpretacién del objeto matematico y de los

fendmenos linglisticos que permitieron evidenciar la intencionalidad del autor.

En un tercer momento y muy importante, se realizd la tematizacion de los enunciados
contemplando el orden, jerarquizacion e interpretacion de ellos, para realizar las
macroestructuras semanticas que dan cuenta de la relacion de la combinacion como producto de

medida abordada en las estructuras multiplicativas de Vergnaud.

Los aspectos mencionados anteriormente seran analizados detalladamente en los capitulos

posteriores.
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3 Anadlisis general de los libros de texto
Los dos textos escolares seleccionados correspondientes al grado quinto de primaria son:
Rutas Matematicas 5°, de la editorial Santillana de Acosta, Chizner , Joya , y Romero,(2013) y

Norma Matematicas para pensar 5° de la editorial de Norma Silva, (2011).

Para la seleccidn de estos textos escolares en educacion matematica se recurrio a la pagina
nacional de Colombia-Aprende, siendo este, un portal educativo del Ministerio de Educacion
Nacional que brinda un espacio para compartir y construir conocimiento; entre las funciones que
cumple este portal y que sera de nuestro interés es informar sobre aspectos educativos, tal como
dar a conocer los libros mas destacados y comprados a nivel nacional, los dos textos antes
mencionados se encuentran entre los mas reconocidos y comunmente utilizados en las

instituciones educativas, de acuerdo a lo explorado.

3.1 Estructura general del texto escolar “Rutas Matematicas 5°” (Santillana)

llustracion 8: Portada delantera y trasera del libro Rutas Matematicas 5°.

RULAS aticas ‘
5 RU maticas
ate

m n1C‘t'Ca
g
e - § s 4 <

El texto escolar “Rutas Mateméticas 5°” hace parte de la editorial Santillana, sus autores son
Acosta, Chizner , Joya , y Romero ,(2013) afirman que es una propuesta pedagdgica que ha sido
creada con base en los lineamientos y los estandares actualizados del MEN para el area de

Matematicas, su propdsito consiste en que el estudiante afiance sus competencias basicas
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relacionadas con los pensamientos matematicos: numérico, variacional, espacial, métrico y
aleatorio y respectivos sistemas. A continuacion se muestra la informacion general del texto:

[lustracion 9: Ficha bibliogréafica del libro Rutas Matematicas 5°.

“Rutas Matematicas 5°” Editorial Santillana

Area curricular Matematicas
Autores Martha Lucia Acosta, Johann Alexander Chizner, Anneris del Rocio

Joya, Juan de Jesus Romero.

Dirigido al curso: Quinto de primaria (5°)
Editorial Santillana

Tipo de muestra: Edicion

Impreso en: Santafé de Bogota — Colombia
Ao 2013

ISBN 978-958-24-2452-7

[ustracion 10: Aspectos fisicos del libro Rutas Mateméticas 5°.

“Rutas Matematicas 5°” Editorial Santillana

Formato 21cm X 27,5¢cm

Tipo de encuadernacién: ' Encuadernacion rustica, pegante caliente

Tipo de cubierta: Cartulina plastificada.

Tipo de impresion Nitida, legible y con buen registro de color.

Tipo de papel: Bond

Partes del libro Caréatula, portada, tabla de contenidos, presentacion de las 5 unidades,

presentacion del concepto matematico-ejercicios- resuelve problemas.
glosario-bibliografia.
Tipo de letra y tamafio: Arial 12

Numero de paginas: 160 paginas




50

3.1.1 Aspectos generales del libro Rutas Matematicas 5°.

Para verificar la calidad de un texto escolar segun Arbeléez et al. (1999) es necesario evaluar
ciertas caracteristicas, tales como: un lenguaje escrito apropiado y adaptado al usuario, un
lenguaje gréfico apropiado y con contenido suficiente y actualizado, un tratamiento pedagdgico
de los temas presentados, una estrecha relacion con las pautas curriculares. De acuerdo con lo

anterior se realizard un analisis de estos aspectos al libro “Rutas Matematicas 5°”.

3.1.1.1 Lenguaje Grafico.

El libro “Rutas matemadticas 5°” est4 dirigido a nifios de primaria, por lo cual es necesario que
presente sus conceptos matematicos de forma llamativa y clara, los graficos son una forma de
transmitir mensajes, ilustrar ideas y presentar situaciones de la vida real. Las imagenes pueden
proponer una lectura distinta a los textos codificados linguisticamente y por ello, son un lenguaje
cargado de mucha significacién (Arbelaez et al., 1999. p. 9), estos autores proponen indicadores

de evaluacion de la calidad del texto, como se verifica a continuacion:

e Las ilustraciones complementan los textos escritos, creando un balance adecuado entre

palabras e imagenes, tanto para el grado escolar como para la naturaleza de la asignatura.

llustracion 11: Andlisis del lenguaje gréafico.

Multiplicaciéon

48.160
.............. ; & 2 unidades.
[ En el camién se pusiero
| 43 cajas, cada una

_.‘k. tiene 1.120 unidades.

¢Cudntas unidades " :
se empacaron? @

En la ilustracion anterior se evidencia que el contexto mencionado en lenguaje escrito sobre el

camién y las cajas es complementado con las iméagenes.
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e Las ilustraciones combinan lo didactico con lo artistico.

llustracion 12: Analisis del lenguaje grafico.

Recortables para la actividad 1 de la pdgina 152.

1. Razona. Utiliza el Recortable No. 8 para encontrar las formas en que se pueden
escoger dos estudiantes entre un grupo de cuatro. Organiza los recortables en esta

pagina. Luego, completa.

* ¢Cuéntas posibilidades distintas hay para escoger dos estudiantes entre un grupo
de cuatro?

* ;Cuantas posibilidades hay de escoger un hombre y una mujer?

« ¢Cuantas posibilidades hay de escoger dos mujeres?

El libro de texto introduce el concepto de combinatoria, a través de la actividad de recortar

imagenes, en esta el estudiante hara uso de su creatividad para recortar y pegar las iméagenes.

e Las ilustraciones son comprensibles, suficientes y de tamafio y forma adecuados para el

proposito al que sirven.

llustracion 13: Andlisis del lenguaje grafico.

Razona. Luisa y Miguel juegan a distribuir operaciones. Observa.

Debes distribuir 2>
con respecto a [A £ - ]

l@X[A+-]=xA+EDx-I

Pensamiento variacional

Miguel Luisa

Distribuye cada [A + .]
- o [am]- " - ex[am-___ =
- Ox[A+H] = . - ®dx[A+H]-__ =
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Los gréficos presentados en el texto son un ejemplo de la ley distributiva, que es representada

a partir de un tipo de figuras, sin aludir al lenguaje escrito, las ilustraciones son adecuadas y

Ilamativas para el grado de escolaridad quinto de primaria.

e Las ilustraciones aportan elementos informativos, motivadores y de relacién con la

realidad.

llustracion 14: Analisis del lenguaje grafico.

Propiedades de la multiplicacion

En cambio yo uso 8
cajas de huevos con 6
huevos cada una.

6 x 8,8 x6.
| iUsan la misma
\ cantidad!

Para hacer mis pastele:
2s0 6 cajas de huevos
zon 8 huevos cada una.

La imagen que se muestra en este ejercicio cumple con el indicador mencionado, puesto que

hace referencia a una situacion real, relacionada con la preparacion de pasteles.

La diagramacién distribuye adecuadamente los elementos de la pagina (textos, figuras y

areas en blanco).

llustracion 15: Analisis del lenguaje grafico.

IESUELVE PROBLEMAS

Extraer datos de un documento comercial
Observa el recibo. Luego, responde.

ESTADO DE CUENTA EN PESOS

BANCOLOMSIA BAJO LA TASA DE INTERES A SOLO 1.5 PARA SUS :
COMPRAS NACIONALES REALIZADAS ENTRE EL 19 ¥ EL 27 DE MARZO

CUPG DE AVANGES

1,000,000 300.000 DESDE  2013/FEBR2S
CEPONBLE TOTAL AVANCES

=3
488.927 300,000 - 201VABR/20 l

TASAS DE INTERES VIGENTES

By
i
S
2w ile
1 n;lgisl:i g
] 8
pogk
8
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Como se ha mencionado anteriormente el libro es rico en imagenes, sin embargo, algunas
paginas estan muy recargadas de texto, lo que conlleva a confusiones sobre la comprension del

mismo.

3.1.1.2 Lenguaje Escrito.

Segun Arbelédez et al. (1999) el lenguaje escrito debe estar presente en todo libro de texto
escolar, puesto que es la forma mas directa de comunicar la informacion y generar un mejor
entendimiento. Arbeldez y otros han propuesto algunos indicadores del lenguaje escrito, con los

cuales es posible verificar la calidad del texto.

e Vocabulario apropiado a la edad y preparacion del alumno, por su cantidad, novedad y

uso reiterado

[lustracion 16: Andlisis del lenguaje escrito.

1. Problemas. Plantear una operacion.

Lee cada situacién. Luego, plantea una multiplicacion y resuelve

* Un empleado que gana un sueldo * La cuota de mantenimiento mensual
minimo mensual, debe cancelar por establecida por un operador de
concepto de seguridad social en salud, televisién por cable es de $32.000.
una cuota de $57.200 cada mes. Si Juan tiene una deuda de cuatro

. ' : clianto debers ?
;Qué valor habré pagado al transcurrir meses, ¢cuanto deberd cancelar?

un afio de su contrato?

En el problema de matematicas asociado a la multiplicacion no se garantiza que los términos
utilizados sean conocidos por el estudiante, tal como lo son el sueldo minimo mensual y la

seguridad social en salud.

e Sintaxis ajustada a su nivel lector.
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llustracion 17: Analisis del lenguaje escrito.

2. Problemas, Organizar elementos.

3. bl Encontrar posibilidad
Jorge gan6 un premio y tiene derecho a reclamar dos obsequios de cuatro disponibles. Carlos necesita comprar tres frutas; le ofrecen banano, manzana, pera, mandarina y naranja
Encuentra las posibilidades que Jorge tiene de escoger dos obsequios entre un grupo Escnble las posibilidades de escoger tres frutas entre las cinco disponibles. Luego,
completa.

de cuatro. Luego, completa.
Pusibilidades que tione Carlos de escoger 3 frutas de 5 posibes
Posiblidades en que Jorge puede escoger 2 obsequios entre 4 posibles

3 Ly, 2 y
1 y 2 y
D yomar i =
3 y 4 y 5 y 6 oy
5 y 5 6 y l 7 y 8 y
9 y 10 y
+ ;Cuéntas posibilidades tiene Jorge para escoger dos obsequios
de un grupo de cuatro? * Hay —_ posibilidades de escoger tres frutas de las cinco que ofrecen.
» ;Cuéntas posibilidades tiene Jorge para escoger el carro y un articulo ¢ Hay posibilidades de elegir una manzana

depgmvo? A * Hay ____ posibilidad de elegir banano y naranja.

La organizacion de palabras en el problema 2 se entienden, pero no permiten que el texto sea
claro, dado que le falta la informacidn acerca de los obsequios que Jorge puede reclamar, por

tanto, su lenguaje escrito esta incompleto.

El problema 3 por su parte es coherente y se entiende la intencidn del autor, sin embargo se
evidencia un error con respecto a los espacios designados para las combinaciones de tres frutas,

dado que sdlo se asignan dos espacios.

. Correccién idiomatica del discurso.

[lustracidn 18: Analisis del lenguaje escrito.

* ;Cuéntas posibilidades tiene Jorge para escoger dos obsequios
de un grupo de cuatro?

o ;Cuantas posibilidades tiene Jorge para escoger el carro y un articulo
deportivo?

En el libro de texto puede observarse que se hace buen uso de la gramatica, tal como los

signos de interrogacion, puntos seguidos y finales, como se muestra en el ejemplo.

e Estilo claro, sencillo y preciso, que permita que el discurso resulte ameno y significativo
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llustracion 19: Analisis del lenguaje escrito.

La multiplicacién es distributiva con respecto a la suma y a la resta.

5X(10+2) = (5X10)+(5X2) 5X(@—4) =(53X9)=(53X4)
5X12 = 50+10 5X5 = 45-20
60 = 60 25 = 25

El lenguaje escrito que se presenta es claro, sencillo y preciso, logrando definir

especificamente la propiedad distributiva a la que hace referencia. Ademas ejemplifica la

propiedad con numeros.

e Extension y complejidad o densidad de las oraciones y parrafos, que faciliten la lectura y

contribuyan al crecimiento y maduracion lectores.

[lustracion 20: Andlisis del lenguaje escrito.

1. Razona. Utiliza el Recortable No. 8 para encontrar las formas en que se pueden
escoger dos estudiantes entre un grupo de cuatro. Organiza los recortables en esta
pagina. Luego, completa.

Siendo la combinacién nuestro objeto de estudio, no se logra evidenciar una posible
definicién para ella, solo se encuentran ejemplos alusivos pero no hay una definicion formal ni

en lengua natural para ella.

e Uso dosificado de la terminologia técnica de cada asignatura.



56

llustracion 21: Analisis del lenguaje escrito.

2. Ejercita. Encuentra cada producto.

Los términos de la
multiplicacién son los
factores y el producto. Factores: 5.397 y 6 Factores: 329 y 84

Factores: 4.652 y 67 Factores: 2.503 y 462

En la ensefianza de un concepto matematico, es necesario que se den los términos apropiados
para los objetos matematicos de estudio, como lo es el ejemplo anterior sobre los términos de la

multiplicacion: factor y producto.

3.1.2 Relacion con el curriculo.

El libro de texto “Rutas matematicas 5°” es una edicion del afio 2013, por tal razén es
pertinente revisar si cumple con las propuestas de los Estandares Basicos de competencias en
matematicas (2006) y los Lineamientos Curriculares (1998) del MEN. A continuacion se muestra
la relacion del libro de texto con los pensamientos y procesos matematicos, las unidades se

encuentran estructuradas de la siguiente manera:

llustracién 22: Organizacion de unidades por pensamientos.

Unidad 1: Unidad 2:

¢+ Pensamiento numerico y sistemas | <+ Pensamiento numérico y sistemas numéricos.
numéricos. +«» Pensamiento espacial y sistemas geométricos

%+ Pensamiento métrico y sistemas de medida % Pensamiento  variacional 'y  sistemas

¢+ Pensamiento espacial y sistemas geométricos. algebraicos y analiticos.

Unidad 3: Unidad 4:

% Pensamiento numérico y sistemas numericos % Pensamiento numérico y sistemas numéricos

¢+ Pensamiento métrico y sistemas de medida % Pensamiento espacial y sistemas geométricos

¢+ Pensamiento aleatorio y sistemas de datos. % Pensamiento  variacional 'y  sistemas

algebraicos y analiticos.
Unidad 5:
Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

» Pensamiento métrico y sistemas de medida
» Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

X3

8

DS

DS
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e Después de presentar las nociones matematicas se proponen actividades relacionadas con

los procesos matematicos: ejercitar, razonar, comunicar y resolucion de problemas.

lustracién 23: Analisis curricular.

Besarrollo de contenidos y actividades

# Encuentras el desarrollo
del concepto, en el cual se
presentan diversas

iones en contexto, se

destacan las definiciones

as relevantes y se @ También encuentras actividades

antean los ejemplos 5 en las cuales pones a prueba

correspondientes. 2 e e 5w = tus procesos: ejercita, razona,
comunica y problemas.

El libro Rutas Matematicas 5° intenta hacer una relacion con los estandares basicos de
competencias en matematicas, al proponer actividades no solo de ejercitacion sino también la
propuesta de situaciones contextualizadas que permitan al estudiante el desarrollo de los otros
procesos matematicos, de igual manera trabaja en diferentes aspectos y momentos los cinco

pensamientos matematicos, complementandose entre ellos en cada unidad.

3.1.3 Anadlisis del discurso del texto.

Los textos escolares segun Arbelaez et al. (1999) son prescriptivos, puesto que sus autores
tienen como propdsito ensefiar, y lo hacen a partir de recomendaciones, valoraciones,
observaciones, ayudas y comentarios tendientes a facilitar un camino que deben seguir los
alumnos; estan constituidos por diferentes clases de discursos emitidos por los autores del libro,
los cuales pueden ser de tipo expositivo o heuristico, tomando en consideracion la definicion de
estos discursos se define el tipo de discurso del libro Rutas Matematicas 5° de la editorial

Santillana.
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v Discurso heuristico: Un discurso heuristico se presenta después de haber iniciado una clase o la
lectura de un texto escolar de matematicas, cuando el autor del texto introduce un caso particular
que debe ser enfrentado por el lector. Este caso se selecciona y se controla desde la teoria

matematica (Arbeléez et al. 1999).

Como lo muestra la ilustracion 21, el discurso del texto es considerado heuristico, puesto que
no muestra una definicidbn matematica, sino que presenta una situacion problema para que el
estudiante utilice sus conceptos previos y logre plantear estrategias de solucion, este ejemplo

ayuda al estudiante a llegar al concepto que se desea desarrollar.

Elementos constitutivos de los discursos: Los elementos que constituyen un discurso segun
Arbeléez, et al. (1999) son: el marco definicional que revela el contenido del concepto o
establece la significacion del término; el marco ejemplificatorio esta ligado intimamente a los
marcos definicionales y permiten exhibir objetos que cumplen con la I6gica y las caracteristicas
propias de cada tipo de definicion; el marco de ejercitacion es solucionado directamente por el
lector del texto escolar de matematicas; el marco de generalizaciones asociado a los Teoremas,
Lemas y Corolarios y esta el marco de las instancias que es el analogo de las ejemplificaciones

conectadas a los marcos definicionales.

De acuerdo elementos mencionados anteriormente el libro de Rutas Matematicas 5° se
encuentra dentro del marco definicional y ejemplificatorio, dado que presenta en algunas de sus
unidades definiciones del concepto matematico, también presenta ejemplos ligados a la vida

cotidiana.
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llustracion 24: Analisis del discurso del texto.

1. Ejercita. Une con lineas las situaciones en las que se habla de la misma cantidad de
objetos.
7 sobres con 8 laminas cada uno. 10 cartones de botones con 3 botones
cada uno.
7 J
12 holsas con 5 manzanas cada una. 9 cajas con 6 chocolates cada una.
J J
3 cartones de botones con 10 botones 3 cajas con 12 esferos cada una.
cada uno. J
J
6 cajas con 9 chocolates cada una. 8 sobres con 7 laminas cada uno.
v v |
12 cajas con 3 esferos cada una. 5 bolsas con 12 manzanas cada una.
J v |

Ambos marcos se complementan entre si, para ayudar al estudiante a construir su propio

concepto y también a que pueda identificarlo.

3.2 Estructura general del texto escolar “Norma Matematicas para pensar 5°” (Norma)

llustracion 25: Portada delantera y trasera del libro Norma Matematicas para pensars°®

a
e

El texto escolar “Norma Matematicas para pensar 5°” hace parte de la editorial Norma de

Silva (2011), tiene como proposito contribuir al desarrollo y mejoramiento de las habilidades del
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pensamiento critico y del pensamiento matematico de los estudiantes, mediante una metodologia

agil y atractiva, inscrita en la propuesta del desarrollo de las habilidades del pensamiento critico.

Norma Matematicas para pensar 5° ofrece a estudiantes y docentes: ejemplos resueltos paso a
paso, explicaciones desarrolladas en lenguaje claro, ameno y dinamico, lecciones digitales que
integran las tecnologias de la comunicacion y la informacion con los contenidos propios del area,

como una forma de aprendizaje interactivo.

lustracion 26: Ficha bibliogréafica del libro Norma matematicas para pensar 5°

“Matematicas para pensar 5°” Editorial Norma

Area curricular Matematicas

Autor Luz Helena Silva Calderon.
Dirigido al curso: Quinto de primaria (5°)
Editorial Norma

Tipo de muestra: Edicion

Impreso en: Santafé de Bogota — Colombia
Afio 2011

ISBN 978-958-45-3529-0

[lustracion 27: Aspectos fisicos del libro Norma matematicas para pensars°®

“Matematicas para pensar 5°” Editorial Norma

Formato 21 cm X 27,5 cm
Tipo de encuadernacion: Encuadernacion rastica, pegante caliente.

Tipo de cubierta: Cartulina plastificada.
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Tipo de impresion Legible y con buen registro de color.
Tipo de papel: Propal.
Partes del libro Carétula, portada, presentacion del libro al estudiante, presentacion de

contenidos, tabla de contenido con la presentacion de las 8 unidades,
presentacién de una situacion problema, presentacion del concepto
matematico, ejercicios procedimentales y resolucion problemas,
bibliografia y pruebas saber

Tipo de letra y tamafio: Arial 12

NuUmero de paginas: 256 paginas

3.2.1 Aspectos generales del libro Norma Matematicas para pensar 5°

Para este texto escolar, también se ha utilizado como referencia los autores Arbelédez et al.
(1999), siendo asi, es necesario evaluar caracteristicas como: un lenguaje escrito apropiado y
adaptado al usuario, un lenguaje grafico apropiado y con contenido suficiente y actualizado, un
tratamiento pedagogico de los temas presentados, una estrecha relacién con las pautas
curriculares. De acuerdo con lo mencionado se realiza un analisis de estos aspectos al libro

“Norma Matematicas para pensar 5°”

3.2.1.1 Lenguaje Gréfico.
A continuacién se realizard la evaluacion de la calidad del texto, con respecto a los
indicadores propuestos por Arbelaez, et al. (1999) mencionados anteriormente sobre el lenguaje

grafico que posee el texto.

e Las ilustraciones complementan los textos escritos, creando un balance adecuado entre

palabras e imagenes, tanto para el grado escolar como para la naturaleza de la asignatura.
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[lustracion 28 : Andlisis del lenguaje gréfico.

Analiza

Hernando pinta pequefos cuadros en tablitas de madera. Cuando estan
listos, los empaca para venderlos en una feria artesanal. En un dia, por =
mafana, él lija 8 ldaminas de madera y por la tarde otras 8. Al dia siguient=
corta las ld&minas en tablitas para pintar un cuadro en cada una, sacande

de cada lamina, 4 a lo ancho y 6 a lo largo. ¢ Cuantas tablitas corta parz
- pintar sus cuadros?

De acuerdo al indicador mencionado puede observarse que la ilustracién sirve como

complemento al problema enunciado, de manera que el estudiante puede observar la imagen y

disefiar una estrategia de solucion del problema.

e Las ilustraciones son comprensibles, suficientes y de tamafio y forma adecuados para el

propdsito al que sirven.

[lustracion 29: Analisis del lenguaje gréfico.

Analiza
En una actividad recreativa hay dos grupos de cinco nifios cada uno. De
cada grupo se escogen dos representantes, y entre los cuatro escogides
se hace una competencia individual. Quien gane 4 un punto a s
equipo.

Si uno de los equipos esta compuesto por Andrea, Camilo, Carlos, Danisia
y Gabriel, ¢cuales podrian ser las parejas escogidas? ¢ Cuantas hay?

Organicemos las parejas en el siguiente diagrama.

Camilo )
L Andrea Carlos
Daniela

Gabriel )

Daniela (_Gabriel )

Si una de las personas escogidas es Andrea, la otra podria ser Camilo, Car-
los, Daniela o Gabriel, es decir, hasta el momento tenemos cuatro parejas

Si una de las personas escogidas es Camilo, la otra podria ser Carlos, Da-
niela o Gabriel. No consideramos la pareja Camilo — Andrea, porque es ia
misma Andrea —Camilo que ya esta contada. Entonces tenemos otras tres
parejas.

Si continuamos de la misma manera, encontraremos 10 parejas en total,
porque 4 +3 +2+1=10.

En general las imagenes de este libro ocupan espacios moderados en las péaginas y ayudan al

lector a ubicar el contexto que enmarcan las situacion; se observan graficos relacionados con la

vida cotidiana.

e Las ilustraciones aportan elementos informativos, motivadores y de relacion con la realidad.

[lustracion 30: Andlisis del lenguaje gréfico.



63

Estadistica
y probabilidad

Las imagenes presentadas al inicio de cada unidad y las que se encuentran en medio de ellas,
son motivadoras, llamativas y relacionadas con las situaciones problemas, aportan un contexto

que brinda informacién.

e La diagramacion distribuye adecuadamente los elementos de la pagina (textos, figuras y

areas en blanco).

llustracion 31: Analisis del lenguaje grafico.

S RCLLLITN
De 'rirlwv‘»\f,:%}lxifvmhx ctitico @

En general, las paginas tienen un buen uso de color y una buena distribucion de imagenes

pequefias a los lados del texto, que ayudan a contextualizar al lector, como es el caso de las
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fichas y las bolsas, efectivamente proporcionan informacion importante para solucionar el

problema.

3.2.1.2 Lenguaje Escrito.

El lenguaje escrito es una propiedad esencial del libro de texto de matematicas, como lo
menciona Arbelaez, et al. (1999); para efectos del presente trabajo se muestran a continuacion
algunos indicadores de calidad observados en el libro de texto “Norma Matematicas para pensar

50’7

e Vocabulario apropiado a la edad y preparacion del alumno, por su cantidad, novedad y uso

reiterado y sintaxis ajustada a su nivel lector.

[lustracion 32: Andlisis del lenguaje escrito.

Analiza

En una actividad recreativa hay dos grupos de cinco nifios cada uno. D
cada grupo se escogen dos representantes, y entre los cuatro escogicas
se hace una competencia individual. Quien gane sumara un punto a su
equipo.

Si uno de los equipos estd compuesto por Andrea, Camilo, Carlos, Danieis
y Gabriel, ¢cuales podrian ser las parejas escogidas? ¢Cuantas hay?

Organicemos las parejas en el siguiente diagrama.

(_camilo_)

[ !

ancrea ] { Carlos ) Camilo Daniela
Caneia)
RECETE
. :

[ Daniela } {__Gabriel )

El libro de texto cumple generalmente con uso apropiado de vocabulario, dado que asocia
contextos y palabras conocidas para estudiantes de grado quinto, intenta en sus problemas
contextualizar al estudiante con situaciones de su vida cotidiana, tales como: la escuela, el
mercado, productos comestibles, ropa, etc. Ademas, se puede ver que se hace uso correcto de la
ortografia, puntuacion, estructura gramatical y organizacion de las oraciones de forma coherente

para lograr comprender la situacion.
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e Estilo claro, sencillo y preciso, que permita que el discurso resulte ameno y significativo.
e Extension y complejidad o densidad de las oraciones y parrafos, que faciliten la lectura y

contribuyan al crecimiento y maduracion lectores.

llustracidn 33: Analisis del lenguaje escrito.
Si en el primer equipo fueron escogidos (Ganador) (2_,, Iugaa ( B Iugar) ( g Iugar)

Andrea y Gabriel y en el segundo Pablo

y Valeria, ;de cuantas maneras diferentes
podrian quedar ordenados al terminar la
competencia?

--

Valeria

Andrea

En el diagrama aparecen las posibilidades
si la ganadora es Andrea. En ese caso, hay
6 maneras diferentes para el orden en que
pueden terminar.

Haciendo un diagrama similar para ver las posibilidades si Gabriel es el
ganador, encontramos otras 6 maneras. Lo mismo ocurre si el ganador es
Pablo o Valeria, de manera que en total hay 24 maneras para el orden en
que pueden terminar la competencia.

Otra forma de encontrar el resultado es la siguiente: para el ganador hay
4 posibilidades. Una vez escogido uno de los nifios como ganador, hay 3
posibilidades para el segundo lugar, luego quedan 2 posibilidades para el
tercero y solo una para el cuarto lugar. Luego, en total hay 4 x 3 x 2 x 1
maneras en que pueden quedar ordenados al final de la competencia, es
decir, 24.

En este caso, el orden es importante porque no es lo mismo ganar que
terminar en segundo lugar, de manera que, por ejemplo, el orden Andrea
— Gabriel — Pablo — Valeria no es el mismo que Gabriel — Andrea — Pablo —
Valeria. Este arreglo es un ejemplo de permutacién sin repeticion.

El libro de texto “Norma Matemaéticas para pensar 5°” presenta demasiada informacién para
sus problemas en un solo espacio, sus parrafos son extensos por su explicacion, lo que puede no

resultar ameno para el estudiante y puede causar distracciones en su lectura.
e Uso dosificado de la terminologia técnica de cada asignatura.

llustracidn 34: Analisis del lenguaje escrito.

La multiplicacién de numeros naturales cumple las propiedades
conmutativa y asociativa. La conmutativa nos deja cambiar el
orden de los factores sin alterar el producto. La asociativa nos
permite agrupar los factores para calcular productos parciales, sin
alterar el producto final.

En este apartado se muestra la terminologia adecuada para nombrar las propiedades de la

multiplicacién, también se puede evidenciar una breve explicacion de las mismas.
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3.2.2 Relacion con el curriculo.
Es necesario analizar la propuesta del libro “Norma Matematicas para pensar 5°” de la
editorial Norma en relacion con los Estdndares Basicos de Competencias en Matematicas y los

Lineamientos Curriculares del MEN.

El libro se encuentra estructurado en ocho unidades relacionadas con los cinco pensamientos

matematicos, de la siguiente manera:

[lustracion 35: Organizacion de unidades por pensamientos

< Unidad 1: Pensamiento numérico

Unidad 2: Pensamiento numérico

Unidad 5: Pensamiento numérico

Unidad 6: Pensamiento Variacional

Unidad 7: Pensamiento métrico

<> Unidad 3: Pensamiento espacial <

o Unidad 4: Pensamiento numérico Unidad 8: Pensamiento aleatorio

Con respecto a la informacién anterior el libro no muestra una relacion entre pensamientos,
los divide como si fueran contenidos separados; Ademas, el libro muestra una preferencia por el

desarrollo del pensamiento numérico, pues se encuentra mas veces que los demas.

El libro de texto brinda una pagina de actividades, en la que ubica al estudiante el proceso
matematico a desarrollar, ya sea: Ejercitar procedimientos, comunicar y expresar, plantear y

resolver problemas, pensar y razonar.

Estas paginas de actividades son subtituladas como “desarrolla tu pensamiento critico” e

incluyen graficos y situaciones en contexto que ayudan al estudiante a solucionarlos.
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3.2.3 Andlisis del discurso del texto.

Los libros escolares de matematicas intentan que el estudiante logre construir su propio
concepto matematico, a partir de situaciones en contexto propuestas por los autores. El discurso
utilizado por el libro “Norma Matematicas para pensar 5°” es de tipo heuristico, dado que

presenta los siguientes criterios propuestos por Arbeléez et al. (1999):

e Para introducir un concepto matematico no lo hace a partir de una definicion matematica
formal, sino que presenta una situacion problema en la que el estudiante se identifica y

busca su propia estrategia de solucion para resolverla.

lustracién 36: Analisis del discurso del texto.

"1deac

Dofia Flor est4 haciendo arreglos con flores de colores. Si tiene flores rojas, amarillas, blancas y rosadas,
¢ cuéles podrian ser los colores escogidos para hacer arreglos de tres flores de colores diferentes?
¢ Cuantas maneras tiene para escoger los tres colores?

“

Antes de dar una definicién propone una situacion y posteriormente la resuelve, para dar una
idea previa al estudiante, esto se hace para determinar algunos dominios de preconceptos

necesarios para la comprension del concepto.

Otros aspectos importantes del discurso heuristico son los ejemplos, puesto que el discurso no
solo presenta una situacion inicial, sino que también introduce nuevas y las que sean necesarias
para que el estudiante identifique diferencias y semejanzas entre ellos, tal como lo hace el libro
“Norma Matematicas para pensar 5°”, quien propone ejemplos variados que ayudan a la

construccién de conocimiento por parte del estudiante.
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- Elementos constitutivos de los discursos: Es conveniente estudiar las caracteristicas de los
elementos fundamentales que intervienen en la estructuracion de los discursos del libro de texto

“Norma Matematicas para pensar 5°”, en este texto se pueden identificar tres elementos:

e EIl marco definicional: puesto que siempre da una definicion formal de matematicas y la

presenta de forma nominal porque se define un término designado del concepto.

lustracién 37: Analisis del discurso del texto.

'S ":
s o

La radicacién es una operaciéon inversa deJa potenciacion.
Consiste en hallar la base cuando se conocen la potencia y el
exponente. Cuando se escribe una expresién de: potenciacion
usando radicacion, la base ocupa el lugar de la raiz, el exponente el
lugar del indice y la potencia el lugar del radicando.

e EI marco de ejemplificacion: estan ligados a los marcos definicionales y permiten
identificar las caracteristicas propias de cada tipo de definicion.

e El marco de ejercitacion: se instala en el contexto expuesto o creado bajo la heuristica del
texto, pueden facilitar un acercamiento coherente a los requerimientos de las estructuras

definicionales.

lustracién 38: Analisis del discurso del texto.

Lonn® "Eay,
pensamiento critico @

Ejercitar procedimientos

Pensar y razonar llos hay en la pila?
Infiere
3. Determin

falsa. Jus

a si cada afirmacion es verdadera o

Interpreta
1. Halla el valor de cada potencia

Evalia ¥

[

Plantear y resolver problemas [ Escribe c

Analiza

Desempefios

o Escribe multiplicaciones de factores iguales
usande potenciacion,
* Interpreta el significado de la base, el exponente
y la poténcia
Practica mds, pag, 228

Los marcos se relacionan con el objetivo que el estudiante logre construir su propio

conocimiento a partir de situaciones, ejemplos y puesta en practica de los mismos.
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4  Andlisis discursivo de los libros de texto

4.1 Criterios para la seleccion de enunciados

Los criterios que se tomaron en consideracion para la seleccion de los diferentes enunciados,
tanto del libro de texto Rutas matematicas 5°, como del libro de texto Norma Matematicas para
pensar 5°, son los relacionados con los diferentes tipos de actos ilocutivos propuestos por Searle
(1994), estos se dividen en cinco tipos: Representativos, Directivos, Conmisivos, Expresivos y
Declarativos, a partir de los tres primeros tipos de actos ilocutivos, se seleccionan y
posteriormente se clasifican los diferentes enunciados encontrados en los libros de texto
relacionados con el concepto de multiplicacién y combinacion, ya que este andlisis sera utilizado

para evidenciar la relacion entre estos dos conceptos.

4.2 Enunciados del libro de texto Rutas Matematicas 5° (editorial Santillana).

Seleccion de enunciados sobre el concepto de multiplicacion.

e Representativos: El primer criterio que se tuvo en cuenta en el marco tedrico segun
Searle son los enunciados representativos en el cual él enunciador, en este caso el
autor del texto se compromete con la verdad en cada una de sus enunciaciones, como
se muestra a continuacion:

v “Los términos de la multiplicacién son los factores y el producto” p. 32

v' “La propiedad conmutativa consiste en que el orden de los factores no altere el
producto. 8x7=7x8"p.33

v' “La propiedad asociativa de la multiplicacién consiste en que cuando hay tres 0 mas
factores, estos se pueden agrupar de distintas maneras y el resultado no cambia”p.34

v' “La multiplicacion es distributiva con respecto a la suma y a la resta”.(Ver

ilustracion 19), péag.34
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e Directivos: En este criterio, se tomaron en consideracion los enunciados directivos, en
ellos el autor del libro pretende o desea vincular al lector en actividades propuestas;
los enunciados gque se tuvieron en cuenta son las actividades y problemas propuestos
en el libro de texto.

v' “Plantear una operacién. Lee cada situacion. Luego, plantea una multiplicacién y
resuelve” (Ver ilustracion 16) p.32

v/ “Encuentra cada producto.

Factores 5397y 6
Factores 329y 84
Factores 4652y 67
Factores 2503y 462 ’p.32
v" “Une con lineas las situaciones en las que se habla de la misma cantidad de

objetos ”(Ver ilustracion 25) p.33

v’ “Escribe los niimeros que faltan en cada igualdad para que sea verdadera
15x __ =18x__

_ x48=_ x52
126 x = x126
_ x12=_ x34
9%x_ = x96

 x432=432x__"p. 33

V' “Observa el ejemplo. Luego, multiplica

5x19x2=5x2x19=10x19=190

M

2XT4X5=__ 5x43x2=__ 5x8x2=__
20x3x5=___ TX10x7=__ 6X7X5=__
20x5x2=__ 2X24x5=__ 5x30x6=__"p.34

v “Luisa y Miguel juegan a distribuir operaciones. Observa” (Ver ilustracién 13) p.34
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e Conmisivos: No se evidencian enunciados Conmisivos en la unidad de multiplicacion
del libro Rutas Matematicas 5°, dado que el autor no se compromete con una accion.

Seleccién de enunciados sobre el concepto de combinacién

e Representativos: Este tipo de actos ilocucionarios no fueron encontrados en el libro
Rutas Matematicas 5°, puesto que, todo lo mencionado sobre combinacién es a partir
de actividades para el lector. No se muestra una definicién o afirmacion.

e Directivos: En este criterio el autor del libro pretende o desea vincular al lector en
actividades propuestas para llegar a comprender la combinacion.

v' “Debes escoger dos estudiantes para ir a las olimpiadas. ¢Quiénes son tus
candidatos?, Natalia, Rosa, Martin y Federico. Utiliza el recortable N° 8 para
encontrar las formas en que se pueden escoger dos estudiantes entre un grupo de
cuatro. Organiza los recortables en esta pagina. Luego, completa”(Ver ilustracion
12)p.152

v' “Organizar elementos. Jorge gan6 un premio y tiene derecho a reclamar dos
obsequios de cuatro disponibles. Encuentra las posibilidades que Jorge tiene de
escoger dos obsequios entre un grupo de cuatro. Luego, completa” (Ver ilustracion
17 )p. 153

v' “Encontrar posibilidades. Carlos necesita comprar tres frutas; le ofrecen banano,
manzana, pera, mandarina y naranja. Escribe las posibilidades de escoger tres frutas
entre las cinco disponibles. Luego, completa” (Ver ilustracion 17 ) p. 153

e Conmisivos: En la presentacion de la combinacion no se evidencian enunciados

Conmisivos, puesto que el autor no se compromete con ninguna accion en el libro.
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4.3 Enunciados del libro de texto Norma Matematicas para pensar 5° (editorial Norma).

Seleccion de enunciados sobre el concepto de multiplicacion

Representativos: En estos actos el autor se compromete con la veracidad de sus enunciados,

al ser definiciones matematicas.

v' “La multiplicacion de nudmeros naturales cumple las propiedades conmutativa y
asociativa. La conmutativa nos deja cambiar el orden de los factores sin alterar el
producto. La asociativa nos permite agrupar los factores para calcular productos
parciales, sin alterar el producto final” p.42

v' “La multiplicacion, asi como la adicion, cumple las propiedades conmutativa y
asociativa” p. 42

v La multiplicacion y la division estan relacionadas de la siguiente manera: cociente x
divisor + residuo =dividendo, donde el residuo es menor que el divisor. p 43.

o Directivos: Estos tipos de actos pretenden llevar al lector a realizar una accion, a

través de actividades propuestas sobre el concepto de multiplicacion.

V' “En cada caso, resuelve las dos operaciones y compara sus resultados. Recuerda que
debes resolver primero las operaciones entre paréntesis
-68 x 34y 34 x 68
-(180 +12) + 3y 180+ (12 + 3)

-(13x32)x51y13x(32x51)
-25x7x10y10x25x 77 p. 42
V' “Encuentra el numero que falta para que se cumpla cada igualdad. Explica como te

pueden ayudar las propiedades en este caso

-23x15x9=9x3x__ x23
-37x(12x7)=(37x4Xx_)XT"p. 43
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o Conmisivos: En este acto, no se evidencian enunciados pues el enunciador no se

compromete en una accion futura.

Seleccion de enunciados sobre el concepto de combinacion

o Representativos: En estos actos él enunciador, en este caso el autor del texto se

compromete con la verdad en cada una de sus enunciaciones.

V' “Una combinacion es un arreglo de elementos en el que el orden no es importante” p.
212

V' “Este arreglo es un ejemplo de combinacion. Como no repetimos elementos porque,
por ejemplo, no consideramos la pareja Andrea-Andrea decimos que es una
combinacion sin repeticion” p. 212

o Directivos: En este tipo de acto, el autor del libro desea que el lector realice una

accion, respondiendo a sus actividades sobre la combinacion.

v “Halla cuantas maneras hay de escoger dos fichas de cada una de las siguientes

bolsas” (Ver ilustracion 32) p. 214

o Conmisivos: En este acto, los enunciados pretenden comprometer al enunciador

en una accion futura, en donde la intencion del enunciador es la de ejemplificar, para

después dar un concepto concreto; el enunciado que se tuvo en cuenta fue el siguiente

ejemplo:

v “Organicemos las parejas en el siguiente diagrama” (Ver ilustracién 33) p. 212.

Los enunciados seleccionados de los libros de texto son un discurso escrito propuesto por un
autor, por tal razon, es necesario revisar desde ese discurso como se esta entendiendo el concepto

de combinacion; para ello, se utilizan las rejillas propuestas por Cumbal & Echeverry (2014).
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En estas rejillas de analisis se tienen en cuenta las categorias de Grice para evidenciar qué
sentido se le da a la combinacion en los enunciados y qué informacion brindan. En estas
primeras rejillas se tienen en cuenta enunciados en especial de definiciones y ejemplos, puesto

que a través de ellos es posible distinguir como se presenta la multiplicacion y la combinacion.

En las segundas rejillas se analiza a profundidad el objeto matematico llamado O.M. de la
combinacion y la multiplicacién, a través del analisis de los enunciados con los fendmenos
linguisticos de arrastre, implicacion y presuposicion para entender la intencionalidad del autor.
En este analisis se toman enunciados relacionados con situaciones problema y ejercicios, dado
que con ellos es posible identificar si hay relacién entre la combinacién y las estructuras

multiplicativas en los dos libros de texto.

Por otra parte, estas rejillas de analisis permiten realizar un analisis vertical y horizontal a partir
de todas las interpretaciones; las horizontales se realizan a partir de todas las categorias de
analisis propuestas para cada enunciado y las verticales resultan del analisis de todos los

enunciados en una sola categoria.
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Enunciados

Categoria Cantidad

Categoria de

Cualidad

Categoria de Relacion

Categoria de Modo

Interpretacion

1. Los términos de la
multiplicacién son los factores y el
producto.

Este enunciado brinda
una informacion precisa
que permite identificar
los términos de la
multiplicacién.

Se evidencia que el
enunciado es
verdadero, ya que los
factores y el producto
son efectivamente los
términos de la
multiplicacion.

Se considera pertinente
ya que la informacion es
relevante y esta asociada
a los términos de la
multiplicacién.

El enunciado es breve y
da una informacién
directa.

En general el enunciado es
coherente, brinda la
informacion necesaria para
dar claridad de los términos
de la multiplicaciéon que son
los factores y el producto.

2. La propiedad conmutativa
consiste en que el orden de los

Presenta  informacion
necesaria para dar a

El enunciado presenta
informacion verdadera

Es pertinente que este
enunciado presente

El enunciado es preciso
y no presenta

Este enunciado es directo
con la informacion que

factores no altere el producto. entender en qué | con relacion a la | informacién con | ambigliedades. proporciona al referirse que
8x7=7x8 consiste la propiedad | propiedad respecto al orden de los el orden de los factores no
conmutativa. conmutativa. factores. altera el producto.
3. La propiedad asociativa de la | EI enunciado presenta | La informacion | Es pertinente la | EI enunciado es claro | Se  considera que el
multiplicacién consiste en que | informacién adicional | presentada es | aclaraciébn  sobre la | respecto a la | enunciado es importante en
cuando hay tres o mas factores, | cuando se refiere que la | verdadera ya que la | agrupaciéon de tres o | informacion de la | la presentacion de la
estos se pueden agrupar de | propiedad es de la | propiedad asociativa | mas factores en la | propiedad asociativa, sin | multiplicacién, pero se
distintas maneras y el resultado no | multiplicacién, ya que | se utiliza para tres o | multiplicacion. embargo se hace | queda corto al no mostrar
cambia en esa unidad se estd | mas factores en la necesaria la | un ejemplo de tres o mas
trabajando la | multiplicacion. ejemplicacion de esta | factores y sus formas de
multiplicacion. propiedad sobre las | agrupacion para la
distintas maneras de | aplicacion de la propiedad.
agrupacion.
4. La multiplicacidn es distributiva | El enunciado se queda | EI  enunciado es | Es pertinente la | El enunciado es directo | En general se evidencia que
con respecto alasumay alaresta. | corto al no explicar en | verdadero, debido a | intencion de mostrar la | respecto a la afirmacién | el enunciado es pertinente,
(Ver lustracion 19) qué consiste la | que la informacion | relacion de la | que presenta, aun asi no | pero puede no llegar a

propiedad distributiva,
no define porque el
factor pasa a
multiplicar  los  dos
sumandos, y aunque
presenta un ejemplo no
garantiza la
comprension por parte
del lector.

presentada estd siendo
demostrada mediante
ejemplos en suma y
resta.

multiplicacién con la
suma y la resta.

es suficiente mostrar el
ejemplo para identificar
la relacién, dado que el
lector puede presentar
confusiones.

cumplir su objetivo de dar a
entender la  propiedad
distributiva.

5. Plantear una operacion. Lee
cada situacion. Luego, plantea una
multiplicacién y resuelve.

La informacion
presentada es
redundante, aungue

El enunciado expresa
que los problemas
tienen que ser

El enunciado es
pertinente porque asocia
el concepto con la

El enunciado es directo
y expresa las acciones
que se deben realizar

El enunciado es preciso al
informarte qué es lo que se
debe  hacer con los
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(Ver ilustracién 16).

expresa claramente cual
€s su intencion.

resueltos a través de la
operacion  de la
multiplicacién.

situacion planteada.

para  solucionar los
problemas, leer, plantear
y resolver.

problemas presentados ya
que se debe leer, plantear
una operacion y resolver.

6. Encuentra cada producto.
Factores: 5397y 6
Factores: 329y 84
Factores: 4652y 67
Factores: 2503 y 462

La informaciéon es
suficiente para
identificar que se debe
encontrar el producto,
ademads se incluye
informaciéon acerca de

El enunciado expresa
con claridad que los
que los términos de la
multiplicacién son los
factores y el producto.

Se considera importante
que se presenten los
términos de la
multiplicacion para
resolver los ejercicios.

El enunciado es claro y
preciso al dar los
factores para que el
lector halle el producto.

En general el enunciado es
claro con la intencién que
tiene en que el lector
encuentre el producto a
partir de los factores dados.

los términos  que

componen la

multiplicacion.
7. Une con lineas las situaciones | El enunciado es claro y | El enunciado garantiza | El enunciado es | La claridad del | El enunciado permite que el
en las que se habla de la misma | tiene la informacion | que toda situacion vaa | pertinente, ya  que | enunciado no permite | lector conozca la forma de

cantidad de objetos.
(Ver ilustracion 25)

precisa para cumplir
con su objetivo.

tener otra para
establecer una relacién
de acuerdo con la
cantidad de objetos

muestra a través de
ejercicios una de las
propiedades de la
multiplicacion.

ambigiiedades.

establecer la relacion entre
las situaciones, y que
identifique que el orden de
los factores no altera el
producto.

8. Escribe los nimeros que faltan
en cada igualdad para que sea
verdadera.

-15x__ =18x__
-_ x48=_ x52
-126x__=_ x126
- x12=_x34
-96x__ = x96
- X432=432x __

La cantidad del
enunciado es la
adecuada para expresar
su intencién. Escribir
los factores que faltan
para resolver la
multiplicacion.

El enunciado esta
garantizando que las

operaciones que se
presentan son una
igualdad.

El enunciado permite
que el lector compruebe

la propiedad
conmutativa  por  si
mismo.

El enunciado es breve y
claro con respecto a que
se deben completar los
espacios en la igualdad

El enunciado expresa una
intencién y es que el lector

realice una accion
completando los nameros
que faltan.

9. Observa el ejemplo. Luego,
multiplica.

5x19x2=5x2x19=10 x 19 =190

2X74x5=
5x43x2=
5x8x2=

20x3x5=
7x10x7=
20x5x2=
2x24x5=

6X7X5=

La informacidn es corta
para que el lector
evidencie el orden en
que se deben operar los
ndmeros.

Se define con certeza
que el ejemplo
presentado es
adecuado para resolver
una multiplicacion de
tres factores.

La accion que se debe
realizar, permite que el
lector compruebe el
orden en cdmo se debe
multiplicar.

El enunciado es directo
y ordenado al
especificar que se debe
observar  primero el
ejemplo para luego
multiplicar.

La intencién del enunciado
es que el lector observe
primero el ejemplo y luego
resuelve las
multiplicaciones.

10. Luisa y Miguel juegan a
distribuir operaciones. Observa.
(Ver ilustracion 13).

La informacion
presentada no es clara
con respecto a que
operaciones son las que

El enunciado expresa
con claridad y certeza
la forma de utilizar la
propiedad distributiva

El enunciado es claro,
preciso y directo al
mostrar la forma en
como se puede realizar

El enunciado puede
llegar a permitir
ambigliedades con
respecto a otras

En general el enunciado no
es claro con el proposito de
distribuir los objetos, puede
ocasionar  confusiones al
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se deben distribuir.

a través de los objetos.

la  multiplicacion  de
objetos haciendo uso de
la propiedad distributiva

operaciones, ademas los
objetos pueden
confundir al lector.

lector en el momento de
aplicar la propiedad.

Interpretacion

La mayoria de

con
concepto

respecto

realizar en
ejercicios de ellos.

enunciados son claros

multiplicacion y a las | de
acciones que se deben
algunos

los | Todos los enunciados
analizados
al | verdaderos, ya que

de | garantiza la veracidad
lo que se estd

diciendo.

son

Todos los enunciados
tienen una intencién con
respecto a la
informaciéon sobre la
multiplicacién, por lo
cual se  consideran
pertinentes.

En su mayoria, los
enunciados son directos
y sin ambigliedades.

4.5 Rejilla de las categorias del concepto de combinacion en el libro Rutas matematicas 5° (Editorial Santillana)

Enunciados

Categoria de Cantidad

Categoria de Cualidad

Categoria de Relacién

Categoria de Modo

Interpretacion

1. Debes escoger dos
estudiantes para ir a las
olimpiadas. ¢Quiénes
son tus candidatos?,
Natalia, Rosa, Martin y
Federico.  Utiliza el
recortable N° 8 para
encontrar las formas en
que se pueden escoger
dos estudiantes entre un
grupo de cuatro.
Organiza los recortables
en esta pagina. Luego,
completa.

(Ver ilustracion 12).

La cantidad de
informacion es necesaria
para introducir el
concepto de combinacion,
tanto la situacion
presentada como el
ejercicio de formar las
parejas de un grupo de
cuatro.

El enunciado afirma que
existen 6 formas en que se
pueden  escoger  dos
estudiantes entre un grupo
de cuatro.

La situacion es apropiada
para introducir el
concepto de combinacidn,
ademds  estimula la
creatividad del lector a
partir de los recortables.

El enunciado es ordenado,
en cuanto a la informacion
que presenta, los espacios
para los recortables, lo que
permite que el lector
comprenda lo que se debe
hacer.

El enunciado es claro,
pertinente y llamativo para

que el lector realice la
accion adecuada y
ordenada.

2. Organizar elementos.
Jorge gand un premio y
tiene derecho a reclamar
dos obsequios de cuatro
disponibles.  Encuentra
las posibilidades que
Jorge tiene de escoger
dos obsequios entre un

El enunciado se queda
corto, debido a que no
presenta una informacién
completa de los cuatro
obsequios disponibles que
puede ganar Jorge.

El enunciado muestra que
hay seis posibilidades que
tiene Jorge para escoger
dos obsequios de un
grupo de cuatro. Ademas
la pregunta 2 habla sobre
las opciones que tiene
Jorge para escoger el

De manera general la
intencion del problema es
pertinente para presentar
la combinacion, pero la
informacion no es clara ni
organizada lo que puede
llevar a confusiones.

El enunciado presenta
ambigliedades en la
seleccion de los
obsequios, puesto que no
se mencionan cuéles son.

El  enunciado no es
ordenado, en cuanto a la
actividad que propone, falta
informacion y  claridad
sobre los obsequios, aunque
su intencidn es clara debido
a que se quiere presentar el

concepto de combinacion.
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grupo de cuatro. Luego,
completa.
(Ver ilustracion 17)

carro 'y un articulo
deportivo, cuando no se
ha mencionado que son
parte de los obsequios.

3. Encontrar
posibilidades. Carlos
necesita comprar tres

frutas; le ofrecen banano,
manzana, pera,
mandarina 'y naranja.
Escribe las posibilidades
de escoger tres frutas

entre las cinco
disponibles. Luego,
completa. (Ver

ilustracion 17)

La cantidad de
informacion es necesaria
y clara con respecto a la
actividad a realizar, pero
al presentar la estrategia
de solucién se presenta
una dificultad con las
lineas, puesto que colocan
2 lineas y las
posibilidades de escoger
son 3, por ende deberian
aparecer 3 lineas.

El enunciado corrobra que
hay 10 posibilidades de
escoger tres frutas de
cinco posibles.

El enunciado es pertinente
con respecto a la
combinacion, ademas
aumenta la complejidad
para evidenciar el manejo
del concepto.

El enunciado es preciso y
directo con la actividad a
realizar.

El enunciado es pertinente
con respecto a la
complejidad que presenta y
claro con la informacion
dada, pero en su estrategia
de solucién presenta una
dificultad.

Interpretacion

En la mayoria de las
actividades la informacion
es clara, sin embargo una
de las actividades necesita
que su enunciado sea mas
especifico.

La organizacién de los
enunciados permite
evidenciar la veracidad de
las posibilidades a las que
se debe llegar.

Los enunciados  son
pertinentes con respecto a
la intencion de presentar
la combinacién

La mayoria de los
enunciados presenta la
informacion  clara y
ordenada.
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Enunciados Andlisis Matematico Interpretacion Implicacion Arrastre o Presuposicion Interpretacion
Literal Pragmatica Deduccién
1. Los términos de la | O.M: Los términos de | Los términos de la | Los dos nlmeros | Cuando se tiene | Para que haya una | En la multiplicacion
multiplicacién son los | la multiplicacién son: | multiplicacién son | que se multiplican | factores y producto | multiplicacién es | de la forma a x b=c.
factores y el producto. a X b=c, donde a y b | tres, los dos factores y | reciben el nombre de | se tiene una | necesario identificar | Se tienen términos

son factores y ¢ es el
producto;

Segun Vergnaud este
enunciado hace
alusion a la
multiplicacion como
un  producto  de
medida, dado que se
habla de la relacion de
tres cantidades.

el producto

factores y al
resultado que se
obtiene de la
multiplicaciéon se le
llama producto

multiplicacién.

los términos de la
multiplicacién, los dos
factores y el producto.

que son: los factores
que son los nimeros
que se multiplican y
el producto que es el

resultado de
multiplicar los
factores.

Este enunciado esta
relacionado con el

producto de medida,
de acuerdo con la
relacién ternaria de
sus términos.

2.- ¢ Cuéntas unidades
empacaron?

- En el camidn se pusieron 43
cajas, cada una tiene 1120
unidades.

-1120x43 =

- 48160 unidades.

O.M:
problemas
multiplicacion.

Se  evidencia el
producto de medida.

a x b =c, al evidenciar
tres cantidades en
juego, donde una es el
producto de dos.

Resolver
con

Encontrar las
unidades que se
empacaron en el
camion.

Para encontrar el
total de unidades que
pusieron en el
camion se  debe
multiplicar 1120 por
43

En las 43 cajas que
se empacaron hay
48160 unidades.

Existen cajas y
unidades empacadas,
tales que se enviaron
en un camioén.

A partir de la
multiplicacion de las
1120 unidades por las
43 cajas es posible
encontrar el total de
unidades empacadas,

que fueron 48160.
Este problema se
relaciona  con el

producto de medidas,
ya que se evidencia

tres cantidades
(unidades, cajas,
producto del total de
unidades).
3. La propiedad conmutativa | O.M: propiedad | EI orden de los | No importa el orden | Cualquier Existe una propiedad | En la  propiedad
consiste en que el orden de | conmutativa de la | factores en la | de los términos al | multiplicacion en la | conmutativa en la que | conmutativa no
los factores no altere el | multiplicacién. propiedad realizar la operacion, | que se intercambie | el orden de los | importa el orden en

producto.
7x8=8x7

conmutativa no altera
el producto.

si se obtiene el
mismo resultado la
multiplicacién es
conmutativa

el orden de los
factores 'y  se
obtenga el mismo
resultado es
conmutativa.

factores no altera el
producto.

que se multipliquen

los términos y el
resultado  sera el
mismo.
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4. Plantear una operacion. | O.M: resolver | Plantear dos | Los problemas | Es posible plantear | Existe una operacion | Se debe plantear la
Lee cada situacion. Luego, | problemas con | multiplicaciones a | planteados pueden | una multiplicaciéon | que se puede plantear | operacion de
plantea una multiplicacion y | multiplicacion; esta | partir de la lectura de | ser resueltos | y resolverla para | a partir  de las | multiplicacion de
resuelve. situacién puede ser | las situaciones. operando los datos | hallar las | situaciones 'y que | acuerdo a las
(Ver ilustracion 16). resuelta segin en una | soluciones a los | ademas se puede | situaciones
Vergnaud a través del multiplicacién. problemas. resolver. resolverlas para hallar
isomorfismo de las soluciones a los
medida debido a que problemas.
intervienen cuatro En ambas situaciones
cantidades. problemas se observa
la relacidn cuaternaria
de cantidades, siendo
asf, se evidencia
isomorfismo de
medida.

5. Encuentra cada producto. O.M: Términos de la | A partir de los dos | Se debe realizar una | Es posible | Existen productos que | Se deben multiplicar

Factores: 5397y 6 multiplicacion, en este | factores encontrar el | multiplicacion para | encontrar el | son el resultado de la | los factores dados

Factores: 329y 84 enunciado se propone | producto. encontrar el | producto a partir de | multiplicacion de los | para hallar el

Factores: 4652 y 67 la multiplicacion producto. los dos factores | factores. producto.

Factores: 2503 y 462 como un algoritmo. dados. Este enunciado
evidencia los
términos de la
multiplicacion, a
través de algoritmos.

6.- Para hacer mis pasteles | O.M: propiedad | Determinar que la | Para hallar la | Se tienen dos | Existen panaderos que | Se  comprueba la

uso 6 cajas de huevos con 8 | conmutativa de la | cantidad de huevos | cantidad total de | situaciones que | utilizan la misma | aplicacion de la

huevos cada una. multiplicacion. para ambos pasteleros | huevos que usan los | aunque estén en | cantidad de huevos | propiedad

- En cambio yo uso 8 cajasde | Se  identifica  las | es la misma, el orden | pasteleros, se utiliza | orden diferentes, el | para hacer sus | conmutativa, donde el

huevo con 6 huevos cada una. | multiplicaciones de los factores no | la propiedad | resultado es el | pasteles. orden de los factores

-6x8,8x6 jUsan lamisma | como producto de | altera el producto. conmutativa de la | mismo. no altera el producto,

cantidad! medida, al  verse multiplicacion. es decir, 6 x 8 =8 x 6.

involucradas tres La  situacion  es

cantidades. abordada desde el
producto de medida,
ya que sdlo hablan de
huevos, cajas de
huevos y la cantidad
total de huevos.

7. Une con lineas las | O.M: naturaleza de | Establecer relacion de | Demostrar que el | Para  unir las | Existen dos | Se hace mencion a la

situaciones en las que se | las cantidades. cantidades a través de | orden de los factores | situaciones, se debe | situaciones en las que | propiedad

habla de la misma cantidad
de objetos.

(Ver ilustracion 25)

Se intercambian las
cantidades pero se
sigue trabajando en
los mismos espacios

lineas cuando se habla
de la misma cantidad
de objetos.

no altera el producto,
es decir, se hace
alusion a la
propiedad

hacer alusion a la
misma cantidad de
objetos.

se habla de la misma
cantidad de objetos
que se pueden escribir
de formas diferentes.

conmutativa, donde el
orden de los factores,
en este caso la
cantidad de los
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de medida. conmutativa. objetos, no altera el
producto.
Se observa el
producto de medida,
pues solo menciona
tres cantidades en
cada situacion.
8. Escribe los nimeros que | O.M: Propiedad | Encontrar el factor | No importa cdmo se | No importa el orden | Existe un factor que | Se deben hallar los
faltan en cada igualdad para | conmutativa de la | que hace falta para | multipliquen los | en que se realice la | cumple la igualdad, | factores que faltan,
que sea verdadera. multiplicacion. que la multiplicacion | términos, el | multiplicacion el | para que esta sea | para que se cumpla la
-16x_=18x_ cumpla con la | resultado  siempre | resultado es el | verdadera. igualdad. Y  asi,
- x48 = x52 propiedad sera el mismo y se | mismo, comprobar la
-126x__=_ x126 conmutativa. verifica la propiedad | comprobando asi la propiedad
- x12=_ x34 conmutativa. propiedad conmutativa.
-96x__=__Xx96 conmutativa.
- X432=432x__
9. Observa el ejemplo. | O.M: Propiedad | Se debe observar y | El método | A partir de los | Existe un producto | La propiedad
Lueao. multiolica. asociativa de  la | luego multiplicar los | ejemplificado factores dados, es | que puede ser hallado | asociativa ayuda
5x19x2=5x2x19=10x19 | multiplicacion. factores de acuerdo al | funciona para hallar | posible hallar un | a partir de la | multiplicar tres
=190 ejemplo, completando | el producto de tres | producto. propiedad asociativa. factores para hallar el
el producto. factores. resultado.
2XT74x5=__ 5x43x2=__
5x8x2=__ 20x3x5=__
7x10xX7=__ 6X7X5=__
20x5x2=__ 2x24x5=__
5x30x6=__
10. La propiedad asociativa | O.M: propiedad | Se pueden agrupar | No importa como se | Cuando se | Existe una propiedad | No importa el orden

de la multiplicacion consiste

asociativa  de la

tres 0 mas factores de

asocien los términos

multiplican tres o

asociativa tal que se

en que se multiplique

en que cuando hay tres 0 mas | multiplicacion. la multiplicacion de | de una | mas factores y se | pueden agrupar varios | o agrupen los
factores, estos se pueden distintas maneras y su | multiplicacion el | agrupan de | factores de la | factores, el resultado
agrupar de distintas maneras resultado no cambia. resultado  siempre | diferentes maneras, | multiplicacion de | siempre  serd el
y el resultado no cambia. serd el mismo. el resultado no | distintas maneras y su | mismo, de acuerdo a
cambia, se | resultado no cambiara. | la propiedad
evidencia la asociativa.
propiedad
asociativa.
11. Luisa y Miguel juegan a | O.M: Propiedad | Observar cémo se | El ejemplo mostrado | La propiedad | Existe una propiedad | La propiedad
distribuir operaciones. | distributiva de la | distribuyen los | permite aplicar la | distributiva se da, | distributiva en la que | distributiva consiste
Observa. multiplicacion. elementos en el | propiedad cuando se combina | se combina la | en distribuir  un
(Ver ilustracion 13) ejemplo y luego | distributiva de la | la  multiplicacién | multiplicacion con la | elemento (factor)
realizar las | multiplicacion, para | con la suma. suma. entre la suma de otros

distribuciones con los
nuevos elementos.

luego distribuir los
otros elementos.

dos elementos.
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12.

La multiplicacién es

distributiva con respecto a la
sumay a la resta.
(Ver ilustracion 19)

O.M: propiedad
distributiva de la
multiplicacion.

La multiplicacion solo
es distributiva con
respecto a las
operaciones de suma
y resta.

Es posible utilizar la

propiedad
distributiva para la
suma y la resta,

como se ejemplifica.

La multiplicacion
solo es distributiva
con respecto a las
operaciones de
suma y resta.

Existe una propiedad
distributiva tal que
funciona con respecto
alasumay a laresta.

La multiplicacion es
distributiva con
respecto a lasumay a
la resta.

Interpretacion

La multiplicacion en
este texto se presenta
como un algoritmo,
puesto que se ve la
multiplicacion de la
forma a x b=c, la cual
no tiene en cuenta las
magnitudes.

En la mayoria de las
situaciones problema
se evidencia el
producto de medida,
dado que se muestran
tres  espacios  de
medida diferentes, de
acuerdo a Vergnaud
hay una relacion
ternaria y no
cuaternaria.

En sélo un problema
se evidencia el
isomorfismo de
medida, ya que hace
alusion a  cuatro
cantidades.

Los términos de la
multiplicacién son los
factores y el producto.

La multiplicacién
cumple las
propiedades

conmutativa, donde el
orden los factores no
altera el producto,
asociativa se pueden
agrupar de diferentes
maneras los factores y
el producto no
cambia, y distributiva
con respecto a la
sumay a la resta.

La  multiplicacion
consiste en operar
los factores para
obtener el producto.
Permite dar
respuesta a las
diferentes
situaciones
planteadas de la vida
cotidiana, en la que
se pueden
multiplicar los datos
dados  para  asi
obtener la solucién
buscada.

Cuando se tienen
factores y producto
se hace alusion a la
operacion de
multiplicacion.

Existen factores que al
ser  operados, se
obtiene un producto
de la multiplicacion. Y
también existen las

propiedades:
conmutativa

asociativa y
distributiva que se
cumplen en la
operacion de
multiplicacién.
Ademas, algunas
situaciones problema
pueden ser
solucionadas
utilizando la

multiplicacion
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Enunciados Analisis Matematico Interpretacion Implicacion Arrastre o Presuposicion Interpretacion
Literal Pragmatica Deduccién
1.- Deseo escoger dos | O.M: combinacion sin | Determinar cuéntas | A partir de los | De acuerdo con | Existen cuatro | Hallar el nimero de
estudiantes para ir a las | repeticion. posibilidades recortables se | los datos | estudiantes que | parejas posibles que se
olimpiadas. Se escogen 2 estudiantes de | distintas hay para | deben encontrar las | suministrados se | tienen la | pueden formar de un
- ¢Quiénes son tus | un grupo de 4 para formar | escoger dos | posibles  parejas | pueden formar | posibilidad de ir a | grupo de cuatro
candidatos? parejas estudiantes entre un | que se pueden | distintas parejas | las olimpiadas, de | estudiantes, utilizando
- Natalia, Rosa, Martin y | estudiante-estudiante y este | grupo de 4. escoger de un | entre un grupo de | los cuales se deben | recortables para

Federico.

- Utiliza el recortable N° 8
para encontrar las formas
en que se pueden escoger
dos estudiantes entre un
grupo de cuatro.

- Organiza los recortables
en esta pagina. Luego,
completa.

(Ver ilustracion 12)

serfa el producto (parejas)
de las dos cantidades
anteriores. No se permite
repetir estudiantes, ya que
Natalia-Natalia no existiria
como pareja, pues la misma
persona, por ello es una
combinacién sin repeticion.
En la primera pregunta se
evidencia la combinacion
sin repeticion, sin embargo,
no se establece relacion con
el producto de medida ya
que las parejas se escogen
en el mismo espacio de
medida.

En la segunda pregunta si se
establece una relacion de la
combinacién como
producto de medida, dado
que se manejan  tres
espacios de medida
diferentes, estos son: los
hombres, las mujeres y el
producto de ellos que son
las parejas.

grupo de cuatro
estudiantes.

4.

escoger dos.

identificarlas.

Se establece la relacion
de la combinacién como
parte del campo
conceptual multiplicativo
de Vergnaud, sélo en la
segunda pregunta cuando
se hace producto en dos
espacios de medida
diferentes.

2. Organizar elementos.
Jorge gan6 un premio y
tiene derecho a reclamar
dos obsequios de cuatro
disponibles. Encuentra las
posibilidades que Jorge
tiene de escoger dos
obsequios entre un grupo de

O.M: Combinaciéon sin
repeticion.

El enunciado no tiene la
informacion suficiente para
que el lector identifique las
parejas posibles, ya que no
se nombran cuéles son los

Identificar las parejas
posibles de obsequios
que se pueden elegir
de un grupo de
cuatro.

Situacion problema
que puede  ser
solucionada a
partir de la
operacion de
combinacion.

A partir de los
cuatro  obsequios
disponibles, Jorge
podra elegir dos
de ellos.

Existen cuatro
obsequios, tal que
Jorge puede
escoger dos entre
ellos. (No se
mencionan cuales
son)

Encontrar las
posibilidades que Jorge
tiene de escoger dos
obsequios entre un grupo
de cuatro, utilizando la
operacion de
combinacidn.
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cuatro. Luego, completa.

obsequios. Por tal razén, no

(Ver ilustracion 17) se podran realizar las

parejas.
3. Encontrar posibilidades. | O.M:  Combinacién  sin | Encontrar las | Situacion problema | A partir de las | Existen cinco | Encontrar las
Carlos necesita comprar | repeticion. posibilidades de | que puede ser | cinco frutas | posibles frutas para | posibilidades que tiene
tres frutas; le ofrecen | El enunciado presenta una | escoger tres frutas de | solucionada a | disponibles para | que Carlos elija | Carlos de comprar tres
banano, manzana, pera, | falencia con respecto a los | un grupo de cinco. partir de la | comprar, Carlos | solo tres para | frutas de cinco
mandarina Yy  naranja. | espacios que asigna para operacion de | podra elegir tres. comprar. disponibles. La situacion
Escribe las posibilidades | formar los grupos de tres combinacion. tiene solucién por medio
de escoger tres frutas entre | frutas, ya que solo ubica de la combinacién.
las cinco disponibles. | dos de ellos.
Luego, completa. Lo que puede confundir al
(Ver ilustracion 17) lector, ya que formarad

parejas y no grupos de tres

frutas.

Todas las  situaciones | Todas las situaciones | Las situaciones | A partir  del | Para formar las

Interpretacion trabajan la combinacion sin | requieren encontrar el | estdn relacionadas | nimero de | parejas y grupos de

repeticion y en ninguna | nimero de formas | con la vida | elementos tres deben existir

parte se presenta la formula | posibles en que se | cotidiana y pueden | disponibles, se | elementos

matematica de la | pueden formar | ser resueltas con | deben encontrar | disponibles.

combinacion. grupos de elementos | combinacion. las posibles

El libro se limita a dar los
espacios exactos para los
posibles grupos, lo que
impide que el lector utilice
otra forma de solucion.

Sélo el primer problema,
especificamente  en la
segunda pregunta establece
una  relacion de la
combinacién como
producto de medida, ya que
se maneja una relacion
ternaria de cantidades.

sin repetirse.

parejas y grupos
de tres.
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4.8 Andlisis Vertical y Horizontal de las rejillas sobre los conceptos de multiplicacion y
combinacioén en el texto “Rutas Matematicas 5°”

» Analisis Vertical de la multiplicacion en las rejillas.

El libro de texto de matematicas “Rutas Matematicas 5°” presenta enunciados sin
ambigledades, en su mayoria son claros y verdaderos con respecto al concepto de
multiplicacion, la cantidad de informacidn es precisa para dar a conocer el tema. Es de resaltar la
pertinencia del texto con respecto a las propiedades de la multiplicaciéon, dado que permite
reconocer en qué consisten las propiedades: conmutativa, asociativa y distributiva y cémo

pueden ser aplicadas.

El libro de texto de matemaéticas propone a través de diferentes definiciones, ejemplos y
situaciones el trabajo de la multiplicacion de dos formas: de manera algoritmica y a través de

situaciones problema como producto de medida.

Con respecto a la forma algoritmica, el texto no tiene en cuenta la naturaleza de las
cantidades, es decir, se presentan ejercicios numericos para ser resueltos a través de las tablas de
multiplicar, en el cuél se espera que se operen las cantidades directamente y que asi, se

fortalezcan los calculos aritméticos basicos.

Con las situaciones problema dadas en ejemplos y ejercicios, se evidencia que la mayoria son
producto de medida, puesto que se relacionan tres cantidades en espacios de medida diferentes,
sOlo se presenta una situacion problema asociada al isomorfismo de medidas; estos analisis
evidencian que no se satisface la propuesta de Vergnaud (1990), puesto que él afirma que es
necesario tener presente las magnitudes que intervienen en una situacion de estructura

multiplicativa.
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Es de aclarar que todas las situaciones presentadas o la mayoria podrian tener tratamiento de
relacion cuaternaria, sin embargo, en la solucion de las situaciones no es explicito que se haga
alusion a espacios de medida ni relaciones entre espacios de medida. Si bien se llega al resultado
de los ejemplos y ejercicios no se evidencia un acercamiento a la variacion de las cantidades de
un espacio con respecto al otro, pues se omiten estas para llegar al resultado por medio de un

algoritmo tradicional o de laformaaxb=c

> Andlisis Horizontal de la multiplicacion en las rejillas.

El analisis horizontal permite evidenciar que el texto se enfoca principalmente en el producto
de medida, es decir, para que haya una multiplicacion es necesaria una expresion de la forma
a X b=c, puesto que siempre se habla de que los términos de la multiplicacion son los factores y
el producto. Las situaciones problema sugieren en su mayoria realizar una multiplicacion directa
de las cantidades dadas en los enunciados, de esta manera se analiza que la multiplicacién que
presenta el libro de texto no toma en consideracion las magnitudes que intervienen en la

situacién sino solo las cantidades, como se muestra en el siguiente ejemplo:

¢Cuéntas unidades empacaron?

- En el camidn se pusieron 43 cajas, cada una tiene 1120 unidades.

-1120x43=

- 48160 unidades. (Enunciado 2)

Por otra parte, el texto alude a la multiplicacion en relacion con las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva tanto en definiciones en lengua natural como en ejemplos; cuando se
habla de la propiedad conmutativa se hace referencia a que el orden de los términos no altera el
resultado de la multiplicacién, la propiedad asociativa consiste en que cuando hay tres o mas

factores, estos se pueden agrupar de distintas maneras y su resultado no cambia, y la distributiva

se presenta en relacion con la suma y la resta.
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En la unidad de multiplicacion el texto hace referencia en todos sus ejercicios, ejemplos y
situaciones problema a las propiedades de la multiplicacién antes mencionadas, esto evidencia
que la intencionalidad del autor es dar a conocer la aplicabilidad de cada propiedad en las

operaciones algoritmicas y situaciones contextualizadas que se relacionan con la multiplicacion.

> Andlisis Vertical de la combinacion en las rejillas.

En la mayoria de enunciados la informacion es clara y verdadera, con respecto a las
actividades a realizar, puesto que manejan un lenguaje natural apropiado para el grado de
escolaridad. Sin embargo uno de los enunciados no es preciso, ya que le falta informacion

necesaria para ser resuelto, este se muestra a continuacion:

- Organizar elementos.

Jorge gand un premio y tiene derecho a reclamar dos obsequios de cuatro disponibles.
Encuentra las posibilidades que Jorge tiene de escoger dos obsequios entre un grupo de cuatro.
Luego, completa.

(Ver ilustracion 17)

El enunciado no es ordenado, en cuanto a la actividad que propone, falta informacion y
claridad sobre los obsequios que puede reclamar Jorge, aunque su intencion es clara debido a que
se quiere presentar el concepto de combinacion, no permite organizar las parejas de elementos,
pues no se saben cuéles son.

Por otra parte, en la unidad de pensamiento aleatorio no se presentan definiciones formales, ni
ejemplos que ayuden al lector a entender el concepto de combinacién, el texto propone ejercicios
en los cuales se deben identificar las posibilidades de escoger elementos de un nimero total,
como medio de introducir una idea sobre la combinacion. En todos los ejercicios propuestos por

el autor solo se propone el trabajo de la combinacion sin repeticion, dejando a un lado el otro

tipo de combinacion que permite el reemplazamiento de elementos. Ademas, se evidencia una
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falencia en el titulo dado que el texto llama combinatoria a la combinacion y como se menciono

en Ross (1998) la combinacidn es una operacion que pertenece a la combinatoria.

El texto en sus ejercicios muestra la combinacion como las posibilidades de formar grupos,
para ello, el libro limita dando los espacios exactos de la agrupacion de los elementos, lo que

impide al lector desarrollar una estrategia de solucion diferente.

En la mayoria de situaciones de combinacion del libro de texto “Rutas Matematicas 5°” no se
evidencia una relacion ternaria de cantidades, sin embargo, es resaltar que se ha logrado un
analisis valioso en la primera situacion, debido a que en una de sus preguntas se logra rastrear la
relacion de la combinacidon con la estructura multiplicativa como producto de medida, de la

siguiente manera:

- Deseo escoger dos estudiantes para ir a las olimpiadas.

- ¢Quiénes son tus candidatos?

- Natalia, Rosa, Martin y Federico.

- Utiliza el recortable N° 8 para encontrar las formas en que se pueden escoger dos estudiantes
entre un grupo de cuatro.

- Organiza los recortables en esta pagina. Luego, completa.

- ¢ Cuéntas posibilidades distintas hay para escoger dos estudiantes entre un grupo de cuatro?

-¢,Cuéantas posibilidades hay de escoger un hombre y una mujer?

-¢Cuantas posibilidades hay de escoger dos mujeres? (Ver ilustracion 12).

El ejercicio consiste en determinar las formas posibles de formar parejas de nifios para ir a las
olimpiadas, se tienen entonces dos nifios (Martin y Federico) y dos nifias (Natalia y Rosa); con la
primera pregunta no es posible relacionar el producto cartesiano, ya que se forman las parejas en

el mismo espacio de medida, es decir, se pueden formar parejas nifio-nifio, nifia-nifia o nifio-nifa.

Sin embargo, en la segunda pregunta si se establecen dos espacios de medidas diferentes que son

hombres y mujeres y en cdmo su producto forma el tercer espacio de medida conformado por la
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pareja, a continuacion se establece la solucién de la pregunta por producto cartesiano y por

combinacion sin repeticion:

Solucién por producto Cartesiano (Vergnaud 1991)

[ustracion 39: Solucidn del ejercicio de "Rutas mateméticas 5°" por producto cartesiano.

A
Martin Federico
B
Natalia : (N, M) (N, F)
Rosa (R, M) (R, F)

a —»es el espacio de medida 1 (Hombres)
b —es el espacio de medida 2 (Mujeres)
¢ —»es el espacio de medida 3 (pareja mujer-hombre)

axb=c

De acuerdo con lo anterior, c es el tercer espacio de medida que resulta del producto de los
espacios de medida a y b, la respuesta a la pregunta es que hay cuatro parejas posibles para

escoger los estudiantes que iran a las olimpiadas.

[lustracion 40: Solucion del ejercicio de "Rutas Matematicas 5° por combinacion.

Sea X la pareja formada por el hombre y la mujer.

x=()- G)- G

4! 2! 2!

X= 4—-2) 21 2=-2)1-21 (2-2)!-2
X=6-1-1
X=4

La anterior solucion es una combinacion sin repeticion, es decir, se restaron las repeticiones

hombre-hombre y mujer-mujer, para satisfacer la condicion de la pregunta, siendo asi, se obtiene
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como respuesta que hay 4 posibilidades de escoger parejas de estudiantes para ir a las

olimpiadas.

De acuerdo al ejemplo anterior y a las soluciones presentadas, se evidencia que si es posible
que un libro de texto de matematicas de grado quinto de primaria relacione en sus situaciones
problema la combinacion con la estructura multiplicativa como producto de medida, puesto que
hay una relacién ternaria de cantidades. Aunque el libro no hace explicita esta relacion de
conceptos, este trabajo propone a traves de él una estrategia de ensefianza de la combinacion con

la estructura multiplicativa.

> Andlisis horizontal de la combinacidn en las rejillas.

Como se menciond anteriormente el libro “Rutas Matematicas 5°” no presenta una definicion,
ni férmula matemaética de la combinacion, pero se logra evidenciar que la intencionalidad del
autor es introducir el concepto de combinacién a través de la ejercitacion y contextualizacién de
problemas de la vida cotidiana. La combinacién es entendida en este libro como las posibilidades
de escoger un determinado nuimero de elementos de un grupo total de elementos, esta

interpretacion se hace a partir del analisis de las preguntas que se muestran a continuacion:

¢, Cuantas posibilidades distintas hay para escoger dos estudiantes entre un grupo de cuatro?

-¢,Cuantas posibilidades hay de escoger un hombre y una mujer?

-¢,Cuéntas posibilidades hay de escoger dos mujeres?

-Encuentra las posibilidades que Jorge tiene de escoger dos obsequios entre un grupo de
cuatro.-Escribe las posibilidades de escoger tres frutas entre las cinco disponibles

Estos ejemplos de preguntas del texto permiten evidenciar que cuando se habla de
combinacion en él, se alude a las posibilidades de escoger grupos de elementos de un total; los
elementos que se escogen en las situaciones problema son personas 0 cosas que Se agrupan con

el fin de determinar sus combinaciones.
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4.9 Rejilla de las categorias del concepto de multiplicacion en el libro Norma Matematicas para pensar 5° (Editorial Norma)

Enunciados

Categoria de Cantidad

Categoria de Cualidad

Categoria de Relacion

Categoria de Modo

Interpretacion

1. La multiplicacién de
nimeros naturales cumple las
propiedades conmutativa y
asociativa. La conmutativa nos
deja cambiar el orden de los
factores sin alterar el producto.
La asociativa nos permite
agrupar los factores para
calcular productos parciales,
sin alterar el producto final

El enunciado presenta

demasiada informacion,
a partir de esto puede
que el lector no
identifique  las  dos
propiedades con  sus
descripciones.  Ademés
es algo complejo
considerando el grado

para el cual fue disefiado
el libro de texto.

El enunciado presenta
informacion  verdadera
en cuanto a la
multiplicacién de
ndmeros naturales y sus
propiedades.

El propé6sito de dar a
conocer las propiedades
es pertinente, sin
embargo no se hace la
distincion y
ejemplificacién de cada
una de las propiedades.

El enunciado no presenta
un orden sobre las dos
propiedades y la

multiplicacién,  puesto
que son  diferentes
deberia ser presentada

por separado y de una
forma llamativa para la
comprensién por parte
del lector.

El enunciado es pertinente
puesto que da informacién
sobre las propiedades
conmutativa y asociativa de la
multiplicacién, sin embargo
utiliza términos como:
factores y producto sin
haberlos explicado.

2. La multiplicacion, asi como

El enunciado presenta

El enunciado

El enunciado es

El enunciado es directo y

En general el enunciado es

la  adicion, cumple las | informacion precisa, | efectivamente pertinente, al aclarar que | no presenta | pertinente, porque relaciona la
propiedades conmutativa y | pero no evidencia la | proporciona informacion | estas dos operaciones | ambigiiedades, aunque | multiplicacion, la adicion y las
asociativa relacion de la | verdadera. cumplen con las | no evidencia la relacion. | propiedades, aunque  no
multiplicacion y  la propiedades conmutativa muestra  directamente  esta
adicién con respecto a la y asociativa. relacion.
aplicacion de las
propiedades.
3. En cada caso, resuelve las | El enunciado es claro y | El enunciado es | Es pertinente porque el | El enunciado es claro con | EI enunciado es claro y
dos operaciones y compara sus | preciso al indicar que se | verdadero, ya que en | enunciado retroalimenta | respecto a su intencion. pertinente en relacion con la
resultados. Recuerda que debes | deben resolver las dos | cada caso hay dos | al lector a través de las accion que debe realizar el

resolver primero las
operaciones entre paréntesis.
-68 x 34y 34 x 68

-(180 = 12) =3y 180 + (12 +
3)

-(13x32) x51y 13 x (32 x51)
-25x7x10y10x25x7

operaciones y comparar
los resultados, ademas es
muy completo porque

menciona que se
resuelven primero los
paréntesis.

operaciones por resolver.

ideas previas propuestas.

lector.

4. Encuentra el ndmero que
falta para que se cumpla cada
igualdad. Explica cémo te
pueden ayudar las propiedades
en este caso.

El enunciado es preciso
con respecto a los
espacios que se deben
completar, ademas es
claro al relacionar las

La informacion  es
verdadera al afirmar que
las operaciones son una
igualdad.

El enunciado es
pertinente debido a que
ayuda al lector a validar
las propiedades.

El enunciado no permite
ambigiiedades.

La informacién presentada es
clara con respecto a lo que se
debe hacer con las
operaciones, ademas el
enunciado es pertinente por su
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-23x15x9=9x3x__x23 propiedades con los intencion de validar sus
-37x(12x7) =(37 x4 x _) | ejercicios. propiedades.
X7
5. La multiplicacion y la | La informacion | El enunciado es | Se evidencia pertenencia | El enunciado es preciso y | La informacién del enunciado
division estan relacionadas de | presentada es precisa y | verdadero, puesto que | en mostrar la | no se presenta | es importante, puesto que deja
la siguiente manera: cociente x | suficiente para que el | menciona y demuestra la | multiplicacion en | ambiguedades. clara la relacion entre la
divisor + residuo =dividendo, | lector logre idéntica la | relacién entre las dos | relacién la divisién de multiplicacién y la division d
donde el residuo es menor que | relacién de la | operaciones. ndmeros naturales. nUmeros naturales.
el divisor. multiplicacion con la

division.

En la mayoria de los | En general, los | En la categoria de | La mayoria de los

Interpretacion enunciados la | enunciados presentan | relacién se evidencia la | enunciados presenta la

informacion es clara y
precisa, sin embargo uno
de ellos debe ser mas
preciso y ejemplificado
de acuerdo con el grado
de escolaridad.

informacion verdadera.

pertinencia de todos los
enunciados con relacion
al concepto de
multiplicacion 'y sus
propiedades.

informacion clara y sin
ambigiiedades.
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4.10 Rejilla de las categorias del concepto de combinacion en el libro Norma Matematicas para pensar 5° (Editorial Norma)

Enunciados

Categoria de Cantidad

Categoria de Cualidad

Categoria de Relacion

Categoria de Modo

Interpretacion

1. Una combinacion es un

El enunciado es preciso y

El enunciado es verdadero

Es pertinente al enunciar

El enunciado es directo y

En general el enunciado

arreglo de elementos en el | coherente con la | ya que en la combinacion | que el orden no importa en | no presenta ambigiiedades. | permite identificar una
que el orden no es | informacion que brinda | no importa el orden. la combinacién lo que definicion clara del
importante. sobre la combinacion. permitira distinguirla de la concepto sin dar lugar a
otra operacion confusiones.
combinatoria
(permutacion).
2. Este arreglo es un | El enunciado tiene la | El ejemplo que presenta el | El enunciado es pertinente | Es enunciado es preciso y | El enunciado es preciso

ejemplo de combinacion.
Como no  repetimos
elementos  porque, por
ejemplo, no consideramos
la pareja Andrea-Andrea
decimos que es una
combinacidn sin repeticion

informacion precisa para
ejemplificar la situacion
anterior, dando a conocer
que es una combinacién sin
repeticion.

enunciado permite
identificar la verdad del
mismo.

debido a que concluye la
definicion de combinacién
sin repeticion a partir de la
situacion anterior.

el ejemplo permite que no
se presenten
ambigiedades.

con su intencién de dar a
conocer la combinacion sin
repeticion, ademas  se
complementa a través del
ejemplo que presenta.

3. Halla cuéntas maneras
hay de escoger dos fichas
de cada una de |las
siguientes bolsas.

(Ver ilustracion 32)

El enunciado es claro y se
complementa  de las
imagenes que presenta.

La informacion es
verdadera, dado que
afirma que el ejercicio se
puede solucionar a partir
de una operacion
combinatoria

(combinacion 0
permutacion).

Es importante la intencion
que tiene el enunciado,
puesto que intenta que el
lector  identifique la
operacion que debe utilizar
para darle solucion al
ejercicio.

El enunciado es puntual en
relacion con las diferentes
maneras en que se pueden
escoger las fichas.

El enunciado es pertinente
y preciso con relacion al
ejercicio que  propone
sobre la manera en que se
pueden escoger fichas de
las bolsas y la
identificacion de la
combinacidn.

4. Organicemos las parejas
en el siguiente diagrama...
(Ver ilustracion 33)

La cantidad de informacion
es precisa para indicar que
se organizaran parejas en
un diagrama y que se va a
realizar posteriormente.

El enunciado muestra que
se utilizara el diagrama de
arbol para organizar las
parejas.

El  enunciado permite
identificar las posibles
parejas relacionadas con la
situacion.

El enunciado es directo al
afirmar que realizara un
diagrama.

El autor se compromete
mediante el enunciado a
realizar el diagrama en el
que estan organizadas las
posibles parejas.

Interpretacion

Todos los enunciados
presenta la informacion
necesaria para comprender
su intencion acerca de las
combinaciones.

Los enunciados expresan
certeza en lo que se dice,
de esta manera hacen que
lo que en ellos se expresa
tenga veracidad ante el
lector.

Todos los enunciados
estan encaminados en dar
a conocer la combinacion,
por ello se consideran
pertinentes

La claridad con la que se
presentan los enunciados
no da lugar a
interpretaciones diferentes
a las que quieren expresar
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Enunciados Analisis Matematico Interpretacion Implicacion Arrastre o Presuposicion Interpretacion
Literal Pragmatica Deduccion
1. En cada caso, resuelve las dos | O.M: Propiedades de la | Se deben resolver las | Para resolver las | Los productos vana | Existen resultados | Se deben utilizar las
operaciones 'y compara sus | multiplicacion y | dos operaciones | operaciones, se | ser los mismos | que son el | propiedades
resultados. Recuerda que debes | division. propuestas y | debe hacer uso de | aunque los factores | producto de las | conmutativa,
resolver primero las operaciones | En estas operaciones se | comparar sus | las propiedades | estén escritos en | operaciones de | asociativa y
entre paréntesis. presenta la | resultados, las | conmutativa, diferente orden y | multiplicacion vy | distributiva para
-68 x 34y 34 x 68 multiplicacién ~ como | operaciones en | asociativa y | agrupados de | division. hallar los resultados
-(180 + 12) + 3y 180 + (12 + 3) | algoritmo. paréntesis se | distributiva. diferentes maneras. de las operaciones, de
-(13x32) x51y 13 x (32 x 51) resuelven primero. manera que se
-25X7x10y 10X 25X 7 reconozca  que el
orden de los factores
y el orden de
agrupacion no alteran
el resultado.
2. Hernando pinta pequefios | O.M: resolver | Encontrar cuantas | A partir de la | Las 384 tablitas de | Existe un pintor | El total de tablitas de
cuadros en tablitas de madera. | problemas con la | tablitas corta | operacion de | Hernando se hallan | llamado Hernando, | Hernando se halla
Cuando estan listos, los empaca | multiplicacion. Hernando para pintar | multiplicacion  se | multiplicando los | tal  que  tiene | multiplicando las 2
para venderlos en una feria | Se evidencia en la | sus cuadros, a partir | puede obtener el | datos dados. tablitas de madera. | producciones diarias

artesanal. En un dia, por la
mafiana, él lija 8 laminas de
madera y por la tarde otras 8.al
dia siguiente corta las laminas en
tablitas para pintar un cuadro en
cada una, sacando de cada
lamina, 4 a lo ancho y 6 a lo
largo. (Cuéntas tablitas corta
para pintar sus cuadros?

Para responder la pregunta
debemos hallar el producto:
2x8x6x4. ;Por qué?

El producto podemos

encontrarlo agrupando asi.

(2x8) x (6x4)=16x24=384 o
cambiando la posicién de los
factores y agrupando asi: (2x4) x
(8x6)= 8x48=384.

Luego, Hernando corta 384
tablitas para pintar sus cuadros.

solucion del problema
la propiedad asociativa.

de la informacion

dada.

resultado total de
las tablitas,
multiplicando las 2
producciones
diarias por las 8
laminas de madera,
luego  multiplicar
por las 6 que salen
a lo largo y por las
4 que salen a lo
ancho.

por las 8 ldminas de
madera, luego
multiplicar por las 6
que salen a lo largo y
por las 4 que salen a
lo ancho, para un total
de 384 tablitas.

Los datos se operan a
través de propiedad
asociativa.

3. La multiplicacion, asi como la

O.M: propiedades

En el enunciado se

Tanto la

Si se dan las

Existen las

En las operaciones de
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adicion, cumple las propiedades | conmutativa y | entiende que las | multiplicacién propiedades propiedades multiplicacién y la
conmutativa y asociativa. asociativa. operaciones de | como la adicién, | conmutativa 0 | asociativa y | adicién se cumplen
multiplicacién y | cumplen las | asociativa, se hace | conmutativa que se | las propiedades
adiccion deben | propiedades referencia a una | cumple en la | conmutativa y
cumplir ~ con  las | conmutativa y | multiplicacion 0 | multiplicacién y | asociativa.
propiedades asociativa. una adicion. también en la
asociativa y adiccion.
conmutativa.
4. La multiplicacién de nimeros | O.M: propiedades | En este enunciado se | La propiedad | La propiedad | Existen dos | La multiplicacion d
naturales cumple las propiedades | conmutativa y | entiende que cuando | conmutativa  nos | conmutativa y | propiedades la | enumeras  naturales
conmutativa y asociativa. La | asociativa de la | hay una | deja cambiar el | asociativa se | conmutativa y la | cumple las
conmutativa nos deja cambiar el | multiplicacion. multiplicacién de | orden de los | cumplen en la | asociativa que se | propiedades
orden de los factores sin alterar numeros naturales se | factores sin alterar | multiplicacion de | cumplen en la | conmutativa y
el producto. La asociativa nos cumplen las | el producto. La | nimeros naturales. | multiplicacion de | asociativa.
permite agrupar los factores para propiedades asociativa nos ndmeros naturales.
calcular productos parciales, sin conmutativa y | permite agrupar los
alterar el producto final. asociativa. La | factores para
conmutativa por su | calcular productos

parte deja cambiar el
orden de los factores
sin alterar el producto
y la  asociativa
permite agrupar
factores sin alterar el
producto final.

parciales, sin alterar
el producto final.

5. Encuentra el nimero que falta | O.M: propiedades de la | Con ayuda de las | Encontrar los | Identificar la | Existe un numero | Se deben encontrar
para que se cumpla cada igualdad. | multiplicacion. propiedades se debe | factores que | propiedad tal que puede | los factores que
Explica como te pueden ayudar | Se ejercitan algoritmos | encontrar el factor | cumplan las | conmutativa y | ayudar a cumplir la | faltan, tales que
las propiedades en este caso. para  verificar  las | que falta para que se | igualdades de las | asociativa para | igualdad y que | cumplan la igualdad y
-23x15x9=9x3x__x23 propiedades cumpla la igualdad. operaciones. encontrar los | obedece a las | que ademéas ayuden a
-37x(12x7)=(37x4x_)x7 | conmutativa y factores que faltan. | propiedades de la | identificar las
asociativa. multiplicacién. propiedades

conmutativa y

asociativa.
6. Completa la siguiente | O.M: algoritmo de la | Se  deben  buscar | Encontrar los | El producto 53346 | Existen  factores | Encontrar el factor y
operacion: multiplicacion. factores para | factores que faltan | es el resultado de | que son los | los nUmeros que
completar la | para que se cumpla | 523 por el factor | indicados para | faltan para que se
operacion. la multiplicacion. que se busca. completar la | cumpla la operacién

multiplicacion. de multiplicacion.

7. Realiza las siguientes | O.M: algoritmo de la | Resolver las | Relacionarse con el | A partir de operar | Existe un resultado | Se deben operar los

operaciones:

multiplicacion.

multiplicaciones a

proceso algoritmico

los factores

al operar los dos

dos factores para
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-345 x 23 partir de los factores | de la | debemos obtener un | factores. obtener el producto de
-1256 x 234 dados. multiplicacién. producto. su multiplicacion.
8. Usa las propiedades | O.M: propiedades | Este enunciado quiere | EI uso de las | Para  hallar el | Existen las | A través de las
conmutativa y asociativa para | conmutativa y | decir que a partir de | propiedades producto se deben | propiedades propiedades
hallar cada producto. Indica cual | asociativa de la | las propiedades | asociativa y | tener en cuenta la | conmutativa y | conmutativa y
propiedad usaste. multiplicacion. conmutativa y | conmutativa facilita | propiedades asociativa de la | asociativa se puede
24 xX5x7x2 asociativa se podra | la operacion para | conmutativa y | multiplicacién que | hallar el producto de
-8x25x7x4 encontrar el producto. | hallar el producto. asociativa de la | ayudaran aresolver | la multiplicacién de
-64x9x3x5 multiplicacién los productos. los factores.
-4x56x5x7
9. Resuelve y compara los | O.M: Propiedad | Se deben resolver y | Reconocer la | Utilizar la | Existe una | A partir de la
resultados distributiva  de  la | comparar el resultado | aplicacion que tiene | propiedad propiedad propiedad distributiva
9x(5+8)= multiplicacién de las operaciones y | la propiedad | distributiva y | distributiva que se | operar los factores
-(9x5)+(©Ox8)= ademds argumentar | distributiva en la | explicar para que | encuentra ilustrada | para encontrar el
-25 x (56 - 32) = para qué sirve la | multiplicacion. sirva en la | en las operaciones. | producto y
(25 x 56) - (25 x 32) propiedad multiplicacion. argumentar que
Los ejemplos anteriores ilustran distributiva. permite hacer esta
la propiedad distributiva. ¢Qué propiedad.
nos  permite  hacer  esta
propiedad?
10. En el lenguaje comin se | O.M: propiedad | Se debe argumentar | Reconocer la | El enunciado | Existen ejemplos | Ejemplificar la
tiene la siguiente expresion: conmutativa de la | porque el orden de los | importancia de la | pertenece al | tales que cumplan | expresion y
El orden de los factores no | multiplicacion. factores no altera el | propiedad lenguaje  comun, | con la expresion de | comprender la
altera el producto. ;Cual seré el producto y | conmutativa. puede ser | que el orden de los | importancia de la
significado de este enunciado? ejemplificarlo. ejemplificado a | factores no altera | propiedad
Escribe un ejemplo de cuando la través de la | el producto. conmutativa.
usarias. propiedad

conmutativa.
11. Halla los siguientes | O.M:  Multiplicacion | Se deben operar los | Reconocer los | Al multiplicar | Existe una | Todo namero
productos: por cero. factores para hallar el | resultados que se | cualquier factor por | propiedad que se | multiplicado por cero
-35x0 producto y ademas | obtienen de la | cero, el resultadoes | cumple en la | da como resultado
-0x 84 decir que propiedad | multiplicacién por | cero. multiplicaciéon por | cero.
-257x0 se esta utilizando. cero. cero.
-0x 121
Escribe la propiedad que ilustra
los ejemplos anteriores.
12. El corazon de un hombre late | O.M  resolucién  de | Encontrar cuantas | ElI problema puede | A partir de la | El corazén de un | Encontrar cuantas
70 veces por minuto en | problemas con | veces late en un diael | ser solucionado | multiplicacion de | hombre late 70 | veces late el corazén
condiciones normales. ;Cuéntas | multiplicacion. corazon de un | utilizando una | 70 latidos por 1440 | veces por minuto | de un hombre en

veces late en un dia?

De acuerdo a |las
estructuras

hombre, teniendo en
cuenta que late 70

operacion.

minutos que tiene el
dia.

en condiciones
normales.

condiciones normales
en un dia.




97

multiplicativas esta
situacion se instaura en
un isomorfismo de
medida ya que
involucra 4 cantidades.

veces por minuto.

13. Un comerciante compra en | O.M: resolucion de | Encontrar cuanto | Utilizar la | Se puede deducir | Hay un | Encontrar el dinero
un puerto 3 docenas de | problemas con las | dinero gan6 o perdié | multiplicacion y la | que el comerciante | comerciante que ha | que gano o perdi6 el
sombrillas a $4890 cada | operaciones de | el comerciante a | resta para encontrar | gano 0o  perdié | comprado 3 | comerciante,
sombrilla. En el viaje pierde 7 | multiplicacion y resta. partir de los datos | el dinero que el | dinero, a partir de | docenas de | utilizando la
sombrillas y el resto las vende a dados comerciante gano o | los  datos  que | sombrillas para | multiplicacién y resta
$5560, cada una. El perdio. presenta la | venderlas. de los datos dados.
comerciante gana o pierde? situacion.
¢ Cuanto?

Se evidencia en la | Se ejercitan los | Para todos los | En todos los | Existen las

Interpretacion mayoria de ejercicios la | algoritmos en la | ejercicios enunciados se | propiedades

multiplicacibn ~ como | mayoria  de los | propuestos se debe | utilizan las | conmutativa,

algoritmo, en ellos no | ejercicios, teniendo | utilizar la | propiedades para | asociativa,

se tienen en cuenta la | en cuenta las | multiplicacion y sus | obtener un | distributiva y la

naturaleza de las | propiedades propiedades. producto. propiedad del

cantidades. conmutativa, elemento  neutro

En la mayoria d | asociativa y tales que  se

ejercicios y todas las | distributiva y la cumplen en la

situaciones problemas | propiedad del operacion de

estan encaminados a la

multiplicacion en
relacion con las
propiedades

conmutativa, asociativa
y distributiva.

En las situaciones
problema solo una se
identifica el

isomorfismo de medida
que propone Vergnaud;
y no se evidencia en
ninguna de ellas el
producto de medida.

elemento neutro.

multiplicacién.
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Enunciados Analisis Matematico Interpretacion Literal Implicacion Arrastre o Presuposicion Interpretacion
Pragmatica Deduccion
1. Dofia flor esta haciendo | O.M: combinacion sin | Identificar cuales pueden | Utilizar la | Dofia flor debe | Deben existir flores | Se  debe utilizar la
arreglos con flores de | repeticion dado que los | los colores escogidos | combinacion  sin | hacer arreglos de | rojas, amarillas, | combinacién sin
colores. Si tiene flores | arreglos de flores | para hacer los arreglos | repeticion para | flores con tres | blancas y rosas para | repeticion para hallar la
rojas, amarillas, blancas y | deben tener colores | de flores encontrar el nimero | colores diferentes. | hacer los arreglos de | combinacién de tres flores
rosadas, ¢cuales podrian | diferentes. de arreglos de tres flores. de colores diferentes de 4

ser colores escogidos para | No se evidencia un flores de colores opciones: rojas, amarillas,
hacer arreglos de tres | producto de medida ya diferentes. blancas y rosadas.
flores de colores | que el problema solo
diferentes? maneja dos espacios de

medida.
2. En una actividad | O.M: combinaciénsin | Encontrar las parejas | Utilizar la | Se pueden formar | Debe haber dos | Hay 10 formas de elegir
recreativa hay dos grupos | repeticion. escogidas entre los dos | combinacion  sin | 10 parejas si se | grupos de 5 nifios en | parejas de dos grupo de
de 5 nifios cada uno. De | No se evidencia un | grupos de 5 nifios cada | repeticion para | escogen dos | cada uno. cinco nifios.
cada grupo se escogen | producto de medida ya | uno. hallar las posibles | representantes de No se evidencia relacion
dos representantes y entre | que el problema solo parejas de dos | cinco que hay en directa con el producto de
los cuatro escogidos se | maneja dos espacios de grupos de cinco | cada uno. medidas en las estructuras
hace una competencia | medida: los estudiantes estudiantes  cada multiplicativas de
individual. Quien gane | y las parejas que se uno. Vergnaud.
sumara un punto a su | forman de ellos.
equipo.

Si uno de los equipos esta
compuesto por Andrea,
Camilo. Carlos, Daniela 'y
Gabriel, ¢Cuéles podrian
ser las parejas escogidas?
¢Cuantas hay?

(Ver ilustracion 33)

3. Una combinacidn es un
arreglo de elementos en el
que el orden no es
importante.

0O.M: combinacion.

En la combinacion el
orden no es importante.

Reconocer que el
orden no importa en
la combinacion.

Si hay un arreglo
de elementos en
el que no importa
el orden es una
combinacion.

Para que se dé una
combinacién deben
existir elementos.

En la combinacion no
importa el orden de los
elementos.

4. Halla cuantas maneras
hay de escoger dos fichas
de cada una de |las
siguientes bolsas.

(Ver ilustracion 32)

0.M: combinacion sin
repeticion.

No se envicia relacion
con el producto de
medida ya que sélo se
manejan dos espacios
de medida diferentes.

Determinar cuantas
maneras hay de escoger
dos fichas de las que se
muestran en cada bolsa e
identificar qué operacion
combinatoria se esta
utilizando.

Utilizar la
combinacién sin
repeticion para
encontrar el nimero
de parejas de fichas
que se pueden
formar de cada una

Se pueden tomar
solo 2 fichas de
cada bolsa.

Deben existir fichas
dentro de las bolsas,
de manera que se
puedan formar
parejas entre ellas.

Encontrar cuantas formas
hay de escoger 2 fichas de
un grupo de 5 fichas, de 6
fichas, 7 fichas y de 9
fichas.

No establece relacién con
las estructuras
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de las cuatro bolsas.

multiplicativas de
Vergnaud, ya que las
parejas formadas por las
fichas solo consideran dos
espacios de medida que
son: las mismas fichas y
las parejas que se forman
entre ellas.

Interpretacion

En toda la unidad se
trabaja la combinacion
sin repeticion, se da
una definicion en
lengua natural, sobre
combinacion como
arreglo de elementos,
en el que no importa el
orden.

En este texto no se
logra evidenciar la
relacion de la
combinacion como
parte  del  campo
conceptual
multiplicativo, ~ pues
ninguna situacion se
instaura con el
producto de medidas.

En la mayoria de los
problemas se  piden
formar parejas de
determinado nUmero de
elementos, esto puede
ocasionar confusion en el
lector al pensar que la
combinaciéon sélo sirve
para agrupar parejas.

Todas las
situaciones pueden
ser solucionadas a
través de la
combinacién sin
repeticion.

Se deduce que la
combinacién
siempre se utiliza
para un arreglo de
elementos.

Para que se dé una
combinaciéon deben
existir  elementos,
tales que se puedan
agrupar  en un
nlmero
determinado, segun
la situacion.
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4.13 Analisis Vertical y Horizontal de las rejillas sobre los conceptos multiplicacion y
combinacion en el texto “Norma Matematicas para pensar 5°”

» Analisis Vertical de la multiplicacion en las rejillas.

El libro de texto “Norma Matematicas para pensar 5°” presenta enunciados pertinentes, con
relacion al concepto de multiplicacion, puesto que da informacion sobre las propiedades
conmutativa y asociativa, sin embargo, utiliza términos como: factores y producto sin haberlos

explicado, lo que puede confundir al lector.

El texto presenta la multiplicacién como un algoritmo, puesto que la mayoria de ejercicios
requieren de la operacidn con las tablas de multiplicar para obtener el resultado; las operaciones

no tienen en cuenta las magnitudes, sélo se enfocan en la operar las cantidades.

La multiplicacion en este libro se presenta siempre en relacion las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva, para las dos primeras propiedades se presentan definiciones en lengua
natural, de la siguiente manera: la propiedad conmutativa consiste en que se puede cambiar el
orden de los factores sin alterar el producto, la propiedad asociativa permite agrupar los factores
para calcular productos parciales sin alterar el producto final, sin embargo, la propiedad
distributiva no logra ser definida, sélo se presenta a través de un ejercicio, que se muestra a

continuacion:

Resuelve y compara los resultados

9x(5+8)=

-(9x5)+(9x8) =

-25x (56 - 32) =

(25 x 56) - (25 x 32)

Los ejemplos anteriores ilustran la propiedad distributiva. ¢Qué nos permite hacer esta
propiedad?
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Como se menciond anteriormente la propiedad distributiva no es definida en el texto, sin
embargo, con el ejercicio se espera que el lector compruebe por si mismo en qué consiste esta

propiedad y como puede ser aplicada en los nUmeros naturales.

Por otra parte, en las situaciones problema so6lo se identifica el isomorfismo de medida
propuesto en los tipos de estructura multiplicativa de Vergnaud (1991), dado que se establece
relacion cuaternaria de cantidades. Con respecto al producto de medida no se logro rastrear en las

situaciones problema, lo que indica que el texto no trabaja la relacion ternaria de cantidades.

> Andlisis horizontal de la multiplicacién en las rejillas.

Con respecto al andlisis del texto se puede evidenciar que la intencionalidad del autor es
presentar la multiplicacion en relacion con las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva,
tanto en ejercicios como en situaciones problema se quiere siempre verificar como se aplica cada
propiedad y qué funcion tiene en la operacion de multiplicacion de nimeros naturales. En el
texto también se presenta la multiplicacion en relacién con otras operaciones de numeros

naturales, como lo son la adicion y la division, como se muestra en los siguientes enunciados:

- La multiplicacién, asi como la adicion, cumple las propiedades conmutativa y asociativa.
- La multiplicacion y la division estan relacionadas de la siguiente manera: cociente x divisor
+ residuo =dividendo, donde el residuo es menor que el divisor.

Estas afirmaciones evidencian que la multiplicacion no es un concepto aislado de otros
conceptos matematicos, por el contrario, se deje clara la relacion que tiene por medio de

ejemplos, que permiten al lector comprender la intencionalidad del autor.
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» Analisis vertical de la combinacion en las rejillas.

En el libro de texto “Norma Matematicas para pensar 5°” se consideran pertinentes todos los
enunciados, puesto que estdn encaminados en dar a conocer en qué consiste la combinacion, son
enunciados verdaderos, claros y no dan lugar a interpretaciones diferentes a las que quieren
expresar el autor, ademds, todos los enunciados presentan la informacién necesaria para

comprender la combinacién como un arreglo de elementos en el que no importa el orden.

El texto solo presenta la combinacion sin repeticion, no da una férmula matematica para el
concepto pero si lo define en lengua natural, afirmando que la combinacién en un arreglo de
elementos en el que el orden no es importante. El texto presenta el concepto con situaciones

problema contextualizadas para el lector, lo que permite que €l se relacione con ellas.

En este texto no se logra evidenciar una relacion directa de la combinacién como parte del
campo conceptual multiplicativo, pues ninguna situacion se instaura como el producto de
medidas, sin embargo el enunciado 2 puede ser relacionado con el producto cartesiano, si se

presentan condiciones en la pregunta, a continuacion se explica esta afirmacion:

El enunciado es el siguiente:

En una actividad recreativa hay dos grupos de 5 nifios cada uno. De cada grupo se escogen
dos representantes y entre los cuatro escogidos se hace una competencia individual. Quien gane
sumara un punto a su equipo.

Si uno de los equipos esta compuesto por Andrea, Camilo. Carlos, Daniela y Gabriel,
¢,Cuales podrian ser las parejas escogidas? ¢ Cuantas hay?

(Ver ilustracion 33)

El texto muestra la solucion del problema por combinacion, utilizando diagramas de arbol
para formar las parejas de nifios, es decir, que de acuerdo a la pregunta sobre cuantas parejas hay,

la respuesta es que hay 10 parejas en total para ser escogidas.
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Ahora, verifiquemos porque esta solucion no evidencia la relacion de la combinacion con la
estructura multiplicativa con el producto cartesiano, sin embargo se hara una propuesta de ajuste
sobre la situacion como producto de medida.

[lustracion 41: Solucion del problema de combinacion del libro Norma Matematicas para
pensar 5° por producto cartesiano

A

Andrea | Camilo | Carlos Daniela | Gabriel

Andrea [ (A,CM) (A,CR) (A D) (A G)

g Camilo [NSNRNINNN (CM.CR) (CM,D) (CM,G)

carios NN I (CR.D)  (CR.C)
Danicla | I I I (O C)

Gabriel

El producto cartesiano sobre el problema de combinacion no es posible, dado que las parejas
se forman en el mismo espacio de medida y el cruce de elementos tiene condiciones para
realizarse; primero que no se puede formar la pareja Andrea-Andrea y segundo que la pareja
Andrea-Camilo es la misma que Camilo-Andrea, estas condiciones son las que encuentran en
color rojo, es decir, que no se pueden dar o que ya existen. Este producto cartesiano ademas no
cumple con la primera condicién de las combinaciones en un equipo de cinco participantes, sino
que representa la unién entre dos equipos diferentes.

Ahora, si no se puede hacer el cruce de elementos de la anterior forma, observemos que pasa
si hace el producto cartesiano dividiendo los elementos, como se muestra a continuacion:

[lustracién 42: Solucion 2 del problema de combinacion del libro Norma Matematicas para
pensar 5° por producto cartesiano

A
Andrea Camilo
B Carlos (CR,A) (CR, CM)
Daniela (D, A) (D, CVM)

Gabriel (G, A) (G, CVM)
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En el anterior producto se han dividido los elementos con el fin de hacer el cruce entre el
mismo equipo, sin embargo tampoco se llega a la respuesta, puesto que faltan parejas por formar
como Andrea-Camilo, Carlos-Daniela, Carlos-Gabriel y Daniela, Gabriel, dado que estos
elementos estan en el mismo espacio y no se puede formar parejas entre ellos.

Los productos cartesianos mostrados anteriormente no dan la misma respuesta del libro de
texto de las 10 parejas, porque s6lo se maneja un espacio de medida; sin embargo, la situacion
puede ser trabajada con dos espacios de medida si se condiciona la pregunta, es decir si la
pregunta fuera ¢ Cudles podrian ser las parejas escogidas si se escoge un hombre y una mujer?
¢, Cuantas hay?

Para la solucion de esta pregunta, si se condicionan dos espacios de media diferentes,
Ilamando a las mujeres y b los hombres, observemos el producto cartesiano para la solucion de la
pregunta:

[lustracidn 43: Solucion 3 del problema de combinacion del libro Norma Matematicas para
pensar 5° por producto cartesiano

A
Andrea Daniela
B Camilo (CM, A) (CM, D)
Carlos (CR, A) (CR, D)
Gabriel (G, A (G, D)

El producto de a x b =c es igual al tercer espacio de medida conformado por las parejas de
hombre y mujer, para un total de 6 parejas. Si se utiliza la combinacidn para la solucion de este

problema también se obtienen 6 parejas.

51 21 31

X = (5—25! 21 (2—2-)!2! - (3—25!2!
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X=10—-1-3

X=6

La situacion problema solo podria relacionarse con el producto cartesiano, si se condiciona la
pregunta a hombres y mujeres, de manera que no se trabaje en dos espacios de medida, sino que
sean tres, los hombres, las mujeres y el producto de ellos que son las parejas. Estas
observaciones permiten afirmar que el texto no muestra una relacion explicita entre la
combinacion y la estructura multiplicativa, ya que se requiere de la identificacion de tres

espacios de medida diferentes para que se evidencie la relacion.

» Analisis horizontal de la combinacidn en las rejillas.

La combinacién es entendida como un arreglo de elementos en el que el orden no es
importante, en el texto s6lo se trabaja un tipo de combinacion que es sin repeticion y se omite el
otro tipo que es la combinacion con repeticion, no se presentan formulas matematicas, sino
situaciones contextualizadas, 1o que permite evidenciar que la intencion del autor es solo

introducir el concepto a través de situaciones problema.

El texto brinda un ejemplo de combinacion sin repeticion, el cual se soluciona con el
diagrama de arbol, este diagrama en cierto modo da un modelo a seguir para el lector, lo que
puede limitar las estrategias de solucion del lector. Es de resaltar que las situaciones problema
presentadas en el texto, estan contextualizadas segun el grado de escolaridad en el que se ubica,
dado que son situaciones que se presentan en la vida cotidiana.

Los analisis de las rejillas permiten establecer la pertinencia, claridad, intencionalidad del
autor y sentido al presentar la combinacion y la multiplicacion, es necesario ademas de este
analisis identificar el tema del discurso de cada libro para rastrear la relacion de la combinacion

con las estructuras multiplicativas, a través de la tematizacion propuesta por Van Dijk (1980).
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5 Tematizacion de los libros de texto

El siguiente anélisis se realizé en concordancia con los objetivos de este trabajo. Para ello, fue
necesario realizar la tematizacion de los enunciados del libro “Rutas Matematicas 5°” de la
editorial Santillana y “Norma Matematicas para pensar 5°” de la editorial Norma, con respecto a
la multiplicacion y combinacion. Segun Van Dijk (1980) es importante a la hora de tematizar un
discurso tener en cuenta el tema central de él y esto se logra a partir de definir niveles generales
y particulares del sentido del discurso, se presentaran las proposiciones identificadas en la
multiplicacion y combinacion en cada nivel, estas proposiciones son los enunciados mas
marcados e insistentes que fueron realizados por el autor del libro de texto a través de tablas que
muestran el nivel mas global, que describe la macro-proposicion del discurso del texto y los
niveles inferiores, que describen las proposiciones particulares que se relacionan con niveles

menos generales.

En la tematizacion es importante la jerarquizacién de las proposiciones y las relaciones que
establece el texto en ellas, por tal razén, se construyen las representaciones semanticas del
discurso de los textos por medio de la herramienta propuesta por Van Dijk (1980) que son las
macroestructuras semanticas. Las proposiciones identificadas y construidas en cada texto, han

resultado del analisis vertical y horizontal de cada uno de ellos.

5.1 Tematizacion de la multiplicacién en el libro de texto Rutas Matematicas 5°
(Editorial Santillana)
El discurso del texto “Rutas Matematicas 5°” estd relacionado con las propiedades
conmutativa, asociativa y distributiva, a continuacion se sintetizan las proposiciones (Pn) que dan
cuenta de los elementos principales relacionados con la multiplicacion en términos de las

caracteristicas matematicas del concepto que intenta movilizar el texto:
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v La multiplicacién se presenta de la forma a x b=c, puesto que siempre se habla de que los
términos de la multiplicacién son los factores y el producto.

v" El libro de texto presenta la multiplicacion de forma algoritmica y a través de situaciones
problema.

v La multiplicacién de nimeros naturales cumple tres propiedades: conmutativa, asociativa
y distributiva.

v La propiedad conmutativa hace referencia a que el orden de los términos no altera el
resultado de la multiplicacion.

v La propiedad asociativa consiste en que cuando hay tres 0 mas factores, estos se pueden
agrupar de distintas maneras y su resultado no cambia.

v La multiplicacion como algoritmo opera cantidades directamente a través de las tablas de
multiplicar, con el fin de fortalecer los céalculos aritméticos.

v La multiplicacion es distributiva con respecto a la suma y a la resta.

v La multiplicacion sirve para resolver problemas de la vida cotidiana.

v' El texto da a conocer la aplicabilidad de las propiedades conmutativa, asociativa y
distributiva en las operaciones algoritmicas y situaciones contextualizadas que se

relacionan con la multiplicacion.

Si bien es cierto que las anteriores proposiciones condensan el contenido del discurso del
texto Rutas Matematicas 5°, en torno a la multiplicacidn, se debe prestar atencion a aquellas que
se les da mayor relevancia en el discurso o que aparecen insistentemente, puesto que sélo asi
podremos determinar cual es la proposicion principal o macroproposicién sobre la que se

desenvuelve la significacion y cuales proposiciones se derivan de ella.
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llustracién 44: Tabla de jerarquia de las proposiciones de la multiplicacion en el libro Rutas
Matematicas 5°

Niveles de Proposiciones jerarquizadas de la multiplicacion en el libro Rutas
jerarquizacion Matematicas 5°

Primer nivel P1: La multiplicacion se presenta de la forma a x b=c, puesto que siempre
se habla de que los términos de la multiplicacion son los factores y el
producto.

Segundo nivel  P2: El libro de texto presenta la multiplicacion de forma algoritmica y a
través de situaciones problema.

P3: La multiplicacion de numeros naturales cumple tres propiedades:
conmutativa, asociativa y distributiva.

Tercer Nivel P4: La multiplicacion como algoritmo opera cantidades directamente a
través de las tablas de multiplicar, con el fin de fortalecer los célculos
aritméticos.

P5: La multiplicacion sirve para resolver problemas de la vida cotidiana.

P6: La propiedad conmutativa hace referencia a que el orden de los
términos no altera el resultado de la multiplicacion.

P7: La propiedad asociativa consiste en que cuando hay tres o mas
factores, estos se pueden agrupar de distintas maneras y su resultado no
cambia.

P8: La multiplicacién es distributiva con respecto a la sumay a la resta.

Cuarto nivel
P9: El texto da a conocer la aplicabilidad de las propiedades conmutativa,

asociativa y distributiva en las operaciones algoritmicas y situaciones
contextualizadas que se relacionan con la multiplicacion.

La macroestructura que se muestra a continuacion representa la organizacion del contenido
semantico de la multiplicacion y los niveles de cada proposicion en el texto “Rutas Matematicas
5°7, esta describe el proceder discursivo del autor y su intencién de movilizar el concepto de

multiplicacion en el grado quinto de primaria.



[lustracidn 45: Macroestructura del discurso de la multiplicacion en el libro Rutas Matematicas 5°

La multiplicacion se presenta de la forma a x b=c, puesto
que siempre se habla de que los términos de la
multiplicacién son los factores y el producto.

El libro de texto presenta la
multiplicacién de forma algoritmica
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La multiplicacion de nUmeros
naturales cumple tres propiedades:

y a través de situaciones problema. conmutativa, asociativa y
| distributiva.

La multiplicacibn como La multiplicacion sirve . .

. P . P La propiedad La propiedad La
algoritmo opera cantidades para resolver problemas . - . o

Rk , . . conmutativa hace asoclativa consiste en multiplicacion
directamente a través de de la vida cotidiana. . o
referencia a que el que cuando hay tres o es distributiva

las tablas de multiplicar,
con el fin de fortalecer los

orden de los
términos no altera
el resultado de la

maés factores, estos se
pueden agrupar de
distintas maneras y su

con respecto a

El texto da a conocer la aplicabilidad de las
propiedades conmutativa, asociativa y distributiva en
las  operaciones algoritmicas y  situaciones
contextualizadas que se relacionan con la
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» Interpretacion de la macroestructura semantica

En esta interpretacion de la macroestructura interesa, en primer lugar, evidenciar como esta
organizado el discurso en el libro Rutas Matematicas 5° con respecto a la multiplicacion, y qué
significados y relaciones estan asociados a este concepto. En segundo lugar, determinar la
relacion de la multiplicacion con los tipos de problema propuestos por Vergnaud (1991),

particularmente el producto de medida.

Con respecto al concepto de multiplicacién, el texto la presenta segun sus términos, es decir
para que haya una multiplicacion deben existir los factores y un producto, de la forma a x b=c.
Considerando los tipos de problema de Vergnaud (1991), esta forma se instaura como producto

de medida, dado que se establece una relacion ternaria entre cantidades.

De acuerdo con la forma en como es presentada la multiplicacion, se logra evidenciar que es
propuesta como un algoritmo, puesto que se operan cantidades sin tener en cuenta sus
magnitudes y también se presentan situaciones problema solucionadas a partir de la
multiplicacion. Los algoritmos y las situaciones problema son propuestas en relaciéon con las
propiedades conmutativa, asociativa y distributiva, con el fin de dar a conocer la funcion y

aplicabilidad de estas.

Segun lo anterior, la tematizacién brindada del libro Rutas Matematicas 5°, permite reconocer
la multiplicacion como producto de medida de acuerdo con la forma a x b=c que presenta y a las
situaciones problema en las cuales se relacionan tres cantidades. El analisis del discurso permite
ademas identificar que la multiplicacion cumple las propiedades conmutativa, asociativa y

distributiva.
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5.2 Tematizacion de la combinacién en el libro de texto Rutas Matematicas 5° (Editorial

Santillana)

El discurso del texto sobre la combinacion se presenta a traves de situaciones problema, en

ellas sélo se evidencia la combinacion sin repeticién, a continuacion se establecen las

proposiciones mas relevantes del discurso.

Las proposiciones destacadas anteriormente seran organizadas jerarquicamente en niveles, de

acuerdo al orden evidenciado en el discurso sobre el concepto de combinacion:

v

La combinatoria son las posibilidades de escoger un determinado numero de
elementos de un grupo total de elementos.

Cuando se realiza la combinacion sin repeticion, existen 6 posibilidades de escoger 2
elementos de un grupo de 4, y hay 10 posibilidades distintas de escoger 3 de un grupo
de 5.

Si en una situacion problema no se permiten repetir elementos, se considera una
combinacion sin repeticion.

Para solucionar una situacion problema por combinacién, se puede utilizar el conteo
para determinar las posibilidades de escoger elementos.

La combinacién se utiliza para resolver problemas contextualizados de la vida

cotidiana.

A continuacion se presentan las proposiciones mas relevantes del andlisis horizontal y vertical

que corresponden a las rejillas con un orden jerarquico, de modo que permita la construccién de

la macroestructuras del discurso del texto.
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llustracién 46: Tabla de jerarquia de las proposiciones de combinacion en el libro Rutas

Matematicas 5°

Niveles de

jerarquizacion

Proposiciones jerarquizadas de la combinacion en el libro Rutas

Matematicas 5°

Primer nivel

Segundo nivel

Tercer Nivel

P1: La combinatoria son las posibilidades de escoger un determinado nimero
de elementos de un grupo total de elementos.
P2: Si en una situacion problema no se permiten repetir elementos, se

considera una combinacion sin repeticion.

P3: La combinacién se utiliza para resolver problemas contextualizados de la

vida cotidiana.

P4: Cuando se realiza la combinacion sin repeticion, existen 6 posibilidades de
escoger 2 elementos de un grupo de 4, y hay 10 posibilidades distintas de

escoger 3 de un grupo de 5.

P5: Para solucionar una situacion problema por combinacién, se puede utilizar

el conteo para determinar las posibilidades de escoger elementos.

A partir de las proposiciones anteriores y su caracterizacion, se presenta a continuacion la

macroestructura que representa la organizacion del contenido seméantico de la combinacién en el

texto “Rutas Matematicas 5°”, esta describe el proceder discursivo del autor y su intencion de

movilizar el concepto de combinacién en el grado quinto de primaria.



lustracién 47: Macroestructura del discurso de la combinacion en el libro Rutas Matematicas 5°

La combinatoria son las posibilidades de escoger
un determinado numero de elementos de un
grupo total de elementos.
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Si en una situacién problema no se permiten repetir La combinacién se utiliza para resolver problemas
elementos, se considera una combinacién sin repeticion. contextualizados de la vida cotidiana.
Cuando se realiza la combinacién sin repeticion, existen Para solucionar una situacién problema por
6 posibilidades de escoger 2 elementos de un grupo de 4, combinacion, se puede utilizar el conteo para
y hay 10 posibilidades distintas de escoger 3 de un determinar las posibilidades de escoger
grupo de 5. elementos.
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» interpretacion de la macroestructura semantica de la combinacion.

La macroestructura anterior permite evidenciar como esta organizado el discurso acerca de la
combinacion en el libro Rutas Matematicas 5°, de acuerdo a ella es posible identificar que
presenta una falencia, ya que el texto Ilama combinatoria a la combinacion, como lo afirma Ross

(1998), la combinacion es una operacion que pertenece al campo de la combinatoria.

El texto no presenta ninguna definicion, ni formal ni en lengua natural, de acuerdo a esto se
cree que el autor tiene la intencién de introducir el concepto de la combinacion como las

posibilidades de escoger elementos.

Las situaciones problemas propuestas en el texto, hacen alusion a la combinacion sin
repeticién, dejando a un lado el otro tipo de combinacion en el que se permite el reemplazo de
elementos, en el discurso sobre la combinacion se rastrea la relacion de la combinacion con la
estructura multiplicativa a través de una pregunta de la siguiente situacién problema: - Deseo
escoger dos estudiantes para ir a las olimpiadas.- ¢Quiénes son tus candidatos?- Natalia, Rosa,
Martin y Federico. -,Cuantas posibilidades hay de escoger un hombre y una mujer?. En este
problema se logran identificar tres espacios de medida diferentes, los hombres, las mujeres y la
pareja hombre — mujer, esto permite rastrear la relacion de la combinacion con las estructuras

multiplicativas como producto de medida.

En la tematizacién de la combinacion, se logra evidenciar que el tema y la organizacion del
discurso giran en torno a la combinacion como las distintas posibilidades de escoger elementos
en el que no importa el orden, a partir de esta tematizacion de las situaciones problemas se ha
logrado rastrear la relacién de la combinacion con las estructuras multiplicativas, puesto que una

de sus situaciones establece relacion con el producto de medida.
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5.3 Tematizacion de la multiplicacion en el libro de texto Norma Matematicas para
pensar 5° (Editorial Norma)

El discurso del texto ‘“Norma Matematicas para pensar 5°” estd relacionado con las

propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacién, a continuacién se establecen las

proposiciones mas relevantes que dan cuenta de los elementos principales relacionados con la

multiplicacion:

v La multiplicacion de nimeros naturales de la forma a x b=c, cumple las propiedades
conmutativa y asociativa.

v La multiplicacién se presenta como la operacion de algoritmos y como un concepto
matematico que ayuda a resolver problemas de la vida cotidiana.

v La propiedad conmutativa consiste en que se puede cambiar el orden de los factores
sin alterar el producto y la propiedad asociativa permite agrupar los factores para
calcular productos parciales sin alterar el producto final.

v’ Para resolver una operacion se deben efectuar primero los paréntesis.

v La multiplicacién se relaciona con las operaciones de adicion y division de nimeros
naturales.

v' La multiplicacion se relaciona con la adicion ya que cumplen las propiedades
asociativa y conmutativa.

v' La multiplicacién y la divisién estan relacionadas de la siguiente manera: cociente X

divisor + residuo= dividendo, donde el dividendo es menor que el divisor.

A continuacion se presentan niveles de jerarquia para cada proposicion, de modo que
permitan la construccion de la macroestructuras del discurso del texto Norma Matematicas para

pensar 5°.
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llustracién 48: Tabla de jerarquia de las proposiciones de la multiplicacion en el libro Norma
Matematicas para pensar 5°

Niveles de

jerarquizacion.

Proposiciones jerarquizadas de la multiplicacion en el libro Norma

Matematicas para pensar 5°

Primer nivel

Segundo nivel

Tercer Nivel

P1: La multiplicacion de numeros naturales de la forma a x b=c, cumple las
propiedades conmutativa y asociativa.

P2: La propiedad conmutativa consiste en que se puede cambiar el orden de
los factores sin alterar el producto y la propiedad asociativa permite agrupar

los factores para calcular productos parciales sin alterar el producto final.

P3: La multiplicacion se presenta como la operacion de algoritmos y como un

concepto matematico que ayuda a resolver problemas de la vida cotidiana.

P4: La multiplicacion se relaciona con las operaciones de adicién y division
de numeros naturales.

P5: Para resolver una operacion se deben efectuar primero los paréntesis.

P6: La multiplicacion se relaciona con la adicion ya que cumplen las

propiedades asociativa y conmutativa.

P7: La multiplicacion y la division estan relacionadas de la siguiente manera:
cociente x divisor + residuo= dividendo, donde el dividendo es menor que el

divisor.

La siguiente macroestructura representa la organizacion del discurso de la multiplicacion en el

texto “Norma Matematicas para pensar 5°” esta describe a nivel general como estd compuesto

el discurso.
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[lustracidn 49: Macroestructura del discurso de la multiplicacion en el libro Norma Matematicas para pensar 5°

La multiplicacion de nadmeros naturales de la forma a x b=c, cumple las
propiedades conmutativa y asociativa.

La propiedad conmutativa consiste en que se puede
cambiar el orden de los factores sin alterar el
producto y la propiedad asociativa permite agrupar
los factores para calcular productos parciales sin
alterar el producto final.

La multiplicacién
operaciones de
nameros naturales.

La multiplicacién se presenta como la operacion de
algoritmos 'y como un concepto matemético que
ayuda a resolver problemas de la vida cotidiana.

se relaciona con las
adicién y division de

La multiplicacion  se
relaciona con la adicion
cumplen las
propiedades asociativa y

conmutativa.

ya

La multiplicacién y la division estan Para resolver una operacién se
relacionadas de la siguiente manera: deben efectuar primero los
cociente  x divisor + residuo= paréntesis.

dividendo, donde el dividendo es
menor que el divisor.
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> Interpretacion de la macroestructura semantica de la multiplicacion.

De acuerdo a la organizacion semantica presentada en la macroestructura, se evidencia que la
multiplicacion es presentada como un algoritmo en relacion con las propiedades conmutativa, y
asociativa, puesto que la mayoria de ejercicios requieren de la operacién con las tablas de
multiplicar para obtener el resultado; las operaciones no tienen en cuenta las magnitudes, solo se

enfocan en la operar las cantidades.

Las propiedades conmutativa y asociativa son definidas en lengua natural, sin embargo, la

propiedad distributiva no es definida, esta solo se presenta a partir de un ejemplo.

Con respecto a las situaciones problema y segun los tipos de problema propuesto por
Vergnaud (1991), la multiplicacion puede ser entendida en este texto como producto de medida y

como isomorfismo de medida de la siguiente manera:

v El isomorfismo de medida se evidencio solo en un problema, donde se establecia la
relacion entre cuatro cantidades.
v' El producto de medida se evidencio en la mayoria de algoritmos y situaciones

problema de la forma a x b=c.

La multiplicacién como algoritmo se relaciona con las propiedades, puesto que la mayoria de
ejercicios requieren de la operacion con las tablas de multiplicar para obtener el resultado; las

operaciones no tienen en cuenta las magnitudes, sélo se enfocan en operar las cantidades.

Otro aspecto importante, es que el texto presenta la multiplicacion en relacion con las
operaciones de adicion y division de numeros naturales, lo que demuestra que la multiplicacion

no es un concepto aislado de otros conceptos matematicos.
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La tematizacion del discurso del libro “Norma Matematicas para pensar 5°”, evidencia la

multiplicacion en relacion con las propiedades conmutativa y asociativa, y en como este

concepto sirve para resolver problemas de la vida cotidiana, ademas se lograron evidenciar los

tipos de problema que propone Vergnaud (1991).

5.4 Tematizacion de la combinacion en el libro de texto Norma Matematicas para pensar

5° (Editorial Norma)

El discurso del texto sobre la combinacion se presenta a través de situaciones problema, en

ellas solo se identifica la combinacion sin repeticion, a continuacion se establecen las

proposiciones mas relevantes del discurso.

Las proposiciones destacadas seran organizadas jerarquicamente en niveles, de acuerdo al

orden evidenciado en el discurso sobre el concepto de combinacion:

v

v

Cuando no se repiten elementos, se dice que es una combinacion sin repeticion.

La combinacién es un arreglo de elementos en el que el orden no es importante.

Para determinar las maneras de seleccionar elementos en una situacion problema, se
utiliza la combinacion.

Cuando se presenta una combinacion sin repeticion y se escogen 2 elementos de un
grupo de 5, hay 10 maneras de hacer la seleccion.

El diagrama de éarbol es utilizado como estrategia para la organizacion de la

informacidn propuesta en situaciones problema.

A continuacion se presentan las proposiciones organizadas jerarquicamente, de manera que

representen como esta estructurado el discurso del texto.
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[lustracion 50: Tabla de jerarquia de las proposiciones de la combinacion en el libro Norma
Matematicas para pensar 5°

Niveles de Proposiciones jerarquizadas de la combinacion en el libro Norma

jerarquizacion Matematicas para pensar

Primer nivel P1: La combinacion es un arreglo de elementos en el que el orden no es

importante.

Segundo nivel = P2: Cuando no se repiten elementos, se dice que es una combinacion sin

repeticion.

P3: Para determinar las maneras de seleccionar elementos en una situacion

problema, se utiliza la combinacion.

Tercer Nivel P4: EIl diagrama de arbol es utilizado como estrategia para la organizacion de

la informacion propuesta en situaciones problema.

Cuarto nivel P5: Cuando se presenta una combinacion sin repeticion y se escogen 2

elementos de un grupo de 5, hay 10 maneras de hacer la seleccion.

La macroestructura que se muestra a continuacion representa la organizacion del contenido
semantico de la multiplicacion en el texto “Norma Matematicas para pensar 5°” esta describe el
proceder discursivo del autor y su intencion de movilizar el concepto de combinacién en el grado

quinto de primaria.



[lustracion 51: Macroestructura del discurso de la combinacion en el libro Norma Matematicas para pensar 5°

La combinacion es un arreglo de
elementos en el que el orden no es
importante.

Cuando no se repiten elementos, se dice
que es una combinacion sin repeticion.

Para determinar las maneras de
seleccionar elementos en una
situacion problema, se utiliza la
combinacion.

El diagrama de éarbol es utilizado
como estrategia para la organizacion
de la informacion propuesta en
situaciones problema.

Cuando se presenta una combinacién
sin repeticion y se escogen 2
elementos de un grupo de 5, hay 10
maneras de hacer la seleccion.
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> Interpretacion de la macroestructura semantica de la combinacion.

La macroestructura semantica permite evidenciar la combinacion como un arreglo de
elementos en el que el orden no es importante, esta definicion se da en lengua natural, sin

embargo no se presentan formulas matematicas en lenguaje formal.

Las situaciones problema se plantean solo para la combinacion sin repeticion de elementos,
sin tener en cuenta que existe otro tipo de combinacion en el que se permite el reemplazo de
objetos; para dar solucion a las situaciones problema es utilizado el diagrama de arbol como
estrategia para la organizacion de la informacion propuesta; esta estrategia puede causar
limitacion para el lector, dado que puede tomarla como un modelo a seguir y no explorar otras

estrategias para dar solucion a las situaciones problema.

La tematizacién del discurso de combinacidén permite evidenciar este concepto matematico
como las maneras de seleccionar elementos en los que no se considera el orden, ademas

establece que cuando no se repiten elementos consiste en una combinacion sin repeticion.

La identificacion del tema del discurso permite comprobar que no se presenta la relacion de la
combinacion con las estructuras multiplicativas como producto de medida, puesto que ninguna

situacion presenta tres espacios de medida diferentes.
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6 Conclusiones.

Las investigaciones realizadas en busqueda de los libros de texto de matemaéticas de grado
quinto de primaria, se realizaron en el portal educativo de Colombia-Aprende, que es un punto
de acceso y encuentro virtual de la comunidad educativa colombiana, donde se encuentran
contenidos y servicios de calidad que contribuyen al mejoramiento de la educacion del pais; a
partir de la exploracion en diferentes textos, se evidencié la omision de la combinacion en
algunos de ellos, lo que demuestra que no se estd dando la importancia a este concepto y la
aplicabilidad que tienen en situaciones de la vida cotidiana y en muchos campos tanto de las
matematicas mismas como de otras ciencias. Aunque la mayoria de los textos no presentan la
combinacion se resaltan dos libros que si la incluyen en su contenido, los cuales son “Rutas
matematicas 5°” de la editorial Santillana y “Norma Matematicas para pensar 5°” de la editorial
Norma, que fueron objeto de estudio para la tematizacion de la combinacién como parte del

campo conceptual multiplicativo.

El libro de texto “Rutas matematicas 5°” es una propuesta pedagogica que ha sido creada con
base en los lineamientos y los estandares actualizados del Ministerio de Educacion Nacional para
el area de matematicas, el andlisis general de este texto permite evidenciar que es adecuado con
respecto a la parte fisica en lo referente al material, letra legible, graficos y su lenguaje es acorde
al grado de escolaridad; ademas, presenta un discurso heuristico de los conceptos matematicos en
relacion con situaciones contextualizadas y acordes para estudiantes de grado quinto, lo que

permite que los lectores comprendan la utilidad y aplicacion de los mismos.

Con respecto al segundo libro seleccionado “Norma Matematicas para pensar 5°”, tiene como
propdsito contribuir al desarrollo y mejoramiento de las habilidades del pensamiento critico y del

pensamiento matematico de los estudiantes, mediante una metodologia agil y atractiva, inscrita
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en la propuesta del desarrollo de las habilidades del pensamiento critico; en el anélisis de este
texto se evidenciaron aspectos fisicos adecuados, su lenguaje es acorde para el grado quinto, los
graficos se relacionan constantemente con las situaciones problema, sin embargo, el libro
presenta demasiada informacion escrita en sus problemas, sus parrafos son extensos, lo que
puede no resultar ameno para el estudiante, considerando el grado quinto para el que esta
disefiado. El discurso que presenta el texto es heuristico puesto que antes de dar definiciones

brinda ideas previas y situaciones que introduzcan al concepto.

Los andlisis realizados a los libros de texto tanto “Rutas matematicas 5°” de la editorial
Santillana como “Norma Matematicas para pensar 5°” de la editorial Norma, permiten concluir
en relacion con el objetivo general, que es posible trabajar la combinacion como parte del campo
conceptual multiplicativo que propone Vergnaud (1990), en diversos problemas propuestos por
los libros de texto, tomando en consideracion que estos instauren tres espacios de medida
diferentes; es necesario resaltar que los problemas deben hacer alusion a la combinacion sin
repeticion para que se establezca la relacion, la complejidad de los problemas requieren de la
diferenciacion y de la forma en como se establece la relacion de un espacio de medida a otro,
esta consideracion es apoyada a partir del analisis concerniente a los fendmenos linguisticos

derivados de los analisis de las rejillas de la presente investigacion.

Los elementos tedricos utilizados para llevar a cabo este trabajo hacen parte del estudio
discursivo, es de resaltar que a través de €l, es posible en primer lugar seleccionar enunciados de
un discurso y revisar como se estan entendiendo los conceptos, es decir, para este estudio se tuvo
en cuenta los actos de habla de Searle (1994); en segundo lugar se tuvo en cuenta las categorias
de Grice (citado en GoOmez, 1998) para evaluar el sentido e informacion que brindan los

conceptos de combinacion y multiplicacion; en tercer lugar, a través del estudio discursivo, se
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entiende cual es la intencionalidad del autor en sus enunciaciones, que quiere informar o dar
entender, esto se hace a partir de los fendmenos lingiisticos de Gémez (1998) y por ultimo el
estudio linguistico logra ampliar y enriquecer los significados y relaciones con otros objetos
matematicos, de manera que se comprenda la delimitacion del tema del discurso y

caracterizacion de el, tomando como referente a Van Dijk (1980).

En relacion con el primer objetivo planteado para desarrollar esta investigacion, se
seleccionaron enunciados en los libros “Rutas matematicas 5°” y “Norma Matematicas para
pensar 5°” teniendo en cuenta la Teoria de los Actos de Habla de Searle (1994), en este analisis
se identificaron enunciados representativos en ambos libros relacionados con las definiciones de
combinacion y multiplicacion, también se identificaron enunciados directivos relacionados con
ordenar y la accién del lector, el tercer tipo de actos para la seleccion eran los conmisivos
relacionados con la accion por parte del autor, sin embargo, este tipo de actos no fueron
evidenciados en el libro Rutas Matematicas 5°, dado que el autor no se comprometié en ningun
momento con una accion futura. La seleccion de enunciados permitié evidenciar procesos de
enunciacién y significacién relacionados con la combinacion y multiplicacion; en ambos textos
se identific6 que los conceptos se presentan en relacibn con situaciones problema

contextualizadas y con las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva.

Con relacion a los enunciados seleccionados y la significacion de los conceptos, se desarrolld
el segundo objetivo a partir de las rejillas sobre las categorias de Grice citado en Gomez (1980),
para entender que sentido se le da a la combinacion en ambos textos. En el texto “Rutas
matematicas 5°” se entiende la combinacion sin repeticion como las posibilidades de formar
grupos de un total de elementos y se trabaja la combinacion siempre en relacion con situaciones

problema con metodo de conteo. En “Norma Matematicas para pensar 5°” se entiende la
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combinacion sin repeticion como un arreglo de elementos en el que no se considera el orden,
este concepto también es presentado a partir de situaciones contextualizadas y se desarrolla por

el método de conteo de diagrama de arbol.

La tematizacion del texto Rutas Matematicas permite identificar que el tema del discurso de la
multiplicacion gira en torno a los términos de ella, estableciendo la forma a x b =c y su estrecha
relacion con las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva. La tematizacion de la
combinacion sin repeticion consiste en las distintas posibilidades de escoger elementos en las

que no importa el orden, estableciéndola mediante el método de conteo.

Por su parte, en el texto Norma Matematicas para pensar 5° se logro evidenciar a traves de la
tematizacion que el tema central de la multiplicacién es la relacion de este concepto con las
propiedades conmutativa y asociativa. En cuanto a la combinacion, se tematizé que este discurso
establece la combinacion sin repeticion como las maneras de seleccionar elementos en los que no

se considera el orden.

A partir de las tematizaciones realizadas en ambos texto se dio cumplimiento al tercer
objetivo sobre el rastreo de la combinacién como parte del campo conceptual multiplicativo de
Vergnaud, es de resaltar que en el libro “Rutas matematicas 5°” se logrd evidenciar una situacion
problema en la que intervienen tres cantidades, cada una en espacios de medida diferentes, lo que
relaciona entonces la combinacion con la estructura multiplicativa; cabe aclarar que esta relacion
solo se evidencio en una de las preguntas de una situacion problema, el libro no la hace explicita,
sino que esta ha sido rastreada a partir de la tematizacion de los enunciados del discurso del

texto.
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Por su parte, el libro “Norma Matemadticas para pensar 5°” no establece relacion de la
combinacion con la estructura multiplicativa, ya que sus situaciones problema se instauran sélo

en dos espacios de medida, lo que no permite establecer la relacion.

Tomando en consideracion que la propuesta de este trabajo, se basa en la teoria de los campos
conceptuales propuesta por Vergnaud (1990) y en como esta logra ampliar y enriquecer los
significados y relaciones con otros objetos matematicos en la ensefianza de las matematicas, se
tiene que la combinacion se relaciona con las estructuras multiplicativas, en la medida en que
existan problemas de tipo multiplicativo asociados a problemas contextualizados de la vida diaria

en los que intervengan tres cantidades, donde una es el producto de las otras dos.

A partir de lo anterior se propone que los libros de texto seleccionados y que estan enfocados
en la educacion, puedan apoyar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas; con
relacion a la ensefianza, y siendo el libro una herramienta para el docente, puede facilitar la
ensefianza de dos conceptos y darle nuevos sentidos al concepto de combinacion y asi, ampliar la
concepcion que los estudiantes tienen del mismo. Con respecto al proceso de aprendizaje, el
texto puede presentar la relacion de la combinacion con las estructuras multiplicativas, con el fin
de que los estudiantes signifiquen por si mismos las relaciones entre ambos conceptos,
comprendan el beneficio que tiene la combinacion y la multiplicacién, aprendan a utilizarlos en
situaciones tanto de las matematicas como otras ciencias: la biologia, quimica, ingenieria, etc.
Finalmente, el analisis desarrollado en este proyecto nos lleva a reflexionar sobre nuestro rol
como docentes, sobre los sentidos que prevalecen en los libros de matematicas de quinto grado y
coémo a partir de ellos, se pueden tomar elementos importantes para darle nuevos sentidos a la
ensefianza de la combinacidn en relacion con otros conceptos, en particular con las estructuras

multiplicativas.
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