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RESUMEN

El trabajo tiene la finalidad de indicar lo realizado dentro de la formacion como gedgrafa,
en el marco de una pasantia en la Secretaria de Medio Ambiente de la Alcaldia de
Jamundi, con el fin de acompafar en algunas labores dentro del equipo de Sistemas de
Informacidén Geografica. Se apoy0, en primera instancia, la elaboracion de cartografia y
analisis espacial de la red hidrica del municipio de Jamundi en su zona urbana, para el
control y seguimiento del estado de dicha red; asi mismo, se realizaron mapas para la
actualizacion de la informacion del documento técnico de los Plan de Gestion Integral de
Residuos Sélidos (PGIRS), y la proyeccion de oficios y actas de la Secretaria de Medio
Ambiente, para el taller participativo del ENEP (Espacios Naturales del Espacio Publico),
en el marco del proyecto convenio No. 127 de 2021, suscrito entre la Corporacion
Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC y la Universidad del Valle.

Como logros se puede establecer el cumplimiento de las tareas asignadas durante el
proceso, debido a que esta dependencia se encontraba estableciendo sus lineamientos
de trabajo con el propdsito de elaborar, promover y ejecutar planes y politicas acorde a
las necesidades ambientales de Jamundi. Esto fue enriquecedor, teniendo en cuenta que
ser parte del grupo de trabajo de la Secretaria de Medio Ambiente me ayudd a ganar
experiencia y a mantener un vinculo con algunas competencias como la planificacién del
entorno natural, que a su vez crea una interaccion con el ser humano, el control y
seguimiento que va mas alla de la identificacion del problema; el analisis que permite ver
facetas o cualidades del fenémeno para lograr una vision integral; con la aplicacion de un
software que ayudoé a fortalecer el uso de sus herramientas que son un valor agregado
que fortalece la explicacion en el proceso formativo.

Palabras Clave: Analisis espacial, Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG),
herramientas SIG, PGIRS, Red hidrica municipal, Secretaria de Medio Ambiente,
Jamundi.



1. JUSTIFICACION

El cambio del uso del suelo en el municipio de Jamundi, anteriormente dedicado al
aprovechamiento agropecuario, ha sido designado para satisfacer la demanda de la
poblacion de Cali, ademas de la dependencia de Jamundi en materia educativa, de salud,
econdémica, vial, entre otras. Transformando notablemente el territorio dado por el
crecimiento apresurado y a la accesibilidad del municipio que ofrece areas expandibles,
de este modo. “La urbanizacién de Jamundi ha ofrecido una mayor rentabilidad a suelo:
de una parte, por la posibilidad de poder adquirir tierras a bajos costos, por lo general
fincas ubicadas en el area suburbana, negociables en hectareas por tratarse de tierras
rurales, que después se venden por metros cuadrados; y de otra, por facilidad de ejecutar
proyectos en tiempos mas cortos de los que se hubieran necesitado para llevarlos a cabo
en Cali, debido a menores exigencias normativas y requisitos para urbanizar establecidos
en Jamundi, Municipio que no estaba preparado ni administrativamente ni
financieramente para acompaiiar la dindmica de ese proceso™. A raiz de esto, se ha visto
una afectacion en la calidad del ambiente causando un impacto negativo sobre el agua
gue presenta una disminucion en los caudales y la contaminacion de los mismos, en el
suelo con la tala indiscriminada del bosque y el cambio abrupto de las actividades
econdmicas ligadas al uso del suelo y el aire por el incremento de vehiculos.

En ese sentido, fue de gran relevancia la aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica como el recurso que contribuye al analisis espacial en diversas problematicas
a través de incorporar y manejar la informacién de bases de datos como lo fue con la red
hidrica, que permitio la ubicacion geografica de los cuerpos de agua para poder entender
su configuracién dado a la ausencia de un inventario especifico de estos y a las
actividades que implican el uso del recurso hidrico, ademas, considerando la importancia
de la oferta hidrica que tiene para el municipio y sus alrededores.

En otro orden de ideas, como estudiantes, proximos a obtener el grado profesional, sera
enriquecedor vivir una experiencia laboral, ya que permite ir afianzando los conocimientos
expuestos en el transcurrir de la carrera, es como el valor agregado idéneo y crucial para
el avance de cada uno como estudiante, que parte de lo teérico hacia al campo de accidn,
donde confluyen distintas realidades, que de alguna manera permiten la formacion
laboral, estableciéndose como una ventaja gracias al desarrollo de aptitudes y
conocimientos mas especializados que refuerzan la hoja de vida.

Las pasantias brindan herramientas que permiten capacitar frente a un escenario laboral
competitivo, en este caso dentro de los estudios ambientales, abarcando procesos de
aprovechamiento, cuidado de los recursos naturales y su ordenamiento territorial, asi

! PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL. Dimension Ambiental - Componente
urbano. p. 55
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como la elaboracion de una base cartografica y la redaccién de actas, informes y
respuestas a solicitudes de los ciudadanos jamundefios.

Actualmente, es esencial disponer de habilidades en areas especificas dentro de la
profesion, debido a que la carrera de Geografia cuenta con muchos campos de accion.
Esto de alguna manera proporciona un panorama con detalles, que servird en el
desarrollo profesional o al momento de continuar con estudios mas avanzados, al mismo
tiempo, para apostar a las diferentes vacantes que se ofrecen laboralmente.

En relacién con lo anterior, cada dia es mas evidente la incorporacion de estudiantes a
entidades publicas o privadas, dado al respaldo en el desarrollo de proyectos y
actividades especificas. En el caso de la Alcaldia en la Secretaria de Medio Ambiente no
fue la excepcidn, hubo una conjunta colaboraciébn con el otro; para ellos como
dependencia relativamente nueva, la necesidad de contar con una asistencia en las
diferentes tareas asociadas a la Secretaria, poder realizar un trabajo en mi caso me
brindaba la posibilidad de contar con una certificacion que me da la experiencia laboral
gue tanto se necesita al momento de obtener mi titulo como Gedgrafa.

11



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Actualizar la informacion de la red hidrica y del documento técnico del Plan de Gestion
Integral de Residuos Soélidos (PGIRS) del Municipio de Jamundi, 2021

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Caracterizar la red hidrica urbana de Jamundi

v Analizar principales instrumentos de ordenamiento ambiental y territorial del
municipio de Jamundi, relacionados con la red hidrica urbana y el PGIRS

v Actualizar la informacion del PGIRS con base en el diagnéstico de la red hidrica

urbana del municipio de Jamundi
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3. INTRODUCCION

El informe expondra lo que se realiz6 dentro de la pasantia, la cual se llevo a cabo con el
propoésito de poner en practica los conocimientos adquiridos durante el periodo de
aprendizaje; asi mismo, se fortalecieron habilidades en el manejo de ArcGis, que ayudd
al analisis en el area ambiental.

Durante la pasantia estuvo muy presente el uso de las herramientas técnicas.
Actualmente, el uso de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) ha tomado gran
relevancia para el desarrollo de todo tipo de tematicas, dado que posibilita el
procesamiento de grandes cantidades de informacion, lo que permite optimizar recursos
por lo acertado y eficiente.

En relacion con lo anterior, los temas en los que influyd esta herramienta son la red hidrica
urbana, dado a su importancia y riqgueza en el municipio, con el objetivo de hacer un
seguimiento a los cuerpos de agua, a causa del uso inadecuado de los mismos por parte
de la comunidad y al acelerado desarrollo urbano. Asi mismo, se aporté en la elaboracion
de la actualizacion del PGIRS y con ello, hacer un programa para direccionar la
recoleccion y debida disposicién de los residuos soélidos.

Por lo tanto, el documento estara abordado de la siguiente manera; un resumen, que hara
un acercamiento profesional de los procesos en los que fui involucrada. Una justificacion,
que contara la importancia que tiene poder realizar una pasantia en el quehacer
profesional. Una introduccion, que dara contexto al lector del desarrollo de la pasantia.
Un marco referencial, que se hara a partir de los temas desarrollados, autores y
caracteristicas del lugar que fue el escenario de esta. La Metodologia, describe los
procedimientos que se llevaron a cabo para la evolucién del trabajo. Aportes y
discusiones desde la disciplina, sera el cuerpo del trabajo donde se mostrara lo que se
hizo y como desde la geografia se afianzan esos conocimientos. Las conclusiones, el
cierre con aspectos relevantes con algunas reflexiones (ver figura 1).

13



Figura 1. Mapa conceptual del proceso desarrollado en la pasantia
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4. MARCO REFERENCIAL

La pasantia se llevd a cabo en la Alcaldia de Jamundi, municipio ubicado al sur del
Departamento del Valle del Cauca, en la margen izquierda del rio Cauca y entre la
Cordillera Occidental y el Parque Nacional Natural Los Farallones (ver mapa 1).

Limita por el norte con el municipio de Santiago de Cali a 17 km, siendo el rio Jamundi el
limite natural entre dichos municipios. Al sur con el departamento del Cauca, con los
municipios de Buenos Aires y Santander de Quilichao; al oriente con el departamento del
Cauca, municipios de Puerto Tejada y Villa Rica; al occidente con el municipio de
Buenaventura (Parque Nacional Natural los Farallones).

La Secretaria de Medio Ambiente, localizada en la Biblioteca del municipio, es una de las
dependencias recientes de la Alcaldia, pero con objetivos claros para elaborar, promover
y ejecutar planes y politicas acorde a las necesidades ambientales de Jamundi. Como
Secretaria, se han planteado funciones?, dado a que el municipio no ha contado con una
gestiébn ambiental adecuada conforme a los recursos con los que cuenta, a continuacion,
algunos de los propdésitos principales:

— Promover y ejecutar programas y politicas nacionales, regionales y ambientales
relacionadas con el medio ambiente y los recursos naturales renovables del
municipio.

— Adoptar los planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y de los
recursos naturales renovables, que hayan sido discutidos y aprobados a nivel
regional, conforme a las normas de planificacién ambiental.

— Implementar, promover y desarrollar programas del sistema de gestion integral de
residuos sélidos “PGIRS” en el municipio.

— Realizar actividades de monitoreo y control de impactos ambientales, tanto en el
area urbana como rural, con el apoyo de la entidad ambiental, Corporacién
Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC), y de la fuerza publica, y gestionar
acciones que permitan disminuir el impacto sobre los recursos naturales.

En este campo laboral se ha enlazado un personal diverso que ha favorecido el
cumplimiento de los propoésitos sefialados. Actualmente esta en cabeza del secretario
William Cardona Duque, doctor en Biologia y magister en Ingenieria Sanitaria y Ambiental
de la Universidad del Valle, con experiencia como profesor en la misma, al igual que
investigador en proyectos ecologicos.

Para el desarrollo del trabajo se hara hincapié en algunos conceptos como el analisis
espacial, los Sistemas de Informacion Geogréfica, las herramientas SIG que permitieron

2ALCALDIA MUNICIPAL DE JAMUNDI. Secretaria de Medio Ambiente. Funciones de la
Secretaria. fecha de consulta 18 de mayo, pagina principal 1.



desarrollar ciertos procesos para la elaboracién de mapas, la normativa del PGIRS y la
red hidrica urbana que abarca uno de los sistemas de humedales mas importantes a nivel

Departamental.
Mapa 1. Localizacion de Jamundi
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6 METODOLOGIA

Los procedimientos adoptados dentro de la pasantia en su gran mayoria estuvieron
ligados al andlisis espacial, a través del procesamiento de datos con herramientas de los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), por lo que se daréa evidencia de ello. Gracias
a la informacion Geogréfica que fue asequible por la Secretaria de Planeaciéon y la
Secretaria de Medio Ambiente de la Alcaldia de Jamundi. También se hace uso de bases
bibliograficas de diferentes fuentes, como la Universidad del Valle del cual se utilizaron
motores de busqueda, con algunas palabras claves como; Plan de gestion integral,
analisis espacial, expansion, red hidrica, entre otras. Orientadas a la recopilacion de
bibliografia adecuada y documentacion concreta de la teméatica y el area de estudio. Que
ayudaron a comprender los conceptos que seran abordados; de manera que se pueda
describir lo que se desarroll6 en el trabajo.

6.1 HERRAMIENTAS SIG

Los SIG, son una herramienta interdisciplinar, que permiten procesar datos espaciales a
partir de modelos vectoriales, tablas o imagenes georreferenciadas, con la ayuda de
mecanismos practicos, que posibilitan el analisis. Estos nacen de alguna manera por la
necesidad de agilizar y hacer mas simples los procesos de investigacion que resultan
mas complejos si se hacen de forma manual; por tanto, se incorpora informacién con
distintas caracteristicas lo que permite abordar aspectos como el analisis de redes
hidricas, zonas verdes, casos de virus, areas protegidas, precipitaciones, entre otros. Con
relacion a seguimientos de estaciones, estudios epidemiologicos, planes de
ordenamiento municipal, proyectos o programas de desarrollo a nivel departamental o
nacional, cual sea el caso.

Lo que se pretende con esta herramienta es hacer un analisis que permita tomar
decisiones sobre el territorio y a su vez que brinde soluciones sobre un problema concreto
0 gue proporcione una ruta conveniente dentro de la planificacién del territorio o un
fenébmeno en particular.

A continuacion, se mostraran algunas de las herramientas de geoprocesamiento que se
utilizaron.

Edicion: Esta herramienta permite crear y modificar datos shapefile o geodatabases, a
partir de la digitalizacién de los datos, donde se dibujan lineas, circulos o poligonos, sobre
una base; en este caso una ortofoto (ver imagen 1). Lo que se hizo fue trazar lineas con
la guia de la ortoimagen para obtener los andenes con el propdésito de tener clara las
zonas objeto de barrido.

17



Imagen 1.  Creacion de andenes
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Fuente: Elaboracion propia - Ortofoto Convenio Minvivienda — 719 -2020

Clip (Cortar): Herramienta de geoprocesamiento que extrae entidades que se
superponen a las entidades de recorte (ver imagen 2). Dado que la informacién contenida
en los shapefile era grande, lo que se hizo fue reducirla para un mejor manejo.

Imagen 2. Vias
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Merge (Unir): Herramienta de geoprocesamiento que combina varios datasets (conjunto
de datos) de entrada en un solo dataset (base de datos Unica) de salida nuevo (ver
imagen 3). Al contario de la anterior, este mecanismo me permitié unificar los datos para
poder obtener un producto final.

Imagen 3.  Corregimientos de Jamundi

Output Dataset :
! Wsers Pastor Auben Poouments \ArcGls Default gl \CabcerasComegmisntos_Merg | B
Fod Map {ogtorl)

{5 OABETID (Long) a | o

- DPTO_CCDG0 (Teat) oW
| i He10_Crne0 rext)

Fuente: Elaboracion propia

Proyeccién: Esta herramienta permite cambiar la proyeccion de las entidades que
entran. Debido a que los datos contaban con una proyeccion diferente a la asignada para
esta parte del pais, se ajusto al sistema de proyeccion que se viene usando (ver imagen
4).
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Imagen 4. Proyeccion

o eesseamn

[ ArcToolbox ~
@ & 3D Analyst Tools

@ &P Analysis Tools

@ &P Cartography Tools

&3 Conversion Tools

&3 Data Interoperability Tools

& Archiving

[ &y Attachments

# & Data Comparison

# & Distributed Geodatabase
= & Domains

& Feature Class !
& Features

= % Fields

() & File Geodatabase

& & General

@ & Generalization

= & Geodatabase Administration
@ s Geometric Network

& Graph

& Indexes

% Joins

# &5 LAS Dataset

@ & Layers and Table Views

= & Package

& Photos

= &5 Projections and Transformations
@ &5 Raster

57 Batch Project

‘\ Convert Coordinate Notation

“, Create Custom Geographic Transfor

“%. Create Spatial Reference
. Define Projection

TR

S Project

- ol
Irput Dataset or Feature Cass A
| Cabecesas-Comegmientos 418
Irput Coordnate System (optiondl)
MARNA Cokobia_Oeste e
Output Dataset or Featre Class -
C:\sers Pastor Ruben\Documents\arcGIS Defauit.odb CabecerasCormegimientos._Proj E
Output Coordrats System -
MAGNA_Colorba_Deste )
Vesica optona!)
Dceogaphc Trrskrmaton sptond)
o
X
v
4

Fuente: Elaboracion propia

20



7. APORTES Y DISCUSIONES DESDE LA DISCIPLINA

7.1 ANALISIS ESPACIAL A TRAVES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

“Se define el analisis espacial como una herramienta que permite la manipulacién de
datos espaciales en diferentes formas y hace posible extraer como resultado
conocimientos adicionales sobre los procesos que ocurren en el espacio, con la finalidad
de tener una mejor comprensién de estos”. El andlisis espacial es la investigacion y la
evaluacion fundamentada que identifica los aspectos y funcionamiento de diferentes
procedimientos en un espacio concreto; de tal manera que puedan convertirse en un
soporte para la elaboracién de iniciativas orientadas a contribuir en el espacio geogréfico
analizado, como lo ha sido con la red hidrica urbana que es imprescindible para una
ciudad, dado que involucra procesos sociales, econémicos y ambientales, pasando
desde satisfacer las necesidades basicas de la poblacién, como ser el aporte esencial
para la estabilidad del medio ambiente y a las actividades econOmicas que se
desempeiian en el municipio de Jamundi a raiz del uso de este recurso.

El analisis espacial, se enfocara de manera separada de los elementos del espaciales,
describiendo cada rasgo y monitoreando su desempefio bajo algunas circunstancias.
Sobre ello, este se vale de mecanismos especializados que dan solucion hasta cierto
punto del fendmeno en cuestion, para trazar su intervencion dentro de una totalidad.

De acuerdo con Soto y Ortiz4, se tienen en cuenta una serie de herramientas técnicas
gue se pueden definir como instrumento de tipo grafico, cuantitativo y/o mixto, los cuales
implican una secuencia de procesos con uno 0 mas parametros con el objetivo de hacer
mas evidente la problematica. Pero es importante resaltar que estas herramientas
servirdn de soporte para precisar el andlisis, haciendo hincapié en el tratamiento de los
datos. A continuacion, las herramientas técnicas (ver figura 2) que se tienen en cuenta al
momento de realizar un analisis espacial, de las cuales algunas convergen dentro del
desarrollo del documento.

3 ROCHA, M. M. Modelagem da Disperséo de Vetores Biol6gicos com emprego da Estatistica
Espacial, citado por Ojeda T, Lilia y Tovar P, Lisbet. El andlisis espacial como una herramienta
para el estudio de transporte de carga urbano. Universidad Autonoma del Estado de México,
2016. p. 1.
4 Ibid., p. 18.
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Figura 2. Herramientas técnicas para el analisis espacial

ESPACIO GEOGRAFICO ‘

DATOS

ANALISIS ESPACIAL |

’ HERRAMIENTAS TECNICAS

Téenicas
Cualitativas

entrevistas, diarios de
campo, historias de
vida, analisis
documental, grupos

focales.

Téenicas
Cuantitativas

medidas de tendencia
central, medidas de
dispersion,
probabilidades

Representaciones

graficas

mapas, redes, matrices,
diagramas, fotografias
aéreas, imagenes de

at -
satélite

SIG

funciones de analisis
combina
representaciones
grificas v téenicas
cuantitativas

Fuente: MADRID SOTO, Adriana & ORTIZ LOPEZ, Lina M. Andlisis y sintesis en
cartografia: algunos procedimientos. Universidad Nacional de Colombia. Bogota: Siglo
del Hombre Editores, 2005. p.19.

No se hard énfasis en todas las herramientas técnicas, pero es importante sefalar la
contribucion al analisis espacial. De acuerdo con ello, los métodos cualitativos,
contextualizan el fendmeno en profundidad, analizando mdltiples realidades subjetivas
sin seguir una secuencia lineal; ayudan a la interpretacién poco medible, enfocandose en
la percepcién y el comportamiento humano. Esta se puede abordar a través de
entrevistas estructuradas o semiestructuradas, etnografias, diarios de campos y demas,
dependiendo del objetivo de la investigacion.

En cuanto al método cuantitativo, hace una generalizacion de los resultados, creando
hipotesis o teorias. A diferencia de los métodos cualitativos, estos llevan una secuencia,
destacando la importancia de medir; por tal motivo es necesario que el objeto de estudio
pueda describirse en numeros y para su interpretacion se obtienen datos primarios
tomados directamente por el investigador o secundarios de estadisticas oficiales,
cuestionarios o encuestas.

Siguiendo con las representaciones graficas, estas constituyen un bosquejo abstracto de
la realidad, donde habra elementos cruciales para que el fendmeno tenga una mayor
comprension por aquel que lo percibe; por ende, el aporte sustancial de las
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representaciones graficas al analisis espacial, posibilita el tratamiento pertinente de los
datos, transformando la imagen para que abarque los componentes complejos de
apreciar, a partir de variables y comportamientos del fenémeno.

Por altimo, se define el andlisis espacial del SIG como un conjunto de técnicas basadas
en la localizacién de los objetos 0 hechos geogréaficos que analizan, requiriendo el acceso
simultaneo al componente locacional y tematico de la informacién®. Por lo tanto, los SIG,
proporcionan al investigador, herramientas que permiten transformar la informacion
espacial a partir del punto, poligono y lineas con el fin de obtener un resultado, al igual
que el procesamiento de imagenes raster acorde a la informacion suministrada. La cual
sirvié de base, para entender la configuracion espacial de la red hidrica como objeto de
estudio y a su vez como elemento crucial para un ordenamiento territorial éptimo, dado a
las consideraciones de expansion en el municipio, entendiendo que socialmente hay una
oferta representada como ese bien al cual van a tener acceso y que es menester para la
vida cotidiana, econdmicamente la demanda que tiene el recurso para las actividades en
los sectores productivos que ha causado un deterioro en la calidad hidrica,
ambientalmente implica su conservacion, aunque se ha visto afectado por la explotacion
indiscriminada y la contaminacién como consecuencia de la disposicion final de residuos.

7.2 ANALISIS DE LA RED HIDRICA URBANA DE JAMUNDI

Para el desarrollo del analisis se tuvo en cuenta la red hidrica urbana de Jamundi, la cual
tiene el privilegio de contar con una cuenca hidrografica (ver mapa 2 y 3) de gran
relevancia, con un total de siete rios, mas otros afluentes de menor capacidad; a
continuacion, los rios®:

Rio Jordan: cubre los corregimientos de San Vicente y Potrerito, desemboca en el rio
Jamundi.

Rio Claro: nace en el flanco o vertiente oriental de la cordillera Occidental, en las
estribaciones del Parque Nacional Natural Los Farallones. Sus aguas pasan por los
corregimientos de San Antonio, Ampudia, Guachinte y Paso de la Bolsa y desemboca en
la margen izquierda del rio Cauca, en limites con el departamento del Cauca.

Rio Guachinte: tiene el nombre de uno de los corregimientos del municipio, pero su
nacimiento es en el de Villa Colombia, pasando por los corregimientos de Ampudia,

® lbid., p. 23.
¢ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA — CVC. Evaluacion
Regional del Agua, Valle del Cauca - 2017. p. 28-30.
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Guachinte, Villa Paz, Robles, Quinamayd, La Ventura y cruza al suroeste de la cabecera
municipal. Desemboca en el rio Claro en la margen izquierda del rio Cauca.

Rio Jamundi: nace en los Farallones de Cali en la cordillera Occidental y desemboca en
la margen izquierda del rio Cauca. Colinda con los corregimientos de Puente Vélez,
Potrerito, en donde se une al Jordan. Desde su nacimiento, el rio corre de norte a sur
hasta la region denominada San Miguel, donde cambia su direccidén de oeste a este.

Rio Timba: desemboca en la margen izquierda del rio Cauca. Al igual que en el rio
Guachinte, este nace en el corregimiento de La Meseta, hace su recorrido entre los
municipios de Buenos Aires y Jamundi.

Rio Cauca: nace en el Macizo Colombiano, pasa por el municipio y por algunos
corregimientos: Chagres, Quinamayo, Villa Paz, La Ventura, Paso de la Bosa y Bocas del
Palo, para luego encontrar la salida en la zona rural de Santiago de Cali.

Rio Pital: Su ubicacion y cauce termina en las cercanias del corregimiento de Timba,
Valle del Cauca.

Asimismo, “por el area urbana y suburbana del municipio, recorren el zanjén Barrancas,
Zanjon del Medio y Rosario atravesando en sentido suroeste-noroeste al municipio.
Limita al sur con el rio Claro y al norte con el rio Jamundi”’.

" MARTINEZ GONZALEZ, Diana G & CATRILLON CRUZ, Deiby A. Zonificacion de amenazas
por inundacion en las zonas urbanas y de expansion del municipio de Jamundi (Valle del Cauca).
Universidad del Valle. 2014. p. 40.
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Mapa 2.

Cuencas hidrogréficas Municipio de Jamundi
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Fuente: Elaboracién propia
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Mapa 3. Elevacion de Cuencas Hidrograficas Municipio de Jamundi
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Como parte de la pasantia, se solicita elaborar un mapa con la red de drenajes urbano,
para el seguimiento y control (ver mapa 4), en el cual se muestra la red hidrica urbana en
su totalidad, que permitird monitorear los afluentes, debido a los niveles de contaminacién
a los que se han visto expuestos, dado que parte de las aguas residuales y de residuos
sélidos caen de forma directa a los cauces. Esto evidencia un accionar inapropiado por
la carencia de una cultura ciudadana y la falta de un control por parte del prestador del
servicio, como por parte del gobierno municipal.



Mapa 4. Red hidrica urbana de Jamundi
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En la actualidad, Jamundi tiene un atraso a nivel de infraestructura éptima para conservar
la red hidrica, que se asevera con todo el apogeo del crecimiento desordenado en la zona
de expansidn, “el crecimiento acelerado del casco urbano y suburbano de Jamundi, ha
contribuido a acelerar la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, a los
vertimientos de aguas residuales domeésticas provenientes de urbanizaciones, colectores
de aguas residuales municipales sin sistemas de tratamiento, redes sanitarias
conectadas a canales de aguas lluvias sin la debida autorizacion por parte del Municipio,
aguas residuales industriales provenientes de mataderos y empresas de economia
informal sin las medidas de control ambiental y sanitario”. Dicho crecimiento incumple
con los parametros de descarga y toda el agua residual termina en los canales y
zanjones, basicamente esto se presenta porgue las constructoras no estan realizando la
red de alcantarillado. Por su parte la Secretaria de Medio Ambiente por no ser una
autoridad, lo que hace es una revision por medio de las peticiones, quejas o reclamos de
la ciudadania o si una constructora esta arrojando las aguas servidas se maneja por

8 bid., p. 17.
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medio de oficios, en caso de no ser tratable lo dirigen a la Corporacion Autébnoma del
Valle - CVC, Acuavalle o la entidad correspondiente para que ellos actien y se cercioren
de que haya una posible solucién para notificar al ciudadano y este sepa que se esta
actuando sobre el problema.

“El crecimiento de la generacién de Residuos Sélidos esté ligado al desarrollo econémico
y demogréfico de la poblacion urbana, por lo que a un mayor desarrollo se esperan
mayores dificultades para la gestién adecuada de los residuos.”. Primero, a raiz de la
urbanizacién desmedida, que, sin dejar de reconocer el aporte significativo al desarrollo
econdémico y social de Jamundi, asi como a ciudades contiguas, dado a su ubicacion
geografica que permite que haya un aumento, también influenciado por el avance de Cali;
sin embargo, implica significativas modificaciones en el territorio, por la demanda de
infraestructura, servicios basicos, equipamientos, entre otros. Segundo, la insuficiente
gestiéon de los residuos que terminan vertidos de forma directa a los cuerpos de agua,
que finalmente obstruyen el paso o flujo normal del agua y como producto de ello las
incesantes inundaciones en los periodos de lluvia, con el desbordamiento de los
zanjones, canales y rios que no es nada novedoso, pero aun en el tiempo sigue afectando
a la comunidad. Y por ultimo la desconexidn que presentan los entes ambientales a cargo
de fijar los parametros para conservar y sancionar cuando el caso lo requiera, lo cual
impide un trabajo conjunto que vele por los recursos ambientales por encima de un interés
politicos y econémicos.

De acuerdo con lo anterior, el municipio, por medio del Plan de Ordenacién y Manejo de
la Cuenca Hidrografica del rio Jamundi, Departamento del Valle del Cauca 2010-2020,
propuso algunos aspectos en pro de mejorar y proteger el futuro de la Cuenca, primero a
través de la identificacion de los actores que convergen dentro de la misma cuenca, para
luego en compafia de dichos actores, determinar la problematica y buscar posibles
soluciones. A continuacion, algunas de las ideas que cobran relevancia para dar a
conocer el trabajo proyectado desde la municipalidad con un plazo de 10 afios™©.

I.  Proteccién del recurso hidrico y forestal:

a) El recurso hidrico ha sido asumido como el eje transversal en todas las
planificaciones de la cuenca. En diez afios estara garantizado el volumen y calidad
de agua para toda la cuenca.

b) El rio Jamundi ser& fuente de vida y espacio para el disfrute y aprovechamiento
de los recursos presentes, como el agua, la fauna y la flora de manera controlada.
Se habra detenido la deforestacion y se habran recuperado las areas en las cuales
los recursos naturales estdn mas afectados.

°1bid., p. 53.
10 Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del rio Jamundi, Departamento del

Valle del Cauca. p. 40 & 42.
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c) Como parte de las acciones para la recuperacion de la cuenca, habra un proceso
de sucesion vegetal, regeneracion natural y turismo ecologico.

d) Habra una disminucion de la contaminacion de la Cuenca, a través de la
implementacion de acciones, especialmente de control del vertimiento de aguas
residuales.

Planificacion de la infraestructura urbanistica:

a) Habra un espacio regulado o reglamentado por el Concejo Municipal para la
poblacidn flotante y por Planeacién Municipal para la poblacién habitante.

b) En esta misma via, se tendran regulados los procesos de poblamiento y
colonizacion desordenados.

Promocion del ecoturismo:

a) La cuenca tendra un desarrollo territorial sostenible, con pobladores y visitantes
con alto sentido de pertenencia.

b) Sera posible contar con una cuenca ordenada desde la oferta ambiental de bienes
y servicios potenciados, una comunidad organizada con sensibilidad ambiental en
armonia, comprometida y con un trabajo efectivo sobre los recursos naturales, con
alto nivel de vida, con unas actividades recreativas y turisticas reguladas local y
regionalmente, sin conflicto armado, con instituciones organizadas y trabajo
coordinado.

c) Se estaran implementando planes educativos para las escuelas, en los cuales se
incentiva el cuidado de los recursos naturales.

d) La comunidad estara sensibilizada alrededor del manejo y uso de los recursos
naturales.

Es de considerar que actualmente el territorio de la cuenca esta presentando un cambio
en su uso de suelo, debido al aumento progresivo de planes de vivienda; por tal motivo
su crecimiento poblacional ha generado y generara en afios venideros un incremento en
la demanda del recurso hidrico y con ello un aumento en su contaminacion®?.

Por otra parte, dentro del plan accion de la Secretaria de Medio Ambiente, se propuso
impulsar otra serie de estrategias que se han ido implementado como: PSA - Pagos por
Servicios Ambientales, donde se le retribuye un valor monetario al propietario de aquellas
parcelas para que conserven su estado natural o inicien un proceso de recuperacion y
hasta el afno 2021 se habian beneficiado “42 predios, generando $361.000.000
directamente a las comunidades”™?.

11 Ibid., p. 100.
12 ALCALDIA MUNICIPAL DE JAMUNDI. Informe de Gestion vigencia 2021. p. 162.
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Por otro lado, la RNSC (Reserva Natural de la Sociedad Civil), Decreto 1076: “La parte o
el todo del area de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural y
sea manejado bajo los principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos
naturales”, como es el caso del sector de Miravalle.

Es importante reconocer los esfuerzos y las ideas plasmadas en los diferentes programas
o planes, de los cuales algunos han dado sus frutos como lo es el PSA.

7.3 NORMATIVA DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
(PGIRS)

Esta normativa se ha creado por la necesidad de minimizar los impactos ambientales y
de salubridad, a raiz de los desechos o residuos sdélidos que no tienen una disposicion
final adecuada. Para ello, en un primer momento se adopté la siguiente resolucién que
daria cumplimento al Plan de Gestion Integral de los Residuos Soélidos.

Las soluciones individuales para los municipios, comenzaron a vislumbrarse bajo las
politicas de formulacién de los PGIRS (Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos)
los cuales en la mayoria del territorio Nacional se disefiaron bajo el marco de la
Resolucién 1045 de 2003, por el cual se adopt6 la metodologia para su elaboracion y el
Decreto 1713 de 2002 que se actualizé en el 2013 con el Decreto 2981 promulgando no
solo un medio ambiente adecuado, sino la gestién de los Residuos Solidos Domiciliarios
— RSD incluyendo su aprovechamiento?3.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, que
actualmente es el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, derogd dicha
Resolucion por medio de la Resolucion 754 de 2014 del 25 de noviembre del 2014, “por
la cual se adopta la metodologia para la formulacion, implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion de los Planes de Gestidon Integral de Residuos
Solidos” 14,

El cual permite ser mas detallado al momento de tomar decisiones sobre el
aprovechamiento y disposicion final de los residuos, teniendo en cuenta que se debe
integrar a cada “Plan Municipal de Desarrollo Econémico, Social y de Obras Publicas”®,
y contar con una actualizacion la cual proporcionara el control adecuado.

13 SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUARIO SOSTENIBLE - SADAS.
Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos - PGIRS 2016 — 2027 Municipio de Jamundi - Valle
del Cauca. 2016. p. 29.
14 Ibid., p. 29.
15 MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion nimero 0754. 25 de noviembre 2014. p. 1.
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Evidentemente, hay una necesidad de hacer una transicion en la manera de pensar y ver
el medio ambiente, es una realidad latente que poco a poco involucra politicas, planes,
normativas y demas, que buscan unificar caracteristicas de la poblacion, con el propdsito
de asegurar un ambiente sano. A continuacion, los programas y proyectos que se llevaron
a cabo para la implementacion del PGIRS.

— Programa Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de Aseo?®.

De acuerdo con la ley 142 de 1994 con base en la presentacién del servicio de aseo, este
se puede brindar directamente por el municipio o por agentes externos, asegurando que
el servicio sea de calidad en lo posible en todo el municipio, incluyendo la zona rural.

Para dar cumplimento con el esquema de servicio se deben garantizar los siguientes
aspectos:

e Recoleccion: Cada uno de los usuarios separara los residuos soélidos en
aprovechables y no aprovechables, con base en el articulo 17 del Decreto 2981
de 2013.

e Transporte: Las rutas de recoleccion deben ser definidas por el prestador de
servicio, teniendo en cuenta las vias y sus limitaciones, de igual forma su disefio
debe optimizar las rutas para reducir las emisiones de los vehiculos.

e Barrido, limpieza de vias y areas publicas: Esta a cargo de los prestadores de
servicio que de acuerdo con el articulo 52 del decreto 2981 de 2013, consistira en
dejar libre de todo tipo de residuos las zonas establecidas.

e Corte de césped, poda de arboles en las vias y areas publicas: Se realiza el
corte en areas verdes como separadores viales ubicados en vias de transito
automotor o peatonal, glorietas, rotondas, parques publicos sin restriccion de
acceso.

e Transferencia: Se debe analizar la conveniencia de utilizar estaciones de
transferencia, de acuerdo al articulo 75 Decreto 2981 de 2013; la instalacion de
las mismas con base a un estudio de evaluacion econdémica, técnica, operativa,
juridica, comercial, financiera, institucional, socio cultural y de riesgos, segun el
articulo 77 y el uso de vehiculos especiales para transferir los residuos sélidos
(articulo 78).

e Aprovechamiento: Parte de la separacién de los residuos solidos aprovechables
por parte de los usuarios, de acuerdo a los articulos 83 y 84 del Decreto 2981 de
2013.

e Disposicidn final: Se debe garantizar por parte de los prestadores del servicio
que los residuos generados lleguen al lugar dispuesto para su respectiva
disposicion.

e lLavado de areas publicas: ElI municipio es el encargado de proveer la
informacion acerca de los puentes peatonales y areas publicas objeto de lavado.

16 |bid., p. 96.
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7.4 ACTUALIZACION DEL PGIRS DE JAMUNDI 2021

La actualizacion es con el fin de hacer un seguimiento a lo que se ha planteado en el
PGIRS 2016-2027, de modo que se empiece a reducir la contaminacion del agua, el aire
y del suelo, atendiendo a cada necesidad. Por tal razén se elabord una base de datos
cartografica con algunos elementos especificos como son:

I. Sectores Barrido con Frecuencia Especial

Se visualiza (ver mapa 5) los sectores que por su alta produccién de residuos sélidos
requieren de una mayor incidencia por parte de las prestadoras de servicio.

Mapa 5. Sectores con Frecuencia Especial de Barrido por semana

R 6

- de !
™™ _ Ciudadanos
Sectores Barmido Frecuencia Especial
Frecuencia de Barmdo
37 Veces por semana

14 Veces por semana
£321 Vecos por semana

0 250 500 ‘mlm

Fuente: Tomado de Documento Técnico Actualizacion Base de Datos Geogréfica
Linea Base PGIRS 2021
[I. Coberturas Barrido Urbano

a) Vias objeto de barrido
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De acuerdo con la informacién suministrada por la Secretaria de Planeacion de la
Alcaldia, en el mapa 6 se observan las vias existentes en el municipio que seran objeto

de barrido.

Mapa 6.  Vias Objeto de Barrido
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b) Andenes objeto de barrido

Andenes identificados en el area urbana para ser objeto de barrido, que implica la
limpieza manual por trabajadores, con instrumentos especiales para tener los espacios
designados libres de residuos, hojarasca, arenas, entre otros (ver mapa 7).
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Mapa 7. Andenes Objeto de Barrido
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C) Zonas objeto barrido

Areas que por su alta produccion de residuos deben tener una alta frecuencia de limpieza

por semana (ver mapa 8).
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Mapa 8. Sectores con Alta Frecuencia de Limpieza por semana
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Fuente: Tomado de Documento Técnico Actualizacion Base de Datos Geogréfica Linea
Base PGIRS 2021

d) Coberturas Corte Césped

Zonas publicas como parques, andenes, vias, entre otras. Estos cortes se hacen con
equipos especiales que solo el personal calificado puede realizar, con el fin de embellecer
la ciudad (ver mapa 9).
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Mapa 9. Zonas Verdes Publicas
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e) Puntos criticos

Los puntos criticos fueron sacados en base a lo expuesto en el PGIRS 2016-2027'".
Corresponde aquellas areas especificas del municipio con un tratamiento inapropiado de
residuos solidos (ver mapa 10).

Cuadro 1. Sectores con problemas en la disposicidon de residuos soélidos

Casco urbano Terranova y Bonanza
Cra 11 con Cl 14
Sector de Balcones, Formatriplex, Sector H6 Cra 50
Hospital Piloto en la parte posterior, Cl 17 al lado del almacenamiento
Sector la Morada antiguo Corcel, Sector H7 Cra 50 sur
Via Panamericana: Industrias FANA Cra 50 con CI 20
Carrera 11 No. 4 — 02 Ferreteria mayor Giro Cra 50 al frente del colegio
Avenida circunvalar Cl 20 Cra 45 atras de unidad

frente al Colegio Ceti
Sector Callejon Codinter

17 pid., p. 118-119.
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Mapa 10.

Puntos Criticos
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Como resultado de la actualizacion obtenida del PGIRS, tenemos que esta sirve
principalmente para llevar un control y seguimiento, donde quede evidencia del
cumplimiento de este; su importancia radica en ver un ambiente sano y una ciudadania
comprometida por mantenerlo. Por lo que se crea con el objetivo de poner freno a la
decadencia de las areas naturales como rios, zanjones, canales y los espacios publicos
como areas verdes en parques, andenes, puentes, por la disposicién de residuos solidos
de parte de la ciudadania en dias, horarios y espacios que no han sido establecidos por
las prestadoras de servicio del municipio. Lo cual ha beneficiado al municipio dado que,
los ciudadanos hacen parte de cada proceso, qué mejor que ellos como actores
principales para identificar y abordar el problema desde la raiz, lo cual permite un trabajo

en conjunto con resultados mas acertados.
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CONCLUSIONES

La pasantia ha sido una oportunidad bastante grata que afiade un peso significativo al
aprendizaje como Gedgrafa; enfrentarme constantemente a nuevos retos en el quehacer
profesional, me permitié definir mejor mi caracter frente al escenario laboral, ya que a
pesar de que la academia nos muestra un panorama de lo que podria ser una vez
salgamos, no se compara con la experiencia propia.

En el entorno laboral fue bastante propicio poder contar con profesionales del area, que
ayudaron en los momentos que se solicitd para dar un mejor rendimiento a las tareas
requeridas o, en general, siempre con la mejor actitud y el empefio de avanzar en
conjunto. Es importante destacar la labor que se desempenfia en la Secretaria en cabeza
del PhD Wiliam Cardona, por el amor que le imprime al trabajo, que se ha hecho desde
cero por un bien comun y contra todo prondstico, pese a que se ha contado con una
planeacién deficiente, una administracion desligada o poco comprometida de los
procesos ambientales y ciudadanos que desconocian la importancia que requiere cuidar
lo que la naturaleza les brinda.

El componente hidrico de Jamundi ha ido cambiando considerablemente, aspecto que
va ser recogido a través del PGIRS, dado a que se busca ademas de mantener una
ciudad limpia y sana visualmente es poder proteger los cuerpos de agua. Por esa razén
se crean programas acordes a las necesidades del municipio. Y gracias al analisis
espacial poder determinar puntos y horarios en zonas claves de produccion alta de
residuos por el mismo crecimiento urbano de manera que se garantice la prestacion del
servicio.

Por otra parte, se hizo una producciéon de mapas que condujeron a la caracterizacién de
la red hidrica y los cuerpos de agua, como parte de la intervencion de la Secretaria de
Medio Ambiente, por recuperar aquellas areas naturales que por gestiones inadecuadas
han sido contaminadas; pero también, para proteger lo que no ha sido intervenido por la
poblacién o la municipalidad.

También se produjo una base cartografica para conducir la actualizacién del Plan de
Gestidn Integral de los Residuos Sélidos 2021, que tiene como fin hacer un seguimiento
cada afo de los avances que se realizan en la prestacion de los servicios como la
limpieza, lavado, barrido, recoleccion y demas, con el fin de evitar y controlar que los
residuos terminen depositados de forma inadecuada, lo que conlleva a la contaminacion
y escasez natural, como también contaminacion visual y al mismo tiempo puede
desencadenar problemas en la salud de los ciudadanos y sobre la fauna vy flora.
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