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Resumen

El presente trabajo tiene como eje principal la vinculacién del contexto en el aula, por tanto, se
desarrolla una Investigacion Estadistica en el Aula (IEA) propuesta por Zapata (2018a) buscando
que el estudiante asuma el rol de investigador estadistico. Por medio de la IEA se busca el
desarrollo del Razonamiento Estadistico, donde dicho razonamiento es una construccion desde un
enfoque tedrico en las etapas de razonamiento en Alvarez y Vallecillos (2001) y desde aportes de
los niveles de razonamiento en Inzunsa y Jiménez (2013); partiendo desde la definicion de
razonamiento de Riascos (2017). La IEA realizada por los estudiantes de grado 11 de la Institucién
Educativa Técnica Agropecuaria el Cabildo gira en torno al Plan Nacional de Sustitucion de

Cultivos llicitos llevado a cabo con las familias campesinas de Miranda.

Palabras claves: Investigacion Estadistica, Razonamiento Estadistica, Pedagogia Critica,
Estadistica Critica, Educacion Estadistica, Investigacion en el Aula, Etapas de Razonamiento,
Momentos de Razonamiento, Educacién Rural, Contexto Rural, Contexto en el Aula, Desarrollo

de Razonamiento.



Introduccion

La ensefianza de la estadistica hace parte fundamental de la educacion matemaética en
Colombia, como lo podemos evidenciar en los lineamientos curriculares, por lo que abordar

investigaciones alrededor de esta tematica debera ser elemental para los docentes.

En la educacion escolar se establece la ensefianza de la estadistica descriptiva, en la que se
destaca el analisis exploratorio de datos, datos que en la mayoria de las ocasiones estan alejados
de la realidad de los estudiantes; tal como menciona Flores y Pinto (2017) la ensefianza de la
estadistica en los distintos niveles educativos se ha basado en el aprendizaje desde procedimientos
estadisticos no aplicados a la realidad de los estudiantes. Por lo que en el marco de las
investigaciones en educacion se debe cuestionar el propdsito de este tipo de ensefianza, para ello
se recurre a la Linea de la Didactica de las Matematicas, mas especificamente la Didactica de la
Estadistica, en la que se encuentran varias investigaciones al respecto tales como Ochoa y Espinosa

(2019), Watson et al (2018) y Pinto (2010), entre otros.

Una de las dificultades identificadas en la ensefianza de la estadistica es la
descontextualizacion de los datos; al emplear datos reales se busca dar un enfoque critico a las
diferentes situaciones sociales, politicas o econdmicas que se le presentan a los estudiantes. Por
tanto, en este trabajo se propone como perspectiva didactica el desarrollo de una propuesta de aula
alrededor de la Investigacion Estadistica en el Aula planteado por Zapata (2018a) con el fin de

desarrollar el Razonamiento Estadistico en el estudiante.

El Razonamiento Estadistico es una de las competencias planteadas por Campos (2016) y
que poco se ha trabajado en la formacion estadistica de los estudiantes, dada la complejidad y la

falta de una definicion formal tal como lo plantea Riascos (2018). En consecuencia, desde la



investigacion cualitativa y especificamente como estrategia metodolégica el estudio de casos, se
desarroll6 una rejilla de analisis que vincula los niveles de razonamiento mencionados por Inzunsa
y Jiménez (2013) y las etapas de razonamiento presentadas por Alvarez y Vallecillos (2001). La
rejilla de analisis permitié realizar una caracterizacion de los estudiantes en los niveles de

razonamiento alcanzados en cada etapa de investigacion.

El analisis gira en torno a la investigacion realizada por los estudiantes, dicha investigacion
tuvo como tema principal el Plan Nacional de Sustitucion de Cultivos llicitos, siendo este de interés

para los estudiantes dado que muchas de sus familias pertenecen al plan.



Capitulo 1

El presente capitulo da cuenta de una problematica identificada en relacion a la formacion
estadistica del estudiante. Desde la Justificacion y objetivos se presenta el por qué y como se podria
llegar a una posible solucion al problema planteado; dado que, desde sus antecedentes la

problemaética se ha venido abordando en la Educacion Estadistica.

Problema de Investigacion

Planteamiento del Problema

La ensefianza de la estadistica suele presentarse como una rama desconectada de la realidad
actual de los estudiantes, por lo que es necesario tener en cuenta que el “pensamiento estadistico
es la integracion de la estadistica y el contexto, que destaca la realizacion de conexiones entre el
conocimiento del contexto y los resultados de los analisis estadisticos para llegar al significado”
(Estrella, 2017, p.181). En este sentido se pregunta si ¢el proceso de ensefianza de la estadistica
esta integrando elementos del contexto para otorgarle significado a lo que aprenden los
estudiantes? Dicha integracion entre estadistica y el contexto no se hace de manera evidente en la
ensefanza, tal es el caso de los libros de textos de matemaéticas escolares; Behar (2018) menciona

que:

El objetivo preferente es la actividad matematica y no la actividad estadistica. En estos
libros los problemas con contexto brillan por su ausencia y por lo tanto los estudiantes no

aprenden a enfrentar problemas reales que requieren la generacion y analisis de datos. (p.2)

El estudiante durante su proceso de formacion se enfrenta a conceptos y métodos

estadisticos fuera de su propio contexto, siguiendo una serie de ejercicios y problemas planteados



de contextos ficticios o solo desde la matematica misma; por ejemplo, dentro del plan decenal de
educacion se presenta un libro de texto titulado “Libro del Estudiante. Matematicas 11 en el
cual la seccion 6 correspondiente al pensamiento aleatorio “Estadistica y probabilidad” muestra
una estructura en la que se logra evidenciar el contenido, ejemplo, luego ejercicio y al final una
evaluacion; de manera que lo planteado se encuentra desde el contexto de la matematica misma y

contexto ficticios que no necesariamente corresponden a la realidad propia del estudiante.

Ahora bien, esa realidad propia del estudiante se refiere al contexto social, politico,
econdmico, ambiental y tecnoldgico en el que se encuentran. Dado los avances tecnoldgicos
“estamos en tiempos donde la conexion a multiples sistemas de informacién es innegable, cada
Vez nos conectamos a mas servicios y somos mas dependientes de éstos.” (Moreno, 2017, p.2).
Por lo tanto, los estudiantes se ven enfrentados constantemente a grandes cantidades de
informacion que se encuentran en internet como redes sociales, noticias en su diario vivir, entre

otros.

Es importante cuestionarse si los estudiantes ¢cuentan con las bases para interpretar
informacion (datos) que surgen constantemente? ¢ Es suficiente la sola interpretacion de los datos
dentro de la formacidn estadistica del estudiante? Una manera de abordar la estadistica en contexto
es desde la propuesta por Campos (2016) en la Educacion Estadistica Critica la cual considera
afiadir la competencia critica al desarrollo de las competencias de Alfabetizacion, Razonamiento

y Pensamiento estadistico.

1 Documento que brinda el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de manera gratuita para estudiantes y
docentes. Se encuentra en el siguiente link https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-11c2ba-
vamos-a-aprender.pdf.



https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-11c2ba-vamos-a-aprender.pdf
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-11c2ba-vamos-a-aprender.pdf

Se puede pensar que el otorgarle al estudiante una serie de herramientas para la
interpretacion y analisis de la informacion es suficiente para que él realice un analisis critico por
lo que es importante cuestionarse (el desarrollo de la competencia de Alfabetizacion Estadistica
es suficiente para desarrollar una postura critica en los estudiantes a la hora de recibir informacion
de su entorno social? Otras de las competencias dentro de la Educacion Estadistica Critica es el
Razonamiento Estadistico; una competencia que es esencial en la formacion de los estudiantes,

pero poco trabajada inicialmente a falta de una definicion formal.

En los contextos en que se abordan los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
estadistica, el razonamiento, como sustantivo aplicado a la disciplina, se usa
indistintamente para referirse a conceptos como pensamiento cientifico, razonamiento
cientifico, pensamiento critico y razonamiento informal, lo que dificulta el interés al

abordar una discusion rigurosa al respecto. (Riascos, 2014, p.14)

Cabe considerar que si se parte de una definicion de Razonamiento Estadistico se genera
la necesidad de desarrollar en el estudiante dicha competencia en diferentes contextos; por tanto,
es necesario cuestionarse si ¢El contexto social del estudiante permitira desarrollar la competencia
de Razonamiento Estadistico? De acuerdo con los estandares de competencias del MEN (2006)
menciona que “la significatividad del aprendizaje no se reduce a un sentido personal de lo
aprendido, sino que se extiende a su insercion en practicas sociales con sentido, utilidad y eficacia”

(MEN, 2006)

Esta investigacion se desarrolla al interior de la Institucion Educativa Técnica
Agropecuaria el Cabildo (IETAC), en el que sus estudiantes se encuentran inmersos en un contexto

social, politico y economico complicado, donde diferentes cultivos hacen parte esencial de su
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actividad econémica, debido a que se encuentran en una zona alta de Miranda Cauca?, dichos
cultivos son tanto licitos como ilicitos, por lo tanto, es importante preguntarse ¢la estadistica
ensefiada en la IETAC vy la actividad econdmica en la que giran los estudiantes se encuentran
relacionadas de alguna manera?;Una formacion estadistica les permitira a los estudiantes de la

IETAC adquirir una postura critica ante su entorno social?

Para este trabajo se define como problema que la ensefianza de la estadistica suele
presentarse como una rama desconectada de la realidad social de los estudiantes, donde desarrolla
una Alfabetizacion Estadistica pero no el Razonamiento Estadistico permitiéndole conectar la

teoria con su realidad social. Por lo tanto, surge la pregunta problema:

¢Cémo se puede aportar desde la Investigacion Estadistica en el Aula al desarrollo del

Razonamiento Estadistico en estudiantes de la zona rural de Miranda Cauca?

Justificacion

Una de las competencias de la Educacién Estadistica Critica es el Razonamiento
Estadistico; pero al realizar un rastreo de trabajos se evidencian pocos aportes investigativos para
el desarrollo de dicha competencia en los estudiantes. Por tal motivo, desde este trabajo de grado
se busca dar un aporte al desarrollo de la competencia de Razonamiento Estadistico por medio de
la Investigacion Estadistica en el Aula; teniendo como eje principal el contexto social del

estudiante.

Desde la Investigacion Estadistica en el Aula se busca la formacidn de los estudiantes como

ciudadanos criticos, para los que el desarrollo del pensamiento aleatorio no consista Unicamente

2 Caracterizacion Regional de la problematica asociada a las drogas ilicitas en el departamento del Cauca
http://www.odc.gov.co/Portals/1/politica-regional/Docs/2016/RE0640_cauca.pdf



http://www.odc.gov.co/Portals/1/politica-regional/Docs/2016/RE0640_cauca.pdf
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en el aprendizaje de métodos de estadistica descriptiva, analisis y procesamiento de datos en
contextos ficticios. Por el contrario, se espera que el estudiante, desde la implementacion de un
contexto social, llegue més all& de la sola presentacion de resultados; sea capaz de adquirir una
postura critica frente a la informacion encontrada, buscando asi que alcance cierto nivel de

razonamiento estadistico.

Como expone Riascos (2014) el Razonamiento Estadistico no cuenta con una Unica
definicion que permita establecer o precisar un modo de razonamiento especifico. Este trabajo
desde su soporte tedrico toma como punto de partida la definicion de Razonamiento Estadistico
planteado por Riascos (2014) con el fin de proponer y evaluar una alternativa para identificar en
el proceso investigativo del estudiante el desarrollo del Razonamiento Estadistico, desde ciertas

etapas que se iran caracterizando en diferentes niveles.

El Razonamiento Estadistico hace parte fundamental de la formacion del estudiante, dado
que dicha “competencia provee al estudiante la habilidad para comprender, interpretar y explicar
un proceso estadistico por completo” (Campos, 2016, p.8) Lograr que el estudiante llegue a
desarrollar ciertas habilidades de razonamiento a partir de su investigacion estadistica, permitira

que desde los datos obtenidos pueda inferir informacion sobre su objeto de investigacion.

La informacion obtenida durante el proceso investigativo se encontrara relacionada
directamente con el contexto del estudiante, pero dicho contexto debera ser social. Es fundamental,
que el estudiante dentro de su formacién se desarrolle como un ciudadano critico a nivel social,
cultural, ambiental, politico y/o econdémico, de tal manera que, la formacion estadistica no se
presente desligada de la realidad del estudiante, por el contrario, que le permita adquirir una

postura critica. Campos (2016) menciona que:
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El objetivo de ensefiar Estadistica debe siempre estar acompafiado del objetivo de
desarrollar la criticidad y la inmersion de los estudiantes en las cuestiones politicas y
sociales relevantes para su realidad como ciudadanos que viven en una sociedad

democrética y que luchan por justicia social en un ambiente humanizado y desalineado.

(p.11)

El presente trabajo de investigacion es fundamental, dado que se busca dar un aporte a la
formacion estadistica para estudiantes de la zona rural, especificamente de estudiantes de Miranda
municipio ubicado al norte del cauca; donde su realidad social se encuentra permeada
historicamente por la violencia® debido al conflicto armado y cultivos de uso ilicito; por tal motivo,

se presentan conflictos sociales, politicos, ambientales y econémicos.

Es importante que, desde la Educacion Estadistica, se forme a los estudiantes como
ciudadanos criticos, que al salir del &mbito escolar tengan la capacidad y el nivel de razonamiento
para tomar una postura de su realidad social. Por tal motivo, se busca que a partir de los datos y
procesos estadisticos los estudiantes de grado 11 de la IETAC logren analizar una problematica

propia de su contexto y a su vez tener una postura critica sobre la realidad de su region.

3 Efecto del Conflicto Armado en Miranda Cauca Por Amanda Adarve
https://repository.unicatolica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12237/782/FUCLG0016274.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y



https://repository.unicatolica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12237/782/FUCLG0016274.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unicatolica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12237/782/FUCLG0016274.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Planteamiento de Objetivos
Objetivo General
e Contribuir al desarrollo del Razonamiento estadistico en estudiantes de la zona Rural de

Miranda-Cauca mediante una investigacion estadistica en el aula.

Objetivos Especificos

e Disefar una investigacion estadistica en el aula desde el contexto socio econdémico de los
estudiantes de grado 11 del IETAC en la zona rural de Miranda Cauca

e Caracterizar la competencia de Razonamiento Estadistico dentro del proyecto investigativo
en el aula.

e Analizar los resultados y posturas criticas de los estudiantes para el desarrollo de la

competencia de razonamiento estadistico.

Antecedentes
En el marco de este trabajo se tienen tres ejes principales; el primero la importancia de
acercar al estudiante a la practica actual de la estadistica dada su importancia no solo desde otras
ciencias sino desde una realidad permeada por cimulos de datos. El segundo eje corresponde a la
importancia de tener presente el contexto en la educacion matematica y el uso de datos reales como
herramienta didactica en la educacién estadistica. Por tltimo, el tercer eje corresponde al desarrollo

de la competencia de razonamiento critico.

El primer eje corresponde a la ensefianza de la estadistica que cada vez ha obtenido mayor

importancia desde la década los 90. Watson et al. (2018) en el acta titulado “The Practice Of
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Statistics At School: Growing Collaboration™ presenta distintas contribuciones del Consejo
Nacional de Maestros de Matemaéticas (NCTM siglas en inglés), la Asociacion Estadounidense de
Estadistica (ASA siglas en inglés) y diferentes profesionales que realizan investigaciones en la
ensefianza de la estadistica en el nivel escolar. Recalcan la importancia de que los estudiantes
tengan formacion estadistica antes de salir de la educacion formal. Por tal motivo, las
investigaciones en Educacion Estadistica apuntan a la formacién desde los niveles de preescolar,

primaria y secundaria.

Watson et al. (2018) presenta el valor que se le ha dado a la investigacion en aula para que
el estudiante tenga un acercamiento a la realidad estadistica; dado que se enfrentan a un mundo
impulsado por datos fuera de su entorno escolar, por tanto, es necesario desarrollar una
alfabetizacion y razonamiento estadistico en ellos; por tal motivo, Watson et al. (2018) resalta la
importancia de la estadistica como parte fundamental dentro del curriculo escolar; apoyo que se
ha venido dando desde el NCTM, con el fin de que el estudiante logre entender los datos

tradicionales como no tradicionales desde la Alfabetizacién Estadistica.

Watson et al. (2018), en su conferencia, da a relucir la importancia que esti tomando la
Educacion Estadistica, por lo que el uso de datos reales dentro del aula de clases toma cada vez
mas fuerza. La propuesta de usar la Investigacion Estadistica en el aula como parte del curriculo
escolar se torna cada vez mas relevante; dado que es la puerta entre la conexion de saberes de la
estadistica escolar con la realidad del estudiante; siendo esto parte fundamental de lo esperado en

este trabajo de grado.

4 El acta corresponde al Tenth International Conference on Teaching Statistics ICOTS10 (2018) entre el 8 y 13 de
julio realizado en Kyoto, Japdn. Pagina oficial del congreso https://icots.info/10/



https://icots.info/10/
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Debe sefialarse que esa conexidn entre los saberes estadisticos escolares y la realidad del
estudiante da paso al segundo eje en el que se resalta el contexto; el cual es fundamental para la

formacion estadistica en los estudiantes.

Ochoa y Espinosa (2019) en su tesis de maestria “Comprension de graficas estadisticas
escolares relacionadas con la actividad agricola del corregimiento de Tochecito” tiene como
objetivo en la Institucion Educativa Alto Rocio identificar los niveles de comprension de graficas
que alcanzan los estudiantes. Dentro de este orden de ideas, los niveles se identificaron a partir del
contexto del estudiante, que desde su soporte tedrico hacen alusion a la teoria antropolégica de lo
didactico permitiéndoles resaltar “que se tienen en cuenta no solo los objetos matematicos o la
didactica como tal, sino que se trata de dar cuenta de la mayor cantidad de Factores sociales que

favorecen la construccion y uso del conocimiento” (Ochoa y Espinosa, 2019, p. 60)

Por medio del contexto del cultivo y comercializacion del café, Ochoa y Espinosa (2019)
logran identificar desde una investigacion cualitativa descriptiva “los niveles de comprension de
graficas estadisticas propuestos por Curcio Bright (2001).” (p.90) llegando a concluir la
importancia de la articulacién de los datos reales y el contexto del estudiante con los objetos
matematicas y resaltando el contexto como facilitador que “les permitiria acceder mas facilmente
a la comprension de gréficas estadisticas y alcanzar alguno de los niveles de la taxonomia de
Curcio.” (Ochoa y Espinosa, 2019, p. 133) Con este trabajo se recalca la importancia del contexto

y el trabajo de datos reales en el aula, siendo uno de los ejes principales en este trabajo de grado.

Ahora bien en cuanto al desarrollo del razonamiento estadistico se encuentra el trabajo de
Zamora (2018) titulado “Razonamiento critico en representaciones graficas estadisticas desde el

ambiente econdmico de la unidad familiar del estudiante” presentado como requisito para obtener
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el titulo de Magister en educacion, el objetivo general es promover el razonamiento critico en la
lectura de gréficas estadisticas mediante la utilizacion del contexto econémico de los estudiantes,
el trabajo soporta su marco tedrico en la educacion matematica critica planteada por Ole
Skovsmose, debido a que este trabajo toma el contexto como parte fundamental de la teoria critica,
permite visualizar la importancia de usar un “micro contexto que sea familiar para los estudiantes,
que brinde la posibilidad de expresar abiertamente sus ideas” ( Zamora, 2018, p.144) promoviendo

el andlisis objetivo de situaciones cotidianas.

El razonamiento estadistico, la alfabetizacion y el pensamiento estadistico son
competencias que han llamado la atencion de varios autores, el articulo “Ensefiar estadistica para
alfabetizar estadisticamente y desarrollar el razonamiento estadistico” de Estrella (2017) es un
antecedente importante ya que nos muestra algunas metodologias 0 modelos de ensefianza que se
han trabajado en Educacion Estadistica en los que tenemos, la guia GAISE (Guia para la
Evaluacion e Instruccion en la Educacion Estadistica), el ciclo investigativo PPDAC por sus siglas
en Inglés(Problema, Plan, Datos, Andlisis y Conclusién), la inferencia estadistica informal 1S
(Inferencia Estadistica Informal) y el ambiente para el aprendizaje del razonamiento estadistico

SRLE; las cuales son el soporte para el desarrollo de esta propuesta de investigacion.

Los cuatro antecedentes expuestos presentan trabajos que dan cuenta de avances en
investigaciones para la ensefianza de la estadistica y se encuentran relacionados con este trabajo
debido a que proponen el contexto como un elemento esencial para la formacion de los estudiantes

y el desarrollo del Razonamiento Estadistico.



17

Capitulo 11

Marco Teorico
El soporte tedrico de este trabajo se compone de dos perspectivas (figura 1). La primera
corresponde a la curricular donde se retoma lo establecido en los Lineamientos Curriculares,
Estandares Basicos de Competencia y los Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas. La
segunda perspectiva es la didactica, en la cual confluyen dos aspectos fundamentales. De un lado
se tiene la Educacién Estadistica Critica y por el otro la Investigacion Estadistica en el Aula con

el fin de aportar al desarrollo del Razonamiento Estadistico.

Figura 1Esquema organizativo del Marco tedrico

Esquema organizativo del Marco teorico

Marco Tedrico ]
[ Perspectiva Curricular ] [ Perspectiva Didactica ]
Matematica Critica
Pensamiento
aleatorio y sistemas de datos » - "
Lineamientos |/ Educacion Estadistica Critica
"Justifico o refuto inferencias basadas en curriculares (Campos, 2016)

razonamientos estadisticos a partir de Educacién Estadistica,
resultados de estudios publicados en los I

medios o d\s:sﬁca;i‘zflgn el dmble Estandares Basicos de |/ Investigacién Estadistica en
el Aula (Zapata, 2018)

Competencia Momentos de
Razonamiento

Plantea y resuelve situaciones

probleméticas del contexto real y/o DBA Razonamiento Critico
matematico gque implican la exploracion de o — (Riascos, 2014) . .
posibles asociaciones o correlaciones entre Niveles de Razonamiento
las variables [ J

I

Por medio de una Investigacion Estadistica en el aula se busca
desarrallar la competencia de Razonamiento Estadistico en el
estudiante y a la vez podra adquirir una postura critica de su
entorno social.

Nota. La figura corresponde a elaboracion propia, en la que se plantea la articulacion teérica y el

esquema organizativo del capitulo.
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Perspectiva Curricular

En Colombia se cuenta principalmente con 3 referentes curriculares que permiten ser una
guia para el docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje: Lineamientos Curriculares,

Estandares Basicos de Competencias y Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).

Los Lineamientos Curriculares son orientaciones establecidas por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN)?® para apoyar en el proceso de planeacion de las areas obligatorias
establecidas en la Ley General de Educacion. Los Lineamientos Curriculares en Matematicas es
un documento que inicié su proceso de creacion en el Encuentro Nacional de Docentes e
Investigadores en Educacion Matematica en diciembre de 1996 y cuya primera propuesta concluy6

en junio de 1998.

Los Lineamientos Curriculares en Matematica presentan 3 aspectos generales para la

organizacion del curriculo: conocimientos basicos, procesos generales y contexto.

o EIl conocimiento basico consta de 5 pensamientos matematicos y cada uno con su
respectivo sistema propio de las matemaéticas: pensamiento numeérico y sistemas
numeéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y
sistemas de medida, pensamiento aleatorio y sistemas de datos, pensamiento

variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

5 Ver pagina MEN https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-339975.html? noredirect=1



https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-339975.html?_noredirect=1
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o Los procesos de aprendizaje se encuentran compuestos por el razonamiento, resolucién
y planteamientos de problemas, comunicacion, modelacién y por elaboracion,

comparacion y ejercitacion de procedimientos.

o Por ultimo, los contextos en los Lineamientos Curriculares abordan desde 3 situaciones

problematicas: de la matematica misma, de la vida diaria y de las otras ciencias.

Los conocimientos basicos son abordados y profundizados en el documento No.3 del
Ministerio de Educacion Nacional llamados Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas
del 2006, surge para brindar unos criterios de calidad en la educacion matematica del pais y
establecer asi lo que se denomina una educacion de calidad en cada una de las instituciones del
pais ya que “ Un estandar es un criterio claro y Publico que permite juzgar si un estudiante, una
institucion o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes de
calidad” (EBC, 2006, p.12) se categorizan las competencias en 5 conjuntos de grados y desde cada

uno de los pensamientos que se proponen en los Lineamientos Curriculares.

Las competencias a desarrollar en matematicas surgen de un proceso gradual ya que “Las
competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren de
ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas,
que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos.” (EBC, 2006, p.49) por 1o
que las competencias a desarrollar en los grados superiores conservan una relacion con las demas

desarrolladas en los grados anteriores, esta relacion se conoce como coherencia vertical.

Asi como los estandares estan relacionados desde una coherencia vertical, cada estandar
de competencia de un pensamiento se encuentra relacionado con el estandar de los otros

pensamientos, dicha relacion se conoce como coherencia horizontal.



20

Luego de presentar los Lineamientos Curriculares y los Estadndares Basicos de

Competencias en Matematicas, el MEN presenta los DBA como una herramienta disponible para

toda la comunidad educativa. “Su importancia radica en que plantean elementos para construir

rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para que, como

resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados”

(DBA, 2016, p.6)

Dado que uno de los ejes principales del trabajo corresponde a la recoleccion,

procesamiento y anélisis de datos; los Lineamientos Curriculares en Matemaéticas (1998) plantean

que:

En la tarea de buscar y recoger datos es importante mantener claros los objetivos, las
actitudes, los intereses que la indujeron, prever qué tipos de respuestas se pueden encontrar,
las dificultades que podrian presentarse, las distintas fuentes como consultas, entrevistas,
encuestas, observaciones, la evaluacion de su veracidad, distorsiones, sesgos, lagunas,
omisiones y la evaluacion de la actitud ética de quien recoge los datos y su responsabilidad

social.

Cuando se habla de datos, es importante una reflexion sobre su naturaleza. Ellos no
serian comprensibles sin considerar que tienen un minimo de estructura, el formato y
seguramente un orden, por ejemplo, el estar unos a continuacion de otros, el orden
alfabético si son palabras, el orden aditivo si se trata de nimeros. En este sentido podria

considerar que no hay datos sino sistemas de datos. (p. 47)

Dado que se busca desarrollar el pensamiento aleatorio de los estudiantes desde el enfoque

de la Investigacion Estadistica en el Aula se tiene en cuenta todos los procesos planteados en los
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lineamientos curriculares pero dichos procesos se desarrollaran desde el contexto de situaciones

problemaéticas de la vida diaria.

El pensamiento aleatorio, los procesos y el contexto se desarrollaran para grado 11 teniendo
en cuenta el estandar de competencia planteados en el conjunto de 10 a 11 del Pensamiento

Aleatorio que dice:

« Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadisticos a partir de resultados

de estudios publicados en los medios o disefiados en el &mbito escolar.

En la figura 1 se encuentra la Coherencia Vertical, donde se relaciona el estandar con las

habilidades o competencias previas que debia desarrollar el estudiante.

Figura 2 Coherencia Vertical

Coherencia Vertical

De B® a 9°: Interpreto analitica y criticamente Informacidn estadistica proveniente
de diversas fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas.

De 6° a 7°: Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

Coherencia

Vertical

De 4* a 5°: Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas o experimentos.

De1°a 3% Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar.

v

Nota. La figura corresponde a una elaboracion propia.
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En la figura 2 se presenta la coherencia horizontal evidenciandose la relacion que hay entre
el estandar del pensamiento aleatorio con los demas pensamientos presentados en los Lineamientos

curriculares.

Figura 3 Coherencia Vertical

Coherencia Vertical

Pensamiento Numérico: Establezco relaciones y diferencias

5 o entre diferentes notaciones de nlimeros reales para decidir
De10°a11™: sobre su uso en una situacion dada.

Pensamiento Aleatorio

lustifico o refuto inferencias basadas

Pensamiento Métrico: Diseno estrategias para abordar
situaciones de medicidn que reguieran grados de precision

en razonamientos estadisticos a
partir de resultados de estudios

- especificos.
publicados P
en los medios o disefiados
en el ambito escolar. Pensamiento Espacial: Uso argumentos geométricos para

resolver y formular problemas en contextos matematicos y
en otras ciencias.

Coherencia Horizontal

Nota. La figura corresponde a una elaboracion propia.

>

Siguiendo la misma linea de los Lineamientos Curriculares y los Estdndares Bésicos de
Competencia en Matematica, el Derecho Basico de Aprendizaje (DBA) del 2016 tiene como

enunciado y evidencia de aprendizaje:

Plantea y resuelve situaciones problematicas del contexto real y/o matematico que implican

la exploracién de posibles asociaciones o correlaciones entre las variables.
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Evidencias de aprendizaje

o En situaciones matematicas plantea preguntas que indagan por la correlacion o la
asociacion entre variables.

« Define el plan de recoleccion de la informacion, en el que se incluye: definicion de
poblacion y muestra, método para recolectar la informacion (encuestas, observaciones o
experimentos simples), variables a estudiar.

o Elabora graficos de dispersién usando software adecuado como Excel y analiza las
relaciones que se visibilizan en el gréfico.

o Expresa cualitativamente las relaciones entre las variables, para lo cual utiliza su

conocimiento de los modelos lineales.

e Usa adecuadamente la desviacion estandar, la media, el coeficiente de variacion y el de

correlacion para dar respuesta a la pregunta planteada. estudiadas.

Perspectiva Didéctica.

Como estrategia didactica se toma como referente la Investigacion Estadistica en el Aula
(IEA) propuesta por Lucia Zapata Cardona (2016) que sigue la linea de la Educacion Estadistica
Critica planteado por Campos (2016). En la IEA los componentes de la estadistica descriptiva son
esenciales en el desarrollo del pensamiento aleatorio, pero no son suficientes, el contexto hace
parte esencial con el fin de que el estudiante adquiera una postura critica y de soluciones a

problematicas desde lo cultural, lo social, lo politico, la salud, entre otros.
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Educacién Estadistica Critica

Campos (2016) presenta la Educacion Estadistica Critica como una aproximacion entre la
Educacion Estadistica y la Educacion Critica, presentando como punto de enlace el uso de datos
reales y aplicados a situaciones cotidianas de los estudiantes; el objetivo principal es afiadir una
competencia critica como complemento a las competencias de Alfabetizacién, Razonamiento y

Pensamiento Estadistico planteadas en la Educacion Estadistica.

En la Educacion Estadistica Critica se encuentra una estrecha relacion entre las tres
competencias con la perspectiva critica, dado que la Alfabetizacion “refiere a la competencia de
discutir, argumentar y comunicar interpretaciones de las informaciones estadisticas referentes a
datos presentados en diferentes contextos, exponiendo comentarios” (Campos, 2016, p.6). El
Razonamiento “ se liga a la idea de resumir y representar adecuadamente los datos, hacer
conexiones entre diferentes conceptos involucrados en un problema, ademas de combinar ideas
que implican variabilidad, incertidumbre y probabilidad”’(Campos, 2016, p.8) y el Pensamiento
Estadistico “esta ligado a la idea de evaluar globalmente un problema estadistico, comprendiendo
como y porqué el analisis estadistico es importante” (Campos, 2016, p.7) estas tres competencias

engloban el trabajo con datos reales y su conexion con los objetos de estudio en estadistica.

En la educacién, desde la perspectiva critica, Skovmose (como se cité en Campos, 2016)
plantea que los distintos problemas deben ser relacionados con situaciones y conflictos sociales en
los que los estudiantes reconozcan como propios dichos problemas; por tanto, dentro de las
competencias de la Educacion Estadistica Critica el uso de informacion del contexto se encuentra

presente pero esta vez con un proposito social.
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Segun Campos (2016) la educacion estadistica critica se caracteriza por tres principios que
vinculan al docente en la dindmica que se plantea. Primero los datos de los problemas estadisticos
se deben contextualizar priorizando la utilizacion de datos reales; como segundo principio buscar
que se realice una interpretacion y analisis de los resultados que se obtuvieron y como ultimo
principio planted que a partir de las distintas cuestiones dentro de un contexto socio politico se

socialice y promuevan debates.

Investigacion Estadistica en el Aula (IEA)

La Educacion Matemaética Critica surge a partir de la teoria critica y esta a su vez da como
inspiracion a lo que se conoce como Investigacion Estadistica en el Aula propuesta por Zapata
(2018a). Una propuesta que tiene como fin acercar al estudiante al desarrollo de competencias
estadisticas a partir del contexto; no olvidando que se encuentra establecida desde un paradigma

sociocritico.

Zapata (2018a) presenta y recalca la importancia del contexto del estudiante como parte
esencial en la formacion del estudiante, pero dicho contexto no puede ser cualquiera; es en este
punto, donde presenta una diferencia entre lo que se conoce como proyectos estadisticos y la

investigacion estadistica.

Una caracteristica importante de los proyectos estadisticos es que son
investigaciones de libre eleccion puesto que nacen de los intereses de los estudiantes y son
ellos quienes deciden el topico de estudio, exploran y analizan sus datos y producen un

reporte escrito (Zapata, 2018a, p.34)
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En los proyectos estadisticos, el contexto no deja de ser importante y pueden ser contextos
diversos segun los intereses de los estudiantes o el planteado por el docente. A su vez, el proyecto
estadistico permite que el estudiante tenga un aprendizaje desde la experiencia en el que los
conceptos aprendidos y por aprender, sus conocimientos y sus habilidades se encuentren

vinculados a un contexto.

La IEA es una propuesta que busca acercar y romper esa frontera entre conocimientos de
la vida diaria de los estudiantes con los conocimientos escolares. La IEA sigue la linea de lo que
plantea Campos (2016) en la Educacién Estadistica Critica, pero su gran diferencia es que el
contexto debera ser estrictamente desde una naturaleza a nivel social; es decir, los contextos “no
pueden ser artificiales, hipotéticos o tedricos, sino contextos que vinculen aspectos criticos de la

realidad social, politica, econémica y ambiental de los estudiantes.” (Zapata, 2018a, p.33)

Al trabajar desde la IEA los estudiantes tendran un acercamiento a la verdadera labor de
un estadistico permitiendo que exista una conexién directa con el contexto y este a su vez les dara
un sentido a los datos; permitiendo, como menciona Zapata (2018b) que el proceso investigativo

desarrolle el pensamiento estadistico del estudiante.

En dicho proceso investigativo, el problema de investigacion - formulado mediante una
pregunta estadistica - debe ser lo suficientemente potente para desatar todo un ciclo de
indagacion empirica que lleve en si mismo la necesidad de: disefiar un plan especifico para
generar informacion, recoger informacion, desarrollar estrategias para organizar la
informacion y darle sentido, hacer andlisis y generar hipdétesis, sacar conclusiones, tomar

decisiones y comunicar los resultados. (pp 37-38)



27

Dentro de este trabajo los estudiantes pertenecen a una zona rural de Miranda con una
actividad econdémica proveniente de diferentes tipos cultivos, en este punto ellos realizaran una
investigacion estadistica tomando como referente ese contexto socio econémico en el que se
encuentran inmersos. Durante la investigacion los estudiantes “avanzan por un ciclo investigativo:
planteamiento de un problema, decision sobre los datos a recoger, recoleccion y analisis de datos
y obtencion de conclusiones sobre el problema planteado.” (Zapata, 2018a, p34) permitiéndoles
acercarse un poco mas al modo de razonamiento y trabajo de un estadistico a la hora de resolver

un problema.

Razonamiento Estadistico

El Razonamiento Estadistico es una competencia que presenta muy pocas investigaciones
y por el cual Riascos (2014) hace un recorrido de definiciones de Razonamiento Estadistico desde
la perspectiva de distintos autores (Garfield (1998), Salcedo (2005), Batanero (2002), Wild y
Pfannkuch (1999), Alvarez (2003) y Vallecillos (1999))8. En este sentido, Riascos (2017) plantea

que el Razonamiento Estadistico es:

La capacidad mental que permite a un ser humano extraer conclusiones a partir de premisas
0 hechos, evidenciados en datos, ayudados por las técnicas y teorias estadisticas
disponibles para las personas en el contexto de su conocimiento y utilizadas en el marco

de la situacion que enfrentan. (p.6)

6 Riascos (2014) en su trabajo de doctorado, en las paginas 61 y 62; cita y presenta las definiciones de Razonamiento
Estadistico que han aportado diferentes autores con el fin de establecer una organizacion que permita una visualizacion
y manera de utilizar y aplicar esas investigaciones - que son pocas- para el Razonamiento Estadistico.
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En algunas de las definiciones se presentan criterios que sirven para caracterizar el
Razonamiento Estadistico que, para los fines de este trabajo de grado, se toma como referente a
Alvarez y Vallecillos (2001) que presentan 3 momentos de razonamiento y dentro de dichos
momentos se encuentran una serie de etapas del Razonamiento Estadistico, presentados de la

siguiente manera:

1. Dentro del primer momento se presenta la etapa inicial de razonamiento que
corresponde al planteamiento del problema general y derivacién del problema
particular.

2. Enel segundo momento se encuentran dos etapas, la primera etapa corresponde, a
la exploracion de los conocimientos conocidos y eleccién y/o creacion de los
métodos adecuados. Como segunda etapa dentro de este momento hace referencia

a la construccion de la técnica de solucion a emplear.

3. Por ultimo, el tercer momento también contiene 2 etapas de razonamiento. La
primera, aplicacion de la técnica construida y, como Ultima etapa el analisis de

los resultados y elaboracion de la respuesta.

Las etapas de razonamiento no son lineales, como se puede ver en la figura 4 es posible
que al momento de pasar una etapa no se logre el objetivo propuesto y sea necesario regresar a
etapas iniciales, dado que los 3 momentos no son excluyentes uno del otro y sus etapas no son

aisladas ni independientes.
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Figura 4 Momentos del razonamiento estadistico y su vinculacion con las etapas.

Momentos del razonamiento estadistico y su vinculacién con las etapas.
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Nota. Grafico tomado de Razonamiento estadistico para la resolucion de problemas en el nivel
universitario: aspectos teoricos y una aplicacion. Pedagogia Universitaria (p.6) por Savigne, G. A.,
& Jiménez, A. V, 2001. El Gréafico representa la vinculacién entre los tres momentos de

razonamientos y las etapas, evidenciando como cada etapa engloba algunos de estos momentos.

Las etapas de razonamiento presentados por Alvarez y Vallecillos (2001) podréan ser
relacionadas desde los distintos niveles de razonamiento establecido por Bigg y Collis (1982) en
el modelo taxonémico SOLO (como se citd en Inzunsa y Jiménez, 2013); dichos niveles se

presentan de manera general en la Tabla 1.
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Tabla 1 Descripcion General de los Niveles de Razonamiento

Descripcion General de los Niveles de Razonamiento

Niveles Descripciéon General

Nivel Preestructural Se presenta confusion en los conceptos y métodos estadisticos,
enfocandose en aspectos iniciales de la investigacion.

Nivel Uniestructural Se tiene claridad de los conceptos y métodos estadisticos, no obstante, no
logra identificar su modo de utilizacion en el problema de investigacion.

Nivel Multiestructural Se presenta y usan los conceptos y métodos estadistico, sin relacionar los
resultados con el foco de la investigacion.

Nivel Relacional Se presenta y usan los conceptos y métodos estadistico, relacionando los
resultados con el foco de la investigacion.

Nivel Abstracto Extendido Se tiene en cuenta todos los aspectos del Nivel Relacional, ademas se
relacionan otros conocimientos con el foco de investigacion

Nota. La descripcion es una generalizacion de los niveles de razonamiento presentados en el
Modelo Taxondmico SOLO de Bigg y Collis (1982) enfocados en el problema de investigacion

tomando la interpretacion de Inzunsa y Jiménez (2013)

Una caracterizacion del Razonamiento Estadistico en los distintos niveles permitira dar una
vision sobre el estado actual del estudiante a nivel conceptual, procedimental y aplicativo de los
distintos saberes estadisticos. Dicha caracterizacion es posible realizarla desde la Investigacion
Estadistica en el Aula, dado que, durante el proceso de investigacion el estudiante pasara por las
diferentes etapas de razonamiento y, en cada etapa llegara a tener cierto nivel de razonamiento que
permitird poner los conocimientos estadisticos en accion y de esta manera desarrollar en el
estudiante un Razonamiento Estadistico que lo forme como ciudadano critico y activo ante las
diversas problematicas que se presentan a nivel social, politico, ambiental y cultural desde el rol

estadistico.
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Capitulo 111

Metodologia
El soporte metodoldgico cuenta con una caracterizacion de la poblacion desde el marco
contextual. El enfoque metodoldgico, micro etnografico y las herramientas de recoleccion
permitiran analizar el proceso investigativo de los estudiantes durante cada una de las sesiones

propuestas.

Marco Contextual

Poblacion Macro

En el presente trabajo se tiene como foco el municipio de Miranda Cauca; en la parte alta
cuenta con una actividad econdémica basada en el auto sostenimiento en el aparecen proyectos tanto
agricolas como pecuarios y en la parte baja o plana predomina el monocultivo de la cafia de azucar
y alguno pequefios cultivos de pancoger, no obstante, se presentan también cultivos ilicitos dado
que histéricamente es una zona permeada por el conflicto armado.

El municipio de Miranda se encuentra ubicado al norte del Departamento del Cauca
limitando con Rio blanco, Padilla, Corinto y Puerto Tejada contando con aproximadamente 43.333
habitantes. Cuenta con diferentes grupos étnicos como mestizos, negros e indigenas.

El municipio cuenta con 7 colegios publicos y 6 privados. El trabajo tiene como foco de
investigacion a la Institucion Educativa Tecnica Agropecuaria El Cabildo que se encuentra ubicada

en la Vereda El Cabildo a 30 minutos del casco urbano.
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Figura 5Institucion Educativa Técnica Agropecuaria El Cabildo.

Institucion Educativa Técnica Agropecuaria El Cabildo.

Nota. La foto de autoria propia corresponde a la entrada del IETAC ubicada en la vereda El Cabildo

de Miranda Cauca.

Poblacion Micro

La Institucion Educativa Técnica Agropecuaria el Cabildo (IETAC) cuenta con 8 sedes
educativas, entre las cuales estan las sedes: Calera, La Cilia, El Otoval, Las Dantas, La Union, El
Cabildo (Sede Principal), Centro Educativo para Jovenes y Adultos Antonio Ulcué y las Palmas.
Actualmente la Institucion cuenta con aproximadamente 300 estudiantes en todas sus sedes

teniendo una cerrada (Otoval) debido a la falta de estudiantes, La Institucion brinda cobertura a
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varias veredas de la zona alta de Miranda (Las Palmas, La Union, Potrerito, Nuevo Horizonte,
Caparrozal, Otoval, El Cabildo, Cilia, Calera, La Morena, Monterredondo, Esmeralda, EI Horno,

La Mina) y también al casco urbano.

En 1998 inicid su proceso escolarizado, y en el 2002 inicia oficialmente el Centro
Educativo para Jovenes y Adultos Antonio Ulcué (Sabatino) mas adelante en el 2009 comienza a

trabajar la Institucion Educativa Tecnica Agropecuaria el Cabildo.

La sede principal se divide en dos espacios, uno para secundaria y otro para Primaria; el
espacio de secundaria cuenta con 8 salones, una biblioteca, restaurante, sala de profesores, rectoria
y un saldn destinado para los proyectos de transformacion de alimentos, no cuenta con sala de

sistemas, pero si con algunos computadores que estan en condiciones deplorables.

La Institucion, a diferencia de otras, maneja un Proyecto Educativo Comunitario el cual se
diferencia de los PEI tradicionales ya que este se sustenta en las necesidades de la comunidad, este
proyecto educativo se plantea de esta manera porque se encuentra en medio de territorio Indigena

y se rige bajo sus normativas, creencias y costumbres.

Al ser una Institucion cuyo énfasis es el Técnico agropecuario plantea una serie de
proyectos productivos; los cuales se abordan a lo largo de los diferentes grados y, dependiendo de
las capacidades de los estudiantes, se manejan las diversas areas fundamentales, las cuales intentan

articularse con estos proyectos.

El area de Matematicas se vincula con el aspecto productivo de los proyectos que se
manejan en la Institucion, 3 horas de matematicas a la semana por cada grado y el horario se

maneja bajo una dinamica rotativa.
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Enfoque Metodoldgico

Dado el tipo de poblacién y el problema de investigacion, se ha definido como enfoque
metodoldgico el cualitativo debido a que la informacion obtenida permitird analizar de manera
profunda y detallada los procesos de razonamiento que llevan los estudiantes durante su proceso
investigativo; adicionalmente, permitira poner en contexto las respuestas y asi hacer un anélisis
critico en relacién a los objetivos propuestos. Por este motivo, las respuestas a obtener no seran
puntuales o cuantificables, Hernandez et. al (2014) menciona que “El enfoque cualitativo utiliza
la recoleccion y andlisis de datos para afinar las preguntas de investigacion o revelar nuevas

interrogantes en el proceso de interpretacion” (p.7).

Dentro del enfoque metodoldgico se enmarcan varias caracteristicas generales del proceso
investigativo a desarrollar, por lo que es necesario precisar la estrategia metodologica con la que
se haré la recoleccién y analisis de datos. Camargo (2019) define la metodologia de investigacion
como ““al conjunto conformado por una o varias estrategias investigativas, un conjunto de recursos
y una fundamentacidn tedrica especifica que genera la base racional para orientar la investigacion
de principio a fin.” (p.1) Por tanto, en este proyecto de investigaciéon con enfoque metodologico

cualitativo, se tiene como estrategia investigativa el estudio de casos.

De un estudio de casos se espera que abarque la complejidad de un caso particular. Una
hoja determinada, incluso un solo palillo, tienen una complejidad Unica -pero dificilmente
nos preocupan lo suficiente para que los convirtamos en objeto de estudio. Estudiamos un
caso cuando tiene un interés muy especial en si mismo. Buscamos el detalle de la

interaccion con sus contextos. El estudio de casos es el estudio de la particularidad y de la
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complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias

importantes. (Stake, 1999, p.11)

Dado que el foco de este trabajo es identificar el desarrollo del razonamiento de los
estudiantes, es necesario dentro de la implementacion de la IEA identificar ciertos casos
particulares que permitan establecer los niveles de razonamiento de los estudiantes en cada una de
las etapas, dado que “la investigacion con estudio de casos no es una investigacion de muestras.
El objetivo primordial del estudio de un caso no es la comprensién de otros. La primera obligacion

es comprender este caso.” (Satake, 1999, p.17)

Para el andlisis se tiene como casos de estudio a cuatro estudiantes de grado once; de los
cuales se establece el nivel de Razonamiento Estadistico alcanzado durante cada etapa de

razonamiento dentro de la Investigacién Estadistica en el Aula.

Enfoque Micro Etnogréfico

La IETAC tiene 16 estudiantes de grado 11 de los cuales 15 de ellos han llevado todo su
proceso de formacion dentro la misma Institucion. Todos los estudiantes de grado 11 viven en la
zona rural de Miranda Cauca y pertenecen a familias campesinas que tienen como principal
actividad econdmica la agricultura, a excepcion de algunas familias que cuentan con un empleo
formal. Adicionalmente, los estudiantes han vivido rodeados por los diversos cultivos que se
desarrollan en la zona donde predominan los cultivos de uso ilicito y, como es costumbre en la

region, estos estudiantes en sus vacaciones laboran en estas actividades.

Los cuatro estudiantes seleccionados en el estudio de caso presentan las siguientes

caracteristicas dada por el docente de matematicas:
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G1EL1: estudiante con notas altas en matematicas con un desempefio académico excelente
desde grados inferiores. Tiene capacidad para seguir procedimientos mecanicos y esquematicos,
cuenta con un alto nivel de responsabilidad y compromiso con las actividades propuestas en clase.
Presenta dificultades para realizar procesos complejos o que conllevan a ir méas alla de lo pedido,
implicando que al momento de realizar procedimientos que se salen de lo comdn necesite mayor

atencion y guia para poder ser realizados.

G4EL1: estudiante que ocupa el primer puesto en matematicas. Posee una buena capacidad
de sintesis y andlisis logrando explicar procedimientos realizados de manera clara. Presenta
dificultades para realizar procesos complejos o que conllevan a ir méas alla de lo pedido, implicando
que al momento de realizar procedimientos que se salen de lo comun necesite mayor atencion y

guia para poder ser realizados.

G5EL1: estudiante con bajo rendimiento académico en matemaéticas dado que incumple con
las actividades y tareas en el aula. Presenta dificultades para desarrollar los ejercicios y realizar
andlisis de situaciones presentadas en clase. Necesita un acompafiamiento frecuente para realizar

las actividades.

GT7E1: estudiante con buen desempefio académico en matemaéticas con capacidad de
realizar procedimientos matematicos y de analisis, logrando ir mas alla de lo planteado;
sintetizando y comunicando sus ideas de manera correcta. La participacion en clase es muy activa,

presentando dificultades para la realizacion de actividades para la casa.
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Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

Para la planeacion y el analisis de las sesiones propuestas se tienen dos instrumentos de

recoleccidn de la informacion:

El primer instrumento corresponde a una encuesta (ver anexo 1) realizada a los estudiantes.
Como objetivo principal corresponde a conocer las problemaéticas principales que identifica
el estudiante en su sociedad. Con el resultado de dicha encuesta se obtuvo informacion
sobre el direccionamiento que se debia dar a la planeacion de las primeras sesiones del

proceso investigativo de los estudiantes.

El segundo instrumento es una tabla de caracterizacion de cada etapa en los diferentes
niveles de razonamiento (Tabla 2); donde se tiene en cuenta para su elaboracion los niveles
y etapas de razonamiento presentados en el marco tedérico, cuyo objetico es analizar cada
una de las sesiones con el fin de identificar y analizar el desarrollo del Razonamiento

Estadistico del estudiante.
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Proceso de Implementacion

En la seccion de “PROBLEMAS” de la encuesta (anexo 1) cada estudiante enumeré la
problemaética que considera que mas afecta a la comunidad en el que 1 es la mas afectay 11 la que
menos afecta. La encuesta contestada por 12 de los 14 estudiantes, se identifica las problemaéticas
sociales que ellos consideraban que més afectaban a su comunidad. La problematica que mas fue

categorizada como 1y 2 corresponden a falta de oportunidades laborales y la desercion escolar.

Teniendo en cuenta dichas respuestas, la Investigacion Estadistica en el Aula se planificd
desde la perspectiva de lo que ofrece la region como oportunidad laboral y el sustento desde los

cultivos.

Desde este punto la Investigacion Estadistica en el Aula se encuentra planificada en 5
sesiones con una duracion de 2 horas 30 minutos aproximadamente. Cada sesion se planifico

teniendo en cuenta el rol docente y del estudiante:

e Sesion 1: En esta sesion se inicia con la conformacion de grupos de trabajo.
Posteriormente se presenta a los estudiantes una serie de lecturas en relacion a la
problemaética identificada en la encuesta preliminar, estas lecturas fueron llevadas a los
estudiantes de manera fisica, encontrando entre ellas articulos de investigacion y Noticias

que abarcaran este tema.

El eje principal en esta sesion es identificar el problema general y dar paso al
problema particular. Desde este punto de vista los estudiantes logran identificar la
poblacidn y muestra de su propia investigacion. Para esta sesion se disefio una guia 1 para

el docente (anexo 2) y una Guia para el estudiante (anexo 3).
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En la guia del docente, aparece la orientacion hacia cada momento de la clase.
Adicionalmente, se encuentra una actividad para la casa la que permite brindar una apertura
a la siguiente sesion; se tiene como principal propdsito que la problematica detectada en
esta sesion sea ubicada por los estudiantes de manera local. Por otro lado, se presenta un
listado de preguntas que posiblemente el docente puede hacer al llevar a cabo la

implementacion.

En la guia para el estudiante se encuentran las preguntas que el estudiante debe
responder a lo largo de la sesion, y también se encuentra las actividades que se dejaran para
la casa. Al inicio de la hoja se encuentra el espacio para que el estudiante asigne el nimero

de pareja y estudiante asignado segun la nomenclatura.

e Sesion 2: se da continuidad a la sesion 1 en el que se detecta el problema general, para la
sesion se cuenta de igual manera con una guia de apoyo para el docente (anexo 4) y una
para el estudiante (anexo 5). El objetivo principal consiste en la deteccion de un problema

particular y llegar a hacer una distincién entre la poblacion y la muestra.

La sesion se encuentra mediada e iniciada por el docente teniendo en cuenta las
preguntas que se presentan en la guia. Las preguntas se van realizando durante el foro de
discusién teniendo en cuenta la actividad dejada para la casa en la sesion 1 y un video

presentado en clase sobre los cultivos ilicitos y el plan de sustitucion.

El estudiante durante la sesion ira respondiendo ciertas preguntas en su guia que se

encuentran ligadas al foro de discusion y el video visto en clase’. En esta guia el estudiante

7 Video sobre Plan Nacional de Cultivos llicitos (PNIS) publicado en la pagina Co.marca Periodismo
Universitario tomado de https://youtu.be/hawqglZbpV2I



https://youtu.be/hawqlZbpV2I
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define el problema particular y su pregunta problema, ademas de hacer la distincion entre

poblacion y muestra enfocadas en su investigacion.

A partir de las respuestas dadas por los estudiantes sobre el problema, la poblacion
y muestra a investigar; se presenta una discusion sobre las diferentes propuestas de los
estudiantes y con ayuda del docente establecer una pregunta problema o un problema de

investigacion en coman.

La sesion es finalizada con una actividad para la casa (anexo 6) buscando que el
estudiante presente una propuesta para el objetivo de investigacion y una estrategia para la

recoleccion de informacion.

Sesidn 3: Para la sesién se comienza con la presentacién y consolidacion del problema de
investigacién, el objetivo y la poblacion de investigacion; dado que el propdsito es

seleccionar una estrategia para la solucién del problemay el disefio de esta.

A partir de la actividad dejada para la casa y una discusion en clase guiada por el
docente (anexo 7) se orienta a la eleccion del método de recoleccion de la informacién que
para este caso es la encuesta. La elaboracion de la encuesta parte de los estudiantes, en el
que el docente busca que se genere una sola encuesta tomando como base los aportes de

todo el saldn.

La sesion finaliza con la encuesta ya disefiada con los aportes de todos los
estudiantes que se puede ver en el anexo 8. El docente teniendo en cuenta la vereda donde
viven los estudiantes los distribuye en la zona a encuestar, con el fin que no se repita la

informacion. La implementacion de la encuesta se deja como actividad para la casa.
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Sesion 4: el principal objetivo de la sesion es el procesamiento y analisis de la informacion.
La actividad inicial consiste en el traspaso de los datos a una plantilla de Excel elaborada
previamente, que se tiene en cuenta todas las variables en la encuesta. Desde el Excel se
organiza y comienza todo el procesamiento de la informacion como la realizacion de

graficos.

Dado que la herramienta de Excel es desconocida para algunos los estudiantes, de
manera previa se tiene disefiado un instructivo para graficar en el software dependiendo de
la version instalada en el computador (anexo 9). Dicho instructivo se entrega en el
momento que el estudiante requiera saber como hacer algin grafico. Dado que por el tipo

de encuesta solo se hace el instructivo para graficos de barras y circulares.

Dada la cantidad de datos se deja como trabajo para la casa la finalizacion del
procesamiento de los datos y la construccion del informe final para ser presentado a todo
el curso en la Gltima sesién. Dicho informe debe tener ciertos criterios ya estipulados como

se puede ver en el anexo 9.

Sesidn 5: La sesion corresponde al cierre de la investigacion realizada por los estudiantes.
Durante la primera hora se finaliza la construccion y/o ajustes del informe final. Finalizada
la hora, cada uno realiza la presentacion de su informe teniendo en cuenta cada punto y se
cierra la sesién con una discusion en grupo sobre el tema investigado, las herramientas

estadisticas utilizadas, el beneficio de las matematicas y la estadistica en la sociedad.
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Investigacion en el Aula: implementacion

La investigacion realizada por los estudiantes de la IETAC surge a partir de una
problematica que abarca a toda la comunidad en la que se encuentran inmersos. El problema de
investigacion, los objetivos y las técnicas de investigacion fueron seleccionados por los mismos

estudiantes orientados mediante textos informativos y discusiones en clase con los comparieros.

La zona Rural del municipio de Miranda Cauca se encuentra inmersa en la produccion de
cultivos ilicitos, lo que Ilevé al municipio a ser parte del Plan Nacional de Cultivos llicitos (PNIS)
que surge en respuesta del gobierno al proceso de Paz firmado con las FARC en el 2016, el PNIS
fue implementado el Decreto Ley 896 de 2017 y el Decreto 362 de 2018, el cual consiste en dar
un recurso econémico a las familias que tenian cultivos de uso ilicito en sus fincas, para que

realizaran una transicién hacia los cultivos licitos.

Los estudiantes al hacer parte de las familias favorecidas con el PNIS conocen el programa
y las inconsistencias que hubo a lo largo de su implementacién; por ejemplo, el incumplimiento
de las fechas de pago, la demora excesiva en el proyecto a largo plazo que se habia prometido y
no todas las familias hicieron la transicion a cultivos licitos. Durante los foros se lleg6 a la
discusion de si el plan de sustitucion favorece o no a las familias que se vincularon al PNIS. La
pregunta problema que le surge a los estudiantes es: ¢las familias favorecidas con el PNIS y las

gue no, viven en dptimas condiciones y si cumplieron con lo propuesto?

Alrededor de este problema los estudiantes plantearon un objetivo de investigacion el cual
fue “identificar si las familias favorecidas con el PNIS y las que no, viven en optimas condiciones

y si han cumplido lo propuesto”.
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Para cumplir con el objetivo de investigacion, se disefié entre todos los estudiantes una
encuesta (anexo 8). Dicha encuesta tenia aportes de cada estudiante sobre las preguntas que se
debian realizar y él por qué. El principal foco de la encuesta fue recolectar informacién que les
permitiera contrastar la situacion econémica de las familias favorecidas en el PNIS y las que no se
encuentran vinculadas; por otro lado, las preguntas iban relacionadas a la identificacion del tipo

de cultivos licitos e ilicitos que tenian o tienen antes y después del PNIS.

Para la recoleccion de la informacion los estudiantes se distribuyeron de acuerdo a las
veredas en las que viven, aplicAndose un total de 82 encuestas. Durante la sesion 4 se presentaron
dificultades dado que la institucion no contaba con los equipos suficientes y Optimos para el
procesamiento de los datos; de igual manera, se presentaron fallos de energia durante dos clases.
Los estudiantes salieron de vacaciones sin completar el procesamiento de los datos y por tal motivo

se hizo una invitacion para culminar las sesiones a la semana siguiente.

La sesion 4 y 5 se realiz6 en un dia de la primera semana de vacaciones transcribiéndose
la informacion a un Excel en el que realizaron la limpieza de la base de datos y se dispusieron a
realizar las gréficas que les servian para analizar la informacion. Entre todos los datos y los tipos

de variables los estudiantes seleccionaron los que consideraban necesarios para su objetivo.

Los estudiantes realizaron el informe en Word con una extension entre las 3 y 4 paginas,
dicho informe contiene los graficos realizados en Excel y las posturas criticas y conclusiones sobre

la problematica investigada.
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Capitulo IV

Analisis de Resultados

En este capitulo se presentan los resultados y andlisis del presente trabajo. Dichos
resultados y analisis se subdividen en los 3 momentos de razonamiento de Alvarez y Vallecillos
(2001) presentados en el marco teorico y en cada momento se da cuenta del proceso investigativo

del estudiante y el nivel de razonamiento evidenciado en cada una de las etapas.

Las evidencias completas de cada estudiante durante todo su proceso investigativo se

pueden verificar: G1E1 (anexo 10), G5E1 (anexo 11), G4E1 (anexo 12) y G7E1 (anexo 13).

Momento 1

Planteamiento del problema general y derivacion del problema Particular.

El proceso investigativo de los estudiantes comienza en la sesién 1y 2 con una revision
inicial de documentacién sobre la problematica de Colombia buscando un reconocimiento y
planteamiento de un problema general al particular, es decir, una problematica de Miranda
relacionada directamente al desarrollo econdmico a partir de los diferentes cultivos de la region y

que son sustento econémico de algunas familias.

En la tabla 3 se pueden evidenciar fragmentos de algunas respuestas dadas por algunos
estudiantes durante las 2 primeras sesiones, dichos fragmentos evidencian la manera en que

perciben y logran entender el problema general y el planteamiento del problema particular.
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Tabla 2 Caracterizacion de los estudiantes en los niveles de razonamiento en el Momento 1

Caracterizacion de los estudiantes en los niveles de razonamiento en el Momento 1

Estudiante

Nivel

RESPUESTA

G1E1l

Uniestructural

"Si, ya que los cultivos mencionados (café, ilicitos) se evidencia en la parte
alta de miranda"

"Poblacion todas las familias beneficiarias del PNIS.
Muestra: las familias a las que les vamos a hacer la entrevista”

"por una parte si ya que ayudo a generar otro ingreso con lo del café y
demds proyectos"”

G5E1

Relacional

"Estubo bueno asi uno se da cuenta que elo que aumenta y disminuye en
Colombia y como esta. Si esta sucediendo aca porque el café esta
disminuyendo y la coca esta aumentando en un buen porcentaje”

"si un poco porque el café ya no se ve casi y el precio aumento por tal causa y
la coca la estan trabajando mds, Aunque lo que deje ver con el ganado no se
ve mucho poracad"

G4E1

G7E1

Abstracto Extendido

"Mi opinidn sobre esto tema es que lo considero importante ya que da ha
tratar temas como la produccion de la coca, café y ganado y cual de esta
disminuye, esto si sucede en realidad ya que dejan de sembrar café y
siembran coca"

"Se puede ver en la parte alta donde estan ubicados los campesinos"

"Mi opinion es bueno pero el gobierno debian de cumplir pero tambien
deben de cumplir las familias para que el plan tenga éxito"

"Mi opinidn es que nos da a conocer sobre lo que sucede hoy en dia, que no
importa loas afios que pasen seguira habiendo problemas con los cultivos
hoy en did como hace afios o mds los hubo en su tiempo"

"Mi opinidn es que no ha cumplido al 100% lo que ha propuesto entonces
como espera que le respondan de igual manera para la sustitucion de
cultivos llicitos, pero mi opinion es que si cumple puede generar cambios con
las familias"

Nota. Tabla de elaboracidn propia con la caracterizacion del nivel de razonamiento en la etapa de

razonamiento y fragmentos de las respuestas de cada uno de los estudiantes.

Como se puede leer en la Figura 6 se logra evidenciar una nocion de lo que es poblacion y

muestra a partir del planteamiento del problema del estudiante G1E1, no obstante, como se

evidencia en la tabla 3 el estudiante llega al nivel Uniestructural dado que llega a realizar un

planteamiento de problema (Figura 7) sin evidenciarse en las dos sesiones una diferenciacion clara

sobre el problema general y el particular.
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Figura 6 Respuesta estudiante G1E1 sobre poblacién y muestra

Respuesta estudiante G1E1 sobre poblacion y muestra
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Figura 7 Pregunta problema de estudiante G1E1

Pregunta problema de estudiante G1E1

1\' CJZCC\moqjg L\ '\m\ St MU [ Con! o
B exnlb vlelel dlel (als | Fopm o
L \,_I_Q_.-,'.,'(“‘;_lﬂ_\.,.& el

Los estudiantes G5E1, G4E1 y G7E1 llegan a tener unas respuestas mas precisas en el que
se evidencia esa distincion entre poblacién y muestra (Figura 8 y 9). Por consiguiente, como se
puede evidenciar en la tabla 3 llegan a tener los niveles de razonamiento mas alto; G5E1 alcanza
el nivel Relacional y los estudiantes G4E1 y G7E1 el nivel Abstracto Extendido. Dichos niveles
lo alcanzan dado que en sus respuestas se lo logra evidenciar esa distincion del problema general
al particular; ahora bien, G4E1 y G7E1 alcanza el més alto dado que llega dar una respuesta critica
sobre las consecuencias de los cultivos ilicitos y la implementacion del Plan Nacional de

Sustitucion Cultivos llicitos.



Figura 8 Respuesta estudiante G7E1 sobre la distincion entre poblacion y muestra

Respuesta estudiante G7E1 sobre la distincion entre poblacion y muestra
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Figura 9 Respuesta estudiante G4E1: distincion entre poblacion y muestra
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De manera global los estudiantes logran tener una vision general sobre lo que es

la

poblacion y muestra, pensado desde la problematica de la implementacion del proyecto del

gobierno para la sustitucion de cultivos ilicitos. Adicionalmente, en dichas sesiones los estudiantes

en sus respuestas dan indicios sobre los siguientes momentos de razonamiento como la encuesta

que hace parte del momento 2.

Momento 2

Después de la fase inicial de la investigacion, los estudiantes pasan en este momento por

las dos etapas de razonamiento: exploracion sobre los conocimientos de las herramientas

estadisticas descriptivas y la construccion de herramienta de recoleccién de informacion, ambas

relacionadas con las variables asociadas al problema. El tipo de variables a usar durante

investigacion se encuentran de manera explicita en ambas etapas de razonamiento.

la
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Tabla 3 Caracterizacion de los estudiantes en los niveles de razonamiento en el Momento 2

Caracterizacion de los estudiantes en los niveles de razonamiento en el Momento 2

Etapa

Exploracion de los
conocimientos conocidos y  Construccion de la técnica
eleccidn y/o creacion de los de solucién a emplear
métodos adecuados

Estudiante RESPUESTA

"Con un proyecto a largo plazo viable podria ayudar con la

sostenibilidad de las familias"

Edad - Integrantes familia- si viven en optimas condiciones - si

tienen trabajo

"Numero de familias favorecidas con el PNIS - X vereda y en
G1E1 Multiestructural Relacional general"

"Para la realizacion de las graficas se utilizaron variables
cuantitativas, graficas de barras y graficas circulares por la razén
que me daba una mejor informacién ya que las de acuerdo a la
informacioén que desea mi permitia mas optar por estas graficas. *

"Hacerle una encuesta a las familias beneficiadas investigar con
algunas personas de nuestra vereda que se hayan afiliado"

. . "saber cuantas familias se afiliaron y cuantas cumplieron™
G5EL Uniestructural Relacional y P

“para realizar las encuestas utilizaos un tipo de variable cualitativo
para que en el momento de responder sea mas eficiente y rapido”

"Podrian hacer una investigacion sobre que da mas si lo legal o
ilegal de eso se podrian dar orientacion a las personas para que
escojan mejor el proyecto que deben realizar"

"los datos que se deben tomar serian las personas que pertencen al
proyecto y estan aplicando las reglas que se le dijeron que tenian
G4E1 Multiestructural Relacional para poder entregarle el proyecto"”

"Luego de a ver recogido esta informacion se tuvo que llenar una
base de datos en Excel la cual serviria para sacar graficas para
resolver la pregunta problema e identificar el objetivo planeado con
esta investigacion ... Estas graficas fueron realizadas con el finde
de resolver la pregunta problema y el objetivo™

"Las herramientas de estadisticas que usamos para la investigacion
fueron graficos de barras y graficos circulares porque daban a
entender mas facil los datos y también faciles de interpretar para

GTE1 Relacional Relacional haci sacar conclusiones de los graficos

"variables cuantitativas discretas donde utilizamos nimeros enteros
para responder, y variables cualitativas como: mucho, poco, nada,
etc"

Nota. Tabla de elaboracion propia con la caracterizacion del nivel de razonamiento en la etapa de

razonamiento y fragmentos de las respuestas de cada uno de los estudiantes.
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Exploracién de los conocimientos conocidos y eleccion y/o creacion de los métodos adecuados

Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 4 se puede evidenciar que en esta etapa el
estudiante G5E1 se encuentra en el nivel Uniestructural dado que se evidencia una confusion
conceptual sobre los tipos de variable y la relacion al grafico adecuado para la consolidacion de la

informacion.

La eleccion de herramientas de estadistica descriptiva presentadas por los estudiantes G1E1
y G4E1 dan esa conexidn con el tipo de variable, pero sin tener en cuenta el foco de la investigacion
como se puede ver en los escritos del estudiante. Por tal motivo, como se evidencia en la tabla 4
los estudiantes se encuentran en el nivel Multiestructural; caso contrario al estudiante G7E1 que
se encuentra en el nivel Relacional donde no solo la eleccion de las herramientas de estadistica

descriptivas es acorde a las variables, sino que dan cuenta al foco de investigacion.

Construccion de la técnica de solucién a emplear

En esta etapa se puede evidenciar en la tabla 4 que los cuatro estudiantes se encuentran en
el nivel Relacional elaboran una encuesta como método de recoleccion de la informacion y con

variables enfocadas en el foco de investigacion.

En el informe final, los cuatro estudiantes dan cuenta de la construccion de la encuesta, el

cual, de manera general fue una creacion grupal donde cada estudiante realiz6 su aporte.
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Momento 3

Los estudiantes al finalizar su proceso investigativo pasan por las Ultimas etapas de
razonamiento: aplicacion de la encuesta y la etapa de analisis de los resultados, concluyendo con

los aportes o respuestas al problema de investigacion.

Tabla 4 Caracterizacion de los estudiantes en los niveles de razonamiento en el Momento 3

Caracterizacion de los estudiantes en los niveles de razonamiento en el Momento 3

Etapa

Andlisis de los resultados
y elaboracion de las RESPUESTA
respuestas

Aplicacion de la encuesta

Estudiante .
construida

"En conclusion, puedo decir que, si se logro el objetivo al que
queriamos llegar ya que identificamos que las familias favorecidas
con el PNIS y las que no, tienen casi un mismo porcentaje de

GlEl Multiestructural Multiestructural ingresos y gastos también que las familias no les beneficio la
implementacion del PNIS lo que nos dio a conocer que la
implementacién no genero un gran cambio como lo
especulabamos."

".. decidieron sembrar café y arrancar la coca y marihuana otros
tienen sus cultivos para el consumo propio y los demas para vender
y asi sustraer dinero a sus hogares y esto les ha favorecido mucho a
ellos porque ya viven con mas tranquilidad en sus hogares.

G5E1 Relacional Relacional Hasta el momento no se puede evidenciar si las familias favorecidas
con lo del PNIS es decir los que hicieron la sustitucion de cultivos
ilicitos viven en optimas condiciones ya que asi como el gobierno se
demord en entregar insumos se estan demorando las cosechas de sus
cultivos"

"... las persona no se sienten favorecidas con este proyecto ya que el
gobierno no les cumplié debidamente como les habia dicho y con las
violencias que se presentan en el territorio mediante las graficas se
puede decir que no viven en 6ptimas condiciones ademas los que
cambiaron los cultivos ilicitos no se pueden sustentar ya que no
obtienen suficientes ingresos mediante los proyectos"

G4E1 Relacional Abstracto Extendido

"La conclusion que llegue de acuerdo con la informacion de las
gréficas y la investigacion fue que, aunque los cultivos licitos
aumentaron demasiado después del PNIS, aun asi, no se ha logrado

G7El Relacional Abstracto Extendido  del todo que las familias mejoren su calidad de vida porque, aunque
tengas cultivos licitos se ve que actualmente los cultivos ilicitos han
aumentado a una gran escala y se ven desfavorecidos los que
cambiaron sus cultivos gracias al PNIS"

Nota. Tabla de elaboracion propia con la caracterizacion del nivel de razonamiento en la etapa de

razonamiento y fragmentos de las respuestas de cada uno de los estudiantes.
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Aplicacion De La Técnica Construida

Luego de la aplicacién de la encuesta, los estudiantes durante la sesion 4 realizan el
procesamiento de los datos recolectados, seguido comienza la elaboracion de gréaficos y/o célculos
que le permitan llegar al objetivo de su investigacion. Durante esta etapa, como se puede evidenciar
en la tabla 4, el estudiante G1E1 se encuentra en un nivel Multiestructural dado que crea ciertos
graficos que no se encuentra relacionada directamente al foco de la investigacion. Por otro lado,
los estudiantes G4E1, G5E1 y G7EL se encuentran en un nivel Relacional donde los graficos

realizados dan aportes al problema de investigacion.

Analisis De Los Resultados Y Elaboracion De La Respuesta

Como parte final de la investigacion realizada por los estudiantes, en la tltima sesion se
elabora un informe final por parte de los estudiantes. Cada informe da cuenta del proceso

investigativo, la respuesta y/o conclusiones al problema planteado.

Como se puede evidenciar en la tabla 4, el estudiante G1E1 se encuentra en el nivel
Multiestructural dado que la interpretacion y las respuestas que da al problema de investigacion
no son acorde. Por otro lado, se tiene al estudiante G5E1 que da cuenta de una interpretacion de
los datos que le permite generar respuestas y/o conclusiones al problema de investigacion, por tal

motivo, el estudiante se encuentra en el nivel Relacional.

Los estudiantes G4E1 y G7EL se encuentran en un nivel de razonamiento de Abstracto
Extendido dado que no so6lo da cuenta de la interpretacion de los datos, respuesta y conclusion
enfocada al problema y objetivo de investigacion, sino que el analisis realizado es de caracter

critico dando aportes y postura sobre la problematica investigada.
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A lo largo de las diferentes etapas de la investigacion se logra evidenciar que el nivel

relacional tiene una mayor frecuencia, como se puede evidenciar en la figura 9 hubo etapas donde

predoming este nivel de razonamiento.

Figura 10 Sintesis de los resultados

Sintesis de los resultados

Aplicacién de la técnica construida.

Andlisis de los resultados y elaboracién
de la respuesta.

GIE1

G4E1

G5E1

G7E1 I

G7EL

Multiestructural | | Relacional Abstracto
: Extendido
Niveles de Razonamiento
Construccién de la técnica de sohucién a
emplear.
Exploracién de los conocimientos GIE1 | G4El | GSEL
conocidos y eleccion y/o creacién de
los métodos adecuados.
Planteamiento del problema General GIEL | G4E1 | GSE1 | GTEL
y derivacién del Problema

particular.

Nota. Esquema organizativo de los resultados de autoria propia, en el que se presenta el nivel

alcanzado por cada estudiante durante las diferentes etapas de la investigacion
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Conclusiones
En este apartado se presentan las conclusiones a la luz de los objetivos propuestos y la
pregunta de investigacion, teniendo en cuenta los resultados y andlisis obtenidos en el presente

trabajo.

Respecto al primer objetivo especifico se puede afirmar que la Investigacion Estadistica en
el Aula permitid al estudiante colocarse en el rol del investigador. Se evidencia un cambio en el
contrato didactico al lograr que él sea el principal encargado de su proceso; considerando el

contexto como un elemento primordial para incentivar esta autonomia.

Es importante brindarles a los estudiantes la posibilidad de ser gestores y autdnomos de su
proceso de formacion académica y social. Desde este punto de vista, la Investigacion Estadistica
en el Aula como metodologia permitié que el estudiante lograse tener una apropiacion de ciertos
conocimientos estadisticos desde su realidad social; generando una participacion activa por parte

de ellos, dado que es una problemética que ya conocen pero que no habian estudiado.

El estudiante, al conocer y analizar la problematica, obtiene una postura critica que no se
sustenta desde su propia subjetividad sino desde los diferentes soportes estadisticos adquiridos a

lo largo de la investigacion realizada.

En relacion al segundo objetivo especifico se puede afirmar que el estudiante al tomar su
rol como investigador de una problematica social que le interesa y que siente la necesidad de
solucionar, realiza un proceso de razonamiento que comienza desde el planteamiento del problema
y finaliza en el analisis y entrega de resultados, evidenciandose que adquiere una nueva postura

alrededor del objeto de investigacion.



55

Se logra evidenciar que los estudiantes durante la Investigacion en el Aula adquieren un
nivel de razonamiento alto; llegando a una conceptualizacién de saberes estadisticos por medio de
una contextualizacion social. Se puede observar en el andlisis de los resultados que algunos
estudiantes no alcanzaron en las etapas iniciales, niveles de razonamiento altos; pero eso no

impidi6 que alcanzaran mejores niveles en las etapas finales.

A lo largo de las diferentes etapas involucradas en el proceso investigativo, los estudiantes
pasaron por diferentes niveles de razonamientos en los que se puede evidenciar mayor frecuencia
del nivel relacional; considerado como un nivel de razonamiento éptimo, dado que se encuentra
esa articulacion entre los conceptos estadisticos de los estudiantes y la problematica social

investigada.

Al finalizar la Investigacion Estadistica en el Aula, se evidencia en los estudiantes que el
andlisis de la informacién la complementan desde una critica social; por lo tanto, en relacion al
tercer objetivo especifico, se puede decir que ellos hacen un andlisis descriptivo de la informacion

obtenida y la contrastan con la que ya conocian.

Los estudiantes, durante su proceso de investigacion evidencian desde el nivel relacional y
abstracto extendido realizaron comentarios a los entes involucrados en la problematica
investigada; en este caso, presentan criticas no solo al gobierno sobre el Plan Nacional de

Sustitucion de Cultivos llicitos sino a los beneficiarios de dicho proyecto.

Respecto a la pregunta orientadora de este trabajo, se puede evidenciar que trabajar desde
una Investigacion Estadistica en el Aula no implica que se deje de lado la formalidad de las
matematicas, todo lo contrario, se puede abordar la formalizacion de los diferentes conocimientos

estadisticos a medida que los estudiantes realizan su proceso investigativo.
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El desarrollo de la IEA, en este trabajo, parte de los conocimientos previos de los
estudiantes de grado 11 y los conocimientos ya adquiridos a lo largo de su formacion académica.
La IEA puede ser implementada en cualquier grado escolar, teniendo presente que el contexto sera
acorde a la edad y los intereses de los estudiantes. Por lo que se tiene en cuenta que los conceptos
matematicos se van abordando durante la investigacion a medida que los estudiantes comienzan a

necesitar ciertos saberes con el fin de analizar la problematica propuesta.

La implementacion de este tipo de actividades, con este enfoque, no solo requiere de la
disposicion de los estudiantes como investigadores; sino que también se requiere de la disposicion
docente y de la institucién debido a que ellos son los principales reguladores y gestores para llevar

a cabo este tipo de metodologias en el aula.

Es necesario resaltar que las nuevas propuestas de implementacién en el aula requieren de
la tecnologia como ese medio para la formacion del estudiante. El disefio de la Investigacién en el
Aula realizada dio cuenta de manera mas evidente la realidad a la que se enfrentan algunos
estudiantes de instituciones publicas del pais; en el que no se cuenta con las herramientas
tecnoldgicas suficientes para este tipo de implementaciones en el aula, aun pasando por un periodo
de 2 afios de virtualidad académica. Por tal motivo, se llega al punto de emplear estrategias que
permitan optimizar el uso de estos recursos por ejemplo el trabajo en grupos, trabajo en equipo o

mingas de trabajo.

Los avances tecnoldgicos y sociales estan requiriendo personas capacitadas como
resolutoras de problemas y con conocimientos matematicos - estadisticos que puedan modelar esa
realidad; por tal motivo, se busca que el estudiante desde del Razonamiento Estadistico en el IEA

busque dar solucion a las problematicas sociales desde lo formal y no desde su subjetividad.
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Anexos

Anexo 1

Universidad ENCUESTA#__

del Valle
*La siguiente encuesta se crea con el fin de recoger informacion de caracterizacion de los
estudiantes y las problematicas de su entorno familiar y social.
Nota: Los datos personales aqui depositados, NO seran divulgados y son Gnicamente para el uso
de la identificacion de los solicitantes. Ley de proteccion de datos 1581 de 2012.

Edad:  Seidentificacomo Nasa: Si _ No __

¢Le interesa o se siente conmovido por las dificultades que presentan personas ajenas a tu
familia? Si No ¢Por qué?

INFORMACION FAMILIAR

NUmero de personas que viven en su Hogar:

¢ Cuéntos adultos hay en su familia?

¢ Cuéntos menores de edad hay en su familia? (Incluirse)
Personas en tu hogar que tienen un empleo: Formal __ Informal __

*Empleo formal: personas con un contrato laboral y un sueldo fijo
*Empleo informal: personas sin un contrato o sueldo laboral fijo.

PROBLEMAS
Enumere del 1 al 11 en la casilla del lado derecho de la tabla, las diferentes problematicas

sociales planteadas siendo 1 la problematica que mas afecta y 11 la que menos perjudica su
comunidad.

e ¢Cudles crees que son las principales problematicas sociales que afectan a tu comunidad?

No hay oportunidades de estudio.

Pérdida de la identidad cultural.

No hay oportunidades de trabajo

Los jovenes estudiantes desisten de estudiar para irse a trabajar.




61

embarazos prematuros.

Problemas de drogadiccidn en jovenes.

Falta de interés por una formacion Profesional.

Lo que se gana no alcanza para comer.

Falta de un empleo fijo.

Maltrato intrafamiliar.

Problemas de alcoholismo.

o ¢Se havisto afectado el empleo en su familia por la pandemia y cuarentena del 2020? Si
_ No__

o ¢Consideras que el precio de los alimentos ha cambiado durante la pandemia?
Si__ No__

e ¢Se havisto afectado el empleo en su familia por el paro nacional? Si __ No__

« ¢(Consideras que el precio de los alimentos ha cambiado por el paro nacional?
Si No

o ¢ Cuél considera que es el mayor problema que podria afectar a tu familia y comunidad
dada la situacion actual del pais?
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Anexo 2

Sesion: 1 Guia Docente

Universidad
del Valle

Nombre de la Sesion: Poblacién y muestra: un acercamiento desde los cultivos licitos e ilicitos

en Colombia

fecha: 5 - Mayo - 2022 Duracion: 150 minutos

Objetivo: Orientar a los estudiantes de la IETAC hacia una situacion Problema presente en la

region de Miranda Cauca, partiendo de los problemas a nivel Nacional.

Metodologia:

=

Conformar parejas de investigacion.

2. Introducir una pregunta de apertura (listado A) para orientar a los estudiantes alrededor
de una situacién en particular. Cada estudiante dara su respectiva respuesta.

3. Organizar las parejas conformadas para hacer entrega de un documento para realizar la
respectiva lectura de noticias o investigaciones relacionados con la agricultura de
Colombia.

4. Realizar una mesa redonda con el fin de que cada pareja presente cada lectura realizada y
realizar un foro de discusion. La presentacion y discusion se encuentra guiada por las
preguntas del listado B

5. Se finaliza la sesion con el planteamiento de una actividad para dar inicio al proceso de

investigacion.
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Actividad para la casa:

Realizar una busqueda de manera individual de minimo 2 noticias, articulo o investigaciones
sobre el desarrollo agricola que existen en Miranda (tener en cuenta actividad econémica,
politica, social)

Recursos:

Fotocopias

videos

Listado de preguntas de referencia:

Listado A

P1-1. ;/Qué esperan hacer una vez terminado el grado 11?

P1-2. ;Qué ofertas laborales existen en la zona de Miranda Cauca?

Listado B

P1-3. La lectura realizada es una noticia o investigacion.

P1-4. ;Cual fue el tema principal de la lectura?

P1-5. Fecha y autor de publicacién

P1-6. Teniendo en cuenta los documentos expuestos por los distintos compafieros consideras que
hay similitudes entre los temas. ¢ Qué similitudes existen?

P1-7. ¢ Qué opinion tienen referente a lo presentado en los documentos? ¢Consideran que sucede
en realidad lo que expone cada documento

P1-8. ¢lo expuesto en los documentos se puede evidenciar en Miranda?
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Anexo 3
Sesion: 1

Pareja N°:P_ E__ Universidad
_del Valle

Nombre de la Sesion: Poblacidn y muestra: un acercamiento desde los cultivos licitos e ilicitos

en Colombia

Objetivo: Identificar y analizar la poblacion y la muestra

1. Responder las siguientes preguntas de manera individual teniendo en cuenta lo discutido

en la clase
a. La lectura realizada es una noticia o investigacion.
b. ¢ Cudl fue el tema principal de la lectura?
C. Fecha y autor de publicacién
d. Teniendo en cuenta los documentos expuestos por los distintos compafieros consideras

que hay similitudes entre los temas. ¢ Qué similitudes existen?
e. ¢Qué opinion tienen referente a lo presentado en los documentos? ¢ Consideran que
sucede en realidad lo que expone cada documento

f. ¢lo expuesto en los documentos se puede evidenciar en Miranda?

2. Realizar una busqueda de manera individual de minimo 2 noticias, articulo o
investigaciones sobre el desarrollo agricola que existen en Miranda (tener en cuenta actividad

econdmica, politica, social). Luego responder de la pregunta anterior los items a, b, ¢ y e
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Anexo 4

Sesién: 2 Guia Docente

Universidad
del Valle

Nombre de la Sesion: Poblacion y muestra: un acercamiento desde los cultivos licitos e ilicitos

en Colombia
fecha: 16 - Mayo - 2022 Duracion: 150 minutos

Objetivo:

Guiar a los estudiantes para la identificacion y planteamiento de un problema y objetivo

especifico de la poblacion a investigar.

Metodologia:

1.

Organizar las parejas para compartir lo investigado en casa. Tener en cuenta el listado A
de las preguntas que se escribiran en el tablero.

Realizar una presentacion de las lecturas realizadas, teniendo en cuenta las preguntas del
listado A.

Finalizar la presentacion con el video relacionado al cultivo del café en Miranda.
Finalizado el video se realiza una discusion guiada con las preguntas del listado B y C.
Cada pareja definira un problema no mas de 5 renglones relacionado con el cultivo del
café en la region.

Leeran las preguntas en todo el salon y se finalizara con la redaccién de una propuesta de

problema en base a las propuestas de cada grupo.

Actividad para la casa:

Escribir en méximo 3 renglones cudl considera que es el objetivo de la investigacion que
estan realizando.

Escribir minimo 2 propuestas para analizar y caracterizar el problema de la poblacion y
llegar al posible objetivo.

Teniendo en cuenta el punto anterior, cuél consideras que son los datos que deben tomar

para llegar al objetivo planteado
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Recursos:
Videos

Fotocopias

Listado de preguntas de referencia:

Listado A

P2-1. La lectura realizada es una noticia o investigacion.

P2-2. Fecha y autor de publicacion

P2-3. ¢ Cual fue el tema principal de la lectura?

P2-4. ; Qué opinion tienen referente a lo presentado en los documentos?

P2-5. ¢lo expuesto en los documentos si son acordes a la realidad de Miranda?

Listado B

P2-6. ¢ Qué es el Plan Nacional de Sustitucién de Cultivos llicitos (PNIS)?

P2.7. Qué opina sobre la frase “... hay cosas que llenan otras, no es que estemos llenos de plata
pero en la tranquilidad si hay méas”

P2-8. ¢Por queé consideras qué sustituyeron los cultivos ilicitos por el café y no otro tipo de
cultivo?

P2.9. De acuerdo con el video, ¢Cuantas familias de Miranda estan beneficiadas con el PNIS
Teniendo en cuenta las lecturas realizadas?

Listado C

P2.10. Teniendo en cuenta las lecturas realizadas sobre los cultivos en Colombia y
especificamente en Miranda escribe un problema no mas de 5 renglones relacionado con el
cultivo del café en la region.

P2.11. Consideras qué el problema escrito se aplica como un problema para Colombia.

P2.12 Teniendo en cuenta el punto anterior, cual consideras que es la poblacion de estudio y cual
seria la muestra. Explique por qué lo escogid.

P2.13. Con tus palabras explique ¢qué es la poblacion y la muestra?
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Anexo 5

Sesibén: 2 Universidad

del Valle

ParejaN°: P_ E__
Nombre de la Sesién: Poblacién y muestra: un acercamiento desde los cultivos licitos e ilicitos

en Colombia

Objetivo: Identificar y analizar la poblacién y la muestra (Planteamiento del problema y

objetivos de la investigacion)

I.Responder las siguientes preguntas de manera individual

a. ¢ Qué es el Plan Nacional de Sustitucion de Cultivos llicitos (PNIS)?
b. ¢ Qué opinién tienes sobre el Plan Nacional de Sustitucion de Cultivos llicitos (PNIS)?
C. Qué opina sobre la frase “... hay cosas que llenan otras, no es que estemos llenos de

plata, pero en la tranquilidad si hay mas”

d. ¢ Por cudles cultivos agricolas o proyectos pecuarios se pudieron sustituir los cultivos
ilicitos?

e. De acuerdo con el video, ¢ Cuantas familias de Miranda estan beneficiadas con el PNIS

Teniendo en cuenta las lecturas realizadas?

f. ¢, Crees que se cumplid lo propuesto en el Plan Nacional de Sustitucion de Cultivos
llicitos (PNIS)?
g. ¢El Plan Nacional de Sustitucién de Cultivos llicitos (PNIS) favorecié a las familias

Mirandefas’
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Il.  Teniendo en cuenta las lecturas realizadas sobre los cultivos en Colombia y
especificamente en Miranda escribe un problema relacionado con el cultivo del café en
la region.

Problema:

lll.  Consideras qué el problema escrito en el punto anterior aplica también como un
problema para Colombia.
IV.Teniendo en cuenta el punto anterior, cual consideras que es la poblacion de estudio y cuél
seria la muestra. Explique por qué lo escogio.

V.Con tus palabras explique ¢ qué es la poblacion y la muestra?
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Anexo 6

Sesion: 2
Actividad Para la casa
ParejaN°:P_ E__

Universidad
del Valle

I.¢ Cudl considera que es el objetivo de la investigacion que estan realizando?

Objetivo:

Il.  Escribir minimo 2 propuestas que permitan analizar y caracterizar el problema de
investigacién y llegar al posible objetivo.

1. Teniendo en cuenta el punto anterior, ¢Cuales consideras que son los datos que deben
tomar para llegar al objetivo planteado?
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Anexo 7

Sesion: 3 Guia Docente

Universidad
del Valle

Objetivo: Acompafiar al estudiante en el disefio de una encuesta con el fin de recolectar la
informacidn necesaria para cumplir con los objetivos de la investigacion.

Metodologia:

N

Realizar un foro en donde cada pareja lea el posible objetivo de la investigacion que
plantearon y luego llegar a un consenso.

Escribir en el tablero las propuestas y los posibles datos para llegar al objetivo planteado.
Generar un panel de discusion en donde se establezca cuales son los datos realmente
necesarios para posteriormente empezar a disefiar la encuesta.

Por parejas se debe disefiar su propia encuesta teniendo en cuenta los datos ya
establecidos por todo el salon. Los estudiantes deben disefiar sus propias preguntas.
El docente a cargo hace una revision de las preguntas verificando su claridad y
asertividad.

Se finaliza la sesion con la distribucidn de cada pareja en las zonas a encuestar. Dicha
distribucion se realizaré teniendo en cuenta la zona que vive el estudiante.

Actividad para la casa:

Aplicar la encuesta.

Recursos:
Computador software de excel
Encuesta fisica



Anexo 8
., Uni idad
Encuesta de grado 11 para 1a valoracién Del PNIS #____ del Valle
Vereda: Estado Civil: _____ (Casado/Soltero/unién Libre)
Nimero de Integrantes de la Familia: Nimero de Dias que Tlabora
Numero de personas con Empleo Formal: jcual?
Numero de personas con Empleo Formal Informal: jcual?

JA cuanto asciende Tos ingresos mensuales de la Familia?
A. Entre $0- y $1.000.000-
B. Entre $1.000.000- y $2.000.000-
C. Mas de $2.000.000-

JA cuanto asciende Tos gastos mensuales de la Familia?
A. Entre $0- y $1.000.000-
B. Entre $1.000.000- y $2.000.000-
C. Mas de $2.000.000-

e Hace partes PNIS: Si __ No__

e Hizo la transicién de cultivo ilicito a Ticito? Si _ No__

e sCuanto tiempo ha transcurrido desde que salid favorecido con el PNIS?
(Meses)

e ;Lo pactado en el PNIS si se ha cumplido? Si _ No__

e De Tlo acordado, ;qué NO se ha cumplido?
e ,;Qué tipo de cultivos Tenian? (Solo responde si hace parte del PNIS)

Licito: ITicito: ___ Ambas: ___
JCudles?
e ,;Qué tipo de cultivos tienen Ahora? Licito: _ Ilicito: __ Ambas: ___
jCudles?

e sCuantas hectdreas o plazas tienen sembrado en Cultivos ITicitos?

(Especificar si el numero es en plazas o hectareas)

e Usted Piensa Sembrar de nuevo cultivos Ilicitos? Si: __ No: ____
SPor qué?
e ;La implementacidén del PNIS ha favorecido a su familia? Si _ No__

e ;Qué tanto la implementacidon del PNIS ha favorecido a tu regioén?

Mucho poco nada

e Crees que es importante que Tlas personas con cultivos ilicitos hagan un
cambio de cultivos?

Importante Poco Importante ____ Nada Importante

e ,;Qué tipo de violencia crees que se genera en tu regién a raiz de los
cultivos ilicitos?

e Del 1 al 5 ;qué tanto crees que mejoraria los niveles de violencia de Ta
zona

71



72

Anexo 9

GUIA DE EXCEL PARA CREACION DE GRAFICOS
A continuacién, se presenta como se compone Excel:

e En la imagen se presenta una A B D
hoja de Excel en Tla que se |4 1
sefiala las celdas, fila y |3
columna indicadas por | 4
ndmeros. %:: 2

1: celda z

2: Fila

3: Columna 22

e La parte inferior aparece las I ,
hojas de trabajo, donde se =0 | “Hojus derrabajo: |
puede afadir cuantas hojas de . — =
trabajos se necesita. 33

1€ < » 3| Hojal ~Hoja2  Hoja3 o 3 -
Listo |

e La parte superior se encuentra la cinta de opciones con cada
pestana disponible

Librol - Excel

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Q ;Qué desea hacer? Iniciar sesion g_ Compartir

&D 3{) Calibri A A== _ ’?/v % General - %Formato condicional ~ %“Inser‘tar < Z < %Y p
z B - $ - 9% oo [¥ Darformato como tabla~ @ Eliminar ~ - e z
egar N K §~ iis e r == = e=E 3= . ) i rdenar  Buscary
= - =2 = A === H b GE“”US de celda~ [= Formato ~ — 7 yfiltrar - seleccionar ~
Portapapeles = Fuente [} Alineacidn m Mimero ] Estilos Celdas Madificar E
G7 &2 F i

Excel cuenta con diversos tipos de graficos como diagrama de
barra, diagrama circular, diagrama de caja, histograma, entre
otros.
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Diagrama de barra
E1 diagrama de barras (o grafico de barras) es un grafico que se
utiliza para representar datos de variables cualitativas o
discretas.
Hay 2 formas de realizar el diagrama de barra:
La primera forma es de manera directa si la funcién se encuentra
disponible en Ta versién de Excel:

1. Selecciona los datos de Ta columna que quieres procesar

2.Ir a la cinta de opciones y dar clic en “Insertar”

3. Ubicar Ta seccién que dice

- - b
I I- Il'l

= u
graficos y dar clic en graficos I'P - il - I
s Gficos [ ' Gréfico

recomendados, como se ve en la recomendados B~ L2 B 7 gingmico~

Graficos F

imagen.

4. Luego aparece un cuadro con los graficos recomendados, dar
clic en aceptar .

5. E1 grafico aparecera en una nueva hoja y con un cuadro
donde da 1a frecuencia absoluta de los datos.

6. Dando clic sobre el titulo del grafico puede cambiar el
titulo y escribir el nombre que desee.

7. Al dar clic en el grafico aparecera una nueva cinta de
opciones que se llama diseno donde podras cambiar el estilo

del grafico.

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Analizar Disefio Farmato % Indicar.. Iniciarsesion 54 Compartir

It | e,e |
\gregar elemento  Disefio  Cambiar . I I I

E Rl (@

- . S8 B | Cambiarentre Seleccionar Cambiartipo =~ Mover

de grifico~  répido~ colores~ filas y columnas  datos de grafico grafico

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacian A

eAfion - £ -
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Diagrama de barra y circular
E1 diagrama de barras (o grafico de barras) es un grafico que se
utiliza para representar datos de variables cualitativas o
discretas.
Hay distintas formas de realizar dependiendo 1a versién de
Excel.
NOTA: para la explicacién se hace uso de una columna con datos
de “si” y “no” donde el rango de 1a variable se encuentra entre
Ta columna B2 A LA B23 de 1a hoja 1lamada BASE DE DATOS

1. Ir a Ta hoja grafico 1. Escribir debajo de A B
o ’ Dato frecuencia
Ta columna “Datos” Tlos datos que desea
conocer su frecuencia tal como se puede ver no
P 1
en la imagen.
2. Dar doble clic en 1a casila de al lado del primer dato y escribir
Ta siguiente formula:
=CONTAR.SI(RANGO;” ")
En vez de escribir RANGO va y selecciona toda la columna donde
estan los datos que quiere contar y colocan punto y como (;).
Luego, entre 1las comillas escriben Tla condicidén que es Tla

variable a contar y luego dar enter. Tal como se ve en la imagen.

| "7 > v I =CONTAR.SI{'BASE DE DATOS'!B2:B23;"si")
A B C D E F

1 |Datos frecuencia

2 |si 'BASEDEDATOS".B2:B23;"Si"]-

3 |no CONTAR.SI{rango; criteric)

4

5

3. Realizar 1o mismo para cada variable. Tener en cuenta que para
cada variable la formula sera 1la misma y solo cambiara lo que

estda escrito dentro de 1la comilla.
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4. Luego de finalizar el conteo de cada una

A B
de las variables como se ve en la imagen. 1 |Datos frecuencia

2 |si 14

Comenzar el paso 5 para generar el grafico 5, 3

1

1
5.Ir a la cinta de opciones y dar clic en “Insertar”

Grafico de barras

6. Ubicar Tla seccidon que dice 0 r
SQZ- -

. . . 1?7 \ e
graficos y dar clic en insertar Grafic - - .!I
raficos Grafica

i de b recomendados L RAIRERE dindmico ~
grarico de parra.

Graficos P

7. Seleccionan el grafico de barras como se ve en Ta imagen.

-

1% s le-h e gl B

Columna en 2-D e

Graficos
omendados

Barra en 3-D

=
7 = =

|‘J_‘i Mas grificos de columnas..

Grafico de Circular

6. Ubicar la seccion que dice graficos y

. . . -
. . e 17 1

dar clic en 1insertar grafico de barra. | - SRl I e ,

Jraficos Grafico

o - *" dindmicao -

irmc =

7. seleccionan el grafico circular como ‘'mendade

se ve en la imagen.
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— T -"lllT | |
A |l

Gréficos L Gréfico Mapa
ecomendados L - - dindmico~ 3D~
Grafico 2D HLH

D (@
'\_C- o '\@

‘o circular 3D
Anillo
%

N 4

-

L

® Mas graficos circulares...

-

PARA GRAFICOS DE BARRAS Y CIRCULAR

8. E1 grafico aparecera. Dando clic sobre el titulo del grafico
puede cambiar el titulo y escribir el nombre que desee.

9. Al dar clic en el grafico aparecera una nueva cinta de
opciones que se llama diseifio donde podras cambiar el estilo

del grafico.

Farmulas Datos Revisar Vista Analizar Diserio Formato % Indicar... Iniciar sesion Compartir

Disefio de pagina

Insertar

Inicio

Archivo

L] — Pr—
WER — Ll B =
et it conie| 0 | Bull ...
gregar elemento  Disefio Cambiar l . I - : - _Im Cambiar entre  Seleccionar  Cambiartipo =~ Mover
de grifico~ rapido~ colores~ filas y columnas  datos de grafico grafico
Disefios de gréfico Estilos de diserio Datos Tipo Ubicacidn ~
FPeifimm - + ~

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Formato @ Indicar... Iniciar sesién 9_ Compartir

L] - noma T s —
1t a? | e,e G. 2 _ ‘. FE Eﬂ ()| i
- i - Cambiar entre  Seleccionar  Cambiartipo  Mover
filasy columnas  datos de gréfico grafica
Datos Tipo Ubicacidn A

A
A

Agregar elemento Disefio  Cambiar
degrifico~  rapido~ colores~
Disefios de grafico Estilos de disefio
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Anexo 10

E:1 P:118-06-2022

Investigacion a raiz de como a contribuido el PINS a las familias Mirandefias.

Con el presente documento se pretende dar a conocer como el PNIS ha llegado a contribuir en la
vida de las personas con los cultivos ilicitos a licitos, asi mismo dar a conocer si esta
implementacidn favorecio a las familias.

¢De qué manera se vieron afectados o favorecidos los hogares que aceptaron el plan nacional de
sustitucion de cultivos ilicitos?

Obijetivo: identificar si las familias favorecidas con el PNIS y las que no viven en optimas
condiciones.

Toméandose como poblacién a la parte alta de miranda y como muestra a 82 personas.

Acabo de varias investigaciones y propuestas con los estudiantes del grado 11 requerimos de
encuestas para realizarlas con las 82 familias escogiéndolas de veredas como: La Calera, La Cilia,
El Cabildo, Nuevo Horizonte, Potrerito, Caparrozal, Monterredondo, La esmeralda, La Union, Las
Palmas y asi recolectamos los datos necesarios donde contribuimos con lo propuesto.

Para la realizacion de las gréficas se utilizaron variables cuantitativas, graficas de barras y graficas
circulares por la razén que me daba una mejor informacion ya que las de acuerdo a la informacion

que desea mi permitia mas optar por estas graficas.
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El grafico anterior me permitidé conocer en porcentajes los niveles de violencia que los cultivos

licitos pueden generar si se hace un cambio a este cultivo, donde podemos decir que el 47% opina

que los cultivos licitos no mejorarian el nivel de violencia que se ve en las diferentes veredas.

Favorecio el PNIS a las familias

Favorecio el PNIS a la flia
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La anterior grafica de barras me permitio identificar que de las 84 familias encuestadas ninguna

de ellas le favorecio6 la implementacion con el PNIS.
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Ingresos mensuales

mA
mB
uC

Como podemos ver en la gréfica el 88% de las familias tienen un ingreso mensualmente entre 0 a
17000000 lo que se puede decir que la mayoria de las familias no tienen un ingreso prospero para

ellos.

Gastos mensuales

mA
B

Como podemos ver en la grafica el 90% de las familias tienen un gasto mensualmente entre 0 a
1°000000, se puede decir basicamente que la mayoria de las familias gastan lo que ganan.

En conclusion, puedo decir que, si se logro el objetivo al que queriamos llegar ya que identificamos
que las familias favorecidas con el PNIS y las que no, tienen casi un mismo porcentaje de ingresos
y gastos también que las familias no les beneficio la implementacion del PNIS lo que nos dio a

conocer que la implementacién no genero un gran cambio como lo especulabamos.
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Anexo 11

EL PNIS HA FAVORECIDO A LAS FAMILIAS MIRANDENAS

18 de Junio del 2022 estudiante 1 pareja 5, algunas familias volvieron a sembrar cultivos ilicitos
ya que el gobierno no cumplio con lo acordado y de este cultivo también se puede vivir aunque es
muy riesgoso por las violencias que se ven en la region de tal manera los estudiantes del grado
once de la institucion educativa técnica agropecuaria el cabildo decidimos hacer una investigacion
y posponer una pregunta problema que esta a continuacion ¢de qué manera se vieron afectados o
favorecidos los hogares que aceptaron el plan nacional de sustitucion de cultivos ilicitos? Y asi
tener datos con el objetivo de identificar si las familias favorecidas con el PNIS y las que no, viven
en dptimas condiciones de la poblacién de la parte alta de miranda cauca tomamos una muestra de
150 personas pero por causa de la irresponsabilidad de algunos comparieros solo fueron 82 a las
que investigamos los datos se consiguieron a partir de una encuesta que realizamos en clase y
fueron entre 15 a 20 preguntas de mi parte escogi las personas mas cercanas para que no me

quedara tan duro en total fueron 82 personas a las que encuestamos

frecuencia

La anterior grafica muestra cuales fueron las veredas en las que encontramos las personas para
realizar las encuestas utilizaos un tipo de variable cualitativo para que en el momento de

responder sea mas eficiente y rapido
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frecuencia

De acuerdo con la pregunta problema esta es una de las tablas de los ingresos mensuales, a algunas
familias les ha favorecido estar en el PNIS porque gracias a ello el ingreso econémico ha tenido

un aumento para el sustento familiar

Frecuencia

Ahora pasamos a la tabla de los cultivos licitos que tienen las familias que estan dentro del PNIS
gracias a este acenso muchas familias decidieron sembrar café y arrancar la coca y marihuana otros
tienen sus cultivos para el consumo propio y los demas para vender y asi sustraer dinero a sus
hogares y esto les ha favorecido mucho a ellos porque ya viven con mas tranquilidad en sus hogares
Hasta el momento no se puede evidenciar si las familias favorecidas con lo del PNIS es decir los
que hicieron la sustitucion de cultivos ilicitos viven en dptimas condiciones ya que asi como el
gobierno se demoro en entregar insumos se estan demorando las cosechas de sus cultivos unas de
las referencias que leimos con los compafieros es la ESTREPITOSA CAIDA DE LA
PRODUCCION DE CAFE EN COLOMBIA también vimos un video titulado PLAN
NACIONAL DE SUSTITCION DE CULTIVOS ILICITOS (PNIS)
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Anexo 12

Programa del PNIS de Miranda
18/06/2022 p:4 el

Para que llegaramos a realizar la investigacion de la produccion de coca alrededor de Miranda y
los proyectos que brinda el PNIS leimos sobre noticias y articulos de investigacion sobre la
economia desde los cultivos ilicitos y licititos llegando a la conclusion de resolver la siguiente
pregunta problema

¢De que manera se vieron afectados o favorecidos los hogares que aceptaron el plan de
sustitucion de cultivos ilicitos?

Con el objetivo de: Identificar si las familias favorecidas con el PNIS y las que no viven en
optimas condiciones

La poblacion son las personas del territorio que habitan toda la parte alta del municipio de
Miranda del cual se tomo una muestra o personas que estan vinculadas en la produccién de
cultivos ilicitos y licitos para saber si algunas de ellas pertenecen al proyecto del PNIS para
averiguar sobre las condiciones en las que se encuentran tuvimos que realizar unas encuestas a
personas con fincas determinando si son beneficiarias de este proyecto y si de alguna manera les
ayuda a tener una mejor condicion de vida la encuestas se sacaron en grupo para reconocer que
tipo de pregunta se les debia hacer a estas personas con el fin de averiguar lo antes mencionado;
Las encuestas se repartian de 10 por persona dependiendo de donde se encontraban ubicadas
debian tener cuidado de no realizaran las preguntas a las mismas personas ya que si se da el caso
la informacion no tendria sentido para la investigacion que se esté realizando. Luego de a ver
recogido esta informacidn se tuvo que llenar una base de datos en Excel la cual serviria para
sacar graficas para resolver la pregunta problema e identificar el objetivo planeado con esta
investigacion; De la encuesta se saco el porcentaje de personas que pertenecen al PNIS y el otro

que no el cual se muestra en la siguiente grafica.
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FAVORECIO EL PNIS FLIA

Hsi Bno

De la anterior grafica se puede observar el porcentaje de familias que son favorecidas del proyecto

del PNIS del cual se observa que el 69% de personas no son favorecidas con el proyecto y el 31%

son favorecidos del proyecto.

CUMPLIO EL (PNIS)

Hsi Eno

En la grafica se observa que el PNIS no esta cumpliendo con el proyecto al territorio por lo se
puede decir que el gobierno no brinda la ayuda adecuada para que se continue este proyecto ya
que las familias necesitan de un sustento para poder vivir en buenas condiciones y el gobierno no

les ha dado lo que les habian prometido que les brindaria para que no sembraran cultivos ilicitos.
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TRANSINCION

no
46%

si
54%

De la gréafica nos damos cuenta que el 54% de familias cambiaron los cultivos ilicitos para no
seguir con lo mismo y cambiar su forma de vida ya que los cultivos ilicitos traen diferentes tipos
de violencias que se mostraran mas adelante en graficas y el 46% de familias que no cambio de
cultivos fue porque era la forma de mantener a sus familias y si cambiaban lo ilicito no tendrian

sustento para la familia.

FRECUENCIA

Erobo B muerte M drogadicion ® grupos armados
W dezplazamiento W vilencia intrafamiliar m nada W no opina sobre eso

W todas m desorden publico W narcotrafico

Esta grafica nos muestra los tipos de violencia que traen los cultivos ilicitos del cual las familias
dicen que los més afectados son los jovenes gque tienden a dejarse llevar por las cosas faciles y el
gobierno parece que no le importara lo que les sucede a los jovenes ya que no se ven interesados
en continuar con el proyecto que tienen a cabo sin continuar y que las familias que ya dejaron de
sembrar lo ilicito se ven afectadas en gran medida por lo que no tienen suficiente economia
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CAMBIO DE CULTIVO

M platano MEyuca Mbanano café Marracacha M frutales

La grafica nos muestra los cultivos que tienen las personas después de a ver tenidos cultivos ilicitos
y nos podemos dar cuenta que en su mayoria cambiaron a el café ya que es el que les beneficia de
una mejor manera y que las familias siembran yuca para alimentarse.

Estas graficas fueron realizadas con el finde de resolver la pregunta problema y el objetivo;
Después de haber mirado las graficas podemos responder la pregunta problema empezando por
decir que las familias se ven afectadas por a ver cambiado de cultivos ilicitos ya que el gobierno
no les siguié ayudando mediante el proyecto, pero dicen que no quieren sembrar ya que traen
diferentes tipos de violencias en el territorio

El objetivo de la investigacion si se cumplié ya que se pudo identificar si las familias Vivian en
optimas condiciones esto lo podemos deducir de acuerdo de las graficas ya realizadas y explicadas
en lo anterior entonces diriamos que las persona no se sienten favorecidas con este proyecto ya
que el gobierno no les cumplié debidamente como les habia dicho y con las violencias que se
presentan en el territorio mediante las graficas se puede decir que no viven en optimas condiciones
ademas los que cambiaron los cultivos ilicitos no se pueden sustentar ya que no obtienen

suficientes ingresos mediante los proyectos
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Anexo 13

18 de junio 2022
Pareja: 7
Estudiante:1
SE VE ACTUALMENTE EL CAMBIO DE LOS CULTIVOS DE LOS CULTIVOS ILICITOS POR
LICITOS CON EL PNIS

Llegamos a investigar el PNIS por que fue algo que decidimos trabajar gracias a unas lecturas
que correspondian a investigaciones, noticias, y articulos sobre la economia del pais, ademas
nos parecia interesante saber que habia pasado con el PNIS si en la actualidad se ve que las
personas estan sembrando mas cultivos de coca, como de marihuana. en base de eso
decidimos saber mas sobre que era el PNIS y si en verdad habia cumplido con los acuerdos
que habia dicho a las familias que tenian cultivos ilicitos y que realizaron la transicion a
cultivos licitos como también saber si su familia habia mejorado gracias al PNIS.

En ello surgié una pregunta:

¢las familias favorecidas con el PNIS, viven en optimas condiciones y si cumplieron con lo
propuesto?, ya teniendo una pregunta para investigar nuestro objetivo para responder esa
pregunta fue identificar si las familias favorecidas con el PNIS viven en éptimas condiciones
y si han cumplido lo propuesto. Para realizar el estudio de la investigacion nuestra poblacién
fue escoger a las personas que eran beneficiaras del PNIS en cada vereda y personas que no
lo eran para asi saber si el PNIS ayudaba a mejorar las condiciones de las familias y también
comparar a las familias que no eran beneficiaras. Para recolectar los datos se realizo una
encuesta donde cada uno de nuestros compafieros aporto para construirla y haci poder
responder nuestra pregunta problema, aproximadamente la encuesta fue de 20 preguntas,
se escogid las personas a encuestar teniendo en cuenta que necesitabamos saber si eran
parte del PNIS para asi poder realizar la investigacion y también personas que no eran parte
del PNIS para comparar sus condiciones de vida, las personas encuestadas fueron 84
personas de las veredas de: la calera, las palmas, el cabildo, caparrozal, la unién, potrerito, la
cilia, la esmeralda, nuevo horizonte y monterredondo.

Las herramientas de estadisticas que usamos para la investigacion fueron graficos de barras
y graficos circulares porque daban a entender mas facil los datos y también faciles de

interpretar para haci sacar conclusiones de los graficos, en la encuesta tuvimos preguntas de
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variables cuantitativas discretas donde utilizamos numeros enteros para responder, y

variables cualitativas como: mucho, poco, nada, etc.

ANTES:
Frecuencia de cultivos licitos

4
3
2
1
. Il

café platano yuca banano frutales

En la grafica muestra que antes del PNIS habia cultivos licitos pero muy pocos ya que la

mayor parte era coca en ese tiempo

ANTES:
CULTIVOS ILICTOS
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COCA MARIHUANA

La grafica da a conocer que anteriormente antes del PNIS se manejaba mucho la coca y

marihuana.
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ACTUALMENTE:

frecuencia de los cultivos licitos
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La grafica muestra que ha aumentado los cultivos licitos después del PNIS

FAMILIAS FAVORECIDAS

Hsi ®no

La grafica da a conocer que la mayor parte de las familias si fueron favorecidas por el PNIS

La conclusién que llegue de acuerdo con la informacién de las graficas y la investigacion fue
que, aunque los cultivos licitos aumentaron demasiado después del PNIS, aun asf{, no se ha
logrado del todo que las familias mejoren su calidad de vida porque, aunque tengas cultivos
licitos se ve que actualmente los cultivos ilicitos han aumentado a una gran escala y se ven

desfavorecidos los que cambiaron sus cultivos gracias al PNIS
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