MODELO DE INVESTIGACION EN EL AULAAPLICADO EN LAI. E.
INEM JORGE ISAAC CALI. GRADO SEPTIMO A PARTIR DE UN
PROYECTO DE AULA.

Univorsidad
del Valle

GINA MARCELA JIMENEZ ENRIQUEZ
CODIGO: 0557218.
DIANA FERNANDA JIMENEZ MEJIA
CODIGO: 0551305.

PLAN:

Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental (3467)

UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
SANTIAGO DE CALI
2011



Modelo de investigacion en el aula aplicado en lai. e. INEM Jorge
Isaac Cali. Grado Séptimo a partir de un proyecto de aula.

Uniivars idkad
del Valle

Gina Marcela Jiménez Enriquez
Cddigo: 0557218.
Diana Fernanda Jiménez Mejia

Cddigo: 0551305.

Trabajo de Grado realizado para optar el titulo de:

Licenciada en educacién basica con énfasis en ciencias naturales y
educacién ambiental.

Maria Claudia Solarte Echeverry.

Directora del trabajo de grado.

Universidad del Valle
Instituto de educacion y pedagogia
Santiago de Cali
2011



A Dios, porque a pesar de las adversidades nunca me abandoné y me dio
animos para seguir adelante.

A toda mi familia, que me acompaiaron en el proceso de formacion
profesional y que, de forma incondicional, entendieron mis ausencias y mis
malos momentos. A todos mis amigos y familiares, con quienes vivi la
experiencia de la universidad en especial a Jeimy Castaneda y Lina
Alvarado.

A mis comparneros de clase, que me apoyaron y me permitieron entrar en
Su vida durante estos cinco afios de convivir dentro y fuera del salén de
clase. Andrea Arango y Maria Claudia Echeverri, mil gracias, aun en la
distancia estaran en mi corazén por toda la vida.

GM.J.E.

A Dios, por escuchar mis suplicas y ser mi pastor en los momentos de
angustia, por iluminar mi camino durante el periodo de estudio y durante el
disefio de este trabajo.

A mis padres, quienes confiaron en mi capacidad para salir adelante y me
apoyaron tanto econémica como espiritualmente con sus consejos en los
momentos que los necesitaba.

A mi esposo y a mi hijo, que han sido el motor que me impulso a terminar
esta carrera, por la paciencia que han tenido para esperarme hasta el ultimo
momento.

A mi hermana y mi sobrina, por luchar junto conmigo para alcanzar mis
metas.

A mis comparieros, por compartir sus conocimientos, tiempo y su amistad
conmigo.

D.F.J.M.



AGRADECIMIENTOS

Las autoras expresan su agradecimiento a:

e La Universidad del Valle, por su excelente formaciéon académica y los
beneficios obtenidos como estudiantes de tan prestigiosa institucion.

e A la profesora Maria Claudia Solarte, por su colaboracion y orientacion
antes y durante la realizacion de este ftrabajo, por su apoyo
incondicional y por la confianza que nos tuvo en el proceso.

e A todos los profesores que de alguna manera nos aportaron para
llegar hasta donde llegamos.



CONTENIDO

RESUMEN
INTRODUCCION
1. JUSTIFICACION 15
2. ANTECEDENTES 19
3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 25
4. OBJETIVOS GENERALY ESPECIFICOS 28
5. MARCO CONCEPTUAL 29
6. METODOLOGIA 43
6.1 ACTIVIDADES PROPUESTAS 47
7. TRABAJO DE CAMPO 51

7.1. RESULTADOS DE ENCUESTAS APLICADAS PARA INDAGAR
INTERESES DE LOS ESTUDIANTES

7.2. RESULTADOS DE ACTIVIDADES EJECUTADAS
8. ANALISIS GENERAL 95
9. CONCLUSIONES 99
10.BIBLIOGRAFIA 101



LISTADO DE TABLAS

. TABLA No. 1 PARALELO ENTRE LA ENSENANZA CONVENCIONAL
Y LA ENSENANZA CON BASE EN LOS PROYECTOS DE AULA 30

. TABLA No. 2 ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL PROYECTO
DE AULA EN CIENCIAS NATURALES 47

. TABLA No. 3 ;COMO PUEDEN ALTERARSE LOS ECOSISTEMAS?
55

. TABLA No. 4 DIFERENCIAS ENTRE ECOSISTEMAS 56

. TABLA No. 5 ; COMO APRENDEN LOS ESTUDIANTES? 58
. TABLA No. 6 ACTIVIDADES EJECUTADAS 63



LISTADO DE GRAFICAS

. GRAFICA No.1 ;COMO PUEDEN ALTERARSE LOS ECOSISTEMAS?
55

. GRAFICA No. 2 DIFERENCIAS ENTRE ECOSISTEMAS 57

. GRAFICA No. 3 ; COMO APRENDEN LOS ESTUDIANTES? 59

LISTADO DE FOTOS



. FOTO No. 1 RECONOCIMIENTO DE ECOSISTEMAS DEL

ENTORNO. TRABAJO EN GRUPO. 63

. FOTO No. 2 SOCIALIZACION DEL TRABAJO EN GRUPO DE
ECOSISTEMAS DEL ENTORNO 64

. FOTO No. 3 ACTIVIDAD DIDACTICA: “LA RUEDA DE LA VIDA”.

CLASE DIDACTICA EN LAS ZONAS VERDES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INEM. 65

. FOTO No. 4 LA RUEDA DE LA VIDA. CLASE DIDACTICA EN LAS

ZONAS VERDES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INEM 66

. FOTO No. 5 TRABAJO EN GRUPO DE LA ACTIVIDAD DIDACTICA

LA RUEDA DE LA VIDA. 67

. FOTO No. 6 IDENTIFICACION DE ECOSISTEMAS Y
CONSTRUCCION DEL CONCEPTO A PARTIR DE LA EXPERIENCIA.
68

. FOTO No. 7 ACTIVIDAD EN GRUPO A PARTIR DE LA

EXPERIENCIA. 69

. FOTO No. 8 SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE

ECOSISTEMAS. TRABAJO EN GRUPO. 70

. FOTO No. 9 TRABAJO EN GRUPO DEL PROYECTO DE AULA EN

CIENCIAS NATURALES. 71

10.FOTO No. 10 COMPRENSION DE IMPORTANCIA DE LA ENERGIA

SOLAR EN LOS ECOSISTEMAS. (ACTIVIDAD LUDICA). 72

8



11.FOTO No. 11 ACTIVIDAD EN GRUPO, GRADO SEPTIMO (7°) 73

12.FOTO No. 12 CARTELES REALIZADOS POR LOS ESTUDIANTE EN
LOS CUALES IDENTIFICAN LAS CARACTERISTICAS DE CADA
TIPO DE ECOSISTEMA 74

13.FOTO No. 13 CARTELES DE TIPOS DE ECOSISTEMA. 75

14.FOTO No. 14 CARTELES CREATIVOS DE LOS TIPOS DE
ECOSISTEMA 76

15.FOTO No. 15 ILUSTRACIONES DIDACTICAS DE LOS TIPOS DE
ECOSISTEMA. 77

16.FOTO No. 16 ECOSISTEMAS ILUSTRADOS POR LOS
ESTUDIANTE EN LOS CUALES IDENTIFICAN LAS
CARACTERISTICAS DE CADA TIPO DE ECOSISTEMA. 78

17.FOTO No. 17 ANIMAL CARRONERO. ES CONFUNDIDO COMO UN
ORGANISMO DESCOMPONEDOR. 79

18.FOTO No. 18 ORGANISMO DESCOMPONEDOR 80

19.FOTO No. 19 RECONOCER LOS DISTINTOS NIVELES TROFICOS
Y SUS COMPONENTES. (ACTIVIDAD LUDICA). 81

20.FOTO No. 20 REPRESENTACION DE LOS NIVELES TROFICOS Y
SUS COMPONENTES. 82



21.FOTO No. 21 DEBATE REALIZADO PARA TODO EL GRUPO DE
SEPTIMO EN LAS INTALACIONES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INEM. 83

22.FOTO No. 22 GRUPO DE SEPTIMO EN LAS INTALACIONES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INEM. TRABAJO EN GRUPO 84

23.FOTO No. 23 ESTUDAINTES GRADO SEPTIMO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INEM. 85

24 .FOTO No. 24 DISCUSION DE VIDEOS PRESENTADOS AL GRUPO
DE SEPTIMO EN LAS INTALACIONES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INEM. 88

25.FOTO No. 25 IDENTIFICAR LA INCIDENCIA DE LA ACTIVIDAD
HUMANA COMO PROBLEMA AMBIENTAL. TRABAJO EN GRUPO.
89

26.FOTO No. 26 ACTIVIDAD HUMANA COMO PROBLEMA AMBIENTAL.
TRABAJO EN GRUPO. 90

27.FOTO No. 27 APLICAR CONCEPTOS APRENDIDOS EN LA
CONSTRUCCION Y FUNCION DEL TERRARIO PARA DAR
RESPUESTAA LA PREGUNTA PROBLEMA DEL PROYECTO. 91

28.FOTO No. 28 CARTELES ELABORADOS POR LOS ESTUDIANTES
DE SEPTIMO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INEM. PARTE
PREVIAAL FINAL DEL TRABAJO DE CAMPO. 92

29.FOTO No. 29 CARTELES, PARTE PREVIA AL FINAL DEL TRABAJO
DE CAMPO. 93

10



30.FOTO No. 30, FOTO NO. 31 CONSTRUCCION DEL TERRARIO
ELABORADO POR LOS ESTUDIANTES DE SEPTIMO DE LA
INSTITUCION  EDUCATIVA INEM, COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA PARA APLICAR LO APRENDIDO DURANTE EL
PROYECTO DE AULA. PARTE FINAL DEL TRABAJO DE CAMPO. 94

31.FOTO No 32 TERRARIO ELABORADO POR LOS ESTUDIANTES DE
SEPTIMO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INEM, COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA PARA APLICAR LO APRENDIDO
DURANTE EL PROYECTO DE AULA. PARTE FINAL DEL TRABAJO
DE CAMPO 95

11



RESUMEN

La ensefanza de las Ciencias Naturales en la actualidad ha sido marginada
a metodologias tradicionales que se implementaron para generaciones
anteriores. Tal hecho repercute en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, debido a que la metodologia tradicional no les permite
desarrollar habilidades cientificas escolares como la investigacién dada a
partir de herramientas pedagdgicas que vinculen los contenidos curriculares
con el contexto de los estudiantes. El presente trabajo de grado, desarrolla
una propuesta educativa en la que un proyecto de aula de Ciencias Naturales
es implementado en estudiantes de grado séptimo (7°) de la I. E. INEM,
teniendo en cuenta los Estandares Basicos en Ciencias Naturales para
desarrollar competencias cientificas. Bajo esta propuesta se abordara un
modelo de investigacion en el aula, el cual aporta a la ensefianza desde
diferentes puntos de vista, entre ellos contribuir a que los estudiantes
aprendan bajo la premisa de un interrogante que los lleva a encontrar
respuestas mediante una serie de actividades que apuntan a desarrollar
competencias referenciadas en los estandares.
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INTRODUCCION

La educacién en Colombia ha sufrido constantes reformas a nivel curricular,
pedagdgico y disciplinar, en pro de cambios que beneficien la calidad de la
ensefanza que se imparte a los estudiantes. Sin embargo aun en la
actualidad se vive dentro de las aulas una ensefianza tradicionalista que se
ha remitido al empleo de conceptos definidores, olvidando la participacion
activa del estudiante en la construccién de su conocimiento y las diversas
formas de aprender.

Desde décadas atras la educacidon ha adquirido nuevos modelos de
ensefanza que proponen una construccion del conocimiento significativo en
todos los matices, es decir en todas las disciplinas (Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales, Matematicas) que aportan en la formacién del saber del
estudiante. El disefio de este trabajo esta basado en la implementacién de un
modelo de investigacién en el aula a través de un proyecto de aula en
Ciencias Naturales, con estudiantes de grado séptimo de la Institucién
Educativa INEM; esta investigacion “se halla basada en la curiosidad y en el
deseo de comprender sistematica (pues se halla respaldada por una
estrategia) y autocritica (nos permite hacer una valoracion sobre algo)”
(Stenhouse, L. 2004, pp. 4). EI modelo de investigacion en el aula mejora
el proceso de ensefanza — aprendizaje - evaluacion pues se encuentra
contextualizado en los Estandares Basicos de Competencias exigidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y cumplen lo estipulado en la ley
115 de 1994, en cuanto a investigacion se refiere.

El objetivo del disefio e implementacion de un modelo de investigacion en el
aula a través de un proyecto de aula en Ciencias Naturales donde se
desarrollan competencias educativas establecidas por el Ministerio de
Educacion Nacional, sera pretender el mejoramiento a largo plazo la calidad
de la educacién en esta Institucion Educativa.

De tal manera este proyecto de aula de Ciencias Naturales basado en un
modelo de investigacidn en el aula, sera una herramienta pedagdgica que
involucra el entorno del estudiante con los contenidos curriculares que se
desarrollan a lo largo de una pregunta problema propuesta por los mismo
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estudiantes, la cual surge de sus propios intereses y posibles soluciones a la
misma. Por lo tanto, estudiantes y docentes no se apartaran del camino de
las competencias cientificas escolares desarrolladas a través de este
proyecto de aula, pues permitira a los estudiantes fortalecer la capacidad de
resolver problemas y construir su propio conocimiento.

Para hacer posible esta propuesta educativa, se ha creado un plan de trabajo
que inicia teniendo en cuenta los conocimientos de sentido comun de los
estudiantes, para consolidar el problema que se va a investigar,
contextualizarlo en los estandares y acciones de pensamiento establecidas
por el Ministerio de Educacién Nacional y estructurar las actividades que se
van a llevar a cabo a lo largo del proyecto de aula que responde al modelo de
investigacion.

A continuacién se sustenta el trabajo realizado en la Institucién Educativa
INEM Jorge Isaac con estudiantes de grado séptimo, la justificacion, los
antecedentes, el planteamiento del problema, la pregunta problema del
trabajo tesis, el objetivo general y los especificos, el marco conceptual, la
metodologia, los resultados de la indagacion de intereses, la ejecucion de
actividades, el analisis general y las conclusiones que representan en
conjunto el trabajo de grado que se realiza como propuesta educativa.
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1. JUSTIFICACION

Si educar puede entenderse como el hecho de facilitar aprendizajes
significativos acerca de lo que necesitan los estudiantes, mas no prepararlos
para los examenes, sino prepararlos para la vida. Entonces, el aprendizaje
debe ser un puente entre la escuela y la vida. Sin embargo, algunos
docentes en la actualidad continuan enmarcando el desarrollo de las clases
en una ensefanza tradicional, lo cual impide que se promuevan saberes
cientificos escolares dentro del aula.

Como consecuencia, este tipo de ensefianza trae dificultades a corto y largo
plazo en los estudiantes que desde la escuela empiezan a limitar sus
habilidades. De modo que sera notorio encontrar en este tipo de situaciones
que ‘el maestro es quien prepara y dirige los ejercicios de forma que se
desarrollen segun una distribucion fija, segun una gradacién minuciosamente
establecida. El es quien separa cuidadosamente los temas de estudio para
evitar la confusion y quien los reparte en una gradacion tal que lo que se ha
aprendido antes aclara lo que se aprendera después, lo refuerza, lo confirma
(...). El estudio se hace mas facil y mas fecundo en la medida en que la
accion del maestro ha preparado el trabajo, ha marcado las etapas”
(Coombs, Ph. H., 1973, pp. 5)

De tal modo, este tipo de ensefanza limitante en cuanto a las habilidades de
los estudiantes en las clases de Ciencias Naturales, no estaria beneficiando
la transformacion de la sociedad de acuerdo a las necesidades que tenemos
en el presente, como lo son los problemas de contaminacién, el alto consumo
de energia, el gasto desmesurado de recursos naturales no renovables (a
nivel de una problematica ambiental) y a nivel curricular no se contribuye a
que sea el estudiante quien analice, debata y lo mas relevante es que no
estara en capacidad de proponer soluciones a las situaciones que se
presentan en su contexto; por ende vera las clases de Ciencias Naturales
como aburridas, mostrara un desinterés por aprender, tendra una imagen
equivocada de la misma.

Consecuentemente, la ensefianza de las Ciencias Naturales al estar
constituida por un campo muy amplio de saberes, se veria restringida con
este tipo de ensefianza puesto que el proceso de aprendizaje — evaluacion
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ameritan espacios para la reflexion, el debate, la practica, la construccion de
conocimientos significativos y la parte propositiva ante una situacion
problema.

Hoy por hoy, las exigencias actuales del MEN frente a la implementacién de
los Estandares Basicos de Ciencias Naturales a nivel curricular, exige darle
al estudiante un lugar importante dentro del aula, siendo este el que
desarrolla sus propios conceptos con una participacion totalmente activa y
quien relacionara lo aprendido con su entorno; sustrayendo de este mismo
respuestas a interrogantes de interés que surjan en el desarrollo de una
pregunta problema que dé lugar a un proceso investigativo y reflexivo de un
posible por qué, para que, cdmo, donde, etc. Teniendo al docente como un
acompanante o moderador y no como la persona superior, que todo lo sabe y
guia que se reconoce en la ensefianza tradicional.

Ahora bien, la implementacién de los Estandares Basicos de Ciencias
Naturales contribuye a desarrollar competencias y promover habilidades
cientificas escolares que permiten en el estudiante forjar un proceso de
enseflanza — aprendizaje —evaluacion mas conveniente dentro del aula,
rompiendo paradigmas que hacen de las Ciencias Naturales una disciplina
inalcanzable. Asi, con el animo de mejorar la calidad educativa, las
competencias se hacen necesarias para adquirir experiencias mediante
ejercicios de solucidén de problemas que permitan comprender lo que sucede
en el entorno del estudiante. “La innovacion educativa, la elevacion de la
calidad de la ensefianza, la permanente actualizacion del profesorado, y la
autonomia de los centros escolares, hacen que no solo sea aplicable, si no
necesario... y hasta imprescindible”. (Stenhouse, 2004, pp. 18)

Esta es una oportunidad para superar el enfrentamiento histérico entre
escuela tradicional y escuela activa, eso si, siempre que consideremos las
competencias desde una reflexion sobre la relevancia de lo aprendido,
basadas en el necesario conocimiento significativo y que tengan como fin, el
desarrollo integral de las personas. (Zabala 2008). Con ello se pretende
mejora la actitud pasiva que se presentan en las clases de Ciencias
Naturales, en las cuales los estudiantes no son quienes construyen su propio
aprendizaje.

Dentro del proceso de ensefanza — aprendizaje — evaluacién del estudiante
en la actualidad y las exigencias de mejorar la calidad educativa por parte del
MEN, es necesario involucrar nuevas metodologias pedagodgicas que sean
aprovechadas al maximo por el estudiante en formacién. Estas pueden estar
involucradas a procesos investigativos para desarrollar Competencias
Basicas en Ciencias Naturales que abran paso a caminos reflexivos como la
resolucién de problemas propios de modelos de investigacion en el aula.
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De acuerdo a lo anterior, la investigacién en el aula sera entendida como
proceso de desciframiento de la realidad a partir de su problematizacion la
cual es el referente sobre el cual los nifios y jovenes se interrogan y se
organizan para transitar diferentes trayectorias que les permiten comprender
las problematicas de interés comun y construir respuestas a sus problemas
de investigacion. (Manual Pedagogico, 2007, pp. 6)

Segun lo estipulado por el MEN en los Estandares Basicos acerca de la
propuesta del modelo de investigacion en el aula; se trata, entonces, de
brindar bases que les permitan a los y las estudiantes acercarse
paulatinamente y de manera rigurosa al conocimiento y la actividad cientifica
a partir de la indagacion, alcanzando comprensiones cada vez mas
complejas, todo ello a través de lo que se denomina un hacer y para ello;
Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es procurar que
los y las estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento
cientifico, tomando como punto de partida su conocimiento ‘natural” del
mundo del mundo y fomentando en ellos una postura critica que responda a
un proceso de analisis y reflexion. (MEN, 2008, pp. 109)

Resulta importante mencionar en cuanto a lo que en la ley 115 del 94 se
estipula referente a lo indispensable que es la investigacion en el aula para
la formacion de los educandos: En el articulo 4°de la ley 115 (MEN, 1994,
pp. 1), se anota que el Estado debe atender y favorecer la calidad y el
mejoramiento de la educacion. Debe velar por la formacién de los docentes
en métodos educativos de innovacion e investigacion educativa. Para lo cual,
el trabajo de mejorar la calidad educativa no solo esta en la implementacion
de estrategias que desarrollen competencias y queden plasmadas en el
papel, se necesita la participacion y el interés de mejorar - aprender las
nuevas tacticas pedagogias aplicadas al aula por los docentes.

Se menciona también, en el Art 5° de la ley 115 de 1994 (MEN, 1994, pp.
2) que la educacién se desarrollara en cuanto a investigacion se refiere con
los siguientes fines:

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y
valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la
creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. El presente
proyecto de aula bajo un modelo de investigacion en el aula amerita diversos
espacios fisicos y herramientas didacticas para desarrollar las diversas
actividades a través de las cuales se promoveran las competencias
investigativas.

13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos
de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector
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productivo. Con el proyecto de aula se desarrolla la capacidad en el
estudiante de proponer solucion a situaciones problemas de su contexto, con
ayuda de material didactico y las ideas que reconozca de su ambiente social.

Por otra parte y como conclusién de lo que se ha desarrollado en este trabajo
de grado, se cita el Articulo 20 de la ley 115 de 1994 (MEN, 1994, pp. 7)
en el que se estipula que uno de los objetivos generales de la educacion
basica es precisamente fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia
la practica investigativa y en el Articulo 30 de la Ley 115 (MEN, 1994, pp.
12); se reconoce que la incorporacion de la investigacion al proceso
cognoscitivo, tanto de laboratorio como de la realidad nacional, en sus
aspectos natural, econdémico, politico y social son objetivos especificos
importantes de la educacion media académica.

En el Articulo 27 de la Constitucion Politica de Colombia, se cita: “El
Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y
catedra”. Por lo tanto la implementacion de nuevas metodologias
pedagdgicas como la investigacion en el aula a través de un proyecto de
aula, servira de base para la formacién de un espiritu cientifico en el
estudiante que le permita desarrollar las competencias que demanda el MEN.

Para este momento es una realidad, comprender que el desempefio de los
estudiantes en las clases de Ciencias Naturales es mucho mejor cuando se
incorpora en el curriculo este tipo de modelos pedagdgicos. Entre estos
ultimos, se encuentra la investigacién en el aula que se puede desarrollar en
un proyecto de aula, que repercute en el mejoramiento de la calidad
educativa y por ende mejora los resultados en los examenes de estado y en
las pruebas saber. Entonces se debera “hacer de la investigacion en el aula
un sistema permanente de reflexion y evaluacion, con criterios éticos,
Sociales, competitivos, auténomos y competentes, estructurados a la
educacion a traves proyectos pedagogicos orientados hacia la investigacion

mejora la calidad educativa” (MEN, 2007, pp. 1).

Trabajar con un proyecto de aula de Ciencias Naturales, permite que los
estudiantes registren en una bitacora las experiencias realizadas como
observar, interpretar, relacionar, identificar y a la misma vez puedan asi
evaluar su proceso de aprendizaje con el fin de desarrollar competencias
cientificas que exige el MEN en los Estandares Basicos de Ciencias
Naturales y no solo mejorar sus notas, sino que también se dara paso para
alcanzar un mejor nivel educativo para acceder a la educacion superior y asi
mantener una mejor calidad de vida.

Puntualmente, este trabajo de grado que desarrolla un proyecto de aula de
Ciencias Naturales como herramienta educativa, si bien no resuelve el
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problema de la falta de investigacién en el aula de una manera radical, si
desarrolla competencias en los estudiantes. Ademas, el presente proyecto
de aula de Ciencias Naturales no solo integra al curriculo el desarrollo de
competencias investigativas escolares, sino también los Estandares Basicos
de Ciencias Naturales propios del nivel en el que se desea desarrollar esta
investigacion en el aula, lo cual hace un aporte en el disefio y aplicacion de
este modelo.
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2. ANTECEDENTES

La presente propuesta de promover el desarrollo de competencias
investigativas partiendo de un proyecto de aula de Ciencias Naturales que
desarrolle habilidades cientificas escolares en la Institucion Educativa INEM
a través de los Estandares Basicos de Ciencias Naturales determinados por
el MEN, esta sustentada en antecedentes estudiados para conocer posibles
problemas encontrados en la educacion con anterioridad a este trabajo de
grado. Los antecedentes estan divididos en tres bloques para una mejor
interpretacion del trabajo analizado.

Bloque I. Practicas pedagogicas

El primer antecedente a citar es el de Osicka, R., Giménez, M., Benitez, M
& Alvarez, 1. (2001); en su trabajo llamado: “La investigacion en el aula. La
construccion del conocimiento en y desde la practica pedagogica”, en el cual
se especifica la utilizacion de un disefio experimental de post-prueba con
grupo control basado en dos etapas. Muestran como integran estrategias y
modalidades para alcanzar los objetivos de ensefiar y aprender a investigar a
través de las practicas de laboratorio Duhalde (1999).

Insisten en que la educacion polimodal, requiere capacidad para reemplazar
los métodos de ensefianza y aprendizaje transmisivos por otros mas
participativos que logren generar el interés, la busqueda de soluciones
originales y un rol mas activo del estudiante en su proceso de formacion,
punto de gran importancia para la investigacion como base de la ensefianza.
En tanto, la presente propuesta de investigacion en el aula a través de un
proyecto de aula, también llama a desarrollar en las clases las competencias
que permitan una participacion activa; para abandonar por completo
metodologias tradicionalistas en la que el estudiante es un vaso en el que se
depositan conceptos sin ser reflexionados y contextualizados a la realidad del
educando.

Para el trabajo investigativo de este primer antecedente, se tomd como punto

importante la utilizacion de un disefio experimental de post-prueba con grupo

control basado en dos etapas; la primera etapa en la que los docentes

trabajaron en la planificacion de las distintas estrategias metodolégicas para

el seguimiento del proceso de ensefianza—aprendizaje de los estudiantes.
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Realizaron talleres entre los docentes participantes, para caracterizar la
metodologia de proyecto de investigacion en el area de quimica, estrategias
de seguimiento de los grupos experimentales, criterios e instrumentos de
evaluacion del aprendizaje a utilizar, plasmados todos ellos en una
planificacion general.

Para la segunda etapa del trabajo investigativo de Osicka, R., Giménez,
M., Benitez, M & Alvarez, |. (2001), se trabajé con los estudiantes, en
primer lugar sobre la tematica de investigacion y el planteo de diversas
problematicas locales vinculadas con él, de las que se selecciond y delimitd
un tema eje.

En este proceso de aprender no solo se reconstruye el conocimiento
disciplinar sino también los procedimientos propios de la investigacion de las
ciencias naturales y las actividades del quehacer cientifico. En esta realidad,
el docente asume un rol mas creativo, al tener que orientar un proceso rico
en situaciones de aprendizaje; los estudiantes, al tener una mayor
participacion en la planificacion y desarrollo del proceso, tienen condiciones
mas favorables para el aprendizaje, abordando un mayor numero de
contenidos debido al dinamismo propio del proceso, en el que los estudiantes
mediante su investigacién tienden a relacionar constantemente unos
aprendizajes con otros.

La presente propuesta didactica mediante un proyecto de aula de Ciencias
Naturales que fomenta la investigacién en el aula a través del desarrollo de
competencias, ofrece un marco y una modalidad de acceso a los
conocimientos que desarrolla la capacidad de autoformacion, el cuales es
una de los objetivos mas importantes de este trabajo de investigacion en la
Institucién Educativa INEM.

Blogue Il Insercion de las competencias basicas en el curriculo

También es importante mencionar los aportes de Pérez Gomez, A. (2008)
el cual considera que la adopcidn de las competencias basicas, deberia
suponer un cambio sustancial en las formas de ensenar, aprender y evaluar,
estableciendo ademas el aprendizaje activo de conocimiento util como centro
de la vida escolar, lo que significaria una transformacién radical de la forma
de concebir el curriculo, los procesos de ensehanza-aprendizaje, la
evaluacion, la organizacion de los contextos escolares y la propia funcion
docente.

Pérez Gomez, A. (2008) considera que las competencias deben contribuir a
obtener resultados de alto valor personal o social, los cuales puedan
aplicarse en amplios contextos y ambitos relevantes. Se trata entonces de
que el estudiante sea capaz de buscar, seleccionar, tratar la informacién para
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crear conocimiento y aplicar ese conocimiento de forma auténoma.

Bloque Il Uso de la investigacion como herramienta pedagdgica

Zabala, A. (2008), plantea la investigacion en el aula, como una nueva
oportunidad para superar el enfrentamiento historico entre escuela tradicional
y escuela activa, eso si, siempre que consideremos las competencias desde
una reflexion sobre la relevancia de lo aprendido, basadas en el necesario
conocimiento significativo y que tengan como fin, el desarrollo integral de las
personas.

En esta realidad, el docente asume un rol mas creativo, al tener que orientar
un proceso rico en situaciones de aprendizaje; los estudiantes, al tener una
mayor participacion en la planificacion y desarrollo del proceso, tienen
condiciones mas favorables para el aprendizaje, abordando un mayor
numero de contenidos debido al dinamismo propio del proceso, en el que los
estudiantes mediante su investigacién tienden a relacionar constantemente
unos aprendizajes con otros.

La propuesta didactica mediante proyectos de investigacion ofrece un marco
y una modalidad de acceso a los conocimientos que desarrolla la capacidad
de autoformacion, en la que deja a un lado la ensefianza tradicionalista y se
emplea una nueva estrategia pedagogica que inspire en los educando el
animo por aprender...aprender investigando, desarrollando competencias
basicas.

Canal, P., Pozuelo, F., & Travé, G. (2005). En su investigacién; ;Cémo
ensefar investigando? Analisis de las percepciones de tres equipos
docentes con diferentes grados de desarrollo profesional, sefialan como
finalidad de su investigacion, explorar la forma en que diversos equipos de
maestros, que desarrollan o han desarrollado en sus clases procesos de
investigaciéon escolar, perciben, conciben y valoran esta opcion de
ensefanza.

Muestran como objetivos principales de la investigacion escolar; Analizar las
percepciones de los maestros sobre los procesos de ensefianza por
investigacion implementados en sus clases; Reflexionar sobre los obstaculos
y facilitadores que encuentra el profesorado al introducir estrategias de
ensefianza basadas en la investigacion escolar y en coherencia con los
resultados obtenidos, esbozar una hipdtesis de progresion sobre el desarrollo
Canal et al, (2005). profesional de los maestros en relacién con las
ensefianzas organizadas en torno a procesos de investigacion escolar.
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En su investigacion; Canal et al, (2005). Obtuvieron de los tres grupos de
docentes los siguientes resultados de investigacion en el aula: El primer
grupo tomaba la investigacidn como proceso de busqueda bibliografica que
se hacia antes de iniciar un contenido; el segundo grupo concebia la
investigacion en el aula como la investigacion cientifico educativa y en el
tercer grupo se entendia la investigacion en el aula como un proceso de
busqueda compartida por profesores y estudiantes.

Finalmente, “podemos ver que la ensefianza basada en la investigacion
escolar puede permitir la superacion de los enfoques transmisivos -
tradicionales y aproximar progresivamente la practica docente a las
demandas educativas actuales”. Esta afirmacién nos acerca a la importancia
de la investigacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales, asi como a mejorar las practicas docentes tradicionales
que no permiten salir del libro de texto como unica herramienta en dicho
proceso.

Por lo tanto; los autores llaman a la investigacion escolar como una
propuesta abierta y comprometida con las nuevas competencias que exige la
sociedad actual. Segun el modelo de Canal, P y Porlan, R, (1988)
llamado: “Bases para un programa de investigacion en torno a un modelo
didactico de tipo sistémico e investigativo”. Proponen principios como; la
autonomia y creatividad, la libertad y cooperacion, el juego y el trabajo, el
enfoque ambiental, la globalizacion e interdisciplinariedad y la comunicacion
como principios que encuentran su eje vertebrador en la investigacion
escolar. Ellos definen la investigacion en el aula como el proceso de
aprendizaje fundamentado en la tendencia hacia la exploraciéon y en la
capacidad para el pensamiento racional comun en nuestra especie desde el
nacimiento, asi como los rasgos fundamentales del espiritu cientifico.

La metodologia de investigacion se centra en la seleccion de tipo de
actividades y propuesta de secuencia de las mismas, lo que implica una
canalizacion concreta del flujo de la informacioén y una ubicacién del profesor
en ese proceso (Stenhouse, 1984; Gimeno, 1983; Porlan, 1985).

En trabajos educativos a nivel nacional, en Mayo de 2007, el programa
Ondas de Colciencias en coordinacion con Maria Elena Manjarrés;
publico: “la investigacion como estrategia pedagogica”. De acuerdo con
este articulo, el programa Ondas de Colciencias es la estrategia fundamental
para fomentar una cultura ciudadana en CT+| en la poblacion infantil y juvenil
de Colombia a través de la investigacion como estrategia pedagogica; donde
se aprende a investigar investigando, a partir de las preguntas de los nifios y
jévenes. Motivandolos a disefar y desarrollar proyectos de investigacién en
todas las areas del saber, de tal manera que sean capaces de producir
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conocimiento y dar solucién a posibles problemas que se presenten en su
region o pais, acompafados de un asesor.

En Ondas, la investigacion se concibe como proceso de desciframiento de la
realidad a partir de preguntas y problemas identificados por nifios, nifias y
jovenes, es el mecanismo especifico sobre el cual se construye la
metodologia del programa. (Manjarrés, 2007, pp. 5). Es decir, partir de una
pregunta de interés de los educandos para abordar preguntas problemas
sustentadas bajo los Estandares del MEN en el que se desarrollen
competencias a través de la investigacion en el aula planteada en un
proyecto de aula.

En conjunto estos tres bloques de antecedentes analizados contribuyen
significativamente al presente trabajo de grado, puesto que se representa en
cada uno de ellos las bases con que se consolida la propuesta pedagdgica
que se desarrolldé con los estudiantes de grado séptimo de la I.E. INEM. De
tal manera los aportes a resaltar de cada uno de los tres bloques de los
antecedentes seran:

Como primera medida el antecedente de Osicka, Giménez, Benitez &
Alvarez, (2001) invita al docente a apropiarse de su vocacion promoviendo
diferentes situaciones de aprendizaje que vinculen no solo el conocimiento
disciplinar sino también los procedimientos propios de la investigacion de las
Ciencias Naturales y las actividades del quehacer cientifico en el estudiante,
el cual es un objetivo claro de la presente propuesta pedagdgica al
implementar un proyecto de aula en Ciencias Naturales bajo un modelo de
investigacién en el aula, que promueva los Estandares Basico de Ciencias
Naturales en el que se desarrollan habilidades cientificas escolares, de
manera que se logre vincular el contexto del estudiante con el contenido
disciplinar de las Ciencias Naturales

Para el autor Pérez Gomez, A. (2008) la implementacién de las
competencias a nivel curricular amerita un cambio sustancial en las formas
de ensenfar, aprender y evaluar; de modo que el presente proyecto de aula
de Ciencias Naturales bajo un modelo de investigacion en el aula aplicado en
la I. E. INEM, promueve el desarrollo de las habilidades cientificas escolares
de los Estandares Basicos de Ciencias Naturales exigidos por el MEN, a
través de todas las actividades planteadas, las cuales hacen necesario un
cambio de ensefianza tradicional por una mas activa en la que se mejore el
proceso aprendizaje — ensefianza -evaluacion de los estudiantes.

Por ultimo en el tercer bloque de antecedentes en el cual se cita a Zabala, A.
(2008), Canal, Pozuelos & Trave, (2005), el modelo de Cafal, P y
Porlan, R. el programa Ondas de Colciencias en coordinacion con
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Maria Elena Manjarrés, se reconoce la investigacion en el aula como una
nueva oportunidad para superar el enfrentamiento histérico entre escuela
tradicional y escuela activa. De manera que el docente sera responsable y
auténomo para descubrir nuevas estrategias de aprendizaje que le sirva de
herramienta pedagogica para construir aprendizajes significativos en el
estudiante y no quedarse en el tradicionalismo de dar un concepto de
Ciencias Naturales, aplicar en un taller y evaluar de memoria.

Ademas aporta a el presente trabajo investigativo el hecho de considerar
importante un alto en el camino para identificar posibles variantes, por y
contra de lo que se tendria como resultado al implementar el presente
proyecto de aula bajo un modelo de investigacion aula. Y el hecho de
considerar indispensable la creacion de proyecto de investigacion en el aula
en todas las ares del saber, para desarrollar en los estudiantes un espiritu
cientifico bajo el cual desarrollen su curiosidad y ansia por aprender
manejando asi un proceso significativo de ensefian — aprendizaje —
evaluacion de cada estudiante.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefanza tradicional, aun hoy mayoritaria en el panorama educativo de
nuestro pais, constituye una herencia cultural de los siglos XIX y XX y
resulta, sin duda, un modelo educativo que no puede satisfacer los
requerimientos de la sociedad actual. (Morin, 2002; Castell, 2003; Esteve,
2004; Garcia Pérez, 2005).

Debido al desinterés y la apatia que muestran estudiantes y docentes frente
al desarrollo de competencias, se manifiesta en la institucion la necesidad de
incluir proyectos de aula que promuevan la investigacién en el aula en su
curriculo con el animo de derrotar la “postura conservadora que asume la
investigacion como una actividad propia del ambito cientifico”. (Cajiao
Restrepo, F., Parodi, M. 1997, pp. 2)

La presente investigacion inicia a partir de una problematica ambiental que
tiene la I. E. INEM Jorge Isaac con respecto a los espacios fisicos, en la cual
se hacen las practicas obligatorias con que se debe cumplir en proyecto de
aula Il de la carrera de Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Estos espacios son zonas
bastante amplias y contaminadas que no son implementadas para las clases
de Ciencias Naturales a modo de cambiar la modalidad mondétona que se da
en el salon de clase con respecto a la metodologia tradicionalista que se
implementa.

De modo que se utiliza esta situacion que ha simple vista llama la atencion
para desarrollar la propuesta pedagdgica de implementar un proyecto de aula
en Ciencias Naturales bajo un modelo de investigacién en el aula; debido a
que los estudiantes de grado séptimo de esta Institucion Educativa estan
aislados de las habilidades cientificas escolares que deberian desarrollarse a
nivel curricular para promover una mejor calidad educativa y bajo la cual se
encuentran totalmente limitados sus actitudes investigativas a razon de la
metodologia tradicionalista que no permite una construccién de aprendizaje
auténomo, significativo y relevante en el contexto del estudiante.

Aunque la Institucion Educativa INEM Jorge Isaac describe en el curriculo de

Ciencias Naturales las competencias para cada grado que demanda el MEN,

al momento en que los docentes desarrollan las clases se limitan a una

metodologia de ensefianza tradicionalista y lineal en la que el estudiante solo
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debe remitirse a memorizar conceptos, responder talleres mecanicos y
resolver examenes tradicionales. Esto ultimo hace que el estudiante tenga un
notable desinterés hacia las clases de Ciencias Naturales y en las cuales se
sienta limitado debido a no existe una metodologia pedagdgica innovadora
que le permita al estudiante relacionar los contenidos curriculares de las
Ciencias Naturales con su contexto y en la cual se desarrollen habilidades
cientificas escolares que permitan hacer investigacion en el aula.

Pese a la intension de la Institucién Educativa INEM por mejorar la calidad
educativa trabajando en los planes de aula con las exigencias del Ministerio
de Educacién Nacional, es notoria la necesidad de implementar proyectos de
aula a nivel curricular para que promuevan la investigacion en el aula para
que de esta manera los nifios y nifias se familiaricen con los métodos y el
lenguaje de las Ciencias Naturales, y se reconozcan como personas capaces
de producir conocimiento e incidir en la solucion de problemas de su region y
del pais. Manjarrés, (2007)

Aunque en la Institucion se empleen los Estandares que demanda el MEN en
el curriculo, los docentes no vinculan lo que se plantea en los planes de area
en las aulas de clases y esto hace que los estudiantes no se sientan
motivados por aprender las Ciencias Naturales; ellos tienen un método de
ensefanza tradicional el cual los limita a recibir contenidos sin preocuparse
mas que por memorizalos hasta el momento de la evaluacién.

Los nifos y jovenes pese a su capacidad explorar, observar y preguntar no
se animan a explorar su espiritu investigativo y por otra parte el maestro esta
acostumbrado a la practica educativa afieja que data desde 1849 hasta la
fecha, que se ha caracterizado por su dependencia conceptual tanto en el
orden pedagogico como en el orden cientifico de los programas educativos
del gobierno para desarrollar en el aula de clases (Zambrano, A., Solarte,
M., Cepeda, M., Narvaez, A., Ortiz, R., Quintero, M., Rodriguez P,
Garcia, E., Florez R. 2010)

Ahora bien, en la Institucion Educativa INEM Jorge Isaac no se emplea a
nivel curricular proyectos de aula con los cuales se mejore la calidad
educativa y con la cual se implemente metodologias mas enriquecedoras
para el proceso de ensefianza — aprendizaje - evaluacién. Ademas, en esta
Institucion Educativa existen espacios que no son utilizados para el trabajo
de proyectos que motiven a los estudiantes a explorar y vivir experiencias
que se relacionen con la actividad pedagdgica y que no necesariamente sean
realizados en el salébn de clases. Por tanto el problema que rige la
investigacion radica en desarrollar una propuesta que permita que los
estudiantes abandonen una metodologia tradicionalista dentro del aula, la
cual no permite desarrollar actitudes investigativas escolares que mejoren la
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calidad educativa.

Por lo tanto es indispensable que debido a la carencia de herramientas
pedagogicas como un proyecto de aula inmerso a nivel curricular en la
Instituciéon Educativa INEM Jorge Isaac, se manejen los Estandares Basicos
de Competencias en Ciencias Naturales, los cuales senalan aquello que
todos los estudiantes del pais, independientemente de la regién en la que se
encuentren, deben saber y saber hacer. De lo contrario, si se continua con la
implementacion de una metodologia pedagdgica limitante (tradicional) para el
desarrollo del estudiante en las cuales no se promueva una investigacion en
el aula, se estara incurriendo en un vacio en cuento a la educacion se refiere.

Como la investigacion en el aula contribuye al desarrollo de los Estandares
Basicos de Ciencias Naturales porque es un modelo apto para despertar
habilidades cientificas escolares en los estudiantes, es necesario tener este
tipo practicas que desde la ley general de 1994 se estipula como una
necesidad nacional en las instituciones educativas.

La decision de trabajar este proyecto de aula con estudiantes de grado
séptimo y no con otro grado se tomo por que para este caso la tematica
trabajada coincide con los estandares basicos de competencia que el MEN
asigno a este grado.

Ante la falta de proyectos que incentiven la investigacion en el aula, el vacio
de habilidades cientificas escolares en las clases de Ciencias Naturales, el
desinterés por parte de los estudiantes, el problema ambiental que se
presenta en la Institucion Educativa INEM Jorge Isaac pese a la
contaminacion por residuos sélidos y la costumbre de los docentes a
practicas tradicionalistas, limitativas y lineales se plantea el siguiente
problema de investigacion:

¢ Como fortalecer el desarrollo de competencias investigativas en

estudiantes de grado séptimo de la I. E. INEM, a través de un proyecto
de aula?
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4. OBJETIVOS

Objetivo general

e Desarrollar una propuesta de investigacion en el aula, a través de la
implementacion de un proyecto de aula.

Objetivos especificos

e Implementar los Estandares de Competencias Basicas en Ciencias
Naturales para desarrollar competencias cientificas escolares a través
de un proyecto de aula.

e Fomentar en los estudiantes un espiritu investigativo que permita

proponer situaciones problemas que se den respuesta a través de un
proyecto de aula.
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5. MARCO CONCEPTUAL

A continuacién se plantea la opinion de autores como Canal 1988, Stenhouse
2004, Zambrano et la 2006, Zohar 2006, Elliot 2005, entre otros, quienes
presentan referentes importantes para el disefio de un modelo de
investigacion en el aula a través de un proyecto de aula en Ciencias
Naturales. Estos autores presentan el modelo de investigacion en el aula a
partir de referentes como:

Proyecto de Aula
Modelo de Investigacion en el Aula.
Estandares Basicos de Competencias.

Competencias Educativas e Investigativas

YV V V VYV VY

Ecosistema

El proyecto de aula cumple diferentes propédsitos que van desde la
aplicaciéon de los lineamientos curriculares y estandares, el desarrollo de
evaluacion por competencias cientificas; la investigacion como base de la
ensefianza y la fomentacién de una cultura cientifica en el aula de clases.
Relacionando el conocimiento de estudiante y el docente en las ciencias
experimentales. El proyecto de aula hace parte de una propuesta que puede
integrar varios de los conceptos basicos y fundamentales a través de la
investigacién educativa. En este proceso participan estudiantes, docentes y
otros miembros de la comunidad educativa, logrando que cada estudiante
dirija su problema de investigacién, maneje otros escenarios de aprendizaje
diferentes al aula de clase e integre el conocimiento escolar con el
conocimiento de las distintas comunidades aportando asi a la solucion de
problemas transdisciplinares que se manejan en el contexto social.
(Zambrano, 2006)
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En cuanto a la metodologia de un proyecto de aula, ésta responde al
planteamiento de un problema educativo de las Ciencias Naturales y un
proceso de investigacion en el aula para buscarle respuesta al problema.
(Zambrano, 2006). El cual estd enmarcado en el contexto social, donde
profesores y estudiantes lo identifican con el fin de buscarle la solucién que
construya el conocimiento que se desea a nivel educativo.

Con ello, se presenta a continuacion la diferencia entre la ensefianza
tradicional que limita el proceso de ensefianza — aprendizaje — evaluacién del
estudiante y de como la implementacién de un proyecto de aula promueve
habilidades cientificas escolares que mejoran la calidad educativa. De
momento se referencia un paralelo entre la ensefanza con base en los
proyectos de aula y la ensefianza tradicional segun Zambrano et la (2006).

En esta tabla los autores muestran como a través de los proyectos de aula
aumenta la calidad en la educacion; mejorando la ensefianza convencional y
promoviendo la participacién activa de estudiantes y profesores en el proceso
de ensefianza - aprendizaje - evaluacidn, cambiando de escenarios
diferentes al salén de clases para que el ambiente escolar sea mejor e
integrando diferentes conceptos para que los estudiantes sean capaces de
plantear y solucionar problemas.

TABLA No. 1: PARALELO ENTRE LA ENSENANZA CONVENCIONAL
Y LA ENSENANZA CON BASE EN LOS PROYECTOS DE AULA.
(Zambrano et la, 2006)

ENSENANZA ENSENANZA CON BASE EN
CONVENCIONAL LOS PROYECTOS DE AULA
PROCESO DE | Esta mediatizado por | Es mediatizada por un proceso
CONSTRUCCION | procesos individuales que en | colectivo que en términos
DEL su conjunto incluyen el | generales incluye, los
CONOCIMIENTO | docente y los estudiantes de | estudiantes, docente y otros
ESCOLAR una institucién educativa miembros de la comunidad
PROCESO El docente ensenia, los | Los estudiantes y docente
EPISTEMOLOGI | estudiantes aprenden y | aprenden y ensefian y evaluan
CO DEL posteriormente la evaluacion | permanentemente
CONOCIMIENTO
DIDACTICO
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PARTICIPACION | Los estudiantes participan | Los estudiantes tienden a
DE LOS limitadamente en el sentido de | participar en la direccién de su
ESTUDIANTES |la orientacién de la | propio problema a resolver
ensefianza del maestro
RELACION La practica docente determina | La investigacion determina el
ENTRE el desarrollo curricular, | desarrollo curricular
DOCENCIAE independientemente de la | articuladamente con la
INVESTIGACION | investigacion practica docente.
AMBIENTE DE | Se construye en el aula Se construye en otros
APRENDIZAJE escenarios conceptuales
diferentes del aula
EL El aprendizaje es puntual e | El aprendizaje es un proceso
APRENDIZAJE | individual formativo y global
RELACION El conocimiento escolar se | Integra el conocimiento
CONOCIMIENTO | aisla del conocimiento de las | escolar con el conocimiento de
ESCOLARY comunidades las comunidades
COMUNIDAD
PRACTICA El docente establece la | Docente y estudiantes
EDUCATIVA practica educativa concertan la practica educativa
SOLUCION DE | Resuelve problemas propios | Resuelve problemas
PROBLEMAS de las disciplinas aislados del | transdisciplinariamente con
contexto social aportes de diferentes
disciplinas en un contexto
social

A partir de lo que se maneja como proyecto de aula segun Zambrano, et la
(2006); donde la participacion activa del docente y el estudiante es de vital
importancia, se relaciona lo educativo con lo pedagdgico y lo didactico y se
investiga partiendo de un problema que esta enmarcado en lo social, se
presenta a continuacion las fases que se tuvieron en cuenta en el disefio de
este modelo de investigacion en el aula llevado a cabo con la construccion
de un proyecto de aulaen la |. E. INEM:

Fase No. 1: “la intencién general del proyecto de aula es recoger los
intereses cientificos de los estudiantes, tabularlos y clasificarlos para
identificar un problema que se contextualiza con los estandares basicos de
competencias en ciencias naturales”. (Zambrano, et la, 2006 pp.10 )
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Fase No. 2: “Todo problema requiere plantear una hipotesis, para dar
respuestas o solucion a las preguntas planteadas por los alumnos
previamente clasificados” (Zambrano, et la, 2006, pp.12)

Para lograr que los estudiantes tomaran a partir de experiencias de
investigacion en el aula herramientas que permitieran responder a la
pregunta problema, la Fase No. 3 dice que: “se hace necesario establecer
actividades educativas de resolucion de la pregunta para comprobar la
hipétesis”. (Zambrano, et la, 2006, pp.14 )

Y, finalmente en la fase 4; “la ejecucion de las actividades educativas,
recoleccion de informacion, analisis y conclusiones”. El disefo de estas
actividades es clave para el modelo de investigacion en el aula, pues estas
actividades deben estar enmarcadas en los Estandares Basicos de
Competencia de Ciencias Naturales y cumplir con las caracteristicas minimas
de un modelo de investigacion en el aula; entre las que podemos encontrar:
planteamiento de problemas, posibles hipotesis, indagacion, especulacion,
argumentacion, toma de decisiones, pensamiento critico, etc. (Zambrano,
et la, 2006, pp. 14)

Con la aplicacién de estas fases en el presente proyecto de aula, los
estudiantes empezaran a desarrollar a mediano y largo plazo habilidades
cientificas escolares como argumentar, hacer comparaciones, formularse y
resolver preguntas propias de una investigacion, proponer hipotesis y sacar
conclusiones con el fin de crearse un pensamiento de orden superior. Zohar,
A. (2006). Pensamiento que segun Zohar (2006) le ensefiara a pensar y a
construir un conocimiento cientifico significativo, involucrandose en un
pensamiento activo sobre distintos temas.

Al desarrollar estas habilidades cientificas escolares, se estaria dando paso a
la investigacion en el aula, entendida como “una actividad propia del ser
humano, posible de desarrollar en todas las areas de conocimiento y con
niios y nifas muy pequefias”. (Manual Pedagdgico, 2007, pp.5)
“También es entendida como un proceso de desciframiento de la condicion
humana a partir de la experiencia de vida de esta poblacion en los contextos
escolares, familiares y comunitarios” (Colciencias, 2005 pp. 10)

Entre tanto, sobre que es investigar los tratados de investigacién presentan
las posiciones que sus autores sostienen respecto a los atributos por los que
se debe regir la actividad cientifica. No es dificil encontrar posiciones que van
desde quienes adoptan una perspectiva mitificada y restringida hasta los que
consideran, como Stenhouse (1984) que investigar es mantener una actitud
investigadora.
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Esta actitud se ve reflejada en el modelo cuando se tienen en cuenta
caracteristicas como: alfabetizacion cientifica por indagacion, argumentacion,
toma de decisiones, pensamiento critico, ademas de proponer hipdtesis,
planear experimentos y sacar conclusiones. Todo lo que constituye el
pensamiento de orden superior. Zohar, (2006)

Siguiendo con el objetivo principal de este modelo de investigacion en el
aula; fortalecer el desarrollo de competencias investigativas, los autores que
aportan a este trabajo como Cerda, (2007) nos presentan obras como “los
elementos de la investigacién”, donde expresa que no se debe aprender
sobre una base de conocimientos acumulados sino a la busqueda de nuevos
conocimientos a partir de la solucion de problemas planteados por el
estudiante. Esto nos lleva a pensar una vez mas la importancia de la
indagacion por parte de los estudiantes partiendo siempre de una pregunta
problema.

La propuesta que nos plantea Cerda, (2007), es uno de los debates
pedagogicos de los ultimos afos. Se ha centrado en el problema de la
articulacién docencia — investigacion, particularmente en torno a la funcién
que le corresponde cumplir la investigacion en el aula educativa y a los
limites o distinciones entre dos oficios diferentes: investigar y ensenar.

Hugo Cerda, (2007), vincula los docentes como investigadores dentro del
aula de clases. La investigacion tanto en el ambito de produccion de
conocimiento y teoria como en la busqueda de resolver problemas practicos,
consiste en hallar y formular problemas y luchar con ellos. La investigacion
consiste constantemente en tratar problemas. Dejar de tratar problemas es
dejar de investigar Bunge, (1994).

Cabe resaltar que no se puede hablar de investigacion solo aplicada a la
actividad investigadora del docente como instrumento para perfeccionar su
trabajo, sino que esta investigacion también es aplicable al estudiante como
instrumento de aprendizaje. Stenhouse, (1984); Gimeno, (1983); Porlan,
(1985)

Otros autores como Ary (1982) y Sarramona (1985) consideran que los
criterios que rigen la investigacion cientifica no tienen que ser los mismos
que los que conducen a la investigacion educativa, ya que ésta estudia el
fendmeno educativo de naturaleza mas complejo que las Ciencias Naturales
y por tanto requiere un tratamiento especifico. Mantiene una concepcion mas
abierta y adoptada a los problemas de la Educacion. Para ellos investigar es
una actividad sistematica y planificada cuya finalidad es proporcionar
informacion para la toma de decisiones con vistas a mejorar o innovar lo que
llamamos educacion. Pero de igual manera el modelo de la investigacidon en

34



el aula tiene diferentes caracteristicas que lo acreditan como tal, no solo los
planteamientos de problemas hacen parte de este disefio; como lo hemos
nombrado con anterioridad la toma de decisiones por parte de los
estudiantes también hace parte de este proceso, pues como bien sabemos el
eje central de este modelo es el estudiante y todo lo que el en su deseo por
aprender pueda aportar.

El trabajo investigativo en el aula concierne tanto a docentes como
estudiantes aplicando una metodologia investigativa que se centra en la
planeacién de actividades que llevan una secuencia y cuya intencién es dar
respuesta a una pregunta problema. Estas actividades van desde las que
motivan el interés del estudiante, seleccion de problemas de investigacion,
actividades que buscan proponer hipotesis, actividades de ejecucion de lo
planificado, actividades de expresion de resultados etc. Las cuales hacen
parte del modelo sistematico de investigacion propuesto por Cafal, P y
Porlan, R. (1987)

La aplicacion de este modelo de investigacion en el aula en su esencia
muestra como fue identificada una pregunta problema a partir de la
recoleccion de intereses a través de una encuesta (Ver pagina No. 60) en la
que se involucrd contenidos establecidos por el MEN en los Estandares
Basicos de Ciencias Naturales del grado séptimo.

El proyecto de aula en la |. E. INEM, precisamente presentd y desarrollé en
los estudiantes una metodologia de trabajo didactico — pedagogico para ellos
dentro y fuera del aula. Esto a su vez, no solo reestructura la metodologia
tradicional implementada afio tras afo escolar, la cual deja al estudiante
como un eje pasivo que se remite a escuchar y escribir definiciones de
conceptos de Ciencias Naturales y resolverlos mecanicamente a través de
talleres; en lugar de presentar al estudiante como un participante activo en su
propio proceso de aprendizaje, y como sujeto capaz de indagar como se
desarrolla en el presente proyecto de aula.

De esta manera es evidente como un modelo de investigacion en el aula si
bien no es la unica estrategia pedagdgica, si es un instrumento que ayuda a
mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje — evaluacion del estudiante,
dando aportes que desde las Ciencias Naturales se apoyan en desarrollar
competencias (describir, argumentar, opinar, registro de datos, etc.) que le
permiten al estudiante abordar contenidos cientificos escolares que lo
involucren con su contexto directa o analégicamente.

El modelo de investigacion en el aula como los proyectos de aula, manejan
los contenidos a través de actividades que construyen conceptos a partir de
experiencias propias de los estudiantes, en contraste con la ensefianza
tradicional que se limita a transmitir conceptos y aplicarlos en talleres de
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preguntas memoristicas.

Dentro de la metodologia del modelo de investigacion en el aula, se
implementaron actividades ludicas que reflejaron en los estudiantes un
entusiasmo por los contenidos que se abordaban en cada una de ellas. Cada
actividad daba paso a discusiones, complemento de idea y a citaciones de
experiencias del diario vivir traidas a colision con el fin de dar solucioén a la
pregunta problema. Ademas se dio paso al desarrollo de los Estandares
Basicos de Ciencias Naturales exigidos por el MEN a través y cada una de
las actividades propuestas para el proyecto de aula.

Es pertinente incluir el modelo de Stenhouse, L. (2004) “la investigacion
como base de la ensefianza” el cual constituye un aporte muy valioso para
el disefio de este modelo. Pues la investigacion en el aula es la base
necesaria para una buena educacion ya que es un medio idoneo de
diversificar y adoptar propuestas y en consecuencia de elevar la calidad
educativa.

Es importante resaltar que para que un modelo de investigacion en el aula
fortalezca el desarrollo de competencias investigativas escolares, es
necesario tener en cuenta como se ha mencionado anteriormente las
exigencias del Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Dentro de estas
exigencias conocemos la importancia de los Estandares Basicos de Ciencias
Naturales para el disefo y aplicacion de estos modelos.

Los Estandares Basicos de Competencias en un modelo de investigacion
en el aula, son de vital importancia por que son criterios claros y publicos
que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifas y
jévenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de
saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles. Estos estandares,
son guia referencial para que todas las instituciones escolares, urbanas o
rurales, privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de
educacion a los estudiantes de Colombia. (MEN, 2004, pp. 12)

Estos brindan a los profesores las herramientas necesarias para que
disefando y aplicando estos modelos de investigacion en el aula; se
transformen en maestros de una nueva tradicion con base en la

investigacion. L. Stenhouse, (2004).

“Los Estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no
se limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente
para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en

situaciones cotidianas. Se trata de ser competente, no de competir”. (MEN,
2003, pp. 97) Esto se hizo posible en el trabajo que se desarrollo en la
practica con los estudiantes de la |I.LE. INEM, se mantuvo el objetivo de
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promover la investigacion dejando que los estudiantes se interesaran por el
tema; indagaran y desarrollaran su pensamiento critico, haciendo de las
actividades una verdadera controversia.

Trabajar con base en los Estandares y desarrollando en los estudiantes el
pensamiento de orden superior para promover la investigacion en el aula,
permite un trabajo integrado y gradual a lo largo de los diversos niveles de la
educacioén, los Estandares se articulan en una secuencia de complejidad
creciente y se agrupan en conjuntos de grados, estableciendo lo que los
estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto
de grados.

Para la realizacion de un proyecto de aula como este, debe tenerse en
cuenta entre otros puntos, las competencias educativas e investigativas
(describir, argumentar, opinar, registrar de datos, etc) para la construcciéon del
proceso de ensefianza — aprendizaje — evaluacion dentro del curriculo. Este
ultimo amerita una seleccion y organizacion de los contenidos que debe
permitir realizar el estudio de una realidad compleja y en cuyo aprendizaje
hay que establecer el maximo de relaciones posibles entre los diferentes
contenidos. Asi, se entraria a considerar que las competencias se definen
como: “conjunto de conocimientos, habilidades, disposiciones y conductas
que posee una persona, que le permiten la realizacion exitosa de una
actividad”. (Rodriguez y Feliu, 1996, pp. 3).

De acuerdo con la definicion oficial de la Comisién Europea, competencia es
la capacidad demostrada de utilizar conocimientos y destrezas. (Innovacion
y experiencias educativas, 2009, pp. 2). El conocimiento es el resultado
de la asimilacion de informacion que tiene lugar en el proceso de
aprendizaje. La destreza es la habilidad para aplicar conocimientos y utilizar
técnicas a fin de completar tareas y resolver problemas.

Segln el socidlogo suizo (Philippe Perrenoud, 2004, pp. 2) las
competencias permiten hacer frente a una situacion compleja, construir una
respuesta adaptada. Se trata de que el estudiante sea capaz de producir una
respuesta que no ha sido previamente memorizada.

Por lo tanto la funcion basica de la ensefanza es potenciar en los
estudiantes las capacidades que les permitan dar respuesta a los problemas
reales en todos los ambitos del desarrollo personal, ya sean sociales,
afectivos o profesionales Subsecretaria de Gestion Educativa. C.N,
(2004), con el fin de desarrollar actitudes de pensamiento critico, reflexivo,
experimentales y propositivos bajo un marco de investigacion en el aula.
Ademas la realizacion y desarrollo de la presente propuesta educativa
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demuestra que con ‘el desarrollo de estas competencias investigativas se
pretende estructurar un pensamiento critico, sistémico, abierto, reflexivo, y
creativo” (Mendivelso, 2006, pp. 3)

Como bien se ha dicho a lo largo de este trabajo; el planteamiento y
resolucion de problemas ligado al planteamiento de hipotesis y la indagacion
por parte de los estudiantes constituyen lo que es un modelo de investigacién
en el aula; donde el profesor es un guia que esta al pendiente del trabajo
argumentativo, toma de decisiones y posibles conclusiones a las que lleguen
sus estudiantes. El proyecto de aula es claramente una herramienta muy
valiosa para impulsar la investigacion en el aula; pues segun lo planteado por
los autores; el disefio de estos con base en la formulacion de problemas y
otras caracteristicas ya nombradas con anterioridad es posible la
investigacién como base de la ensefianza.

De este modo, los contenidos que se manejan en un proyecto de aula, y sea
cual sea la metodologia aplicada, jamas desarrollaran conocimientos
cientificos como los que desarrollan las personas dedicadas de lleno a la
ciencia. La ensefianza de las Ciencias Naturales es la integracién de saberes
cientificos a través de estrategias como transposiciones didacticas que
explican a través construccion de conceptos y experiencias simuladas los
conocimientos que han trabajado los grandes cientificos y que como objetivo
primordial de la educacion se manejan en clase para crear espacios que se
conecten con la realidad del contexto donde de vive y a su vez integrar los
Estandares Basicos determinados por el MEN para el desarrollo de
competencias cientificas escolares que mejoren el nivel académico de los
educandos. En el desarrollo de este trabajo es indispensable tener en cuenta
los contenidos que segun los Estandares de Ciencias Naturales, pertenecen
al trabajo de campo realizado en la institucion INEM, con estudiantes de
grado séptimo:

ECOSISTEMAS

Como ecosistemas podemos definir:

Unidad natural de partes vivas e inertes que interactuan para producir un
sistema estable en el cual el intercambio entre materia viva y no viva siguen
una via circular

Los organismos de una comunidad y los factores abidticos asociados con los
que estan en interaccion

Es cualquier lugar o medio donde se encuentran interactuando los seres
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vivos (factores bidticos) y los no vivos (factores abidticos)

Conjunto de seres vivos en un mismo medio y de los elementos no vivos
vitalmente unidos a ellos.

Son sistemas termodinamicamente abiertos que reciben del exterior (sol,
materia organica) y las transmiten a los ecosistemas vecinos a través de los
flujos de materias o los movimientos de individuos (migraciones)

TIPOS DE ECOSISTEMAS

Ecosistema terrestre:

Aproximadamente una cuarta parte de la superficie terrestre esta formada
por los continentes e islas que son la porcion seca del planeta. Alli tiene
asiento los ecosistemas terrestres continentales, la mayoria de los cuales se
localizan en el hemisferio norte. Las alturas de la masa terrestre se elevan
desde el nivel del mar hasta elevaciones montafiosas de aproximadamente
9000 mts. De altitud como el monte Everest en el Himalaya.

La mayoria de los seres vivos terrestres se distribuyen en los primeros 6700
mts. Aunque se han hallado esporas de bacterias y hongos en la atmédsfera a
mayores alturas.

Ecosistema acuatico:

Los ecosistemas acuaticos incluyen las aguas de los océanos y las aguas
continentales dulces o saladas.

La oceanografia se ocupa del estudio de los primeros y la limnologia de los
segundos. En este ultimo grupo no solo se consideran los ecosistemas de
agua corriente y los de agua quieta, sino también los micro-habitas acuosos
de manantiales, huecos de arboles e incluso las cavidades de plantas donde
se acumula agua. Cada uno de estos cuerpos de agua tiene estructuras y
propiedades fisicas particulares con relacion a la luz, la temperatura, las olas,
las corrientes y la composicion quimica, asi como diferentes tipos de
organizaciones ecoldgicas y de distribucidén de los organismos.

Ejemplos de ecosistemas: Un lago, una selva, un pantano, un prado, una
sabana y un bosque.
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COMPONENTES DE LOS ECOSISTEMAS

Factores bioticos: Son aquellos componentes de un ecosistema que poseen
vida y que permiten el desarrollo de la misma. En general los factores
bidticos son los seres vivos; ejemplo: animales, plantas, hongos, bacterias,
etc.

Factores abidticos: Son aquellos componentes de un ecosistema que no
requieren de la accion de los seres vivos, 0 que no poseen vida, es decir, no
realizan funciones vitales dentro de sus estructuras organicas. Los factores
abidticos se clasifican en:

NIVELES TROFICOS

Un nivel tréfico es la posicion de una especie en la red alimenticia (cadena
alimenticia), es decir, su nivel de alimentacién, por lo tanto el paso de energia
de un organismo a otro ocurre a lo largo de una cadena tréfica o alimentaria,
es decir, una secuencia de organismos relacionados unos con otros como
presa y depredador, son los niveles troficos.

TIPOS DE NIVELES TROFICOS:

Organismos productores o autétrofos: son aquellos organismos que
son capaces de crear o producir sus propios alimentos (plantas).

Organismos consumidores o heterétrofos: son aquellos que no son
capaces de producir sus propios alimentos (animales, humanos).

Organismos descomponedores o saprofitos: son aquellos que
transforman las sustancias organicas en inorganicas para que puedan ser
tomadas por las plantas (microorganismos, bacterias, etc).

Clasificacién de los organismos consumidores:
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Consumidores primarios o herbivoros: son los que se alimentan
directamente de las plantas.

Consumidores secundarios 0 carnivoros primarios: son los que se
alimentan de los herbivoros.

Consumidores terciarios o carnivoros secundarios: son aquellos que se
alimentan de los carnivoros primarios o consumidores secundarios.

CADENAALIMENTICIA:

Es la transferencia de energia alimenticia desde su origen, en las plantas a
través de una sucesion de organismos, cada una de los cuales devoran al
que le procede y es devorado a su vez por el que le sigue. Ejemplo:

Hierbas — conejo — zorro — Tigre.

NIVELES DE ORGANIZACION EN ECOLOGIA:

Individuo------ poblacién------ comunidad----- ecosistema----- biosfera.

Individuo: Organismo capaz de reproducirse, que funciona como un todo
organizado; realiza todas sus funciones vitales siempre que pueda obtener
del medio suficiente materia y energia. Es la base de los niveles de
organizacion ecoldgica.

Poblacién: Es un grupo de individuos de la misma especie capaces de
reproducirse entre si y que habitan en un lugar y tiempo determinado.

Comunidad: Es el conjunto de poblacién de distintas especies, que viven en
un area o habitat fisico y tiempo determinado, y que interactuan entre si.

Ecosistema: Es cualquier lugar o medio donde se encuentran interactuando
los seres vivos o factores bidticos y los abidticos.

Biosfera: Es la capa de aire, agua y tierra donde se encuentra o es posible el
desarrollo de la vida.
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Nicho ecoldgico: Es un término muy amplio que abarca no solo el espacio
fisico ocupado por un organismo sino su papel funcional como miembro de
una comunidad. Depende no solo de donde vive sino también la funcion que
desempenia en ella.

Habitat ecoldgico: Es un territorio en el que una especie o un grupo de
especies encuentran un complejo uniforme de condiciones de vida a las que
estan adaptadas. Lugar donde puede encontrarse habitualmente los
individuos de una especie determinada.

CONTAMINACION.

Contaminacioén significa todo cambio indeseable en algunas caracteristicas
del ambiente que afecta negativamente a todos los seres vivos. Estos
cambios se generan en forma natural o por accién del ser humano.

TIPOS DE CONTAMINACION

Contaminacion del agua: Es la incorporacion al agua de materias extrafas,
como microorganismos, productos quimicos, residuos industriales, y de otros
tipos o aguas residuales. Estas materias deterioran la calidad del agua y la
hacen inutil para los usos pretendidos.

Contaminacion del suelo: Es la incorporacion al suelo de materias
extrafias, como basura, desechos tdxicos, productos quimicos, y desechos
industriales. La contaminacion del suelo produce un desequilibrio fisico,
quimico y biolégico que afecta negativamente las plantas, animales y
humanos.

Contaminacion del aire: es la adicién daiina a la atmésfera de gases
téxicos, CO, u otros que afectan el normal desarrollo de plantas, animales y
que afectan negativamente la salud de los humanos.

Efectos de la contaminacion:

Deteriora cada vez mas a nuestro planeta.

Atenta contra la vida de plantas, animales y personas.
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Genera daiios fisicos en los individuos.
Convierte en un elemento no consumible al agua.

En los suelos contaminados no es posible la siembra.

Causas de la contaminacion

. Desechos solidos domésticos

. Desechos sodlidos industriales

. Exceso de fertilizante y productos quimicos

. Tala

. Quema

. Basura

. El mondxido de carbono de los vehiculos

. Desagues de aguas negras o contaminadas al mar o rios

Medidas preventivas

. No quemar ni talar plantas

. Controlar el uso de fertilizantes y pesticidas

. No botar basura en lugares inapropiados

. Regular el servicio de aseo urbano

. Crear conciencia ciudadana

. Crear vias de desagues para las industrias que no lleguen a los mares
ni rios utilizados para el servicio o consumo del hombre ni animales

. Controlar los derramamientos accidentales de petréleo

. Controlar los relaves mineros

6. METODOLOGIA
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Para este trabajo se abordo la metodologia cualitativa debido a su enfoque
comparativo e interpretativo, que no requiere de datos numéricos sino de
analisis, descripciones, planteamiento de problemas etc. Ademas el disefo
de este modelo de investigacion en el aula para la Institucion Educativa INEM
Jorge Isaac, se plantea desde el disefio de investigacion accién planteada
por Elliot, 2005.

El disefio de investigacion accion, se realiza como una practica reflexiva
social en la que interactuaban la teoria y la practica, con miras a establecer
cambios apropiados en la situacion estudiada y en la que no hay distincion
entre 1o que se investiga, quien investiga y el proceso de investigacion.
(Lewin S.F)

Por otro lado dentro del disefio empleado en este trabajo podemos
mencionar que propuesta por L. Stenhouse (2004) donde define la
investigacion accidon como una “indagacion sistematica y autbnoma donde se
halla basada en la curiosidad y el deseo de comprender”, sehala que la
investigacién es hipotética y debe suscribir la especulacién y socavar la
afirmacion. De este modo el modelo aplicado en la practica desarrollo su
metodologia en la resolucién de un problema identificado por los estudiantes
de la Institucion educativa INEM, seguido por la busqueda de una hipétesis y
la indagacién hecha con la ayuda de actividades que se desarrollaron dentro
y fuera del aula.

A continuacion se muestran las siguientes caracteristicas de investigacion
accién que se cumplen para este modelo y que se sustentan en el libro de
Elliot y en la relacion que muestra con el modelo aplicado en la institucion
INEM.

Esta practica se realiz6 en una fase en la que se desarrolla en la practica
como docentes en el programa de Licenciatura:

Fase |
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1. Diseiio de una practica pedagdgica, se ejecuta a partir de una
encuesta’ con preguntas de seleccion multiple y abierta, que se
aplican a 16 estudiantes de grado séptimo (7°) de la I. E. INEM donde
se realizan las practicas de la licenciatura y de la cual se obtendrian
resultados que posteriormente se analizarian para el trabajo de grado.

Durante la planeacion de la encuesta no se esta presente todo el
tiempo en la |. E. INEM, solo se visita para indagar ocularmente que
problemas podrian desarrollarse para un trabajo de grado. En tal caso,
la aplicacion de la encuesta seria solo para una muestra de dieciséis
estudiantes de grado séptimo (7°) de la I. E. INEM, debido a que el
proceso académico de los estudiantes se veria totalmente
interrumpido si se hubiese trabajado con todo un grupo,
interrumpiendo asi las clases de Ciencias Naturales para indagar
intereses.

La encuesta implicaba preguntas dirigidas hacia una problematica
evidenciada en los espacios fisicos de la I. E. INEM, en los cuales no
habia aprovechamiento de espacios verdes para desarrollar una clase
de Ciencias Naturales al aire libre y ademas estos espacios se
encontraban con exceso de residuos sdélidos como agentes
contaminantes al ambiente.

1.1 Tabulacién de resultados de encuesta aplicada, los resultados
encontrados en las encuestas implementadas en los 16 estudiantes de
grado séptimo (7°) de la I. E. INEM; fueron ubicados bajo los contenidos
que se manejan en los Estandares Basicos de Ciencias Naturales del
MEN. De modo que bajo los estandares basicos de Ciencias Naturales,
se evidenciaron las ideas y tendencias que tienen los estudiantes
entorno al contenido (Ecosistema) a trabajar en la practica como
docente, para desarrollar la propuesta pedagdgica del proyecto de aula
de Ciencias Naturales (Ver pagina No. 57)

1.2 Analisis de resultados de la encuesta, una vez que se tabulan los
resultados obtenidos en las encuestas aplicadas, se realiz6 el respectivo
analisis de cada una de las preguntas aplicadas en la muestra de
estudiantes de la |. E. INEM, cada una con su representacion grafica
(Ver pagina No. 51). Por lo tanto, el analisis permite una descripcién
detallada de las opciones elegidas por los estudiantes como respuestas

! La encuesta aplicada en 16 estudiantes de grado séptimo (72) de la I. E. INEM es planeada por las
autoras del trabajo de grado.
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a las preguntas realizadas en la encuesta. En este apartado se debe
tener en cuenta que algunas ideas encontradas en la encuesta se
repiten en una misma pregunta, por lo tanto en la descripcién de las
opciones elegidas por los estudiantes no siempre aparecen 16
respuestas.

1.3 Planteamiento de pregunta problema de los estudiantes, luego de
analizar resultados encontrados en las encuestas y teniendo en cuenta
los intereses de los estudiantes, en forma de debate estos ultimos
opinan acerca de una pregunta que consideran importante para trabajar
bajo el proyecto de aula de Ciencias Naturales. Algunos comparten
intereses y de manera democratica reunen intereses para formula una
pregunta problema que reuna los intereses en comun de la mayoria.
(Ver Pagina No. 60)

1.4 Planteamiento de pregunta problema del trabajo de campo
(proyecto de aula), tomando como base la pregunta problema que
formulan los estudiantes a partir de sus intereses en comun encontrados
en la encuesta y del debate, se ubica en los Estandares Basicos de
Ciencias Naturales estipulados por el MEN, la pregunta problema de los
estudiantes que dara origen a la pregunta problema del proyecto de aula
a trabajar en la I. E. INEM. (Ver pagina No. 60)

1.5 Planeacion de actividades, una vez que se tiene construida la
pregunta problema por los estudiantes, se proponen actividades que en
conjunto den respuesta de manera significativa al proyecto de aula que
realicen los estudiantes. Cabe resaltar que las actividades que se
proponen y se realizan en la presente propuesta pedagogica de un
proyecto de aula en Ciencias Naturales, se aplican para todo el grupo
de séptimo (7°) de la |. E. INEM y no a una muestra de 16 como se tomo
en la primera seccidbn en que se aplicé la encuesta. Se plantean
actividades de manera general mas no se imponen (J.Elliott, 2005)
para dar paso a la respuesta de la pregunta problema a través de todos
los contenidos que a ella se debe llegar.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS

Estas actividades fueron disefiadas con anterioridad para tener opciones a
presentar a los estudiantes en el transcurso del desarrollo del proyecto de
aula en Ciencias Naturales en la practica realizada en la |.E. INEM como
trabajo de campo obligatorio de la carrera Licenciatura en Educacion Basica
con Enfasis en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental. De igual manera
estas actividades fueron evaluadas y contextualizadas en los Estandares
Basicos de Competencias y las acciones de pensamiento establecidas por el
Ministerio de Educacion Nacional teniendo en cuenta los intereses que
mostraron los estudiantes en la encuesta realizada antes de iniciar el
proyecto de aula, ademas se contextualizaron con lo propuesto por el
programa Ondas de Colciencias, en su manual pedagdgico. (Manual
Pedagdgico, 2007 pp. 5 — 15).

Teniendo como base el programa de Colciencias en donde se describe el
modelo de la investigacion como una estrategia pedagogica, las actividades
propuestas y desarrolladas en el presente proyecto de aula en Ciencias
Naturales en la |. E. INEM Jorge Isaac son consideradas como momentos
para desarrollar habilidades y capacidades cientificas escolares en los nifos.

Entre las habilidades y capacidades que se buscan generar en los nifios,
nifias, jovenes y maestros, mediante el Programa Ondas. (Ondas un
programa de formacion inicial de recurso humano para CT+l, 2005, pp.
4). Algunas de estas capacidades en el presente proyecto de aula en
Ciencias Naturales son:

v' Desmitificaciéon de la ciencia, sus actividades y productos para que
sea utilizados en la vida cotidiana y en la solucion de problemas.

v' Democratizacion del conocimiento y del saber garantizando su

apropiacion, produccion, uso, reconversion, sistemas de

almacenamiento y transferencia en todos los sectores de la
sociedad, apoyados en las TICs.

Desarrollar la autoestima, la autonomia y la responsabilidad.

La incorporaciéon de las TICs en la vida cotidiana y en la resolucion

de problemas.

v' La capacidad de preguntarse, plantearse problemas y darles
soluciones creativas a través del desarrollo procesos de
indagacion.

v Estimular la creatividad, originalidad e imaginacién que deriven en
innovaciones.

AN
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v' Capacidad de definir su identidad y su proyecto de vida.

v' Sentido de pertenencia con la institucién escolar, el municipio, la
region, el departamento y el pais.

v' Capacidad de cambiar en medio del cambio.

Por ende observar, registrar datos no solo esta en los Estandares Basicos de
Ciencias Naturales sino que esta en un modelo a nivel nacional considerado
como la base de formacion para el espiritu cientifico en los nifios.

TABLA NO. 2. ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL PROYECTO
DE AULA EN CIENCIAS NATURALES

Pregunta problema planteado a partir de los intereses de los estudiantes de
grado séptimo de la institucion INEM encontrados en la encuesta aplicada vy,
la socializacion posterior:

¢, Como puedo conservar la vida de una tortuga en mi casa sin que se
muera?

Pregunta problema del proyecto de aula a partir de los Estandares Basicos
de Ciencias Naturales bajo los criterios de la pregunta problema de los
estudiantes:

¢ Qué condiciones son necesarias para mantener la vida en un
ecosistema artificial?

Se reformulo la pregunta problema planteada por los estudiantes,
porque es pertinente hacer ajustes para contextualizar los contenidos|
a trabajar bajo los Estandares Basicos de competencias que el MEN,
asigno a dicho grado.

Estandares Basicos de Ciencias Naturales de grado Séptimo para el
proyecto de aula bajo un modelo de investigacién en el aula que
desarrolle competencias educativas cientificas:
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o Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en
los ecosistemas.

o Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y
microscoépicas de la materia y las propiedades fisicas y quimicas de
las sustancias que la constituyen.

Fecha Actividad? Tema Accion de Propésito
pensamiento

050510 | Reconocimiento Identifico factores Identificar
de ecosistemas de contaminacion ecosistemas a
del entorno. en mi través de
“‘observaciéon y . entorno y  sus | recorrido
registro de | Paisajes implicaciones para | institucional.
datos” la salud.

(Ver Foto No.
49)

100510 | Actividad Identifico recursos | Reconocer los
Didactica en renovables y no desequilibrio
zonas verdes renovables y los de los
del Plantel A peligros a los que ecosistemas
Educativo Desequilibrio | ggtan

de s | expuestos debido
La rueda de la | €cosistemas al desarrollo de los
vida. grupos humanos.
(Ver Foto No.51
)
120510 Construyo el | Identificar un
concepto de | ecosistema vy
Juego de Ecosistema a partir | construccion
preguntas y ) de la experiencia del concepto a
respuestas. Ecosistema partr de la
¢Sabes que es experiencia
un
ecosistema?
(Ver Foto No.54
)

190510 | Actividad Identifico las | Reconocer

Didactica en diferencias y | semejanzas y

* Dirigirse al punto de Ejecucién de Actividades desde la Pagina 63
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zonas verdes similitudes entre | diferencias

del Plantel _ las diferentes | entre

Educativo Ecosistemas clases de | ecosistemas
terrestre Y | ecosistemas. terrestres vy

¢ Que clases de | acuaticos acuaticos.

ecosistemas

hay? éSon

iguales o

diferentes?

(Ver Foto No.56

)

24 0510 | Actividad Describo y Reconocer la
Didactica en relaciono los importancia de
zonas verdes ecosistemas, la energia en
del Plantel . y la energia en todos y cada
Educativo Flujo de | glios. uno de los

energla elementos que
Importancia de componen los
la energia solar ecosistemas
en los
ecosistemas.
(Ver Foto No.58
)

26 0510 | Actividad Registro mis Reforzar la
Didactica y experiencias en construccion
participativa en forma organizaday | del concepto
zonas verdes rigurosa (sin ecosistema
del Plantel alteraciones),

Educativo. Ecosistema utilizando  dibujos,

palabras y
Retroalimentaci numeros para
on. construir un

concepto.
(Ver Foto No.60
)

0106 10 Comprendo e | Socializar

identifico los | taller en forma
Actividad elementos que | de debate para
Didactica y conforman un | identificar
participativa den ecosistema. puntos  clave
Zzonas veraes dentro de los
del Plantel | Repaso de ecosistemas
Educativo. temas

anteriores

Retroalimentaci
on.

(Ver Foto No.66
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02 06 10

Actividad
Didactica y
participativa en
zonas verdes
del Plantel
Educativo.

La piramide
alimenticia:

(Ver Foto No.
69)

Niveles troficos

Reconocer
distintos

niveles troficos
y sus

componentes

0906 10 | Actividad Socializar quiz
Didactica y en forma de
participativa en debate
zonas verdes o
del Plantel Analisis de
Educativo quiz
Retroalimentaci
on.

(Ver Foto No.73
)

1506 10 | Presentacion Describo y Identificar la
audiovisual de relaciono los ciclos | importancia de
documentales Ciclos del agua, los ciclos
para debatir en | biogeoquimico | de algunos biogeoquimico
grupos. Video | S elementos y de la s en los seres
de los ciclos. energia en vivos y el

los ecosistemas. ambiente
(Ver Foto No.77
)

16 06 10 | Presentacion Analizo el Reconocer
audiovisual de ecosistema que me | diferencias
documentales rodeay lo entre
para debatir en . comparo con otros. | ecosistema
grupos.  Video | Ecosistema natural y
de ecosistemas | 2rtificial y artificial.
naturales y | natural
artificiales.

(Ver Foto No.77
)
22 06 10 | Actividad Argumento los | Identificar la
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Didactica y problemas incidencia de
participativa en ambientales  que | la actividad
zonas  verdes | Actividad genera la actividad | humana como
del Plantel | humana humana con el mal | problema
Educativo, uso de los recursos | ambiental
Debate. naturales.

(Ver Foto No.80

)

2306 10 | Actividad Identifico Aplicar
Didactica y adaptaciones de conceptos
participativa en los seres vivos aprendidos en
el aula de clase. ) teniendo en cuenta | la construccion

o Terrario las caracteristicas |y funcién del
Diseiio oy de los terrario  para
construccion ecosistemas en | dar respuesta
de un que viven. a la pregunta
ecosistema problema  del
artificial.

(Ver Foto No.80
)

proyecto
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7. TRABAJO DE CAMPO.

7.1 RESULTADOS Y ANALISIS DE ENCUESTAS APLICADAS PARA
INDAGAR INTERESES DE LOS ESTUDIANTES.

Recopilando lo dicho en la metodologia de esta investigacién, se parte de
una problematica ambiental que tiene la |. E. INEM con respecto a los
espacios fisicos. De modo que se utiliza esta situacién que ha simple vista
llama la atencion para desarrollar la propuesta pedagdgica de implementar
un proyecto de aula en Ciencias Naturales bajo un modelo de investigacién
en el aula, se parte de reconocer los intereses de los estudiantes, realizando
una encuesta estudiantes de grado séptimo de la institucion INEM, con
preguntas abiertas y de seleccion multiple con el fin de indagar los
conocimientos que tenian.

La encuesta se realiza a solo dieciséis estudiantes de grado séptimo de la
Institucion Educativa INEM Jorge Isaac, con el fin de que esa cantidad sea la
muestra a analizar en este apartado del cual surgira la pregunta problema a
resolver a través de las actividades que se planteen:

Al momento de entrar a indagar que es ecosistema terrestre, ecosistema
acuatico y ecosistema desértico, los estudiantes contestaron asi:
Pregunta:

1. Define los siguientes conceptos:

e Ecosistema terrestre

e Ecosistema acuatico
e FEcosistema desértico
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Respuestas®;
Ecosistema terrestre es:

Son los animales que viven de las plantas de la tierra

Es un ecosistema de la tierra de los animales y los humanos y plantas

Es un ecosistema donde hay animales terrestres y semiacuaticos

Es la tierra

Es donde hay animales y plantas y personas

Somos nosotros las personas y los animales

El ecosistema terrestre somos nosotros los humanos y también los

animales etc.

Es todo lo que hay en la tierra por ejemplo: los arboles, los mosquitos

Un ecosistema terrestre contiene plantas y hay mas vida que en un

desierto

Cantidades de arboles, animales: como los gusanos etc.

En la tierra

Es en donde viven los animales como escarabajos, cucarachas,

gusanos y todos los animales terrestres

v Donde hay edificios, escuelas, hay vida naturaleza como la selva, hay
mar, largos, etc.

v’ El ecosistema terrestre es todo lo que viven fuera del agua por
ejemplo las personas o algunas plantas

v/ Son los animales, plantas , que se encuentran en la tierra

AN NENE NN NN

AN

AN

Ecosistema acuatico es:

v Son las plantas animales que podamos encontrar en el agua
v El ecosistema acuatico es todo lo que vive en el agua. Ejemplo: peces,
algas, cangrejos, etc.

v' Lagos, mares, rios, charcos

v' Es en donde viven todos los animales que son acuaticos como peces,
ratas, tiburones, etc.

v" En el mar como los peces

v Los lagos, rios también animales como: el pez, el cangrejo, etc.

v" Hay mucha vida y también hay plantas como las algas etc.

v' Es todo lo que en las aguas o lagos o rios

v El ecosistema acuatico son: el pez, y otros animales que conviven en
el mar.

v Son los que viven en el agua por ejemplo el pez y los otros animales
acuaticos

3 . g .
Para algunas preguntas, los estudiantes de grado séptimo de la I. E. INEM colocan la misma
respuesta que sus comparfieros; por ende no apareceran 16 respuestas por cada pregunta.

54



(\

Es donde hay bastante cantidad de agua como los mares, los rios
quebradas etc.

Es mar de agua

En donde hay animales acuaticos como peces, moluscos etc.

Son del los que viven en el agua como los peces

Los animales de sostienen por las cosas de mar, las plantas del mar
los animales etc.

ANANENRN

Ecosistema desértico es:

v" Los animales que viven del area del el calor y las plantas

v" No habitan los humanos los Unicos que viven son los camellos y las
culebras calientes

Es donde todo esta contaminados y no crece nada ni sobrevive nada
Es un desierto

Es donde no hay nada y hace mucho calor y por eso es desértico
Son donde no hay cosas que no tienen vida

El ecosistema desértico son los que no tienen vida como muchas
cosas que nosotros tenemos

En el desierto como por ejemplo las rocas, captus, etc.

Un ecosistema desértico casi no contiene vida como en un bosque
La arena animales como el camello serpientes etc.

No vive casi hada solo lo que se ha podido adaptar a ese ecosistema
Desierto, solares, no hay vida hay captus y tierra

El ecosistema desértico es todo lo que vive en el desierto por ejemplo:
el captus y camellos

Es lo que podamos encontrar en el desierto como el captus.

NN N N N N N N NN

<

Como se puede observar en las respuestas dadas por los estudiantes, al
preguntarles qué es un ecosistema terrestre, ecosistema acuatico y un
ecosistema desértico, solo se quedan en una descripcion del mismo sin
llegar a formular su concepto.

Los estudiantes responden de esta manera debido a que existen en ellos los
denominados esquemas mentales, que interfieren de manera decisiva en la
adquisicion de conceptos cientificos. Estos esquemas mentales son
construcciones personales y percepciones que pueden tener conexion con el
tema pero que en si no lo desarrolla completamente y que se hace necesario
profundizarlo.

Recordando que la idea de realizar un proyecto de aula de Ciencias
Naturales bajo un modelo de investigacion en el aula, surge debido a que en
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la Institucion Educativa INEM no se emplean las zonas verdes existentes
para dar clases de Ciencias Naturales sino que la ensefianza es totalmente
tradicionalista y limitante para la construccion auténoma del aprendizaje del
estudiante; se percibe en estas respuestas que los estudiantes reconocen las
caracteristicas de los espacios de la Institucion e identifican rasgos propios
de cada uno de ellos, lo cual es favorable para el proyecto de aula en
ciencias naturales porque el estudiante posee conocimientos que en conjunto
con algunas actividades planteadas tendra la capacidad de abordar
habilidades cientificas para construir su propio conocimiento.

A la pregunta como puede alterarse un ecosistema, los estudiantes
respondieron de la siguiente manera:

Pregunta:
2. ¢Como puede alterarse un ecosistema?
a) Cambiando la temperatura
b) Contaminandolo

c) Introduciendo nuevos elementos al ecosistema.

Respuestas:

TABLA No. 3 ;COMO PUEDEN ALTERARSE LOS ECOSISTEMAS?

Respuesta No. estudiantes
a 2
b 11
C 4
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Grdfica # 1: como pueden alterarse los
ecosistemas

Hma

mb

Al reconocer las ideas de cdmo suponen los estudiantes que se altera un
ecosistema, se evidencia que los estudiantes manejan alguna idea de lo que
significa contaminacién de ecosistemas o problematicas ambientales.
Aunque no manejan la definiciébn de ecosistema, estan en capacidad de
reconocer los elementos que hay en ellos y saben que puede contaminarlos.
Para el presente proyecto de aula en ciencias naturales el hecho de
reconocer el ambiente natural de un ecosistema y el ambiente manipulado
por el hombre con su actividad contaminante es muy importante para el
desarrollo del mismo porque se presentaran ideas que permitan convertirse
en conocimientos cientificos con la ayuda de la implementacion de los
Estandares Basicos de Ciencias Naturales que involucran las ideas de los
estudiantes con el quehacer cientifico.

En la pregunta que los estudiantes debian describir cual era la diferencia
entre ecosistema y Microecosistemas, respondieron asi:
Pregunta:

3. ¢Cual crees que es la diferencia entre un ecosistema y un
microecosistema?

a) Un ecosistema involucra diversas clases de plantas, animales y

organismos del suelo, un microecosistema tiene comunidades mas
pequefias en cuanto a plantas, animales y organismos.
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b) Ecosistema y microecosistema es lo mismo

¢) Un microcosistema incluye plantas, animales y organismos del suelo
en cantidades granes, un ecosistema tienen comunidades pequefias
en cuanto a plantas, animales y organismos.

Respuestas:

TABLA No. 4. DIFERENCIAS ENTRE ECOSISTEMAS.

Respuesta No.
estudiantes
a 12
1
3

Grdfica # 2: diferencias entre ecosistemas.

ma
mh

mc

La mayoria de los estudiantes encuestados comprenden que en un
ecosistema hay mayor biodiversidad en comparacion de un micro
ecosistema.

Un estudiante de dieciséis encuestado opina que un ecosistema es o mismo

que un micro ecosistema, lo que indica que no encuentra diferencias en el

mismo y que debe reforzarse ese conocimiento a través del proyecto de aula

para generar un aprendizaje significativo y hacerlo caer en cuenta del saber
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correcto.

Muchos de los estudiantes responden espontaneamente y no leen bien lo
que se les pregunta, cayendo en el error de responder cosas sin
sentido y erradas. Al no leer bien las preguntas y al cambiarles algunas
palabras cometen el error de elegir las respuestas que no son las correctas.

Este  proyecto de aula de Ciencias Naturales bajo un modelo de
investigaciéon en el aula en la Institucion Educativa INEM, relaciona los
contenidos en Ciencias Naturales que tengan congruencia con los espacios
fisicos del plantel educativo, de modo de relacionar el contexto de los
estudiantes con los contenidos curriculares de las Ciencias Naturales. En
este caso se indaga en la encuesta realizada por ideas acerca de que es un
ecosistema y a su vez se presentan el contraste entre este ultimo y su
subdivision: microecosistema. Ambos comparten caracteristicas que la
mayoria de los estudiantes como puede verse en las respuestas dadas,
manejan correctamente.

Se presento en el cuestionario un punto de indagacién de cémo les es mas
facil aprender a los estudiantes, a ello respondieron de la siguiente manera:

Pregunta:
4. ;Como aprendes mas facil?
a. Con practicas
b. copiando y aprendiendo conceptos
c. actividades con los comparieros y talleres de participacién

d. Otros: 4 Cuéles?

Respuestas:

TABLA No. 5 ;COMO APRENDEN LOS ESTUDIANTES?

Respuesta No. estudiantes
a 6
b 3
¢ 9
d 2
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Grdfica # 3: como aprenden los estudinates
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mb
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Seis de dieciséis estudiantes encuestados exponen que la manera mas facil
de aprender es a través de practicas. Tres de cada dieciséis estudiantes
opinan que aprenden mas facil de manera conceptual. Nueve de dieciséis
estudiantes aprenden mas facil a través de talleres y discusion de resultados.
Dos de cada dieciséis estudiantes proponen que a través de los errores y las
experiencias que se viven en el aula aprenden mas facil.

En general los estudiantes se inclinan mas por los talleres y la discusion de
los resultados de los mismos debido a que es el proceso que han utilizado a
lo largo de su proceso educativo de primaria y secundaria, en segunda
instancia los estudiantes se dicen aprender mas facil a través del a practica
como medio de conexion entre la teoria de la clase y la realidad de una
experiencia cientifica.

El metodologia implementada en este proyecto de aula de Ciencias
Naturales esta bajo un modelo de investigacion en el aula que permite la
participacién activa del estudiante, en la cual es el quien dirige su propio
proceso de aprendizaje en pro de la construccion de conocimientos
significativos que se evidencien en actividades planteadas creativamente por
el docente, y las con las cuales a largo plazo y manejadas a través de las
habilidades cientificas que exige el MEN en los Estandares Basicos de
Ciencias Naturales, se logre un camino hacia la investigacién en el aula y el
quehacer cientifico de las Ciencias Naturales.
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Una vez que se realiza el analisis de los intereses de los estudiantes, a modo
de socializacion se obtuvo como resultado la pregunta de interés de los
estudiantes de grado séptimo de la institucion INEM, la cual fue:

¢, Coémo puedo conservar la vida de una tortuga en mi casa sin que se
4
muera?

Para responder a los intereses de los estudiantes, la pregunta problema del
proyecto de aula fue:

¢, Qué condiciones son necesarias para mantener la vida en un
ecosistema artificial?°

Esta pregunta es contextualizada en los siguientes Estandares para el
proyecto de aula en Ciencias Naturales bajo un modelo de investigacion en el
aula, acorde a la relacion que tienen con el contenido de Ecosistema:

+ ldentifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres
vivos y en los ecosistemas.

+ Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y
microscoépicas de la materia y las propiedades fisicas y quimicas
de las sustancias que la constituyen.

Siguiendo con las fases del proyecto de aula y luego de identificar el
problema y contextualizarlo con los Estandares Basicos se plantea la
siguiente hipodtesis: Se pretende a través de la realizacion de este proyecto
de aula, que los estudiantes por medio de las experiencias que se adquieran
de las diversas actividades del proyecto se formara un aprendizaje acerca del

* En el momento que se analiza los resultados de las encuestas, se socializan los resultados con los
estudiantes para plantear la pregunta problema que desean resolver a través del proyecto de aula. En
esta situacion los estudiantes presentan la idea de conservar la vida de una tortuga en su hogar sin
que se muera.

5 . P .

A modo de responder la pregunta de interés que surge de los estudiantes, se emplea como
herramienta didactica un terrario el cual esta relacionado con el contenido de Ecosistemas que debe
trabajarse segun los Estandares Basicos de Ciencias Naturales que exige el MEN.
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concepto, caracteristicas, adaptacion y funcion de los ecosistemas
demostrados a partir de la creaciéon de un terrario como ambiente artificial,
con el cual se vinculen los conocimientos aprendidos en dicho proceso
educativo; asi los estudiantes entenderan cuales son las condiciones
artificiales que se estan dando y las diferencien de las naturales que ofrece el
medio.

El disefo, desarrollo, aplicacién y evaluacién del proyecto de aula a trabajar,
y estando basado en un modelo de investigacién en el aula, se espera
involucrar la participacion de la comunidad educativa, generando un estudio
de las posibilidades de vida en ambientes artificiales dentro de la institucion
educativa INEM.

Esta hipdtesis nos lleva a plantear una serie de posibles actividades que
daran respuesta a las preguntas de los estudiantes y asi comprobar la
validez de la hipdtesis planteada.

Como se menciona en el planteamiento del problema la falta de proyectos
que incentiven la investigacion en el aula, el desinterés por parte de los
estudiantes y la costumbre de los profesores a practicas docentes afiejas se
plantea el siguiente problema de investigacion para el trabajo de grado:

¢ Como fortalecer el desarrollo de competencias investigativas en
estudiantes de grado séptimo de la I. E. IMEN, a través de un proyecto
de aula?

Las actividades que se plantearan en este proyecto de aula de Ciencias
Naturales bajo un modelo de investigacion en el aula con el fin de brindar a
los estudiantes herramientas para construir su propio conocimiento teniendo
en cuenta las experiencias que van desarrollando a lo largo del proyecto de
aula. Las actividades planeadas para este trabajo, fueron realizadas teniendo
en cuenta las fases del proyecto de aula de Zambrano, 2006.
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7.3 RESULTADOS DE ACTIVIDADES EJECUTADAS

Las siguientes actividades fueron llevadas a cabo con estudiantes de la institucion INEM, donde ellos pudieron participar
libremente en la construccion del conocimiento y donde desempefiaron el rol de investigadores.

TABLA No. 6. ACTIVIDADES EJECUTADAS

1. Actividad No. 1: Reconocimiento de ecosistemas del
entorno.

Observacion y registro de datos: Durante el recorrido

los estudiantes hicieron observaciones en diferentes
espacios de la ILE. En el recorrido los estudiantes
observaron diferentes plantas, describian espacios
contaminados con residuos, y concluyeron que el la
institucion existen diferentes ecosistemas. Todas estas
actividades la registraron en sus cuadernos como
evidencia de un modelo de investigacion en el aula.

Foto No.1
Accién de pensamiento: “formulo  preguntas Reconocimiento de ecosistemas del entorno.
especificas sobre una observacién o experiencia y Trabajo en grupo
€scojo una para indagar y encontrar posibles
respuestas”.
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Consenso grupal: Por generalizacion todos los
estudiantes identificaron arboles frutales, animales
propios de la institucion “un arbol de mango, un pino
etc. E identificaron gran parte del problema de
contaminacion de la institucibn en los diversos
ecosistemas que iban observando en el recorrido.

Foto No. 2

Socializacién del trabajo en grupo de
ecosistemas del entorno

2. Actividad No. 2: Reconocimiento de desequilibrios en

los ecosistemas. (Juego)

La rueda de la vida: La actividad entonces se planteo
de la siguiente manera: Primero, se formé una rueda
con todos los estudiantes del curso. Cada participante
agarrd las manos de una persona a la derecha y la
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izquierda. A cada integrante del circulo se le asigno un
elemento del ecosistema para representar. Los
estudiantes manifestaron a manera de discusion que un
ecosistema esta conformado por elementos vivos y no
Vivos; agua, aire, sol, plantas y animales especificos del
lugar.

Una vez ha empezado la actividad se explica que se
haran algunos desequilibrios dentro del ecosistemas y
que por ende cada vez que se diga que un elemento se
extingue o entra en desequilibrio debera reclinarse
hacia atras de una vez, con todo el peso en los talones.
Asi cada miembro del ecosistema esta sostenido por
todos los otros miembros.

Accion de pensamiento: “Identifico  recursos
renovables y no renovables y los peligros a los que
estan expuestos debido al desarrollo de los grupos
humanos”.

Foto No. 3

Actividad didactica: “La rueda de la vida”. Clase
didactica en las zonas verdes de la Institucion
Educativa INEM
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Consenso grupal: En el desarrollo de la actividad los
estudiantes participaron activamente y se mostraron
atentos a los desequilibrios para sostener a sus
companeros y paralelamente no dejar caer el
desequilibrio del ecosistema por completo, observando
cada vez que todos los elementos son necesarios para
su buen funcionamiento.

Cuando la actividad llego a su culminacion y a manera
de reflexidon de la actividad se pidi6 a los estudiantes
formar grupos de cuatro personas y presentar
propuestas para mejorar el desequilibrio del ecosistema
que se formé con el grupo.

A esto y de manera general, los estudiantes
identificaron primero problemas ambientales como la
escasez de agua, la contaminacién del aire por la
produccién industrial y la combustion de los carros, la
contaminacion por residuos solidos, el consumo
excesivo de energia, el gasto desmesurado de agua;
seguidamente, presentaron propuestas como la
recoleccién de residuos solidos, formacién de grupo
ecoldgico, realizacion de carteleras, normas de civismo
dentro de la institucién monitoreadas por un vocero que
las coordiné y las haga cumplir.

Foto No. 4

La rueda de la vida. Clase didactica en las
zonas verdes de la Institucion Educativa INEM
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Foto No. 5

Trabajo en grupo de la actividad didactica la
rueda de la vida.

3. Actividad No. 3: Identificacion de ecosistemas y
construccion del concepto a partir de la experiencia.

Juego de Preguntas y respuestas: La actividad gira
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d)

alrededor de la identificacion de los elementos del
ecosistema acuatico, ecosistema humano, ecosistema
terrestre y derivado de este ultimo el ecosistema
desértico. La idea de la actividad era que los
estudiantes construyeran un prototipo de los
ecosistemas en el papel bond con la ayuda de las
laminas y los colores.

Accidn de pensamiento: “Construyo el concepto de
Ecosistema a partir de la experiencia’.

Consenso grupal: La actividad dio como resultado
diversos prototipos, con los cuales se realizo una
exposicion de trabajos en los que cada grupo explico los
ecosistemas de sus carteleras; con ellos se logro
identificar elementos claves dentro de un ecosistema
(seres vivos y no vivos, sol, agua) y asi mismo la
construccion del ecosistema con ideas como:

Un ecosistema es donde hay vida y agua.

Un ecosistema es un conjunto de seres vivos con
rocas, suelo y agua.

Un ecosistema es un lugar donde personas,
animales y plantas se relacionan.

Un ecosistema es un conjunto de seres vivos y no

Foto No. 6

Identificacion de ecosistemas y construccion del
concepto a partir de la experiencia.
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vivos que se relacionan entre si en un mismo lugar
cumpliendo funciones especificas.

A manera de discusién los estudiantes recogieron sus
mejores ideas para construir un solo concepto de
ecosistemas que para ellos era el mas adecuado y con
el cual trabajarian el resto de actividades del proyecto
de aula y con el cual responderian a la pregunta
problema formulada por sus propios intereses. La
definicion de ecosistema final fue:

Un ecosistema es un conjunto de seres vivos
(plantas, animales, microorganismos) y no vivos
(rocas, minerales) que se relacionan entre si en un
mismo lugar cumpliendo funciones especificas para

mantener el equilibrio en el ecosistema. Foto No. 7

Actividad en grupo a partir de la experiencia.

4. Actividad No. 4: Semejanzas y diferencias entre
ecosistemas.

Una vez identificados los tipos de ecosistemas que
existen, los estudiantes por medio de la indagacién
empiezan a plantear semejanzas y diferencias entre
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ecosistema terrestre y ecosistema acuatico.

La actividad se trabaja en un espacio abierto de la
institucion donde los estudiantes participan activamente,
debido al cambio de ambiente de aprendizaje.

Los estudiantes a manera de discusion entre grupos de
trabajo identifican los componentes vivos y no vivos de
un ecosistema terrestre y acuatico, con lo cual las ideas
fueron las siguientes:

Ecosistema Terrestre Ecosistema acuatico

VIVO NO VIVO VIVO NO VIVO
Animales Roca Animales Arena
Arboles Agua Plantas Agua
Humano Tierra Bacterias Suelo

Una vez que los estudiantes plantean estas diferencias,
se concluye a nivel grupal que estos ecosistemas
tienen algo en comun: agua, vida, luz solar y suelo.

Accidn de pensamiento: “Identifico las diferencias y
similitudes entre las diferentes clases de ecosistemas”.

Consenso grupal: Los estudiantes en mesa redonda
llegaron dieron importancia de la interaccion de estos
cuatro elementos vitales dentro de la funcionalidad de
un ecosistema tanto terrestre como acuatico, para
proceder a la construccidon del concepto completo de

Foto No. 8

Semejanzas y diferencias entre ecosistemas.

Trabajo en grupo.
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ecosistema entre todo el grupo. Asi que apoyando todo
en las ideas que adquirieron los estudiantes con las
experiencias anteriores, se concluye a nivel grupal que:

Un ecosistema es:

Seres vivos

Inertes

Relaciones entre si

Presencia de agua, luz solar y aire

Con la participacion de los estudiantes vy luego de un
sondeo de ideas se llego a la formacion del concepto
final de ecosistema:

“Un ecosistema es un lugar donde seres vivos e Foto No. 9
inerte se relacionan entre si” oto No.

Trabajo en grupo del proyecto de aula en
Ciencias Naturales

5. Actividad No. 5: Comprensiéon de importancia de la
energia solar en los ecosistemas. (Actividad ludica)

Energia solar en los ecosistemas: La actividad
implicé la formaciéon de un circulo (haciendo las partes
que conforman un ecosistema por la mayoria de los
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estudiantes) y un lider que seria el elegido para ser “el
sol”, es decir, la persona que fue elegida como el sol
aprieta la mano de un vecino a la izquierda.

El vecino aprieta la mano de su vecino a la izquierda, y
asi se continua hasta que el pulso haya cumplido un
circuito del todo el circulo. Cada miembro del
ecosistema debid haber recibido su parte de la energia
solar.

Para poner un estado de competencia en los
estudiantes se coloco como meta hacer el paso del
circuito en menos de 3.0 segundos. Asi que la primera
ronda dio como resultado un tiempo de 16 segundos,
otra de 4 segundos y la ultima de 3 segundos.

Accién de pensamiento: “Describo y relaciono los
ecosistemas, y la energia en ellos”.

Foto No. 10

Comprension de importancia de la energia
solar en los ecosistemas. (Actividad
ludica)
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Consenso grupal: Los estudiantes identificaron de
esta actividad la importancia y repercusiones que
implica la transmision o no de energia a todos los
elementos de un ecosistema; de esta manera, para
poder dar cuenta de la intima relacion de los elementos
del sistema, al igual que en la actividad del desequilibrio
de los ecosistemas trabajada en la clases anteriores, se
saco del circulo a un estudiante (dejando el vacio en el
circulo y sin conexion ) para que los estudiantes
comprendieran lo que pasa cuando falta un elemento en
el ecosistema y el descontrol que no favorece el
equilibrio del mismo.

Con el ejercicio propuesto los estudiantes llegan a
conclusiones como:

Sin la energia no puede pasar porque falta un
elementos los demas se mueren

Si la energia del sol no pasa a todos hay un
desequilibrio en las cadenas troficas

Las plantas no pueden cumplir la fotosintesis sin
energia.

Sin los cuatro elementos no puede haber vida (agua,
suelo, vida y energia solar)

Foto No. 11

Actividad en grupo, grado séptimo (7°)
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Actividad No. 6: Retroalimentacion.

Los estudiantes plantearon preguntas que se harian
entre grupos de trabajo a manera de competencia,
aplicando cada una de las acciones aprendidas a través
de las actividades desarrolladas hasta el momento.

Estas preguntas fueron:

¢ Qué es un ecosistema y cdmo se identifica?

Diga (Cudles son los ecosistemas acuaticos vy
terrestres?

¢Cudles son los elementos que componen un
ecosistema?

¢ Por qué es importante la luz solar en un ecosistema?
¢Qué son los organismos primarios, secundarios,
terciarios y descomponedores en las cadenas troficas?
Elabore un diagrama y explique las cadenas tréficas.

¢ Quiénes son y qué funcion cumplen los organismos
descomponedores?

Como conclusiéon de las actividades los estudiantes
dibujan en papel bond, los tipos de ecosistemas y de
que estan compuestos segun lo que ellos creen.

Foto No. 14

Carteles realizados por los estudiante en los
cuales identifican las caracteristicas de cada tipo
de ecosistema.
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Accién de pensamiento: “Registro mis experiencias
en forma organizada y rigurosa (sin alteraciones),
utilizando dibujos, palabras y numeros para construir un
concepto”.

Consenso grupal: una vez realizada la actividad de
competencia de conocimientos entre los grupos para
responder a las preguntas planteadas por ellos mismos,
se obtuvo que:

a) ¢Qué es un ecosistema y como se identifica?
Los estudiantes a ello respondieron:

o Un ecosistema es un lugar donde seres vivos e
inerte se relacionan entre si. Un ecosistema esta
formado por los elementos fisicos de una region
concreta junto con los seres vivos que habitan en dicha
region y las relaciones que existen entre estos no vivos.

o Es un sistema natural formado por un conjunto de
organismos Vivos.
o Es un nivel de organizacioén de la naturaleza.

Estas respuestas identifican que los estudiantes
reconocen la importancia de la presencia de lo vivo y no
vivo en el ecosistema para la formacién del mismo.

Foto No. 13

Carteles de tipos de ecosistema.
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b) Diga ¢Cuales son los ecosistemas acuaticos y
terrestres?

Los estudiantes a ello respondieron:

o Ecosistema terrestre: selva tropical humeda,
desierto, paramos, nevados. Ecosistema acudatico:
mares, rios, lagos y lagunas, arrecifes coralinos.

En general los estudiantes identifican los ecosistemas
que se dan en la tierra como terrestres y los que se
dan en el agua como acuatico.

c) ¢Cuales son los elementos que componen un
ecosistema?

Los estudiantes a ello respondieron:

o Los cuatro elementos son: agua, tierra, vida y luz

solar.
o Los componentes bidticos y abitticos

Foto No. 14

Carteles creativos de los tipos de ecosistema.
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Los estudiantes identifican la presencia de los seres
vivos y los inertes en el ecosistema como producto de
un conjunto de elementos que forman entre si una
ecosistema como los que suelen identificar, por ellos
reconocen que el agua, el suelo, la vida y la luz del sol
son basicas para el funcionamiento correcto de un
ecosistema.

d) ¢Por qué es importante la luz solar en un
ecosistema?

Los estudiantes a ello respondieron:

o El sol es importante porque de el recibimos una
minima parte de la energia que desprende pero la vida
sobre la tierra es posible gracias a la luz solar (las
plantas no pueden vivir sin ella) y al calor que nos
transmite.

o Es importante por que permite el funcionamiento
de los ecosistemas.

Los estudiantes identifican la vitalidad de la energia
solar en los ecosistemas para las funciones de sus

Foto No. 15

llustraciones didacticas de los tipos de
ecosistema.
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diversos componentes como las plantas en su proceso
de la fotosintesis.

e) ¢Qué son los organismos primarios,
secundarios, terciarios y descomponedores en las
cadenas troficas?

Los estudiantes a ello respondieron:

o Primarios: son las plantas y algas, son autotrofos.
o Secundarios: son los organismos herbivoros que
se alimentan de las plantas.

o Terciarios: son los organismos carnivoros que se
alimentan de los secundarios.

o Descomponedores: son los organismos que
obtienen energia de lo muerto.

Con lo anterior se reconoce que los estudiantes
identifican funciones basicos en los componentes de la
piramide alimenticia en funciones tan propias como ser
autotrofos, heterotrofos y desintegradores de la materia.

Foto No. 16

Ecosistemas ilustrados por los estudiante en los
cuales identifican las caracteristicas de cada tipo
de ecosistema.
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f) ¢ Quiénes son y qué funcion cumplen los
organismos descomponedores?

Los estudiantes a ello respondieron:

Los buitres
Los hongos
Las bacterias
Los gusanos
Las moscas

O O O O O

Estas respuestas son bastante peculiares, puesto que se
analiza que los estudiantes no identifican la diferencia entre
organismos carrofieros y organismos descomponedores. Por
lo tanto al darse estas respuestas en clase se procedid a
explicar la diferencia entre estos dos organismos en donde: Animal carrofiero. Es confundido como un
Los primeros hacen parte de la descomposicion de la materia
muerta, pero no son los que la descomponen para devolverla
en forma de nutrientes al suelo.

Foto No. 17

organismo descomponedor.
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Foto No. 18

Organismo descomponedor.

7. Actividad No. 7: Reconocer los distintos niveles

tréficos y sus componentes. (Actividad Iludica)

La piramide alimenticia: se creo un espacio
imaginativo natural en el salén de clase, tomando como
ejemplo un ser vivo como la vaca en su proceso de
alimentacion, con el fin de que los estudiantes

indagaran sobre el ciclo de vida del animal.
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v

v

Teniendo en cuenta el modelo de investigacion de este
proyecto la actividad se desarrolla en mesa redonda de
manera que exista un intercambio de ideas en las que
sugieren preguntas como: ;qué organismo era?, ;qué
comia? ¢De donde tomaban la energia las plantas?
¢ Cual era la funcién principal de las plantas, y que
pasaria si la vaca muriera (como seria su proceso de
descomposicion?

Luego de plantearse estas preguntas, los estudiantes
recogieron ideas para posibles respuestas a estas
preguntas; estas fueron:

Las plantas necesitan agua y del suelo para
alimentarse, y la vaca se la comeran las buitres.

Las plantas sera las que nos den el oxigeno y la vaca se
va a descomponer.

v A la vaca le saldran gusanos, se la comeran las

bacterias, olera feo y asi se descomponera, y las
plantas produciran las fotosintesis.

Consenso grupal: De este modo con la indagacién
previa de los estudiantes en un caso hipotético se
procedio a plantear que los animales estan incluidos en
una cadena alimenticia. la cual se constituia por los
primarios (autétrofos, y la base de la piramide
alimenticia), los secundarios (animales que se
alimentan de los primarios “herbivoros”), los terciarios

Foto No. 19

Reconocer los distintos niveles tréficos y sus
componentes. (Actividad ludica)
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(animales que se alimentan de los secundarios
“carnivoros”) y los descomponedores (responsables
de la descomposicion y absorcion dela energia de la
materia muerta).

Con lo anterior los estudiantes identifican la importancia
del sol en las plantas y las funciones de cada
componente de los niveles troficos.

Para continuar la clase se realizé una actividad ludica
que consistia en que cada estudiante debia escoger un
ser vivo que hiciera parte de un ecosistema: muchos
escogieron animales grandes y solo dos personas
escogieron tipos de plantas.

Ahora bien, con la actividad se pretendia hacer caer en
cuenta que ese ecosistema formado en el salén estaba
en desequilibrio pues la base principal de una piramide
alimenticia son las plantas (en este caso solo dos
plantas deberian sostener el inmenso ecosistema de
animales herbivoros y carnivoros) y por ende iba a
entrar en desequilibrio.

Foto No. 20

Representacion de los niveles troficos y sus
componentes.
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Actividad No. 8: Debate.

Retroalimentacién: De la misma manera como se
trabajo en clase las preguntas planteadas por los
estudiantes y de como se socializo a nivel grupal, se
realiza un debate de los temas vistos hasta el momento
en el proyecto de aula.

Consenso grupal: En forma de debate se comparte a
nivel grupal los conocimientos formados a partir de la
experiencia de cada actividad.

Las ideas fueron: Foto No. 21
Primera idea : Debate realizado para todo el grupo de septimo
. . en las intalaciones de la Institucion Educativa
o La energia viene del sol para formar Ila INEM

fotosintesis

o La energia que la planta toma es dela tierra y del
sol

o Viene del sol, del agua y del suelo

o Viene del sol que les permite seguir vivas y dar
02
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o

o

Los estudiantes identifican la importancia que tiene la
luz solar en el proceso de fotosintesis de las plantas y
la absorcion de los nutrientes del suelo, junto con la
hidratacion de todo ser vivo (importancia del agua)

Segunda idea:

o

En general la mayoria de los estudiantes identifica a las

Viene del sol y del agua

La energia que toman las plantas viene de los
rayos del sol y del agua

Las plantas siempre se valen de la energia solar
que las mantiene vivas también necesitan
nutrientes y agua

Viene de la luz solar, del agua, del diéxido de
carbono, nutrientes y la respiracion

La energia viene del sol para poder vivir

Los primarios son las plantas, donde crecen
plantas con energia del sol para pasarla a otro.
Las plantas porque algunos animales viven de las
plantas

Las plantas que consumen energia y agua

Los vivos, ejemplo: las plantas.

Los consumidores primarios son las plantas, los
arboles, el pasto.

Son los descomponedores

Son los carnivoros

Foto No. 22

Grupo de septimo en las intalaciones de la
Institucion Educativa INEM. Trabajo en grupo
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plantas como la base de la piramide alimenticia y como
los seres autétrofos que cumplen el proceso de la
fotosintesis para la formacién del oxigeno, otros por el
contrario no estuvieron atentos a la clase vy
respondieron al asar lo que primero se les ocurria.

Tercera idea:

o Son los que se comen las plantas para de ellas
obtener energia

o Son los alimentos de los consumidores

o Son los herbivoros que consumen vegetales

o Son los animales herbivoros por ejemplo los
animales que se alimentan de los productores.

o Son los que se alimentan de los primarios

o Son los que se aprovechan de los seres muertos

o Los consumidores secundarios son los
productores

o Son los descomponedores

Se identifica la funcion de los consumidores
secundarios como organismos herbivoros dentro del
ecosistema, sin embargo prevalece la falta de
atencion de muchos estudiantes que por no estar
atentos a la clase confunden niveles de la piramide
alimenticia entre si.

Foto No. 23

Estudaintes grado septimo de la Institucion
Educativa INEM
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Cuarta idea:

O

O O O O

o

Los estudiantes identifican a los consumidores
terciarios como organismos carnivoros que se
alimentan de los secundarios. Persiste la falta de
atencién de algunos estudiantes.

Quinta idea:

o

Los terciarios son los humanos ellos obtienen la
energia de los animales

Los humanos y los carnivoros como comen carne
Los carnivoros

Son los carnivoros que consumen animales

Son los humanos por ejemplo: el hombre se
come una vaca y la vaca se alimenta de las algas
y las plantas

Los hongos y las bacterias

Hay mas plantas porque eso es lo que mas
crece. Los depredadores se comen entre si y por
€so no hay animales

Porque las plantas son las principales de la
cadena alimenticia con todos los animales
Porque son las que dan oxigeno y porque casi no
las comen

Porque existieron primero las plantas vy la
vegetacién que los depredadores

Porque las plantas son las productoras de todos,
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ademas ellas son las que nos dan oxigeno y por
ellas es que comienza la cadena alimenticia.

o Porque las plantas crean su propio alimento en
cambio los depredadores se alimentan de ellos
para poder vivir.

o Si no hay plantas los herbivoros no se podrian
alimentar

o Porque los carnivoros son los mas fuertes en la
cadena alimenticia

O

Es evidente que se debe reforzar en clase la
importancia de las plantas en la cadena alimenticia
como seres autotrofos y organismos que permiten el
proceso de la fotosintesis, aunque claro esta que
algunos estudiantes si tienen claro este concepto.

9. Actividad No. 9: Diferencias entre ecosistema natural y
artificial (videos).

Ciclos biogeoquimicos y ecosistemas naturales y
artificiales: La clase se tuvo tres momentos: el primero
fue desarrollado en un auditorio de la institucion en el
cual se presentaron tres videos. Los videos
correspondian a una explicacién didactica de los tipos
de ecosistemas que existen, ademas de un segundo
video que explicaba los ecosistemas artificiales y un
tercer video que explicaba los ciclos biogeoquimicos.
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El segundo momento que se trabajo en clase fue la
discusion de los videos presentados en el auditorio. Los
estudiantes reforzaron las clases de ecosistemas y los
organismos que en ellos se presentan. Cabe resaltar
que en la discusion del video de los ecosistemas
artificiales fue muy significativo puesto que llamo mucho
la atencién de los estudiantes en cuento a la forma
como lo desarrollan y el fin de preservar animales
marinos.

Accion de pensamiento: “Analizo el ecosistema que
me rodea y lo comparo con otros”.

Consenso grupal: Con la proyeccion de los videos que
se presentaron a los estudiantes y lo visto en la clase
anterior, los estudiantes presentaron una actitud
participativa de lo interesante que encontraron el tema
de ecosistemas, de aquello que sabian, lo que
aprendieron y lo que pueden poner en practica.

Foto No. 24

Discusion de videos presentados al grupo de
septimo en las intalaciones de la Institucion
Educativa INEM.
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Identificar la incidencia de la actividad humana como
problema ambiental. Problema ambiental: La clase se
da inicio con una actividad ludica que permitira
identificar la incidencia del hombre en los ecosistemas y
de como esto suele presentarse como un problema
ambiental. La actividad a plantear derivaba de una
situacién hipotética de wun barco petrolero que
transportaba carga a través del mar. En uno de sus
recorridos accidentalmente se derrama petréleo en el
mar y ocasiona grandes problemas ambientales; es asi
como la situaciéon sera simulada por los estudiantes
como componentes del ecosistema marino y un
companero elegido como el barco petrolero que
contamino el mar.

Consenso grupal: Se da inicio a la actividad cuando
cada estudiante escoge que componente del
ecosistema marino va a elegir, ademas del estudiante
que representara al barco petrolero. En el desarrollo de
la actividad y con el derrame de petroleo en el mar, se
les informa a los estudiantes que debido a la taza de
contaminacion los peces han muerto. Para entonces los
estudiantes se cuestionaron el ;por qué? En tanto
dijeron:

Foto No. 25

Identificar la incidencia de la actividad humana
como problema ambiental. Trabajo en grupo
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“Posiblemente es por el derrame de petréleo”

“Los pescados ya no podian respirar’

“El agua se contamino”
“Los pescados ya no pueden nadar”

Las mismas ideas se plantearon cuando
desaparecieron los corales, arrecifes, diferente fauna
marina, etc.

Finalmente para dar ideas firmes en cuanto al tema a
trabajar se llevo a los estudiantes al salén y se les
pregunto qué cambios habria en el ecosistema marino
contaminado con la mancha de petréleo, a ello
respondieron:

“se murieron los peces”

‘va no tienen con que alimentarse los otros
consumidores”

“se contamino el agua, entonces no la podemos tomar”

Las anteriores respuestas llevaron a preguntar a los
estudiantes ¢qué contaminaba el medio ambiente? A
ello respondieron:

Foto No. 26

Actividad humana como problema ambiental.
Trabajo en grupo
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“las industrias contaminan”
“los carros contaminan”
“nosotros contaminamos con las basuras”

“los rios estan contaminados porque se lava ropa y los
detergentes contaminan el rio”

10. Actividad No. 10: Aplicar conceptos aprendidos en la
construccion y funcion del terrario para dar respuesta a
la pregunta problema del proyecto.

Disefio y construccion de un ecosistema artificial:
Como primera instancia se hace un sondeo de los
temas que ya se habian trabajado a lo largo del curso y
se procede a presentar la nueva pregunta problema del
proyecto en el tablero para ser analizada en conjunto
con los temas trabajados. Los estudiantes se formaron
en grupos de cinco a cuatro personas por mesas de
trabajo, los cuales uno a uno se enumerd hasta
completar un maximo de siete grupos en total. La
dinamica de la clase consistia en dar respuesta a la
pregunta problema planteada bajo los intereses de los
estudiantes:

Foto No. 27

Aplicar conceptos aprendidos en la construccién
y funcion del terrario para dar respuesta a la
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¢, Cdémo puedo conservar la vida de una tortuga en
mi casa sin que se muera?

Bajo los estandares la pregunta problema a resolver
fue:

¢, Qué condiciones son necesarias para mantener
la vida en un ecosistema artificial?

Para ello debian aplicar todos los conceptos adquiridos
a través de cada actividad realizada alrededor del
proyecto en todo lo que duro hasta el momento;
entonces se les proporciono marcadores y papel boom
en el cual deberian redactar las posibles respuestas
para la pregunta problema escrita en el tablero.

A manera de motivacién a los estudiantes se propuso
como estrategia un premio (dulce) al grupo que mejor
respondiera a la pregunta.

Consenso grupal: Una vez que cada grupo socializo

pregunta problema del proyecto

Foto No. 28

Carteles elaborados por los estudiantes de
septimo de la Institucion Educativa INEM. Parte
previa al final del trabajo de campo.
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las condiciones que creian necesarias para mantener la
vida en el ecosistema artificial se procede a
cuestionarles con cada respuesta del grupo si son
suficientes las condiciones que proponen para
mantener la vida en el ecosistema artificial.

Esta dinamica se realiza siendo analizada cada
respuesta de cada grupo y los mismos estudiantes
manifestaron que algunas condiciones propuestas por
los grupos eran muy pocas o no suficientes para
mantener la vida.

Se llego a la conclusiéon de que el grupo que mayores
condiciones propicias tenian para la construccion del
ecosistema artificial era el grupo cuatro, puesto que el
agua, el sol, el suelo, la vida, los ciclos biogeoquimicos,
la adaptacion, los productores, los consumidores y los
descomponedores posiblemente serian factores que
contribuyeran a que la vida en un ecosistema artificial
no pereciera.

Foto No. 29

Carteles, parte previa al final del trabajo de
campo.

11. Actividad No. 11: Aplicacion de conocimientos
adquiridos.
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Construccidn de terrario: Se seleccionaron algunos
estudiantes del curso para construir el terrario mientras
los otros hacian observaciones de lo que ocurriera en el
proceso; en la construccién del se utilizo carbdn, tierra
abonada, plantas (piecitos) y una lombriz...todos estos
materiales proporcionados por los mismos estudiantes.

Foto No. 30 Foto No. 31
Accidén de pensamiento: “Identifico adaptaciones de
los seres vivos teniendo en cuenta las caracteristicas Construccion del terrario elaborado por los
de los ecosistemas en que viven”. estudiantes de septimo de la Institucion

Educativa INEM, como herramienta didactica
para aplicar lo aprendido durante el proyecto de

aula. Parte final del trabajo de campo.
Consenso grupal: En el proceso de la construccion del

terrario los estudiantes interactuaban entre ellos sobre
la funcién de cada elemento que se utilizaria en la
construccion del ecosistema artificial.

Entonces empezaron con el carbon y recordaron que
este hacia parte del ciclo biogeoquimico lo cual lo hacia
muy importante dentro del ecosistema artificial,
procedieron con la tierra abonada la cual segun los
mismos estudiantes era quien proporcionaria los
nutrientes para las plantas y la vida de la lombriz,
continuaron con la lombriz como representacion de uno
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de los niveles troficos de la cadena alimenticia, por
ultimo sembraron las plantas las cuales proporcionarian
el oxigeno a través del proceso de la fotosintesis.

Foto No 32

Terrario elaborado por los estudiantes de
septimo de la Institucion Educativa INEM, como
herramienta didactica para aplicar lo aprendido

durante el proyecto de aula. Parte final del

trabajo de campo.
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8. ANALISIS GENERAL

El disefio y aplicacion de un modelo de investigacion en el aula es una
propuesta demasiado ambiciosa con la que se desea desarrollar aumentar el
nivel de la calidad escolar. Aun asi esta propuesta pedagdgica de un proyecto
de aula de Ciencias Naturales bajo un modelo de investigacion en el aula
busca promover habilidades cientificas escolares propias de los Estandares
Basicos en Ciencias Naturales demandamos por el MEN.

El trabajo de campo se realiza a través del disefio de investigacion accién en la
cual se fueron acomodando las practicas y las acciones a realizar con los
nifos. Este disefio implementado en la encuesta realizada y la observacion
permitioé visualizarse como una importante herramienta de investigacion, la cual
proporciona un lenguaje de sentido comun en el que se describen y aplican las
acciones y situaciones sociales. J. Eliot, (2005) Estas encuestas realizadas a
dieciséis estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa INEM Jorge
Isaac, permitieron identificar el problema desde el punto de vista de los
estudiantes que son los interesados en reflexionar sobre la situacion ambiental
de los espacios fisicos del plantel educativo.

Al identificar el problema que surge de los estudiantes en las encuestas y
contextualizarlo en los Estandares Basicos de Ciencias Naturales para grado
séptimo segun el MEN, se emprendié la busqueda de la posible hipotesis que
daria paso a la construccién de las actividades que deberian tener una
secuencia logica para el desarrollo del modelo de investigacion en el aula.
Estas actividades debidamente secuenciadas fueron enmarcadas en una
accién de pensamiento y se ejecutaron con los estudiantes de la institucion
teniendo éxito en algunas y dificultades en otras, esto debido a que la
aplicacion de modelos en los que los estudiantes tienen libertad de
participacion y pueden indagar por ellos mismos pueden presentarse
desordenes y llegar a clases en las que es necesario acudir a la catedra para
hacerse entender.

Cabe resaltar que el presente proyecto de aula de ciencias naturales bajo un
modelo de investigacion en el aula, no desarrolla en si completamente la
investigacion cientifica a corto plazo, es indispensable que se entienda este
proyecto de aula en Ciencias Naturales como un camino que debe seguirse
constantemente para fomentar las habilidades cientificas que demanda el MEN
en los Estandares Basicos de Ciencias Naturales.

De igual manera se utilizaron diferentes instrumentos como la recoleccién de
datos, debates, espacios reflexivos y propositivos, argumentacion de opiniones
de situaciones contextualizadas para el modelo de investigacion en el aula, con



los cuales se generara un ambiente investigativo en el que se desarrollaran
habilidades cientificas como las que se enmarcan en los Estandares Basicos
de Ciencias Naturales y a la vez se entrara a considerar la secuencia de
actividades planeadas segun como se desenvolvieran los estudiantes en su
proceso de aprendizaje durante el desarrollo del proyecto de aula de ciencias
naturales bajo un modelo de investigacion en el aula.

Cada una de las actividades que se presentan dentro de este proyecto de aula
de ciencias naturales bajo un modelo de investigacion en el aula para el grado
séptimo (7°) de la I. E. INEM; estuvieron siempre inmersas en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes; estos ultimos desarrollaron en cada una de
ellas contenidos de ciencias naturales que complementandose uno con otro
dieron paso a la resolucion y aplicacion de la pregunta problema que se genero
a partir de una busqueda de intereses al inicio de la practica como docentes y
para el desarrollo de la pregunta problema de este proyecto de aula de ciencias
naturales bajo un modelo de investigacién en el aula.

Ademas todo el proceso vivido en la Institucion Educativa INEM, permitio
desarrollar habilidades cientificas escolares propias de los Estandares Basicos
de Ciencias Naturales exigidos por el MEN que son considerados como el
primer paso para promover a largo plazo la investigacién en el aula. Es decir
que si bien no se realizo una investigacion en el aula como tal, se dio paso a
que continuandose el presente proyecto de aula de ciencias naturales, se logre
promover el quehacer cientifico escolar que amerita una investigacién por parte
de los estudiantes.

Las actividades trabajadas en el presente proyecto de aula de Ciencias
Naturales bajo un modelo de investigacion en el aula, tuvieron como propdsito
promover en los investigadores (profesores y estudiantes) la busqueda de
respuestas que no se imponen de manera especifica por el profesor, sino que
se van generando a lo largo del proceso, buscando la comprension del
estudiante sobre una situacion problema y tenido en cuenta sus intenciones,
sus objetivos, elecciones y decisiones. J.Elliot (2005) Las actividades que se
trabajaron en este proyecto de aula de Ciencias Naturales fueron disefiadas
con anterioridad a su aplicacion para poder ser presentadas y ejecutadas
teniendo en cuenta la participacion activa de los estudiantes de grado séptimo
de la Institucion Educativa INEM, con el fin de indicar a los estudiantes la
experiencia que se llevaria a cabo.

Es importante resaltar que no se trataba de actividades impuestas por las
docentes encargadas del proyecto de aula de Ciencias Naturales para grado
séptimo, sino de actividades planeadas para el proyecto pero que medida que
se desarrollaba una actividad se consideraba que actividad debia seguir segun
la inclinacion de intereses de los estudiantes y como se fuese dando su
proceso de aprendizaje durante el desarrollo del proyecto de aula.

El disefio de investigacion accién que se trabajo en este modelo a través del
proyecto de aula de Ciencias Naturales, brindo una serie de caracteristicas que



como estudio de caso, permiti6 que la construcciéon del conocimiento fuera
enmarcada por los estudiantes dentro de un contexto social, permitiéndoles asi
una comprensién mas rapida sobre las situaciones planteadas y permitiéndoles
ver un problema desde el punto de vista de quien esta directamente implicado,
reflexionando asi sobre su propia situacion. J.Elliot (2005)

Debe hacerse notar que esta concepcion de la investigacién en el aula es
aplicable tanto a la actividad investigativa del estudiante (como instrumento
para el aprendizaje), cuanto al ensefante (como instrumento para su
perfeccionamiento profesional y para el desarrollo curricular) (Stenhouse,
1984; Gimeno, 1983; Porlan, 1985).

Con la implementacién del proyecto de aula de ciencias naturales bajo un
modelo de investigacion en el aula, se promovié el inicio de una integracion del
trabajo en equipo que debe sustentarse entre el estudiante y el profesor. El
primero como agente activo de todo su proceso de ensefianza - aprendizaje —
evaluacion y el segundo como agente de acompafamiento y participe del
proceso del educando. De tal forma, se logra sembrar la caracteristica
investigativa dentro del aula, con el fin de vencer la metodologia tradicionalista
que no permite un libre reconocimiento de intereses y construccién de
aprendizajes significativos y en la cual a través de una pregunta problema se
desarrollan competencias que mejoren niveles académicos esperados por las
politicas educativas actuales. Aunque se aclara que solo con este trabajo de
campo realizado los estudiantes no hacen investigacion, es solo una muestra
en lo poco que se puede retomar para lo mucho que puede lograse a largo
plazo si se continua el proceso que amerita el presente proyecto de aula en
ciencias naturales.

Se evidencia la importancia de la investigacidén educativa empleada bajo
conceptos sensibilizadores y no definidores, de tal manera que le permita al
estudiante desarrollar su sentido comun y mejorar su nivel de comprension.
J.Elliot (2005) Para aprender y no para recordar por el momento, de tal modo
que enseiar a pensar contribuye a la construccion significativa de conocimiento
cientifico. En vez de enfocarse en el aprendizaje repetitvo y en la
memorizacién de hechos, los estudiantes que resuelven problemas, discuten
cuestiones cientificas y llevan adelante indagaciones se involucran en un
pensamiento activo sobre diversos temas. Este pensamiento los ayuda a
establecer conexiones entre conceptos y a construir representaciones
mentales. El aprendizaje se vuelve mas desafiante, interesante y motivador y
puede desembocar en una comprension y una retenciéon mejoradas. (Porlan y
Canal 1987).



9. CONCLUSIONES

Como se menciona en el analisis general, es importante reconocer que el
presente proyecto de aula si bien no muestra a los estudiantes como
investigadores, si da herramientas para que se pueda promover la
investigacion, a través de actividades que fortalecen este tipo de practicas a
largo plazo.

El trabajo realizado ha sido un buen intento de modelo de investigacion en el
aula que se implementa en un grupo de estudiantes de grado séptimo en la I.E
INEM, sin embargo cabe aclarar que dicha practica no sustenta que los
estudiantes hayan apropiado un disefio de investigacién en el aula, debido a
que este ejercicio debe ser permanente y consolidado con un grupo de
maestros que se integren en él.

El disefio y aplicacion del modelo de investigacion en el aula en la
implementacién de un proyecto de aula de ciencias naturales para grado
séptimo de la I. E. INEM como medio adaptativo de una estrategia pedagdgica,
permiti6 demostrar a estudiantes y profesores que la implementacién del
proyecto de aula constituye la base necesaria para una buena ensefianza.
(Stenhouse, L. 2004). Se espera que la continuacion del desarrollo del
proyecto lleve a los profesores de ciencias naturales a ser transformados en
investigadores para que guien a los estudiantes en su proceso permitiendo
hacer parte de su formacion.

Podemos decir que este modelo sirve para articular un trabajo de desarrollo de
competencias propuesto por el MEN para favorecer el nivel de aprendizaje del
estudiante, a través de actividades con las cuales se generen conexiones entre
la teoria o conocimientos cientificos y la practica o contexto del educando, en
este caso la l. E. INEM.

Con la continuidad que se le dé al presente trabajo pedagogico, la calidad de la
educacién en ciencias naturales tendra su progreso al promover los modelos
de investigacion a partir de los proyectos de aula; pues en estos se les permite
a los estudiantes expresar sus intereses y trabajar sobre ellos, plantearse
problematicas y buscarles solucion desde el conocimiento adquirido en el aula,
utilizar su autonomia y claridad, utilizar el juego y el trabajo en equipo y hacer
uso de su capacidad para argumentar. Desarrollando asi lo que se denomina
como el pensamiento de orden superior. Zohar, Anat. (2006)

En torno a la metodologia implementada, los estudiantes mostraron asombro a
todas las actividades que se planteaban y presentaron gran emotividad a la
importancia que se les daba a las ideas que socializaban frente a la situacién



que se presentara en los diferentes ambientes escolares que se implementaron
dentro de la realizacion del proyecto de aula.

Las actividades que se planificaron para la realizacion del presente proyecto de
aula a través de un modelo de investigacion escolar, estan consideradas bajo
los estandares basicos de ciencias naturales del MEN. Dichos estandares
estan estipulados a nivel nacional para todas las entidades educativas, con el
fin de mejorar los niveles académicos educativos y para desarrollar habilidades
como: observar, registrar datos, describir, argumentar, etc.

Los estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa INEM, lograron
explotar sus habilidades y expresar sus intereses sin temor alguno, participaron
activamente a lo largo del desarrollo de las actividades planificadas, trabajaron
en equipo y respondieron al modelo de investigacion positivamente. La
implementacién del modelo de investigacion en el aula permiti6 un ambiente
escolar diferente en el que se intentd que los estudiantes actuaran en el aula
con comportamientos propios de la investigacion escolar.

Aunque la planificacion y desarrollo del presente trabajo pedagodgico no es
tarea facil para los educadores de ciencias naturales, se espera que en el aula
se continle aplicando actividades que generen en los estudiantes de la I. E.
INEM habilidades cientificas, para llegar a cumplir el objetivo primordial de
promover investigacion en el aula.
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