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RESUMEN

Este documento de trabajo de grado presenta un prototipo de aplicacién mévil (app), VT
Mobile, que apoya la vigilancia cientifico tecnoldgica en la Universidad del Valle, parte
del proyecto de investigaciéon de convocatoria interna Hacia el estudio de estrategias
computacionales para potenciar la vigilancia tecnoldgica; un enfoque interdisciplinar en ingenieria
de sistemas y computacién . El prototipo produce un conjunto de visualizaciones e
indicadores a partir de la extraccién de informacién de un conjunto de datos de Scopus.
Para producir dichas visualizaciones e indicadores los datos son enriquecidos siguiendo
las actividades de: busqueda, extraccion, agrupamiento, analisis de datos y visualizacion
de datos. Esta herramienta permite hacer analisis sobre la produccion cientifica de la
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Computacion (EISC). Este documento presenta una
descripcion de las bases conceptuales que fundamentan el desarrollo de la herramienta
VT Mobile, asi como una descripcién de su arquitectura, desarrollo y funcionalidad,
finalmente se presenta un estudio piloto para validar la integridad de los datos producidos
y un estudio sobre los profesores de la EISC para analizar la experiencia de usuario que
provee la aplicacion y la posicion de los docentes frente al desarrollo de esta herramienta.



INTRODUCCION GENERAL

Una de las actividades a las que se dedican las comunidades académicas es a la
investigacién. Los procesos de investigacion requieren informaciéon y un seguimiento
amplio de los cambios del campo estudio y las nuevas publicaciones; las bases de datos
bibliograficas proveen una busqueda de todo tipo de articulos, patentes, etc. Algunas
incluso con herramientas de analisis para organizar los autores mas referenciados, los que
han realizado mds contribuciones y otros datos bibliograficos. Este tipo de informacion se
encuentra en bases de datos tales como Scopus y requiere ser analizada cada vez. La
Vigilancia tecnoldgica es un proceso organizado que capta informacion sobre una
organizacion para analizarla o difundirla y convertirla en conocimiento que pueda apoyar
la toma de decisiones, las comunidades cientificas son responsables de la produccién de
nuevo conocimiento y este tipo de practicas se hace necesario para monitorear esta
produccién y obtener informacidn que permita beneficiar a la comunidad y a la produccién
de conocimiento.

1.1 Problemay Motivacion

La Universidad del Valle aprobo¢ el proyecto Hacia el estudio de estrategias computacionales
para potenciar la vigilancia tecnologica; un enfoque interdisciplinar en ingenieria de sistemas y
computacion cuyo objetivo es desarrollar un prototipo de plataforma computacional para el
analisis de datos como herramienta de soporte orientada a la vigilancia tecnoldgica del
sistema regional de ciencia y tecnologia del valle del cauca, Vigtech Univalle. Permitir la
observacion de la producciéon de conocimiento y el monitoreo de dicha producciéon. Las
practicas de vigilancia tecnologica buscan el estudio de comunidades cientificas, dado que
son estas las que permiten el desarrollo del conocimiento. Planeacién, busqueda y
captacion, andlisis y organizacidn, inteligencia y por ultimo comunicacién son las fases del
ciclo de vigilancia tecnolégica de acuerdo a (Sanchez Torres, J. M., & Palop Marro, F. (2008))
Por tanto, las comunidades cientificas son el foco de estudio para la vigilancia tecnolégica.
Para poder realizar estos procesos eficientemente se requieren herramientas como Vigtech
Univalle pero para poder realizar el monitoreo de estas actividades y obtener los resultados
esperados se necesita que la aplicacion sea robusta y simple de usar por lo cual se hace
necesario una herramienta moévil que pueda presentar la informacion de forma simple y
organizada dandole un valor agregado a los datos y posibilidad de acoplarse a una
plataforma mas grande (Vigtech Univalle).

1.2 Alcances y Contribuciones

Se implementd una aplicacion mdvil hibrida, VT-Mobile, para el apoyo de la vigilancia
cientifico-tecnoldgica en la Universidad del Valle. El prototipo produce un conjunto de
visualizaciones e indicadores a partir de la extraccion de informaciéon de un conjunto de
datos de Scopus. Para producir dichas visualizaciones e indicadores los datos son



enriquecidos siguiendo las actividades de: buisqueda, extraccién, agrupamiento, analisis
de datos y visualizacién. Esta herramienta permite hacer andlisis sobre la produccién
cientifica de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Computacion. Se pueden realizar
buisquedas sobre la sintaxis de Scopus, obtener indicadores y visualizaciones que

despliegan la informacién de forma sencilla y rapida.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion mdvil para apoyar los procesos de investigacion académica a

través de algoritmos de agrupamiento y Academic analytics, extraer, agregar, ordenar y

visualizar informacion proveniente de bases de datos bibliograficas de temas y autores.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Definir las técnicas para la extraccion de datos y agrupamiento.

e Definir las tecnologias para implementar la aplicacion.

e Desarrollar el médulo de extraccién de datos.

e Desarrollar el modulo para la agrupaciéon de temas o documentos usando
algoritmos de agrupacion.

e Desarrollar el modulo principal para el analisis y despliegue grafico tomando en
cuenta los principios de usabilidad como por ejemplo (Nielsen & Molich, 1990).

1.4 Resultados Obtenidos

Tabla 1 Resultados Objetivos Especificos

Objetivos
Definir las
técnicas para
la extraccion
de datos y
agrupamiento

Definir  las
tecnologias
para
implementar
la aplicacién.

Resultados
Se comprende que poseer una gran
cantidad de datos no provee por si
que
decisiones o analisis sobre el caso de

misma informacion permita
estudio especifico, esta informacion
debe ser interpretada de alguna forma
para ello se pre procesa obteniendo
conceptos importantes y relaciones que
no pueden ser detectadas con facilidad
dada la cantidad abrumadora de datos
de donde provienen.

Se entienden las diversas alternativas
para construir la aplicaciéon cada una
con sus puntos a favor y en contra. Se
elige finalmente seguir el camino de las
aplicaciones hibridas dado que se
ajustan a las necesidades de Ia
aplicacién y proveen beneficios ya que
permiten el uso de herramientas ya
probadas y conocidas sin ahondar en las
especificidades de cada dispositivo las
cuales pueden variar en gran medida,
exigiendo diferentes desarrollos para
otras plataformas.

Desarrollo
Se estudiaron conceptos basicos de Data Mining
paralalimpieza de informacion y descubrimiento
del conocimiento, se tomaron en cuenta
conceptos como: arboles de decision, reglas de
clasificacion, reglas de asociacion, regresion
lineal, bayes y clustering. Se determind usar
clustering para la agrupacién de documentos
similares y reglas simples para la seleccién de

informacion.

Hay diferentes tipos de aplicaciones moviles:
Web, hibridas y nativas cada una tiene ciertas
ventajas se tomo en cuenta cada una para luego
determinar que la aplicacién seria hibrida. Una
aplicacion que no necesitaria una conexion
constante a internet para revisar el analisis
anterior, con acceso a las caracteristicas del
dispositivo, mas sencillo de portar a otras
plataformas y con tecnologias ya conocidas del
desarrollo web.



Desarrollar el
médulo  de
extraccion de
datos

Se construye un moédulo capaz de
obtener los datos requeridos y de
extraer las caracteristicas necesarias
para el proceso tomando en cuenta las
técnicas estudiadas.

Se implement6 un moédulo que se comunica
directamente con Elsevier y descarga informacion
semi-estructurada, también se lleva a cabo la
extraccion de caracteristicas: vectores de
caracteristicas documentales y funciones de

Distancia propias para este tipo de datos por
ejemplo jaccard. Para identificar informacién: atil

agrupamiento de documentos.

Desarrollo del
moédulo  de
agrupamiento

Se tiene un moédulo que toma a cada
documento como un vector de
caracteristicas y realiza clustering para
agrupar los documentos basados en las
palabras claves que comparten.

Se utiliza clustering sobre los datos pre
procesados para agrupar los documentos por
caracteristicas similares y luego producir una

visualizacién de esto.

Desarrollo del

moédulo
principal para
andlisis y
despliegue
grafico de la
aplicacion
tomando en
cuenta la
usabilidad.

Se estudio6 la libreria para el desarrollo
web mobile Jquery mobile y las librerias
para la visualizacién. D3 ofrece muchas
posibilidades para representar datos de
todo tipo de manera fluida y agradable
por lo cual se implement6 un grafico de
red agrupada, todo esto fue
empaquetado usando phonegap e
instalado como una aplicacion.

El analisis de redes sociales, toma elementos del
algebra de matrices al igual que de la teoria de
grafos para conjunto
delimitado de actores vinculados entre si, una

construir desde un
representacion de las relaciones existentes, dichos
actores pueden vincularse de diferentes modos,
adyacencia, afiliacién o atributos. De esta forma
es posible modelar, medir y visualizar las
estructuras sociales, identificando patrones, se
la aplicaciéon la
visualizacién de una red agrupada.

implement6 entonces en

1.5 Marco Teorico

1.5.1 Aplicaciones mdviles

Para el desarrollo de la aplicacion se investigaron diferentes tecnologias y conceptos, hay
diferentes tipos de desarrollo mdvil mencionados en (Quintero, C. A., Florian-Gaviria, B.,

& Pabon, O. S. 2014). A continuacion se da una descripcion general y se explica cual fue la
eleccion para este desarrollo.

APP

NATIVA

HIERIDA

! l

ADAFTABLE WEB MOVIL

Figura 1 Aplicaciones Méviles



1.5.1.1 Aplicaciones Nativas

Estas son desarrolladas dentro del lenguaje especifico del dispositivo, tienen facil acceso a
todas las capacidades de este y suelen ser mas eficientes que las de otros tipos, una
aplicacién nativa cuenta con grandes ventajas, no se pueden superar en rendimiento pues
estan hechas especificamente para el dispositivo pero esto también es un problema. Las
aplicaciones nativas requieren el aprendizaje del lenguaje de programaciéon que usan las
aplicaciones de ese dispositivo en particular, esto aumenta la cantidad de versiones
necesarias para que funcione en distintas plataformas y también sufren la falta de librerias
en este caso librerias para la visualizacién de datos.

1.5.1.2  Aplicaciones Web

Dentro de esta categoria se encuentran dos tipos, adaptables y web movil, ambas consisten
de usar tecnologias web para crear la aplicacién, crear un sitio web adaptable quiere decir
que la pagina tratara de ajustarse al tamafio del dispositivo para desplegar su contenido,
un ejemplo de esto son las paginas responsive, mientras que Web movil se refiere a sitios
construidos especificamente para dispositivos diferentes a un computador y se usan
librerias Css y java script para simular la forma de desplazarse particular de los
dispositivos moviles. Las paginas adaptables pueden tener problemas al desplegar el
mismo contenido en diferentes pantallas, es una sola pagina que cambia dependiendo del
dispositivo pero no siempre se obtienen los mejores resultados. Los sitios web moviles al
ser construidos especificamente para modviles se desempefian bastante bien pero son
versiones extra de una pagina web asi que se requiere mantenimiento a dos paginas
distintas, la principal y la versiéon modvil. Ambas alternativas permiten hacer uso de
librerias hechas por terceros pero también tienen desventajas, para las aplicaciones web es
dificil usar las caracteristicas del dispositivo (almacenamiento, camara, etc.) para acceder a
estos tipos de aplicacion es necesario tener una conexion al servidor en el cual se encuentra
el sitio.

1.5.1.3 Aplicaciones Hibridas

Estas fueron las elegidas para desarrollar la aplicacién, son una mezcla entre las
aplicaciones web y nativas, se trabaja con las tecnologias web ya conocidas pero la
aplicacion se instala en el celular como si fuera nativa, existen plugins para acceder a las
caracteristicas del dispositivo y no es necesaria una conexion a internet para poder ejecutar
la aplicacion. Las aplicaciones hibridas usan HTML, CSS y Java Script pero se inserta
cdédigo nativo para que se cree una webview (visor nativo de paginas web) que despliegue
todo como si fuera el navegador, se puede usar la aplicacion sin conexion, herramientas de
terceros en HTML, CSS y Java Script y acceder a las funciones basicas del dispositivo, la
desventaja de este tipo de aplicaciones es el rendimiento pues al no ser una aplicacién
nativa su rendimiento es menor y mas limitado que una que si lo es. Se escogio este tipo
de aplicacion para poder trabajar con tecnologias ya conocidas, hacer uso de librerias de
visualizacion y tener la posibilidad de usar VT-Mobile sin necesidad de conexion.



1.5.2 Revision de conceptos de usabilidad

Se revisaron heuristicas de usabilidad y se tomaron en cuenta como lineamientos los
siguientes conceptos:

Optimizar la navegacion

Evitar que el usuario se pierda en la aplicacién, delimitar claramente los elementos de
navegacion pero sin saturar el espacio.

Comprobar graficos y colores

No utilizar medidas absolutas para las dimensiones de objetos, tener en cuenta el tamafio
de los elementos graficos y no textuales, asegurarse del contraste entre los elementos para
no saturar la visién o perder legibilidad.

Hacer en pequeno

Reducir el tamafio de las paginas y hojas de estilo, que no se necesiten barras de
desplazamiento, minimizar para gastar menos recursos.

Economizar el uso de la red
No usar actualizaciones ni redirecciones automaticas.
Facilitar la entrada de datos

Minimizar el uso del teclado ya que el uso de esto en los dispositivos méviles puede ser
tedioso, establecer valores por defecto, etiquetar generosamente los formularios, reducir la
introduccién de texto a lo necesario.

Pensar en los usuarios moviles

Limitar el contenido a lo que el usuario necesita, titulos descriptivos y lenguaje sencillo y
claro.

Ninguna heuristica es perfecta ni existe un consenso general sobre usabilidad pero se
tomaron en cuenta ideas usadas en el desarrollo web anteriormente para formar los
conceptos para el desarrollo de la aplicacion.

1.5.3 Scrum

Es una metodologia agil con iteraciones cada 15 o 30 dias dependiendo de lo pactado al
inicio del proyecto y con reuniones diarias, es un proceso iterativo e incremental en el cual
se plantea una lista de tareas de todo el producto (product backlog) y luego se define una
para cada sprint (periodo de 15 o 30 dias) los equipos toman las tareas y las implementan,
al final del sprint se hacen 2 reuniones en las cuales se revisa lo producido, lo terminado y
lo incompleto se formula un demo o entregable que muestra lo que se completd y se revisa
y redisena si es necesario el backlog, se plantea la siguiente lista y el proyecto pasa por otro
sprint y asi sucesivamente, con las reuniones diarias y a final de cada sprint se identifican
cambios, problemas y avances y el proyecto avanza y se mejora con cada iteracién. Todo
lo anterior basado en Sutherland, J., & Schwaber, K. (2007)



1.5.4 Extraccion de datos y agrupamiento

1.5.4.1 Mineria de datos

“La mineria de datos puede definirse como un proceso de descubrimiento de nuevas y
significativas relaciones, patrones y tendencias al examinar grandes cantidades de datos”
Lopez, C. P. (2007).

Tabla 2 Conceptos estudiados de mineria de datos

Concepto Caracteristicas Ventajas Desventajas

Arboles de Se forman arboles a partir de los No existe ambigiiedad. La Informacién incompleta

decisién valores que puedan tomar los genera grandes problemas,
atributos en cada instancia. sobre entrenamiento.

Reglas de se descubren patrones o reglas Menos reglas que las Limitadas, dependiendo de su

clasificacién y que permiten predecir un extraidas directamente de | tipo secuenciales.

asociacion atributo o los demas atributos un arbol de decision.

Regresion lineal

Modela una relacién entre
variables independientes y una
variable dependiente.

preciso

No todos los problemas
pueden ser modelados de
forma lineal.

Bayes ingenuo

Es un clasificador probabilistico,

clasifica en base a probabilidades.

Es facil de implementar y
obtiene buenos
resultados.

Sensibilidad en los resultados
dependiendo de las
distribuciones.

Agrupamiento
clustering

A partir de una matriz de
distancias se forman n grupos
diferentes con elementos
similares.

Genera relaciones o
jerarquias.

Se necesita el nimero de
grupos o una medida de éxito
para evaluar los grupos.

Para procesar la informacion existen multiples alternativas algunas de ellas contenidas
dentro de la tabla anterior de las cuales se escogieron dos para usarse en el proyecto,
Reglas y clustering, dado que este proyecto es una primera versiéon es conveniente
empezar con algo simple por esto se escogid como alternativa a las reglas de clasificacion
y asociacidon pues son bastante simples y proveen buenos resultados, se usaron para pre
procesar la informacién y obtener una entrada con la que el clustering pueda trabajar,
escogido para poder encontrar grupos de documentos por temas.

1.5.4.1.1 Reglas de Asociacion

Existen para descubrir patrones o informacion escondida dentro de los datos iniciales como

por ejemplo un supermercado que mide la frecuencia de compras de ciertos objetos en
periodos de tiempo para luego descubrir que objetos se compran juntos y pueden ser
usados en alguna estrategia de ventas, en el caso de la aplicacién se toman las palabras
claves y sus apariciones en distintos campos de los documentos para determinar al final
con clustering el grupo de temas al que pertenecen.



1.5.4.1.2 Clustering

Es la tarea de agrupar elementos en grupos que compartan cierta similaridad en este caso
partiendo de la entrada que se consigue a través de las palabras claves y los campos se
puede generar una matriz de distancias con la cual se puede juzgar que tan parecidos son
ciertos elementos con lo cual el algoritmo de clustering ordenara todos en sus grupos
respectivos los cuales seran representados graficamente o mostrados como los diferentes
temas que tratan los documentos de la consulta.

1.5.5 Antecedentes

Se estudiaron dos herramientas que comparten algunas caracteristicas con la aplicacion,
Vigtech (Bucheli, V.A 2007) fue base fundamental para la creacién de VT-Mobile mientras
que Datafinder fue una guia respecto a como se presentan datos o visualizaciones en
dispositivos moviles, se escogié Datafinder para la comparacion dado que no se encontro
ninguna aplicacién mévil enfocada a la vigilancia tecnoldgica de la forma en que lo esta
VT-Mobile, a continuaciéon se da una descripcion corta de cada una y se hace una
comparacion.:

1.5.5.1 Andlisis comparativo de herramientas con caracteristicas similares.

1.5.5.1.1 Data world bank (Datafinder app)

Datafinder es una aplicacién desarrollada por el banco mundial para dispositivos mdviles,
capaz de ordenar y graficar, toda la informacién proviene de la API del banco mundial la
cual esta repleta de indicadores internacionales de distinto tipo, es una herramienta
completa y bastante tutil pero a diferencia de la aplicacion presentada en este documento,
Datafinder no agrega valor a la informacién ni se realizan anélisis sobre esta. Es una
aplicacion enfocada al despliegue de datos estadisticos y se toma como referencia por ser
una aplicacion moévil que ordena y presenta informacion.

1.5.5.1.2 Vigtech

Vigtech (Bucheli, V.A 2007) es una herramienta para el apoyo a las practicas de vigilancia
tecnologica enfocada en el ambito cientifico tecnologico. La herramienta permite encontrar
relaciones cognitivas y sociales en un conjunto de documentos extraidos de una base
referencial en este caso SCOPUS a través de un crawler. Vigtech soporta las actividades de
obtencion de informacién de documentos cientificos, extracciéon de metadatos, calculo de
estadisticas descriptivas, analisis de redes sociales, analisis de redes de palabras claves y
visualizacion. La herramienta Vigtech es una herramienta web que se ajusta al ciclo de la
vigilancia tecnologica (fases de una aplicacion de inteligencia competitiva) Sdnchez Torres,
J. M., & Palop Marro, F. (2008) y por lo tanto se toma como base para el desarrollo de la
aplicaciéon movil.



Tabla 3 Andlisis Comparativo (Herramientas con caracteristicas similares.)

Informacion general de la app

Fases de vigilancia tecnoldgica (aplicacion de inteligencia competitiva)

Producto Descripcién Informe_u;lon Moévil BusqL_Je'dg’y Planeacién Busqueq§1y . Anallsm_g Inteligencia | Comunicacién
que utiliza Adquisicion Captacion informacion
Cienciometria
Es una , Bibliometria,
Vigtech herra_m_lenta_ para Semi- No Crawler No Automatizada Desc_rlpt_lvos, Anal|5|s_ de No
vigilancia estructurada Multivariados. |redes sociales,
tecnoldgica mineria de
datos.
Es una aplicacion
Datafinder movil para el .| WorldBank . .
WorldBank |  despliegue de Estructurada Si API No Automatizada| Descriptivos. No No
datos estadisticos
Es una aplicacion Cienciometria,
. movil para la Semi- - - . Descriptivos, | Bibliometria,
VT-Mobile vigilancia estructurada Si |Elsevier API No Automatizada Multivariados. | mineria de No
tecnolégica datos.

La aplicacion toma a Vigtech (Bucheli, V.A 2007) como punto de partida para recrear
algunas de sus funciones pero en plataformas mdviles en donde no se encontré ningtin
tipo de herramienta con propdsito similar, Data finder comparte algunas caracteristicas
pero a diferencia de ésta VIT-Mobile toma en cuenta el proceso de la vigilancia tecnoldgica
y no solo indicadores descriptivos. VT-Mobile hace parte de un proyecto mas grande para
desarrollar Vigtech Univalle asi que toma caracteristicas de la herramienta Vigtech y las

recrea dentro de dispositivos moviles. Para VT-Mobile se toma en cuenta Vigtech y se

migran algunos procesos de web a movil, mientras que Datafinder se toma solo como

referencia de aplicacion mdvil para el despliegue de datos.




PROCESO DE DESARROLLO

2.1 Arquitectura

La aplicacién fue desarrollada con base en las funcionalidades de Vigtech y pensando en
su interaccién futura con la plataforma Vigtech Univalle de la cual hace parte. VT-Mobile
es entonces una aplicacién disefiada para brindar posibilidades mdviles a la plataforma
Vigtech Univalle y con su objetivo propio de tener utilidad dentro de la EISC analizando
informacion sobre las publicaciones de cada autor dentro de la misma. Asi entonces se
disefié con un enfoque en 3 de las fases del ciclo de vigilancia tecnoldgica e inteligencia
competitiva: 1) Busqueda y captacion, 2) Andlisis e 3) Inteligencia. La arquitectura de la
aplicacién se presenta de forma légica y fisica en las figuras 2 y 3.

[ Elsevier API ]
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Figura 2 Flujo de la aplicacién (Légica)

ELSEVIER

—,

Extracion




<<Dispositivo>>
Servidor Univalle

<<Dispositivo>>

Dispositivo Movil EISC
80= android
Webview Apache + php
Ph
onegap Servicio.php E
Index.htm| HTTP
Consulta.py
funciones.js
Clustering.r

Figura 3 Diagrama de despliegue (Fisica)

Tal y como se puede apreciar en el diagrama de despliegue (figura 3), la aplicacion se
encuentra dividida en 2 partes: el dispositivo mdvil que presenta todas las opciones y
resultados de la aplicacion para los diferentes usuarios y el servidor encargado del
procesamiento. Los dispositivos moéviles en su mayoria no poseen capacidades superiores
de procesamiento por lo cual realizar los analisis directamente en el celular ocasionaria
retrasos y problemas que irian en contra de la experiencia del usuario, haciendo imposible
el uso en algunos dispositivos. El dispositivo movil actiia como una interfaz que despliega
todas las opciones y resultados; el servidor contiene la légica de la aplicacion, obtiene la
informacion la procesa y envia una respuesta.

2.2 Desarrollo

Para desarrollar la aplicacion se utilizé una arquitectura cliente - servidor. El dispositivo
movil actia como cliente y consume un servicio web en el servidor, a continuacién se
describe la implementacion:

2.2.1 Aplicacion movil

Después de estudiar las distintas oportunidades de desarrollo movil y elegir que VT-
Mobile fuera una aplicacion hibrida, esta se implementd como tal usando librerias de Java
Script como JQuery Mobile?!, D3? y Highcharts® como si fuera un sitio web mévil que luego
seria empaquetado por Phonegap para su instalacion (archivo apk) en un dispositivo
movil, en este caso dispositivos Android. La aplicacion se disefid enteramente para la
visualizacion asi que dentro de sus funciones esta realizar una peticiéon y guardar la
respuesta para el despliegue de indicadores y visualizacion grafica de los datos de la
busqueda y del resultado del clustering. También se usa la respuesta para generar una lista
de los documentos estudiados para acceder a su ubicacion en SCOPUS si es necesario.



2.2.2 Servidor

El servidor es responsable de crear una respuesta en formato Json que esté construida
especificamente para ser visualizada con alguna de las librerias dentro de la aplicacion
movil para obtener esto primero debe hacer una peticion a Scopus y descargar la respuesta
que en este caso es un XML, todo esto esta dentro de un servicio web programado en Php
que llama a Python para la peticion y descarga del XML, luego es capaz de extraer la
informacién importante de esta respuesta de la cual ciertos indicadores se ponen en el
formato adecuado y el resto de la informacion extraida es sometida a otro proceso realizado
en R el cual haciendo uso de la misma metodologia explicada en (Bucheli, V. A. 2007)
agrupa los documentos basados en caracteristicas similares, estos grupos son especificados
con el nombre del documento y enviados como parte del mensaje para la aplicacion.

2.3 Metodologia

Para el desarrollo de VT-Mobile se tomo en cuenta la metodologia de desarrollo agil Scrum
y se tomaron algunas bases de esta para desarrollar el proyecto enfatizando en las
reuniones frecuentes y la comunicacién, se realizaron reuniones frecuentes y entregas
constantes con un backlog para el proyecto basado en los objetivos y uno por cada reunion
(sprint) las iteraciones se mantuvieron en periodos de 1 semana en las cuales al final se
discutié el estado del proyecto los avances, retrasos, nuevas tareas y se entregaba un
prototipo o pequefio avance respecto a los mdédulos de la aplicacion.

2.4 Actividades de desarrollo

En resumen la lista de actividades para cumplir con los requerimientos de esta aplicacion
es la siguiente:

i.  Definir las técnicas para la extraccion de datos y agrupamiento.
Se estudiaron conceptos de Data Mining y se decidio que se utilizaria clustering
para el agrupamiento, se extraen caracteristicas similares con reglas simples de
cada documento y luego se agrupan con clustering. Se comprende que poseer una
gran cantidad de datos no provee por si misma informaciéon que permita
decisiones o analisis sobre el caso de estudio especifico, esta informacion debe ser
interpretada de alguna forma para ello se pre procesa obteniendo conceptos
importantes y relaciones que no pueden ser detectadas con facilidad dada la
cantidad abrumadora de datos de donde provienen.

ii.  Definir las tecnologias (moviles) para la implementacién del prototipo.
se consideran las alternativas para construir la aplicacion (web, nativa, hibrida)
cada una con sus puntos a favor y en contra. se elige finalmente seguir el camino
de las aplicaciones hibridas dado que se ajustan a las necesidades de la aplicacion
y permiten el uso de herramientas y librerias ya construidas sin ahondar en las
especificidades de cada dispositivo las cuales pueden variar en gran medida,
exigiendo diferentes desarrollos para otras plataformas.



iii.

iv.

vi.

Desarrollar el modulo de extraccion de datos.
Para el desarrollo de este mdédulo se utilizaron los lenguajes Php y Python, se
construyé un modulo capaz de obtener los datos requeridos y de extraer las
caracteristicas necesarias para el proceso tomando en cuenta las técnicas
estudiadas.

Desarrollar el modulo de agrupamiento.
Se crea un mddulo en R Gentleman, R., Ihaka, R., & Bates, D. (2009) que toma a
cada documento como un vector de caracteristicas y realiza clustering para
agrupar los documentos basado en las palabras claves que comparten, todo esto
usando indice jaccard y basado en el trabajo descrito en Bucheli, V. A. (2007).
Desarrollar el médulo principal para andlisis y despliegue grafico de la aplicacién.
Para desarrollar este modulo que compete a toda la aplicacion dentro del
dispositivo movil se estudiaron distintas librerias. la libreria para el desarrollo web
movil JQuery Mobile y las librerias para la visualizacion. D3 y Highcharts fueron
utilizadas para construir este mdédulo, se implement6 una visualizaciéon de red
agrupada y varios otros graficos estandar (circular, barras). todo fue empaquetado
usando Phonegap e instalado como una aplicacion que abre un webview en el cual
se ejecuta todo el desarrollo realizado en HTML, CSS y Java Script.

Realizar pruebas sobre el prototipo.
Se realizé una busqueda sobre un autor especifico para mostrar indicadores,
graficos y la visualizacion del agrupamiento, todo esto se muestra mas adelante en
la seccidn de resultados.



RESULTADOS Y CONCLUSIONES

3.1 Prueba Piloto

3.1.1 Prueba

Se realizé una prueba piloto en donde se muestra la aplicacién en su estado funcional
durante el proceso de btisqueda de la produccién cientifica de un autor especifico, en este
caso Fabio A. Gonzales O. sera el autor elegido para comprobar el funcionamiento de la
aplicacion y se mostrara en detalle las funcionalidades de VT-Mobile.

VT-Mobile

Busqueda

Navegar

[. ||| |

== Universidad del valle 2015

Figura 4 Menii VI-Mobile

En la figura 4 se ve el ment actual de VT-Mobile con las opciones de busqueda, analiticas
y navegar. Estas corresponden a la consulta, los resultados, visualizaciones y una lista de
los documentos con su enlace al lugar en el que se encuentran dentro de Scopus.



4 Atras Busqueda

Escriba su consulta

AU-ID(7401692221)|

Espanol(US)
| I

Figura 5 Biisqueda VT-Mobile

La busqueda es bastante sencilla pero se puede utilizar la sintaxis de Scopus para obtener
resultados mas especificos como en este caso, en la figura 5 se realiza la consulta
AU-ID(7401692221) que corresponde a la busqueda por ID y el id corresponde a Fabio A.
Gonzales O.

Conexion

Busqueda realizada

Figura 6 Biisqueda Realizada



« Atras Analiticas

Datos generales:

Consulta: H-Index:
AU-ID(7401692221) 8
Promedio autores por documento: Promedio de citas por documento:
2 12
Total de documentos: Total de citas:
52 629
Total de autores: Total de revistas:
80 22

Tipo de grafico:

Bar Chart

Autores Tipo de documento

Paises Revistas

Afiliaciones Documentos por afio

Tino de analisis:

Figura 7 Menii de Analiticas

En la figura 7 se muestra la mayor parte del menti de analiticas en las cuales se encuentran
los indicadores, tipos de grafico y tipos de andlisis los cuales se muestran en la figura 8,
VT-Mobile actualmente soporta clustering.

AU-ID(7401692221) 8
Promedio autores por documento: Promedio de citas por documento:
2 12
Total de documentos: Total de citas:
52 629
Total de autores: Total de revistas:
80 22

Tipo de grafico:

Bar Chart

Autores Tipo de documento

Paises Revistas

Afiliaciones Documentos por afio

Tipo de analisis:

Figura 8 Tipos de grdficos y andlisis

Dentro del ment de analiticas se encuentran en indicadores, la consulta que se realizd, el
H-Index correspondiente que nos da informacién acerca del impacto de los articulos
encontrados, las citaciones totales, el total de documentos encontrados, revistas, autores, y
el promedio de citas y de autores por documento. Dentro de los tipos de grafico esta la
seleccién entre grafico de barras y circular para los autores, documentos, paises, revistas,
afiliaciones y documentos por afio. Cada uno dentro de las figuras siguientes:



Autores - document

Documentos por autor =
encontrados en |a busqueda

Gonzalez F. Gonzalez F.

5 7 documentos: 58 documentos | 58

Camargo J, mn
Dasgupta D. 5
Moreno J
Ramos-Pollan R
Basavanhally A. 2
Rajpoot N

de

mpos T,

BenAbdallah J.
Ghavarro A 1
Escalante H
Feldman M.

Gelbukh A

Gomez .| 1
Khan A

na G.
Niifez R 1
Pluim J
Rojas C
Shin N,
TekF. 1
Vestergaard J

Vasquez M
Willems S,

Yamamsettii R 1
0 5 ] 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

numero de documentos

Figura 9 Barras Autores - documento

0 de document

Cantidad de documentos por Tipo =

Article: 30.8% —.

e -
Documentos por Tipo: 69.2%

Conference Paper: 69.2 %

Figura 10 Circular tipo de documento



ses - documento

Cantidad de documentos encontrados por pais

Turkey: 1.0%

Taiwan: 1.0% —
Cetar1.0%

Denmark: 1.0% 7

0%
Netherlands: 2.0% ~
Mexico: 2.0 %
Japan: 2.0%
Switzerland: 2.9 %
France: 3.9%
United Kingdom: 4.9 %

lombia
Documentos por Pais: 60.8%

. Colombia: 60.8 %
United States: 16.7% —

Figura 11 Circular Paises - documento

locument:

ISe:

Documentos por pais
encontrados en la busqueda

Colombia 62

United States 7

United Kingdom 5

France 4

Switzerland 3

Japan 2

ses

Mexica 2

pai

Netherlands 2

Denmark 1
Qatar 1
Taiwan 1

Turkey 1

0 5 0 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 60 65 70
numero de documentos

Figura 12 Barras Paises - documento



Revistas - documen

Documentos por Revista =
encontrados en la busqueda

Symposium of Signals, Images and Artificial Vision - 2013, STSIVA 2013 13
Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artif.. I o
Progress in Biomedical Optics and Imaging - Procesdings of SPIE I 4
EUR Workshop Proceedings I 3
Journal of Biomedical Informatics  II—————
Acta Biclogica Colombiana NN 2
Preceedings - International Workshop on Content-Based Multimedia Indexing IR
Proceedings of SPIE - The International Society for Optical Engineering NN 2
Adificial Intelligence in Medicine [ 1
Computers and Security I
DYNA (Colombia) NN 1

Forensic Science Intemational I

Revistas

Genetic Programming and Evolvable Machines I 1
IEEE Transactions on Evolutionary Computation NN
IEEE Transactions on Medical Imaging [N 1
Intelligent Data Analysis I
Joumal of Visual Languages and Computing I 1
Medical Image Analysis N
Natural Computing I 1
Neurocomputing I
Proceedings - IEEE International Conference on Multimedia and Expo I 1
- Conference on Imag LIl —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14
numero de documentos

Figura 13 Barras Revistas - documento

Afiliaciones

Cantidad de documentos por Institucion

University of Sheffi

University of lllinois at Urbana-Champaign: 1.0 %

University of Central Lancashire: 1.0 % ~

University at Buffalo State University of New York: 1.0 %
University Medical Center Utrecht: 1.0 %

University Hospitals Case Medical Center: 1.0%

Universite Nice Sophia Antipelis: 1.0 %

Universitat Lausanne Schweiz: 1.0 % /7

Universidad del Valle: 1.0 % A

Universidad Central: 1.0%

Universidad Antonio Narino: 1.0% // /i

The University of Warwick: 1.0% * /

The Cancer Institute of New Jersey: 1.0%
Rutgers, The State University of New Jersey: 1.0%

Research Group on Advanced Control - GICAV: 1.0% | | Universidad Nacional de Colombia Universidad Nacional de Colombia: 5.9 %

Qatar University: 1.0% Documentos por Institucion: 5§5.9%

Princess Alexandra Hospital NHS Trust: 1.0 %

Nationsl Taiwan University of Scence and Technology: 1.0% |
Mines ParisTech: 1.0% |

Konica Minolta Inc. Tokyo: 1.0 %

Istituto Dalle Molle Di Studi Sullintelligenza Artificiale: 1.0 % |

University of Louisville: 2.0 %

Case Westem Reserve University: 2.9 %

University of Memphi
Highearts com

Figura 14 Circular Instituciones - documento (Afiliaciones de los autores)



m Documentos - afio

Documentos por afio =
encontrados en la busqueda

2003 2 documentos

afio
w

01 6
02z 6

03 9
014 7

015 3

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 E) 95
numero de documentos

Figura 15 Barras Documentos por afio

En tipos de andlisis se encuentra clustering el cual corresponde al agrupamiento de
documentos por caracteristicas similares, cada uno de los documentos queda en un grupo
particular que corresponda con sus caracteristicas y es visualizado en VT-Mobile desde el
menu de analiticas como una nube de figuras circulares como se muestra mas adelante en
la figura 16.

Figura 16 Clustering



La figura 16 muestra una nube de puntos que corresponde a cada uno de los grupos en los
cuales fueron agrupados los documentos, entre mayor sea la cantidad de documentos
dentro de un grupo en particular, mayor sera el tamafio de este grupo dentro de la
visualizacion.

(g imoal fusion forimage retival using mati actoization

I mebmmg visual features and text data for medical image retrieval using latent semantic kernels

enmgemum at image CLERH 2 Textual and visual indexing for medical images

(@i mitmodalimage inderingfor guening by Sk ERBIs isualizaon based on atent opc anaysis

stology image search using multimadal fusion
oingenium at |

e jeClefmed 2010: A latent semantic approach
‘| evaluation of NMF algorithm on human action video retrieval

Figura 17 Clustering expansion del grupo mads grande

Al tocar cualquiera de los grupos se obtiene lo que se muestra en la figura 17, el grupo se
ha divido en elementos mas pequefios que corresponden a cada uno de los documentos
dentro de ese grupo debidamente etiquetados por el nombre del documento. En las figuras
siguientes se muestran otros grupos.



A semantic contemt=based retrieval method for histopathology images
Multimodal representation indexing automated annotation and retrieval of image callections via no

Unsupervised feature learning for content-based histopathology image retrieval

Design of a medical image database with content-based retrieval capabilities

(] Image indexing using regularized online non-negative semantic embedding

. A system for accessing a collection of histolegy images using content-based strategies

Figura 18 Clustering expansion segundo grupo
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) (e for semanti analysis of images using marix

(o-ot-visuskngram for image

Figura 19 Clustering expansion tercer grupo

De esta forma se visualizan los resultados del agrupamiento correspondientes a los
documentos del autor consultado, finalmente se muestra otra opcién de VT-Mobile que
permite acceder a los documentos encontrados en Scopus, como se muestra en la figura 20.



3-F i ta-| Igorithm: A mixture of experts technique to improve regression models

A comparative analysis of artificial immune network models
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A neuro-i model for discriminating and vi g

A scalable artificial immune system model for dynamic unsupervised learning

A semantic content-based retrieval method for histopathology images

A semi-automatic methed for quantification and classification of erythrocytes infected with malaria parasites in microscopic images

A system for ing a collection of histol images using content-based strategies | Sistema para acceder una coleccion de ima histolégit i estrate...

An adaptive image representation learned from data for Cervix cancer tumor detection
An evaluation of NMF algorithm on human action video retrieval

An immunity-based technique to characterize intrusions in computer networks

usina real-valuad

Figura 20 Lista de documentos
3.1.2 Conclusiones de la prueba piloto

se realizd una prueba piloto con un autor en especifico que hace parte de una comunidad
académica y que tiene una produccion cientifica notable, se revisaron todos los datos que
la aplicacion presento como respuesta, se presentd todo el proceso y se explicé lo que VT-
Mobile puede hacer, se realizé también la misma biisqueda en Scopus donde los resultados
fueron similares, Scopus realiza sus propias visualizaciones sobre la bisqueda y muestra
indicadores, los cuales se asemejaban a los mostrados por la aplicacién, ademas cada uno
de los documentos encontrados por la aplicacion pertenecian a documentos relacionados
con este autor en Scopus por lo tanto la informacién que despliega VT-Mobile si
corresponde con la produccién cientifica del autor percibida por Scopus y permite hacer
busquedas y analisis desde dispositivos moviles de manera sencilla y rapida, poniendo
esta informacion y analisis propios a disposiciéon del usuario para que tome decisiones o
cree opiniones acerca de un tema o autor en particular.

3.2 Prueba parala experiencia de usuario

La aplicacion fue probada por los docentes de la EISC a través de un ejercicio sencillo el
cual sera descrito a continuacién y al final se realizé una encuesta para obtener un concepto
de su percepcion de la aplicacion respecto a Scopus la fuente de los datos enfatizando en
sus capacidades moviles, sencillez y capacidades adicionales la prueba se describe a
continuacion.



3.2.1.1 Ejercicio

El ejercicio planteado para dar a conocer la aplicacion a los profesores fue realizar una
entrevista corta con los profesores y proponiendo 2 busquedas de la produccion cientifica
de un docente especifico la primera biisqueda en Scopus para mostrar los resultados y los
analisis que Scopus presenta sobre los documentos encontrados a continuacién realizar la
busqueda del mismo docente desde VT-Mobile y que el sujeto del ejercicio navegue por las
opciones que la aplicacion le presenta para desplegar la informacion. Para el ejercicio se
realizaron busquedas de la produccién cientifica del encuestado u otro profesor de la
escuela que tuviera publicaciones en comun.

3.2.1.2 Encuesta

La primera pregunta corresponde al nombre del docente:

Alexander Aranda

S/05 5 g ez las respuestas del encuestado

John Sanabria

5/2015 12:0 Vea |as respuestas del encuestado

Angel Garcia Bafos

9/05/2015 58 Vea |as respuestas del encuestado

Liliana Machuca

29/05/2015 11:47 Ves |las respuestas del encuestado

pedro moreno
22/05/2015 10:48 Vesa |las respuestas del encuestado

iRENE TISCHER

115 1 8 Ves |las respuestas del encuestado

Victor Manuel Vargas Forero

27/05/2015 18:55 Ves |las respuestas del encuestado

Daniel Barragan

e s a ~ S

05/2015 18:20 Ves |as respuestas del encuestado

Oscar Ceballos

27/05/2015 18:01 Ves |as respuestas del encuestado

Figura 21 Lista de docentes

En total se realizo la prueba con 9 docentes de la EISC.



usa usted Scopus?

Respondido: 8  Omitide: 0
"D -

0% 10% 20% 20% 40% 50% 80% T0% 20% S0% 100%

Opciones de respuesta - Fespuestas -

- i B6,6T% [

~ Mo 33,33% 3

Total 9
Figura 22 Pregunta 2

Algunos docentes no estaban muy familiarizados con Scopus.
Le permitio la aplicacién ver indicadores y

visualizaciones sobre produccion
cientifica?

Respondido: 9 Omitido: 0

0%  10% 20% 20% 40% 50% 80% T0% 80% S0% 100%

Opcicnes de respuesta = | Respuestas -
- 5 100,00% =]
*  HNo 0,00% 0
Total ]

Figura 23 Pregunta 3



Su experiencia con la aplicacion fue mas
sencilla o igual que su experiencia con
Scopus?

Respondido: 8  Omitido: 0

Mas sencilla
que Scopus

lgual que
Scopus

Mas dificil
que Scopus
no aplica
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% B0% B0% 100%
Cpciones de respuesta - Respuestas -
= Mas sencilla que Scopus 55, 56% i)
= lgual que Scopus 33,33% 3
= Mas dificil que Scopus 0,00% a

= noaplica 11,11% 1

Taotal

Figura 24 Pregunta 4



Considera usted que la aplicacion es:

Respondido: 8 Omitido: 0

Flexible

Sencilla de
usar

Répida

Usable

Oiro
(especifique}

0%  10% 20% 30% 40% 50% 80% T0% 20% 80% 100%

Opciones de respuesta - Respuestas -
= Flexible 3233% 3
- Util T778% T
~  Sencilla de usar T7.78% 7
~  Rapida 44,44% 4
~  Usable 66,67% -]
= Dfro (especifigue) Respuestas 11,11% 1

Total de encuestados: 8

Figura 25 Pregunta 5

Preferiria usar esta aplicacion en su
dispositivo en lugar de consultar la web de
Scopus?

Respondido: 9 Omitido: 0

No

Mo aplica

]

0%  10% 20% 0% 40% B0% B0% T0% 20% B0% 100%

Opciones de respuesta - Respuestas -
- s 88,89% g
* HNo 0,00% o
= Hoaplica 1,11% 1
Total a9

Figura 26 Pregunta 6



Esta aplicacion despliega distintos
indicadores, Considera usted que:

Respondido: 8 Omitido: 0

Despliega
indicadores...

Despliega
indicadores...

Mo despliega
indicadores

0% 10% 20% 0% 4A0% 50% 0% T0% 80% S0% 100%

Opciones de respuesta - Respuestas -
*  Despliega indicadores adicionales 44 44%. 4
=  Despliega indicadores igual que Scopus 55 56% 5
“ Mo despliega indicadores 0,00% o
Total E: ]

Figura 27 Pregunta 7

La aplicacion presenta una serie de
visualizaciones basadas en los indicadores,
considera usted que:

Respondido: 8 Omitido: 0

Presenta
wisualizacio...
Presenta
wisualizacio...

Mo presenta
wvisualizaciones

0% 10% 0% 30% 40% 50% 80% T0% 20% 80% 100%

Opcicnes de respuests - Respuestas -
~  Presenta visualizaciones adicionales 88,89% 8
= Presenta visualizaciones igual que Scopus 11,11% 1
= Mo presenta visualizaciones 0,00% a
Total a9

Figura 28 Pregunta 8



La aplicacion presenta analisis (ej.
Clustering), considera usted que:

Respondido: @ Omitido: 0

Presenta
analisis que...

Presenta
analisis igu...

No presenta
analisis

0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% T0% 20% 90% 100%

Opciones de respuesta + | Respuestas -

~  Presenta analisis que no estan en Scopus. B8,89% 8

~  Presenta analisis igual que Scopus. 11,11% 1

=~  MNopresenta analisis 0,00% 0

Total 9
Figura 29 Pregunta 9

Califique su experiencia con la herramienta

Respondide: 9 Omitido: 0

Regular

Mala

Muy mala

0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% T0% 80% B0% 100%
Cpciones de respuesta - Respuestas -

= Execelente 55, 656% 5
= Buena 44, 44% 4
= Regular 0,00% o
= Mala 0,00% a
= Muy mala 0,00%: a
Total ::

Figura 30 Pregunta 10



3.2.2 Conclusiones prueba de experiencia de usuario

Después de realizar el ejercicio y analizar los resultados de la encuesta realizada se
concluye que la mayoria de los docentes participantes consideran que VT-Mobile tiene
caracteristicas adicionales al analisis basico de Scopus y también que la aplicacion es
bastante sencilla de usar, durante la prueba se notd como algunos de los participantes se
interesaban mas por sus publicaciones y citas, sorprendiéndose incluso con publicaciones
citadas que ya no recordaban se reconoce a la herramienta como una aplicacion ttil, capaz
de analizar la produccion cientifica de los docentes de la escuela y desplegar
visualizaciones. Esta prueba confirma el impacto positivo que puede generar la aplicacién
dentro de la EISC y la buena disposicion de los docentes frente a la posibilidad de uso de
esta herramienta, su integracion con la plataforma Vigtech Univalle y la mejora posterior
de la aplicacién.

3.3 Conclusiones

Se implement6 una herramienta movil, con la capacidad de buscar, extraer, analizar y
visualizar, datos encontrados en Scopus para el beneficio de la comunidad académica
estudiada y las practicas de vigilancia cientifico-tecnoldgica, ofreciendo una manera simple
de revisar la produccion cientifica de los docentes dentro de esta comunidad y apoyarse
en esto para tomar decisiones o dar conceptos acerca de las practicas actuales dirigidas a
la creacién de nuevo conocimiento dentro de la Universidad del Valle. La aplicacion
permite buscar y analizar informacion desde una plataforma movil sin tener que acceder
directamente al sitio de Scopus, de una forma simple y guardando los resultados de la
buisqueda anterior para eliminar la necesidad de una conexién constante, ademas se realiza
y despliega una visualizacion de un analisis de Clustering que no se puede obtener desde
Scopus. La aplicacion esta fundamentada en procesos de la vigilancia tecnoldgica junto a
todas las técnicas y conceptos usados para lograr cumplir con estos procesos. Se basa en
Vigtech una aplicacion robusta y la plataforma Vigtech Univalle de la cual formara parte,
usando diferentes tecnologias ya conocidas para su implementacion. En resumidas
palabras ahora existe una herramienta para el apoyo de procesos de vigilancia cientifico-
tecnolédgica dentro de comunidades académicas.

3.4 Trabajo Futuro

Para el trabajo futuro se plantea la mejora del aspecto visual de VT-Mobile junto a la
integracion con la plataforma Vigtech Univalle afiadiendo nuevos analisis a la herramienta.
Ampliar el caso de estudio y realizar pruebas con docentes o investigadores por fuera de
la EISC. En otras palabras hacer de VT-Mobile una herramienta sencilla de usar, agradable
para el usuario con una integracion a una plataforma robusta disefiada para apoyar la
vigilancia tecnoldgica en la Universidad del Valle.
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