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RESUMEN

Este trabajo de grado da cuenta de la aplicaciimdeactividad que se implementd por medio
del origami o doblado de papel, donde los estudsadé grado tercero de la educacion basica en
Colombia clasificaron los triangulos segun sus sadfsta propuesta buscé potencializar el uso
del origami como un recurso pedagdgico para forndat&nsefianza y el aprendizaje de un
concepto geomeétrico, intentando potencializar ehspmiento espacial y los sistemas
geomeétricos, pensamiento que en alguin momentcefagado por la Reforma de la Matematica
Moderna en la década de los 70-80. La metodologiplementada para el disefio de
investigacion de este trabajo fue de tipo cualitatidonde se implement6 la Investigacion-
Accion, al tener en cuenta la practica que reaéiz@studiante con el manejo del recurso
(origami).

La obtencion de la informacion se hizo por medidadescoleccion de datos, es decir que estos
datos se obtienen de la actividad que se presentd @studiantes de forma escrita, y el
tratamiento de los datos se trabajé por medio deolda planteada en el marco tedrico, sobre los
beneficios que brinda el origami y también pracjas decir, los resultados que se obtuvieron al
realizar los triAngulos con el doblado del papeh &ctividad se subdividio en tres sub
actividades, cada una con sus respectivas consigsasuales siguen una secuencia en donde el
nivel de complejidad va aumentado, esperando @&sébestudiante sea capaz de comprender las
nociones que debe alcanzar con el desarrollo dadma, esta se implemento en la institucion
educativa Centro Docente los Samanes del munidpidantander de Quilichao- Norte del
Cauca.

Palabras ClavesOrigami, Clasificacion de Triangulos, Educacion &faatica, Geometria.



INTRODUCCION

En este trabajo de grado el problema se evideresdeallos libros de texto y dentro de las
aulas de clase cuando se le ensefa al estudidnmtelaaepresentacion del objeto matemético en
este caso sobre los triangulos, es decir que Edmasin triAngulo es el lado horizontal porque en
él se apoya, entonces se pensaria que si un tiidngse apoya en la parte horizontal, entonces
no tiene base, lo cual es falso, y al presentamesiangulo en distinta posicién puede llegar a
generar dificultades en el educando, este problemamportante porque los estudiantes se
quedan con una idea pobre de las representacieries tfiangulos y su forma de clasificar, por
lo tanto se planea realizar una actividad involadcael origami como recurso pedagdégico, para

trabajar en el aula la clasificacion de los tridogsegun sus lados.

Este problema se vié reflejado desde la adopcida &eforma de la Matematica Moderna y
por lo tanto la geometria fue relegada por estppesal motivo que la geometria se dejo de lado
desde las aulas escolares y hasta la fecha tosdata haciendo énfasis en involucrarla en el
aula permitiendo desarrollar la percepcion espatghkentorno, identificando la geometria en la
realidad, es por este motivo que se aprecio laftapoa de la geometria para el estudio a nivel

de trabajo de grado.

Se pretende asi identificar las cualidades y/ofi@og que el origami puede llegar a brindar
dentro de la experiencia en el aula de clase |lBwatabo cierta actividad desde una mirada
hacia el constructivismo, pretendiendo clasifiaz triAngulos a partir del doblado del papel,
desde una metodologia tedrico-practico hacia ladtigacion-Accion donde los autores de este
trabajo de grado son participes de la actividadrdedel aula de clase resolviendo inquietudes y

dudas del estudiantado. Este trabajo de gradosserdéa en cuatro capitulos:



Capitulo | donde se presentan los preliminarescqusta de problematica, justificacion de la
probleméatica, objetivos y antecedentes de la pnofiea del trabajo, dando origen y

planteamiento a la pregunta problema, para su pastkesarrollo.

Capitulo 1l donde se encuentran los referentesctesirestos se dividen en cuatro, referente
epistemoldgico de la geometria, que da cuenta elepo e importancia de la geometria, el
segundo es el didactico, el cual profundiza sobrerigami como recurso pedagdégico en la
enseflanza y aprendizaje de la geometria, el teeferente es el matematico, este es para
caracterizar el objeto matemético, en este cassolee el triangulo y por ultimo el referente
curricular, desde los Lineamientos Curricularesapdatematicas (1998) MEN y los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas (2006) NdEN, establecer las competencias que se

desarrollan en torno al objeto de estudio y el gansnto matematico que se ve involucrado.

Capitulo Il hace parte de la metodologia usada pevar a cabo el desarrollo del trabajo de
grado, el cual es por la metodologia Investigaéiooion, siendo esta cualitativa, participativa y

practica; este capitulo también lo compone la mtztd/que se disefio y que fue llevada al aula.

Capitulo IV es el analisis preliminar y posteripara el analisis preliminar se escribio lo que
esperabamos del estudiante al momento de resplenaigtividad de acuerdo a cada consigna que
se habia hecho. Y en lo referente a lo del anglss$erior, aqui se presentan las consecuencias
de acuerdo a los datos y evidencias que se ebtuvil presentar la actividad en el aula de

clase.

Por ultimo se presentan las conclusiones teniemdouenta los objetivos, los resultados

obtenidos, como aporta a la educacion y a los desean formacidn; posteriormente la



referencia bibliogréfica, dando cuenta de todosdosumentos, tesis y libros usados para el

planteamiento y desarrollo de este trabajo.



CAPITULO I. PRELIMINARES

1. Descripcion de la problemética del trabajo

A continuacion se delimita el planteamiento y Istificacion de la problematica del trabajo de

grado que sustenta este trabajo de investigacion.

1.1. Planteamiento del problema

La geometria como recurso para interpretar, enterydapreciar el mundo que nos rodea y
que es totalmente geométrico, por medio de la maodel permite constituir una parte
importante contribuyendo a desarrollar el pensatmiegpacial; sin embargo esta fue abandonada
desde los curriculos de las instituciones educstigabido a la adopcion de la Reforma de la
Matematica Moderrfa Esta implementacién fue contraproducente paraptopésitos de la
formacion matematica de los educandos, como lo imeae! Ministerio de Educacion Nacional,

en adelante MEN, (1998) asi:

El estudio de la geometria intuitiva en los culdsude las matematicas escolares se habia
abandonado como una consecuencia de la adopcién'ihateméatica moderna”. Desde un punto
de vista didactico, cientifico e historico, actuaitte se considera una necesidad ineludible volver
a recuperar el sentido espacial intuitivo en t@ahtematica, no sélo en lo que se refiere a la
geometria(p. 37)

Para la década de los afios 80 empezaron a sdbtealds problemas que se dieron por

involucrar la Reforma de la Matematica Modernaamnihstituciones educativas, y se empezaron
a tomar correctivos en donde se dio paso a unanuepuesta llamada Renovacién Curricular,

que se implementa para la década de los afios ¥alaabarcé la geometria activa, con el

! La Matematica Moderna se organiza deductivamenfgarfir de unos postulados basicos, que se coasid®mo
verdaderos, los conocimientos dejan de ser produldda experimentacidn para convertirse en emteazbn.



proposito de ser implementada dentro del currideltas instituciones, como se menciona en los

Lineamientos Curriculares:

La propuesta de Renovacion Curricular avanz6 em mstceso enfatizando la geometria activa
como una alternativa para restablecer el estudiogidgistemas geométricos como herramientas de
exploracion y representacion del espafEN, 1998. P. 37).

Teniendo en cuenta que en esta nueva propuestaceeéhfasis en la geometria activa, se
contextualiza al estudiante en su entorno, el coatprenda la relacion que existe entre la
matematica abstracta y el espacio fisico. Asi mjdamEstandares Basicos de Competencias en

Matematicas indican que:

(...)En el pensamiento espaci@ son importantes las mediciones ni los resultadoséricos de
las medidas, sino las relaciones entre los objetesiucrados en el espacio, la ubicacion y
relaciones del individuo con respecto a estos objet este espadfMEN, 2006, p. 61).
En este sentido, se puede considerar la geometni@ cna herramienta para comprender,
describir e interactuar con el espacio en que \0ginsin embargo la importancia de la geometria

difiere con las criticas sobre la pérdida de langetoia escolar con el curriculo de la educacion

bésica y secundaria.

Como la geometria activa se puede desarrollar miedida “manipulacion” de las
representaciones de los objetos abstractos detkmétca, entonces se hace uso de un recurso
pedagdgico para la ensefianza y aprendizaje deolaegea, especificamente, en una actividad;
por lo tanto se tiene en cuenta lo que se indidashineamientos Curriculares:

Los sistemas geométricos se construyen a travissedg@loracion activa y modelacion del espacio
tanto para la situacion de los objetos en reposwogoara el movimiento. Esta construccion se
entiende como un proceso cognitivo de interacciogee avanza desde un espacio intuitivo o
sensorio-motor (que se relaciona con la capacidactipa de actuar en el espacio, manipulando

objetos, localizando situaciones en el entornoegtebndo desplazamientos, medidas, calculos
espaciales, etc(MEN, 1998, p.37).



De este mismo modo se considera importante lapukation de recursos pedagdgicos para
comprender aspectos de la matematica en el espanio, la geometria es parte de la matematica
mas intuitiva y sujeta a la realidad, se considgua el uso de recursos pedagdgicos es
fundamental para el proceso de ensefianza de leegg@m

El interés de este proyecto surgié de la repres@male la posicion de los triangulos que se
presentan en los libros de texto de matematicadees que casi siempre los presentan con la
base de manera horizontal sobre la hoja; si encaso se le presenta al estudiante, el triangulo
en otra posicion, puede llegar a no identificaibése, ni sus lados. Garcia y Lopez (2008)

corroboran esta postura de la siguiente manera:

Muchos de los errores que cometen los alumnos lsenda que tienen imagenes conceptuales
pobres. Por ejemplo, si los alumnos creen queda da un triangulo es el lado horizontal porque
en él se apoya, entonces pensaran que el primelas dgguientes triangulos (fig.1) tiene base

pero el segundo no, lo cual es falso: cualquier Belun triangulo puede ser tomado como su base

(p 34).

Figura 1: Posicion de un tridngulo

En la figura 1 se aprecia el ejemplo por el cuagsua idea de hacer uso del origami o
doblado de papel para los nifios de tercero de emuncbasica, con el propdsito de instruir sobre

el reconocimiento de la clasificacion de los tridlog. Teniendo en cuenta la importancia de la



geometria y las potencialidades del origami emkeBanza y aprendizaje de la matematica, el
cual es significativo para evitar los posibles peotas que se pueden presentar en estudiantes a
temprana edad en sus procesos de formacion o doatizacion de un objeto matematico, por lo

tanto se planteé la siguiente pregunta problema:

¢, Coémo el uso del origami puede favorecer la ensef@ay aprendizaje de la clasificacion de

triangulos segun sus lados, en estudiantes de gramtoero de la educacion basica?



1.2.  Justificacion del problema

Teniendo en cuenta la importancia que juega elrdecal momento de dar a conocer su
conocimiento geométrico y la de su rol en el adacthse, existen algunas razones para la
ensefianza de la geometria como lo indican Garcigpgz (2008):

“Es importante reflexionar sobre las razones pasafiem Geometria. Si el maestro tiene claro el
porqué, estard en condiciones de tomar decisiodassatertadas acerca de su ensefianza. Una
primera razén para dar esta asignatura la encoméram nuestro entorno inmediato, basta con
mirarlo y descubrir que en él se encuentran mucbkgiones y conceptos geomeétricos: la

Geometria modela el espacio que percibimos, es, tie€eometria es la Matematica del espacio”
(p 27).

Por lo tanto, es importante la formacion intelekctygedagogica de un docente, ya que
dependiendo de su nivel de formacion asi mismo garda ensefianza, siendo el docente un
instructor en el aula de clase para el estudiarnedonde este potencialice y se instruya de
conocimiento sobre la geometria, considerando alcabr un generador de dialogo,
promoviendo interaccion entre docente-estudiard@jdeante-estudiante y estudiante-docente,
causando una retroalimentacion cognitiva permitieunth clase amena.

Como son importantes los conocimientos, entoncémese necesario que el docente conozca
sobre la geometria que se ve representada en t@dparcio y se ve aplicada en los siguientes
aspectos como menciona Garcia y Lopez (2008):

(...)No obstante que la presencia de la Geometria entetno inmediato podria ser una razén
suficiente para justificar su ensefianza y su ajmeje] cabe aclarar que no es la Unica. La
Geometria ofrece, a quien la aprende, una opoddnhra emprender un viaje hacia formas
superiores de pensamiento.

La Geometria:

» Se aplica en la realidad (en la vida cotidianaadquitectura, la pintura, la escultura, la

astronomia, los deportes, la carpinteria, la hHarretcétera).



* Se usa en el lenguaje cotidiano (por ejemplo, se: dialles paralelas, tinacos cilindricos, la
escalera en espiral, etcétera).

» Sirve en el estudio de otros temas de las Mateasaffmor ejemplo, un modelo geométrico de
la multiplicacion de nameros o expresiones algebrio constituye el calculo del area de
rectangulos).

» Permite desarrollar en los alumnos su percepcibagpecio, su capacidad de visualizacion y
abstraccion, su habilidad para elaborar conjetacasca de las relaciones geométricas en una
figura o entre varias y su habilidad para argumeadteratar de validar las conjeturas que hace
(p. 28 - 30).

De acuerdo a esto, la geometria en las institusieseolares de Colombia permite desarrollar
la percepcion del espacio, donde el estudianteegpuetbnocer e identificar en lo cotidiano la
geometria de una manera tangible y real (visualizi@anen la casa, en las calles o en el lenguaje
que se utiliza a diario), permitiendo llegar a leecge conoce como la modelacién, mediante lo
aprendido en clase y aplicandolo en su vida cotadiBn este sentido, se puede vislumbrar la
importancia de la geometria para un estudio a ci@¢tabajo de grado, de este modo conociendo
algunos de los inconvenientes que se han preseatatib ensefianza del pensamiento espacial,
por tal motivo se recurre al uso del origami, caima apuesta a la implementacion de material

manipulativo como un recurso distinto para la immatacion en el aula de clase.

1.2.1. Pertinencia del origami en la geometria escolar.

El origami como recurso pedagdgico citado por Ve@keif2012), es una técnica que ya se ha
estado haciendo en el aula de clase. Se entiemde@oso como un material manipulable, en
este caso la manipulacion de la hoja de papeleguke facil acceso para los estudiantes debido a

su bajo costo y esta presente en su cotidianidad.
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Se tiene en cuenta este recurso para la impleméntale la actividad favoreciendo la
ensefianza y el aprendizaje de la clasificacioslériangulos de estudiantes de grado tercero de
educacion basica, el cual Flores (2000) menciaganals beneficios y cualidades sobre el uso del

origami en el aula de clase, como los siguientes:
+ Da al profesor de matematica una herramienta @gitzyque le permita desarrollar
diferentes contenidos no solo conceptuales, simbitn procedimentales, también

desarrolla habilidades motoras finas y gruesasaqge vez permitird al alumno

desarrollar otros aspectos, como lateralidad, peige espacial y la psicomotricidad.

En el estudiante permite:

» Desarrollar la destreza manual y la exactitud esieshrrollo del trabajo, exactitud y

precision manual.

» Desarrolla la interdisciplinariedad de la maten@tion otras ciencias como las artes
por ejemplo.

* Motiva al estudiante a ser creativo ya que puedardglar sus propios modelos e

investigar la conexion que tiene con la geometniadio plana sino también espacial
(p. 5 - 6).
De esta manera, la papiroflexia en el aula de ddsda beneficios al estudiante, permitiendo

un aprendizaje en grupo, mejorando las habilida@esomportamiento, aportando al desarrollo
cognitivo de los estudiantes, es por tal motivo gaamplementa la actividad con el uso del
origami.

Esta actividad se llevo a cabo con estudiantesradogercero de la educacion basica de la
Institucion Educativa Centro Docente los Samanesilegde los Estandares Basicos de
Competencias en Mateméticas, en el grupo de priraetercero se presentan e identifican
algunas competencias basicas que deben cumpéstodiantes de dichos grados de escolaridad,
estos estandares corresponden al Pensamiento &spasistema Geométrico (MEN, 2006),

estos son:Diferencio atributos y propiedades de objetosrr&tisionales - Dibujo y describo cuerpos o
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figuras tridimensionales en distintas posicion¢asnyafios - Reconozco y aplico traslaciones y giobses
una figura”(p. 80).

Los estandares que se han mencionado se intensarralkar en la actividad que se
implementé en el aula de clase para los estudiatdegrado tercero de la educacion basica
primaria, haciendo énfasis en el pensamiento eapgdistemas geométricos, ya que se da a
conocer la geometria de manera dinamica. Asi mismaeste grado deben ser capaces de
reconocer ciertas caracteristicas de los trianguliferenciando los atributos y algunas
propiedades de cada uno, teniendo como objetivonoeer los triangulos en diferentes
posiciones y tamafios, para que el estudiante gesugpios de su formacion tenga claridad en
la clasificacion de estos, cdmo se menciona erilesamientos Curriculares de Matematicas,
haciendo referencia al pensamiento espacial dguaeste manera:

(...) se sugiere el enfoque de geometria activa curee pde la actividad del alumno y su
confrontacién con el mundo. Se da prioridad a kividad sobre la contemplacion pasiva de
figuras y simbolos, a las operaciones sobre lagimrles y elementos de los sistemas y a la
importancia de las transformaciones en la compbansin de aquellos conceptos que a primera
vista parecen estéticos. Se trata pues de ‘hasascale moverse, dibujar, construir, producir y
tomar de estos esquemas operatorios el materealgaonceptualizacién o representacion interna
(MEN, 1998, p.37).

Es importante presentar al estudiante la geonesttiza en diferentes entornos o contextos, en

este caso mediante el recurso del origami en dehdstudiante debe construir lo que se le esta
pidiendo por medio del doblado del papel y sus mamtos, con el objetivo de que
conceptualice y tenga una representacion intera gige se les pretende ensefiar.

Este proyecto en la Educacibn Matematica aportéaemedida en que otros docentes se
motiven a implementar actividades con origami es aulas de clase, y vean unos resultados
satisfactorios en sus estudiantes con nuevos ngttidacticos, permitiéndole explorar, indagar

y cuestionarse.
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1.3. Objetivos

Los objetivos que sustentaron y orientaroa gabajo de grado son los siguientes.

1.3.1. Objetivo general.
Caracterizar como el uso del origami puede favordgeensefianza y aprendizaje de la
clasificacion de los triangulos segun sus ladosestndiantes de grado tercero de educacién

basica.

1.3.2. Objetivos especificos.

« Disefiar una actividad con origami sobre la claadfién de los triAngulos segun sus lados,

e implementarla en el aula de clase.

» Identificar las cualidades y beneficios que el amgpuede llegar a brindar dentro de la

experiencia en el aula de clase.

» Analizar los resultados tedricos y practicos dadtividad aplicada a los estudiantes de

grado tercero de educacién basica.
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1.4. Algunos antecedentes de la problemética del trabajo

En este apartado se presentan los documentos kn@gmnal e internacional, tesis,
articulos que se tuvieron en cuenta para realstarteabajo; estos antecedentes se dividen en
dos partes, el primero es el referente sobre gawnii, y el segundo sobre los aspectos
geomeétricos, en cada uno de estos referentes se @B cuenta algunos documentos

nacionales e internacionales.

1.4.1. Antecedentes tedricos sobre el origami.

En la tabla 1, se especifican los documentos sebrerigami que se han hecho en

Colombia y que fueron relevantes para este trabajo.

NIVEL NACIONAL

Nombre del Documento

~ Autor Resumen y/o Pertinencia
y/o afo
La propuesta consiste
ensefiar a los jOvenes |a
técnica de la manipulacion del
papel, a través del origami,
Encuentro colombiano de permitiendo trabajar gl
matematica educativa: El pensamiento geomeétrico,
origami como recurso Heberto De la torre Mejia & haciendo uso de algunos
didactico para la ensefianza de Adalberto Prada Vasquez | postulados, teoremas y
la geometria axiomas de la geometria.

Esta propuesta aporté en |la
medida en que muestfa
algunos beneficios y
cualidades sobre el uso del
origami en el aula de clase.

Presenteuna reflexion sobre |
practica de enseflanza en
situacion.  Vinculando &
geometria origamica en sus
clases, en el nivel educatiyo

Informe de investigacion parga

optar el titulo de magister:
Practicas Discursivas y

Recursos Pedagdgicos en|  Ana Katherine Valencia

Clases de Geometria en la| Montenegro NP
s - de la educacion basica.
Educacion Basica: El Caso del . .
Origami Esta tesis se _tlene en puew_ta
2012 para referenciar el origami

Como un recurso pedagdgica.
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Este trabajo hace referenciz
disefio, experimentacion |y
evaluacién de una secuencia
didactica que integra el uso
del origami para el
aprendizaje de la factorizacion
en el grado octava,
caracterizado en un esqueima
experimental a través de [a
manipulacion del papel y en gl

Trabajo de investigacion para
optar el titulo de magister:
Disefio de una secuencia
didactica que integra el uso de Nydia Catalina Sandoval

origami para e!gprendlzaje de Camargo estudio dentro del aula de
la factorizacion en grado clase
octavo. Esta iesis fue retomada ya que
2014 yaq

aporta sobre la historia dgl
origami, presentando algunas
bases y simbolos que spn
importantes tener en cuerjta
para realizar dobleces
perfectos.

En este trabajo se plantea ¢
la geometria se ha
constituido como un
disciplina resultado dela
necesidad del hombre de
relacionarse con el mundo|y
Encuentro colombiano de de su metrizacion; desde esta
matematica educativa: perspectiva, tanto en lgs
Pensamiento espacial a trav Lineamientos Curriculares,
del doblado del papel como en los Estandar
Basicos de Matematicas
brinda informacién sobre Ia
importancia del pensamiento
espacial desde estos
documentos curriculares.

ésAna Ofelia Villegas Manera

Tabla 1: Antecedentes tedricos sobre el origamiieehnacional

A continuacion, en la tabla 2, se esbozan los deatws o revistas que retoman el origami y

gue se han hecho en otros paises.

NIVEL INTERNACIONAL

Autor Resumen y/o Pertinencia

Nombre del Documento
y/o afo

Este apaado trata sobr
geometria con papel, el cual
Covadonga Blanco Garcia y describe sobre un poco de

Teresa Otero Suarez historia, educacion, los
diagramas que se utilizan @l
doblar el papel, entre otros

SctmO05 sociedad, ciencia,
tecnologia y matematicas
2005: Geometria con papel
(papiroflexia matematica).

2005
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aspectos con respecto
origami y su uso.
Aporta para el proyecto algo
de historia y algunos aportes
que brinda el origami en [a
educacion.
El uso de la papiroflexia corr
recurso didactico en el aula de
matematicas, consideramos| el
valor de la papiroflexia com
estimulo de distintas
facultades intelectuales |y
| fisicas. Este articulo aporta
’con respecto a los axiomas
que presenta Humiaki Huzita,
La presente comunicaci¢
muestra la utilizacion  de
origami como recurso
didactico para la ensefian
de la geometria en Igs
Comunicado: El origami comp primeros afiosde educacior|
recurso didactico para la | Jesus Victoria Flores Salazasecundaria. Es un trabajo
ensefianza de la geometria teérico practico donde el
origami como arte japonés se
conecta con la matemética.
Brinda apoyo sobre el origen
y tipos de origami teniendo en
cuenta algunas cualidades|y
axiomas que presenta German
Beitia, respecto al origami.
Tabla 2: Antecedentes tedricos sobre el origanminzel internacional

Maria Consuelo Cafadas
Santiago, Francisco Duran
Ceacero, Sandra Gallardo
Jiménez, Manuel José
Martinez-Santaolalla
Martinez, Maria Pefas
Troyano & José Luis Villega
Castellanos

Comunicacién 6.07:
Geometria con papel.

[®)

1.4.2. Antecedentes tedricos sobre aspectos geométricos.
En la tabla 3, se exponen los documentos que habéerencia al pensamiento espacial y que

han sido disefiados e implementados en Colombia.

NIVEL NACIONAL

Nombre del Documento

ylo afio Autor Resumen y/o Pertinencia

Este documento  brinc

informacién sobre la historip

Matematicas en el IES | de la geometria.
Valle del Oja. Se tiene en cuenta para|la

historia y epistemologia de

la geometria.

Proyecto de gdo: Esta investigacio

Documento: Historia de la
geometria
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Estrategia didactic Diana Isabel Ramire interpretd, estudic
fundamentada en los niveles Navarrete categorizd6 y analizo, las
de razonamiento y las fasgs Alexandra Renddn Vega| acciones de aula basadas|en
de aprendizaje de la teori la técnica del origami,
de van hiele en la ensefianza fundamentada en los niveles

de los atributos y de razonamiento y las fasges
clasificacion del triangulo de aprendizaje propuestas |en
segun sus lados, usando la la teoria de van hiele en gl
técnica del origami desarrollo del pensamiento
2012 espacial en estudiantes de

basica primaria.
Brinda informacion sobre |a
geometria desde las
lineamientos para
matematicas, y también
sobre el origami.
En la ensefianza vy
aprendizaje de las
Matematicas se  puede
evidenciar la dificultad que
presentan los estudiantes |en
la apropiacion y aplicacion
] _ _ Restrepo, Mariluz de los contenidos ensefiados,
Monografia: Situaciones Bustamanté Castrillon cuando son presentados |en
problema para la ensefianza . . ' | situaciones 0 contextos
y el aprendizaje de J{imes David Cano R'OS’ parecidos ya que no hay un
las relaciones intra e inter Dlane_l Marce_la Castrlll_on momento de reflexion y
> - Galvis, Monica Yasmid . (
figarales en los tridngulos comprensiéon de lo que se

Lopera Correa, Milton . ;
2008 Esteban Sierra Cadavid & gz'iaaglzuendo dentro y fuera

Jinela Maria Villa Gallego Esta monografia fu

relevante por ya que apor
informacién con respecto
la historia y epistemologi
de la  ensefanza
aprendizaje de la geometria
Tabla 3: Antecedentes de aspectos geométricos el niacional

Jhon Fredy Bedoya

1%

—

a

[ )

En la tabla 4, se exponen los documentos usadesuguon relevantes para el trabajo de
grado, y teniendo en cuenta la perspectiva o dakadesde otros paises de los cuales han sido

elaborados.

NIVEL INTERNACIONAL

Autor Resumen y/o Pertinencia

Nombre del Documento
y/o afio

En este documento
Documento: la geometria del . presenta las definiciones
o, Diana Barredo Blanco L L

triangulo basicas del tridngulo, las
rectas y puntos, mj

(7]




17

notables en los trianguls
Este documento se tiene gn
cuenta ya que permite
brindar teoria del triangulo
sus propiedades, ya que este
es el objeto matematico que
se va a ensefar.

Este libro orma parte de |
colecciéon de materiales para
apoyar la practica educativa,
tiene como proposito
introducir a los maestros en
servicio de primaria

Libro: La ensefianza de Ig Silvia Garcia Pefa secunda,ng en I
. RN problemética de la

Geometria. Olga Leticia Lépez ensefianza de la geometiia

2008 Escudero 9 '

particularmente  en los
contenidos.
Aportdé con respecto a la
geometria, su importancia de
ser ensefiada, teniendo len
cuenta la labor del docente
en el aula de clase.
Tabla 4: Antecedentes de aspectos geométricos @ mternacional

Los anteriores documentos dan cuenta de la impoatalel pensamiento espacial y sistemas
geométricos, de los inconvenientes que se han éadel desarrollo de este pensamiento
matematico en las instituciones escolares; losrdeatos que esbozan la informacion sobre el
origami, generan claridad sobre los beneficiospyesie llegar a brindar este recurso pedagdgico

en el aula de clase, tanto en el docente como estidiante.
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CAPITULO Il. REFERENTES TEORICOS

2. Marco teérico

En este marco de referencia se establecen los miesnéedricos que conciernen a la
problematica planteada y que son la base parasépie trabajo, por lo tanto es pertinente hacer
una mencion de cada uno de ellos. El primer referes de caracter epistemoldgico, que da
cuenta del proceso e importancia de la geometr&egeindo, es el referente didactico, en el cual
se profundiza sobre el origami como un recurso gégliao para la ensefianza y aprendizaje de la
geometria, luego se encuentra el referente matemmg@tara caracterizar el objeto de estudio que
en este caso son los triangulos, y por ultimo pswomenos importante esta el referente
curricular, para establecer las competencias quiesarollan en torno al objeto de estudio y el

pensamiento matematico que se ve involucrado.

2.1. Referente epistemologico de la geometria

La historia hay que tenerla presente ya que permaitecuenta de los hechos y procesos que
han ocurrido en lapsos de tiempo pasados respamosaceso, hecho o tema determinado, en
este caso la historia de la geometria, que tiesanstios desde el origen de la humanidad, las
primeras civilizaciones mediterraneas adquierenop®cpoco conocimientos geométricos de
caracter muy practico basados en formulas, parilealareas y longitudes cuya finalidad era
calcular la produccion de las parcelas de la tieara determinar los impuestos, o reconstruir las
parcelas de tierra después de las inundacionesorieicimiento geométrico tanto de egipcios

como de las culturas mesopotamicas pasa integraradat cultura griega a traves de Tales de
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Mileto, la sectade los pitagoricos, y esencialmente de Euclidest@da de la geometria.
25/11/15).

La palabra Geometria viene del griegeo, “tierra”; metrein,“medir”; es una rama de las
matematicas que se ocupa de las propiedades @@li@sps decir que se preocupa de problemas
métricos como el célculo del area y diametro darfig planas, de la superficie y volumen de
cuerpos solidos, otros campos en donde surge lagjda son la geometria analitica, geometria
descriptiva, topologia, geometria de espacios catr@ 0 mas dimensiones, geometria fractal, y
geometria no euclidiana (Historia de la geome®%4l11/15).

La epistemologia como rama de la filosofia perrdde cuenta debrigen, la estructura, los
métodos y la validez del conocimierde las circunstancias historicas de la geomeD@mnfos.

A. 25/11/15). Es asi que, para hablar de epistagimlbay que tener en cuenta la historia, para
saber como se ha ido desencadenando o ha surgigeotaetria por medio de conceptos,
métodos y teoremas.

Teniendo en cuenta lo que pasoé con la geometrés aet los Lineamientos Curriculares que
fue relegada por la matemética moderna, y por emdera desarrollada en las instituciones
educativas del pais, surgieron algunos inconvessede caracter cognitivo, metodoldgico y
conceptual en los estudiantes, debido a lo abstyafdrmal de los elementos y contenidos de la
geometriaPor lo tanto se debe reconocer la importancia gegan &s figuras geométricas en la
ensefianza de la geometria permitiendo la visu@izade los enunciados por parte de los
estudiantes, aunque presenta algunos inconvenieones

» La concepcién de las figuras como algo estaticoly gnde se llega a la negacion de la
posibilidad de realizarle transformaciones comaisitimes, traslaciones, rotaciones, entre
otras.

* No encontrar en las figuras las relaciones o pdagles que se relacionan con la hipotesis
planteada y que lo pueda llevar a la solucién dalpma o situacion.
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* Que los maestros consideren que al presentaglagé no necesitan hablar mas del problema
planteado y no elaboren un discurso que acompagstaiante en la basqueda de la solucion
y del mismo planteamiento.

» En algunos casos se puede presentar la no colerente la figura y el enunciado del
problema en el lenguaje natural.

» Al resolver problemas relacionados con la compéraci basqueda de areas, el estudiante
centra su estrategia sélo en el conteo o tantgmsibles respuestas, mientras que para lograr
que los estudiantes lleguen a la respuesta peresnelvan el problema o lleguen a la pérdida
de la globalidad de la figura y que manejen larfiggpomo un todo, se debe ir mas alla y
buscar estrategias para que ellos puedan verdeafig el planteamiento del problema como
un todo y no por partes (Bedoya et al. 2008).

A continuacion se va a sintetizar un breve analegisstemoldgico en la ensefianza y

aprendizaje de la geometria, teniendo en cuerfadese ha mencionado anteriormente.

2.1.1. Breve andlisis epistemologico en la ensefianza y epdizaje de la geometria.

El conocimiento histérico y epistemoldgico de laometria es de importancia para la
elaboracion y desarrollo del trabajo de grado, @specto a la clasificacion de los triangulos
segun sus lados. Teniendo en cuenta las dificdtaiee han surgido en la ensefianza y
aprendizaje, conociendo la historia de la geomstni®r ende el origen de lo abstracto de la

matematica.

Con relacion a la historia de la geometria que esuigmo resultado de la necesidad del
hombre para resolver los problemas de su vidaiaatig se da paso a hablar sobre la didactica de
la geometria teniendo en cuenta lo epistemolégimorgcoge la historia de la geometria. Como
lo ilustran Abraira y Villella (s.f), en la figur2, sobre el papel de la gestion de la clase de

geometria, desde los enfoques didactico y epistagital.
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Epistemologia oblema logico roblema historico pblema cognitivo
- -

Euclidianismo Cuasi-empirismo Constructivismo

La gestion de la clase de geometria

I I I

La enseianza El aprendizaje El saber

Didactica

-

Teoricismo Modernismo Psicologismo

Tecnicismo Procedimentalismo Modelizacionismo

Figura 2: Modelo gidactico a€ 1a geométria en‘reido con €1 epistemoiogicd ae 1a matematica

De acuerdo a este modelo se observa que la vipiétemoldgica de la geometria (VEG), y la
vision epistemologia de la didactica de la geomdWEDG), representan la relacion entre la
epistemologia (tiene en cuenta la historia y origerla geometria) y la didactica (ensefianza-
aprendizaje-saber), en esta relacion con base epideemologia se desprenden unos problemas
gue son de tres tipos:

» Lagico (VEG: conocimiento formal, VEDG: el profeses quien controla el proceso de

ensefianza y aprendizaje, se basa en el uso eficiertas técnicas algoritmicas),

» Historico (VEG: se habla de conjeturas, pruebasfytaciones de la teoria matematica
antes de ser formalizada, VEDG: Considera la af#tvigeométrica como exploratoria y
se basa en el modelo docente del modernismo ygirneatalismo).

» Cognitivo (VEG: los objetos matematicos se deskamatn un proceso de crecimiento de
los objetos, la relacion y transformaciones de sssWEDG: incorporacion lenta del
alumno en la resolucion de una situacion probleraatelegida en funcion del
conocimiento que se quiere que éste construya ydgbe permitirle discernir si la

solucion por €l disefiada, es la correcta o no)disdy Villella. (s.f)).
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Identificando algunos obstaculos que se presenala @nsefianza de la geometria, se
pueden referenciar tres tipos:

» Ontogenético: Esta ligado al desarrollo neuroftgi@o del nifio, es decir a las caracteristicas
del nifio.

» Epistemolégico: esta relacionado al propio congepdo construccion del conocimiento
matematico se enfrenta con ellos y se apoya es ello

» Didactico: Resulta de las elecciones didacticashdmcpara establecer la situacién de
ensefianza; procedentes de las decisiones que tqrafesor o el propio sistema educativo
en relacion con algunos conocimientos matemati8eddya et al. 2008).

Teniendo en cuenta estos obstaculos el doceneemeetle hacer mas amena la clase, ya que
puede crear estrategias para superarlos y de terméa clase se hace enriquecedora. Con base
en la historia que ha tenido la geometria es iraptgtpotencializar el pensamiento espacial para
gue sea implementado en las aulas de clase, etonaste trabajo se da paso al desarrollo de

este pensamiento.

2.2. Referente didactico: Una aproximacién al conceptoealorigami

En este referente se hace alusion al origami cemarso pedagdgico desde Valencia (2012),
el papel como recurso principal de esta técnicsid@usado en diferentes contextos como es el
artistico y el educativo, en este caso el origasnile origen Chino, la palabra origami significa
ori (doblar),kami(papel) que es un refinado arte japonés que erielspa papiroflexia.
La papiroflexia puede discurrir en varios aspeafesacuerdo a:

* Finalidad:
0 Artistico: construccion de figuras del espacioap@gcoracion.
o0 Educativo: construccion de figuras para el estud® sus propiedades
(matematicas).

* Forma del papel utilizado:
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o Papel completo: trozo de papel inicial en formadcaagular, rectangular o
triangular.

o Tiras: trozo inicial de papel en forma de tiragéa.

» Cantidad de piezas implicadas:
o Tradicional: un solo trozo de papel inicial (u aoaslmente dos o tres, a lo
sSumo).
0 Modular: varios trozos de papel iniciales que segpin para formar unidades
(modulos), generalmente iguales, los cuales sardiiaa para formar una figura
compleja.

2.2.1. El origami como recurso pedagogico.

El origami se puede llevar al aula de clase, commeaurso pedagdgico ya que brinda algunas
cualidades, beneficios y habilidades tanto en ekedi® como en el estudiante, el cual permite
identificar lo valioso que puede llegar a ser agami en el aula de clase, desarrollando
actividades con respecto a la geometria, como tximea Flores (2000):

» Proporciona al profesor de matematicas una herrdgaipedagégica que le permite
desarrollar diferentes contenidos, no sélo conedggusino de procedimiento. También
desarrolla la psicomotricidad y, fundamentalmelgegysicomotricidad fina, asi como la
percepcién espacial.

* Desarrolla la destreza manual, la exactitud ereddizacion del trabajo y la precision
manual.

* Relaciona la disciplina de las matematicas corsafiencias, como las artes, por ejemplo.

 Motiva al estudiante a ser creativo, ya que pueskamollar sus propios modelos e
investigar la conexién que tiene con la geometdasdlo plana, sino también espacial
(Blanco & Otero. 2005. P. 1,2).

El origami también desarrolla habilidades de:
e Comportamiento: por medio de la repeticion de amsola persona debe estar atenta a

escuchar y hacer al tiempo en que lo estan didgiepara hacer un trabajo correcto e

impecable.
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» Aprendizaje en grupo: el origami se puede trabajagrandes grupos de personas, en el cual
si alguno de los integrantes no entiende, otrooderitegrantes le explica y asi se hace un

trabajo en grupo y colaborativo

* Desarrollo cognitivo: en la medida en que siguestrirtciones las personas deben ir haciendo
los respectivos dobleces que tiene una secuengardeada para lograr un resultado exitoso
de la figura hechéFlores. 2000).

Cabe resaltar que en este trabajo de grado seadali actividad con origami con fines

educativos, de manera tradicional, es decir queurpsolo trozo de papel inicial se hace un
figura, en este sentido se empleara el origami ea actividad desde el punto de vista
geomeétrico, realizando figuras basicas, como éngulo desarrolldandose con base en la
geometria euclidiana.

2.2.2. Algunos aspectos importantes del origami.

Como la geometria de una manera formal esta reggidaxiomas, teoremas y postulados, en
el ambito geométrico del origami también se da &simalidad, a continuacion se va a describir
algunos axiomas, unos simbolos y bases que sooobgsara tener en cuenta en el uso del
origami para realizar las diferentes figuras quegeran efectuar con este recurso pedagdgico.
En este trabajo no se analizaran los axiomas, geresentan para que el lector los tenga en

cuenta, siendo estos presentes de forma implitied @igami al realizar cualquier figura.

El matematico Humiaki Huzita en 1985 presentd umjwtdo de seis axiomas de la
construccion de origami citado por (O’rourke, J gnaine, E. 2007). Estos axiomas tienen la
intencion de capturar lo que puede ser construigarér de "puntos” y "lineas"”, a través de un
solo pliegue. De este modo, una linea es un pliegugna pieza (finito) de papel o el limite del

papel y un punto es una interseccion de dos lineas.
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Los axiomas son los siguientes:

Al. Dados dos puntos p p., se puede realizar un pliegue que los coneci@e@s una recta que

pasa por dos puntos.

A2. Dados dos puntos p p., se puede realizar un pliegue que los conectedasieste pliegue la

mediatriz del segmentq p p..

A3. Dadas dos rectas V |, se puede plegar kobrel,, formando la bisectriz del angulo

conformado por estas rectas.

A4. Dado un punto p y una recta |, se puede haceliegue perpendicular a | que pase por p.

A5. Dados dos puntos g p; y una recta |, se puede hacer un pliegue que ¢@gasponder a;p

con el punto de | y que pase per p

A6. Dados dos puntos p p; y dos rectas,ly I, se puede hacer un pliegue que haga corresponde

a pcon un punto de;ly pxcon un punto del
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Figura 3: Seis axiomas de Huzita. Las lineas contas son las lineas existentes; las lineas de puetws
por donde se dobla

A continuacion se muestran algunas bases y simisoln® el origami citado por Sandoval,
(2014), que son importantes tenerlas en cuentacahento de utilizar este recurso, para que
permita un mejor manejo y que el estudiante teagatisfaccion de que realizo la figura bien en

su proceso del doblado del papel

» Basesy simbolos del origami

0 Bases:

Figura 4: Base Borrina



Figura 5: Base Tometa

Figura 6: Base Fajaro
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Figura 7: Base Fuerta

Figura 8: Base Tiamarnte
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Figura 9. Base Widiinete

o Simbolos:
Hay que tener en cuenta los simbolos que permiterpretar los doblados que se hacen con
la hoja de papel:

/\
La flecha enter T g indica “doblar en este sentido”

Las lineas puntead ~—————--———- indican que hay que hacegtmien valle” (o pliegue “en hueco”).

¥ il
Laflechahuec ©~~ & indica “doblar hacia atras.”

La linea de puntosy ray -————————- indican que hay querlfaa pliegue en montafia”
La flecha envuelt : indica “volver la hoja.”
La doble flech (vacia y entera) indica “plegéiiggo desplegar”.
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La flecha que rebo’” " "  indica “plegar y volver agplé.

Laflechaenz = indica “plegar en abanico”.

La flecha en ¢ indica que hay que hacer un pligguegtido interior.
La doble flecha redondea ~ indica “que hay querhat pliegue externo invertido”.
.~
La flecha de doble Z exter! .. > indica “hacer un dplilgue invertido externa”.
i;
J . . . . . .
La flecha de doble pasante: indica “hacer utedaliegue invertido interior”.

La pica enteri> indica “para presionar” (para haoepliegue interior invertida).

<
La flecha corta vaci =~ indica “abrir el papel” (@dracer un pliegue invertido externo).

La flecha cortad = indica “hacerlo de nuevo en ghtundicado” lado derecho hacia arriba.
La flecha vacia sin plumi ‘ indica “vista ampliada.”

Las bases y los simbolos no todos se usaron paciiVadad que se desarrollé con los estudiantés,se
usaron la base cometa, el punto 1 (ver figuratigse pajaro (ver figura 6), con respecto a los @limstse
usaron el de la flecha entera y la linea punteS8daexpusieron todos estos simbolos y bases con el
proposito de ayudar al lector si en algin momergsed referenciar esto simbolos y bases para un

posterior trabajo sobre origami.
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2.3. Referente matematico: Aspectos geométricos relevad para la clasificacion de los
triangulos

Siendo la clasificacion de los triangulos el temdesarrollar en la actividad que se llevo a
cabo en el aula de clase, es preciso mostrar ldsioeado con los triAngulos en geometria
euclidiana, desde Barredo D, (s.f.) en su documeatGeometria del Triangulo, a continuacion

se daran definiciones, las propiedades y clasificage los triangulos.

2.3.1. Definicion de triangulo.

Tridngulo es un poligono de tres lados, que viene determipadtres puntos no colineales llamados
vértices.
Los vértices se denotan por letras mayusculas: A, @ los lados son los segmentos que unen dos
vértices del tridngulo y se denotan por la misrira lgue el vértice opuesto, pero en minlscula.e€s:d
El lado 'a’, es el segmento que une los vérticeB
El lado 'b', es el segmento que une los vérticgsCA
El lado 'c', es el segmento que une los vérticgBA
Se llama angulo de un triangulo, al angulo que &ortas rectas sobre las que se apoyan dos dedsss la
incidentes en un vértice. El angulo, se denotd@omsma letra que el vértice correspondiente.

2.3.2. Propiedades de los triangulos.

Propiedad 1: Un tridngulo tiene tres angulos, cumpliéndose siengpe:"la suma de los tres angulos de
un triangulo es 180 grados".

Propiedad 2: (Propiedad Triangular)

Las longitudes de los lados de un triangulo no eneskr cualesquiera. Para que pueda construirse el
triangulo, la longitud de cada lado tiene que senaon que la suma de los otros dos lados o, lo gle e
mismo: "cada lado debe ser mayor que la diferedeias otros dos".

Propiedad 3: "El tridngulo equilatero, es también equiangul@s(tres angulos son iguales, y por tanto,
de 60° cada uno). "En el triangulo rectanguloadblopuesto al angulo recto se llahiotenusay los
otros doscatetos. "Un triangulo rectangulo isésceles tiene un dmgacto y sus catetos iguales, luego
los angulos agudos también son iguales, e igualé8'a

Propiedad 4 "La recta que une los puntos medios de dos lddam triangulo es paralela al tercer lado e
igual a su mitad, y se llanparalela mediacorrespondiente al tercer lado"
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Propiedad 5: "Los puntos de la mediatriz de un lado de un tudmgquidistan de los vértices que
definen dicho lado”

Propiedad 6: Una altura puede ser interior al triangulo, extealomismo, o incluso, coincidir caiguno
de sus lados (segun el tipo de tridngulo): Siighguulo es rectangulo: "La altura respecto a lateipusa
es interior, y las otras dos alturas coinciden losncatetos del triangulo”. Si el triangulo es aogulo:
"Las tres alturas son interiores al trianguidl' el triAngulo es obtusangulo: "La altura respedtmayor
de sus lados es interior, siendo las otras dosaaltxteriores al triangulo”

Propiedad 7:"En un tridngulo isésceles, la altura corresportdieh lado desigual divide el triangulo en
dos triangulos iguales”

Propiedad 8:"Las tres medianas de un triangulo son interiokesismo, independientemente del tipo de
triangulo que sea"

Propiedad 9:"Cada mediana de un triangulo divide a éste enrdomulos de igual area"

Propiedad 10:"Los puntos de la bisectriz equidistan de los ladklsangulo”

2.3.3. Clasificacion de los triangulos.

Este es el tema a desarrollar en la actividad osnektudiantes de grado tercero de la
educacion bésica, dando cuenta sobre la clasificagde triangulos segun sus lados, empleada
mediante la técnica del origami.

En este apartado no solo se muestra la clasificad#los triangulos segun sus lados sino
desde sus angulos y algunos conceptos que seamatia) el triAngulo como lo son la mediatriz,

bisectriz, la mediana, entre otros, con el propait ampliar la informacién al lector.

La clasificacién de los triangulos se hace atenttiendos criterios:
Atendiendo a sus lados:
* Escalenoqlos tres lados distintos)
* Isdscelegdos lados iguales y otro desigual)
* Equilatero (los tres lados iguales)
Atendiendo a sus angulos:
» Rectangulos(si tiene un angulo recto)
» Acutangulos(si los tres angulos son agudos)
» Obtusangulos(si tiene un angulo obtuso)
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Triangulo | equilatero isosceles escaleno

acutangulo A

rectangulo

obtusangulo

Tabla 5: Clasificacion de los triAangulos segun slaslos y angulos

2.3.4. Mediatriz del triangulo.

La mediatriz de un lado de un triangulo se defioma la recta perpendicular a dicho lado que pasa
por su punto medio. Todo triangulo ABC, tiene tresliatrices que denotaremos como sigue:
La mediatriz del lado 'a'=BC, se denota por Ma
La mediatriz del lado 'b'=AC, se denota por Mb

La mediatriz del lado ‘'c'=AB, se denota por Mc

Figura 10: Mediatriz del triangulo segin sus lados

2.3.5. Altura del triangulo.

La alturade un triangulo, respecto de uno de sus ladosefseccomo la recta perpendicular a dicho
lado que pasa por el vértice opuesto. Todo trigdng8C, tiene tres alturas que denotaremos comasigu
La altura respecto del lado 'a'=BC, se denotapor

La altura respecto del lado 'b'=AC, se denotahpor
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La altura respecto del lado 'c'=AB, se denotahgor

Figura L1 Aftura det uianguio sedun su$ 1duos

2.3.6. Mediana del triangulo.

La medianade un triangulo, correspondiente a uno de susceditise define como la recta que une
dicho vértice del triangulo con el punto medio ldelo opuesto. Todo triangulo ABC, tiene tres meakan
(una por cada vértice) que denotaremos como sigue:

Mediana correspondiente al vértice A, se denotargor
Mediana correspondiente al vértice B, se denotanior

Mediana correspondiente al vértice C, se denotanfbr

Figura 12: Mediana del triangulo segln sus vértices

2.3.7. Bisectriz del triangulo.

La bisectriz de un tridngulo, correspondiente a deosus vértices, se define como la recta que,
pasando por dicho vértice, divide al angulo comasdpente en dos partes iguales. Todo triangulo ABC,
tiene tres bisectrices (una por cada angulo) qunetdemos como sigue:

* Bisectriz correspondiente al &ngulo A, se depotdbA
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* Bisectriz correspondiente al &ngulo B, se depoté€B

» Bisectriz correspondiente al &ngulo C, se depot&C

Figura 13: Bisectriz del triAngulo, en cada uno dmis vértices

2.3.8. Clasificacion de los triangulos segun Euclides.

En este apartado se tendra en cuenta el libroldsi&lementos de Euclides (Traduccion de
Vega, L. 1991), para presentar de manera formdefmicion de triangulo, su clasificacion y
algunas de sus propiedades, siendo la actividadrrddada en el marco de la geometria
euclidiana.

Definicién de trianqulo

Definicion 19: Figuras rectilineas son las comprendidas por rettidgeras las comprendidas por tres,
cuadrilateras las comprendidas por cuatro, mugtiédt las comprendidas por mas de cuatro rectas.

Definicidon de trianqulo equilatero, isésceles y esleno

Definicion 20: De entre las figuras trilateras, triangulo equildtes la que tiene los tres lados iguales,

isésceles la que tiene soélo dos lados iguales;ala®o la que tiene los tres lados desiguales.

Clases de triangulo sequin sus angulos

Definicion 21: Ademas, de entre las figuras trilateras, triangatddngulo es la que tiene un &ngulo

recto, obtusangulo la que tiene un angulo obtusgaagulo la que tiene los tres angulos agudos.

Propiedad del tridngqulo

Proposicion 22:Construir un triangulo con tres rectas que sonlégua tres rectas dadas. Pero es

necesario que dos (de las) rectas tomadas junt@sattpiier manera sean mayores que la restante.
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Triangulo equilatero

Proposicion 1:Construir un tridngulo equilatero sobre una reictigaf dada.

Triangulo isésceles

Proposicion 5:en los triangulos isésceles los dngulos de la daséguales entre si, y prolongadas las

dos rectas iguales, los angulos situados bajosle §eran iguales entre @. 195, 201, 208, 227)

2.4. Referente curricular legal colombiano

Los referentes curriculares que soportan la prapuss trabajo de grado son los estipulados
por el Ministerio de Educacion Nacional de Colomld@s Lineamientos Curriculares para

Matematicas de 1998 y los Estandares Basicos d@€tenctias en Matematicas de 2006.

2.4.1. Desde los Lineamientos Curriculares para Mateméatica

La geometria fue relegada por la Reforma de la iMatiea Moderna, en aquel tiempo en la
década de los 80 se abordd la renovacion curriewdas instituciones del pais, dando paso a
retomar la geometria en el aula de clase, tenieadm alternativa la geometria activa (parte de
la actividad del alumno y su confrontacion con eindo) desde el punto de vista didactico,
cientifico e historico. Esta alternativa fue conpebposito de restablecer el estudio de los

sistemas geométricos como herramienta de explorgaiépresentacioén del espacio.

En la geometria activa se da prioridad a la acibidobre la contemplacion pasiva de figuras y
simbolos, a las operaciones sobre las relacioeésnyentos de los sistemas y a la importancia de
las transformaciones en la comprension aun de laguebnceptos que a primera vista parecen
estaticos. Se trata pues de ‘hacer cosas’, de s@wdibujar, construir, producir y tomar de estos
esquemas operatorios el material para la concégauen o representacion interna (MEN, 1998.
Pag. 37).
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La geometria por ser parte del mundo que nos redgalo este totalmente geométrico
permite desarrollar el pensamiento espacial; caendice en los Lineamientos Curriculares para
Matematicas (1998), sobre la importancia del peresamespacial:

Howard Gardner en su teoria de las multiples mgekias considera como una de estas
inteligencias la espacial y plantea que el pengamiespacial es esencial para el pensamiento
cientifico, ya que es usado para representar ypukaniinformacion en el aprendizaje y en la

resolucion de problemas. EI manejo de informaciépaeial para resolver problemas de

ubicacion, orientacion y distribucién de espaci@s peculiar a esas personas que tienen
desarrollada su inteligencia espacial. (pag. 37)

Este pensamiento no solo es para las personasstudiam matematicas sino que ayuda a
cualquier persona a resolver los problemas cotidiale la vida, como la orientacion de lugares,
la distribucion de espacios, reconocer los objetodos y tres dimensiones, etc.

Teniendo en cuenta el papel que juega los sistagramétricos para el desarrollo del
pensamiento espacial, se considera este sistema womsonjunto de procesos cognitivos que
permite construir y manipular las representaciomesntales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, las transformaciones y rsursierosas versiones a representaciones
tangibles (MEN, 1998).

En este sentido, el estudio de la geometria esdaeta debe favorecer las interacciones de lo
cognitivo como la interaccion con el entorno fisicoltural, social e historico, para que el
individuo sea capaz de actuar y argumentar sobespelcio ayudandose con modelos vy figuras,

con palabras del lenguaje cotidiano, con gestoswimientos corporale@MEN, 1998).
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2.4.2. Desde los Estandares Basicos de Competencias en &fiadticas.
En los grados iniciales de la educacion se ensefi@@a tener en cuenta las relaciones de
posicion y relacion entre cuerpos, donde el nifeedser capaz de reconocer y ubicarse en el

espacio que lo rodea.

En los Estandares Basicos de Competencias en Matam@VEN, 2006) se dan a conocer
las competencias minimas que debe cumplir un esttedal finalizar el grado de escolaridad, se
dice que un estudiante es matematicamente compeataando “sabe hacer en contexto”, ser
matematicamente competente requiere ser diesicazef eficiente en el desarrollo de cada uno
de los procesos generales (formular y resolverlgnadis; modelar procesos y fendmenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular comparagjgrcitar procedimientos y algoritmos), en
los cuales cada estudiante va pasando por distintekes de competencia. Ser matematicamente
competente se concreta de manera especifica emnslmiento l6égico y el pensamiento
matematico, el cual se subdivide en los cinco tigg@gpensamiento propuestos: el numérico, el

espacial, el métrico o de medida, el aleatorioababilistico y el variacional (MEN, 2006).

En este caso la propuesta de este trabajo se alEsam el pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, entendido seguin el MEN (2006) como:)“€l conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se maniputarefaesentaciones mentales de los objetos del
espacio, las relaciones entre ellos, sus transfbomes, y sus diversas traducciones o
representaciones materiales” (p.61). Esto quieo dele se deben de estudiar los conceptos y
propiedades de los objetos en el espacio fisice yod conceptos y propiedades del espacio
geomeétrico en relacion con los movimientos del fraperpo y las coordinaciones entre ellos y

con los distintos 6rganos de los sentidos (MEN 2006
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A continuacion se presentan los estandares queleummpestudiante cuando desarrolla la
actividad propuesta, esta se ve implicada en edgmiento espacial y sistemas geomeétricos, se
encuentra el grupo de primero a tercero, la acids para el grado tercero de primaria y se

desarrolla en la geometria euclidiana, medianteighmi tradicional.

Los estandares son los siguientes:

« Diferencio atributos y propiedades de objetosnratisionales.
» Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensiosaa distintas posiciones y tamafios.

* Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre iguae

A partir de la actividad que se llevo al aula, setgnde desarrollar cada uno de los estandares
mencionados con la manipulacion del papel, dondesaldiante sea capaz de diferenciar
atributos y propiedades de los triangulos, es degoe debe tener claro los lados de cada
triangulo, reconociendo sus caracteristicas emeatifes tamafios y posiciones, que sea capaz de
reconocer el triangulo asi sea mas grande o pequgi@ono se confunda por el tamafio o la

posicion que pueda llegar a tomar al ser giraddr{angulo).

Es pertinente aclarar que los triangulos seraroedalos de manera tradicional, es decir que

solo se haran con un solo trozo de papel inicied famar la figura requerida.

Con respecto al segundo estandar, dibujo y descrieopos o figuras, se desarrolla en el
momento en que describe las caracteristicas delgtrlo, es decir que sabe e identifica cuantos

lados iguales o desiguales puede tener.

El dltimo estandar se emplea cuando el estudiarsteipula la representacion del objeto
matematico realizado con origami y cuando esteiegl@ el estudiante reconoce que sigue

siendo un triangulo y que conserva sus caractessti
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CAPITULO lIl. ASPECTOS METODOLOGICOS

3. Metodologia

El desarrollo del trabajo de grado que se reakizdestipo monografico, entendiendo este tipo

de trabajo de acuerdo a la definicion de Carlosj®jaomo:

Monografia: trabajo de investigacion escrito salméema especifico; puede presentar diferentes
niveles de profundidad descriptiva y ser requiptoa optar el titulo en estudios de pregrado en

modalidades de especializacién y maegiianje. 2011. p. 3).
Por tanto, la finalidad del trabajo es analizar beseficios que puede brindar el uso del

origami en la clasificacion de los triangulos segus lados al llevar la actividad al aula de clase.

La metodologia implementada para el disefio de figpaesdn de este trabajo es cualitativa, en
este sentido se propone un tipo de metodologiaatknten la Investigacion — Accion, como
comenta Salgado (2007) los pilares sobre los csalésndamentan los disefios de Investigacion-

Acciodn son:

» Los participantes que estan viviendo un problenma Iss que estan mejor capacitados para
abordarlo en un entorno naturalista.

» La conducta de estas personas esta influida derenamportante por el entorno natural en que se

encuentran.
= La metodologia cualitativa es la mejor para eldistde los entornos naturalistas.
Teniendo en cuenta los pilares antes mencionadoss garticipe de la actividad logrando
identificar un problema en el aula de clase, siemdentorno natural de la ensefianza, por lo
tanto se llevé al aula lo plateado para hacer dgpectivos analisis de lo que se quiere con lo

propuesto
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Y Segun Stringer (1999) (como se citdé en Salgad@0®7) las tres fases esenciales de los
disefios de Investigacion-Accidon son: Observar (romun bosquejo del problema y recolectar
datos), pensar (analizar e interpretar) y actusso{ver problemas e implementar mejoras), las
cuales se dan de una manera ciclica, una y otrghasta que el problema es resuelto, el cambio
se logra o la mejora se introduce satisfactoriaend@titado por Hernandez, Fernandez &
Baptista, 2006 en Salgado A, 2007). Creswell (2@6&no se citdé en Salgado A, 2007) divide a

los disefios fundamentales de la investigacion-acaimdos clases: Practico y Participativo.

Teniendo en cuenta las tres fases, la primeralae aglie es observar, se da en el momento en
que se identifica el problema y se recolectan &iesly evidencias por medio de la actividad que
se llevo al aula; la segunda fase que correspornuknsar consiste en el analisis preliminar y
posterior y por ultimo la fase de actuar, donde llsga a las conclusiones para mejorar y
contribuir a la solucién del problema expuesto.absietodologia corresponde a los disefios
Practico y Participativo, permitiendo que los eitntes sean practicantes activos desarrollando
la actividad, permitiéndonos evaluarlos; se dice sl participativa porque se lleva a presentar y

se esta acompafando a los estudiantes cuandceastéproceso de desarrollo de la actividad.

Por lo tanto la metodologia de este proyecto s lee cabo en tres fases, de la siguiente

manera.

« FASE 1: Correspondi6é a la busqueda y revisién de biblidgredéferente al trabajo de
grado desarrollado, el cual brindé la informaci@ntipente para argumentar y soportar lo

propuesto.
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* FASE 2: Se disefi0 la actividad que se llevo al aula deeclpresentada a los estudiantes
de grado tercero, (no dejando de la lado la bausgdedreferentes bibliograficos para el
disefo de la actividad); recogiendo las experiengige se obtuvieron en la actividad.

* FASE 3: Se realizo el contraste entre el analisis prelimynal posterior al cual se llegé a
partir de la actividad realizada en el aula dee;ldando paso a concluir y a la escritura

del trabajo de grado y a su posterior entrega.

La actividad se realiz6 en el municipio de SantamtdeQuilichao Cauca, en la zona urbana,
en la escuela Centro Docente los Samanes sede ofiedji€ Institucion Educativa Técnico
Ambiental Fernandez Guerra, La misién de la insitiio es formar un ser integral con valores
que le permitan mejorar la calidad de vida indialdy construir una cultura ambiental para
beneficio colectivo y la vision tiene como proposin el afio 2020 transformarse en una
Institucion dinamizadora de procesos ambientalésag@s de la investigacion, la gestion, el

emprendimiento y desarrollo del pensamiento quexdita gestion comunitaria.

La institucion es del sector publico con calend#jamixto, en esta sede solo se brindan los
niveles de preescolar y basica primaria. Los estids provienen de varios barrios y veredas del
municipio de estratos 0, 1 y 2. En la instituciéa &ulas de clase cuenta con un gran niamero de
estudiante que estan entre los 30 y 40 personasafior, y teniendo en cuenta el grado en que se

va a implementar la actividad, los estudiantedasentre los 8 y 10 afos de edad.

El plan de area de matematicas de la instituciénelaborado para cada afio electivo, esta
divido en cuatro periodos teniendo en cuenta loserindos o temas, actividades e indicadores de
desempefio donde se evidencia el desarrollo deinos pensamientos matematicos desde los

estandares basicos de competencias en mateméaieaserdo al MEN.
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La actividad que se planed cuenta con tres subidadies, y cada actividad cuenta con tres
tareas, siguiendo una secuencia en donde el nevetodhplejidad iba aumentado, siendo el
estudiante capaz de comprender las nociones qeeattednzar con el desarrollo de la actividad.
Esta se realizdé en un periodo de cuatro horas tuglrmismo dia, con la participacion de 26

estudiantes.

3.1. Actividad disefiada

Historieta
Un diaTriangulin estaba de paseo en un pueblo llamado Tercer Gielig repente vio un
parque con una forma extrafia, entonces le preguatbamigo Trianguldn qué forma era esa, y
éste le respondiées un triangulo,Triangulin apenado le volvié a preguntgQué es un

triangulo?

Triangulin Triangulon

ComoTriangulon es muy estudioso le respondio:

-es una figura de tres lados, que viene determirnpodres puntos no colineales, es decir que no
estan en linea recta, y se llaman vértjcgero Triangulin no sabia que eran los lados y los
vértices, entonces le pregunto a su amigo Triamguiterca de éstas palabras; a lo que
Triangulén respondio:

-los tridngulos tiene unas caracteristicas que smlados, es decir las lineas que lo forman, y
los vértices son el punto de la union de dos ladefs vértices deben ser nombrados con letras

mayusculas, por ejemplo la letra A, By C.
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Vértice

Angulo

Pero Triangulon también le conté algo méas de los triangulos, le dije estos podian tener
nombre dependiendo de la medida de sus ladospmural Triangulin sorprendido le preguntd
¢,COmo asi que depende de la medida de los ladasfrigB explicarme?

En aquel instant&rianguldn le explico, y le dijo lo siguientdos triangulos reciben el nombre
teniendo en cuenta la medida de sus ladbfriangulo escaleno es aquel que tidmenedida de
sus tres lados distintos, el triangulo iséscelasseleque tienelos lados iguales y otro desigual y

el triangulo equilatero es el que tiene los tredda iguales.

equnmero isdsceles escaleno

ZANJANFAN

Después de toda su explicacién, Triangulin entemgié es un tridngulo y algunas de sus

caracteristicas, por lo cual se sintié muy felizerpueblo.

Actividad 1
Teniendo en cuenta la informacion anterior resulehséguiente:

Tarea 1. Con las hojas dadas, a partir de doblecastruye cada uno de los triAngulos
presentados anteriormente y resalta el borde dewaalde ellos con color.

Tarea 2. Socializa con tu compafiero las diferendéasada uno de los triangulos que hiciste
anteriormente.

Tarea 3. Con la hoja cuadrada seguir los siguigraess:
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e Doblar la hoja como se muestra en la figura, ¢@sagt cuales triangulos se
formaron?

» Dobla el otro lado de la misma manera, ¢, Cuantagles triangulos se formaron?

Actividad 2

Doblando y reconociendo

Observa el siguiente video llamadeefro de papel-Origamifjue se encuentra en el siguiente
link: https://www.youtube.com/watch?v=DAlwtxkI-r8 gresta atencion a cada uno de los pasos
para realizar la figura.

Tarea 1. Con la hoja de papel dada realiza ladigue aparece en el video

Tarea 2. Ya realizada la figura, desdobla el papebn colores subraya los triangulos que
identificas en la hoja.

Tarea 3. Identifica qué triangulos se pueden obseaivquedar plasmados en la hoja, y escribe el
nombre de los triangulos que reconoces.
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Actividad 3
Que tanto aprendi

1. Une con una linea el nombre de cada triangulo toameero de lados correspondientes.

Isésceles Tres lados iguales
Equilatero Ningun lado igual
Escaleno Dos lados iguales

2. Escribe el nombre correspondiente al triangulo sey$ lados.
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3. Completa las siguientes frases teniendo en cuardisificacion de los triangulos segun

sus lados.
» Eltriangulo is6sceles tiene lados iguales.
» El triangulo escaleno tiene lados desiguales

» Eltriangulo equilatero tiene lados iguales.
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CAPITULO IV. ANALISIS PRELIMINARES Y ANALISIS POSTE RIORES

4. Analisis preliminar

En este apartado se hace una descripcion de lairegpéacion de la actividad a presentar
para estudiantes de grado tercero de la educadéitaben el municipio de Santander de
Quilichao, Cauca, en la escuela Centro Docenté&S#oranes, esta actividad se llevé a cabo en
parejas, en el afo lectivo 2016, durante el meabdé& ademas se plantean los resultados que se

esperaban de los estudiante.

4.1. Actividad 1

Esta actividad tiene como objetivo generar intgrés parte del estudiante involucrando el
objeto matemético por medio de una historieta,rercipio se espera que el estudiante la lea con
detenimiento para lograr extraer la informacionesacia sobre algunas caracteristicas de la
clasificacion de los triangulos segun sus ladosires la informacion de la historieta les va a ser

de utilidad para dar respuesta a las tres targassies.

4.1.1. Tareal.

La tarea 1, con respecto a la informacion que mivgld la historieta, tiene como propdsito
que el estudiante tenga una idea clara de cadad@ros triangulos como lo son: isdsceles,
equilatero y escaleno; siendo capaz de repredanitiga que tiene sobre los tridngulos, haciendo
uso del origami mediante dobleces representando waal de estos, y se le pide al estudiante que
resalte con color el borde de cada uno de estogldonde que vea la diferencia que se presenta
en cada tridngulo con respecto a los lados, es deei sea capaz de decir que el triangulo

escaleno tiene todos sus lados de diferentes nsedidatras el tridngulo equilatero tiene todos
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sus lados iguales o que el tridngulo isésceleg ks de sus lados iguales y uno desigual. Para
determinar estas medidas se pretende que se hadma sperposicion de lados, identificando si

son iguales o desiguales y asi determinar qué dias@angulo es el que ha realizado.
4.1.2. Tarea 2.

En esta tarea se pretende que los estudiantes tamjdeas sobre cada uno de los triangulos
con respecto a los tamafos de estos, lo que seespque los estudiante lleguen a la idea de que
los triangulos segun al que pertenezcan van asenismos, pero lo que va a variar es el tamafio

de estos.

4.1.3. Tarea 3.

En esta tarea se pretende que el estudiante spgsela paso que se les indica, con el fin de
que se vayan familiarizando con el seguimientoatog y también reconozca al doblar el papel
algunos triangulos que se encuentran plasmadoéantaside estos hay al desdoblar la hoja, y si

se sigue doblando la hoja cuales y cuantos triésgé siguen formando.

4.2. Actividad 2

En la actividad 2 se presenta un video llamadooR#zrpapel (ver figura 143e encuentra en
el buscador de YouTube en el siguiente link: hitywsiw.youtube.com/watch?v=DAlwtxkI-r8.
Para la seleccién del video se tuvo en cuenta afgarterios como el tiempo, la complejidad de
la figura y la representacion grafica de los triog; en la representacion de los triangulos solo
aparecen isosceles y escalenos, por lo tanto @studiante dice que hay uno equilatero, su
respuesta no estara correcta. Para el desarrolbofdpira se hizo uso del block iris, uno de sus

lados es de un solo tono de color (naranja) y poot® lado tiene figuras en teselados,
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difuminadas en colores fuertes, con medidas de 1%thtm, se eligi6 esta hoja porque

visualmente es llamativa.

Se presenta el video con el fin de que sea una diésrente y dindmica ya que son nifios,
proporcionando al docente una herramienta pedagdgen los estudiantes el trabajo en grupo
colaborandose el uno al otro desarrollando la eéestmanual, la creatividad y al mismo tiempo
aprendiendo sobre la clasificacion de los triangudegun sus lados, al desdoblar el recurso

pedagogico (papel) reconociendo cada uno de Ersgimios que estan plasmados en el papel.

Figura I4: fmagen en ofigami que’depeh nacér loswEfantes

4.2.1. Tareal.

En esta tarea se espera que el estudiante obsergbvideo vaya siguiendo el paso a paso de
la figura, con el objetivo de que la realice cdndeblado de papel (origami), y si algun
estudiante se queda atrasado pida ayuda al docentdguno de sus comparieros ya que todos
deben de realizar la figura que aparece en el yidste sera repetido las veces que sean

necesarias para que el estudiante haga la figeraele pide.
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4.2.2. Tarea 2.

En la tarea 2, se espera que el estudiante dedpuésalizarla la figura, la desdoble y subraye

los triAngulos que ahi quedan plasmados, como sstralen la figura 15.

Flgura I5: Tridngulos que s€ laentincan eh 14 iga en origami Ferro te pagel

Esta imagen corresponde al desdoblar la figurasgupresenté en el video Perro de papel,
encontrando las clases de tridngulos, en estescasel isdsceles y el escaleno en esta figura no
hay triAngulos equilateros. Como se puede aprsoiarmuchos los triangulos que resultan, el

cual debe de subrayar los que el estudiante icbnif

4.2.3. Tarea 3.

En la tarea 3 se espera que los estudiantes alsginayada la figura escriban los nombres de
los triangulos que identificd, el cual serian tgalos isdsceles y escalenos. Si se llega al caso de
gue algun estudiante nombra algun triangulo comol&gqro estaria equivocado, porque en la

figura solo hay triangulos isésceles y escalenos.
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4.3. Actividad 3

En esta actividad se le hacen unas preguntas udi@ste para que contesten de manera

escrita, dando respuesta de lo aprendido en lzadal en las dos actividades anteriores.

4.3.1. Tarea 1.

En la tarea 1 se pretende que el estudiante poronteduna linea haga corresponder el

nombre del tridngulo con la caracteristica que teste.

4.3.2. Tarea 2.

En la tarea 2 se hacen representaciones de logulas segun sus lados y de acuerdo al
nombre que estos reciben, el estudiante debe dbiest nombre correspondiente a cada uno de

estos.

4.3.3. Tarea 3.

En la tarea 3 aparecen tres proposiciones sobtados que debe tener cada tridngulo, el cual
debe de completar la frase, escribiendo el numertadios que el triangulo tiene siendo estos

iguales o desiguales.

4.4 Andlisis posterior

A continuacion se realiza la descripcion de loddavdentro del aula de clase en la Institucion
Educativa Centro Docente los Samanes, con estedidetgrado tercero de educacion basica, en
donde se llevo a cabo la actividad propuesta imgteamdo el uso del origami. La actividad tuvo
una duracién de 4 horas en dos secciones duramtesam dia de 7 a9 am y de 10 am a 12 pm,
el 12 de abril de 2016, con la presencia de 2&l&sites teniendo en cuenta la asistencia de la

docente encargada del curso. La actividad se éeahizparejas, pero hubo dos estudiantes que
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trabajaron solos, el cual se formaron 12 grupopamejas y otros dos individuales, para una

totalidad de 14 grupos.

La actividad se llevé a cabo mediante la partiggpade los autores del trabajo de grado como
los instructores, con el fin de observar las adéitude los estudiantes al resolver la actividad e
instruirlos para finalmente llegar a una recolecaé datos teniendo en cuenta la Investigacion —

Accidn donde se es participe de la puesta en &cla actividad en el aula.

4.4, Actividad 1

En esta actividad se pretendia generar interéparte del estudiantado pero se encontré con
una dificultad, ya que leyeron la historieta noeiptetando la informacion, se conocié esta
dificulta porque al decirles que empezaran corrigigr punto de la actividad |, no sabian cémo
realizar el primer dobles, no entendian lo dedaifitacion de los triangulos, por lo tanto, se dio
paso a leer la historieta detalladamente por unoslautores del trabajo de grado, recalcando lo
que se preguntaban Triangulin y Triangulon coneetgpa los triangulos, cuestionandolos en lo
qgue pudieron llegar a entender.

Teniendo en cuenta los estandares que se plantear@el desarrollo de la actividad, desde el
MEN (2006), en esta actividad se puede ver el datathe diferenciar atributos y propiedades, el
cual debian de reconocer algunas propiedades (tmsriados) de los triangulos para poderlos
realizar en origami. El otro estandar es el denmecer y aplicar traslaciones, sucede cuando se
realizan los triangulos y los giran o los mueverdal permite que el estudiante reconozca que

sigue siendo un triangulo conservando sus propesdad
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4.4.1. Tareal.

En esta tarea los estudiantes intentaron reabsatrés clases de triangulos segun sus lados, es
decir que para el triangulo escaleno reconocierantigne tres lados desiguales, por lo tanto lo
hicieron facilmente, pero para los triangulos etjailo e isdsceles los confundian, ya que se les
cuestionaba los lados de los triangulos que hatéaho, cuando ellos presentaban el tridngulo
isdsceles y que para ellos era un triangulo egudatse les pregunto el porqué, entonces ellos
decian que era un triangulo equilatero porque tiesetres lados iguales, entonces se les
preguntaba que porque sabian que tenia tres lgdales$, ellos se quedaban pensando y sacaban
la regla y median los lados, el cual los llevabk a&onclusion de que no era un triangulo
equilatero porque solo tenia dos lados iguales. dstgdiantes intentaron realizar el triangulo
equilatero pero les presento dificultad hacerlaya no podian hacer que los tres lados fueran

iguales.

El uso de la regla no estaba planeado dentro dell@ion de la actividad, el cual fue algo
sorpresivo, con esta median los lados del triangoimparandolos para definir qué tipo de
triangulo era. También superpusieron los bordestré@igulo para identificar qué lados eran

iguales o desiguales y asi mismo definir el tipdr@agulo que habian realizado.

En las figuras 16 y 17 se puede ver que realizeEr®triangulos con origami. En la fig. 16,
estan superponiendo los triangulos para deternginértriangulo es teniendo en cuenta que el
anico triangulo que se les dificulto fue el equtat en la fig. 17 ya han determinado qué

triangulo es, escribiendo el nombre en la hojasspondiente a cada uno.
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Flgura 16: Readlizacion U€ 10s trianguios superponmo sus’1atos

Flgura 17: Tridnguios segun sus lados con‘origami

En la figura 18, se evidencia el uso de la regta paedir el lado de los tridngulos y determinar

cudl es, resaltando la recursividad del estudipate llegar a una solucién coherente.
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Figura 18: Usu Ge'ia reQia para meal 1ds fauds usdngufo

4.4.2. Tarea 2.

En esta tarea se pretendia que los estudiantedizacn la realizacion de los triangulos unas
vez hechos con origami, pero como no tenian clasasaracteristicas de los triangulos equilatero
e isOsceles, se recurrid a socializar con cadaogegdecir que los “exponentes” de la actividad
cuestionaban sobre cada uno de los trianguloselcproposito de que corrigieran los tridngulos

y que conceptualizaran de manera correcta.

4.4.3. Tarea 3.

Esta tarea se realiz6 en un tiempo corto, los estteb hicieron los dobleces que se les pedian
y respondieron lo que se les preguntaba de mapespiada, diciendo que en el primer dobles se

formaban dos tridngulos isésceles y al realizastel dobles se formaban otros dos tridngulos
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isésceles, es decir que ya eran cuatro triangsfisceles (ver figura 19), en esta a figura se puede

ver una de las respuestas, el cual decian cudidogulos se formaban y cuales eran.

3. Con la hoja cuadrada seguir los siguientes pasos:

* Doblar la hoja como se muestra en la figura, ¢Cudntos y cuiles tridngulos se
formaron?

Figura £9: Sdiucion be'id wared s
4.5. Actividad 2

Esta actividad es la nimero 2, pero en el aula @&sv la nimero 3, puesto que al presentar el
video este iba a tomar mucho mas tiempo para eedhs tareas de esta actividad, ya que habia
gue pausarlo para que los estudiantes hicieranddddeces y también tocaba acercarse a
explicarles como hacer algunos de estos, idemtificaque no todas las personas tienen la

habilidad para doblar papel, por lo tanto se déadigie pasara a ser la actividad 3.

En esta actividad se identificd el estandar dilyujiescribo cuerpos o figuras tridimensionales
en distintas posiciones y tamafios mediante el d#leade la tarea 2 y 3, al momento de
subrayar la representacion grafica de los triarggukniendo en cuenta las distintas posiciones y

tamafios que fueron resaltados por los estudiantes.



58

45.1. Tareal.

Se presento el video dos veces, haciendo pausasg|parealizaran de manera correcta el paso
a paso. Siendo un video llamativo, el cual permgie los estudiantes estuvieron atentos,

haciendo silencio, prestando atencién para redbzizgura que se esperaba.

El video se presentd dos veces porque al decihtes @studiantes que debian desdoblar la
figura y luego entregarla, se pusieron tristesgperellos querian llevar la figura para la casa,
entonces se les entrego otra hoja para que realizarfigura nuevamente y se la llevaran a su

casa.

La hoja que se usO para el origami fue llamativea pas estudiantes (llamada hoja iris),
siendo por un lado de un solo tono color narargaryel otro con teselados o figuras con colores

fuertes.

45.2. Tarea 2.

En esta tarea se desdobl6 la figura realizadaigaror, para que los estudiantes reconocieran
los tridngulos ya trabajados en las otras dosidaties anteriores, con colores subrayaron los
triangulos que ellos podian reconocer en la hajentificando los triangulos isésceles vy
escalenos, en algunos casos decian o escribiatosyaouales triangulos reconocian (ver figura

20 y 21).

Como se muestra en las figuras 20 y 21, el esttediaa sefialado triangulos equilateros, el
cual es una respuesta errada, puesto que en@sta ¢on origami solo hay triangulos escalenos
e isosceles, evidenciando una dificultad, ya queliferencia entre un triangulo equilatero e
isésceles, también se hizo uso de la regla conmoukestra la figura 21 en donde la nifia intenta

medir los lados para identificar el tipo de tridligque se encuentra plasmado en la hoja de
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papel, mientras en la figura 22 se ve que el emtteliidentificd los triangulos existentes
(escaleno e iso6sceles) describiéndolos de manemecta resaltando la labor de las actividades
anteriores comprendiendo de manera satisfactora @asificar los triAngulos representados en

la hoja al momento de desdoblar el perro de papel.

Figura 20: [dentificacion de tiangulos al‘aesdomaa 1fgura realizada en ofigami



Figura 22: [dentitficacion de tfianguios al aesdomaa tigura realizada en origami

60



61
45.3. Tarea 3.

Después de haber subrayado los triangulos ideartiiicrapidamente qué triangulos eran los
que se habian formado o quedado plasmados endaahdgsdoblar la figura en origami, ellos
decian y escribieron en la misma hoja que eramé@lgulo isdsceles y escaleno, en algunos casos

sefalaron que habian triangulos equilateros comeeseiona en la tarea 2.
4.6. Actividad 3

Como se aclaré en la actividad 2, la actividad 8opa realizarse de segunda. No hubo
inconvenientes ya que lo que habian realizado ewstigidad 1 era pertinente para desarrollar la
actividad 3 satisfactoriamente, y cabe resaltar egia actividad fue la que en menor tiempo

desarrollaron, estando motivados para ver el wdeacer la figura en origami.

En esta actividad se desarrolla el estandar difevestributos y propiedades, reconociendo
cada una de las caracteristicas de los trianguwos golucionar las tareas, dandoles nombre a
cada uno de los triangulos que identificaban, algwestudiantes retomaban la historieta para dar
respuesta a las tareas mientras que otros se hapfapiado del tema intentando dar una

respuesta correcta.
Tarea 1.

En esta tarea debian corresponder la columna @geceshla de la izquierda (ver figura 19).
Segun lo que los estudiantes respondieron, fue giarque todos respondieron correctamente,
identificando los lados de cada triangulo comoeseHabia dicho en la historieta y como ya
habian realizado los triangulos en origami, rectarotas caracteristicas de dichos triangulos. En
algunos casos para responder, los estudiantesiezonra la historieta para recordar el nUmero

de lados iguales o desiguales que tienen los tiléag
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Figura 23: Sdiucion acivibad™s, ared L

4.6.1. Tarea 2.

En esta tarea se les presentd unas imagenes dearcade los tridngulos, con el propdsito de
gue los estudiantes escribieran el nombre quedeesponde, teniendo en cuenta lo aprendido.
Como resultado se obtuvo que el triangulo escdkementifican con facilidad, pero el triangulo
isésceles lo confundian con uno equilatero (varég4), a simple vista les parecia que tenia dos
lados iguales y el otro desigual, ellos sabianejugangulo equilatero es el que tiene todos sus
lados iguales, pero al momento de verlo se confumdd mismo sucedia al realizarlo en origami,
no podian construir el triangulo, entonces se gasa a recordarles los lados de los triangulos y
gue compararan las figuras para que respondiemr@ectamente, como se muestra en la figura

26, fue acertada la respuesta, correspondietidmrdulo con el nombre.
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Figura 24: Solucion aciviidu™s; 1ared Z: kespuesiigorrecta

Figura 25: Soiucion activibao's, tared 2. Respuesm@recta

4.6.2. Tarea 3.

En esta tarea escribieron correctamente la respuesta la daban de forma numérica y en
letras, es decir que escribian (3 lados o tresslagiono se muestra en la figura 26 y 27),
completando la proposicion de cuantos lados igualdssiguales puede tener el triangulo por el
gue se le preguntd, en esta parte los estudiaatepastian sus ideas con los otros comparieros

para estar seguros de la respuesta.



3. Completa:

* Eltnidngulo isésceles tiene 4 ¢ Siguales.

* Eltridangulo escaleno tiene 3 Y & ( desiguales.

e

* Eltridngulo equildtero tiene ;. )... iguales.

Figura 26: Solucion actividad s, tared 3 en letras

3. Completa:
e El tnangulo 1sosceles tiene 1guales.

e El tridngulo escaleno tiene 4 desiguales.

e El tridngulo equilatero tiene < 1guales.

Figura 27: Soiucion activibat's, tared s en’numeros
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4.7 Resultados
+: Respondio correctamente la tarea
- Respondi6 incorrectamente la tarea
+-: Respondié mas o menos correcta la tarea
N°® de grupos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11| 12|13 | 14| + +-
Actividades
T‘;“ o | = = | = == = | == = = - | o 14
Ac‘i‘l'id'd T‘;“ + |+ |+ +|+|+|+]|+|+|+|+|+|+]|+]|14 0
T';“ + |+ |+ |+ | + |+ +| - - | =] + - |+ + | 8 3
T‘;“ + |+ |+ | +|+|+|+|+|+|+|+|+]|+]|+]14 0
Actividad Tarea
2 2 + |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ + |+ ]| +|+]|+]|124 0
T‘;“ o= =+ | - =] -+ -]+ 4 7
T‘;“ + |+ |+ +|+|+|+]|+|+]|+]|+]| -|+]|+]|n 2
Ac“;id‘d T‘;“ + |||+ |+ | - |||+ |||+ 4 )
T';“ + |+ |+ |+ |+ - |+ +|+|+]|+]| - |+]|+]|09 3

Tabla 6: Tabla de resultados segun las actividagessentadas
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Esta tabla permite presentar de forma organizaslaekultados de las respuestas correctas o
incorrectas que se obtuvieron de la actividad qu@resentd en el aula, para caracterizar las

respuestas se hizo mediante unos simbolos comossiguientes:

+: Respondio correctamente la tarea
- Respondio incorrectamente la tarea
+-: Respondié mas o menos correcta la tarea

De manera general se puede decir que la activioladn@s respuestas buenas fue la actividad
2, ya que la tarea 1 y 2 tuvieron mas respuestasctas, esto se dio porque en la tarea 1, se
debia de ver el video para construir la figuraugll todos los estudiantes la realizaron de manera
satisfactoria, en la tarea 2 se debia sefalar alomes los triAngulos que se identificaban en la
hoja desdoblada, en esta tarea todos los estuslia®@alaron los triangulos que podian
identificar. Con respecto a las otras dos activedado les fue bien, ya que en la actividad 1,
debian realizar los triangulos y ninguno de losdiantes pudo hacer el triangulo equilatero, por
eso a todos les quedo el punto como (+-), en lwidatl 3, los estudiantes confundian el
triangulos isOsceles con el equilatero, por talivooho respondian correctamente lo que se les
habia preguntado. Al momento de encontrar esteuttdid de confundir los triangulos se corrigio
esta situacion mediante la explicacion detalladbglé¢riangulos, permitiendo que superpusieran

triangulos y midieran sus lados.

De acuerdo a la informacion que brinda la tablpussle decir que los recursos manipulativos
son de interés para el estudiante, motivandolodaydolo en su aprendizaje, trabajando de

forma colaborativa y estimulando la creatividad arte con las matematicas.

Segun todas las respuestas que se obtuvieronrde fscrita y realizacion del origami y

segun lo que se pudo observar, la actividad fussfaetoria ya que permiti6 que los
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estudiantes comprendieran la clasificacion de f@dulos por medio de la técnica del
origami, favoreciendo la ensefianza e incentivantloestudiante al aprendizaje y

conocimiento de algo nuevo.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones se desarrollaron de acuerdo acegudtalo, a los objetivos que se plantearon

al inicio de este trabajo, a nivel personal y aspecto a la Educacion Matematica.

Los tres capitulos iniciales fueron de gran releignrecordando desde la justificacion el
porqué de la importancia del pensamiento espac@tgmas geométricos y de la problematica
planteada sobre el problema del objeto matematiecsgq ensefio en el aula de clase, en este caso
la clasificacion de los triangulos, planteando uslgigtivos para lograr llevar a cabo la solucién o
respuesta a la pregunta problema planteada, dametdacqué trasfondo y qué ha pasado a lo
largo de la historia de la geometria en el marcdadeducacion, tanto a nivel nacional como
internacional, aportando a la geometria activa esta actividad y el fortalecimiento del
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, aasido esta actividad como algo diferente,

innovadora y llamativa para el estudiante.

Teniendo en cuenta el marco teodrico, este se divadi cuatro referentes que fueron claves
para sustentar lo que se habia dicho en el prinagituto, tales como el curricular,
epistemoldgico, didactico y matematico, en dondpesenitio la aclaracion de ideas, conceptos,
la importancia del objeto matemético reconocierdochracteristicas que permiten trabajar sobre
este y los estandares pertinentes para el desad®lla actividad. Con base en lo anterior este
trabajo de grado se llevd a cabo mediante la mkigido Investigacion-Accion donde se fue
participes de la actividad con el proposito de lesttar evidencias que permitieran el desarrollo

de los objetivos planteados.

En el capitulo 1V, se dio a conocer los analisigliprinares y posteriores, para el primer

analisis se explicitd lo que se esperaba de lagliesttes en la actividad presentada, para luego
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poder realizar el analisis a-posteriori teniende@@enta los datos y evidencias recogidos después
de realizada la actividad, para llegar a concliespteniendo presentes los objetivos planteados

para saber si estos se cumplieron o no.

Desde los objetivos e iniciando por los especifipaga llegar al general, se cumplieron de
manera satisfactoria, disefiando y aplicando lavidati con origami en el grado tercero en un
tiempo estipulado, los estudiantes todavia no hati&io el tema de clasificacion de triangulos
en la escuela considerado algo positivo al momdatonplementar la actividad puesto que era
un tema nuevo para ellos permitiendo llamar sucaan promoviendo la comunicacién dentro

del aula; la aplicacion de la actividad permitiéntficar algunas cualidades y beneficios que el
origami brinda dentro del aula de clase, como lavwacion, el trabajo en grupo vy la disciplina

contrastando lo tedrico con los resultados présticue resultaron de la actividad, para asi
responder al objetivo general por medio del arsglgisterior, sobre cdmo el uso del origami
puede favorecer la ensefianza y aprendizaje deddichcion de los triangulos segun sus lados,

en estudiantes de grado tercero de educacion basica

Los objetivos especificos se lograron satisfaateeiste, dado que fue posible caracterizar
como el uso del origami puede favorecer la ensefgregprendizaje de elementos geométricos,
esta caracterizacion se hace teniendo en cuenizlgucedio en el aula de clase al momento de

presentar la actividad:

» La profesora que esta a cargo del grupo le pare@dherramienta llamativa y dindmica
para presentar al estudiante, y tenerla en cuearia yna posterior actividad que ella
realice.

e Como lo menciona Florez (2000) los estudiantesardagdaron la destreza manual

haciendo los triAngulos con papel, también debi¢emer exactitud y precision en la
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realizacion de la figura (perro) para que les qretteen hecho y lograr la figura que se
les habia mostrado en el video vinculando el peresamespacial.

* Teniendo en cuenta otras habilidades que se paesarnton el comportamiento, ya que
fueron atentos al momento de realizar la figui@djando en grupo, y colaborandose el
uno al otro para que todos quedaran con la figemaihada, por ultimo se presenta el
desarrollo cognitivo siguiendo instrucciones, daaeer los respectivos dobleces que tiene

una secuencia determinada logrando un resultatlusexile la figura propuesta.

A nivel personal este trabajo de grado permitionasa en la practica pedagdgica
experimentando en el aula de clase el trabajosletiente, para saber actuar en el momento
de enfrentarse a un grupo de nifios de corta eddel;t@bajo permitié tener en cuenta la
importancia del pensamiento espacial y del sistga@métrico en el contexto cotidiano el
cual debe de ser ensefiado en el aula de claseem@dosmenos importante que los otros
conocimientos basicos. La importancia de llevaawah actividades con nuevos recursos
pedagdgicos, motiva al estudiante a que presteiatea la clase, haciéndola mas amena y
practica, como docentes es muy rigurosa la reabizade actividades, ya que hay que tener
en cuenta el propdsito de la actividad, el objetleccada pregunta y que vaya relacionada la
una con la otra, también es importante el contdgtoestudiante, por estos motivos hay que
estar bien preparados para ensefar la parte telricganera correcta teniendo en cuenta que

se también se estan formando personas para la vida.

Se considera que este trabajo aporta a la Educktaematica y de manera especifica en
el pensamiento espacial y sistemas geométricosiilmayendo al desarrollo de la geometria
activa por medio de recursos pedagodgicos, en aste & origami, retomando la geometria

gue habia sido relegada por la Reforma de la Mdiean&oderna en las instituciones
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educativas. El trabajo aporta en el momento en rgogva a otras personas a realizar

actividades con origami, teniendo este trabajo creferencia para elaborar otros.

Una recomendacion que se hace, es que se delmriatssbajando con la clasificacion de
los triangulos, teniendo en cuenta sus angulolgunas conceptos como lo son: la mediatriz,
la altura, la mediana y la bisectriz de un triangodira realizar con origami, y también seria
pertinente trabajar sobre la geometria modulararagami, teniendo en cuenta el grado de
escolaridad, y asi aportar al pensamiento espdeialina manera dinamica, diferente e

innovadora.
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7. Anexos

Actividad 3
Que tanto aprendi

1. Une con una linea el nombre de cada tridngulo con el nimero de lados

correspondientes.

Equilitero | - g _} Ningn lado igual

3 Dos lados iguales

2. Escribe el nombre correspondiente al tridngulo segin sus lados.

3. Completa:
* Eltridngulo isosceles tiene _d ) Siguales.
e El tridngulo escaleno tiene Y &£ desiguales.

e El triangulo équilétero tiene }oJos iguales.

Figura 28: Soilucion activitiao™s
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Actividad 3

Que tanto aprendi

1. Une con una linea el nombre de cada triangulo con el mimero de lados

correspondientes.

Equildtero

Ningun lado igual

Dos lados iguales

2. Escribe el nombre correspondiente al triangulo segin sus lados.

3. Completa:
¢ Eltridngulo isosceles tiene iguales.

e El tridngulo escaleno tiene | (. . desiguales.

e El tridngulo equilétero tiene ; | |  ¢iguales.

Flgura 29: Segunba sbiucion’aé 1a actvidau 3
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* Dobla el otro lado de la misma manera, ;Cuintos y cuales tridngulos se

V4 { p I~ Vi y
formaron? e I ;;///,-,-‘\ ’ 4| 17

4

Actividad 2

Doblando y reconociendo

Observar el siguiente video y presta atencion a cada uno de los pasos

1. Con la hoja de papel dada realiza la figura que aparece en el video

2. Con colores subraya los triangulos que identificas en Ia hoja.

3. Ya realizada la figura desdobla el papel e identifica qué triangulos se pueden
observar al quedar plasmados en la hoja, y escribe el nombre de los triangulos que
reconociste.

1 L " a5 : S / - [
< e | A}
. 4

Figura 30: Soilucion Ge’la acuviadd £, tarea 3
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Dobla el otro lado de la misma manera, ;Cuantos y cudles tridngulos se
formaron?

Actividad 2

Doblando y reconociendo

Observar el siguiente video y presta atencion a cada uno de los pasos

L

Con la hoja de papel dada realiza la figura que aparece en el video

SO

. Con colores subraya los trigngulos que identificas en la hoja.

. Ya realizada la figura desdobla el papel ¢ identifica qué tridngulos se pueden
observar al quedar plasmados en la hoja, y escribe el nombre de los triangulos que
reconociste

Y 4 C

Figura 31: Soilucion Ge’la acuviodd 1L § 2
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