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RESUMEN

Este trabajo de grado se fundamenta en la adquisicion de nuevos conocimientos orientados a la
arquitectura de software basado en componentes, sus caracteristicas, actividades, beneficios e
inconvenientes. Por consiguiente, se aplicaron dichos conocimientos en la elaboraciéon de un
prototipo, que busca dar solucidn a las necesidades del acueducto rural Ayacucho descritas en el
caso de estudio.

ABSTRACT

The upgrade for this degree work is to have new knowledge for software architecture looking for
their constituents, features, activity, advantage and disadvantages. Therefore, such knowledge
applied in the elaboration of a prototype. This will be used to solve neediness to the Ayacuyo’s
rural aqueduct. The needs were described in the study case.



INTRODUCCION

En este proyecto se explican los principios fundamentales de la arquitectura de software basada
en componentes, los métodos y lineamientos que se deben tener en cuenta para abordar un
problema y solucionarlo con base a los criterios de esta arquitectura.

Se abordan las principales actividades y tareas, que se llevan a cabo durante el desarrollo del
documento de arquitectura de software basada en componentes y se identifican puntos criticos
presentes durante la realizacién de estas.

El caso de estudio, “prototipo para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho, La
Buitrera — Palmira”, fue seleccionado teniendo en cuenta la dindmica de la organizacion, ya que
este cuenta con elementos comunes a otras organizaciones donde lo implementado puede usarse
de igual forma o adaptarse segln las necesidades.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el afio 1968, durante la primera conferencia de la OTAN! sobre desarrollo de software se acufié
el término “Crisis del software” [1]. El término expresa las dificultades del desarrollo frente al
rapido crecimiento de la demanda, la complejidad de los problemas a ser resueltos y de la
inexistencia de técnicas establecidas para el desarrollo de sistemas que funcionardn
adecuadamente o pudieran ser validados.

Segun Sommerville [2], los métodos, metodologias y técnicas en ingenieria de software actuales,
han permitido que la construccién de sistemas grandes y complejos sea mejor, pero aun asi se
siguen presentando proyectos que se retrasan, sobrepasan del presupuesto o presentan falencias
al satisfacer las necesidades del cliente.

Muchos estudiantes y profesionales no son conscientes de los métodos modernos, de las
principales tendencias, tanto técnicas como metodoldgicas. Santiago Urrizola, director de Flux IT,
comenta que “los cambios actuales son extremos por lo que no se puede tener una estructura
rigida, dogmdtica, que no se pueda cambiar, que no mute de acuerdo a lo que el negocio
demande” [3].

Ahora, se sabe que no hay un enfoque «ideal» en la ingenieria del software. La amplia diversidad
de diferentes tipos de sistemas y organizaciones que existen, conlleva a la existencia de una
diversidad de enfoques de desarrollo de software. Actualmente la demanda de los negocios es
poder escalar no solamente en cantidad de usuarios o transacciones, sino poder escalar en
funcionalidad de manera agil y dindmica, pero sobre todo, econdmica y con bajo riesgo [3].

Uno de los enfoques que estd tomando fuerza es el orientado a la reutilizacién, puesto que en la
mayoria de los proyectos de software existe algo de este paradigma. Segin Sommerville [2], la
reutilizaciéon sucede generalmente cuando las personas que trabajan en el proyecto conocen
disefios o cddigos similares al requerido. Los buscan, los modifican seglin las necesidades y los
incorporan en el sistema. Sametinger [4], describe algunos indicadores sobre la reutilizacién:
- Entre el 40 y 60% del cddigo fuente de una aplicacidn es reutilizable en otra similar.
- Aproximadamente el 60% del disefio y del cédigo de aplicaciones administrativas es
reutilizable.
- Aproximadamente el 75% de las funciones son comunes a mds de un programa.
- SOlo el 15% del cédigo encontrado en muchos sistemas es Unico y novedoso a una
aplicacion especifica. El rango general de uso recurrente potencial esta entre el 15% vy el
85%.

! OTAN: Organizacién del Tratado del Atldntico Norte. También denominada Alianza del Atlantico.



La ingenieria de software basada en componentes es un acercamiento a la reutilizacién. Esta
técnica permite tomar partes del sistema ya existentes, permitiendo reutilizar piezas de cédigo
pre-elaborado dando beneficios en la mejora de la calidad, reduccion del ciclo de desarrollo y
tener un mayor retorno sobre la inversion [2]. El proceso de desarrollo del sistema se centra en la
integracién de esas partes mas que desarrollarlas desde el inicio; esta ingenieria adopta la filosofia
de “compra, no hagas” propuesta por Fred Brooks y otros.

En el dmbito de la ingenieria de software cada vez es mds comun escuchar el término
“arquitectura de software”. Este concepto tiende a ser malentendido y la falta de comprension de
sus principios, frecuentemente repercute de manera negativa en la construccion de sistemas de
software.

Segun Martin Fowler, la arquitectura de software es una comprensién compartida del disefio del
sistema. Esta comprensién incluye cémo el sistema se divide en componentes y como los
componentes interactian a través de interfaces. Es una estructuracion del sistema que,
idealmente, se debe realizar en etapas tempranas del desarrollo. El no crear este disefio en etapas
tempranas puede limitar severamente que el producto final satisfaga las necesidades de los
clientes [5].

“Dinos lo que es importante” La arquitectura es sobre las cosas importantes. Sea lo que sea.

Con el fin de ilustrar los elementos que conforman el disefio de la arquitectura de software, se
muestra en la Figura 1: Proceso de definiciéon de |la arquitectura de software, un meta-modelo de

términos relacionados con el disefio de la arquitectura del software [19]. Esta figura muestra los
elementos que son importantes Unicamente para el disefio de la arquitectura de software, se
omiten detalles sobre otros roles y actividades que no son realizadas por el arquitecto de
software.



Figura 1 Proceso de definicion de la arquitectura de software
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De la anterior figura podemos decir lo siguiente:

Un sistema tiene una arquitectura, aun cuando no se describe

Un sistema cumple con una o mds misiones.

Un sistema tiene uno o mas stakeholders.

Un sistema habita en un ambiente (entorno).

Un ambiente influye en un sistema.

Una arquitectura es descrita por una descripcion de arquitectura.
Una descripcién de arquitectura identifica uno o mas stakeholders.
Una descripcidn de arquitectura identifica uno o mas asuntos de intereses.
Una descripcidn de arquitectura provee una base ldgica.

Un stakeholder tiene uno o mas asuntos de interés.

Un asunto de interés es importante para uno o mas stakeholders.
Un proyecto de desarrollo es integrado por un equipo.

Un proyecto de desarrollo sigue un proceso de desarrollo.

Un proyecto de desarrollo desarrolla un sistema.

Un proceso de desarrollo incluye un disefio de arquitectura.

Un equipo incluye a un arquitecto.

El arquitecto realiza el disefo de arquitectura.

El arquitecto crea una arquitectura.

El disefio de arquitectura resulta en una arquitectura.

La base ldgica justifica una o mas decisiones de arquitectura.

Una decisidn de arquitectura aborda uno o mds asuntos de interés.

Antecedente del Caso de Estudio
La gran riqueza que tiene el corregimiento La Buitrera del municipio de Palmira es el agua: rios,
guebradas, acequias y chorreras dan cuenta de ésta gran riqueza natural generadora de vida.

Desde la Asociacién del acueducto Ayacucho La Buitrera se esta haciendo un importante trabajo
para mejorar las condiciones de potabilidad del agua mediante un sistema de cloracién con gas
cloro, con el cual se potabiliza el agua las 24 horas del dia durante los 365 dias del afio, colocando
éste acueducto a la vanguardia de los acueductos rurales del Valle del Cauca como ejemplo y
modelo administrativo.

El acueducto rural Ayacucho La Buitrera desea automatizar los procesos administrativos que este
realiza. Muchas actividades son registradas en formularios de papel u hojas de célculo y la
obtencidn de datos estadisticos consume gran cantidad de recursos.

Cada vez que un suscriptor realiza un pago en la caja del acueducto se genera un recibo de pago
por el valor aportado; se debe tener en cuenta que el suscriptor puede realizar abonos por valores
inferiores o superiores al saldo actual de su cuenta. Algunos suscriptores realizan sus pagos en el a
través de consignaciones en entidades financieras.



El acueducto no cuenta con micro-medidores que permiten medir la cantidad de agua consumida
por los suscriptores por lo cual han definido diferentes tarifas para el cobro del servicio, los cuales
depende de la actividad econdmica del predio.

La generacion de los recibos de cobro se realiza cada dos meses. Se debe tener en cuenta que un
suscriptor puede tener varias acometidas y se pueden generar varios recibos para la misma
acometida (este caso se presenta cuando en el predio existen varias casas habitadas por
diferentes familias y el suscriptor lo solicita).

Se registra diariamente el flujo de entrada y salida de efectivo que se presenta en la caja teniendo
en cuenta el detalle de la operacidn.

Los procesos contables a tener en cuenta son:

- Libro diario: es un libro contable donde se recogen, dia a dia, los hechos econdmicos de
una empresa. La anotacién de un hecho econémico en el Libro Diario se Ilama asiento; es
decir en él se registran todas las transacciones realizadas por una empresa [13].

- Cartera: La cartera son las deudas que los clientes tienen con la empresa, y estan
originadas en las ventas a crédito, en este caso se genera por el atraso en el pago del
servicio prestado. Lo que busca la provision de cartera, es precisamente prever vy
reconocer ese riesgo constante de perder parte de lo vendido a crédito, de no poder
recuperar esa carteray no poder cobrar esas deudas [14].

Formulacidn de la pregunta

¢Cudles son las actividades / tareas que se deben tener en cuenta cuando se desea desarrollar un
producto de software usando la arquitectura basada en componentes frente a uno que no la
cumple?

Replantear la pregunta



ESTADO DEL ARTE

A continuacién se mencionan algunas investigaciones en el area de la ingenieria de software
basado en componentes.

Use of Component-Based Software Architectures in Industrial Control Systems: es un documento
realizado por Frank Liders donde expone el proceso de adaptar la arquitectura de software
basado en componentes para el desarrollo de sistemas de control industrial.

Esta tesis investiga los beneficios y los problemas relacionados con el uso de arquitecturas en
sistemas de control industrial, que son sistemas basados en computadoras que controlan los
procesos fisicos y equipos. La investigacidn se lleva a cabo principalmente a través de un estudio a
una empresa global de desarrollo industrial para una nueva generacién de sistemas de control,
destinados a sustituir varios sistemas existentes. Para aprovechar sus recursos de desarrollo global
y la competencia de los diferentes centros de desarrollo, la empresa decidié adoptar una
arquitectura de software basada en componentes que permite cierta funcionalidad para
desarrollar componentes de forma independiente [11].

Desarrollo de Software Basado en Componentes: Los autores de este texto explican conceptos
claves para el desarrollo de software basado en componentes.

Este documento presenta los modelos, conceptos y mecanismos fundamentales sobre los que se
apoya actualmente el desarrollo de aplicaciones software basado en componentes reutilizables.
En primer lugar, las arquitecturas software y los marcos de trabajo intentan ofrecer soluciones de
disefio desde el punto de vista estructural de las aplicaciones, y de las relaciones entre sus
componentes. A otro nivel se encuentra la programacion orientada a componentes, un paradigma
que propugna la construccién de componentes reutilizables en entornos abiertos y distribuidos,
con el objetivo de lograr un mercado global de software. Basados en ellos, los modelos vy
plataformas de componentes proporcionan los mecanismos adecuados para tratar la complejidad
de los problemas que aparecen en los sistemas abiertos y distribuidos. Finalmente, se describen
las dificultades que encuentran las metodologias tradicionales para construir aplicaciones en estos
nuevos ambientes, y los retos a los que se enfrenta la Ingenieria del Software para poder hablar
realmente de “Ingenieria del Software Basada en Componentes” [12].

Propuesta de vistas de la arquitectura de software: La presente investigacion habla acerca de la
importancia de contar con unas vistas de arquitectura de software bien definidas. Se da a conocer
una propuesta de vistas de la arquitectura de software totalmente novedosa y que rompe con
algunas de sus concepciones actuales. Se resalta la importancia de las vistas a la hora de
desarrollar una arquitectura de software, definiéndose y propugnando cada una como una parte
indispensable a la hora de desarrollar un proyecto [13].

Desarrollo de Agentes Software sobre una Arquitectura Basada en Componentes: El desarrollo
de sistemas multi-agente se aborda desde los métodos, técnicas y herramientas que ofrece la
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Ingenieria del Software Orientada a Agentes. Sin embargo, a pesar de la existencia de diversas
metodologias y plataformas de desarrollo de agentes software, el trabajo del desarrollador se ve
incrementado por una falta de arquitecturas de agentes flexibles. Actualmente las arquitecturas
de agente proporcionadas por estas metodologias y plataformas no ofrecen la flexibilidad
necesaria para desarrollar agentes software adaptable, poniendo poco énfasis en la reutilizacidn.
Este trabajo presenta una arquitectura composicional de agentes software en la que, aplicando la
tecnologia de componentes y el principio de separaciéon de aspectos en el disefio de agentes
software, la funcionalidad de los agentes se encuentra distribuida en componentes
independientes y reutilizables.

En estos documentos se aborda con diferentes puntos de vista la ingenieria de software basado en
componentes y sus procesos para llevar a cabo diferentes tipos de desarrollo. Los procesos de la
ingenieria son extensos y complejos, por lo cual los autores recalcan los puntos mds importantes
de aquellos que describen en su respectivo trabajo.

Con este proyecto se pretende analizar los procesos para definir la arquitectura de software en el
marco de Ingenieria de software basado en componentes y cémo esta afecta el desarrollo de un
sistema. También se busca mostrar las actividades/tareas que se realizan de mas durante el
proceso de definir la arquitectura de software basado en componentes frente a otra que no la
cumple.



OBIJETIVOS

Objetivo General
Aplicar la arquitectura de software basada en componentes y sus implicaciones, como estrategia

para disefar y especificar la estructura de un sistema.

Objetivos Especificos

1.

Describir que es una arquitectura de software basada en componentes, y qué se busca al
definir una arquitectura para un sistema.

Identificar el proceso de definir la arquitectura de software basada en Componentes
catalogando los puntos criticos.

Identificar los artefactos de entrada necesarios para el proceso de definir una arquitectura
de software.

Realizar los artefactos de entrada y salida necesarios para el proceso de definir la
arquitectura de software del prototipo, para el apoyo a la gestion administrativa del
acueducto rural Ayacucho La Buitrera ubicado en el municipio de Palmira.

Aplicar la arquitectura de software basado en componentes al disefio y especificacién de
la estructura del prototipo, para el apoyo a la gestion administrativa del acueducto rural
Ayacucho La Buitrera ubicado en el municipio de Palmira.



MARCO REFERENCIAL

INGENIERIA DEL SOFTWARE
Para Sommerville, la ingenieria del software es una disciplina de la ingenieria que comprende
todos los aspectos de la produccién de software desde las etapas iniciales de la especificacion del
sistema, hasta el mantenimiento de éste después de que se utiliza [2]. Pero la definicién dada por
Fritz Bauer [17] sirve como base para el analisis:

[La ingenieria de software es] el establecimiento y uso de principios fundamentales de

la ingenieria con objeto de desarrollar en forma econdmica software que sea confiable

y que trabaje con eficiencia en mdquinas reales.

Pressman, plantea algunas preguntas partiendo de la definicidn propuesta por Bauer [7]:

éCudles son los “principios fundamentales de la ingenieria” que pueden aplicarse al
desarrollo del software de computadora? {Como se desarrolla software “en forma
econdmica” y que sea “confiable”? iQué se requiere para crear programas de
computo que trabajen con “eficiencia”, no en una sino en muchas “mdquinas reales”
diferentes?

En el libro How to solve it, escrito mucho antes de que las computadoras existieran, se describio la
esencia de la solucién de problemas, y segiin Pressman, la esencia de la practica de la ingenieria de
software [7]:

1. Entender el problema (Comunicacién y andlisis)

2. Planear la solucion (modelado y disefio del software)

3. Ejecutar el plan (generacidn del cédigo)

4. Examinar la exactitud del resultado (probar y asegurar la calidad)

Teniendo en cuenta la esencia de la practica de la ingenieria de software, la arquitectura esta
embebida en el segundo paso planear la solucidon, ya que en esta se debe definir todo lo
importante y critico del sistema.

A continuacion, se plantea la definicion de arquitectura en la ingenieria civil, la cual se acerca
mucho y da idea de qué es la arquitectura de software. Muchos de los conceptos de la ingenieria
de software son traidos de la ingenieria civil, es por ello que esta definicion nos acerca a un
concepto paralelo.

Cuando se piensa en la arquitectura de una construccion, llegan a la mente muchos
atributos distintos. En el nivel mds sencillo, se considera la forma general de la
estructura fisica. Pero, en realidad, la arquitectura es mucho mds que eso. Es la
manera en la que los distintos componentes del edificio se integran para formar un
todo cohesivo. Es la forma en la que la construccion se adapta a su ambiente y se
integra a los demds edificios en la vecindad. Es el grado en el que el edificio cumple
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con su propdsito y en el que satisface las necesidades del propietario. Es la sensacion
estética de la estructura —el efecto visual de la edificacion— y el modo en el que se
combinan texturas, colores y materiales para crear la fachada en el exterior y el
“ambiente de vida” en el interior. Es los pequefios detalles: disefio de las ldmparas,
tipo de piso, color de las cortinas... la lista es casi interminable. Y, finalmente, es arte.

Son los “miles de decisiones, tanto grandes como pequenas”. Algunas de éstas se
toman en una etapa temprana del disefio y tienen un efecto profundo en todas las
demds acciones. [7].

¢QUE ES LA ARQUITECTURA DE SOFTWARE?

No hay duda que el mundo cada vez se esta volviendo mas dependiente del software, por tal
motivo, este debe proporcionar la capacidad requerida, ser de calidad suficiente, tener alta
disponibilidad y entregarse a un precio aceptable. Todas estas caracteristicas estan influidas por la
arquitectura de software.

Bass, Clements y Kazman [18] definen el término arquitectura de software como: " la estructura o
estructuras del sistema, lo que comprende a los componentes del software, sus propiedades
externas visibles y las relaciones entre ellos."

La arquitectura no es el software operativo. Pressman [7] describe que es una representacion que
permite 1) analizar la efectividad del disefio para cumplir los requerimientos establecidos, 2)
considerar alternativas arquitectdnicas en una etapa en la que hacer cambios al disefio todavia es
relativamente fécil y 3) reducir los riesgos asociados con la construccién del software.

Teniendo en cuenta lo planteado por Sommerville [2], los grandes sistemas siempre se
descomponen en subsistemas que proporcionan algin conjunto de servicios relacionados. Se
llama disefio arquitectonico al proceso de disefio inicial que identifica estos subsistemas vy
establece un marco para el control y comunicacion de estos. El resultado de este proceso de
disefio es una descripcion de la arquitectura del software.

El medio ambiente, o el contexto, determinan el entorno y las circunstancias del desarrollo, las
condiciones de servicio, politicas y otras influencias propias de cada sistema. Kruchten [22] expone
gue el conjunto de decisiones importantes sobre la organizaciéon de un sistema de software, la
seleccion de los elementos estructurales y sus interfaces por el cual el sistema se compone, junto
con su comportamiento, cdmo se especifica las colaboraciones entre esos elementos, la
composicion de estos elementos en subsistemas progresivamente mds grandes, y el estilo
arquitecténico que guia esta organizacion, es lo que compone la arquitectura de un software.

Por ello la definicién de la ISO/IEC/IEEE 42010 describe que el disefio de la arquitectura es “el
proceso de concebir, definir, expresar, documentar, comunicar, certificar la correcta ejecucion de
mantener y mejorar una arquitectura a lo largo del ciclo de vida de un sistema” [44].
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Tomando en cuenta las descripciones anteriores para arquitectura de software la ISO/IEC/IEEE
42010 compacta la definicion de esta como “los conceptos fundamentales o las propiedades de un
sistema en su entorno, plasmado en sus elementos, relaciones y principios de su disefio y
evolucion” [44].

éPor qué es importante?

Si se le preguntard a cualquier persona que describa qué es arquitectura, nueve de cada diez, va a
hacer referencia a la estructura. Esto muy a menudo en relacién a un edificio u obra civil. Aunque
existen otras caracteristicas tales como el comportamiento, la aptitud para el propdsito e incluso
la estética, la caracteristica estructural es la mas conocida y mencionada. Partiendo de esta
suposicién, se podria mencionar que la Figura 2 Presentacidn tipica, pero no informativa, de una

arquitectura de software, hace referencia a la arquitectura de un software.

Figura 2 Presentacion tipica, pero no informativa, de una arquitectura de software

Control de
procesos

Modelo de
perdida de
ruido

Modelo de Modelo de
reflexion ruido

Tomado de http://www.ece.ubc.ca/~matei/EECE417/BASS/ch02levisecl.html

Segun Garlan y Shaw [8] se puede notar que estas condiciones no son suficientes. A partir de la
figura 1 no se puede tener en cuenta ¢Qué hace cada elemento?, ¢Como se relaciona con los otros
elementos?, iDepende de otros elementos? ¢Cual es la naturaleza de los elementos? ¢Cual es el
significado de su separacién? éSu ejecucion se realiza en diferentes instantes? ¢éContienen
programas, procesos, o ambos? iSon tareas, objetos, procesos, funciones? y esto seria por
nombrar algunas preguntas.

Para Pressman [7], un objetivo clave del negocio de cualquier arquitectura de software es permitir
la adicién de caracteristicas sin gran esfuerzo, y en general, la capacidad de sostener los cambios y
garantizar que la aplicacion construida sobre esta arquitectura se mantenga a prueba a lo largo de
su ciclo de vida.
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Bass, Clements y Kazman [18] sefialan tres ventajas de disefar explicitamente y documentar la

arquitectura del software:

1.

Comunicacidon con los stakeholders (todas las partes interesadas, véase pag. 44): La
arquitectura constituye una presentacion de alto nivel del sistema que puede usarse como
punto de discusién por varios stakeholders. Puede usarse como base para la comprension
mutua, la negociacion, el consenso y la comunicacidn. Proporciona un lenguaje comun en
el que las diferentes preocupaciones se pueden expresar, negociar y resolverse en un nivel
gue es intelectualmente manejable, incluso para sistemas grandes y complejos.

Analisis del sistema: Hacer explicita la arquitectura del sistema en una etapa temprana
del desarrollo requiere realizar algun analisis. Las decisiones de disefio arquitecténico
tienen un gran efecto sobre si el sistema puede cumplir los requerimientos criticos, tales
como rendimiento, fiabilidad y mantenibilidad.

Reutilizacion a gran escala: Un modelo de arquitectura del sistema es una descripcion
compacta y manejable de cdmo se organiza y como inter-operan sus componentes. La
arquitectura del sistema es a menudo la misma para sistemas con requerimientos
similares y, por lo tanto, pueden soportar reutilizacién del software a gran escala. No sélo
el cédigo se puede volver a utilizar, también puede hacerse con los requisitos que dieron
lugar a la arquitectura en primer lugar, asi como la experiencia de la construccién de la
arquitectura reutilizada. Cuando las decisiones arquitectdnicas pueden ser reutilizados en
multiples sistemas, todas las consecuencias de decisiones tempranas que se acaban de
describir también se transfieren.

Terreros [10], hace énfasis en que los sistemas deben ser disefiados con la consideracion para

el usuario, el sistema (la infraestructura de Tl), y los objetivos de negocio. Para cada una de

estas areas, se debe esbozar escenarios clave e identificar los atributos de calidad importantes

(por ejemplo, la fiabilidad o la escalabilidad) y areas clave de la satisfaccion y la insatisfaccion,

Figura 3: Objetivos del Negocio, Usuario y del Sistema.

Figura 3 Objetivos del Negocio, Usuario y del Sistema

Usuario

Sistema

Tomado de: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee658098.aspx
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La arquitectura se centra en cémo los principales elementos y componentes dentro de una
aplicacion son utilizados, o interactdan, con otros elementos y componentes mas importantes
dentro de la aplicacién. Segun Fowler [5], la arquitectura de software busca ser el puente
entre los requerimientos del negocio y los requisitos técnicos, buscando la forma de aplicarlos
al sistema mediante la comprension de las necesidades de las partes implicadas.

El objetivo de la arquitectura es identificar los requisitos que afectan la estructura de la
aplicacién. Un buen disefio es suficientemente flexible para ser capaz de manejar los cambios
que se produciran con el tiempo en hardware y tecnologia de software, asi como en
escenarios y necesidades de los usuarios [2].

A continuacién se mencionan algunas consideraciones a tener en cuenta cuando se piensa en
la arquitectura de software segun Terreros [10]:

e ¢Como van los usuarios a usar la aplicacién?
e (Como se desplegara la aplicacién en produccion y en administracion?
e (Cuales son los requisitos de los atributos de calidad de la aplicacién, tales como
seguridad, rendimiento, simultaneidad, internacionalizacidn, configuracién, entre otros?
e (Como se puede disefiar la aplicacion para ser flexible y facil de mantener en el tiempo?
e (Cuales son las tendencias arquitecténicas que pueden afectar su solicitud ahora o
después de que se ha desplegado?
La arquitectura de un sistema software puede basarse en un modelo o estilo arquitectdonico
particular. Garlan y Shaw [8], describen que un estilo arquitectdonico es un patron de organizacion
de un sistema tal como una arquitectura cliente-servidor o una arquitectura por capas. Es
importante un conocimiento de los diferentes estilos arquitecténicos, sus aplicaciones, y sus
ventajas e inconvenientes debido a que la mayoria de los sistemas grandes no utilizan un Unico
estilo. Pueden disefiarse diferentes partes del sistema utilizando distintos estilos arquitectdnicos.
En algunos casos, la totalidad de la arquitectura del sistema puede ser una arquitectura
compuesta creada mediante la combinacion de diferentes estilos arquitecténicos.

ESTILOS Y PATRONES ARQUITECTONICOS

Pressman [7] describe que un estilo arquitectdnico es una transformacién que se impone al disefo
de todo el sistema, cuyo objetivo es establecer una estructura para todos los componentes que lo
comprenden.

Arquitecturas orientadas a objetos: “Los componentes de un sistema incluyen datos y las
operaciones que deben aplicarse para manipularlos. La comunicacion y coordinacion entre
los componentes se consigue mediante la transmision de mensajes.
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Los componentes de este estilo son los objetos, o mds bien, instancias de los tipos de datos
abstractos. Se basan sobre los principios de POO?: encapsulamiento, herencia y
polimorfismo. Son asimismo las unidades de modelado, disefio e implementacion, y los
objetos y sus interacciones son el centro de las incumbencias en el disefio de la
arquitectura y en la estructura de la aplicacion.

Las interfaces estdn separadas de las implementaciones. En general la distribucion de
objetos es transparente, y no importa si los objetos son locales o remotos.

Restricciones: una interfaz pueda ser implementada por multiples clases. Los componentes
y objetos interactuan a través de invocaciones de funciones y procedimientos.” Somerville

[2].

Mientras que un patron (modelo) arquitecténico, como un estilo de arquitectura, impone la
transformacion del disefio de una arquitectura.

Cliente - Servidor: “es un modelo de sistema en el que dicho sistema se organiza como un
conjunto de servicios y servidores asociados, mds unos clientes que acceden y usan los
servicios. Los principales componentes de este modelo son:

1. Un conjunto de servidores que ofrecen servicios a otros subsistemas. Ejemplos de
servidores son servidores de impresoras que ofrecen servicios de impresion,
servidores de ficheros que ofrecen servicios de gestion de ficheros y servidores de
compilacion, que ofrecen servicios de compilacion de lenguajes de programacion.

2. Un conjunto de clientes que llaman a los servicios ofrecidos por los servidores.
Estos son normalmente subsistemas en si mismos. Puede haber varias instancias
de un programa cliente ejecutdndose concurrentemente.

3. Una red que permite a los clientes acceder a estos servicios. Esto no es
estrictamente necesario ya que los clientes y los servidores podrian ejecutarse
sobre una unica mdquina. En la prdctica, sin embargo, la mayoria de los sistemas
cliente-servidor se implementan como sistemas distribuidos.

La ventaja mds importante del modelo cliente-servidor es que es una arquitectura
distribuida. Se puede hacer un uso efectivo de los sistemas en red con muchos
procesadores distribuidos. Es fdcil afiadir un nuevo servidor e integrarlo con el resto del
sistema o actualizar los servidores de forma transparente sin afectar al resto del sistema.”
Somerville [2].

Modelo — Vista — Controlador (MVC): £l modelo-vista—controlador (MVC) es un patron de
arquitectura de software, que separa los datos y la Idgica de negocio de una aplicacion de
la interfaz de usuario y el mddulo encargado de gestionar los eventos y las

2 POO: Programacién Orientada a Objetos

15



comunicaciones. Para ello MVC propone la construccion de tres componentes distintos que
son el modelo, la vista y el controlador, es decir, por un lado define componentes para la
representacion de la informacion, y por otro lado para la interaccion del usuario.1 2 Este
patron de arquitectura de software se basa en las ideas de reutilizacion de cddigo y la
separacion de conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de
aplicaciones y su posterior mantenimiento [49].

Sin embargo, un patrén difiere de un estilo en varias formas fundamentales:

1. El alcance del patron es menos amplio y se centra en un aspecto de la arquitectura mds que en
el total de ésta

2. Un patrén impone una regla a la arquitectura, describe la manera en la que el software
manejard ciertos aspectos de su funcionalidad en el nivel de la infraestructura

3. Los patrones arquitectonicos tienden a abocarse a aspectos especificos del comportamiento en
el contexto de la arquitectura (por ejemplo, como manejardn la sincronizacion o las
interrupciones las aplicaciones en tiempo real). [7]

Los patrones se utilizan junto con un estilo arquitecténico para dar forma a la estructura general

de un sistema.

LENGUAJES DE DESCRIPCION DE ARQUITECTURA (ADL)

Una vez que el arquitecto de software, tras conocer el requerimiento, se decide a delinear su
estrategia y a articular los patrones que se le ofrecen, se supone que deberia expresar las
caracteristicas de su sistema, o en otras palabras, modelarlo, aplicando una convencién grafica o
algun lenguaje avanzado de alto nivel de abstraccion.

El ADL (Architecture Description Language) es un lenguaje que ayuda a abstraer, conceptualizar,
modelar y concretar de una manera mds amplia y optima un software, esto lo hace a través de las
herramientas, los modelos y los patrones para aplicar estas en su desarrollo o construccion.
Reynoso y Kicillof [23].

No existe hasta hoy una definicion consensuada y univoca de ADL, pero comunmente se acepta que
un ADL debe proporcionar un modelo explicito de componentes, conectores y sus respectivas
configuraciones. Se estima deseable, ademds, que un ADL suministre soporte de herramientas para
el desarrollo de soluciones basadas en arquitectura y su posterior evolucion. Canal [24]

Modelo UML 4+1

Es un modelo de vistas disefiado por el profesor Philippe Kruchten [25], que encaja con el
estandar IEEE 1471-2000, ahora conocido como ISO/IEC/IEEE 42010:2011, “Recommended
Practice for Architecture Description of Software-Intensive Systems” utilizado para
describir la arquitectura de un sistema de software intensivo basado en el uso de multiples
puntos de vista, Figura 4: Vistas Modelo 4+1.
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Figura 4 Vistas Modelo 4 + 1

Usuarios finales o Programadores
Funcionalidad Administracion del software

Vista de

Vista Logica Desarrollo

=,

\
Escenarios !

! /
\\“‘x__ _

Vista de Procesos Vista Fisica
Irltegradures Ingenieros de sistemas
Performance g T loq
Escalabilidad opologla

Comunicaciones

Tomado de: http://www.cs.ubc.ca/~gregor/teaching/papers/4+1view-architecture.pdf

Vista Ldgica: describe el modelo de objetos del disefio cuando se usa un método
orientado a objetos. Esta vista se apoya principalmente en los requisitos funcionales - la
funcionalidad que el sistema proporcionard a los usuarios finales, es decir, se ha de
representar lo que el sistema debe hacer, las opciones y servicios que ofrece.

Aqui se aplican los principios de abstracciéon, encapsulamiento y herencia. Esta
descomposicién no solo se hace para potenciar el andlisis funcional, sino también sirve
para identificar mecanismos y elementos de disefio comunes a diversas partes del sistema.

Vista de Procesos: toma en cuenta algunos requisitos no funcionales tales como el

desempeiio y la disponibilidad. Se enfoca en asuntos de concurrencia y distribucion,
integridad del sistema, de tolerancia a fallas. La vista de procesos también especifica en
cudl hilo de control se ejecuta efectivamente una operacién de una clase identificada en la
vista légica.

Vista de Desarrollo: se centra en la organizacién real de los médulos de software en el

ambiente de desarrollo del software. El software se empaqueta en partes pequeiias —
bibliotecas de programas o subsistemas— que pueden ser desarrollados por uno o un
grupo pequefio de desarrolladores.

La vista de desarrollo tiene en cuenta los requisitos internos relativos a la facilidad de
desarrollo, administracidn del software, reutilizacién y elementos comunes, y restricciones
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impuestas por las herramientas o el lenguaje de programaciéon que se use. También apoya
la asignacién de requisitos y trabajo al equipo de desarrollo, y apoya la evaluacion de
costos, la planificacién, el monitoreo de progreso del proyecto, y también como base para
analizar re-uso, portabilidad y seguridad. Es la base para establecer una linea de
productos.

Vista Fisica: toma en cuenta primeramente los requisitos no funcionales del sistema tales
como la disponibilidad, confiabilidad (tolerancia a fallas), rendimiento y escalabilidad. Se
preocupa principalmente de la distribucidon, entrega e instalacién de las partes que
constituyen el sistema.

Vista Escenarios: Esta vista es representada por los casos de uso vy tiene la funcidn de unir

y relacionar las otras 4 vistas, esto quiere decir que desde un caso de uso se puede ver
como se van ligando las otras 4 vistas, con lo que se tendrd una trazabilidad de
componentes, clases, equipos, paquetes, etc., para realizar cada caso de uso.

Arquitectura y UML

A continuacién se describe los diagramas UML usados para describir la arquitectura del
software y su relacién con las vistas propuestas en el modelo 4+1 del profesor Philippe
Kruchten [25]

Tabla 1 Diagramas UML para describir la arquitectura

Vista Diagrama UML

Escenarios Casos de uso

Légica Clase y Colaboracion
Desarrollo Componentes y Paquetes
Fisica Despliegue

Procesos Actividad, Estados y Secuencia

ARQUITECTURA DE SOFTWARE BASADO EN COMPONENTES
La arquitectura basada en componentes es una rama de la Ingenieria de software que se
enfoca en la descomposicion del software en componentes funcionales. Esta descomposicién
permite convertir componentes pre-existentes en piezas mas grandes de software.
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Cuando se habla de los componentes se basa en la teoria, la cual consiste en disefiar,
construir y documentar partes de software que puedan ser probadas y re-utilizadas como
unidades independientes, de manera tal que su integracién a sistemas mas amplios sea
posible. Los componentes de software se construyen mediante lenguajes de programacion
que tienen una gramatica de integracién definida explicitamente por reglas bien formadas
semanticas y sintacticamente propias de dichos lenguajes, lo cual permite la construccién de
interfaces para un uso futuro de los mismos. [30, 32].

Algunas definiciones de componentes de software importantes son:

¢ Los componentes de software son unidades binarias de produccién independiente
que interactuan para formar un sistema funcional [33]

e “Un componente es una implementacion de software que puede ser ejecutada
sobre un dispositivo I6gico o fisico. Un componente implementa una o mds
interfaces que deben obedecer ciertas reglas, de manera que componentes
desarrollados independientemente puedan interactuar de manera predecible”
[35].

Un componente puede tomar la forma de un archivo ejecutable o una biblioteca dinamica,
gue usualmente cobra vida a través de objetos, pero no es este un requisito indispensable. De
hecho, los primeros componentes conocidos (aunque en su momento no se los haya definido
asi) fueron las bibliotecas de procedimientos [34].

Algunas caracteristicas de los componentes son:
e Tiene un conjunto de operaciones que puede realizar, ocultando detalles de su
implementacion.
e Sus servicios son inmutables, es decir, los servicios que ofrece un componente a
través de sus interfaces no deben variar.
e La implementacién fisica de estos servicios pueden ser modificadas, pero no
deben afectar la interfaz a la que estd asociado.
e Debe tener una documentacién adecuada que facilite:
o Larecuperacién del componente desde un repositorio,
o Laevaluacién del componente,
o Laadaptacidn a un nuevo ambiente.
o Suintegracidn con otros componentes.
e Debe ser reemplazable por una nueva versidn, o por otro componente que
proporcione los mismos servicios. [37,34,35]

COMPONENTE DE SOFTWARE

La Especificacion OMG del Lenguaje de Modelado Unificado [21] define un componente como
“una parte modular, desplegable y sustituible de un sistema, que incluye la implantacion y
expone un conjunto de interfaces”. Los componentes forman la arquitectura del software vy,
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en consecuencia, juegan un papel en el logro de los objetivos y de los requerimientos del
sistema que se va a construir. Como los componentes se encuentran en la arquitectura del
software, deben comunicarse y colaborar con otros componentes y con entidades (otros
sistemas, dispositivos, personas, etc.) que existen fuera de las fronteras del software [7].

RELACION ENTRE COMPONENTES Y OBJETOS

Se ha relacionado mucho los componentes con objetos, pero la programacién orientada a
objetos se ha mostrado insuficiente al tratar de aplicar sus técnicas para el desarrollo de
aplicaciones basadas en sistemas de componentes. En particular se ha observado que no
permite expresar claramente la distincidn entre los aspectos composicionales y los meramente
computacionales de las aplicaciones, y que hace prevalecer la vision de objeto sobre la de
componente, estos ultimos como unidades de composicion independientemente de las
aplicaciones. Por este motivo, surge la llamada programacioén orientada a componentes como
una extensién natural de la orientacién a objetos [41,42].

De hecho, la orientacién a objetos no utiliza los objetos como unidad elemental del software,
al menos durante el desarrollo de las aplicaciones, sino que esta unidad la constituyen las
clases, siendo los objetos instancias de una clase y estando su existencia ligada normalmente a
un programa en ejecucion.

Otra diferencia fundamental entre las tecnologias de componentes y de objetos radica en los
diferentes mecanismos que ambas proponen para la composicién y reutilizacion, y que estan
relacionados con la visibilidad de la implementacién de los elementos a través de su interfaz.

Segun Szyperski, la reutilizacién en los sistemas de componentes debe basarse exclusivamente
en la composicién dinamica de interfaces y en el reenvio de mensajes entre objetos. Los
componentes son cajas negras que ocultan totalmente los detalles de su implementacion,
siendo su interfaz lo Unico visible para sus clientes. La reutilizacion consiste, de esta forma, en
la implementacién de un componente que proporciona la interfaz requerida por otro o el uso
de un componente en funcidn de la interfaz que este ofrece [43].

Al momento de elaborar un componente segln Pressman, deben elaborarse los detalles del
componente para que den informacidn suficiente que guie la Implementacion [7].

La clase de analisis original se lleva a cabo para dar cuerpo a todos los atributos y operaciones
requeridos para implementar la clase asi como el componente. En la parte inferior derecha de
la Figura 5: Elaboracién del disefio de un componente, la clase de disefio elaborada contiene

informacién mds detallada de los atributos, asi como una descripcion amplia de las
operaciones que se necesitan para implementar el componente. Las interfaces implican
comunicacion y colaboracidn con otros componentes (que no se muestran) [7].

20



Figura 5 Elaboracion del disefio de un Componente
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Tomado de Ingenieria de software: un enfoque practico [7].

ESTANDARES DE COMPONENTES MAS COMUNES

COM (Component Object Model)

COM es una manera de implementar objetos neutrales con respecto al lenguaje, de
manera que pueden ser usados en entornos distintos de aquel en que fueron creados, a
través de fronteras entre maquinas. Para componentes bien creados, COM permite la
reutilizaciéon de objetos sin conocimiento de su implementacidn interna, porque fuerza a
los implementadores de componentes a proveer interfaces bien definidas que estan
separados de la implementacién. Las diferentes semanticas de reserva de memoria estan
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acomodadas haciendo a los objetos responsables de su propia creacién y destruccién por
medio del contador de referencias. [39]

La familia de tecnologias COM incluye COM +, COM distribuido (DCOM) y controles
ActiveX.

EJB (Enterprise JavaBeans)

Originado por Sun Microsystems, Enterprise JavaBeans es equivalente a Microsoft
Component Object Model / Distributed Component Object Model, pero, al igual que todas
las arquitecturas basadas en Java, los programas se pueden implementar en diferentes
sistemas operativos. Estd basado en la tecnologia JavaBeans la cual permite distribuir los
componentes de programas a los clientes en una red. Este ofrece la ventaja de ser capaz
de controlar los cambios en el servidor en lugar de tener que actualizar cada equipo con
los nuevos componentes que se afiadieron o se modificaron [38].

RUP: Rational Unified Process - Definicion

“ElI RUP es un marco de proceso de desarrollo de software que proporciona un enfoque disciplinado
para asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizacion de desarrollo” [47].

RUP es un marco de proceso adaptable, previsto para ser a la medida de las organizaciones de
desarrollo y equipos de proyecto de software, estos seleccionaran los elementos del proceso que
son apropiados para sus necesidades. Fue desarrollado por Rational Software y adquirido por IBM
en 2003.

RUP puede ser descrito en términos de dos dimensiones: tiempo y contenido. En la Figura 6
Dimensiones de tiempo y contenido de RUP, el eje horizontal representa el tiempo y demuestra

los aspectos del ciclo de vida del proceso. Esta dimension se describe en términos de fases e
iteraciones. El eje vertical representa el contenido y muestra las disciplinas, que agrupan
I6gicamente el contenido del proceso [47].
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Figura 6 Dimensiones de tiempo y contenido de RUP
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Fases

El RUP ha determinado un ciclo de vida del proyecto que consta de cuatro fases las cuales siguen

una estrategia iterativa e incremental. La clave del proceso radica en las iteraciones de desarrollo

gue se encuentran en todas las fases. Ademas, cada fase tiene un objetivo clave y un hito que

denota si el objetivo se llevd a cabo [47].

Inicio (Inception): En esta fase se establece el modelo de negocio que incluye el contexto
empresarial, factores de éxito (ingresos esperados, reconocimiento de mercado, etc.) y
proyecciones financieras.

Elaboracion (Elaboration): El objetivo es mitigar los elementos de riesgo clave
identificados por el andlisis hasta el final de esta fase. La fase de elaboracion es donde el
proyecto empieza a tomar forma. En esta fase se realiza el analisis del dominio de
problema vy la arquitectura del proyecto obtiene su forma bdsica.

Construccion (Construction): El objetivo principal es construir el sistema de software. En
esta fase, el foco principal esta en el desarrollo de componentes y otras caracteristicas del
sistema. Esta es la fase cuando ocurre la mayor parte de la codificacion. En proyectos mas
grandes, varias iteraciones de construcciéon pueden ser desarrolladas en un esfuerzo por
dividir los casos de uso en segmentos manejables, con el objetivo de producir prototipos
demostrables.

Transicidon (Transition): El objetivo principal es la 'transicién' del sistema desarrollado a
produccidn, lo que esta disponible y es entendido por el usuario final. Las actividades de
esta fase incluyen capacitacion de usuarios finales, desarrollo y realizacion de pruebas
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beta al sistema para validarlo contra las expectativas de los usuarios finales. El producto
también se comprueba con el nivel de calidad en la fase inicial.

Disciplinas

Modelado del negocio (Business Modeling): describe una visién de la organizacion en la
gue se implementarad el sistema y como entonces utilizar esta vision como base para
delinear el proceso, roles y responsabilidades [47].

Los propésitos que tiene el modelado del negocio son:

o Entender los problemas que la organizacion desea solucionar e identificar mejoras

potenciales.

o Medir el impacto del cambio organizacional.

o Asegurar que clientes, usuarios finales, desarrolladores y los otros participantes

tengan un entendimiento compartido del problema.

o Derivar los requerimientos del sistema de software, necesarios para dar soporte a

los objetivos de la organizacién.

o Entender cémo el sistema a ser desarrollado entra dentro de la organizacidn.
Requerimientos (Requirements): explican cdmo obtener las solicitudes de los interesados
y transformarlas en un conjunto de requisitos de trabajo para construir y proporcionar
requisitos detallados de lo que debe hacer el sistema [47].

Esta disciplina tiene el propdsito de:

o Establecer y mantener un acuerdo con los clientes y los otros interesados acerca

de la importancia de hacer el sistema.

o Proveer a los desarrolladores del sistema de un mejor entendimiento de los

requerimientos del sistema.

o Definir los limites (o delimitar) del sistema.

o Proveer una base para la planeacién de los contenidos técnicos de las iteraciones.

o Proveer una base para la estimacidn de costo y tiempo necesarios para desarrollar

el sistema.

o Definir una interfaz de usuario para el sistema, enfocada en las necesidades y

objetivos del usuario.
Anadlisis y disefio (Analysis and Design): el objetivo del analisis y disefio es [47]:

o Transformar los requerimientos a disefios del sistema.

o Desarrollar una arquitectura robusta para el sistema.

o Adaptar el disefo para hacerlo corresponder con el ambiente de implementacién

y ajustarlo para un desempefio esperado.
Implementacién (Implementation): el proceso describe como reutilizar los componentes
existentes o implementar nuevos componentes con responsabilidad bien definida,
haciendo que el sistema sea mas facil de mantener y aumentar las posibilidades de
reutilizacion [47].
Sus propdsitos son:
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o Definir la organizacidon del cddigo, en términos de la implementaciéon de los
subsistemas organizados en capas.
o Implementar el disefio de elementos en términos de los elementos (archivos
fuente, binarios, ejecutables y otros)
o Probar los componentes desarrollados como unidades.
o Integrar los resultados individuales en un sistema ejecutable.
e Pruebas (Test): los objetivos de las pruebas son [47]:
o Verificar la interaccidn entre objetos
o Verificar la correcta integracion de todos los componentes del software
o Verificar que todos los requisitos se han implementado correctamente
o ldentificar y asegurar que los defectos se tratan antes de la implementacién del
software
o Aseglrese de que todos los defectos son fijos, re-probarlos y cerrarlos
e Despliegue (Deployment): el propdsito del despliegue es producir con éxito el
lanzamiento de los productos y entregar el software a sus usuarios finales [47].

Artefactos

“Un artefacto es una pieza de informacion que es producida, modificada o usada por un proceso.
Los artefactos son productos tangibles del proyecto, las cosas que el proyecto produce o utiliza en
el trabajo hacia el producto final” [45].

Un artefacto puede ser:
e Un documento: como un Caso de Negocio o un documento de la arquitectura del
Software.
¢ Un modelo: como un modelo de caso de uso.
e Un elemento de un modelo: como una sola clase de todo el Diagrama de Clases.
e Cddigo fuente
o Ejecutable

Los artefactos se utilizan como entrada por los trabajadores para llevar a cabo una actividad, y son
el resultado o salida de tales actividades. Cada uno de los roles estd encargado de crear y
actualizar los artefactos que deben ser objeto de control de versiones durante el ciclo de vida del
proyecto [46].

Actividades
Un proceso de desarrollo de software define quién hace qué, cdmo y cuando. RUP define cuatro
elementos [46]:

e Losroles que responden a la pregunta ¢Quién?

e Las actividades que responden a la pregunta ¢Cémo?

e Los artefactos que responden a la pregunta ¢ Qué?

e Los flujos de trabajo de las disciplinas que responde a la pregunta ¢ Cuando?
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El grupo de actividades que se encuentran dentro de una disciplina principalmente son una ayuda
para entender el proyecto desde la perspectiva clasica de cascada.

Roles

Un rol define el comportamiento y las responsabilidades de un individuo, o un conjunto de
individuos para trabajar juntos como un equipo, en el contexto de una organizacion de desarrollo
de software. Una persona puede desempefiar diversos roles, asi como un mismo rol puede ser
desempenado por varias personas [46].

Un rol es responsable de uno o mas artefactos y lleva a cabo un conjunto de actividades.

UML: UNIFIED MODELING LANGUAGE

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML) es un lenguaje para especificacion,
visualizacién, construccién y documentacién de elementos de sistemas de software,
modelamiento de negocios; y ademas puede ser usado para modelar otros sistemas que no
sean software [26].

Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad;
esta respaldado por el OMG (Object Management Group).

UML son las siglas para Unified Modeling Language, que en castellano quiere decir: Lenguaje de
Modelado Unificado. Para comprender qué es el UML, basta con analizar cada una de las palabras
que lo componen por separado.
® Lenguaje: el UML como lenguaje es mecanismo de comunicacién. Lo que implica que éste
cuenta con una sintaxis y una semdntica. Por lo tanto, al modelar un concepto en UML,
existen reglas sobre cdmo deben agruparse los elementos del lenguaje y el significado de
esta agrupacion.
® Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos aspectos del
mundo real, que permiten una mejor interpretacién y entendimiento de éste.
e Unificado: unifica varias técnicas de modelado en una Unica.

Organizacidn de la superestructura

El bloque de construccién basico del UML es un diagrama. La estructura de los diagramas UML
estd reflejado por el diagrama de la Figura 7: Estructura diagramas UML 2.0, de acuerdo con la
especificacion del UML 2.0 del Object Development Group. Los detalles sobre estos diagramas
especificos se organizan de acuerdo a esta estructura taxondmica, que da la perspectiva a los

diagramas y a sus interrelaciones [27].
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Figura 7 Estructura diagramas UML 2.0
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Diagramas de Estructura

Los diagramas estructurales representan elementos y asi componen un sistema o una funcién.

Estos diagramas pueden reflejar las relaciones estaticas de una estructura, como lo hacen los

diagramas de clases o de paquetes, o arquitecturas en tiempo de ejecucién, tales como diagramas

de Objetos o de Estructura Compuesta.

e Diagramas de Clase: Los diagramas de clases, Figura 8: Diagrama de clase, muestran los

bloques de construccidon de cualquier sistema orientado a objetos. Se dice que los

diagramas de clases son diagramas “estaticos” porque muestran las clases, junto con sus

métodos y atributos, asi como las relaciones estaticas entre ellas: qué clases “conocen” a

qué otras clases o qué clases “son parte” de otras clases, pero no muestran los métodos

mediante los que se invocan entre ellas. Las generalizaciones, agregaciones, y asociaciones

son todas valiosas al reflejar herencias, composicidon o uso, y conexiones respectivamente

[27].
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Diagrama de Paquetes: Un diagrama de paquetes, Figura 9: Diagrama de paquetes,

muestra como un sistema esta dividido en agrupaciones ldgicas mostrando las

dependencias entre esas agrupaciones. Dado que normalmente un paquete estd pensado

como un directorio, los diagramas de paquetes suministran una descomposicién de la

jerarquia logica de un sistema [28].
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Diagrama de Despliegue: Un Diagrama de Despliegue, Figura 10: Diagrama de Despliegue,

modela la arquitectura en tiempo de ejecucién de un sistema. Esto muestra la

configuracién de los elementos de hardware (nodos) y muestra como los elementos y

artefactos del software se trazan en esos nodos [27].
Figura 10 Diagrama de Despliegue
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Tomado de Documento Arquitectura de Software — Prototipo Ayacucho, La Buitrera

Cliente

Diagramas de Componentes: Los Diagramas de Componentes, Figura 11: Diagrama de

componentes, ilustran las piezas del software (ya sea las tecnologias que lo forman como

Kparts, componentes CORBA, Java Beans o simplemente secciones del sistema claramente
distintas) que conformaran el sistema. Un diagrama de componentes tiene un nivel mas
alto de abstraccion que un diagrama de clase — usualmente un componente se

implementa por una o mas clases (u objetos) en tiempo de ejecucion. Estos son bloques

de construccién, como eventualmente un componente puede comprender una gran

porcién de un sistema [27].
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Figura 11 Diagrama de Componentes
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Diagramas de Comportamiento

Los diagramas de comportamiento representan las caracteristicas de comportamiento de un
sistema o proceso de negocios y, a su vez, incluyen a los diagramas de: actividades, casos de uso,

magquinas de estados, tiempos, secuencias, repaso de interacciones y comunicaciones [27].

Diagramas de Actividad: Los diagramas de actividades, Figura 12: Diagrama de Actividad,
muestran el flujo de trabajo desde el punto de inicio hasta el punto final detallando
muchas de las rutas de decisiones que existen en el progreso de eventos contenidos en la

actividad. Estos también pueden usarse para detallar situaciones donde el proceso
paralelo puede ocurrir en la ejecucién de algunas actividades [28].
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Figura 12 Diagrama de Actividad
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Diagramas de Casos de Uso: Un caso de uso, Figura 13: Casos de uso, expresa todas las
formas de usar un sistema para alcanzar una meta particular para un usuario. En conjunto,
los casos de uso le proporcionan todos los caminos Utiles de usar el sistema e ilustran el

valor que este provee [28].
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Figura 13 Casos de Uso
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e Diagramas de interaccidon: Los Diagramas de Interaccién son modelos que describen la
manera en que colaboran grupos de objetos para cierto comportamiento. Se deberdn usar
diagramas de interaccion si se quiere analizar el comportamiento de un grupo de objetos
en un mismo caso de uso [27].

o Diagramas de Secuencia: Un diagrama de secuencia, Figura 14: Diagramas de

Secuencia, es una forma de diagrama de interaccion que muestra los distintos
estados del objeto y la secuencia de eventos que conllevan al cambio en el estado
del mismo durante su tiempo de vida. Los diagramas de secuencia son buenos
para mostrar qué objetos se comunican con objetos y qué mensajes disparan esas
comunicaciones. Los diagramas de secuencia no estdn pensados para mostrar
l6gicas de procedimientos complejos [28].
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Figura 14 Diagrama de Secuencia
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ACTIVIDADES PARA LA DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA DE SOFTWARE BASADA EN
COMPONENTES

Cabe resaltar que el arquitecto de software debe ser una persona equilibrada, debe poseer
madurez, visién y una experiencia profunda que le permita comprender la problematica de
manera rapida y realizar juicio cultural ante la ausencia de informacién completa. Mas
especificamente, el arquitecto de software, o miembros del equipo de arquitectura, deben
combinar estas habilidades [46]:

e Experiencia en el dominio del problema, a través de un conocimiento profundo de los
requisitos y el dominio de la ingenieria de software. Si hay un equipo, al menos un
arquitecto de software debe proporcionar la vision global del proyecto.

e Liderazgo con el fin de impulsar el esfuerzo técnico a través de los distintos equipos, y para
tomar decisiones criticas a presion y hacer que esas decisiones se mantengan.

e Comunicacién para ganar confianza, persuadir, motivar, y para guiar. La arquitectura de
software no puede conducir por decreto, sélo por el consentimiento del resto del
proyecto. Para ser eficaz, el arquitecto de software debe ganarse el respeto del equipo del
proyecto, el director del proyecto, el cliente, y la comunidad de usuarios, asi como al
equipo de gestidn.

e El arquitecto de software es la técnica impulsora del proyecto, no un visionario o sofador.
La carrera exitosa de un arquitecto de software es una larga serie de decisiones dptimas
en la incertidumbre y bajo presion.

El Rational Unified Process o RUP, es una metodologia iterativa — incremental implementada a
partir del desarrollo en espiral, por tal motivo en cada iteracidn las partes que conforman el
producto final se van refinando. No existe una Unica versidon de un artefacto. Cada iteracién realiza
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procesos basados en los resultados obtenidos de la anterior iteracién y da como resultado un
artefacto refinado [46].

A continuacion se describen las actividades que se llevan a cabo por el arquitecto con el objetivo
de realizar el documento de la arquitectura de software basado en componentes, segin lo
planteado por RUP. También se describen puntos criticos presentes en algunas actividades que
son esenciales para la arquitectura basada en componentes y no necesariamente para otras
arquitecturas. El primer punto critico se encuentra en la actividad Definir una arquitectura

candidata y el segundo punto critico se encuentra en la actividad Refinar la arquitectura.

1. Gestionar el alcance del sistema

El alcance de un proyecto se define por el conjunto de requisitos que se le asignen. La gestion del
alcance del proyecto debe adaptarse a los recursos disponibles (tiempo, personas y dinero) que es
la clave para la gestion de proyectos exitosos.

Gestionar el alcance es una actividad continua que requiere que el proyecto se divida en piezas
mas pequenas y manejables, para asi poder controlarlo durante todo el ciclo del proyecto.

Durante el grupo de actividades realizadas para gestionar el alcance del sistema, el arquitecto
realiza la siguiente actividad:

1.1. Priorizar los casos de uso y escenarios

El arquitecto de software propone el contenido técnico y el orden de las sucesivas
iteraciones mediante la seleccidon de un determinado nimero de escenarios y casos de uso
para ser analizados y disefiados, Figura 15: Gestionar el alcance del sistema. Esta propuesta

técnica es completada y refinada por los diferentes equipos de desarrollo basados en la
disponibilidad de personal, requerimientos del cliente en términos de entregas,
disponibilidad de herramientas y las necesidades de otros proyectos [47].

La seleccién de escenarios y casos de uso es impulsada por lo siguiente [47]:

e El beneficio del escenario a las partes interesadas: critica, importante, util

e Elimpacto arquitectdnico del escenario: ninguno, se extiende, modifica

e Los riesgos a ser mitigados (rendimiento, la disponibilidad de un producto, y la
idoneidad de un componente)

e La total cobertura de la arquitectura (asegurdndose de que al final de la fase de
elaboracion, cada pieza de software a desarrollar ha encontrado su lugar en la
implementacion).
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La seccidn de vista de casos de uso del documento de la arquitectura de software contiene
una lista de los casos de uso y escenarios significativos dentro de cada paquete del modelo
de casos de uso junto con las propiedades importantes, tales como descripciones del flujo
de eventos, relaciones, diagramas de casos de uso y requisitos especiales relacionados con
cada caso de uso [47].

Para realizar esta actividad, el arquitecto de software requiere de los siguientes artefactos
[47]:

e Vision: Define la vista de los interesados del producto a desarrollar, especificada en
términos de las caracteristicas y necesidades principales de las partes interesadas.
Contiene un resumen de los requisitos fundamentales previstos y proporciona la base
contractual para los requisitos técnicos mas detallados. Responsable: Analista de
sistemas.

e Especificaciones complementarias: reune los requisitos del sistema que no son
facilmente capturados como casos de uso del modelo de caso de uso. Tales requisitos
incluyen:

o Requisitos legales y reglamentarios, y normas de aplicacion
o Atributos de calidad del sistema a construir, incluyendo requisitos de usabilidad,
fiabilidad, rendimiento y compatibilidad
o Otros requisitos tales como sistemas operativos y entornos, requisitos de
compatibilidad y restricciones de disefio.
Responsable: Analista de sistemas.

e Modelo de casos de uso: es un modelo de funciones del sistema y su entorno, y sirve
como un contrato entre el cliente y los desarrolladores. El modelo de caso de uso se
utiliza como insumo esencial para actividades de anadlisis, disefio y prueba.
Responsable: Analista de sistemas.

e Casos de uso: define un conjunto de instancias de casos de uso, donde cada instancia
es una secuencia de acciones que realiza un sistema que produce un resultado
observable de valor para un actor particular. Responsable: Ingeniero de
requerimientos.

e Atributos de los requerimientos: Este artefacto contiene un repositorio de los
requisitos del proyecto, los atributos y dependencias para realizar un seguimiento
desde una perspectiva de gestidén de requisitos. Responsable: Analista de sistemas.
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Figura 15 Gestionar el Alcance del Sistema
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2. Definir una arquitectura candidata

Esta actividad se realiza mejor con un grupo pequeio de miembros que tengan funciones
cruzadas. Los asuntos que son de gran importancia arquitecténica tipicamente incluyen el
rendimiento, la escalabilidad, el proceso y la sincronizacién de subprocesos, y la distribucién. El
equipo tiene que ser capaz de tirar de todos los hilos de una forma cohesiva y coherente [47].

Esta actividad tiene como objetivo:

e Crear un esbozo inicial de la arquitectura del sistema
o Definir un conjunto inicial de elementos de gran importancia arquitecténica que
se utilizaran como base para el andlisis
Definir un conjunto inicial de mecanismos de andlisis
Definir la estratificacién inicial y organizacién del sistema

O O O

Definir las realizaciones de casos de uso que se abordaran en la iteracién actual
o Definir |a estrategia de reutilizaciéon

e Identificar las clases de analisis de los casos de uso de gran importancia arquitecténica

e Actualizar las realizaciones de casos de uso con las interacciones de las clases de analisis

Esta actividad se realiza mejor en varias sesiones con la iteracion entre el analisis arquitectdnico y
el andlisis de los casos de uso. Realizar una pasada inicial de la arquitectura y a continuacién, elegir
los casos de uso de gran importancia arquitectdnica y realizar el analisis a cada uno. Después de
analizar cada caso de uso, actualizar la arquitectura tanto sea necesario para reflejar las
adaptaciones que definen el nuevo comportamiento del sistema y para hacer frente a los posibles
problemas que se identifiquen en la arquitectura [47].
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Punto critico 1: Pensar en componentes
Durante la realizacién de las actividades para definir una arquitectura candidata, el equipo
participante debe tener en cuenta lo siguiente [46]:

“El desarrollo basado en componentes enfatiza en la separaciéon de asuntos”

El equipo debe examinar los requerimientos para determinar cual(es) sub-sistemas estan
dispuestos para la composicidon y no para la construcciéon. Siguiendo este enfoque, el equipo debe
hacerse preguntas orientadoras tales como [46]:

e (Se dispone de componentes reutilizables desarrollados internamente para implementar
el requerimiento?

e (Es posible disponer de componentes comerciales ya desarrollados para implementar el
requerimiento?

e (Son compatibles las interfaces de los componentes que estan disponibles dentro de la
arquitectura del sistema a construir?

En el ejercicio de determinar los subsistemas que pueden ser satisfechos con el uso de
componentes existentes, también se analizan los sub-sistemas candidatos a reutilizacion. Existen
algunas preguntas orientadoras para realizar la identificacion de estos [46]:

e (Eslafuncionalidad del componente requerida en futuras implementaciones?

e (Qué tan comun es la funcion del componente dentro del dominio?

e (Hay duplicidad de la funcién del componente dentro del dominio?

e (Se puede reutilizar el componente en varias implementaciones con sélo cambios
menores?

e (Podria un componente no reutilizable ser descompuesto en sub-componentes
reutilizables? ¢Qué tan valido seria?

Se debe tener en cuenta que el dominio representa, en términos generales, todos los
aspectos  del problema del usuario relacionado de forma directa con la funcionalidad que
apoya el componente [48].

Cuando se piensa en desarrollo basado en componentes se debe tener claro que existen dos
conceptos ligados: desarrollar un componente y usar un componente disponible.

e Desarrollo de componentes: En caso de que hayan requerimientos que no se puedan
suplir con componentes comerciales o de desarrollo interno, y estos son altamente
reutilizables en otros proyectos, se aplican métodos de desarrollo de software con el
objetivo de construirlos para dar solucién a los requerimientos exigidos.

e Uso de componentes disponibles: Los requerimientos que se abordan con los
componentes disponibles, dan inicio a las actividades de seleccion y adaptacidon, descritas
en la Figura 16: Ciclo de vida basado en componentes, con el objetivo de implementar Ila

mejor solucion.
En la Figura 16: Ciclo de vida basado en componentes, se puede apreciar el ciclo de vida de la

ingenieria basada en componentes en contraste con otras ingenierias. Este ciclo permite ser
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incorporado en las fases del ciclo de desarrollo que esté usando el equipo, con el objetivo de

incorporar componentes al proyecto.

Figura 16 Ciclo de vida basado en componentes
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Debe incorporarse ahora al proceso de desarrollo las actividades correspondientes a:

Seleccion de componentes

Esta actividad se realiza en dos fases:

1.

Busqueda y filtrado: involucra un conjunto de actividades que intentan
identificar y encontrar componentes candidatos que sean altamente
reutilizables y cumplan con algunos de los requerimientos exigidos.

Analisis: Se analizan un conjunto de alternativas ponderadas, donde la
alternativa con mayor ponderacién se somete a la decisiéon de “comprar o
desarrollar”.

Adaptacion de componentes

Integracion de componentes

Tan importante como determinar las incompatibilidades arquitectdnicas es calcular el

esfuerzo de integracién. En esta actividad se debe examinar, evaluar y determinar cdmo

va a ser la comunicacion y la coordinacidn entre los componentes que haran parte del

sistema. Luego debe ensamblarse el sistema y proseguir con una serie de pruebas

gue determinaran si los componentes seleccionados son los adecuados.
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Pruebas a los componentes en el sistema

Posterior a la integracion de los componentes se debe proceder con las pruebas, esto
implica evaluar el funcionamiento de los componentes que fueron integrados en el
sistema, si algun componente demuestra no estar funcionando de forma correcta se debe
pensar en la posibilidad de reemplazarlo o modificarlo para luego proceder con la re —
integracion.

Durante las actividades para definir una arquitectura candidata, el arquitecto realiza un analisis
con el objeto de definir y limitar la arquitectura con la que contara el sistema.

2.1. Analisis arquitectdnico

El andlisis arquitectonico se centra en definir una arquitectura candidata y limitar las
técnicas arquitectonicas a ser usadas en el sistema, Figura 17: Definir una arquitectura

candidata. Se basa en la recopilacion de experiencia adquirida en sistemas similares o
dominios de problemas para limitar y enfocar la arquitectura de manera que el esfuerzo
no se desperdicie en el redescubrimiento de la arquitectura [47].

Para las tareas realizadas con el fin de definir una arquitectura candidata, el arquitecto
requiere los siguientes artefactos [46]:

e Especificaciones suplementarias

e Modelo de casos de uso

e Guia de disefio

e Arquitectura de referencia

e Documento de arquitectura de software: Vistas de casos de uso

e Glosario: Se definen los términos mas importantes utilizados por el proyecto.
Responsable: Analista de sistemas.

e Modelo de disefio: es un modelo de objetos que describe la realizacion de casos de
uso, y sirve como una abstraccién del modelo de implementaciéon y su cdodigo
fuente. El modelo de disefio se utiliza como insumo esencial para las actividades de
implementacién y prueba. Responsable: Arquitecto de software.
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Figura 17 Definir arquitectura candidata
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3. Refinar la arquitectura
Durante las actividades que se llevan a cabo en la disciplina de andlisis y disefio, se realiza un
refinamiento a la arquitectura, Figura 18: Refinar la arquitectura. Esto con el propdsito de [46]:

e Proporcionar la transicidon natural de las actividades de analisis a las actividades de disefio.

e Mantener la consistencia e integridad de la arquitectura.

e Describir la organizacién de la arquitectura del sistema en tiempo de ejecucion e
implementacion.

e Organizar el modelo de aplicacion para hacer una transicion transparente entre el disefio y
ejecucion.

Las tareas para refinar la arquitectura son:

1. Identificar mecanismos de disefio

Se realiza con el propdsito de perfeccionar los mecanismos de andlisis sobre los
mecanismos de disefo basados en las limitaciones impuestas por el entorno de la
aplicacién. Proporcionan los conjuntos conceptuales de servicios que son utilizados por los
objetos de analisis [46].
Para ello, se realiza un inventario de los mecanismos de aplicacién que se tienen a
disposicion:

e Mecanismos que ofrece un producto de middleware

e Mecanismos ofrecidos por los sistemas operativos
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e Mecanismos ofrecidos por un componente

e Mecanismos que ofrece una biblioteca de clases

e (Cbdigo heredado

e Paquetes de propdsito especial: constructor de interfaz grafica de usuario, Sistema
de Informacidén Geogrifica, etc.

3.2. Identificar elementos de disefio
Se realiza con el objetivo de analizar las interacciones de las clases de analisis para
identificar los elementos del modelo de disefio. El andlisis a los casos de uso resulta en
clases de analisis que representan los conceptos de los comportamientos que se pueden
presentar [47]. Esta actividad da como resultado diferentes tipos de elementos de disefio,
tales como:

e (Clases: que representan un conjunto de responsabilidades de grano fino.

e Subsistemas: que representan un conjunto de responsabilidades de grano grueso.
Puede estar compuesto de una serie de subsistemas, pero a la final es una
instancia de un conjunto de clases.

e Hilos de control en el sistema

e Interfaces: representan declaraciones abstractas de responsabilidades
proporcionadas por una clase o subsistema.

e Eventos: son especificaciones de sucesos interesantes en el tiempo y espacio que
normalmente requieren de una respuesta del sistema.

e Sefiales: representan mecanismos asincronos utilizados para comunicar tipos de
eventos dentro del sistema.

3.3. Incorporar elementos de disefio existentes
Se realiza con el objetivo de refinar la arquitectura (la incorporacion de la reutilizacion
cuando sea posible) y para identificar soluciones comunes a los problemas mas frecuentes
de disefio.
Esta actividad permite identificar dénde existen subsistemas y/o componentes que
pueden ser reutilizados en funcién de sus interfaces [47].

3.4. Describir la arquitectura en tiempo de ejecucién
Se realiza con el propésito de analizar los requerimientos de concurrencia, para identificar
los procesos, los mecanismos de comunicacién entre procesos, asignar los recursos de
coordinacion entre procesos, identificar a los ciclos de vida del proceso, y distribuir los
elementos del modelo entre los procesos [47].

3.5. Describir la distribucion
Se realiza para describir la forma en que la funcionalidad del sistema se distribuye a través
de nodos fisicos (Soélo es necesario para sistemas distribuidos) [47].
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Para estas actividades cuyo objetivo es refinar la arquitectura se requieren los siguientes
artefactos [46]:

e Especificaciones suplementarias

e Guiadedisefio

e Modelo de disefio

e Modelo de despliegue

e Documento arquitectura de software

e Modelo de analisis: describe la realizacién de casos de uso, y sirve como una abstraccidon
del Artefacto: Modelo de disefio. El modelo de analisis es un artefacto opcional.

Figura 18 Refinar la arquitectura
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Kruchten [47], define que el documento de arquitectura de Software proporciona una descripciéon
comprensiva de la arquitectura del sistema, utilizando diferentes puntos de vista arquitecténicos
para describir diversos aspectos del sistema. Este sirve como un medio de comunicacién entre los
arquitectos de software y otros miembros del equipo del proyecto sobre las decisiones
arquitecténicas importantes que se han tomado para el proyecto.

Punto critico 2: Problemas tipicos del DSBC

El desarrollo de software basado en componentes (DSBC) es una disciplina muy joven y por tanto
en la que los resultados obtenidos hasta ahora se centran mas en la identificacion de los
problemas que en la resolucidn de los mismos [12].
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Algunos de los problemas descritos por L. Fuentes y compaiiia [12] con los que se enfrenta el DSBC
son:

e La clarividencia: se refiere a la dificultad con la que se encuentra un disefador de un
componente para realizar su disefio, pues no conoce quien lo utilizard, ni cdbmo, ni en qué
entorno, ni para qué aplicacidn. Surge debido a que se busca que un componente sea
altamente reutilizado por diversos programas.

e Evoluciéon de los componentes: La gestion de la evolucién es un problema serio, pues en
los sistemas grandes han de poder coexistir varias versiones de un mismo componente.
Ademas, las actualizaciones de los componentes adquiridos no estdn en manos de los
desarrolladores del sistema.

e Particularizacion: se presenta cuando se trata de particularizar los servicios ofrecidos por
un componente para adaptarlo a las necesidades y requerimientos concretos de la
aplicacion, sin poder manipular su implementacion.

e Falta de soporte formal: el DSBC se encuentra con otro reto afiadido, como es la dificultad
gue encuentran los métodos formales para trabajar con las peculiaridades, como puede
ser la composicién tardia, el polimorfismo o la evolucién de los componentes.

e Interoperabilidad: Actualmente, los contratos de los componentes se reducen a la
definicion de sus interfaces a nivel sintdctico, y la interoperabilidad se reduce a la
comprobacion de los nombres y perfiles de los métodos. Sin embargo, es necesario ser
capaces de referirnos y buscar los servicios que necesitamos por algo mds que sus
nombres, y poder utilizar los métodos ofrecidos en una interfaz en el orden adecuado. El
estudio de la interoperabilidad de componentes a nivel de protocolos (orden entre los
mensajes) o semdntico (“significado” de las operaciones) es otro de los problemas abiertos
[12].

Documento de Arquitectura de Software (Prototipo)

El resultado de realizar las actividades anteriormente descritas para el prototipo del caso de
estudio se ve reflejado en el documento de arquitectura del software, incluido en los anexos. A
continuacién se mostraran algunos puntos clave de este documento.

5. Vista Légica
5.1. Introduccion

Se presentan en este punto los sucesivos refinamientos que definen las diferentes
unidades [dgicas que componen la arquitectura del sistema para la gestion
administrativa rural Ayacucho La Buitrera, Palmira.

El primer refinamiento realizado consiste en la descripcion de los componentes. Cada
componente consiste en el agrupamiento de diferentes funcionalidades relacionadas
entre si'y posee la capacidad de funcionar como un sistema en si mismo.
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Posteriormente se explora la composicion de cada uno de los componentes.

Finalmente se incluye la realizacidn de los casos de uso descriptos en la seccion
anterior mediante los componentes arquitectonicos definidos.

5.2. Definicion de los componentes

El desarrollo basado en componentes permite identificar subsistemas que pueden ser
reutilizables en otros proyectos que estén dentro del dominio del proyecto a realizarse.

1 LogicaGestion —)
2] (\

Modelo(iestio:'a:J »—\)\
N\

g]

ModeloFacturacion

ProyAyacucho

LogicaFacturacion

ModeloContable __:f_)/ N logscaConteble ,,))

5.3. Descripcion de los componentes
e Modelo Gestion: Este componente debe contener las entidades relacionadas a

la administracion del acueducto. Debe permitir una manipulacion sencilla al
sistema de la informacion relacionada a:

Acometida

Suscriptor

Zonas

Concepto — Acometida — Tarifa

Concepto

Tipo Concepto

Tipo Tarifa

Tarifa

Tipo Documento

Referencia usuario

O 0 0O O O 0O 0 O O ©O

Tipo Usuario
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Modelo Facturacion: Este componente debe contener las entidades
relacionadas a la facturacion. Debe permitir al sistema la manipulacion de la
informacidn correspondiente a:

o Factura

o Detalle de la factura

o Fecha Registro Facturas
Modelo Contable: Este componente debe contener las entidades relacionadas
a la gestion contable. Debe permitir al sistema la manipulacion de la
informacion correspondiente a:
Clase
Grupo
Cuenta
Subcuenta
Concepto — Subcuenta
Concepto — Documentos

o O O O O O

Tipo Documento Contable

o Movimiento
Control Gestion: Este componente es el encargado de proporcionar las
herramientas adecuadas que le permitan al sistema manipular la informacion
almacenada en la base de datos, relacionada con Ila informacion
administrativa propia del acueducto. Debe garantizar una comunicacion
segura con la base de datos.
Control Facturacion: Este componente debe permitirle al sistema manipular la
informacion almacenada en la base de datos, correspondiente al proceso de
facturacion de los servicios prestados mensualmente a las acometidas
instaladas. Debe garantizar una comunicacidon segura con la base de datos.
Control Contable: Este componente debe permitirle al sistema la manipulacion
de la informacion almacenada en la base de datos, correspondiente a los
movimientos contables realizados en el acueducto. Debe garantizar una
comunicacion segura con la base de datos.
ProyAyacucho: Este es el proyecto principal, el cual consume todos los
componentes antes mencionados y se encarga de realizar el control de las
vistas que se le presentan al usuario final.
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5.4. Diseno de los componentes
5.4.1. Componente: Modelo Gestion

1
[ Control
- _ Contable
|
I {H—C,
Acometida [— 1
(—p '
| Control
,|\ = ‘ Facturacion
| Suscriptor (= m —
|
|
|
| Control Gestion
| Tipa
| Torifa ez | Tarifa }
| =
|
: Concepto
: (AL 1~ ! ProyAyacucho
- |
L ]
Tipo
Concapto Acosmtida Iml
Tarifa
5.4.7. Componente: ProyAyacucho
1
Control
Gestiuon O $:|
1
Control
Facturacion Q
1
Control —
Contable
Vista Gestion Vista
Facturacion
\‘\\ 1 4

e B Y

Modelo Gestion
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5.5. Realizacion de los casos de uso relevantes para la arquitectura
5.5.1. Gestion Acometidas

A continuacion se describe las secuencias para la comunicacion entre componentes

que se llevan a cabo para la gestion de las acometidas

e Gestionar Acometida (ProyAyacucho)

Descripcion del proceso que se realiza para gestionar las acometidas en el

sistema ProyAyacucho.

DS-03 Acometida (ProyAyacucho)

AcometidaVista

I
MaodeldgSestion ControlGestian

| |
2, abtenerZonas|) |
I I
i 3. list<2ona> :LJ

5. obtenerTiposConceptos()

! -
i & list=tipoConcepto:=

8. consultarTodastcometidas|)

o] dor

1. Acometidal)

4. list<zona>

| -

t
| 9. list<acometidas
11. refrescarformularial } 10. listzacometidas

|
e —————mmmm e —————————— | |
. ! T
Registrar [ :
12. buscarSuscriptort | 13, buscarsuscriptar(identificacion) |
. -

i 14. suscriptor
16. refrescarformularial } 15. suscriptor |
T oberte e ﬂ |
17. seleccicnaTipaConcepto() 18. abtenerConceptoByTipo(tipeConcepta) |
} |

/ i 19. list<conceptos
S0 A e :|_J

21 refrescarformularial } 20. listzconceptos

22. seleccionaConeeptal} 23, obtenerTarifasByConceptolconcepta)

26, refrescarFormulariol)

27, seleccionaTarifal)

|

|

| |

| |

28, refresearformulariol } | |
e —————————— I [
| |

| |

| :

|

L

____________..‘

|

|

|

|

|

1

1

1

|

|

|

b

w\n

5

&

o

3.
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W
|
|
|
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| =
| &
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I &
| =
W
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|
|
|
|

29. adiccionarServiciol)
N
‘\ 0. refrescarFormularial)
T ;l__re;strar“ 32, reglstraracometidalacometida)
- f >
|
|
34, ok | 33, ok
e - e b
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12, sedeccionarAcometidal)

13. refrescarFormulariof}

14, seleccionaTipoConceptol)

Modificar

15. abtenerConceptoByTipoltipoConcepta)

| 16. list=conceptos

/
/ 18, refrescarFormulariof} 17. listeconcepto> |
I ) [ P |
| 19. seleccionaConceptal | 20, obtenerTarifasByConceptolconcepta) |
| ' a1
| i 21 list=taritas :u
1 1 O
| 23, refrescarformularial} 22, list<taritas |
| [ -, ———— | e e — ﬂ |
| 24, seleccionaTarifaf) | |
| | |
| 25, refrescarformulariol) | |
I I e riorivd - | |
| 6. adiccionarservicial) | |
5 I [
7. refrescarformulariof) | |
Mo — | |
28, modificar]) 28. modificardcometidalacometida) |
: L
3L ok | 30. ok U
—————— —————— = —————— +-—-— -
| |
| |
Eliminar | '
12, seleccionarAcometidal) | |
| |
13. refrescarformulariol] | |
K——— === - ——— - _ _ |
14. eliminar() 15. eliminardcometidalacometida) |
) L
| 16 ak 'u
___________ +_______________
17. ok | |
—————— -————— | |
| |
! |
| |
L | |
| |
| |
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e Gestionar Acometida (Control Gestion)
Descripcion del proceso de gestionar las acometidas desde el componente
Control Gestion.

DS-04 Acometida (Control Gestidn)
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I i i i i i i i
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6. Vista de despliegue
6.1. Introduccion

Estd seccidon describe una o mds configuraciones fisicas sobre las cuales se realiza el
despliegue del software y como es ejecutado, asi como la infraestructura necesaria
para su instalacion.
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Para el caso del sistema para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho
La Buitrera se describe el escenario general de distribucion esperado para los
componentes de software antes descritos, las caracteristicas de los nodos presentados
y la comunicacidon entre los mismos.

6.2. Distribucion y despliegue

La figura xx presenta el escenario de distribucion esperado para la instalacion del
sistema. El mismo se ubica en el contexto de una organizacion sobre una LAN privada.

Servidor GlassFish 4.1

g ProyAyacucho Cliente

Base de datos

A continuacion se describen los nodos presentes en la figura xx:

e Servidor GlassFish 4.1: Es un servidor de aplicaciones desarrollado por Sun
Microsystems, que implementa las tecnologias definidas en la plataforma
Java Enterprise Edition y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta
especificacion.

En este servidor estard alojada la aplicacion ProyAyacucho.

e Base de datos: Es un servidor MySQL 10.1.10 para gestionar las bases de
datos relacionales.

e Cliente: Representa el medio por el cual el operador accederd a la
aplicacion. Puede realizarlo por los browser Chrome 53.0, Mozilla Firefox
49.0.

Para visualizar este documento completo debe dirigirse al documento de arquitectura incluido
en los anexos, alli se encontraran todos los documentos elaborados para el proceso de
desarrollo aplicando la arquitectura al prototipo.
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STAKEHOLDERS

El desarrollo de software tradicional ha sido impulsado por la necesidad del software entregado
para satisfacer las necesidades de los usuarios. Sin embargo, las personas afectadas por un
sistema de software no se limitan a aquellos que lo utilizan. Los sistemas de software no sélo son
utilizados: tienen que ser construidos y probados, tienen que ser operados, puede que tengan que
ser reparados, por lo general se han mejorado, y por supuesto que tendran que ser pagados. Cada
una de estas actividades implica una serie - posiblemente un ndmero significativo - de personas,
ademas de los usuarios.

Cada uno de estos grupos de personas tiene sus propios requisitos, intereses que deben ser
cumplidos por el sistema de software. Se refieren colectivamente a estas personas como las
partes interesadas o Stakeholders. La comprension del papel de la parte interesada es
fundamental para entender el papel del arquitecto en el desarrollo de un producto de software o
sistema [20].
Definicion: Un Stakeholder, en la arquitectura de un sistema, es un individuo, equipo,
organizacion, o clases de los mismos, que tienen un interés en la realizacion del sistema [20].
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METODOLOGIA

El tipo de estudio realizado en este trabajo de grado es exploratorio, puesto que sus resultados
constituyen una visién aproximada acerca de las arquitecturas de software basadas en
componentes.

Los estudios exploratorios permiten aumentar el grado de familiaridad con temas desconocidos.
Se busca analizar las actividades a realizar al definir una arquitectura basada en componentes al
desarrollo de un software y a partir de los resultados obtenidos aplicarlos a la solucion de una
problematica.

El método de investigacién estd dividido en dos fases:

e La primera fase fue inductiva: En esta fase se identificé el concepto de arquitectura de
software haciendo revisién de la literatura disponible sobre el tema objeto de este
trabajo. La informacidn recopilada fue analizada y contrastada con experiencias previas en
otros proyectos realizados por los estudiantes.

e lasegunda fase fue de sintesis: En esta fase se buscé consolidar el conocimiento adquirido
en la fase anterior, aplicando los resultados obtenidos en dicha actividad al caso de
estudio, definiendo asi una arquitectura de software basada en componentes y realizando
la implementacion en el prototipo para la gestion administrativa del acueducto rural
Ayacucho La Buitrera, Palmira.
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RESULTADOS OBTENIDOS

Al finalizar este proyecto se cuenta con un documento que contiene:

1. Unadescripcién puntual y concisa de la arquitectura de software basado en componentes.
La identificacion de los procesos que se llevan a cabo durante la definicion de una
arquitectura, para el desarrollo de un software basado en componentes.

3. El andlisis de cada uno de estos procesos resaltando los puntos criticos.

4. Los artefactos de entrada para realizar la definicion de la arquitectura de software basado
en componentes, para el desarrollo del prototipo para el acueducto Ayacucho La Buitrera.

5. La indicacion del proceso de disefio de la arquitectura de software basado en
componentes aplicada al prototipo para el acueducto Ayacucho La Buitrera.

6. Los artefactos generados al definir una arquitectura de software prototipo para el
acueducto Ayacucho La Buitrera.

A continuacidon se puede evidenciar mediante ilustraciones los resultados obtenidos en el
prototipo para la gestidon administrativa del acueducto rural Ayacucho, La Buitrera — Palmira:

Figura 19 Captura pantalla Inicio aplicacion

Acueducto Ayacucho-La Buitrera

~Inicio Gestion Acometida ~ Gestion Servicios ~ Facturacion y Recaudo~  ~ Acerca de

Gestion Acometida

¢

Suscriptores Acometidas Zonas

Gestion Servicios

Conceptos Tarifas

Facturacion y Recaudo

Facturacion Recaudo

Prototipo Trabajo de Grado: APLICACTION DE LA ARQUITECTURA DE SOFTW AS
Caso de estudio: prototipo para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho La Buitrera, Palmira 2

Tomado de: Prototipo para la gestidon administrativa del acueducto rural Ayacucho, La Buitrera — Palmira
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Figura 20 Captura Pantalla Menus

Acueducto Ayacucho-La Buitrera

~Inicio Gestion Acometida~ Gestion Servicios ~ Facturacion y Recaudo~ -~ Acerca de

~ Suscriptores Conceptos ~ Facturacion
~ Acometidas | Tarifas | ~Recaudo

Zonas

Tomado de: Prototipo para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho, La Buitrera — Palmira

Figura 21 Captura pantalla Facturacion

Acueducto Ayacucho-La Buitrera

~Inicio Gestion Acometida~ Gestion Servicios~ Facturacion y Recaudo~  ~ Acerca de

Ultimo registro de facturas hecho en OCTUBRE-2016

Facturas
(1 0f 1) 10[=]
Fecha Acometida Total Estado
No hay reqgistros
(10f 1) 10[=]

Buscar factura:

correounivalle edu_co
(@ correouniv:

Prototipo Trabajo de Grado: APLICACIC
Caso de estudio: prototipo para 1a gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho La Buitrera, Palmira 2015

Tomado de: Prototipo para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho, La Buitrera — Palmira
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Figura 22 Estructura prototipo Ayacucho La Buitrera - Palmira

® @ ProyAyacucho
©- [E8] Web Pages
©~ (@] Source Packages
©~ ([Bm| TestPackages

¢ 5

Libraries

commons-codec-1.8 jar
xljar

=
H
S

text-2.1.7 jar

PrimeFaces 5.0 - primefaces-5.0.jar

MySQL JDBC Driver - mysgl-connector-java-5.1.23-bin.jar

Abstract Persistence AP| - dist/Abstract_Persistence_APljar >
controlfacturacion - dist/controlfacturacion.jar
controlgestion - dist/controlgestion.jar sk

modeloContable - dist/modeloContable. jar

delta-1.0.10.jar

controlcontable - dist/controlcontable.jar

' modeloGestion - dist/modeloGestion.jar

' modeloFacturacion - dist/modeloFacturacion.jar

=] JDK 1.8 (Default)

@ GlassFish Server (1)
Test Libraries
Enterprise Beans
Configuration Files

Server Resources

Tomado de: Prototipo para la gestidon administrativa del acueducto rural Ayacucho, La Buitrera — Palmira

Comparacion con otros desarrollos realizado por los estudiantes.

Teniendo en cuenta las actividades realizadas para el desarrollo de software usando la
metodologia aprendida en la academia, se pudo encontrar algunas similitudes y diferencias con lo
aprendido en la realizacidn de este trabajo. A continuacion se describen algunas de ellas:

Tabla 2 Comparacidon con otros proyectos realizados

Otros Desarrollos

Basado en Componentes

La reutilizacion de subsistemas, se basa en
copiar y pegar las clases y métodos que lo
componen

Para reutilizar un subsistema basta con integrar el
componente que lo describe.

La reutilizacién de cédigo no ahorra costos y
tiempo en el ciclo de desarrollo, debido a
gue este debe realizarse completamente

Para la reutilizacién de un componente este no se
incorpora en el proceso de desarrollo, por lo tanto
ahorra costos y tiempo.

Los ciclos de andlisis son mds cortos y no
requieren de experiencia previa

Los ciclos de analisis son mas largos y complejos y
requieren que el equipo tenga conocimiento de los
principios del desarrollo basado en componentes.

El acoplamiento con otras arquitecturas es
complicado, y algunos casos no se pueden
acoplar

Su acoplamiento con otras arquitecturas es
relativamente sencillo.
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No siempre se realiza la descripcion de la | Requiere la descripcion de la arquitectura para
arquitectura con la que contara el sistema y | identificar como estardn compuestos los
aun asi se lleva acabo su implementacion componentes y su comportamiento en el sistema.
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CONCLUSIONES

Disponer de una arquitectura permite tener una vision general del software a
desarrollarse. Cuando se desarrollan proyectos con caracteristicas similares, se puede
reutilizar las decisiones que se llevaron a cabo durante la definicion de la arquitectura, por
ello, todas las consecuencias de las decisiones tomadas se transfieren al proyecto.

Al disponer de diversos enfoques, durante el andlisis y disefio del software llena de mucha
satisfaccién los diferentes resultados que se pueden obtener. El desarrollo de software
basado en componentes nos plantea ahora la posibilidad de pensar en crear o reutilizar los
diferentes elementos que componen el software a desarrollarse. Con la experiencia
obtenida, en el enfoque dado por la academia para los diversos proyectos realizados y el
conocimiento adquirido durante la realizacidn de este proyecto, el equipo cuenta ahora
con una vision mas amplia para plantear soluciones mas eficientes, orientadas a la
reutilizacién y a la separacion de asuntos.

El proceso de analisis en el desarrollo basado en componentes es muy complejo, y
requiere de cierta experiencia en el area, haciéndolo mas demorado y costoso en
comparacién al realizado en otras arquitecturas. Para obtener los beneficios de los
componentes, el equipo debe contar con la experiencia para separar los asuntos del
problema y prever su reutilizacién en el futuro, y asi poder desarrollar componentes que
cumplan con las caracteristicas establecidas.

Al desarrollar un componente se deben sortear los problemas tipicos al desarrollo de
software basado en componentes (clarividencia, evolucidn, particularizacion, entre otros),
haciendo que sea mas costoso si solo se tiene en cuenta para un proyecto, es decir, si el
componente a desarrollar sélo serd usado en ese proyecto, se realizaran actividades
fundamentales para el desarrollo basado en componentes que no son esenciales o
necesarias en otros tipos de desarrollo aumentado asi el tiempo y el costo que tendrd el
proyecto.

El desarrollo basado en componentes, por ser una disciplina tan joven, alin no cuenta con
un amplio mercado para la comercializacion de componentes, dejando asi al equipo de
desarrollo con la opcién de usar los componentes desarrollados internamente.

Para ampliar el uso de la reutilizaciéon y mejorar la calidad de los resultados obtenidos, los
equipos de desarrollo deberian conocer los principios del desarrollo basado en
componentes. Principios que permiten hacer separacién de asuntos, facilitando asi el
mantenimiento del sistema. Ademds, permite identificar subsistemas que podrian
“tomarse del estante” y ahorrarse el costo que implica desarrollarlos.

Al finalizar el desarrollo del prototipo para la gestion administrativa del acueducto rural
Ayacucho, La Buitrera - Palmira, se analizaron los componentes desarrollados y nos
encontramos con la dificultad para integrar un nuevo componente al proyecto, esto se
presenté debido a la falta de experiencia para diseiar los componentes y la dependencia
que tendrian entre ellos. Por ello, es importante que todo el equipo que participa en el
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desarrollo del proyecto cuente con diversos recursos y enfoques para tomar mejores
decisiones que enriquezcan el software a desarrollarse.
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DOCUMENTO ARQUITECTURA DE SOFTWARE
1. Introduccion

1.1. Propésito

El Documento de Arquitectura de Software presenta la arquitectura del sistema para la
gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho La Buitrera a través de diferentes vistas,
cada una de las cuales ilustra un aspecto en particular del software desarrollado. Se pretende
de esta forma que el documento brinde al lector una vision global y comprensible del disefo
general del sistema desarrollado.

1.2. Alcance

El documento se centra en el desarrollo de la vista l6gica del sistema. Se incluyen los
aspectos fundamentales del resto de las vistas y se omiten aquellas que no se
consideren pertinentes como ser el caso de la vista de procesos.

En cuanto a los componentes externos que se mencionen, se incluye una descripcidn
de los mismos en el nivel que se considere apropiado y se indican las referencias donde
consultar mas informacidon sobre los mismos.

1.3. Definiciones, acronimos y abreviaciones
Ver glosario [1].

2. Representacion de la arquitectura
El modelo propuesto por RUP [2] para representar la arquitectura utiliza el siguiente conjunto de
vistas:

e Vista de Casos de Uso: lista los casos de uso o escenarios del modelo de casos de uso que
representen funcionalidades centrales del sistema final, que requieran una gran
cobertura arquitectdnica o aquellos que impliquen algin punto especialmente delicado de
la arquitectura.

e Vista Ldgica: describe las partes arquitectdonicamente significativas del modelo de
disefio, como ser la descomposicion en capas, subsistemas o paquetes. Una vez
presentadas estas unidades ldgicas principales, se profundiza en ellas hasta el nivel que se
considere adecuado.

e Vista de Procesos: describe la descomposicion del sistema en hilos y procesos pesados.
Indica que procesos o grupos de procesos se comunican o interactlan entres si y los
modos en que estos se comunican.

e Vista de Despliegue: describe uno o mas escenarios de distribucion fisica del sistema sobre
los cuales se ejecutard y desplegara del mismo. Muestra la comunicacion entre los
diferentes nodos que componen los escenarios antes mencionados, asi como el
mapeo de los elementos de la Vista de Procesos en dichos nodos.
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e Vista de Implementacién: describe la estructura general del Modelo de Implementacion y

el mapeo de los subsistemas, paquetes y clases de la Vista Ldgica a subsistemas y

componentes de implementacién.

e Vista de Datos: describe los elementos principales del Modelo de Datos, brindando un

panorama general de dicho modelo en términos de tablas, vistas, indices, etc.

3. Objetivos y restricciones

El prototipo para la gestidon administrativa cumple con el modelo propuesto en el documento de

requerimientos [3]. Dentro de esta base de desarrollo son propiedades esenciales para la

arquitectura a definir:

e Disefio basado en componentes de propdsito claro y concreto y con alto grado de

cohesién

e Desacoplamiento entre componentes que permita el facil reemplazo de los mismos

e Componentes altamente reutilizables
4. Vistas de casos de uso

4.1. Introduccion

La Vista de Casos de Uso presenta un subconjunto del Modelo de Casos de Uso. Describe los

casos de uso o escenarios que representen funcionalidades centrales del sistema final,

que requieran una gran cobertura arquitecténica o aquellos que impliquen algun punto

especialmente delicado de la arquitectura. Estos casos de uso, en conjunto con los

requerimientos no funcionales, permiten descubrir y diseiar la arquitectura del sistema.

4.2. Identificacion de los Casos de Uso relevantes para la arquitectura
Para el disefio del sistema para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho La

Buitrera, se identifican como los casos de uso relevantes desde el punto de vista de la

arquitectura, los abajo mencionados:

e Gestionar Acometidas:

Gestiona la informacién del punto central del acueducto, las acometidas.

Permite registrar, modificar, consultar y eliminar la informacién correspondiente a la

acometida propia y a los servicios que se le presta a esta.

e Realizar Facturacion:

Gestiona el proceso de generar la facturacién de los servicios prestados a las

acometidas instaladas.

Genera un documento con la totalidad de las facturas realizadas en el mes ordenadas

segun la distribucidn asignada por el personal a cargo de esta operacion. También

permite generar copia de una factura seleccionada del mes o periodo actual.
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e Realizar Recaudo:
Gestiona el proceso de recaudar el dinero por los servicios prestados y/o derecho a las
acometidas y otros tipos de ingreso con los que pueda contar el acueducto.
Cada movimiento realizado depende de una cuenta contable asignada, por ello es
indispensable que el operario asigne las cuentas correctas al movimiento que esta
realizando.

4.3. Descripcion de los Casos de uso relevantes para la arquitectura

Realizar
Facturacion

<ancludep»

Gestionar Usuario

<<includgs>

/
Pagos
Acometida/Serviciof

Reallzar Recaudo
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4.3.1. Gestionar Acometidas
Nombre Gestionar Acometidas
Actores Operario
Sinopsis El caso de uso comienza cuando el operario indica al sistema que desea gestionar
la informacion registrada de las acometidas. El sistema proporciona a tales efectos,
una lista total de las acometidas registradas y un formulario con la informacion
basica necesaria para realizar la gestién de las acometidas.
El operario puede realizar las siguientes acciones:
e Registrar una nueva acometida
e Modificar una acometida seleccionada
e Eliminar una acometida seleccionada
e Consultar una acometida seleccionada
4.3.2. Realizar Facturacion
Nombre | Realizar Facturacion
Actores | Operario
Sinopsis | Mensualmente debe realizarse el proceso de facturar los servicios prestados a la
totalidad de las acometidas instaladas. Para ello el operario debe estar al dia con el
orden de distribucidn de las facturas y procede a realizar la generacién de la facturacion
activando el proceso. El sistema automdticamente guarda la informacién
correspondiente al bloque de facturas generado. El operario puede realizar dos
acciones posteriores a la facturacion:
1). Generar un archivo con la informacion del total de las facturas del periodo actual en
el orden de distribucion asignado.
2) Realizar copia de una factura seleccionada.
4.3.3. Realizar Recaudo
Nombre | Realizar Recaudo
Actores | Operario
Sinopsis | El acueducto recibe durante el mes los dineros recaudados por los conceptos de

servicios prestados a la comunidad. A si mismo, existen otros tipos de ingresos al
acueducto, los cuales también deben tener su registro diario. El caso de uso inicia
cuando el operario lanza el proceso de recaudo. Seguido debe seleccionar el tipo de
recaudo a generar e ingresar la informacién solicitada segun sea el caso. Al finalizar el

sistema registra automaticamente la informacién del movimiento realizado.

5. Vista Logica

5.1. 1
Se pr

ntroduccion
esentan en este punto los sucesivos refinamientos que definen las diferentes unidades

légicas que componen la arquitectura del sistema para la gestion administrativa rural

Ayacucho La Buitrera, Palmira.
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El primer refinamiento realizado consiste en la descripcion de los componentes.. Cada
componente consiste en el agrupamiento de diferentes funcionalidades relacionadas entre siy
posee la capacidad de funcionar como un sistema en si mismo.

Posteriormente se explora la composicion de cada uno de los componentes.

Finalmente se incluye la realizacidon de los casos de uso descriptos en la seccidén anterior
mediante los componentes arquitectdnicos definidos.

5.2. Definicidon de los componentes
El desarrollo basado en componentes permite identificar subsistemas que pueden ser
reutilizables en otros proyectos que estén dentro del dominio del proyecto a realizarse.

_—— logicaGestion [—())

2 ] =
ModeloGestion '-*Q\:;" .

ModeloFacturaclon ——)

ProyAyacucho

g]

ModeloContable

LogicaContable

Confidencial

5.3. Descripcion de los componentes
e Modelo Gestion: Este componente debe contener las entidades relacionadas a la

administracién del acueducto. Debe permitir una manipulacion sencilla al sistema de
la informacién relacionada a:

Acometida

Suscriptor

Zonas
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o Referencia usuario
o Tipo Usuario
e Modelo Facturacién: Este componente debe contener las entidades relacionadas a la
facturacion. Debe permitir al sistema la manipulacion de la informacién
correspondiente a:
o Factura
o Detalle de la factura
o Fecha Registro Facturas
e Modelo Contable: Este componente debe contener las entidades relacionadas a la
gestién contable. Debe permitir al sistema la manipulacién de la informacién
correspondiente a:
Clase
Grupo
Cuenta
Subcuenta
Concepto — Subcuenta
Concepto — Documentos

o O O O O O

Tipo Documento Contable
o Movimiento

e Control Gestidn: Este componente es el encargado de proporcionar las herramientas
adecuadas que le permitan al sistema manipular la informacidn almacenada en la base
de datos, relacionada con la informacion administrativa propia del acueducto. Debe
garantizar una comunicacion segura con la base de datos.

e Control Facturacion: Este componente debe permitirle al sistema manipular la
informacidén almacenada en la base de datos, correspondiente al proceso de
facturacién de los servicios prestados mensualmente a las acometidas instaladas.
Debe garantizar una comunicacién segura con la base de datos.

e Control Contable: Este componente debe permitirle al sistema la manipulacién de la
informacidon almacenada en la base de datos, correspondiente a los movimientos
contables realizados en el acueducto. Debe garantizar una comunicacidn segura con la
base de datos.

e ProyAyacucho: Este es el proyecto principal, el cual consume todos los componentes
antes mencionados y se encarga de realizar el control de las vistas que se le presentan
al usuario final.
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5.4. Diseiio de los componentes

5.4.1. Componente: Modelo Gestion
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5.4.3. Componente: Modelo Contable
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5.4.4. Componente: Control Gestion

Este componente requiere de los servicios ofrecidos por el componente Modelo Gestion y
asi poder realizar de manera mds sencilla la manipulaciéon de la informacién administrativa
del acueducto, Figura xx.
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5.4.5. Componente: Control Facturacién

Este componente requiere de los servicios ofrecidos por los componentes: Modelo

Facturacion, Modelo Gestion, Modelo Contable.

Modelo Gestion —O)

1

Modelo
Facturacion

1

Modelo
Contable

Confidencial

1

Logica
Facturacion

Factura Facade

Detalle Facade

Fecha Registro
Factura Facade

Logica
Facturacion
Local

1

{]—@ ProyAyacucho

Ayacucho, La Buitrera
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5.4.6. Componente: Control Contable

Este componente requiere de los servicios ofrecidos por los componentes: Modelo

Gestion, Modelo Contable.

1

Contable

Confidencial

Modelo Gestion ——O)

1
Modelo /O

— Logica Contable

Logica Contable
local

[H Clase Facade

H Grupo Facade

[H Cuenta Facade

Subcuenta
Facade

H Movimientos

Concepto
Subcuenta

Conceptos
Documento

Tipo Documento
Contable

g]
1
(+—0) ProyAy 10
1
Control
Facturacion

Ayacucho, La Buitrera
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5.4.7. Componente: ProyAyacucho

—y B

— 1

1
Control
Gestiuon O
1
Control
Facturacion 9
1
Control
Contable
Vista Gestion
A

—

Modelo Gestion

Modelo
Facturacion

Modelo
Contable

ﬁ\

Vista
Facturacion

5.5. Realizacion de los casos de uso relevantes para la arquitectura

5.5.1. Gestion Acometidas

A continuacion se describe las secuencias para la comunicacion entre componentes que se

Ilevan a cabo para la gestion de las acometidas

e Gestionar Acometida (ProyAyacucho)
Descripcion del proceso que se realiza para gestionar las acometidas en el sistema

ProyAyacucho.

Confidencial

Ayacucho, La Buitrera
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DS-03 Acometida (ProyAyacucho)

AcometidaVista

I
Maodelogsestion CantrolGestion

| |
2, obtenerZonas() |
"
i 3. list=zona=
5. obtenerTiposConceptos()
.
i 6. listztipeConcepto:

8. consultarTodasacometidas])

| -

i 9. list<acometida>
11. refrescarformularial} 10, listsacometidas
e—

1. Acometidal}

4, list<zoma>

7. list<tipoConceptos

|
=== = ————= |
| |
. ! T
Registrar [ I
12, buscarSuscriptor) 13, buscarsuscriptor{identificacion] |
. ol

i 14. suscriptor
16. refrescarfFormularial | 15. suscriptor |
——————————— -:———————————ﬂ |
17. seleccionaTipaConcepto() 18. abtenerConcepteByTipa(tipoConcepta) |
i |

i i 19. list<concepto>
A0t e :|_,_I
/! 21 refrescarformularial} 20. listeconceptos

22, seleccionaloneeptal | 23, obtenerTarifasByConceptalconcepto)

26. refrescarformulariof ) 25, list<tarifa=

27, seleccionaTarifal)

|

|

| |

| |

28, refrescarformulariol ) | |
b ———————— I |
| |

| |

: |

|

L

:
Sl
-

29, adiccionarServiciol)
N
b 3D, refrescarformulariof)
31. registrari ] 32, registrardcometidalacometida)
- t ¥
|
|
34. ok | 33 ak
e e o
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e Gestionar Acometida (Control Gestidn)
Descripcion del proceso de gestionar las acometidas desde el componente Control

Gestion.

Confidencial

| i
. I |
12. seleceionarAcometidal) Modlfl car | |
| |
13. refrescarformulariol) | |
___________ | |
14, seleccicnaTipoConceptol) 15. abtenerConcepto By TipaltipoConce pto) |
| L
; i 16. list=conceptos :|_J
000 e
s 18. refrescarfermulariol) 17. list=concepto> |
I B i eriweivh bt e ———————— : |
| 19. seleccionaConceptal ) 20 obtenerTarifasByConceptolconcepta) |
| : L
| i 21. list<tarita>
e
| 23, refrescarformulariol) 22, list<taritas |
I T iieadeaie K ———————— —E:I |
| 24, seleccionaTarifaf) | |
| | |
| 25. refrescarformulariof) | |
I ——— e ———— | |
| 6. adiccionarServiciol) | |
N I [
S 27. refrescarformulariol) | |
E——————————— | |
28. modificar|) 23, modificardcometidalacometida) |
: L
31 ok | 30. ok 'u
K ——mmmm e . |
| |
Eliminar | '
12, seleceionarAcometidal) | |
| |
13. refrescarformulariol) | |
——————————— |
14. eliminar() 15. eliminardcometidalacometida) |
y L
| 16. ok 'u
- ——— +-—-———————-———-
17. ok | |
=== | |
| |
! |
| |
L - | |
| |
| |
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DS-04 Acometida (Control Gestidn)

‘ LopleaGestion || Ac lafacade || suscriptorFacade zonaFacade || tipoConceptoFacade ‘ acade tarifaFacade AbstractFacade
i i i i i i i i
| | | | | | | |
| | | | | | | |
' | | | | | | | | .
:LogicaGettionLacal | | | | | | | | Base Datos.
| | | | | | | |
| 1. abtenerZanas]) : | 2. findalif} | | | 3. findAl) | | 4. findAlzona) |
I I I I I I I | I
B. list<zonas | 7 lst<zona= | | &, list<zona> | &, list<zona> U
————————————————— be————— ] -_————+t e ——_—_ - - e ———— = —_——————
1. chtenerTiposConceptos() | | 2, findall() | | | 3, findall) | | 4 findAllitipoConcepto) |
I I I I I I I
8. list<tipoConcepto> | 7. list<tipoConceptos: | . list<tipoConceptos| 5 IismipoCorltepth
———————————— \TL—————I——————— —_—————d——_——— —————— ———————I———————:L-L———————
1. consultarTodasAcometidas|) | 2 findallly | | | 3, findAlIf) | | |4, findAlljAcometida) |
- ol I I I I I .l o
8. list<acometida= 7. list<acometidaz | | 6. list=acometida> | | 5. list=acometida= |
T pep——— —_—— e d—_ A —————— - 4 +-—_l -
1. buscarSuscriptor(identificacion) | | | | | | | | |
» | | | | | | | |
6. suscriptar 2.6 ificaci acion) | | 3. findByidentificacion{identificacion) | |
R | L | I I I I I
5. suscriptar | | 4. sucriptor | | U
77777 Pfffff7]—,—L—77777\7777777477777777 _————d—_—_—— e —_——
1 ?btenercnnceptoByTlpumpotnm:eplull | 2. conceptosByTipeConceptoltipoCancepto) | | 3. conceptosByTipoConceptoitipoConcepto) |
I I I I I I I I
&. listeconceptos | | 5. listeconcepto> | | 4. listeeoncepto>| U
_________________ I DU R, _______lL______4_______ I
L ubtenerTarifasByCun:emD[mn(eplu]I | | 2 obtenerTarifasByConceptolconcepto) | | 3. tarifasByConceptolconoepto) |
I I ! I I I I
6. list<tarifa> | | 5. list<tarifa= | | 4. list<tarifa> U
————————————————— b——,——-—-—e—_—_-— -k _——_—_—_- - - Y  —_——_ = —_——————_—_—_————
1. registrarAcometidalacometida) | | | | | | | | |
» | | | | | | | |
2. createltcometidal | | 3. createlacometida) | | | 4, createlacometidal |
I -l I I I I I .l -
8. ok 7. ok | | |6 ok | | 5.0k
____________ _ —— e —_———————
1. modificarAcometidalacometida) | | | | | | | | |
> | | | | | | | |
3, edit{Acometida) | | | 3. editjacometida) | | | 4 editiacometida) |
| 1 | | | | | L
. ok 7.0k | | 6. ok | | 5. ok
f—————_—_——— ] ———— e 4 e ——— e A=~ e
1. eliminarAcometidalacometida) | | | | | | | | |
| | | | | | | |
2. 'remove(Acmnetida] | | 3. removelacometida) | | | 4 removelacometida) |
1 | L | | } | 1
8.0k 7.0k | | |6 ok | | 5.0k '|_|
f————————— ] ———— e 4 e ——— e A=~ e
1. conzultaricometidalid Acometida) | | | | | | | | |
» | | | | | | | |
2. findidécometida) | | 3. find(idAcometida) | | | 4 findlidAcometida) |
| | L 1 | | ol
& acometida 7. acometida | | 6. acometida | | 5. arometida U
____________ —_— _—— e —_———————
1. consultarOrdenPrint () 2. listaPrintacometidal) | | | 2. listaPrintAcometidal) | |
- 1 I I I I I 1
6. listeacometida> £ list<acometidas | | | 4 fistescometidax |
e ] ———— e 4 A e d——
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e

5.5.2. Gestionar Facturacion

A continuacion se describe las secuencias para la comunicacidon entre componentes que se

Ilevan a cabo para la gestidn de la facturacion

Gestionar Facturacion (ProyAyacucho)

Descripcion del proceso que se realiza para gestionar la facturacion en el sistema

ProyAyacucho.
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DS-05 Facturacion (ProyAyacucho)

facturaVista

Qnﬂl'sld_r)L

5. registrar)

&, consultarTodasAcometidas|

: 1. facturacion() corltrulF#luraL'ién nmodelobestion Cantrollsestion
2. obtenerl)itimaFechai) I I
4, refrescarFarmularicd) 3. fecha :
P i - — |
|
|
|

|
|
|
|
|
| |
| !
|
I | 7. list<arometidax
N
8. list<acometida

=
%
B
=3
. o

e Gestionar Facturacion (Control Facturacion)
Descripcion del proceso de gestionar la facturacién desde el componente Control

.,
Facturacion.
DS-06 Facturacion (Control Facturacion) i
‘ Mm‘ Contol Gestion ‘ ctufacade ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ acctEacade 5
; ‘ ; '
‘ | ‘ |
L. uitimaFecha() | 2. ultimaFechal) I
diem T U
I I 1
I ! ]
et ‘ b i
A i
{ ma T
N e r . reatedetalle)
r wa
|
|
s S s S e PP e
2.0k " ‘
7. ok '| L 36.0k lL 35 ok lJ
1. buscarfacturald Acometidafidacometida fecha) T i
! TH ) . !
‘
L S I 1
6. lstedetalles> L " L " ‘
i
1
1
1
1
1
1
1
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6. Vista de despliegue
6.1. Introduccion

Esta seccidn describe una o mas configuraciones fisicas sobre las cuales se realiza el despliegue
del software y como es ejecutado, asi como la infraestructura necesaria para su instalacidn.

Para el caso del sistema para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho La
Buitrera se describe el escenario general de distribucion esperado para los componentes de
software antes descritos, las caracteristicas de los nodos presentados y la comunicacion entre
los mismos.

6.2. Distribucion y despliegue
La figura siguiente presenta el escenario de distribucion esperado para la instalacidon del
sistema. El mismo se ubica en el contexto de una organizacién sobre una LAN privada.

Servidor GlassFish 4.1

g ProyAyacucho Cliente

Base de datos

A continuacion se describen los nodos presentes en la figura:

e Servidor GlassFish 4.1: Es un servidor de aplicaciones desarrollado por Sun
Microsystems, que implementa las tecnologias definidas en la plataforma Java
Enterprise Edition y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta especificacidon.
En este servidor estara alojada la aplicacion ProyAyacucho.

e Base de datos: Es un servidor MySQL 10.1.10 para gestionar las bases de datos
relacionales.

e C(Cliente: Representa el medio por el cual el operador accederd a la aplicacion.
Puede realizarlo por los browser Chrome 53.0, Mozilla Firefox 49.0.

17
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1. Introduccion

1.1.

1.2.

Proposito

El propdsito de este documento es recoger, analizar y definir las necesidades y
caracteristicas de alto nivel del Sistema para la gestiéon administrativa del acueducto rural
Ayacucho La Buitrera, Palmira. Se centra en las capacidades necesarias de las partes
interesadas y los usuarios objetivo, y por qué existen estas necesidades. Los detalles de
como el sistema satisface estas necesidades se detallan en el caso de uso y las
especificaciones complementarias.

Referencias

Glosario

RUP

Diagrama casos de uso del negocio

2. Posicionamiento

2.1.

Definicién del problema

No contar con la gestién de la informacidén administrativa y contable
gue maneja el acueducto de forma automatizada, haciendo que los
procesos que se llevan a cabo tomen mucho tiempo en realizarse y
la informacion se pierda o este duplicada.

El problema de

Que afecta a Los usuarios encargados de realizar los procesos de facturacién y
recaudo

Al administrador para realizar los procesos de gestion del acueducto
Al contador para realizar los procesos de rendicion de cuentas

El impacto de ello | No existe el control de los procesos realizados por los usuarios.
es Realizar los informes que solicitan los entes de vigilancia del pais
toma mucho tiempo. La informacién estd duplicada y puede
perderse porque no se cuenta con un respaldo. No contar con la
informacidn del acueducto oportunamente.

Una solucion | Garantizar la idoneidad de los datos del acueducto. Facilitar y
exitosa deberia optimizar los procesos de facturacién y recaudo. Agilizar los procesos
de rendimiento de cuentas.

2.2.

Definicidn del posicionamiento del producto

Para Secretaria de acueductos rurales
Area administrativa de acueductos rurales
Contador de acueductos rurales

Quien Gestionan la informacion de los usuarios
del acueducto, informacidon administrativa
del acueducto, generan el proceso de
facturacion y recaudo, generan el control
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de lainformacion contable

Es un software para la gestidn
administrativa de acueductos rurales

Que

Almacena y procesa la informacion
necesaria para la gestién administrativa y
control contable de una empresa presta el
servicio de acueducto.

A diferencia de

El sistema actual

Nuestro producto

Permite gestionar las distintas actividades
relacionados con la administracion de la
empresa mediante una interfaz gréfica
sencilla y amigable. Ademas proporciona un
acceso rapido y actualizado a la
informacién desde cualquier punto que
tenga acceso a la web.

3. Descripcion de los usuarios y partes interesadas

Para proveer de una forma efectiva productos y servicios que se ajusten a las necesidades de los

usuarios, es necesario identificar e involucrar a todos los participantes en el proyecto como parte

del proceso de modelado de requerimientos. También es necesario identificar a los usuarios del

sistema y asegurarse de que el conjunto de participantes en el proyecto los representa

adecuadamente. Esta seccion muestra un perfil de los participantes y de los usuarios involucrados

en el proyecto, asi como los problemas mds importantes que éstos perciben para enfocar la

solucidn propuesta hacia ellos. No describe sus requisitos especificos ya que éstos se capturan

mediante otro artefacto. En lugar de esto proporciona la justificacion de por qué estos requisitos

son necesarios.

3.1. Partes interesadas (Stakeholders)

Nombre

Descripcion

Responsabilidades

Administrador

Es el encargado de administrar,
organizar, dirigir y controlar los
procesos y recursos del
acueducto

e Responsable por el
cumplimiento de los
lineamientos que plantea la
junta directiva.

e Representante legal  del
acueducto

e Responsable de supervisar
los procesos que se llevan a
cabo en el acueducto

Contador Es el encargado de controlar y | e Responsable de supervisar los
supervisar los procesos movimientos contables que
contables que se realizan en el se realizan en el acueducto
acueducto e Responsable de rendir

cuentas a los entes
4
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gubernamentales

Junta Directiva

acueducto

Es la encargada de tomar las
decisiones administrativas del

e Responsable
controlar los lineamientos del
acueducto

de crear

y

3.2. Usuarios

Nombre Descripcion Responsabilidades Stakeholder
Operador Es quien realiza las | e Responsable de
actividades de las realizar la
procesos que se facturacion y
llevan a cabo en el recaudo
acueducto e Responsable de
llevar el libro diario
contable
e Responsable de
administrar la
informaciéon de las
acometidas y los
suscriptores
e Responsable de
asignar las tarifas
e Responsable de
ordenar la entrega
de las facturas
3.3. Necesidades de la parte interesada y los usuarios
Necesidad Prioridad | Preocupaciones Solucién Solucion propuesta
actual
Gestidn de las | Baja Se realiza el | Modulo para la
zonas del orden de la | gestién de las zonas y
municipio y la distribucién distribucién de las
distribucién manualmente | facturas por cada una
de las de estas
facturas
Gestidn de las | Media Demora en | Se realiza en | Modulo para la
tarifas obtener una hoja de | gestién de las tarifas
informacién de las | Excel
tarifas asignadas a
los  suscriptores
del acueducto
Gestidn de los | Media Se llevan los | Modulo para la
servicios controles en | gestién de los
prestados diferentes servicios prestados
hojas de Excel
Gestidn de los | Alta Informacién Se lleva en una | Modulo para la
5
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Necesidad Prioridad | Preocupaciones Solucién Solucion propuesta
actual
suscriptores duplicada o | hoja de Excel gestion de los
inexistente suscriptores
Gestidn de las | Alta Informacién Se lleva en una | Modulo para la
acometidas duplicada o | hoja de Excel gestion de las
inexistente acometidas
Facturacion Alta Asignacion de | Se lleva a cabo | Modulo que realice la
valores en una hoja de | facturacién
incorrectos en la | Excel automaticamente con
factura la informacién
relacionada de Ia
acometida y los
servicios asignados a
esta
Recaudo Alta Asignacion de | Se realiza | Modulo que gestione
valores manualmente | la informaciéon del
incorrectos al recaudo y realice los
generar el pago movimientos
contables
automaticamente
Control Alta Perdida en la | Se realiza en | Modulo que permita
contable veracidad de los | una hoja Excel | supervisar los
datos registrados movimientos
realizados por el
operador

3.4. Alternativas y competencias

En el mercado existen numerosas herramientas para la gestion de acueductos. Los

inconvenientes encontrados con estas herramientas es que no fueron pensadas para las

necesidades que tienen los acueductos rurales. Por lo general, en el area rural no se

cuenta con micro-medidores, las direcciones son referencias a puntos conocidos por la

poblacidn, las opciones de pago son variadas segun el caso, entre otros.

4. Descripcion del producto

4.1. Perspectiva del producto

El producto a desarrollar es un sistema que permitird la gestién de los procesos

administrativos y control contable que se realiza en el acueducto rural Ayacucho La

Buitrera Palmira. Las areas a tratar por el sistema son: administracién, facturacion y

recaudo, y control contable.
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4.2. Asunciones y dependencias

Se contara con acceso a toda la informacidn solicitada por el equipo del proyecto
para la elaboracién del sistema

Los documentos o informacion que necesite el equipo de proyecto deberan ser
solicitados de manera formal a los encargados de proporcionarla.

El equipo de proyecto serd independiente de las reglas organizacionales de la
empresa y rendird informes directamente al administrador del acueducto.

Existe dependencia de que la computadora donde sera instalada y ejecutada la
aplicacion debera contar con acceso a internet.

Los riesgos del sistema estdn relacionados con la consistencia de las
comunicaciones de los diferentes usuarios a través de la Web, pudiendo
establecerse fallas de conexién que den como resultado que las operaciones no
se realicen de manera adecuada

5. Caracteristicas del producto

e Alta disponibilidad: el sistema estara disponible 24/7 durante los 365 dias del afio en

los cuales los usuarios podran acceder desde cualquier lugar con conexion a internet.

¢ Informacion actualizada y oportuna: Las cargas se las realiza diariamente, por lo que

la informacion se mantiene en actualizacidon constante.

e Deteccidon temprana de errores: En base a la verificaciéon de informacién se puede

detectar oportunamente los errores encontrados y reportarlos al usuario para que

realice los cambios.

6. Otros requerimientos del producto
Se requiere de un servidor que despliegue los siguientes servicios:
e Servidor web: Glassfish 4.1
e Servidor de base de datos: MySQL 10.1.10
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GLOSARIO

1. Introduccidn.
Este documento abarca todos los términos utilizados a lo largo del proyecto AYACUCHO.
Se busca tener un diccionario de datos y definiciones que manejan tratando de tener un
lenguaje unificado a lo largo del proyecto.

1.1. Propésito
El propdsito de este glosario es definir con exactitud y sin ambigliedad la terminologia
manejada en el proyecto de desarrollo de un sistema para la gestiéon del acueducto
AYACUCHO. También sirve como guia de consulta para la clarificacion de los puntos
conflictivos o poco esclarecedores del proyecto.

1.2. Alcance
El alcance del presente documento se extiende a todos los subsistemas definidos para el
acueducto AYACUCHO. De tal modo que la terminologia empleada se refleja con claridad
en este documento.

1.3. Referencias.
El presente glosario hace referencia a los siguientes documentos:

1.4. Organizacion del Glosario.
El presente documento esta organizado por definiciones de términos ordenados de forma
ascendente segln la ordenacion alfabética tradicional del espafiol.

2. Definiciones.

2.1. Acreedor.
Es aquella persona fisica o juridica que legitimamente esta autorizada para exigir el pago o
cumplimiento de una obligacion contraida con anterioridad. Como ejemplo esta el
fontanero, la contadora, la auxiliar administrativa.

2.2. Acueducto.
Es un sistema o conjunto de sistemas de irrigacion que permite transportar agua en forma
de flujo continuo desde un lugar en el que estd accesible en la naturaleza hasta un punto
de consumo distante, generalmente una ciudad o poblado.

2.3. Administradora.
Es la persona encargada de administrar, organizar, dirigir y controlar los procesos y
recursos del acueducto encargada de dirigir el acueducto.
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2.4. Asignar Movimiento.
Es el evento que se genera mientras se esta creando otro pago, este consta de un nimero
de cuenta contable, una descripcidn, un valor y un nimero de identificacion de un usuario.

2.5. Auxiliar administrativo.
Es la persona encargada en ayudar a la administradora, lleva el control de los pagos que se
hacen a las acometidas, redacta los diferentes documentos manejados en el acueducto.

2.6. Barrio.
Es una subdivision territorial, también es llamada vereda ya que hace referencia a un area
rural.

2.7. Concepto.
Es el nombre que recibe la descripcion del servicio que se esta prestando.

2.8. Contador.
Es el encargado de controlar y supervisar los procesos contables que se realizan en el
acueducto.

2.9. Cuenta Contable.
Hace parte el PUC (Plan uUnico de cuentas) la cual consta de un cédigo y una descripcion.

2.10. Cuenta Crédito.
Hace referencia al movimiento contable que va a ser acreditado.

2.11. Cuenta Debito.
Hace referencia al movimiento contable que va a ser debitado.

2.12. Descargar Archivo.
Es el evento que se encarga de descargar el documento del bloque de factura o copia de
una factura especifica para después ser impreso por la auxiliar contable.

2.13. Facturacion.
Es el documento donde se registran todos los servicios que se han prestado durante el
mes a una acometida.

2.14. Fontanero.
Persona que tiene por oficio colocar, conservar y reparar las conducciones de agua e
instalaciones sanitarias que regulan, canalizan y distribuyen el agua en un edificio.

2.15. Generar Archivo.
Es la consolidacién de los registros de una factura, se puede generar ya sea por un bloque
de facturas de un mes o por copia de la factura de una acometida.
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2.16. Junta Directiva.
Es la encargada de tomar las decisiones administrativas del acueducto.

2.17. Micro-medidor.
Es el dispositivo atreves del cual se mide el consumo de agua que genera un predio
conocido popularmente como contador.

2.18. Movimiento.
Hacemos referencia al movimiento contable en el cual se registran cada vez se genera un
ingreso o un egreso de dinero al acueducto.

2.19. Operador.
Persona encargada de manipular el sistema de gestién del acueducto APZU.

2.20. Orden de distribucion.
Es el orden segun la ruta de distribucion organizada por la persona encargada de distribuir
las facturas de las acometidas en los predios, estas tienen un orden segln la zona donde
se encuentra el predio.

2.21. Otros Pagos.
Son los pagos diferentes a acometida o a servicios, estos siempre se deben configurar los
movimientos manualmente indicando la cuenta que se va a debitar y la cuenta que se va
acreditar.

2.22. Predio.
Es un terreno delimitado que pertenece a una persona, en este es donde se hara uso del
servicio del agua. Conocido también como lote, casa, hacienda... etc.

2.23. Proveedor.
Son personas o empresas que prestan bienes o servicios a quienes lo necesitan.

2.24. Recaudo.
Hace referencia a recibir el dinero en forma de pago por la prestacion de un servicio.

2.25. Saldo Acometida.
Cantidad a favor o en contra de dinero que tiene una acometida.

2.26. Servicios.
Conjunto de actividades que busca resolver las necesidades de otra persona.

2.27. Suscriptor.
Es la persona responsable de pagar los servicios prestados a un predio por el acueducto.
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2.28. Tarifa.
Es el monto establecido por la junta directiva para la prestacién del servicio del agua, el
acueducto maneja diferentes tarifas segun las caracteristicas del predio.

2.29. Tipo Concepto.
Es la catalogacidn de los conceptos establecidos por la junta directiva.

2.30. Tipo de Pago.
Es la catalogacidn de los pagos establecidos por la junta directiva.

2.31. Tipo de Predio.
Es la catalogacidn de los predios segun sus caracteristicas.

2.32. Ultimo registro de factura.
Es la fecha que se lleva como control para saber la ultima vez que se generé el cobro de
facturas a las acometidas.

2.33. Uso.
Hace referencia a la funcién que se le da al predio que puede ser comercial, empresarial o
residencial.

2.34. Usuario.
Es la persona que va a tener relacion con el acueducto segun los roles establecido que son
Suscriptor, Proveedor o Acreedor. Un usuario debe tener minimo un rol en el sistema.

2.35. Vereda.
Es un tipo de subdivisidn territorial que consta de minimo 50 y maximo 1200 personas.

2.36. Zona.
Es la division establecida por un grupo de personas, en este caso las diferentes zonas son
establecidas por la junta directiva.
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REQUERIMIENTO

Registrar usuarios

IDENTIFICADOR

RF-01

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Documento de identificacion
e Tipo de identificacion

e Tipo de usuario

e Nombres

e Apellidos

e Correo electrénico

e Teléfono fijo

e Teléfono movil

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

creacion del suscriptor

DESCRIPCION

El sistema debe permitir registrar y almacenar la informacidn

de un nuevo usuario.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero
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REQUERIMIENTO

Modificar usuarios

IDENTIFICADOR

RF-02

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

Documento de identificacién
Tipo de identificacién

Tipo de usuario

Nombres

Apellidos

Correo electrdnico

Teléfono fijo

Teléfono movil

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

modificacion del usuario

DESCRIPCION

El sistema debe permitir modificar la informacidn de un usuario

seleccionado. Se puede buscar al usuario por los campos

visibles en la lista de los usuarios:

Un

Documento de identificacion
Nombres y Apellidos
Teléfono fijo
Teléfono celular
Correo

a vez seleccionado el

usuario

modificar todos los datos relacionados a este.

requerido,

se pueden

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero
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REQUERIMIENTO

Eliminar usuarios

IDENTIFICADOR

RF-03

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Documento de identificacion
e Nombres y Apellidos

e Teléfono fijo

e Teléfono celular

e Correo

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la
eliminacién del usuario

DESCRIPCION

El sistema debe permitir eliminar la informacién de un usuario
seleccionado. Se debe permitir buscarlo por los campos visibles
en la lista de los usuarios.

Una vez seleccionado el usuario requerido, se debe confirmar
para proceder con la eliminacién.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero
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REQUERIMIENTO

Registrar acometidas

IDENTIFICADOR

RF-04

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Numero de documento del suscriptor
e Direccién del predio
e Numero catastral del predio
e Barrio o Vereda
e Zona deinstalacién
e Tipo de predio
e Uso del predio
e Direccién de envio de la factura
e Barrio o vereda de envio de la factura
e Zonade envio de la factura
e Servicios asignados
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

creaciéon de la acometida.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir registrar y almacenar la informacion

de una nueva acometida.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016

Quintero
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REQUERIMIENTO

Modificar acometidas

IDENTIFICADOR

RF-05

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Numero de documento del suscriptor
e Direccién del predio
e Numero catastral del predio
e Barrio o Vereda
e Zona deinstalacién
e Tipo de predio
e Uso del predio
e Direccién de envio de la factura
e Barrio o vereda de envio de la factura
e Zonade envio de la factura
e Servicios asignados
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

modificacion de la acometida

DESCRIPCION

El sistema debe permitir modificar la informacién de una

acometida seleccionada. Se puede buscar la acometida por los

campos visibles en la lista de las acometidas:
e Nombres y/o Apellidos del suscriptor
e Direccién del predio
e Barrio o Vereda
e Zonade instalacién
e Tipo de predio
e Uso del predio

Una vez seleccionada la acometida requerida, se pueden

modificar todos los datos relacionados a esta.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho
La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO Eliminar acometidas

IDENTIFICADOR RF-06

TIPO DE REQUERIMIENTO Funcional

ENTRADA e Nombres y/o Apellidos del suscriptor

e Direccién del predio
e Barrio o Vereda

e Zonade instalacién
e Tipo de predio

e Uso del predio

SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

eliminacion de la acometida.

DESCRIPCION El sistema debe permitir eliminar la informacién de una

Una vez seleccionada la acometida

campos visibles en la lista de las acometidas.

confirmar para proceder con la eliminacion.

acometida seleccionada. Se debe permitir buscarla por los

requerida, se debe

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016

Quintero
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REQUERIMIENTO

Registrar zonas

IDENTIFICADOR

RF-07

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcion de la zona.

SALIDA

El sistema mostrara un mensaje de informado el éxito de la

creacion de la zona.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir registrar y almacenar la informacién

de una nueva zona.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Modificar zonas

IDENTIFICADOR

RF-08

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcion de la zona

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje de informacion indicando
el éxito de la modificacién de la zona

DESCRIPCION

El sistema debe permitir modificar la informaciéon de una zona
seleccionada. Se puede buscar la zona por los campos visibles
en la lista de las zonas:

e Descripcion
Una vez seleccionada la zona requerida, se pueden modificar
todos los datos relacionados a esta.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Eliminar zonas

IDENTIFICADOR

RF-09

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcion de la zona

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la
eliminacion de la zona

DESCRIPCION

El sistema debe permitir eliminar la informaciéon de una zona
seleccionada. Se debe permitir buscarla por los campos visibles
en la lista de las zonas.

Una vez seleccionado la zona requerida, se debe confirmar para
proceder con la eliminacién.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Ordenar distribucion de las facturas

IDENTIFICADOR

RF-10

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcién de la zona.

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje indicando el éxito de la
asignacion del nuevo orden de distribucién de las facturas de la
zona.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir ordenar la distribucion de las facturas
de una zona seleccionada. El operador desplaza (Arriba/Abajo)
la posicion de las acometidas asociadas a la zona segun las
pautas del repartidor.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Registrar tipos de concepto

IDENTIFICADOR

RF-11

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcion del tipo de concepto

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje indicando el éxito de la
creacion del tipo de concepto.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir registrar y almacenar informacién de
un nuevo tipo de concepto.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Modificar tipos de concepto

IDENTIFICADOR

RF-12

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcion del tipo de concepto

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje indicando el éxito de la
modificaciéon del tipo de concepto.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir modificar la informacidn de un tipo de
concepto seleccionado. Se puede buscar el tipo de concepto
por los campos visibles en la lista de los tipos de concepto:

e Descripcion del tipo de concepto
Una vez seleccionado el tipo de concepto requerido, se pueden
modificar todos los datos relacionados a este.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Eliminar tipos de concepto

IDENTIFICADOR

RF-13

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Descripcion tipo de concepto

SALIDA

El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de Ila
eliminacion del tipo de concepto.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir la eliminacién de un tipo de concepto
seleccionado. Se debe permitir buscarlo por los campos visibles
en la lista de los tipos de concepto.

Una vez seleccionado el tipo de concepto requerido, se debe
confirmar para proceder con la eliminacion.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Registrar conceptos

IDENTIFICADOR

RF-14

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Descripcion del concepto
e Tipo de concepto
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

creacioén del concepto

DESCRIPCION

El sistema debe permitir registrar y almacenar la informacion

de un nuevo concepto.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Modificar conceptos

IDENTIFICADOR

RF15

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Descripcion del concepto
e Tipo de concepto
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

modificacion del concepto

DESCRIPCION

El sistema debe permitir modificar la informacién de un
concepto seleccionado. Se puede buscar el concepto por los
campos visibles en la lista de los conceptos:

e Descripcion del concepto

e Tipo de concepto
Una vez seleccionado el concepto requerido, se pueden
modificar todos los datos relacionados a este.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial

@Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Eliminar conceptos

IDENTIFICADOR

RF-16

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Descripcion del concepto
e Tipo de concepto
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

eliminacion del concepto

DESCRIPCION

El sistema debe permitir eliminar la informacion de un
concepto seleccionado. Se debe permitir buscarlo por los
campos visibles en la lista de los conceptos.

Una vez seleccionado el concepto requerido, se debe confirmar
para proceder con la eliminacién.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Registrar tarifas

IDENTIFICADOR

RF-17

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Descripcion de la tarifa
e Valor
e Concepto
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

creacion de la tarifa

DESCRIPCION

El sistema permitird ingresar toda la informacién requerida

para registrar la tarifa

Realizado por Firma Fecha
Herndn Dario Gonzélez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Modificar tarifas

IDENTIFICADOR

RF18

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Descripcion de la tarifa
e Valor
e Concepto
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

modificacion de la tarifa

DESCRIPCION

El sistema debe permitir modificar la informacidn de una tarifa
seleccionada. Se puede buscar la tarifa por los campos visibles
en la lista de las tarifas:

e Descripcion de la tarifa

e Concepto
Una vez seleccionada la tarifa requerida, se pueden modificar
todos los datos relacionados a esta.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Eliminar tarifas

IDENTIFICADOR

RF-19

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Descripcion de la tarifa
e Concepto
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando el éxito de la

eliminacion de la tarifa

DESCRIPCION

El sistema debe permitir eliminar la informacién de una tarifa
seleccionada. Se debe permitir buscarla por los campos visibles
en la lista de las tarifas.

Una vez seleccionado la tarifa requerida, se debe confirmar
para proceder con la eliminacién.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Realizar facturacion

IDENTIFICADOR

RF-20

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Acometidas

SALIDA

e El sistema debe mostrar un mensaje informando el
éxito de la facturacién.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir generar un periodo de facturacién con
la informacién almacenada de la lista total de acometidas. Los
movimientos contables se deben generar segln los servicios
asociados a la factura.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Version 1.0

La Buitrera, Palmira

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Generar bloque de facturas

IDENTIFICADOR RF-21

TIPO DE REQUERIMIENTO Funcional

ENTRADA

SALIDA e El sistema debe mostrar un mensaje informando el
éxito de la generacién del bloque de facturas.

e El sistema debe generar un archivo .pdf con todas las

facturas de esa fecha.

DESCRIPCION El sistema debe permitir generar copia del bloque total de las

facturas generadas en el periodo de facturacion.

Realizado por Firma Fecha

Hernan Dario Gonzélez Patifio 14/04/2016

Aprobado por Firma Fecha

Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016

Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Generar copia de la factura del periodo actual

IDENTIFICADOR

RF-22

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA

e Acometida

SALIDA

e Elsistema debe generar un documento en formato .pdf
con la informacién de la factura asociada a la
acometida seleccionada

e El sistema debe mostrar un mensaje informando el
éxito de la generacién de la factura

DESCRIPCION

El sistema debe permitir generar una copia de la Ultima factura
generada a una acometida seleccionada. Se debe permitir
buscar la acometida por los campos visibles en la lista de
acometidas:

e Nombres y/o Apellidos del suscriptor

e Direccién del predio

e Barrio o Vereda

e Zona deinstalacién

e Tipo de predio

e Uso del predio
Una vez seleccionada la acometida requerida se procede a
descargar el documento.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Registrar pagos a conceptos por acometida

IDENTIFICADOR

RF23

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Acometida
e Valor a pagar
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando que el pago se

generd con éxito.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir realizar pagos por conceptos de
derechos de acometida. Se debe permitir buscar la acometida
requerida con los campos visibles en la lista de acometidas:

e Nombres y/o Apellidos del suscriptor

e Direccién del predio

e Barrio o Vereda

e Zonade instalacién

e Tipo de predio

e Uso del predio
Una vez seleccionada la acometida requerida, se debe permitir
registrar el valor a pagar y generarse el pago. El sistema debe
generar los movimientos a las cuentas contables asociadas a los
conceptos por acometida.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzélez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial

@Ayacucho, La Buitrera
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Registrar pago por conceptos de servicios

IDENTIFICADOR

RF-24

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Acometida
e Valor a pagar
SALIDA El sistema debe mostrar un mensaje informando que el pago se

generd con éxito.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir realizar pagos por conceptos de
servicios. Se debe permitir buscar la acometida requerida con
los campos visibles en la lista de acometidas:

e Nombres y/o Apellidos del suscriptor

e Direccién del predio

e Barrio o Vereda

e Zonade instalacién

e Tipo de predio

e Uso del predio
Una vez seleccionada la acometida requerida, se debe permitir
registrar el valor a pagar y generarse el pago. El sistema debe
generar los movimientos a las cuentas contables asociadas a los
conceptos por servicios.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzélez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial
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Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho

La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Requerimientos

Fecha: 10/Abril/2016

REQUERIMIENTO

Registrar otros pagos

IDENTIFICADOR

RF-25

TIPO DE REQUERIMIENTO

Funcional

ENTRADA e Numero de documento de identificacidn del usuario
e Tipo de usuario
e Cuenta débito
e Cuenta crédito
e Valor a pagar
e Descripcion
SALIDA El sistema mostrara un mensaje informando que el pago se

genero exitosamente

DESCRIPCION

El sistema debe permitir generar pagos por otros conceptos. Al
ser pagos a conceptos no establecidos, el sistema debe permitir
asignar las respectivas cuentas débito y crédito que estaran
asociadas al pago. Estas cuentas se pueden buscar por el cédigo
de cuenta o su descripcion. Una vez asociados todos los

movimientos requeridos se genera el pago.

Realizado por Firma Fecha
Hernan Dario Gonzalez Patifio 14/04/2016
Aprobado por Firma Fecha
Derlyn Johanna Lourido 20/04/2016
Quintero

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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La Buitrera, Palmira

Atributos de los requerimientos Fecha: 11/Abril/2016

HISTORIAL DE REVISIONES

Fecha Version Descripcion Autor

11/Abril/2016 1.0 Propuesta inicial del documento atributos de | Derlyn Johanna Lourido
los requerimientos Quintero




Sistema para la gestiéon administrativa del acueducto rural Ayacucho | Versién 1.0
La Buitrera, Palmira

Atributos de los requerimientos Fecha: 11/Abril/2016
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Sistema para la gestiéon administrativa del acueducto rural Ayacucho | Versién 1.0

La Buitrera, Palmira

Atributos de los requerimientos Fecha: 11/Abril/2016

AR-01

Gestionar usuarios

Casos de uso
asociados

CU-01 Gestionar Usuarios

Requerimientos
asociados

RF-01 Registrar usuarios

RF-02 Modificar usuarios

RF-03 Eliminar usuarios

Descripcion

La informaciéon almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes

restricciones:

e El nimero de documento de identificacion del usuario debe ser Unico,

no puede existir dos usuarios con la misma identificacién
El usuario debe tener asignado como minimo un tipo de usuario
Para registrar un usuario previamente debe existir en |la base de datos:
o Tipos de usuario
o Tipos documento de identificacién
Para eliminar un usuario se debe validar que este no tenga acometidas
asociadas

Datos obligatorios

Documento de identificacidn
Tipo de identificacidn

Tipo de usuario

Nombres

Apellidos

Comentarios

En caso de que no se cumpla alguna obligacidn o se viole alguna restriccién,

el sistema debe mostrar un mensaje informando el error cometido.

Confidencial

@Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestiéon administrativa del acueducto rural Ayacucho | Versién 1.0

La Buitrera, Palmira

Atributos de los requerimientos Fecha: 11/Abril/2016

AR-02

Gestionar acometidas

Casos de uso
asociados

CU-02 Gestionar acometidas

Requerimientos
asociados

RF-04 Registrar acometidas
RF-05 Modificar acometidas
RF-06 Eliminar acometidas
RF-07 Registrar zonas

RF-11 Tipos de conceptos
RF-14 Registrar conceptos
RF-17 Registrar tarifas

Descripcion

La informacidn almacenada por el sistema deberad satisfacer las siguientes
restricciones:

e Para registrar una acometida previamente debe existir en la base de

datos:
o Usuarios
o Zonas
o Tipos de concepto
o Conceptos
o Tarifas

e La acometida debe tener asignado como minimo un servicio

Datos obligatorios

e Documento de identificacion del suscriptor
e Direccién del predio

e Numero catastral del predio

e Barrio o Vereda

e Zona de instalaciéon

e Tipo de predio

e Uso del predio

e Direccién de envio de la factura

e Barrio o vereda de envio de la factura
e Zona de envio de la factura

e Servicios asignados

Comentarios

En caso de que no se cumpla alguna obligacidn o se viole alguna restriccién,
el sistema debe mostrar un mensaje informando el error cometido.

Confidencial
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Sistema para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho
La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Atributos de los requerimientos

Fecha: 11/Abril/2016

AR-03

Gestionar zonas

Casos de uso
asociados

Requerimientos
asociados

RF-07 Registrar zonas

RF-08 Modificar zonas

RF-09 Eliminar zonas

RF-10 Ordenar distribucion de las facturas

Descripcion

La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes
restricciones:
e Para eliminar una zona, esta no debe estar asociada a ninguna
acometida
e Para ordenar la distribucidn de las facturas debe existir previamente
acometidas en la base de datos

Datos obligatorios

e Descripcion de la zona

Comentarios

En caso de que no se cumpla alguna obligacién o se viole alguna
restriccidn, el sistema debe mostrar un mensaje informando el error
cometido.

AR-04

Gestionar tipos de conceptos

Casos de uso
asociados

Requerimientos
asociados

RF-11 Registrar tipos de concepto
RF-12 Modificar tipos de concepto
RF-13 Eliminar tipos de concepto

Descripcion

La informaciéon almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes
restricciones:
e Para eliminar un tipos de concepto, este no debe estar asociado a
ningln concepto

Datos obligatorios

e Descripcion del tipo de concepto

Comentarios

En caso de que no se cumpla alguna obligacién o se viole alguna
restriccidn, el sistema debe mostrar un mensaje informando el error
cometido.

Confidencial
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Sistema para la gestion administrativa del acueducto rural Ayacucho
La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Atributos de los requerimientos

Fecha: 11/Abril/2016

AR-05

Gestionar conceptos

Casos de uso
asociados

Requerimientos
asociados

RF-14 Registrar conceptos

RF-15 Modificar conceptos

RF-16 Eliminar conceptos

RF-11 Registrar tipos de concepto

Descripcion

La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes
restricciones:
e Para registrar un concepto deben existir previamente tipos de concepto
almacenados en la base de datos
e Para eliminar un concepto, este no debe estar asociado a ninguna tarifa

Datos obligatorios

e Descripcidn del concepto
e Tipo de concepto

Comentarios En caso de que no se cumpla alguna obligacién o se viole alguna
restriccién, el sistema debe mostrar un mensaje informando el error
cometido.

AR-06 Gestionar tarifas

Casos de uso

asociados

Requerimientos RF-17 Registrar tarifas

asociados RF-18 Modificar tarifas

RF-19 Eliminar tarifas
RF-11 Registrar tipos de concepto
RF-14 Registrar conceptos

Descripcion

La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes

restricciones:

e Para registrar una tarifa deben existir previamente conceptos
almacenados en la base de datos

e Para eliminar una tarifa, esta no debe estar asociada a ninguna
acometida

Datos obligatorios

e Descripcidn del concepto
e Concepto

Comentarios

En caso de que no se cumpla alguna obligacién o se viole alguna
restriccién, el sistema debe mostrar un mensaje informando el error
cometido.
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AR-07

Facturacion

Casos de uso
asociados

Requerimientos
asociados

RF-04 Registrar acometidas
RF-20 Facturacién

Descripcion

La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes
restricciones:
e Sélo debe permitirse generar la facturacién al total de las acometidas
registradas una vez al mes.
e Las acometidas que aun no se han instalado, no se les debe generar
facturacion de servicios
e Para realizar la facturacién debe existir previamente en la base de datos:
Acometidas
Tipos de documento contable

o

o Conceptos contables
o PUC

Datos obligatorios

e Acometidas

Comentarios En caso de que no se cumpla alguna obligacidn o se viole alguna restriccion,
el sistema debe mostrar un mensaje informando el error cometido.

AR-08 Gestionar facturas

Casos de uso

asociados

Requerimientos
asociados

RF-21 Generar bloque de facturas
RF-22 Generar copia de la factura del periodo actual
RF-20 Facturacion

Descripcion

La informacion almacenada por el sistema deberd satisfacer las siguientes

restricciones:

e Para generar un bloque de facturas, debe haberse realizado
previamente la facturacién del periodo actual.

e Para generar copia de la factura del Ultimo mes debe haberse realizado

la facturacién del periodo actual.

Datos obligatorios

e Acometidas

Comentarios En caso de que no se cumpla alguna obligacién o se viole alguna
restriccién, el sistema debe mostrar un mensaje informando el error
cometido.
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AR-08

Gestionar recaudo

Casos de uso
asociados

Requerimientos
asociados

RF-21 Generar bloque de facturas
RF-22 Generar copia de la factura del periodo actual
RF-20 Facturacién

Descripcion

La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer las siguientes
restricciones:
e Para generar un bloque de facturas, debe haberse realizado
previamente la facturacion del periodo actual.
e Para generar copia de la factura del uUltimo mes debe haberse realizado
la facturacion del periodo actual.

Datos obligatorios

e Acometidas

Comentarios

En caso de que no se cumpla alguna obligacién o se viole alguna
restriccion, el sistema debe mostrar un mensaje informando el error
cometido.
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1. Introduccion

Este documento de especificacién suplementaria describe las caracteristicas no funcionales de

alto nivel a implementarse en el proyecto en términos de necesidades de usuarios finales,

capturando todos los requisitos que no han sido incluidos como parte de los casos de uso.

2. Funcionalidad
2.1. Prestacion del servicio

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

Gestionar zonas

El sistema debe permitir al operador registrar, modificar y eliminar las zonas
(sectores geograficos) en los cuales el acueducto presta el servicio.

La zona esta representada por una descripcion.

Gestionar Tipo Conceptos

El sistema debe permitir al operador registrar, modificar y eliminar los diferentes
tipos de conceptos que se usaran para la prestacion del servicio.

El Tipo Concepto esta representado por una descripcién.

Gestionar Conceptos

El sistema debe permitir al operador registrar, modificar y eliminar los conceptos
de servicios que el acueducto presta.

El concepto requiere ser asignado a un tipo de concepto.

El concepto estd representado por una descripcion.

Gestionar Tarifas

El sistema debe permitir al operador registrar, modificar y eliminar las tarifas que
el acueducto cobra por la prestacion del servicio.

La tarifa requiere ser asignada a un concepto.

La tarifa esta representada por una descripcidn y tiene un valor a cobrar.
Gestionar Orden de distribucion

El sistema debe permitir al operador gestionar el orden de la distribucién de las
facturas. Este orden se asigna segun las recomendaciones del repartidor.

3. Usabilidad

Al ser un software desarrollado para personas que no tienen por qué mantener una relacion

directa con el mundo de la informatica, el producto software debe ser construido de forma

que sea facil su aprendizaje y utilizacidén, para mejorar la eficiencia en el trabajo diario del

operador.

El idioma utilizado serd el castellano. Se podria pensar en exhibir la informacién en otros

idiomas aunque hoy por hoy seria una opcién de poca utilidad dado el destino de su

utilizacion.

El sistema debe contar con iconos estandar que ayuden a deducir la funcionalidad y no causen

desorientacién al usuario.
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El sistema debe contar con una interfaz con colores que eviten el cansancio visual durante
el uso prolongado.

Confiabilidad
Propiedad que tiene el sistema de realizar las funciones para las que fue disefiado sin fallos.

Rendimiento
El sistema debe tener un buen rendimiento sirviendo a los usuarios toda la funcionalidad que
el sistema les ofrece de una forma rapida y eficiente

Compatibilidad
El sistema debe ser compatible con los navegadores Mozilla Firefox 40.0 y Google Chrome
50.0.

Restricciones de disefio

El sistema debera ser disefiado en Java para entornos Web usando la tecnologia de Java Server
Faces.

Se podra hacer uso de herramientas, componentes, servidores y demds, que cuenten con
licencias open source, free, entre otras. No hacer uso si cuentan con licencias privadas o
comerciales.

Requerimientos de documentacion en linea y ayudas del sistema

El operario dispondra de una guia de ayuda que intentara solucionar cualquier problema que
le pueda surgir. El operario, por tanto, no necesitard poseer grandes conocimientos de
informatica para la utilizacion del software.

Compra de componentes
El sistema se desarrollara con herramientas, componentes, servidores y demas que cuenten
con licencias open source, free, entre otras.

10.Interfaces

El software no tiene interfaces con sistemas (hardware o software) externos.

11.Licenciamiento

El sistema contard con una licencia de software privado. El acueducto podra hacer uso del
sistema sin costo alguno. No se entregaran los artefactos finales del sistema. No se podran
hacer modificaciones, ni se podra redistribuir sin autorizacién de la universidad.
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12. Avisos legales, Derechos de autor y Otros

Los derechos de autor del software y los artefactos relacionados a este pertenecen a la
Universidad del Valle.

13.Normas aplicables




Sistema para la gestion
administrativa del acueducto rural

Ayacucho La Buitrera, Palmira
CU-01 Gestionar Usuarios

Version 1.0
10/04/2016



Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho
La Buitrera, Palmira

Version 1.0

Casos de Uso

Fecha: 10/Abril/2016

CU-01 Gestionar Usuarios

HISTORIAL DE REVISIONES

Fecha Version Descripcion

Autor

10/Abril/2016 1.0 Elaboraciéon del documento | Hernan Dario Gonzalez

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Versién 1.0
La Buitrera, Palmira

Casos de Uso Fecha: 10/Abril/2016

CU-01 Gestionar Usuarios

Tabla de contenido

1. DESCHIPCION BIOVE...cii i eiiiieee e ettt e ettt e e e e e te e e e e e eeeataeeeeeeesataaeeeeeeastaaseeaeaannssseeeaeeannnsanneanas 1
D (V] [o 3 = - Y (ole e [ V7= o o LTSRN 1
2.1, REGISTrar USUAIIO coiiiieeii ittt ettt et e e e e e e e e e e e s s s s st e e et e e et e eeeeeeaaaaaeeeeeesannns 1
2.2, MOIfICar USUAIIO ... .ceiiiiiiieiiiiee ettt ettt sttt et e st e e s e e smre e e ssnreeessnreeesamreeeeans 1
2.3, ElMINGr USUIIO ceeeeeeieeiiiie ettt ettt et e st e e st e e s eessnne e e s sareeesamneneeans 1
2.4, Fin del €aso 0@ USO. ..ccoiuiiiiiiiiie ettt stce ettt s e e st e e s e e smre e e ssnreeesanreeesanreeeeans 2
R o (U] Y =Y o o Vo LS UUUUUPUPUR 2
3.1. Informacion requerida incompleta: Registrar Usuario .........cccceeeveeeeeecccinnnniiiinnieeeeeeeeen 2
3.2.  Informacidn requerida incompleta: Modificar USUario. ........ccceeeveciiieeeeeecciiieeee e, 2
3.3.  Usuario con acometidas: Eliminar USUario. ........ccccceevieeeiiieieiiiere e 2
B U] o B [V o LU UURRRNt 2
o N = TV T or= | g U (YU o o PO PEPT P 2
TR o < Tolo T3 Lo Lol o o TSRO TUP PP 2
6. POSCONAICIONES.....eeiiiiiiieiiiiee ittt e st e e st e s s e e s s b e e e s sabeeesanraneesanneessaneeens 2

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera




Sistema para la gestién administrativa del acueducto rural Ayacucho | Versién 1.0
La Buitrera, Palmira

Casos de Uso Fecha: 10/Abril/2016

CU-01 Gestionar Usuarios

ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: CU-01 GESTIONAR USUARIOS

1. Descripcion Breve
Este caso de uso es iniciado por el Operador y en él se permite:
e Registrar un usuario
e Modificar un usuario
e Eliminar un usuario

2. Flujo Basico de Eventos
2.1. Registrar Usuario

2.1.1 El operador ingresa la informacién del usuario, la cual consta de:
e Documento de identificacion
e Tipo de identificaciéon
e Nombres
e Apellidos
e Correo electrénico
o Teléfono fijo
e Teléfono movil

2.1.2 El operador asigna como minimo un tipo de usuario

2.1.3 Seregistra el usuario.

2.2. Modificar Usuario
2.2.1. Eloperador selecciona un usuario de la lista total de usuarios.
2.2.2. El operador modifica la informacién que requiere de los siguientes datos:
e Documento de identificacidn
e Tipo de identificacidn
e  Nombres
e Apellidos
e  Correo electrénico
e Teléfono fijo
e Teléfono movil
e Tipo de usuario
2.2.3. Se modifica el usuario

2.3. Eliminar Usuario
2.3.1. El operador selecciona un usuario de la lista total de usuarios.
2.3.2. El operador ejecuta el proceso de eliminar el usuario.
2.3.3. Eloperador debe confirmar la accién de eliminar el usuario.
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2.4.

Fin del Caso de Uso.
2.4.1. Elcaso de uso termina.

3. Flujos Alternos

3.1.

3.2.

3.3.

Informacién requerida incompleta: Registrar Usuario
En el paso 2.1.3 Registrar usuario, si la informacidon requerida no se ha ingresado, el

sistema muestra un mensaje detallando la informacién que falta.
El caso de uso continda en el paso 2.1.1.

Informacién requerida incompleta: Modificar Usuario.
En el paso 2.2.2 Modificar usuario, si la informacién requerida no se ha ingresado, el

sistema muestra un mensaje detallando la informacién que falta.
El caso de uso continua en el paso 2.2.1.

Usuario con acometidas: Eliminar Usuario.
En el paso 2.3.3 Eliminar usuario, si el usuario tiene asignada una o mas acometidas, el

sistema muestra un mensaje informando que el usuario no puede ser eliminado por que
tiene una o mas acometidas asignadas.

4. Sub-flujos

4.1.

Buscar usuario
En los flujos 2.2.1 Modificar usuario y 2.3.1 Eliminar usuario, el operador puede realizar

un filtro a la lista de usuarios por los siguientes datos:
e Documento de identificacién
e Nombres
e  Apellidos
e  Correo electrénico
e Teléfono fijo
e Teléfono movil

5. Precondiciones

5.1.

El operador ha realizado correctamente el inicio de sesién en el sistema.

6. Poscondiciones
6.1. En caso de haberse registrado un usuario exitosamente, los datos de este deben quedar

almacenados en la base de datos.

6.2. En caso de haberse modificado un usuario exitosamente, los datos de este deben estar

actualizados en la base de datos.

6.3. En caso de haberse eliminado exitosamente un usuario, los datos de esta deben ser

borrados de la base de datos.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: CU-02 GESTIONAR ACOMETIDAS

1. Descripcidn breve:

Este caso de uso es iniciado por el Operador y en él se permite:

e Registrar la acometida

e Modificar la acometida

e Eliminar la acometida

2. Flujo Basico de Eventos
2.1. Registrar Acometida.

2.1.1. El Operador digita el nimero del documento de identificacién del suscriptor al cual

se le asignara la acometida.

2.1.2. El operador ingresa la informacidn correspondiente a la acometida, la cual consta

de:

Direccidn del predio
Numero catastral del predio
Barrio o Vereda

Zona de instalacidn

Tipo de predio

Uso del predio

2.1.3. El operador asigna los servicios y tarifas que se le prestaran a la acometida.

2.1.4. Seregistrala acometida.

2.2. Modificar Acometida
2.2.1. El operador selecciona una acometida de la lista de acometidas.

2.2.2. El operador modifica la informacidn que requiere de los siguientes datos:

Suscriptor

Direccidn del predio

Numero catastral del predio
Barrio o Vereda

Zona de instalacion

Tipo de predio

Uso del predio

Direccion de envio de la factura
Barrio o vereda de envio de la factura
Zona de envio de la factura
Asignar/Quitar servicios

2.2.3. Se modifica la acometida.
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2.3. Eliminar Acometida
2.3.1. El operador selecciona una acometida de la lista total de acometidas.
2.3.2. El operador ejecuta el proceso de eliminar la acometida.
2.3.3. El operador debe confirmar la accién de eliminar la acometida

2.4. Fin del caso de uso
El caso de uso finaliza.

3. Flujos Alternos
3.1. Informacion requerida incompleta: Registrar Acometida
En el paso 2.1.2 Registrar acometida, si la informacién requerida no se ha ingresado, el

sistema muestra un mensaje detallando la informacion que falta.
El caso de uso continua en el paso 2.1.1.

3.2. Informacion requerida incompleta: Modificar Acometida.
En el paso 2.2.2 Modificar acometida, si la informacidn requerida no se ha ingresado, el

sistema muestra un mensaje detallando la informacién que falta.
El caso de uso continta en el paso 2.2.1.

4. Sub-flujos
4.1. Seleccionar direccion de facturacidon diferente de la direccion de instalacion
En el flujo 2.1.2 Registrar acometida y 2.2.2 Modificar acometida si el operario selecciona

enviar factura a otra direccidn, se deben ingresar los siguientes datos:
e Direccién de envio de la factura
e Barrio o Vereda de envio de la factura
e Zonade envio de la factura
Continuda en el flujo 2.1.3 Registrar acometida o 2.2.3 Modificar acometida.

4.2, Buscar acometida
En el flujo 2.2.1 Modificar acometida se puede buscar la acometida por los campos

visibles en la lista de las acometidas:
e Nombres y/o Apellidos del suscriptor
e Direccién del predio
e Barrio o Vereda
e Zonade instalacidn
e Tipo de predio
e Uso del predio

4.3. Adicionar servicios
En el flujo 2.1.3 Registrar acometida y 2.2.2 Modificar acometida para adicionar servicios

el operario debe:
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e Seleccionar el Tipo de concepto
e Seleccionar el Concepto
e Seleccionar la Tarifa
e Agregar el servicio
Este proceso se repite las veces que se requiera agregar un servicio

4.4. Quitar servicios
En el flujo 2.1.3 Registrar acometida y 2.2.2 Modificar acometida para quitar servicios el

operario debe:
e Seleccionar el servicio de la lista de servicios asignados a la acometida
e Seleccionar “Quitar” el servicio

5. Precondiciones
5.1. El operador ha realizado correctamente el inicio de sesién en el sistema.
5.2. El suscriptor al cual se le asignard la acometida debe estar registrado previamente en el
sistema

6. Post-condiciones
6.1. En caso de haberse registrado una acometida exitosamente los datos de esta deben
guedar almacenados en la base de datos.
6.2. En caso de haberse modificado la acometida exitosamente, los datos de esta deben estar
actualizados en la base de datos.
6.3. En caso de haberse eliminado exitosamente una acometida, los datos de esta deben ser
borrados de la base de datos.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: CU-03 GESTIONAR FACTURACION

1. Descripcidn breve
Este caso de uso es iniciado por el Operador y en él se permite:
e Realizar la facturacion del periodo actual
e Generar documento de las facturas
e Generar copia de la ultima factura de una acometida

2. Flujo basico de eventos
2.1. Registrar facturacion del mes
2.1.1. El operador lanza la operacion de facturacion
2.1.2. Elsistema registra las facturas de cada acometida con la informacién de los
servicios asignados correspondientes al mes actual.

2.2. Generar documento de las facturas
2.2.1. El operador lanza la operacidn de generar archivo.
2.2.2. Elsistema crea un archivo pdf con todas las facturas correspondientes al mes
actual.
2.2.3. Elsistema muestra un mensaje informando el éxito de la generacion del archivo
2.2.4. Eloperador descarga el archivo

2.3. Generar copia de la ultima factura de una acometida
2.3.1. El operador selecciona la acometida requerida de la tabla de registros.
2.3.2. Se mostrara un mensaje informado el éxito de la generacién del archivo.
2.3.3. El operador descarga el archivo

2.4. Fin del caso de uso
2.4.1. Elcaso de uso finaliza

3. Flujos Alternos
3.1. Facturas del mas ya generadas
En el paso 2.1.1 Registrar facturacidon del mes si ya se ha realizado la facturacion del

periodo actual, no estara disponible la opcidn hasta el dia 1 del siguiente mes.

3.2. Descargar archivo desactivado
En el paso 2.2.4Generar documento de las facturas y 2.3.3 Generar copia de la ultima

factura de una acometida no se permite generar la descarga debido a error con la creaciéon

del archivo.
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4. Sub-flujos
4.1. Buscar acometida

En el flujo 2.3.1 Generar copia de la ultima factura de una acometida se puede buscar la

acometida por los campos visibles en la lista de las acometidas:

e Nombres y/o Apellidos del suscriptor
e Direccién del predio

e Barrio o Vereda

e Zonade instalacidn

e Tipo de predio

e Uso del predio

5. Precondiciones

5.1. El operador ha realizado correctamente el inicio de sesidn en el sistema.
5.2. No haberse realizado Las acometidas al cual se le asignard la acometida debe estar

registrado previamente en el sistema

6. Post-condiciones

6.1. En caso de haberse ejecutado la facturacion exitosamente, los datos de las facturas

deben quedar almacenados en la base de datos.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: CU-04 GESTIONAR RECAUDOS

1. Descripcion Breve
Este caso de uso es iniciado por el Operador y en él se permite:
e Registrar pago por Acometida
e Registrar pago por Servicio
e Registrar otros pagos

2. Flujo Basico de Eventos.
2.1. Registrar Pago por Acometida.
2.1.1. El operador selecciona la acometida de la lista de acometidas
2.1.2. El operadoringresa el monto a pagar
2.1.3. Seregistra el pago por acometida

2.2. Registrar Pago por Servicio.
2.2.1. El operador selecciona la acometida de la lista de acometidas
2.2.2. Eloperadoringresa el monto a pagar
2.2.3. Seregistra el pago por servicios

2.3. Registrar otros pagos.
2.3.1. El operadoringresa el nimero del documento de identificacion del usuario
2.3.2. El operador selecciona el tipo de usuario con el que se va a registrar el pago
2.3.3. El operador ingresa la descripcion del movimiento y el monto a pagar
2.3.4. El operador selecciona la cuenta que se debitard y la cuenta que se acreditara en
ese movimiento
2.3.5. Serepite desde 2.3.3 las veces que se requieran adicionar movimientos
2.3.6. Seregistra el pago.

2.4. Fin caso de uso
El caso de uso finaliza

3. Flujos Alternos.
3.1. Informacién requerida incompleta
3.1.1. En el paso 2.1.3 Registrar pago acometida, 2.2.3 Registrar pago servicios y 2.3.5

Registrar otros pagos si la informacidn requerida no se ha ingresado el sistema indica

gue informacion falta para registrar el pago.

4. Sub-flujos.
4.1. Buscar acometida
En el paso 2.1.3 Registrar pago acometida y 2.2.3 Registrar pago servicios, se puede

buscar la acometida por los campos visibles en la lista de las acometidas:
e Nombres y/o Apellidos del suscriptor
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e Direccién del predio
e Barrio o Vereda

e Zonade instalacidn
e Tipo de predio

e Uso del predio

5. Precondiciones.
5.1. Registrar pagos acometida.

5.1.1. El operador ha realizado correctamente inicio de sesidn en el sistema
5.1.2. Laacometida a la que se le va a registrar el pago ya debe existir

5.2. Registrar Pagos Servicios

5.2.1. El operador ha realizado correctamente inicio de sesidn en el sistema
5.2.2. Laacometida a la que se le va a registrar el pago ya debe existir en el sistema.

5.3. Registrar Otros Pagos.

5.3.1. El operador ha realizado correctamente inicio de sesidn en el sistema
5.3.2. Elusuario al que se le va a generar el pago ya debe existir en el sistema.

6. Post-condiciones.
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DOCUMENTO DIAGRAMA DE CLASES

1. Introduccion

En este documento podremos encontrar la informacién de cada clase, sus métodos y la relacién
con las otras clases del componente.
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conceptosDocumentold

Elconceptosb

Attributes
private long serialVersionUID = 1L
private String descripcion

Operations
public ConceptosDocumenta )

public TipoDocumentaContable( )

public String getDescripcion( )

public void setDescripcion( String descripcion )

public Movimientos[0..*] getMovimientosList( )

public void setMovimientosList( Movimientos movimientosList[0..*] )

public String getDescripeion( )
public void setDescripcion( String descripcion )
public ConceptoSubcuental0..*] getConceptoSubcuentalist( )

public TipoDocumentoContable getTipoDocumentoContableld( )

public void setConceptoSubcuentalist{ ConceptoSubcuenta conceptoSubcuentalist[0..*] )

public void setTipoDocumentoContableld( TipoDocumentoContable tippDocumentoContableld )

@Ayacucho, La Buitrera

Elcuenta

Attributes
private long serialVersionUID = 1L
private int codigo
private String denominacion

Cperations
public Cuenta( )
public int getCodigo( )
public void setCodigo( int codigo )
public String getDenominacion( )
public void setDenominacion( String denominacion )
public Subcuental0..*] getSubcuentalist( )
public void setSubcuentalist{ Subcuenta subcuentalist[0..*] )
public Grupo getldGrupo( )
public void setldGrupa( Grupo idGrupa )

idGrupg

E Grupe
Aitributes
private long serialVersionUID = 1L
private int codigo
private String denominacion

Cperations
public Grupo( )
public int getCodigo( )
public void setCodigo( int codigo )
public String getDenominacion( )
public void setDenominacion( String denominacion )
public Cuenta[0..*] getCuentaList( )
public void sstCuentalist{ Cuenta cuentaList[0..*] )
public Clase getldClase( )
public vaid setldClase( Clase idClase )

idClas:

Eclase
Attributes
private long serialVersionUID = 11
private int codigo
private String denominacion

Cperations
public Clase( )
public int getCodigo( )
public void sstCodigo( int codigo )
public String getDenominacion( )
public vaid setDenominacion( String denaminacion )
public Grupo[0..*] getGrupoList( )
public void setGrupoList( Grupo grupaoList[0..*] )
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1. Introduccion

CONTROL CONTABLE

Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su

funcionamiento.

2. Modelo Componente

1

Contable

Modelo Gestion ——O)

1
Modelo /O

—— Logica Contable |- — — - Logica Contable

local

[H Clase Facade

I

Grupo Facade

Cuenta Facade

Subcuenta
Facade

H Movimientos

Concepto
Subcuenta

Conceptos
Documento

L| Tipo Documento
Contable

3. Clases que conforman el Componente.

3.1. LogicaContable.

g]
—1
{+—0) ProyAyacucho
—1
Control
Facturacion

En esta clase se encontraran todos los métodos que permitirdn realizar las distintas

operaciones relacionadas con el componente, permitiendo crear, modificar, eliminar los
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distintos registros en la base de datos, y realizar las consultas necesarias para la gestién de los
datos.

3.1.1. Variables
tiDoCoDAO
subCuentaDAO
movimientosDAO
tipoUsuarioDAO
conceptoSubcuentaDAO
acometidaDAO
conceptosDocumentosDAO

3.1.2. Métodos

List<ConceptoSubcuenta> consultarPorConcepto(String conceptosDocumentoDescripcion)
List<ConceptosDocumento> consultarPorConcepto(Integer conceptosDocumentold)

void registrarMovimiento(String tipo, Date fecha, Integer idAcometida, String descripcion, Integer pago)
void registrarMovimientos(List<Movimientos> movimientos)

List<Subcuenta> consultarTodasSubcuentas()

Subcuenta buscarCuentald(Integer id)

TipoDocumentoContable buscarTipoDocumentoContableld(Integer id);

3.1.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI
Modelo Gestion
Modelo Contable.

3.2. ConceptosDocumentoFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.2.1. Variables
em

3.2.2. Métodos
getEntityManager()
ConceptosDocumentoFacade()

3.2.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI
ModeloContable

Confidencial @Ayacucho, La Buitrera
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3.3. ConceptoSubcuentaFacade.
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.3.1. Variables
em

3.3.2. Métodos
getEntityManager()
ConceptoSubcuentaFacade()
consultarPorConceptoDocumento()

3.3.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI
ModeloContable

3.4. CuentaFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.4.1. Variables
Em

3.4.2. Métodos
getEntityManager()
CuentaFacade()

3.4.3. Componentes Externos
PersisteciaAPI
ModeloContable

3.5. GrupoFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.5.1. Variables
em

3.5.2. Métodos
getEntityManager()
GrupoFacade()

3.5.3. Componentes Externos
PersisteciaAPI
ModeloContable
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3.6. MovimientosFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.6.1. Variables
em

3.6.2. Métodos
getEntityManager()
MovimientosFacade()

3.6.3. Componentes Externos
PersisteciaAPI
ModeloContable

3.7. SubcuentaFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.7.1. Variables
em

3.7.2. Métodos
getEntityManager()
SubcuentaFacade()

3.7.3. Componentes Externos
PersisteciaAPI
ModeloContable

3.8. TipoDocumentoContableFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.8.1. Variables
em

3.8.2. Métodos
getEntityManager()
TipoDocumentoContableFacade()

3.8.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI
ModeloContable
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CONTROL FACTURACION
1. Introduccion

Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su
funcionamiento.

2. Modelo Componentes

1

Modelo Gesti o) g

1

Logica
Logica ” =
.| A boece oo | Faoh . +—0) ProyAyacucho
1 Facturacion Local

Modelo
Facturacion

— Factura Facade

Modelo
Contable O

— Detalle Facade

Fecha Registro
Factura Facade

3. Clases que conforman el Componente

3.1. LogicaFacturacion
En esta clase se encontraran todos los métodos que permitirdn realizar las distintas
operaciones relacionadas con el componente, permitiendo crear, modificar, eliminar los
distintos registros en la base de datos, y realizar las consultas necesarias para la gestién de
los datos.

3.1.1. Variables
FacturaDAO
DetalleDAO
CatDAO
RegfecDAO
AcometidaDAO
TipoUsuarioDAO
ConceptoSubcuentaDAO
MovimientosDAO
regfecDAO
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3.1.2. Métodos

void regFact(List<Factura> listaFacturas, Date fecha)

void registrar(Factura factura)

Factura consultarPorld(Integer id)

List<Detalle> detallesPorFactura(int id)

List<Factura> concultarTodasFacturas()

List<Factura> buscarPorFecha(String fecha)

Factura buscarFacturaldAcometida(Integer idAcometida, Date f)
List<Factura> buscarFacturaldAcometidaNP(Integer idAcometida)
void modificarFactura(Factura factura)

void generarPago(Integer idAcometida, int pago)

boolean existeFecha(Date fecha);

String ultimaFecha();

3.1.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI
Modelo Gestion
Modelo Facturacion
Modelo Contable

3.2. DetalleFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.2.1. Variables
em

3.2.2. Métodos
getEntityManager()
DetalleFacade()
buscarDetallesPorFactura()

3.2.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI
Modelo Facturacion

3.3. FacturaFacade
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.3.1. Variables
em
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3.3.2. Métodos
getEntityManager()
FacturaFacade()
buscarPorFecha()
buscarPorldAcometida()
buscarPorldAcometidaNP()

3.3.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI
Modelo Facturacion

3.4. FechaRegistroFacturaFacade

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.4.1. Variables
em

3.4.2. Métodos
getEntityManager()
FechaRegistroFacturaFacade()
ultimaFecha()

3.4.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI
Modelo Facturacion
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CONTROL GESTION

1. Introduccion.
Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su
funcionamiento.

2. Modelo Componente.

1

Modelo Gestién _@_le {I

Légica Gestién
Local

1

D)

Légica Gestion [~ — — — — - ProyAyacucho

| | Acometida
Facade

1

Control
Suscriptor £
Facade Facturacion

Zona

Facade
Control
Contable

Tipo
Documento

Tipo
Usuario

Tipo
Concepto

— Tipo Tarifa

——  Tarifa

— Concepto

Concepio
—— Acometida
Tarifa

Referencia
Usuario
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3. Clases que conforman el Componente.

3.1. LogicaGestion.

En esta clase se encontraran todos los métodos que permitirdn realizar las distintas operaciones

relacionadas con el componente, permitiendo crear, modificar, eliminar los distintos registros en

la base de datos, y realizar las consultas necesarias para la gestidn de los datos.

3.1.1. Variables.
acometidaDAO.
catDAO.
conceptoDAO.
referenciaUsuarioDAO.
suscriptorDao.
tarifaDAO.
tipocptoDAO.
tipoDocumentoDao.
tipoTarifaDAO.
tipoUsuarioDao.
zonaDAO.

3.1.2. Métodos

void registrarAcometida(Acometida acometida)

void modificarAcometida(Acometida acometida)
void eliminarAcometida(Acometida acometida)
Acometida consultarAcometida(int id)
List<Acometida> consultarTodasAcometida()
List<Acometida> consultarOrdenPrint()
List<Acometida> consultarAcometidaZona(Integer idZona)
void modificarPosicionPrint(Acometida acometida)
void registrar(ConceptoAcometidaTarifa cat)

void modificar(ConceptoAcometidaTarifa cat)

void eliminar(ConceptoAcometidaTarifa cat)
List<ConceptoAcometidaTarifa> consultarTodosCAT()

List<ConceptoAcometidaTarifa> listaCatAcometida(Acometida acometida)

List<ConceptoAcometidaTarifa> listaCatAcometidalD(int id)
void registrarConcepto(Concepto cpto)

void modificarConcepto(Concepto cpto)

void eliminarConcepto(Concepto cpto)

List<Concepto> obtenerConceptos()

List<Concepto> obtenerConceptoByTipo(Integer idTipoConcepto)

void registrarReferenciaUsuario(ReferenciaUsuario referenciaUsuaio)
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List<TipoUsuario> listaTipoUsuario(Suscriptor suscriptor)
List<Suscriptor> consultaraTodosSuscriptor()

void eliminarSuscriptor(Suscriptor suscriptor)

Suscriptor consultarByldentificacion(Integer identificacion)
List<TipoDocumento> todosTipoDocumento()
List<TipoUsuario> todosTipoUsuario()

void registrarSuscriptor(Suscriptor suscriptor, String idTDocumento, List<String> ItUsuario)
void modificarSuscriptor(Suscriptor suscriptor, String idTDocumento, List<String> ItUsuario,

Boolean condicion)

void registrarTarifa(Tarifa tarifa)

void modificarTarifa(Tarifa tarifa)

void eliminarTarifa(Tarifa tarifa)

List<Tarifa> consultarTodasTarifas()

List<Tarifa> obtenerTarifasByConcepto(Integer concepto)

void registrarTarifaCompleta(Tarifa tarifa, TipoTarifa tipoTarifa)

void registrarTipoConcepto(TipoConcepto tc)
void modificarTipoConcepto(TipoConcepto tc)
void eliminarTipoConcepto(TipoConcepto tc)
List<TipoConcepto> obtenerTipoConceptos()
void registrarTipoTarifa(TipoTarifa tipoTarifa)
void modificarTipoTarifa(TipoTarifa tipoTarifa)
void eliminarTipoTarifa(TipoTarifa tipoTarifa)
List<TipoTarifa> consultarTiposTarifa()

void registrarZona(Zona zona)

void modificarZona(Zona zona)

void eliminarZona(Zona zona)

List<Zona> obtenerZonas()

3.1.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
Modelo Gestion.

3.2. AcometidaFacade.

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.2.1. Variables.
em.

3.2.2. Metodos.
getEntityManager().
AcometidaFacade().
listaPrintAcometida().
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listaAcometidaZona().

3.2.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
Modelo Gestion.

3.3. ConceptoAcometidaTarifaFacade.

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.3.1. Variables.
em.

3.3.2. Metodos.
getEntityManager().
ConceptoAcometidaTarifaFacade().
listaCatAcometida().
listaCatAcometidalD().

3.3.3. Componentes Externos.
PersitenciaAPI.
Modelo Gestion.

3.4. ConceptoFacade.

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.4.1. Variables.
em.

3.4.2. Metodos.
getEntityManager().
ConceptoFacade().
listaCatAcometida().
conceptosByTipoConcepto().

3.4.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
Modelo Gestion.

3.5. ReferenciaUsuarioFacade.

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.
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3.5.1. Variables.
em.

3.5.2. Metodos.
getEntityManager().
ReferenciaUsuarioFacade().
usuarioTipos().
deletAllUsuario().

3.5.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
Modelo Gestion.

3.6. SuscriptorFacade.

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.6.1. Variables.
em.

3.6.2. Metodos.
getEntityManager().
SuscriptorFacade().
findByldentificacion().

3.6.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.

3.7. TarifaFacade.

En esta clase se encontrara los métodos de comunicacién con la base de datos.

3.7.1. Variables.
em.

3.7.2. Metodos.
getEntityManager().
TarifaFacade().
tarifasByConcepto().

3.7.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.
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3.8. TipoConceptoFacade.
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacidn con la base de datos.

3.8.1. Variables.
em.

3.8.2. Metodos.
TipoConceptoFacade().

3.8.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.

3.9. TipoDocumentoFacade.
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.9.1. Variables.
em.

3.9.2. Metodos.
TipoDocumentoFacade().

3.9.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.

3.10. TipoTarifaFacade.
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.10.1. Variables.
em.

3.10.2. Metodos.
TipoTarifaFacade().

3.10.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.

3.11. TipoUsuarioFacade.
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacion con la base de datos.

3.11.1. Variables.
em.
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3.11.2. Metodos.
TipoUsuarioFacade().

3.11.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.

3.12. ZonaFacade.
En esta clase se encontrara los métodos de comunicacién con la base de datos.

3.12.1. Variables.
em.

3.12.2. Metodos.
getEntityManager()
ZonaFacade()
obtenerZonas()
obtenerZonas2()

3.12.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
ModeloGestion.
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MODELO CONTABLE

1. Introduccion.

Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su
funcionamiento.

2. Modelo Componente.

1
Control
$:-] Contable
Clase —
Control
N e ®) Facturacién
|
|
|
Grupo — ProyAyacucho
M
|
|
|
Cuenta .
| Concepto
| ~7| Subcuenta $
| poa 3y Conceptos
Documentos
Subcuenta T
|
T~ |
\ W
\
\ Tipo Documento | |
\ Lem | Contable
Movimiento =~
[

3. Clases que conforman el Componente.

3.1. Clase.

En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.1.1. Variables.
codigo.
denominacion.
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grupolist.

3.1.2. Métodos.
Clase().
getCodigo().
setCodigo().
getDenominacion().
setDenominacion().
getGrupolist().
setGrupolist().

int getCodigo()

void setCodigo(int codigo)

String getDenominacion()

void setDenominacion(String denominacion)
List<Grupo> getGrupolist()

void setGrupolList(List<Grupo> grupolist)

3.1.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.2. ConceptoDocumento.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.2.1. Variables.
descripcion.
conceptoSubcuentalist.
tipoDocumentoContableld.

3.2.2. Metodos.

String getDescripcion()

void setDescripcion(String descripcion)

List<ConceptoSubcuenta> getConceptoSubcuentalist()

void setConceptoSubcuentalist(List<ConceptoSubcuenta> conceptoSubcuentalist)
TipoDocumentoContable getTipoDocumentoContableld()

void setTipoDocumentoContableld(TipoDocumentoContable tipoDocumentoContableld)

3.2.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
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3.3. ConceptoSubcuenta.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la

base de datos.

3.3.1. Variables.
tipo.
conceptosDocumentold.
subCuentaid.

3.3.2. Metodos.

String getTipo()

void setTipo(String tipo)

ConceptosDocumento getConceptosDocumentold()

void setConceptosDocumentold(ConceptosDocumento conceptosDocumentold)
Subcuenta getSubCuentaid()

void setSubCuentaid(Subcuenta subCuentaid)

3.3.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.4. Cuenta.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la

base de datos.

3.4.1. Variables.
codigo.
denominacion.
subcuentalist.
idGrupo.

3.4.2. Métodos.

int getCodigo()

void setCodigo(int codigo)

String getDenominacion()

void setDenominacion(String denominacion)
List<Subcuenta> getSubcuentalist()

void setSubcuentalist(List<Subcuenta> subcuentalist)
Grupo getldGrupo()

void setldGrupo(Grupo idGrupo)
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3.4.3. Componentes externos.
PersistenciaAPI.

3.5. Grupo.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.5.1. Variables.
codigo.
denominacion.
cuentalist.
idClase.

3.5.2. Métodos.

int getCodigo()

void setCodigo(int codigo)

String getDenominacion()

void setDenominacion(String denominacion)
List<Cuenta> getCuentalist()

void setCuentalist(List<Cuenta> cuentalist)
Clase getldClase()

void setldClase(Clase idClase)

3.5.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.6. Movimiento.
En esta estructura se guardara la informacion que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.6.1. Variables.
fecha.
identificacionUsuario.
codigoValidacion.
tipoldentificacion.
tipoUsuario.
desripcion.
debito.
credito.
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subCuentaid.
tipoDocumentoContableld.

3.6.2. Métodos.

Date getFecha()

void setFecha(Date fecha)

int getldentificacionUsuario()

void setldentificacionUsuario(int identificacionUsuario)
int getCodigoValidacion()

void setCodigoValidacion(int codigoValidacion)

String getTipoldentificacion()

void setTipoldentificacion(String tipoldentificacion)

String getTipoUsuario()

void setTipoUsuario(String tipoUsuario)

String getDesripcion()

void setDesripcion(String desripcion)

long getDebito()

void setDebito(int debito)

long getCredito()

void setCredito(int credito)

Subcuenta getSubCuentaid()

void setSubCuentaid(Subcuenta subCuentaid)
TipoDocumentoContable getTipoDocumentoContableld()
void setTipoDocumentoContableld(TipoDocumentoContable tipoDocumentoContableld)

3.6.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.7. Subcuenta.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.7.1. Variables.
codigo.
denominacion.
idCuenta.
movimientosList.

3.7.2. Métodos.

Integer getCodigo()
void setCodigo(Integer codigo)
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String getDenominacion()

void setDenominacion(String denominacion)

Cuenta getldCuenta()

void setldCuenta(Cuenta idCuenta)

List<Movimientos> getMovimientosList()

void setMovimientosList(List<Movimientos> movimientosList)

3.7.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.8. TipoDocumentoContable.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.8.1. Variables.
descripcion.
movimientoslList.

3.8.2. Métodos.

String getDescripcion()

void setDescripcion(String descripcion)

List<Movimientos> getMovimientosList()

void setMovimientosList(List<Movimientos> movimientosList)

3.8.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
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MODELO FACTURACION

1. Introduccion.

Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su funcionamiento.

2. Modelo Componente.

3. Clases que conforman el Componente.

3.1. Detalle.

g]
[

1

Factura S — — — — Detalle L 5 Control

i Facturacion
1
Fecha Registro
e ProyAyacucho

En esta estructura se guardara la informacidon que conforma la misma entidad de en la

base de datos.

3.1.1. Variables.
descripcionConcepto.
valorTarifa.
facturald.

3.1.2. Métodos.

String getDescripcionConcepto()

void setDescripcionConcepto(String descripcionConcepto)

String getValorTarifa()

void setValorTarifa(String valorTarifa)
Factura getFacturald()

void setFacturald(Factura facturald)
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3.1.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.2. Factura.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.2.1. Variables.
fecha.
idAcometida.
total.
estado.

3.2.2. Metodos.

Date getFecha()

void setFecha(Date fecha)

int getldAcometida()

void setldAcometida(int idAcometida)
int getTotal()

void setTotal(int total)

String getEstado()

void setEstado(String estado)

3.2.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI

3.3. FechaRegistro.
En esta estructura se guardara la informaciéon que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.3.1. Variables.
fechaRegistro.

3.3.2. Metodos.

Date getFechaRegistro()
setFechaRegistro(Date fechaRegistro)

3.3.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
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CONTENIDO

1. Introduccion.
Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su
funcionamiento.

2. Modelo del componente.

1

[ Control
Contable

:

Acometida

1

Control
Facturacion

Control Gestion

i
|
: —
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Concepto i—-’ ]
-1 ProyAyacucho

Tipo
Concepto

3. Clases que conforman el Componente.

3.1. Acometida.
En esta estructura se guardara la informaciéon que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.1.1. Variables.
direccionlnstalado.
posicionPrint.
numeroCatastral.
barrioVeredalnstalado.
direccionAviso.
barrioVeredaAviso.
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tipoPredio.

uso.

saldoAcometida.
saldoDistribuir.
conceptoAcometidaTarifalList.
suscriptorld.

zonaldlInstalado.

zonaldAviso.

3.1.2. Métodos

Integer getSaldoAcometida()

void setSaldoAcometida(Integer saldoAcometida)

Integer getSaldoDistribuir()

void setSaldoDistribuir(Integer saldoDistribuir)

Integer getPosicionPrint()

void setPosicionPrint(Integer posicionPrint)
List<ConceptoAcometidaTarifa> getConceptoAcometidaTarifalList()
Void setConceptoAcometidaTarifalList(List<ConceptoAcometidaTarifa> conceptoAcometidaTarifalList)
Suscriptor getSuscriptorldSuscriptor()

void setSuscriptorldSuscriptor(Suscriptor suscriptorldSuscriptor)
Zona getZonaidZonainstalado()

void setZonaidZonainstalado(Zona zonaidZonainstalado)

Zona getZonaidZonaaviso()

void setZonaidZonaaviso(Zona zonaidZonaaviso)

void addConceptoTarifa(ConceptoAcometidaTarifa conceptoAcometidaTarifa)
String getNumeroCatastral()

void setNumeroCatastral(String numeroCatastral)

String getBarrioVeredalnstalado()

void setBarrioVeredalnstalado(String barrioVeredalnstalado)
String getDireccionAviso()

void setDireccionAviso(String direccionAviso)

String getBarrioVeredaAviso()

void setBarrioVeredaAviso(String barrioVeredaAviso)

String getTipoPredio()

void setTipoPredio(String tipoPredio)

String getUso()

void setUso(String uso)

String getDireccionInstalado()

void setDireccioninstalado(String direccioninstalado)

3.1.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
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3.2. Concepto.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.2.1. Variables.
descripcionConcepto.
estadoConcepto.
conceptoAcometidaTarifalist.
tipoConceptold.
tipoTarifalist.

3.2.2. Métodos

String getDescripcionConcepto()

void setDescripcionConcepto(String descripcionConcepto)

String getEstadoConcepto()

void setEstadoConcepto(String estadoConcepto)

List<ConceptoAcometidaTarifa> getConceptoAcometidaTarifaList()

void setConceptoAcometidaTarifaList(List<ConceptoAcometidaTarifa> conceptoAcometidaTarifalList)
TipoConcepto getTipoConcepto()

void setTipoConcepto(TipoConcepto tipoConcepto)

List<TipoTarifa> getTipoTarifaList()

void setTipoTarifalList(List<TipoTarifa> tipoTarifalList)

3.2.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI

3.3. ConceptoAcometidaTarifa.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.3.1. Variables.
estado.
acometidald.
conceptold.
tarifald.

3.3.2. Métodos
String getEstado()

void setEstado(String estado)
Acometida getAcometidaldAcometida()
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void setAcometidaldAcometida(Acometida acometidaldAcometida)
Concepto getConceptoldConcepto()

void setConceptoldConcepto(Concepto conceptoldConcepto)
Tarifa getTarifaldTarifa()

void setTarifaldTarifa(Tarifa tarifaldTarifa)

3.3.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.4. ReferenciaUsuario.
En esta estructura se guardara la informacidon que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.4.1. Variables
suscriptorld.
tipoUsuariold.

3.4.2. Métodos

Suscriptor getSuscriptorld()

void setSuscriptorld(Suscriptor suscriptorld)
TipoUsuario getTipoUsuariold()

void setTipoUsuariold(TipoUsuario tipoUsuariold)

3.5. Suscriptor.
En esta estructura se guardara la informaciéon que conforma la misma entidad de en la
base de datos.

3.5.1. Variables
identificacion.
nombre.
apellido.
teléfono.
celular.
correo.
acometidalist.
referenciaUsuariolList.
tipoDocumentold.
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3.5.2. Métodos

Integer getldentificacion()

void setldentificacion(Integer identificacion)

String getNombre()

void setNombre(String nombre)

String getApellido()

void setApellido(String apellido)

Integer getTelefono()

void setTelefono(Integer telefono)

Long getCelular()

void setCelular(Long celular)

String getCorreo()

void setCorreo(String correo)

List<ReferenciaUsuario> getReferenciaUsuarioList()

void setReferenciaUsuarioList(List<ReferenciaUsuario> referenciaUsuariolList)
List<Acometida> getAcometidalist()

void setAcometidalist(List<Acometida> acometidalist)
TipoDocumento getTipoDocumentold()

void setTipoDocumentold(TipoDocumento tipoDocumentold)

3.5.3. Componentes Externos.

PersistenciaAPI.

3.6. Tarifa.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en la

base de datos.

3.6.1. Variables

valor.
TipoTarifald.
ConceptoAcometidaTarifalist.

3.6.2. Métodos

Confidencial

Integer getValor()

void setValor(Integer valor)

TipoTarifa getldTipoTarifa()

void setldTipoTarifa(TipoTarifa idTipoTarifa)

List<ConceptoAcometidaTarifa> getConceptoAcometidaTarifalList()

void setConceptoAcometidaTarifaList(List<ConceptoAcometidaTarifa> conceptoAcometidaTarifalList)
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3.6.3. Componentes Requeridos.
PersistenciaAPI.

3.7. TipoConcepto.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en

la base de datos.

3.7.1. Variables.
descripcion.
conceptolist.

3.7.2. Métodos

String getDescripcion()

void setDescripcion(String descripcion)
List<Concepto> getConceptolist()

void setConceptolist(List<Concepto> conceptolist)

3.7.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.8. TipoDocumento.
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en

la base de datos.

3.8.1. Variables.
Tipo.

3.8.2. Métodos

String getTipo()
setTipo(String tipo)

3.8.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.

3.9. TipoTarifa.
En esta estructura se guardara la informacidon que conforma la misma entidad de en
la base de datos.

3.9.1. Variables
descripcionTipoTarifa.
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tarifalist.
conceptold.

3.9.2. Métodos

String getDescripcionTipoTarifa()

void setDescripcionTipoTarifa(String descripcionTipoTarifa)
List<Tarifa> getTarifaList()

void setTarifaList(List<Tarifa> tarifalList)

Concepto getldConcepto()

void setldConcepto(Concepto idConcepto)

3.9.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI.

3.10. TipoUsuario
En esta estructura se guardara la informacidon que conforma la misma entidad de en
la base de datos.

3.10.1. Variables
tipo.
referenciaUsuariolList.

3.10.2. Métodos

String getTipo()

void setTipo(String tipo)

List<ReferenciaUsuario> getReferenciaUsuariolList()

void setReferenciaUsuariolist(List<ReferenciaUsuario> referenciaUsuariolList)

3.10.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI.

3.11. Zona
En esta estructura se guardara la informacién que conforma la misma entidad de en
la base de datos.

3.11.1. Variables
descripcion.
acometidalist.
acometidalistl.
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3.11.2. Métodos

String getDescripcion()

void setDescripcion(String descripcion)

List<Acometida> getAcometidalist()

void setAcometidalist(List<Acometida> acometidalList)
List<Acometida> getAcometidalList1()

void setAcometidalist1(List<Acometida> acometidalist1)

3.11.3. Componentes Externos
PersistenciaAPI.
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1. Introduccion

Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su funcionamiento.

2. Clases que conforman el Componente

2.1. AbstractEntity

En esta clase se encontraran lo métodos abstractos de las entidades.

2.1.1. Variables
primaryKey.

2.1.2. Métodos
AbstractEntity().
AbstractEntity().
setPrimaryKey().
hashCode().
equals(Object obj).
toString().

2.2. AbstractFacade

En esta clase se encontraran lo métodos abstractos de los facade.

2.2.1. Variables
entityClass.

2.2.2. Métodos
AbstractFacade().
EntityManager getEntityManager();
edit().
remove().
find().
findAll().
findRange().
count().
save().
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1. Introduccion.

Este documento busca describir que ofrece el componente y que necesita para su

funcionamiento.

2. Modelo del componente

1
Control
Gestiuon Q
1
Control 3
Facturacion
1
Control
Contable

2 Modelo Modelo
Modelo Gestion Facturacion Contable

Vista Gestion

el

Vista
Facturacion

3. Clases que conforman el Componente.

3.1. AcometidaVista.

Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados

a través de los componentes de control segln la necesidad de la accion ejecutada.

3.1.1. Variables.
listaAcometida.
listaAcometidaFiltro.
selectedAcometida.
strsup.
comboZonalnstalada.
itemsZonalnstalada.
comboZonaAviso.
itemsZonaAviso.
listaZonas.
txtSuscriptor.
comboTipoConcepto.
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itemsTipoConcepto.
listaTipoConceptos.
comboConcepto.
itemsConcepto.
listaConceptos.
comboTarifa.
itemsTarifa.
listaTarifas.
tarifaSelected.
envioFactura.
acometida.
acometidalogica.
zonalogica.
suscriptorLogica.
tipoConceptologica.
conceptologica.
tarifalogica.

3.1.2. Métodos.
AcometidaVista().
getStrsup().
setStrsup().
getListaAcometida().
setListaAcometida().
getlListaAcometidaFiltro().
setListaAcometidaFiltro().
getSelectedAcometida().
setSelectedAcometida().
getAcometida().
setAcometida().
getComboZonalnstalada().
setComboZonalnstalada().
getltemsZonalnstalada().
setltemsZonalnstalada().
getComboZonaAviso().
setComboZonaAviso().
getltemsZonaAviso().
setltemsZonaAviso().
getTxtSuscriptor().
setTxtSuscriptor().
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getComboTipoConcepto().
setComboTipoConcepto().
getltemsTipoConcepto().
setltemsTipoConcepto().
getComboConcepto().
setComboConcepto().
getltemsConcepto().
setltemsConcepto().
getComboTarifa().
setComboTarifa().
getltemsTarifa().
setltemsTarifa().
getTarifaSelected().
setTarifaSelected().
buscarSuscriptor().
onRowsSelect().
getEnvioFactura().
limpiar().

registrar().

modificar().
agregarConceptoTarifa().
onRowSelectServicios().
guitarConceptoTarifa().

3.1.3. Componentes Externos.
PersistenciaAPI.
Modelo Gestion.
ControlGestion.
Primafaces.

3.2. ConceptoVista.
Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados
a través de los componentes de control segln la necesidad de la accién ejecutada.

3.2.1. Variables.
cmb_tc.
items_tc.
array_tc.
listaConceptos.
listaConceptosFiltro.
estadoVista.
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selectedConcepto.
cpto.
tipo_concepto_logica.
cpto_logica.

3.2.2. Metodos.
ConceptoVista().
getCpto().
setCpto().
getCmb_tc().
setCmb_tc().
getListaConceptosFiltro().
setlListaConceptosFiltro().
getltems_tc().
setltems_tc().
isEstadoVista().
setEstadoVista().
getListaConceptos().
setListaConceptos().
getSelectedConcepto().
setSelectedConcepto().
onRowsSelect().
limpiar().
fixSelectTipoConcepto().
registrar().
modificar().
eliminar().

3.2.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
LogicaGestion.
ModeloGestion.
Primefaces.

3.3. SuscriptorVista.
Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados
a través de los componentes de control segln la necesidad de la accion ejecutada.

3.3.1. Variables.
listaSuscriptor.
listaSuscriptorfFiltro.
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selectedSuscriptor.
listaTipoDocumento.
suscriptor.
tipoDocumento.
idTipoDocumento.
tipoUsuario.
listaTipoUsuario.
condicion.

auxList.
radioTipoDocumento.
suscriptorLogica.
referenciaSuscriptorLogica.

3.3.2. Metodos.
SuscriptorVista().
getSuscriptor().
setSuscriptor().
getTipoDocumento().
getTipoUsuario().
setTipoUsuario().
getAuxList().
setAuxList().
getRadioTipoDocumento().
setRadioTipoDocumento().
getListaTipoUsuario().
setlListaTipoUsuario().
setldTipoDocumento().
getldTipoDocumento().
getListaSuscriptor().
setListaSuscriptor().
getListaSuscriptorFiltro().
setlListaSuscriptorFiltro().
getSelectedSuscriptor().
getlistaTipoDocumento().
setListaTipoDocumento().
setSelectedSuscriptor().
onRowSelect().
registar().
modificar().
eliminar().
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limpiar().

3.3.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
LogicaGestion.
ModeloGestion.
Primefaces.

3.4. TarifaCompletoVista.
Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados
a través de los componentes de control segln la necesidad de la accidn ejecutada.

3.4.1. Variables.
tarifa.
ttarifa.
listaTarifa.
listaTarifaFiltro.
listaConcepto.
selected_tarifa.
comboConcepto.
itemsConcepto.
tarifalogica.
ttarifalogica.
conceptologica.

3.4.2. Metodos.
TarifaCompletoVista().
Tarifa getTarifa().
setTarifa().
getTtarifa().
setTtarifa().
getlistaTarifa().
setlListaTarifa().
getListaTarifaFiltro().
setlListaTarifaFiltro().
getSelected_tarifa().
setSelected_tarifa().
getComboConcepto().
setComboConcepto().
getltemsConcepto().
setltemsConcepto().
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onRowsSelect().
fixSelectConcepto().
registrar().
modificar().
eliminar().

limpiar().

3.4.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
ModeloGestion.
LogicaGestion.
PrimeFaces.

3.5. TipoConceptoVista.
Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados
a través de los componentes de control segln la necesidad de la accion ejecutada.

3.5.1. Variables.
tipo_concepto.
selected_tc.
listaTipoConceptoFiltro.
tipo_concepto_logica.

3.5.2. Metodos.
TipoConceptoVista().
getSelected_tc().
setSelected_tc().
getlListaTipoConcepto().
getListaTipoConceptoFiltro().
setListaTipoConceptoFiltro().
getTipo_concepto().
onRowsSelect().
limpiar().
registrar().
modificar().
eliminar().

3.5.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
ModeloGestion.
LogicaGestion.
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PrimeFaces.

3.6. ZonaVista
Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados
a través de los componentes de control segln la necesidad de la accidn ejecutada.

3.6.1. Variables.
listaZonasFiltro.
zona.
selectedZona.
zona_logica.

3.6.2. Metodos.
ZonaVista().
getlistaZonas().
getlistaZonasFiltro().
setListaZonasFiltro().
getZona().
setZona().
getSelectedZona().
setSelectedZona().
onRowsSelect().
limpiar().
registrar().
modificar().
eliminar().

3.6.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
ModeloContable.

3.7. FacturaVista.
Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados
a través de los componentes de control segln la necesidad de la accidn ejecutada.

3.7.1. Variables.
listaFacturas.
listaFacturasFiltro.
selectedFactura.
archivoFacturas.
controlFacturacion.
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controlDescarga.
facturalogica.
catlLogica.
acometidalogica.
regfeclLogica.

3.7.2. Metodos.
FacturaVista().
getListaFacturas().
setlistaFacturas().
getlistaFacturasFiltro().
setListaFacturasFiltro().
getSelectedFactura().
setSelectedFactura().
getArchivoFacturas().
setArchivoFacturas().
getControlFacturacion().
setControlFacturacion().
getControlDescarga().
setControlDescarga().
onRowsSelect().
onRowReorder().
fixAcometida().
registrar().
obtenerUltimaFecha().
imprimir().
descargarArchivo().
manipulatePdf().
celdaBold().
celdaBoldCenter().
getWatermarkedlmage().
imprimir2().
imprimir3().

3.7.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
LogicaGestion.
LogicaFacturacion.
ModeloGestion.
ModeloFacturacion.
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Primefaces.
Itext.

3.8. OrdenlmpresionVista.

Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados

a través de los componentes de control segln la necesidad de la accidn ejecutada.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

Confidencial

Variables.
comboZona.
itemsZona.
array_Zona.
listaAcometidas.
selectedAcometida.
posZona.
zonalogica.
acometidalogica.

Metodos.
OrdenlmpresionVista().
getComboZona().
setComboZona().
getltemsZona().
setltemsZona().
getArray_Zona().
setArray_Zona().
getlListaAcometidas().
setListaAcometidas().
getSelectedAcometida().
setSelectedAcometida().
getPosZona().
setPosZona().
onRowsSelect().
onRowReorder().
cargar_lista().
confirmar().
cancelar().

Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
LogicaGestion.
ModeloGestion.
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Primefaces.

3.9. PagarFacturasVista.

Esta clase se encarga de recibir los datos de la interface del operador para ser procesados

a través de los componentes de control segln la necesidad de la accion ejecutada.

3.9.1. Variables.
pago.
pagoOtros.
idAcometida.
selectedAcometida.
listaAcometidas.
radioTipoPago.
idTipoPago.
descripcion.
txtSuscriptor.
strsup.
suscriptor .
comboTipoUsuario.
itemsTipoUsuario.
comboSubcuentaDebito.
comboSubcuentaCredito.
itemsSubcuenta.
listaMoviminetos.
tipoSuscriptor.
acometidalogica.
facturalogica.
movimientologica.
suscriptorLogica.
subCuentalogica.
tiDoCologica.

3.9.2. Metodos.
PagarFacturasVista().
getPago().
setPago().
getPagoOtros().
setPagoOtros().
getldAcometida().
setldAcometida().
getSelectedAcometida().
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setSelectedAcometida().
getRadioTipoPago().
setRadioTipoPago().
getldTipoPago().
setldTipoPago().
getTxtSuscriptor().
setTxtSuscriptor().
getStrsup().

setStrsup().

getDescripcion().
setDescripcion().
getComboTipoUsuario().
setComboTipoUsuario().
getltemsTipoUsuario().
setltemsTipoUsuario().
getComboSubcuentaDebito().
setComboSubcuentaDebito().
getComboSubcuentaCredito().
setComboSubcuentaCredito().
getltemsSubcuenta().
setltemsSubcuenta().
getListaMoviminetos().
setListaMoviminetos().
getSuscriptor().
setSuscriptor().
getTipoSuscriptor().
setTipoSuscriptor().
getlListaAcometidas().
setListaAcometidas().
onRowsSelect().
buscarSuscriptor().
generarPago().
adicionarMovimiento().
registrarMovimientos().
limpiar().
limpiarMovimiento().

3.9.3. Componentes Externos.
PersisteciaAPI.
LogicaGestion.
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LogicaFacturacion.
LogicaContable.
ModeloContable.
ModeloGestion.
Primefaces.
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