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RESUMEN

La presente es una investigacion de tipo descriptiva que se llevé a cabo en el Colegio Mayor
Alférez Real (CMAR), ubicado en la ciudad de Cali, institucion educativa (IE) de caracter
privado. La metodologia utilizada para el desarrollo de la investigacion incluyo la revision
documental, la realizacion de visitas de reconocimiento, el muestreo y caracterizacion de RS,
la evaluacion de la gestion de los RS, la interaccion con la comunidad escolar y la
formulacion de alternativas de solucion. Los resultados obtenidos en concordancia con los
objetivos propuestos fueron los siguientes:

La Produccion Per Cépita (PPC) promedio fue de 0,197 kg/pers. — dia y la Produccion Por
Estudiante (PPE) promedio fue de 0,218 kg/estudiante — dia; segn informacion suministrada
por la Secretaria de Educacion Municipal de Cali para el afio 2017 en promedio la PPC de
las sedes principales, 89 en total, de las IE publicas de la ciudad fue de 0,0426 kg/pers. — dia,
siendo la PPC del CMAR 4,6 veces mayor; de un total de 761 kg/semana de RS el 41%
proviene de las areas de jardines y zonas verdes, el 30% del area de cafeteria y el 29% de las
areas académicas y zonas comunes; las categorias de RS presentes en mayor proporcién
fueron 42% residuos de jardin, 30% residuos de alimentos (preparados y no preparados),
10,5% resinas plasticas, 7% material de empaque y recipientes, y 4% papel y carton.

Se evidenciaron actividades como la proyeccion de espacios para el almacenamiento y el
desarrollo de algunas actividades para estimular practicas ambientalmente amigables como
la separacion en la fuente, las cuales podrian ser parte de un programa como Basura Cero.
Para la presentacion e implementacion de proyectos en pro del mejoramiento de la gestion
de RS, el colegio ha delegado esta funcion a los profesores del area ambiental. Los proyectos
que son formulados se proyectan para una duracién maxima de un periodo académico (4
meses), esto por la necesidad de evaluar el desempefio de los estudiantes que son
involucrados en los mismos.

En cuanto a los habitos de consumo se encontrd que en la comunidad escolar se encuentra
muy arraigado el uso de materiales desechables, el consumo de alimentos industrializados y
el uso de envases plasticos de PET, principalmente por su facilidad de transporte,
almacenamiento y su caracteristica de no quebrarse; estos habitos tienen un efecto importante
en la generacion de RS.

De acuerdo al diagnéstico realizado y el contexto municipal, se identificdé que
aproximadamente el 28% de los RS tiene el potencial de ser gestionado por medio de la
reduccion o minimizacion; el 15% tiene el potencial de ser reutilizado y aprovechado; el 65%
podria ser tratado por medio del compostaje o lombricompostaje, pero se deben adelantar
estudios de caracterizacion fisico-quimica; y por ultimo, si no se alcanza el potencial de las
ultimas dos alternativas, 65% debe ser enviado a disposicion final.
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1. INTRODUCCION

Es inquietante leer un término como Basura Cero que seguramente hace formular al lector la
siguiente pregunta: ¢Se puede lograr? Para responder a esta pregunta, es necesario revisar la
definicion del termino Basura Cero, acufiado por varios autores como una filosofia, una
estrategia y un conjunto de herramientas précticas para el disefio e implementacion de
tecnologias y procesos encaminados a la reduccion de residuos solidos (RS), donde no se
propone gestionarlos sino evitarlos o no generarlos (Leonard A., 2010; Robyn Murray 2002;
la Unién Europea — UE); entendiendo que no generar RS es la forma mas simple y efectiva
de controlarlos (Marmolejo et al., 2009 citando a Tonglet et al., 2004). De acuerdo a esto, no
se trata Unicamente de responder si se puede lograr, sino que Basura Cero se constituye en
un objetivo a largo plazo y una metodologia particular de como llegar ahi (Murray, 2002).

El creciente aumento de los procesos de urbanizacion y desarrollo econdémico resulta en la
generacion de grandes cantidades de RS a diario, lo cuales actualmente tienen una inadecuada
gestion (Mejia, M., 2016 citando a Le Courtois, A., 2009) razén por la que se requiere
empezar a migrar a conceptos como Basura Cero que prioriza alternativas de gestion como
la reduccién o minimizacion de los RS, la cual es definida como cualquier técnica, proceso
0 actividad que evite, elimine o reduzca un desecho desde su fuente u origen (Maldonado,
L., 2006 citando a Williams, 1998).

Entendiendo que los procesos de urbanizacion y desarrollo econémico continuaran en paises
como Colombia, las instituciones educativas (IE), que son reconocidas como uno de los ejes
en los procesos de cultura ciudadana al considerarse como pilares para el desarrollo sobre los
derechos y deberes ciudadanos, ain mas, considerando que la educacion escolar es una de
las etapas formativas mas importantes y definitivas del individuo (Alcaldia Santiago de Cali
et al, 2006), se convierten en protagonistas y facilitadoras para el fomento e implementacion
de buenas précticas ambientales y habitos sustentables en los ciudadanos desde temprana
edad.

Asi las cosas, la educacion ambiental se constituye en uno de los pilares fundamentales para
alcanzar una gestion adecuada de la relacion entre el ambiente y la sociedad, y es justamente
el ambito escolar uno de los espacios méas apropiados para llevarla adelante, partiendo de
realidades ambientales complejas y vinculadas directamente con las condiciones de vida
local. Por ello, la educacién ambiental es, ante todo, educacion para la accion. Actla
ampliando nuestros conocimientos y nuestra conciencia acerca del impacto de la actividad
humana sobre el medio, con el objetivo Gltimo de contribuir a prevenir y solucionar los
problemas inherentes a esta relacion compleja (Sanchez S., 2011).

Considerando que la gestion integral de RS ocupa un lugar primordial dentro de la gestion
ambiental, ya que constituye un tema de salud publica que involucra a diferentes autoridades
y profesionales de nuestra sociedad (Marshall & Farahbakhsh, 2013), se formuld la siguiente
pregunta: ;Como se puede aplicar la estrategia de Basura Cero en la institucion educativa
Colegio Mayor Alférez Real?
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El presente estudio desarrollado en el Colegio Mayor Alférez Real (CMAR) de la ciudad de
Cali, proporciona informacion de linea base sobre RS de un colegio de caracter privado de la
ciudad en cuanto al comportamiento de la generacion, la gestion actual, los habitos de
consumo que pueden incidir en la generacion y finalmente la formulacion de alternativas de
en donde participaron actores de la comunidad escolar.
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2. PROBLEMATICA

2.1. Planteamiento del problema

En la ciudad de Santiago de Cali, los colegios, escuelas e instituciones educativas (IE) hacen
parte del sector institucional que contempla el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos
(PGIRS) 2015 — 2027 y se distinguen como uno de los actores generadores de residuos
solidos (RS) relevantes; esto se ve reflejado en la conformacion del Grupo Coordinador del
PGIRS, donde el Sector Educativo, se encuentra representado por la Secretaria de Educacion
Municipal de Cali. La participacion de las IE en las mesas de trabajo se centr6 en el Programa
de Aprovechamiento, toda vez que su funcion principal es la formacién de sus estudiantes,
teniendo bajo su responsabilidad el disefio y la ejecucién de los PRAES (Proyecto Ambiental
Escolar), con los cuales pueden incidir a través de estrategias de informacion, educacion y
comunicacion (IEC) y de iniciativas concretas de separacion en la fuente (Alcaldia de
Santiago de Cali, 2015).

Segun la Alcaldia de Santiago de Cali (2015) durante el afio 2014 en Cali se generaron
632.075 toneladas de RS y se registrd una poblacion total de 2.344.703 habitantes,
presentandose un incremento de 97.872 toneladas con respecto al afio 2009 y asi mismo un
incremento de 124.989 habitantes; ademas se reporta que la produccidn per cépita (PPC) paso6
de 0,52 kg/hab-dia en el afio 2009 a 0,55 kg/hab-dia para el afio 2014. Considerando la
importancia que se le ha dado al sector educativo, incluyéndolo como parte de los actores
importantes en la generacion de RS, Ilama la atencion que no se present6 informacién de
linea base que permita identificar el comportamiento en cuanto a la generacién de RS en este
sector.

A algunas instituciones educativas como el Colegio Mayor Alférez Real (CMAR) se les
reconoce por adelantar iniciativas ambientales en diferentes aspectos, quien ademas reconoce
que aun hay muchos maés por trabajar y desarrollar en armonia con la Politica Nacional
Ambiental, fundamentada en el Titulo | de la Ley 99 de 1993, entre ellos la politica de Basura
Cero o desperdicio cero, que segun la iniciativa europea consiste en disefiar y gestionar
productos y procesos para reducir el volumen y la toxicidad de los materiales, conservar y
recuperar todos los recursos y no quemar ni enterrar los materiales que generamos como RS;
esta definicion fue adoptada por la Alcaldia de Santiago de Cali (2015). Para las IE resulta
prioritaria la implementacion de esta politica ya que son centros de educacion y transmision
de conocimientos donde se estan formando nifios y jovenes que seran el futuro de la sociedad
fortaleciendo valores y principios que contribuyen a la reduccién de impactos sociales y
ambientales.

De otro lado, la implementacion de esta estrategia le permitira al Colegio ir canalizando
esfuerzos e ideas relacionadas con las metas que tiene el Estado colombiano para el sector
educativo, las cuales han sido plasmadas en el documento CONPES 3874: Politica Nacional
para la Gestion Integral de Residuos Solidos (Departamento Nacional de Planeacion — DNP,
2016). La Politica desarrollada en el Documento CONPES 3874 espera que desde el
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Ministerio de Educacion Nacional, se desarrollen talleres tipos y mesas de trabajo orientados
a los docentes de los establecimientos vinculados a la experiencia de los PRAE y a los
delegados institucionales de los Comités Técnicos Interinstitucionales de Educacion
Ambiental (CIDEA). Los talleres tendran como finalidad mejorar la calidad de los PRAE, en
particular en los programas relacionados con RS.

De otro lado, Robles M. et al (2015) afirman que en las escuelas se utilizan grandes
cantidades de recursos naturales (agua, arboles transformados en papel, petroleo convertido
en electricidad, entre otros), no solo por los millones de nifios y jovenes que asisten todos los
dias en horarios que van desde cuatro hasta diez horas diarias, sino por la suma de materiales
escolares, como cuadernos, libretas, libros, mochilas, lapices y colores, que emplean en su
quehacer cotidiano. Esto reafirma ain més la importancia de la aplicacién de la estrategia de
Basura Cero que incide directamente en la disminucion de la generacion de RS y el aumento
del aprovechamiento de distintos materiales convertidos en RS.

2.2. Antecedentes y justificacion

Como lo mencionan el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) (1997) la necesidad de reducir la generacion de RS ha sido
contemplada desde la Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el
Desarrollo en 1992, donde no so6lo reconocid esa preocupacién por el ambiente, sino que
propuso un nuevo modelo de desarrollo mediante el uso racional de los recursos naturales.
El BID y la OPS (2011) resaltaron nuevamente la importancia de la disminucién en la
generacion de residuos e informaron que no se han presentado mayores avances en este
topico a pesar de que en el capitulo 21 de la Agenda XXI se recomendd implantar practicas
de reduccidn de la generacion de desechos, aumento del reciclaje y el reuso de los residuos
y disposicién de los mismos de forma ambientalmente segura. Durante los afios subsiguientes
a la Conferencia de Rio, los gobiernos, el sector privado y las comunidades de América
Latina y el Caribe (ALC) comenzaron a establecer politicas, programas y planes nacionales
conjuntos en los que operadores de los servicios y la comunidad desempefiaban un papel
fundamental para alcanzar el manejo adecuado de los RS.

Posteriormente en los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) establecidos por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) en el afio 2000, méas precisamente en el objetivo
7 se identificd la importancia de reducir la generacion de residuos para la disminucién de
emisiones de diéxido de carbono y la disminucion en el consumo de sustancias que agotan
la capa de ozono, acciones que fueron contempladas como indicadores de cumplimiento para
la meta de incorporar los principios del desarrollo sostenible en las politicas y los programas
nacionales e invertir la pérdida de recursos del medio ambiente. Esto muestra la necesidad
de conocer, estudiar e investigar los diferentes generadores de RS que se presenta en la
sociedad actual.

Para Robles M. et al (2015) las escuelas en buena medida, reproducen y producen el modo
de uso de los recursos naturales de una sociedad. Buscar opciones que permitan un empleo
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mas sostenible de estos materiales permitird disminuir la demanda de recursos naturales e
incluir en los procesos de aprendizaje una nueva forma de utilizarlos.

Jibril et al (2012) citando a Alshuwaikhat y Abubakar (2008) indican que las universidades,
establecimientos incluidos dentro de las IE, se consideran similares a las ciudades pequefias
debido a su gran tamafio, la poblacion y las diversas actividades complejas que tienen lugar
en los campus, con lo que se demuestra la necesidad de estudios de investigacion que
describan los comportamientos de generacion de residuos sélidos y las posibilidades de
aprovechamiento de los ya generados en este tipo de institucion.

Debido a la importancia que representa describir y conocer el comportamiento de la
generacion y gestion de los RS, Kian-Ghee et al (2012) y Desa et al (2012), encontraron en
la Universidad Nacional de Malasia — UKM, un escenario propicio para desarrollar
conocimiento e investigacion cientifica en estos temas. Kian-Ghee et al (2012) se inclinaron
en la implementacion del reciclaje de residuos sélidos municipales en el campus de la
Universidad,; al caracterizar los residuos solidos generados encontraron que la mayor porcion
son los restos de comida, seguidos por los plasticos provenientes de alimentos preparados y
empacados, y posteriormente papel usado. Con estos datos propusieron que el reciclaje de
materiales en el campus universitario tiene el potencial de reducir el envio de residuos a los
vertederos, contribuyendo asi al fortalecimiento de la sostenibilidad del campus de la
Universidad Nacional de Malasia.

Mientras tanto Desa et al (2012) desarrollaron su investigacion con el objetivo de demostrar
la importancia de la conciencia y la educacion ambiental en la gestion de los RS. En este caso
de estudio, debido a la ausencia de educacion ambiental tanto en estudiantes como en la
mayoria de trabajadores, se desarrollé un programa de educacion ambiental que ayudara a
crear una conciencia ambiental, ademas en este programa la Universidad se comprometio a
proteger el ambiente mediante el desarrollo de practicas seguras, sostenibles y respetuosas
con el ambiente, y a desarrollar un enfoque préctico y escalonado para gestionar los desechos
de manera cada vez mas sostenible. EI programa se denominé Gestién Integral de Residuos
Sélidos en el Campus de la UKM hacia un “Campus con Basura Cero”, este programa tuvo
como principales objetivos la reduccién de la produccién de residuos, aumentar y mantener
la participacion en programas de reciclaje y compostaje dentro de la Universidad, elevar y
mantener el conocimiento de las problematicas asociadas a los residuos y la promocion de la
jerarquia de residuos - reducir, reutilizar, reciclar -, todo esto proporcionando una amplia
gama de formas de aumentar la educacién y sensibilizacion dentro de la Universidad dando
un mensaje que es consistente y articulindose con camparias ambientales regionales y
nacionales.

En este programa, entre otras actividades, utilizaron como medio de participaciéon y
acercamiento de la comunidad universitaria la conformacion del Club Basura Cero, donde
los miembros del club actian como agentes de cambio que proporcionan acciones modelo y
fueron responsables de persuadir a los estudiantes de baja disposicion a participar en la
recoleccion y el reciclaje. Utilizaron su influencia personal para que sus amigos se unieran a
las campafias y actividades asociadas con actividades de residuos cero. Por ultimo,
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reconocieron que aungue el reciclaje podria ser una alternativa para que la universidad
alcanzara una certificacién ambiental, la reduccién y la reutilizacion de RS son acciones
mucho mas eficaces para reducir los impactos ambientales generados y la corriente de
residuos del campus.

Como se indic6 anteriormente, en el caso de Santiago de Cali, las instituciones educativas
hicieron parte de los actores convocados para la formulacion del PGIRS 2015 — 2027; de las
instituciones educativas publicas se encontr6 que para el afio 2017 la Secretaria de Educacion
Municipal de Santiago de Cali firmé el convenio 4143.010.27.012 con la fundacion Jardin
Botanico de Cali, el cual consistio principalmente en el fortalecimiento de la educacion
ambiental y estilos de vida saludable articulados a los proyectos ambientales escolares —
PRAE en las instituciones oficiales del municipio de — Santiago de Cali (Alcaldia de
Santiago de Cali, 2018)

El convenio firmado incluyé como parte de las actividades realizar la caracterizacion y
cuantificacion de los residuos solidos generados en 89 instituciones educativas publicas de
la ciudad de Cali, calculando ademas en cada una el valor de la PPC. En la Figura 1 se
presenta el andlisis estadistico de tipo descriptivo a los valores de PPC encontrados en las IE
analizadas.
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Figura 1. Diagrama de caja de los valores de PPC medidos por el Jardin Botanico de Cali
en las IE publicas de la ciudad de Cali
(Fuente: Elaboracion propia)
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Ademas de los valores presentados en la Figura 1 se encontro un valor maximo de 0,2260
kg/pers —dia, un valor minimo de 0,0030 kg/pers —dia y un valor promedio de 0,0426 kg/pers
—dia.

La Tabla 1 presenta tres registros de PPC de instituciones educativas con valores similares al
CMAR.
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Tabla 1. Valores de PPC en otras instituciones educativas

Pais Ciudad Nombre Poblacion Unidad PPC Unidad Afio Fuente

ka/bers- Alcaldia de
Colombia Cali I.E. Incolballet 352 Pers. 0,137 gdp, 2017 Santiago de
ia .
Cali, 2018
Colegio San Kg/est- Adaptado de
Colombia  Bogota Gregorio 310 Est. 0,20 9" 2013 P
, dia Choles V.
Hernandez
I. E. publicas y 017 ka/pers-
privadas ’ dia Saez A., Leal
Venezuela Maracaibo Instltuc_:lones 0,19 kg/pprs- 2014 N. & .
publicas dia Monasterio
Instituciones kg/pers- S.
privadas 0,13 dia

Quien formula esta propuesta fue estudiante del Colegio Mayor Alférez Real entre los afios
2003 -2008, y tuvo la oportunidad de conocer los esfuerzos institucionales en pro de aspectos
sociales, culturales y ambientales y ademas, en su calidad de estudiante de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, quiere contribuir al fortalecimiento de la gestién ambiental en el
Colegio, razones por las cuales establecio contacto con las directivas del mismo, quienes
recibieron muy bien la propuesta y avalaron el desarrollo de un proyecto de investigacién en
pro de la no generacion de residuos en el Colegio, lo cual se enmarca dentro de la estrategia
de Basura Cero.

En las reuniones sostenidas con las directivas del colegio, el Rector inform6 que se adelantan
campanas en el campo de la separacion y valorizacion de RS con las que financian parte de
los proyectos de su Organizacion No Gubernamental (ONG) llamada Nifios Forjadores de
Paz. Ademas, el colegio ha presidido la Asociacion Nacional de Entidades Educativas
Privadas (ANDEPEP), asociacion que organiza ocasionalmente eventos sobre temas ligados
a la educacién (Alcaldia Santiago de Cali et al, 2006), lo cual muestra que es un miembro
estratégico para presentar propuestas o iniciativas ambientales dentro del sector.

La implementacion de la estrategia de Basura Cero en el colegio, ademas de fortalecer la
conciencia ambiental de la comunidad educativa, constituye una oportunidad para desarrollar
y documentar una experiencia que puede ser tomada como referente por otras instituciones,
lo cual ademas puede contribuir al cumplimiento de la metas de reduccién en la generacién
de residuos incluida en el PGIRS de la ciudad. De otro lado, es importante mencionar el
reconocimiento que se le dio a estas instituciones como uno de los ejes en los procesos de
cultura ciudadana al considerarse como pilares para el desarrollo sobre los derechos y deberes
ciudadanos; aun mas, considerando que la educacién escolar es una de las etapas formativas
mas importantes y definitivas del individuo (Alcaldia Santiago de Cali et al, 2006).
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Por ultimo y sumamente importante, el concepto de Basura Cero se consolida como
componente del eje transversal de sostenibilidad a través de la mesa PGIRS 2015 - 2027, la
cual es la instancia maxima interinstitucional e intersectorial para la articulacion de procesos
y acciones orientadas a la GIRS en el Municipio. Con lo anterior se busca articular a todos
los sectores, (académico, industrial, privado, publico, social y a la comunidad) con el fin de
lograr las metas de disminucion en un 20% de RS llevados a disposicion final. Para que sea
posible dar trascendencia a un concepto como el de Basura Cero, se debe tener disposicion y
articulacion entre los diferentes actores. Por esta razon a través de las metas de gestion
intersectorial e interinstitucional, en articulacion con la mesa regional de reciclaje, se busca
articular y comprometer a todos los actores en acciones concretas que permitan tanto la
reduccion de materiales llevados a disposicion final, como el aumento de porcentaje de
materiales aprovechados. De acuerdo a todo esto, la implementacion de esta estrategia
permitira a la institucion articularse a las metas del gobierno municipal y su plan de gestion,
y disminuir los impactos ambientales y sociales que se generan en el desarrollo de las
diferentes actividades académicas.

2.3. Objetivos

2.3.1.Objetivo general
Formular alternativas para la reduccion de residuos solidos en la institucion educativa
Colegio Mayor Alférez Real fundamentadas en el concepto Basura Cero.

2.3.2.Objetivos especificos

- Estimar la generacion y composicion de los residuos solidos en la institucion educativa.

- Determinar los habitos de la comunidad escolar que inciden en la generacion de residuos
en la institucion educativa.

- Evaluar la gestion de residuos solidos que existe actualmente en la institucion educativa.

2.4. Marco Referencial

El término de RS ha sido definido por diferentes autores y ha evolucionado conforme las
dinamicas de la poblacion, por ejemplo para Glynn (1999) los residuos sélidos incluyen todos
los materiales sélidos desechados de actividades municipales, industriales o agricolas; para
Bertolino R. et al (2000) es todo resto o material resultante de un proceso de produccion,
transformacion o utilizacion que sea abandonado o que su poseedor o productor tenga la
obligacion o decida desprenderse de él; por otra parte Christensen (2011) define que un
residuo es un sobrante, un producto o material excedente de valor nulo o marginal para su
propietario y que éste quiere descartar.

En el caso de Colombia, esta definido por el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio —
MVCT (26 de mayo de 2015). Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio (Decreto 1077 de 2015), definicidn que fue adoptada
por el CONPES 3874 de 2016, como:
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Cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente sélido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta para su
recoleccion por parte de la persona prestadora del servicio publico de aseo.
Igualmente, se considera como residuo solido, aquel proveniente del barrido y
limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y poda de arboles. Los residuos
solidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables
y no aprovechables (MVCT, 2015, p. 542)

Asi mismo algunos otros términos que se contemplaron en el proyecto son definidos por
dicha politica y dicho decreto de la siguiente forma:

- Residuo solido ordinario: Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas que por
su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo.

- Residuo solido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido
que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento
para su reincorporacién a un proceso productivo.

- Residuo solido especial: Es todo residuo solido que por su naturaleza, composicion,
tamafo, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y
compactacién, no puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por
la persona prestadora del servicio publico de aseo.

- Residuos posconsumo: Agquel producto que, al concluir su vida util, por sus
caracteristicas fisicas 0 quimicas o por su consumo masivo, requiere de manejo y
tratamiento especial y diferencial, para prevenir la afectacion del ambiente y la salud
humana.

En el documento CONPES 3874 (2016) se definen los residuos no peligrosos como aquellos
producidos por el generador en cualquier lugar y en desarrollo de su actividad que no
representan un peligro para la salud humana y el medio ambiente Este tipo de residuos
incluye los residuos sélidos urbanos 0 municipales, los residuos inertes (escombros derivados
de obras, mobiliario de jardin tipo rocas, maquinaria en desuso) y los residuos especiales no
peligrosos, incluyendo llantas usadas.

Debido a los impactos provocados por la generacion de RS en la salud humana y los
generados al ambiente se evidencio la necesidad de realizar un manejo o una gestién integral
a este tipo de residuos que permitiera proteger a la poblacion y que mitigara los impactos
ambientales producidos. En este sentido, la gestion integral de residuos ha sido definida por
varios autores como Tchobanoglous et al (1994) como el conjunto de actividades asociadas
con la gestion de los residuos dentro de la sociedad de una forma que sea compatible con las
preocupaciones ambientales y la salud publica, y con los deseos del publico respecto a la
reutilizacion y el reciclaje de materiales residuales. No muy lejos de esta definicion Glynn
(1999) utiliza el término de administracion de los residuos sélidos resaltando la importancia
que tiene esta actividad en la proteccion de la salud publica y la conservacién del ambiente,
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pero reconoce que las consideraciones econdémicas constituyen una preocupacion y un
obstaculo importante en dicho término.

En el Decreto 1077 de 2015 define la GIRS como “el conjunto de actividades encaminadas
a reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacion
energética, posibilidades de aprovechamiento y comercializacién. También incluye el
tratamiento y disposicion final de los residuos no aprovechables” (MVCT, 2015, p.539).

En el Documento CONPES 3874 se indica que en Colombia los RS han sido gestionados por
el servicio publico de aseo bajo un modelo lineal. Este se define como un modelo en el cual
la materia prima se extrae, se utiliza para fabricar bienes y finalmente se dispone. La premisa
es que las empresas extraen los materiales, les aplican energia para la fabricacion de un
producto y venden dicho producto al consumidor final, quien luego lo descarta cuando ya no
sirve al propdsito del usuario.

La insostenibilidad del modelo lineal puede verse reflejada en el informe presentado en el
2016 por Panel Internacional de Recursos, IRP por sus siglas en inglés, auspiciado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA, llamado: Flujo Global
de Materiales y productividad de los recursos; en dicho estudio se presentan cifras como: la
cantidad de materias primas extraidas en la tierra pasd de 22 mil millones de toneladas en
1970 a 70 mil millones de toneladas en 2010; en concordancia con esto estima que si se sigue
ofreciendo vivienda, movilidad, alimentacidn, energia y agua de la misma manera que en la
actualidad, para el afio 2050 los 9 mil millones de personas del planeta necesitaran 180 mil
millones de toneladas de materiales cada afio para satisfacer la demanda. Esto equivale a casi
tres veces la cantidad actual, provocando dafios al recurso suelo y agua de todo el mundo,
aumentando la erosion del suelo y produciendo mayores cantidades de residuos vy
contaminacion.

En este orden de ideas, segun Oviedo (2013) analiza y define que el desarrollo desde la
sociedad capitalista, la modernidad civilizatoria se basa en el consumo que tiene como
protagonista al “homo consumens” que depende del mercado estético y econdmico
globalizado, que deja atréas al vitalismo, es decir, que invisibiliza a la cultura para cultivar la
vida y convivir en armonia con el medio ambiente, generando el detrimento de la vida del
planeta, dado que “la opulencia puede medirse, no tanto por las cosas que se fabrican, se
venden y se compran cada dia, sino, antes bien, por las cosas que se tiran diariamente para
dejar lugar a las nuevas” (Calvino, como se citdo en Bauman, 2007, p. 29). En este sentido, es
necesario comprender que las afecciones del ambiente y de las personas son expresiones de
las contradicciones de la sociedad capitalista basada en la desigualdad social, donde los dafios
llegan a ser irreversibles (Rozas, 2001).

El Documento CONPES 3874 sugiere que es momento de avanzar hacia una economia
circular la cual tiene como objetivo lograr que el valor de los productos y materiales se
mantenga durante el mayor tiempo posible en el ciclo productivo. Para esto, el modelo busca
que los residuos y el uso de recursos se reduzcan al minimo y que se conserven dentro de la
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economia cuando un producto ha llegado al final de su vida dtil, con el fin de volverlos a
utilizar repetidamente y seguir creando valor. La economia circular contempla los siguientes
principios para su funcionamiento:

- Ecoconcepcién: Considera los impactos medioambientales a lo largo del ciclo de vida
de un producto y los integra desde su concepcion.

- Ecologia Industrial y Territorial: Establecimiento de un modo de organizacién
industrial en un mismo territorio, caracterizado por una gestion optimizada de los stocks
y de los flujos de materiales, energia y servicios.

- Economia de la Funcionalidad: Privilegiar el uso frente a la posesion y la venta de un
servicio frente a la venta de un bien.

- Segundo Uso: Reintroducir en el circuito econémico aquellos productos que ya no se
corresponden a las necesidades iniciales de los consumidores.

- Reutilizacién: Reutilizar ciertos residuos o ciertas partes de los mismos que todavia
pueden funcionar para la elaboracion de nuevos productos.

- Reparacion: Encontrar una segunda vida a los productos estropeados.

- Aprovechamiento: Aprovechar los materiales que se encuentran en los residuos.

- Valorizacién (Tratamiento): Aprovechar energéticamente los residuos que no se
pueden reciclar.

A partir de estos principios de funcionamiento, y para que se desarrollen de la mejor manera
posible, es de donde la Politica Nacional para la GIRS (2016) justifica la importancia y la
necesidad de garantizar una gestion integral de residuos adecuada a estos fines una vez estén
por fuera de la esfera industrial. En este sentido considera que una gestion integral de residuos
solidos adecuada es importante, en el marco de la economia circular, para minimizar los
impactos negativos en la salud humana y en el ambiente (aire, agua y suelo) que podria
producir un mal manejo de residuos. También garantiza un uso eficiente de los recursos
(aprovechamiento de materia prima y energia en otros usos).

En la GIRS se utiliza la jerarquizacion para las medidas conducentes a reducir y gestionar
residuos, desde el punto de vista conceptual y para efectos de dicha politica, la jerarquia se
presenta como una piramide invertida (ver Figura 2), en la cual se establecen primero
medidas para prevenir que se generen residuos. Esto se convierte en el proposito primordial
de una politica que busca avanzar hacia una economia circular.
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Figura 2. Jerarquia para la gestion de los Residuos Sélidos
(Fuente: CONPES 3874, 2016)

Como se observa en la Figura 2 y en concordancia con lo expuesto en la Politica Nacional
para la GIRS (2016), la base fundamental de la gestion de RS es la prevencion en la
generacion de RS, ademas dentro de la normatividad vigente incluye esta actividad como
lineamiento estratégico dentro de los planes de gestion integral de residuos solidos (PGIRS)
de los municipios. En esta Politica Nacional se definen cada uno de las alternativas de gestion
asi:

- Prevencion es el conjunto de actividades coordinadas, desarrolladas en la fase de disefio
0 produccion, o distribucion o consumo o uso de un producto, que permiten reducir el uso
de sustancias o materiales peligrosos, reducir la cantidad de residuos generados y facilitar
la gestion de los residuos generados, en el marco del ciclo de vida del producto, con el fin
de prevenir o mitigar los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana.

- Reutilizacion es la prolongacion de la vida atil de los residuos recuperados y que
mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven a los materiales su posibilidad de
utilizacion en su funcién original o en alguna relacionada, sin que para ello requieran
procesos adicionales de transformacion fisica o quimica

- Aprovechamiento es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que
comprende la recoleccién de residuos aprovechables, el transporte selectivo hasta la
estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi
como su clasificacion y pesaje por parte de la persona prestadora.

- Tratamiento: es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que agrupa el
conjunto de operaciones y procesos mediante los cuales se modifican las caracteristicas
fisicas, biologicas o quimicas de los residuos. Incluye las técnicas de tratamiento
mecanico, bioldgico y térmico. Los objetivos del tratamiento pueden ser la separacion de
los residuos en sus componentes individuales para que puedan utilizarse o tratarse
posteriormente, la reduccion de la cantidad de residuos a disponer, o la recuperacion de
los residuos en materiales o recursos valorizados.

- Disposicion final: es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos en especial los
no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y
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disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al
ambiente.

Algunos de estos conceptos fueron definidos previamente en el Decreto 1077 de 2015, de la
siguiente manera:

- Reduccion en el origen implica acciones orientadas a promover cambios en el consumo
de bienes y servicios para reducir la cantidad de residuos generados por parte de los
usuarios. Incluye, ademas, el desarrollo de acciones que fomenten el ecodisefio de
productos y empaques que faciliten su reutilizacion o aprovechamiento, la optimizacion
de los procesos productivos, el desarrollo de programas y proyectos de sensibilizacion,
educacion y capacitacion.

- La reutilizacién y el aprovechamiento: de RS dentro la GIRS son actividades que
implican el desarrollo de proyectos de aprovechamiento de residuos para su incorporacion
en el ciclo productivo con viabilidad social, econdmica y financiera que garanticen su
sostenibilidad en el tiempo y evaluables a través del establecimiento de metas por parte
del municipio o distrito.

- Disposicion final es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos en especial los no
aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y disefiados
para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

En estas Gltimas tendencias, lineamientos, principios, ideales y politicas, el término Basura
Cero ha sido acufiado para promover la reduccién en la generacion de RS. Para la Alcaldia
de Santiago de Cali (2015) la definicion de este concepto fue adoptado de la iniciativa
europea como se menciond en la formulacién del problema, pero ademas propone que para
Ilegar a implementar el concepto de Basura Cero se deben cumplir los siguientes aspectos:

- Un cambio cultural: dejar de pensar que vivimos en un mundo con recursos ilimitados,
por lo que se debe cambiar el pensamiento que soporta el sistema de produccion y
consumo lineal por habitos que favorezcan los sistemas circulares de produccion
sostenible.

- Compromiso de Estado: La comunidad, la educacion y la participacion son
fundamentales para el éxito de los planes de basura cero. Por otra parte desde la
municipalidad deben haber compromisos concretos de reduccion de residuos solidos en
un periodo de tiempo determinado, asi como un plan de implementacion de la
infraestructura necesaria para dar cumplimiento a las metas de reduccion.

- Separacion en la fuente: este es un componente fundamental de los planes de basura
cero, pues permite la recuperacion de los materiales en buenas condiciones para ser
devueltos al ciclo productivo.

Murray R. (2002) indica que el término Basura Cero (Zero Waste) pudo tener origen en el
exitoso concepto industrial japonés de gestion de la calidad total (TQM). Este concepto es
influenciado por las ideas tales como “cero defectos”, el enfoque de un éxito extraordinario
mediante el cual los productores como Toshiba han logrado resultados como un defecto por
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cada millon. También resalta la importancia de la responsabilidad del productor, el disefio
ecoldgico, reduccion de residuos, la reutilizacion y el reciclado, todo dentro de un marco
unico; se rompe con la rigidez de instalaciones de disposicion final y ofrece un nuevo marco
de politica capaz de transformar los procesos de produccion y eliminacion lineales actuales
en los sistemas 'inteligentes’ que utilizan los recursos de los residuos municipales y generan
empleo y riqueza para las economias locales.

La aplicacion de este concepto requiere entonces un conocimiento o una descripcion precisa
de los materiales que estan siendo dispuestos como residuos solidos que permita a los
tomadores de decisiones identificar qué se genera, cuanto se genera y de donde se genera
para plantear alternativas de solucion para la disminucion y/o aprovechamiento de dichos
materiales. De acuerdo a esto se hace indispensable la realizacion de estudios o
investigaciones para la caracterizacion de RS. El Decreto 1077 de 2015 define que la
caracterizacion de RS es la determinacion de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas
de los residuos sélidos, identificando sus contenidos y propiedades.

Autores como Glynn (1999) definen la importancia del desarrollo de esta actividad debido
que la composicion de los residuos sélidos puede presentar variaciones significativas debido
a factores gque influyen en ella como: el clima, la frecuencia de recoleccion, las costumbres o
habitos sociales, el ingreso per cépita, la aceptabilidad de alimentos empacados y de
preparacion rapida y el grado de urbanizacion.

La caracterizacion y cuantificacion de los RS generados en un sistema determinado, permitira
el disefio o ajuste a la gestion integral de los mismos. La GIRS comprende las actividades
desde la generacion hasta la disposicion final, entre las cuales se desarrollan también la
separacion en la fuente, la disposicion, el transporte hasta el sitio de almacenamiento
temporal, el almacenamiento, la clasificacion de materiales, la presentacion de los residuos
tanto aprovechables como no aprovechables, transporte a sitio de aprovechamiento o
disposicion final y por ultimo el tratamiento.

En el Decreto 1077 de 2015, el cual reglamenta los sectores vivienda, ciudad y territorio,
define en su Titulo 2, entre otras, actividades y aspectos que hacen parte del servicio publico
de aseo. A continuacion se presentan dichas definiciones para comprender los actores y las
etapas que estan involucradas en la GIRS de los RS.

- Generador o productor: Persona que produce y presenta sus residuos sélidos a la
persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto es usuario
del servicio publico de aseo.

- Separacion en la fuente: Es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables y
no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo
establecido en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segln
sea el caso.

- Almacenamiento de residuos solidos: Es la accién del usuario de guardar temporalmente
los residuos solidos en depdsitos, recipientes o cajas de almacenamiento, retornables o
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desechables, para su recoleccion por la persona prestadora con fines de aprovechamiento
o0 de disposicion final.

- Presentacion de los residuos sélidos: Es la actividad del usuario de colocar los residuos
solidos debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la persona prestadora
del servicio publico de aseo. La presentacion debe hacerse, en el lugar e infraestructura
prevista para ello, bien sea en el area publica correspondiente o en el sitio de presentacion
conjunta en el caso de multiusuarios y grandes productores.

- Recoleccion y transporte de residuos aprovechables: Son las actividades que realiza la
persona prestadora del servicio publico de aseo consistente en recoger y transportar los
residuos aprovechables hasta las estaciones de clasificacion y aprovechamiento.

- Recoleccion puerta a puerta: Es el servicio de recoleccion de los residuos solidos en el
andén de la via publica frente al predio del usuario.

- Estacion de clasificacion y aprovechamiento (ECA): Son instalaciones técnicamente
disefiadas con criterios de ingenieria y eficiencia econdmica, dedicadas al pesaje y
clasificacion de los residuos sélidos aprovechables, mediante procesos manuales,
mecanicos 0 mixtos y que cuenten con las autorizaciones ambientales a que haya lugar.

- Disposiciéon final de residuos solidos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos
solidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud
humana y al ambiente.

3. METODOLOGIA

3.1. Descripcién del area de estudio

El desarrollo de la investigacion se llevé a cabo en el CMAR que hace parte de la
organizacion educativa Tenorio Herrera en la ciudad de Cali. Fundado hace 48 afios en la
ciudad por la Licenciada Mercedes Herrera Mora de Tenorio.

Las instalaciones del colegio se encuentran en la comuna 22 de la ciudad sobre la calle 25 o
conocida como la Via Panamericana, que conduce hacia el municipio de Jamundi antes, justo
antes del desvi6 hacia el municipio de Puerto Tejada.

El colegio cuenta con un area aproximada 0,04 km? en donde se Ilevan a cabo las actividades
educativas para los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
vocacional; la capacidad maxima es de mil (1.000) estudiantes contando todos sus niveles y
en promedio se matriculan entre 700 y 800 estudiantes en cada afio lectivo. Cuenta con una
sola jornada que va desde las 07:00 hasta las 14:15.

Las instalaciones con las que cuenta el colegio son un edificio administrativo, un coliseo, una
piscina, dos cafeterias, un edificio para profesores, una cancha de futbol de grama, cuatro
canchas de futbol de cemento, un gimnasio, una capilla, un laboratorio de practicas, una
biblioteca, una sala de sistemas, un auditorio de conferencias, cinco bafios de nifios, siete
bafios de nifias y sesenta (60) salones de clase.
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El colegio se ha distinguido por contar con un grupo de docentes encargados del Area
Ambiental que vienen estimulando y desarrollando actividades relacionadas con la
proteccion del medio ambiente, por lo cual ha recibido distintos reconocimientos por sus
labores sociales y ambientales.

3.2. Revision Documental

Durante el tiempo de ejecucion del proyecto se profundizé en el reconocimiento del concepto
de Basura Cero, en donde se identificaron las diferentes experiencias que existen en
establecimientos educativos a nivel internacional, nacional, regional y local. De estas
experiencias se analizaron las metodologias aplicadas y las estrategias de implementacion en
los proyectos que se han adelantado por entidades tanto publicas como privadas.

Para la busqueda de informacion se acudié en primera instancia a recursos electrénicos por
medio de buscadores como Google Académico, Scopus, ScienceDirect y SciELO con

2 13 2 ¢

escuelas”, “schools”, “reciclaje” y “residuos

2 13 2 (13

palabras como “basura cero”, “zero waste”,
sOlidos”.

En segunda instancia se realizo la busqueda de los conceptos basicos propios de la gestion
de residuos sdélidos en libros y normatividad nacional vigente para la identificacion y
entendimiento del marco que rige y direcciona la gestion integral de residuos sélidos a nivel
municipal y nacional en establecimientos o instituciones educativas.

En tercera instancia se acudio a las instituciones publicas del municipio de Santiago de Cali,
entre estas el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA) y la
Secretaria de Educacion Municipal, en busqueda de informacion de linea base o de referencia
en el tema de generacién de RS por parte del sector educativo.

Por Gltimo se consultaron las memorias de la Escuela Universitaria Basura Cero dictada en
la Universidad del Valle durante el primer semestre del afio 2017.

3.3. Visitas de reconocimiento al colegio

Se establecid contacto con las directivas del Colegio donde se presento la iniciativa para el
desarrollo de actividades encaminadas a la estructuracion de una propuesta para la
implementacién del concepto de Basura Cero.

Posteriormente se realizaron reuniones y visitas a las diferentes areas del Colegio entre estas
la administrativa, académica, deportiva, de mantenimiento y aseo, de jardineria, de vigilancia
y seguridad, donde se observo y valord la gestion de residuos sélidos. Estas visitas ademas
permitieron tener una vision preliminar de las percepciones y practicas en el manejo de RS
en cada una de las areas, permitiendo asi la planificacion del muestreo y caracterizacion de
los RS.
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3.4. Muestreo y caracterizacion de residuos solidos

Por medio de las visitas realizadas se definieron los siguientes aspectos para la semana de la
caracterizacion y cuantificacion de residuos sélidos:
- Se identificaron tres tipos de espacios generadores de RS: las zonas académicas, zona

de cafeteria y zonas verdes y jardines.

- Segun la observacion de los volimenes de residuos sélidos generados y la experiencia
del investigador se decidié medir y caracterizar todos los residuos de la institucién

- Para las zonas académicas se decidio identificar la generacion por cada uno de los
bloques (pabellones) de salones.

Posteriormente en reunién con los colaboradores de servicios varios y su coordinadora se
socializd y se ajustd la operacion para la recoleccion de RS durante la semana de medicion
guedando definida como se muestra en la Tabla 2.

La caracterizacion se llevo a cabo durante una semana escolar completa partiendo del dia
lunes 5 de marzo hasta el dia viernes 9 de marzo contemplandose asi todas las actividades de
aseo y limpieza que se realizan en el colegio normalmente. Durante esta semana coincidio el
dia de la Mujer, sin embargo el colegio no realizd ningun evento que alterara el
comportamiento de la generacion de RS.

Tabla 2. Horarios y actividades diarias realizadas durante la semana de caracterizacion

Hora Actividad

6:00 -12:00 Recoleccion, transporte y almacenamiento de residuos de poda y jardin
12:00 Recoleccion y almacenamiento de RS generados en la cafeteria
13:00 Entrega de bolsas marcadas por blogue a cada uno de los colaboradores
13:10 Inicio de actividades de limpieza y recoleccion de RS en salones y pasillos

14:30-15:00 Recepcidn de residuos recolectados de los RS empacados en las bolsas

14:00-17:00 Segregacion, pesaje, registro y almacenamiento de los materiales
encontrados

17:00-17:30 Organizacién y limpieza de la zona de trabajo

El proceso de segregacion de materiales se hizo teniendo en cuenta las categorias de
materiales propuestas en la Tabla 13 del Anexo | de la Resolucion 754 expedida por el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en el afio 2014 (ver Anexo 1), pero se ajustd
adicionando y eliminando las categorias que se muestran en la Tabla 3 dando como resultado
el formato presentado en el Anexo 2.

Tabla 3. Ajuste de las categorias de materiales

Categorias adicionadas Categorias eliminadas

Alimentos preparados Archivo
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Alimentos sin preparar

Blanco de primera

Tetrapack Directorio
Envolturas Revista
Papel Aluminio Vidrio transparente
Bolsas de papel Vidrio ambar
Residuos de barrido Vidrio verde
Lapices, lapiceros y marcadores Residuos de comida y alimentos
Pinturas RCD
Aluminio Clausen
Textiles
Peligrosos
Higiénicos
Hojas de papel
Peligrosos

Para el pesaje, como se muestra en las Figura 3 y Figura 4, se utiliz6 una balanza tipo reloj y

una bascula digital de piso.

Figura 3. Balanza tipo reloj

Figura 4. Bascula diital de piso

La labor de segregacion fue dirigida y realizada por el autor de este trabajo de grado con el
apoyo del sefior José Vismar Maturana, reciclador formalizado y perteneciente a la
Asociacion de Recicladores de la Comuna 22 — ARAC 22 reconocida y avalada por el
Municipio. El colegio no cuenta actualmente con ningun convenio con las asociaciones de
recicladores. En las Figura 5 y Figura 6 se observa parte de la labor realizada y el area de
trabajo utilizada.
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Figura 5. Zona de trabajo Figura 6. Etapa de segregacion de

materiales segun categorias definidas

3.5. Evaluacion de la gestion

Una vez determinado qué se generd y cuanto se genero en cada uno de los segmentos, areas
o dependencia del Colegio, se evaluaron los componentes de la gestion de RS: realizacion de
separacion en la fuente, almacenamiento temporal o intermedio, rutas internas de recoleccion
selectiva o combinada, estado del sitio de almacenamiento central o final, aprovechamiento
de los RS, destino o finalidad de los RS aprovechados, cantidad y caracteristicas de los
recipientes. La evaluacion de cada una de estas etapas de gestion se realizé de la siguiente
forma:

- Almacenamiento de residuos solidos: Esta etapa de la GIRS se divide en el

almacenamiento temporal (donde los generadores realizan la disposicion de RS) y en el
almacenamiento final (donde se acopian los RS para la realizacidn de alguna actividad de
aprovechamiento y la presentacion de los RS a la empresa del servicio publico de aseo).
En cuanto al almacenamiento temporal se identificaron, cuantificaron y se caracterizaron
(capacidad, material, color y estado actual).

Por otra parte para la evaluacién del almacenamiento final se realiz6 un chequeo de los
requisitos minimos que debe tener el sitio segun lo dispuesto por el Articulo
2.3.2.2.2.2.19., del Decreto 1077 de 2015 que se refiere a los sistemas de almacenamiento
colectivos.

Presentacion: Para esta etapa de la GIRS se tuvieron en cuenta las disposiciones
indicadas en los Articulos contenidos en la Subseccion 2 (Almacenamiento y
presentacion) del Decreto 1077 de 2015. Estas disposiciones contemplan, entre otros
aspectos, caracteristicas de los recipientes, cuanto tiempo con antelacion a la recoleccién
se presentan los RS y como es la limpieza que se le hace a los recipientes.

Recoleccion y Transporte: Para la evaluacion de esta etapa de la GIRS se tuvo en cuenta

los Articulos incluidos dentro de la Subseccion 3 (recoleccion y transporte) del Decreto
1077 de 2015. Entre otros aspectos se contemplaron la presentacion y recoleccion
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separada, capacidad suficiente de los contenedores, control lixiviados y calidad en la
prestacion del servicio publico de aseo (frecuencias, horarios, interrupciones vy
esparcimiento de RS).

- Aprovechamiento: En esta etapa de la investigacion se identificaron precisamente qué
actividades de aprovechamiento se llevan a cabo y en qué parte del colegio exactamente
se estan realizando. Dichas actividades fueron descritas de tal forma que pueda distinguir
gue impactos positivos y negativos se estan provocando al ambiente. Entre las actividades
de aprovechamiento se incluirdn las que se realicen con los materiales que son
recolectados selectivamente.

- Tratamiento y disposicion final: En estas dos Gltimas etapas de la GIRS se identificaron,
si existen, los procesos de tratamiento que se estan llevando a cabo dentro del Colegio o
fuera del mismo con los RS generados, y se presentara informacion respecto a la
disposicion final.

Por otra parte, dentro de la evaluacion de la gestiobn de RS también se analizaron los
recorridos internos de recoleccion, si existe recoleccion selectiva o separada, y se revisaron
los equipos, materiales y herramientas.

Todas las evaluaciones se realizaron en compafiia del coordinador o supervisor de dicha
gestion durante una semana todos los dias y de manera continua.

3.6. Interacciéon con la comunidad escolar

En esta etapa se disefio y realiz6 una encuesta (ver Anexo 3) para conocer la percepcion de
la comunidad escolar acerca de la gestion actual de RS en el colegio.

Para la realizacion de la encuesta se escogieron cinco grupos dependiendo de la
disponibilidad de tiempo y autorizacién de parte de los profesores a cargo segun los horarios
de clase, estos grupos fueron: uno de quinto de primaria, tres de séptimo y uno de noveno.

Por otra parte, se realiz6 con el grado septimo dos un taller de tipo comprobaciédn social con
la siguiente estructura o programacion:

Nombre del Taller:
Habitos, costumbres y patrones en el consumo y en la generacion de residuos sélidos.

Objetivo general
Identificar mediante observacion algunos habitos de consumo y generacion de residuos
solidos en un grupo de estudiantes del Colegio Mayor Alférez Real

Objetivos practicos

- Observar si los estudiantes realizan separacion en la fuente de los residuos generados en
el desarrollo de toda la actividad.
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- Detectar comportamientos de los estudiantes que favorezcan la prevencion y disminucion
de residuos solidos.

- Reflexionar conjuntamente con los participantes del taller sobre los temas de reduccion
en la generacion de residuos y la separacion en la fuente como temas abordados
implicitamente.

Programacion de actividades

1. Actividad Rompe Hielo (Canasta Revuelta):

Consistid en entregar al azar a cada estudiante una fruta que varié entre banano y manzana.
Las frutas para este ejercicio fueron escogidas estratégicamente por ser generadoras de
residuos, en el caso del banano su cascara y en el de la manzana su corazon y sus semillas.
En la Figura 7 se evidencia parte del desarrollo del ejercicio Canasta Revuelta. Con esta
actividad se pretendia despertar, animar y activar a los participantes por medio del juego,
ademaés al brindarles una fruta, banano o manzana como primer refrigerio, se esperaba
observar qué hacia cada uno con los residuos generados.

Figura 7. Desarrollo de la actividad canasta revuelta

2. Servido del primer refrigerio:

En un escritorio se organizaron diferentes opciones para que los nifios escogieran en qué
querian que fuera servida una porcion de mango picado y también qué tipo de cubiertos
querian utilizar, lo anterior se observa en la Figura 8. El proceso consistié en que los nifios
hicieran una fila y a medida que fueron llegando al escritorio eligieron el plato y los cubiertos
de su preferencia. En esta actividad se pretendia observar si los nifios tenian preferencias por
materiales que favorecen la reduccion o evitan la generacién de residuos.
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Figura 8. Espacio organizado para servir la porcion de mango ofrecida a los nifios

3. Presentacion video musical (Ahora me llama):

Como tercera actividad se presentd el video musical “Ahora me Ilama” (enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=4ANNRy Wz16k) del género reggaeton que tenia como
objetivo dinamizar la participacion de los estudiantes por medio de actividades de su
cotidianidad promoviendo la reflexion sobre sus practicas de consumo.

4. Actividad creativa con uso de materiales:

La siguiente actividad del taller consistio en dibujar la silueta de un hombre o una mujer y
coémo su apariencia es influenciada por los medios de comunicacion, lo cual requiri6 el uso
de materiales ubicados en la parte delantera del salon. Los materiales ofrecidos fueron los
siguientes:

3 cajas de colores 4 pliegos de papel bond usado
3 cajas de pinturas 4 recipientes con pegante

1 litro de pintura azul 8 pinceles

5 marcadores negros 1 cinta de enmascarar

4 marcadores rojos 4 tijeras

1 marcador verde 8 revistas

4 pliegos de papel bond nuevo

Para la realizacion de esta etapa de la actividad se organizaron cinco grupos de cuatro
integrantes; de cada grupo solo un integrante estaba encargado de seleccionar los materiales
que iban a utilizar en su silueta asignada (hombre o mujer).

Con los materiales en cada grupo se inicid la actividad como se muestra en las Figura 9,

Figura 10, Figura 11 y Figura 12 donde se esperaba observar que preferencia tienen los
estudiantes en la seleccion de materiales nuevos y usados.

32


https://www.youtube.com/watch?v=4NNRy_Wz16k

Airgur 11. Uso de papel bond, téperas,
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Figura 10. Uso de papel bond, colores, lapiz  Figura 12. Uso de Papel bond, marcadores,
y marcadores témperas y pinceles

5. Servido del segundo refrigerio:

Terminado el tiempo para la realizacion de la silueta, se les solicitd a los nifios realizar
nuevamente una fila para repartir un refrigerio que constaba de un dedo y un jugo o gaseosa.
En la Figura 13 se observa como fue organizada la mesa para brindarles a los nifios diferentes
opciones en donde se podia servir el refrigerio.
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Figura 13. Espacio organizado para servir el refrigerio

Como opciones de servido, los estudiantes contaron con platos de poliestireno expandido
(icopor) y de porcelana, servilletas y bolsas de papel o de plastico; para el jugo o la gaseosa
contaron con vasos plasticos tanto desechables, como reutilizables, y pitillos plasticos

6. Presentacion de creaciones, generacion de reflexiones y presentacién del video
“Man”

Terminado el refrigerio se solicitd a los nifios realizar una breve presentacion del trabajo

realizado en cada uno de los grupos (ver Figura 14).

Figura 14. Presentacion de los trabajos realizados en cada uno de los grupos

Para finalizar la actividad se realizaron algunas preguntas orientadoras que contribuyeron a
generar reflexiones y relaciones por parte de los nifios con temas que generan impactos
ambientales como los habitos de consumo y la generacion de residuos que fueron tratados
implicitamente durante el taller.
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Una vez se contextualizaron y se asociaron las actividades realizadas durante el taller por
parte de los nifios, se les presentdé el video “MAN” realizado por Steve Cutts
(https://www.youtube.com/watch?v=WfGMY dalCIU) (ver Figura 15) para realizar el cierre
de la actividad. En esta actividad se promovid la reflexion acerca del desarrollo del
capitalismo y el crecimiento economico que no favorece la renovacion de los recursos
naturales, debido a las transformaciones técnicas que promueven la continua degradacion del
medio ambiente, lo que permite a su vez el incremento de la cantidad de produccion y de
acumulacion, pero al mismo tiempo afecta el bienestar colectivo al agudizar los problemas
sociales y ecoldgicos, postulados de Hissong (1994).

,

Figura 15. Presentacion video llamado “Man”, realizado po Steve Cutts

)

3.7. Formulacién de alternativas

Una vez se consolidé la informacidn primaria y secundaria, y los resultados obtenidos en las
diferentes actividades de campo, se desarrolld el taller definido como “Planteamiento de
alternativas de solucion con el enfoque integrador de la comunidad escolar”.

El taller se dividié en dos momentos:

1) se contextualizd a los asistentes sobre dos aspectos; el primero referente al marco
conceptual en el que se desarrolla la investigacion y su pertinencia en una institucién
educativa, el segundo referente la generacion y gestion de los RS en el colegio, aqui se
presentaron cifras y datos encontrados por medio de la caracterizacion de RS, las encuestas,
el taller: Habitos, costumbres y patrones en el consumo y en la generacion de residuos
solidos, y las entrevistas realizadas a diferentes actores (durante la presentacion se brindo
espacios para aclarar inquietudes y confirmar que la informacion estaba siendo comprendida
por los asistentes).

2) se incentiva la participacion de los actores por medio de preguntas generadoras de debate

planteadas por los facilitadores del taller, en este caso el investigador y la profesional de
apoyo en Trabajo Social.
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Para la invitacion de los actores se tuvo en cuenta la experiencia recogida durante las visitas
de campo y las entrevistas realizadas a diferentes actores, donde se identifico dentro de la
comunidad escolar quienes podrian estar interesados en aspectos relacionados al cuidado del
ambiente y mas en especifico con el tema de RS.

Todos los participantes accedieron a la grabacion de las propuestas que formularon en la
reunion. Estas propuestas se consignan en el Anexo 1 y ademas se incluyeron en la
formulacién de alternativas, organizandolas segun la fase de la gestion de RS a la que
correspondieran.

4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Caracterizacion de residuos sélidos generados en el colegio

En la Tabla 4 se presenta informacién sobre la cantidad total de residuos generados y la
generacion por estudiante/dia, para cada uno de los dias de muestreo; para la estimacion de
este Gltimo valor se tuvo en cuenta que para el afio lectivo 2017- 2018, la institucion conto
con 706 estudiantes matriculados y 77 personas entre docentes, coordinadores y personal
administrativo y de aseo.

Tabla 4. Total de residuos generados en kg, produccion por estudiante (PPE en
kg/estudiante-dia) y produccion per capita (PPC en kg/persona-dia) para cada uno de los
dias de muestreo

Dia de la Total (kg) Produccion por estL{diante - Produccién per cépita
semana PPE (kg/est-dia) - PPC (kg/pers-dia)
Lunes 143,27 0,202 0,182
Martes 252,98 0,357 0,322
Miércoles 121,89 0,172 0,155
Jueves 142,29 0,201 0,181
Viernes 112,96 0,159 0,144

36



Total (Prom) 773,39 (155) (0,218) (0,197)

Se observa que la PPE en promedio fue de 0,218 kg/est-dia, presentando una desviacion
estandar de 0,07 kg/est- dia, y una oscilacién entre 0,159 kg/est-dia y 0,357 kg/est-dia durante
la semana de medicion. Mientras tanto la PPC en promedio fue de 0,197 kg/pers-dia,
presentando una desviacion estandar de 0,06 kg/pers-dia y una oscilacion entre 0,144
ko/pers-dia y 0,322 kg/pers-dia.

Como se observa en la Tabla 4, el dia martes se presento un incremento significativo en la
generacion de residuos, lo que se debié a la ejecucion de labores de mantenimiento y
embellecimiento de jardines y zonas verdes, que en consecuencia incremento la presencia de
residuos de origen vegetal en el sitio de almacenamiento de RS y presentacion de los mismos
a la empresa de recoleccion. En la seccion 4.1.3. Areas de Jardines y Zonas Verdes se
ampliara y detallara dicha situacion.

Comparando los resultados con los reportados por la Alcaldia de Santiago de Cali en el afio
2017 para los colegios publicos (ver Figura 1), se puede determinar que la PPC del CMAR
se encuentra por encima del tercer cuartil e incluso se comporta como un valor atipico. Los
costos de matricula y pension (mensualidad) que asumen los padres de familia del colegio
indican que la condicion socioecondmica de esta poblacion es entre media y alta, a la cual se
podria atribuir la mayor generacion de RS en el colegio comparada con las instituciones de
caracter publico de la Ciudad. Orccosupa (2002), indica que la condicién socioeconémica y
los patrones de consumo urbano influyen directamente en la generacion de residuos, siendo
los sectores con mas altos ingresos, los generadores del mayor volumen per cépita de
residuos. Otro factor determinante de este valor de PPC, fue la generacién de residuos en las
amplias zonas verdes presentes en el CMAR.

Una de las IE mas cercanas al CMAR, contemplada dentro del estudio realizado por la
Alcaldia de Cali en el afio 2017, y que presenta caracteristicas similares en los espacios
fisicos fue la sede de basica secundaria del Instituto Colombiano de Ballet Clasico
(Incolballet), la cual se encuentra ubicada en limites del corregimiento de Navarro con el area
urbana de Cali. Realizando la comparacion de los valores de PPC entre las dos IE, se encontrd
gue el CMAR presenta una mayor PPC con una diferencia de 0,06 kg/pers-dia, la cual podria
estar asociada al caracter publico y privado de las dos IE y a la oferta de todos los grados de
escolaridad en el CMAR mientras que en Incolballet solo se oferta secundaria para dicha
serie.

Mientras tanto en comparacion con IE que han reportado su valor de PPC en otras ciudades
como Bogota (Colombia) y Maracaibo (Venezuela), el colegio resultd tener una PPC similar;
sin embargo, las diferencias encontradas entre los valores de PPC del CMAR vy las IE
publicas en Cali no coincidié con los resultados presentados en el estudio realizado por Saez
A, et al. (2014) en Maracaibo, donde el sector publico presentd mayores valores de PPC (ver
Tabla 1).
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La Tabla 5 muestra cudal fue la composicion de los RS en el CMAR durante la semana de

medicidn.

Tabla 5. Composicion global de los residuos sélidos generados en el CMAR durante la

semana de medicion

Cateqoria Sub categoria Sub total Porcentaje Total Porcentaje
g/semana) sub-categoria g/semana categoria
9 9 (kg/ ) sub fa (gl ) i
Residuos Poda de arboles y 327,78 42,38% 327,78 42,38%
de jardin corte de césped
Residuos de Alimentos sin preparar 173,38 22,42%
, 229,95 29,73%
alimentos Alimentos preparados 56,57 7,31% °
(1) PET - _Te.raftalato de 41,02 5,30%
polietileno
o (6) PS - Poliestireno 21,94 2,84%
Plastico o 81,34 10,52%
(2) PEAD - Pol_letlleno de 14,06 1.82%
alta densidad
(5) PP - Polipropileno 4,32 0,56%
Tetrapack 18,53 2,40%
Material de
Envolturas 16,88 2,18%
empague y > o 54,25 7,01%
recipientes Papel aluminio 5,76 0,74%
Bolsas de papel 13,08 1,69%
Hojas de papel 26,3 3,40%
Papel y .
cartén Cartén 5,6 0,72% 32,88 4,25%
Periédico 0,98 0,13%
Barrido Residuos de barrido 19,57 2,53% 19,57 2,53%
Higiénicos Higiénicos 14,98 1,94% 14,98 1,94%
Madera 4 0,52%
Vidrio 2,22 0,29%
Lépices, lapiceros y 2,02 0,26%
marcadores
Varios Otros 1,04 0,13% 1,61% 1,61%
Pinturas 1,04 0,13%
Aluminio Clausen 0,98 0,13%
Chatarra ferrosa 0,88 0,11%
Textiles 0,28 0,04%
Peligrosos Peligrosos 0,18 0,02% 0,18 0,02%

En la Tabla 5 se observa como el mayor porcentaje de materiales lo constituyd la categoria
de residuos de jardin, provenientes principalmente de los jardines y zonas comunes, seguidos
por los residuos de alimentos (preparados y no preparados), provenientes principalmente de
la cafeteria, las resinas pléasticas (PET, PS, PEAD y PP) y el papel (hojas de papel, peridédico
y cartdn corrugado). En el aparte correspondiente a cada tipo de espacio fisico se ampliard y
detallara la informacion del tipo de material.
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EL comportamiento en el CMAR fue relativamente similar al encontrado por Séez A., et al
(2014) en las escuelas de Maracaibo donde predominaron los residuos organicos de rapida
degradacion, el papel y el plastico.

4.1.1.Generacion de residuos sélidos por espacio fisico
Como se indico en la metodologia, para facilitar el estudio, el colegio se sub-dividio en tres
tipos de espacios fisicos; en la Figura 16 se consigna la cantidad y la proporcion de los
residuos solidos generados en cada uno de estos espacios.

Areas académicas Area de
y Zonas comunes Cafeteria
232,22 kg

221,20 kg

29% 30%

Area de Jardines y
zonas verdes
319,97 kg
41%

Figura 16. Cantidad (kg) y proporcion (%) de los residuos sélidos generados por espacio
fisico durante la semana de medicion

A continuacion se desagrega el comportamiento de la generacion en cada una de las areas
presentadas en la Figura 16.

4.1.2. Areas académicas y zonas comunes

La Figura 17 presenta el comportamiento de la PPE durante la semana en esta area. Este
parametro fluctuo entre 0,057 kg/est-dia y 0,068 kg/est-dia, mientras que el promedio fue de
0,062 kg/est-dia.
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Figura 17. Comportamiento PPE de residuos sélidos durante la semana de medicion en las
areas académicas y zonas comunes

El comportamiento observado en la Figura 17 permite indicar que, exceptuando el dia
miércoles, la generacion de residuos solidos fue relativamente homogénea durante la semana

de medicioén.

En la) de cada bloque.

Tabla 6 se presenta informacion sobre la generacion de residuos segun el bloque (edificio).
Vale la pena anotar que normalmente los bloques agrupan estudiantes de grados similares tal
como se observa en la Tabla 6, la cual se encuentra organizada de mayor a menor en
referencia al valor de PPE promedio () de cada blogue.

Tabla 6. Descripcidn de los bloques en cantidad de salones, total de estudiantes y grados
escolares, y rango y promedio de la generacion diaria de RS y de la PPE

Cant. Generacion PPE RS
No. de Grado  Gradoso Total RS (kg/d) (kg/estudiante-d)
Bloque | escolar  asignaturas estudiantes
salones x Max Min x Max Min
- Primeros y
8y9 6 Primaria segundos 102 6,5 6,8 6,0 0,064 0,066 0,058
7 2 Primaria Quintos 39 2,5 34 21 0,063 0,086 0,054
Pre jardin,
Pre- Jardin,
1y 10 11 escolary  Transicion, 185 8,7 10,8 5,3 0,047 0,058 0,029
primaria Terceros y
Cuartos
Biologia,
5 3 Secundaria Matematica, 67 2,6 49 173 0,039 0,073 0,020
Ingles
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Cant. Generacion PPE RS

No Grado Grados o Total RS (kg/d) (kg/estudiante-d)

' e - .
Bloque salones escolar  asignaturas estudiantes X Max Min X Max  Min

Sociales,
Fisica,
Matematicas,
Quimica,
Filosofia,
Sociales

3 6 Secundaria 146 45 68 2,6 0,031 0,047 0,018

Inglés,
Matematicas,
Castellano,
Acrtistica

4 6 Secundaria 133 3,7 65 24 0,028 0,049 0,018

Quinto,

Biologia,

Ingles,
Primariay  Artistica,
secundaria  Editorial,
Quimica,
Fisica,
Danzas
Inglés,
Castellano,
Medio
Ambiente,
Eticay
Religion

141 3,2 53 19 0,023 0,038 0,013

6 5 Secundaria 116 2,4 26 21 0,020 0,022 0,018

Zona Toda la

comiin comunidad - 709 9,2 145 55 0,013 0,020 0,008

Como se observa en la Tabla 6, las mayores PPE se presentan en los grados de pre escolar y
primaria, lo cual podria estar relacionado con el consumo en sitio de las loncheras que los
nifios traen de su casa; el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar - ICBF (2014)
recomienda que en estas etapas dados los cambios alimentarios es importante que la lonchera
Se prepare en casa.

Otros dos comportamientos a los que puede estar asociados los mayores valores presentados
en estos bloques son: 1) venta de productos alimenticios en los pasillos de bloques de
primaria principalmente y 2) el servido de almuerzo en recipientes de poliestireno expandido
(conocido cominmente como lcopor) para los nifios de los grados primero y segundo de
primaria en sus respectivos salones. Dichas actividades aumentan la probabilidad de que los
residuos generados en los dos descansos se queden en los recipientes dispuestos en pasillos
0 salones de clase.

La Tabla 7 presenta la composicion de los residuos solidos generados en las areas académicas
y zonas comunes durante la semana de medicion.
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Tabla 7. Composicién de los residuos sélidos generados en las areas académicas y zonas

comunes durante la semana de medicién

Categoria de . . Subtotal Porcentaje Total Porcentaje
. Subcategoria de material . 5
material (kg/semana)  sub-categoria  (kg/semana)  categoria
(1) PET - Te_raﬁalato de 36.30 16.41%
polietileno
. (6) PS - Poliestireno 19,38 8,76%
Plastico . . 61,82 27,95%
(5) PP - Polipropileno 3,22 1,46%
(2) PEAD - PoI_|et|Ieno de 2,02 1.32%
alta densidad
Tetrapack 16,57 7,49%
Material de Envolturas 15,68 7,09%
empaque y 45,71 20,66%
recipientes Bolsas de papel 9,44 4,27%
Papel aluminio 4,02 1,82%
i No preparados 24,38 11,02%
Rels_|duos de prep 0 42,85 19,37%
alimentos Preparados 18,47 8,35%
Hojas de papel 25,96 11,74%
Papel y carton Periédico 0,78 0,35% 26,84 12,13%
Carton Corrugado 0,10 0,05%
Barrido Residuos de barrido 19,47 8,80% 19,47 8,80%
Higiénicos Higiénicos 11,52 5,21% 11,52 5,21%
Vidrio 2,22 1,00%
Lépices, lapiceros y 2,02 0,91%
marcadores
pinturas 1,04 0,47%
Varios Madera 0.80 0,36% 8,20 3,71%
Chatarra ferrosa 0,74 0,33%
Otros 0,64 0,29%
Aluminio Clausen 0,46 0,21%
Textil 0,28 0,13%
Res_ldugs Materiales de origen 4,61 2.08% 4,61 2.08%
de jardin vegetal
Peligrosos Peligrosos 0,18 0,08% 0,18 0,08%

Se observa en la Tabla 7 que los residuos predominantes en las areas académicas y zonas
comunes fueron los plasticos, los materiales de empaque, los residuos de alimentos y el papel.

4.1.3. Area de jardines y zonas verdes

La Figura 18 presenta la generacién de residuos de poda y jardin provenientes de las areas
de jardines y zonas verdes del CMAR durante la semana de medicion. Este tipo de residuos
estd compuesto principalmente por hojarasca, ramas, troncos, pequefias porciones de tierra,
partes de plantas en mal estado, entre otros.
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Figura 18. Generacion de residuos sélidos provenientes de las actividades de
mantenimiento y embellecimiento de zonas verdes y jardines

Durante la semana de medicion se presentd una variacion en la generacion de residuos entre
19 kg/dia y 152 kg/dia, con un promedio diario de 64 kg. Es importante anotar que el
significativo incremento observado en el dia martes se debe a que en este dia regularmente
se realizan jornadas especificas de mantenimiento en jardines y zonas verdes de todo el
colegio.

4.1.4. Area de cafeteria
La Figura 19 presenta la composicion encontrada en los RS generados en el area de cafeteria.

45
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35
= 30
=
= 25
[+
220
[
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0 [ | [ | [ ]
Residuos de Residuos de (2) PEAD - Carton Corrugado (1) PET -
alimentos sin alimentos Polietileno de alta Teraftalato de
preparar preparados densidad polietileno
Lunes Martes Miercoles = Jueves mViernes

Figura 19. Materiales predominantes generados en el area cafeteria durante la semana de
medicion
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Como se observa en la Figura 19 la categoria de mayor generacién fueron los residuos de
alimentos y dentro de ella con una predominancia significativa los alimentos no preparados;
esta categoria incluia residuos no evitables como cascaras, semillas y partes de frutas o
verduras en mal estado. La cantidad de este tipo de residuos esta relacionada con el mena y
el nimero de almuerzos, por lo cual se presenta la Tabla 8 en donde se describe el menu
diario ofrecido, la cantidad de almuerzos preparados y la generacion de residuos de
alimentos.

Tabla 8. Descripcion del comportamiento en la generacion de residuos de alimentos en
relacion con el nimero de almuerzos y el mena ofrecido durante la semana de medicion

Residuos de alimentos
) Total
Dia Cantidad Ment No Alimentos R;f'dl‘;i’g residuos de
almuerzos preparados | preparados pser\F/)ido alimentos
(ko) (ko) (ko)
(g/plato)
Sopa: De plétano, Arroz: Blanco, Carne: Pollo o
Lunes 90 res encebollada, Principio:  Blanquillos, 34,1 5,8 64,44 39,9
Ensalada: Verde (lechuga, cebolla, zanahoria,
tomate).
Sopa: Consomé, Arroz: Blanco, Carne: Lasafia 0
Martes 105 pollo, Ensalada: Verde (lechuga, cebolla, 418 10,6 100,95 524
zanahoria, tomate).
Sopa: De tortillas, Arroz: Blanco, Carne: Res
Miércoles 90 asada o pollo, Principio: Blanquillos y tajada, 20,8 54 60,00 26,2
Ensalada: Verde (lechuga, cebolla, zanahoria,
tomate).
Sopa: Crema de pollo, Arroz: Blanco, Carne:
Jueves 105 Chuleta de pollo o gulasch, Principio: Ensalada 274 7,7 73,33 35,1
de pastas y maduritos, Ensalada: Tropical
(lechuga, pifia, manzana).
Sopa: ---, Arroz: Blanco, Carne: Chicharrén o
Viernes 90 filete de pollo, Principio: Arepa, Frijoles, 249 8,6 95,56 33,5
Ensalada: Roja (remolacha, zanahoria, tomate,
cebolla).

De la Tabla 8 se tiene que la generacién de residuos de alimentos no preparados oscilé entre
20,8 kg/dia y 41,8 kg/dia, con un promedio diario aproximado de 30 kg; mientras tanto, la
generacion de residuos de alimentos preparados oscilo entre 5,4 kg/dia y 10,6 kg/dia, con un
promedio diario aproximado de 7,6 kg. Es importante mencionar que los dias martes la
cafeteria hace uso de recipientes desechables de aluminio para servir la lasafia, causando un
incremento en la cantidad de residuos generados asociados a dicho mend.

A partir de la cantidad de almuerzos servidos y la generacion de residuos preparados, se

calculo la generacion de residuos de alimentos preparados, o también conocidas como sobras,
por cada plato servido. La generacion oscil6 entre 60 g/plato y 101 g/plato, con un promedio
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de 78,9 g/plato, valores mayores a lo encontrado por Umafia G. & Walteros J. (2018) en el
restaurante central de la Universidad del Valle, sede Meléndez-Cali, donde las sobras de
alimentos preparados oscilaron entre 30,63 g/plato y 44,03 g/plato, con un promedio de 37,33
g/plato.

4.2. Gestion actual de los RS al interior del colegio

La evaluacidn se realizo teniendo en cuenta cada una de las etapas de gestion de los residuos
como se establecio en la metodologia.

4.2.1.Separacion en la fuente

La separacion en la fuente no es una practica arraigada en la comunidad escolar. El colegio
realiza camparfias eventualmente para la separacion de tapas plasticas o de papel, materiales
gue son entregados posteriormente a instituciones o fundaciones con las cuales tienen
convenio como Familia o la Fundacion Carlos Portela (ver Figura 20). El Area de Medio
Ambiente realiz6 una actividad de recoleccion separada de residuos sélidos con potencial de
aprovechamiento como papel, carton y plastico con nifios de diferentes cursos quienes
recogian en bolsas de color azul dichos materiales minutos después de finalizar el descanso.
Actualmente el colegio no cuenta con recipientes ni sitios adecuados para realizar la
separacion en la fuente por parte de la comunidad escolar como se ampliara en el apartado
de almacenamiento temporal.

Figura 20. Recipiente para tapas plasticas

4.2.2. Almacenamiento temporal

Cada uno de los salones de clase cuenta con un solo recipiente para el almacenamiento de
residuos; en primaria la mayoria cuenta con un recipiente con dos compartimientos (ver
Figura 21), mientras que en los salones de bachillerato cuentan simplemente con uno o dos
baldes de pintura (ver Figura 22). En cuanto a las zonas comunes como pasillos, coliseo,
canchas, cafeteria, entre otros, se dispone de aproximadamente 35 recipientes distribuidos en
dichos lugares; sin embargo, estos recipientes no cumplen condiciones técnicas como
posibilidad de separacion en la fuente, tapa y sefializacion adecuada. En las Figura 23, Figura
24, Figura 25 y Figura 26 se observan algunos ejemplos de los recipientes encontrados en las
zonas comunes.
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-
Figura 21. Recipientes ubicados en Figura 22. Recipientes ubicados en los
salones de primaria salones de secundaria

Figura 23. Recipientes con volimenes no  Figura 24. Recipiente tipico en las zonas
adecuados, sin sefializacion y sin tapas comunes Y los pasillos. Se encuentran sin
tapa y alguno de estos expuestos a la
intemperie

S DS T R
Figura 25. Punto de separacion en la
fuente sin tapa y sin una adecuada fuente sin sefializacion y sin tapa en la
sefializacion en el pasillo del laboratorio zona externa a la piscina y la cafeteria
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De acuerdo con la informacidn suministrada por la Coordinadora de Servicios Varios, hace
aproximadamente 2 afios se dej6 de usar bolsas plasticas debido a problemas de control en el
suministro, almacenamiento y uso de las mismas, generando un costo mensual elevado para
la administracién del colegio. Esta decision ha disminuido gastos y reducido la presencia de
bolsas plasticas en los RS; sin embargo, cuando no se lavan los recipientes con frecuencia,
se genera acumulacién de residuos en el fondo.

Los recipientes de almacenamiento disponibles en el colegio, tienen capacidad suficiente
para almacenar los residuos solidos generados; no obstante, la generalidad de los disponibles
no facilita la separacion en la fuente al no contar con sefialética y son ubicados de manera
individual favoreciendo la mezcla de materiales. De otro lado, la mayoria de recipientes no
cuenta con tapa que evite la proliferacion de roedores y vectores, y por ultimo en los salones
no disponen de recipientes que incentive la reduccion, la reutilizacién y la separacion de la
fuente del papel.

4.2.3.Ruta interna de recoleccién

El area de servicios varios no tiene una ruta interna de recoleccion de residuos establecida o
definida formalmente en un documento, plano o esquema. Actualmente se designa a uno de
los colaboradores de servicios varios para realizar el recorrido, el cual empieza dejando un
recipiente de 55 galones por cada dos o tres pasillos para que sus comparieros depositen los
residuos que van recolectando en los espacios asignados para el aseo y limpieza. Una vez
terminan las actividades de limpieza en salones, pasillos, bafios y zonas comunes, el
colaborador asignado para la recoleccion retne todos los residuos sin la posibilidad de
separar los residuos que hayan sido clasificados previamente por la comunidad escolar o el
personal de servicios varios; es decir, no hay recoleccion selectiva. Los residuos
mencionados anteriormente junto con los residuos de la cafeteria son llevados a la Unidad de
Almacenamiento de Residuos UAR. Los residuos de origen vegetal generados en los jardines
y zonas verdes son recolectados y transportados hacia la UAR continuamente durante la
jornada laboral.

4.2.4. Almacenamiento Central de RS

El almacenamiento de residuos sélidos es llevado a cabo en la Unidad de Almacenamiento
de Residuos (UAR) (ver Figura 27) que cuenta con un area total de 16 m?, y tiene dos accesos,
uno peatonal y otro para la evacuacion de los residuos contenidos en las canecas de 55
galones y en la caja estacionaria de 2.5 m3. La UAR no cuenta con marcacion o sefializacion
que permita separar los residuos al interior. Los demas aspectos técnicos a evaluar segun la
metodologia establecida se detallan en la Tabla 9.
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Figura 27. Unidad de Almacenamiento de Residuos — UAR y acceso para el vehiculo
recolector

Tabla 9. Resultado de los aspectos a evaluados segun los Articulos 2.3.2.2.2.2.19 y
2.3.2.2.2.2.17 del Decreto 1077 de 2015

ALMACENAMIENTO CENTRAL

Aspecto Cumple Observacion
Acabados con superficies lisas No Se presentan grietas en ?I piso y la
esquinas no han sido suavizadas
Sistema de ventilacion Si
Suministro de agua Si
No cuenta con sifon conectado a la red
Drenaje No de alcantarillado, el drenaje se realiza
hacia la cancha de futbol
Prevencion y control de incendios Si
Las puertas de acceso pueden facilitar
el acceso de roedores. Aunque
Control al acceso y proliferacion No exceptuando una ventana, las puertas
de insectos, roedores, entre otros. para acceso y evacuacion de los RS se
encuentran protegidas con angeo, este
se encuentra deteriorado.
Se presenta dificultades para el acceso
Facil acceso para la recoleccion del vehiculo si se llega al medio dia,
de los residuos por los vehiculos No esto debido a la presencia de vehiculos

compactadores.

particulares de los padres de familia
del colegio wvecino. La rampa
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disponible para el acceso y evacuacion
de la caja estacionaria que se realiza de
manera manual por parte de los
operarios, genera dificultades al no ser
completa para presentando saltos
bruscos de desnivel.

Accesibilidad para los usuarios Si Hay, rutas - pavimentadas y - sin
obstaculos.
Contiguo a la UAR se encuentra una de
las porterias del colegio, la cual es
La UAR causa molestias e si utilizada para la salida de nifios al
impactos a la comunidad finalizar la jornada, y se encuentran los
espacios de descanso de los
colaboradores de servicios varios
Se cuenta con cajas para el si

almacenamiento de residuos

RECIPIENTES PARA ALMACENAMIENTO CENTRAL

Aspecto Cumple Observacion
Proporcionan seguridad Si
Proporcionan higiene Si
Facilitan el proceso de si
recoleccion
. El personal de servicios varios tiene en
Capacidad del peso que se . X
Si cuenta no sobrecargar de residuos las

presenta normalmente

canecas utilizadas como contenedores.

Capacidad para contener el

Hay suficientes canecas y cajas
estacionarias para la frecuencia de

volumen de residuos generados Si i
. ) i recoleccion actual, 3 veces por
segun la frecuencia de recoleccion
semana.
Material resistente Si
Se observaron manchas de lixiviados
. L . dentro de la UAR proveniente de la
Almacenamiento de lixiviados Si . . ; )
caja estacionaria y de algunas tinas
desgastadas
No se evidencio durante las visitas
Lavado de los contenedores de .
No realizadas el lavado de contenedores y

residuos

de la UAR como tal.
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4.2.5.Presentacion
Los resultados de los aspectos evaluados en esta actividad segun lo establecido en la
metodologia se presentan a continuacion en la Tabla 10.

Tabla 10. Resultados de la evaluacion de aspectos técnicos segun la Subseccion 2
(Almacenamiento y presentacion) del Decreto 1077 de 2015

Aspecto

Resultado
evaluado

Se utilizan canecas plasticas retornables de 55 galones y dos cajas estacionarias
de 2.5 m® Las canecas y cajas estacionarias presentaron deficiencia en su
limpieza y mantenimiento. Al interior de la UAR hay una caja estacionaria que
almacena todos los residuos, exceptuando los generados en las zonas verdes y
jardines; esta caja presenta agujeros producto del desgaste y el éxido, causando
el derrame de lixiviado al momento de manipulacion y vaciado al camion.

Presentacion y
estado de los
recipientes

Los RS son entregados a la empresa de recoleccion al interior del colegio
Ubicacion de | permaneciendo cubiertos todo el tiempo. Este punto no causa molestias ni
residuos para | interrupciones a las actividades desarrolladas por la comunidad escolar. Los
presentacién | residuos provenientes de zonas verdes y jardines son almacenados y presentados
en una caja estacionaria que se encuentra a la intemperie.

El punto de entrega de residuos cuenta con un acceso vehicular que cumple con
las dimensiones requeridas por el camién recolector. Se presentan dificultades
Accesibilidad | cuando se atrasa el horario de recoleccion y se realiza al medio dia, debido a que
en este horario hay vehiculos particulares que recogen a estudiantes del colegio
vecino.

4.2.6. Tratamiento y disposicion final
Actualmente los RS generados en el colegio no tienen procesos de tratamiento internos ni
externos.

La disposicién final es realizada por parte de la empresa de servicio publico de aseo, quien
se encarga de recoger, transportar y depositar los RS en el relleno sanitario Colomba Guabal
ubicado en el municipio de Yotoco, Valle, el cual estd a una distancia aproximada de 44 km
del centroide definido para Cali.
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4.3. Habitos de la comunidad escolar que inciden en la generacion de RS

4.3.1.Encuesta a la comunidad escolar
La Tabla 11 se presenta la informacion general de los encuestados.

Tabla 11. Datos generales

Genero Cantidad Fraccién Act.or Cantidad _Fraccion
Femenino 39 48% EStUdIan]t(-E ) o8 96%
Masculino 3 520 Empleado administrativo 5 6%

Docente 9 11%
Rango de edades Cantidad  Fraccidén
5-10 3 4%
10-15 59 72%
15-20 6 7%
20-30 5 6%
30-40 6 7%
+40 3 4%
. o . » Realiza alguna actividad que
Tipo de vivienda Cantidad  Fraccion favorezca el Ambiente
Si No
Apartamento 36 44% 69% 31%
Casa en la ciudad 37 45% 64% 33%
Casa campestre 9 11% 67% 22%
Acciones en casa Fraccion
Separacion en la fuente 61%
Depositar adecuadamente los residuos 11%
Disminucion de residuos 6%
Reutilizacion 5%
Uso de bolsas de tela 2%
disposicion de pilas usadas 5%
No usar bolsas plasticas 2%
Comprar materiales reciclables 3%
En mi unidad no protegen el ambiente 3%
Tenemos limpio el entorno 2%

En la primera parte de la encuesta se recopild informacion general de los encuestados,
identificando el género, su papel en el colegio, su rango de edad, el tipo de vivienda y las
actividades que se realizan en sus casas que contribuyen al cuidado del ambiente.
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Sobre la consulta respecto a las actividades realizadas para el cuidado del ambiente en los
hogares, como se observa al final de la Tabla 11, las de mayor frecuencia son aquellas
relacionadas con la gestion de residuos sélidos como la separacion en la fuente, la disposicion
adecuada de los residuos, considerada como la simple accién de depositar los residuos en las
unidades de almacenamiento de residuos de sus hogares; la no generacién y la reutilizacion.

La Figura 28 presenta la percepcion de los encuestados a cerca del manejo de RS en el
colegio, se observa que las calificaciones con mayor frecuencia fueron regular y bueno.

= Excelente

= Bueno
Regular

= Malo

= NS/Nr

n=82

Figura 28. Percepcion de la comunidad escolar a cerca del manejo de los RS en el CMAR

Las Tabla 12 y Tabla 13 presentan cuales fueron los argumentos para las calificaciones no
favorables y favorables, respectivamente, de los encuestados a la calificacion otorgada al
manejo de RS en el CMAR (n = 82).

Tabla 12. Justificacién de calificaciones no favorables sobre el manejo de RS en el CMAR
(n=82)

R e No. de Fraccion del total de
Justificacion calificaciones no favorables

respuestas encuestados
Presencia de residuos en las areas del colegio 27 33%
No hay participacion de los estudiantes 11 13%
No hay la posibilidad de realizar separacion en la fuente 10 12%
No se percibe buena gestion de los residuos 5 6%
Porque nos ponen a recoger la basura 3 4%
No les interesa el medio ambiente 1 1%
Presencia de heces 1 1%
Ns/Nr 3 4%
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Las respuestas dadas por quienes calificaron negativamente la gestion de los RS muestran
inconformidad principalmente a la presencia de residuos, poca participacion de los
estudiantes y ausencia de separacion en la fuente.

Tabla 13. Justificacion de calificaciones favorables sobre el manejo de RS en el CMAR

(n=82)

Justificacion calificaciones favorables No. de respuestas  Fraccion
Existen recipientes para arrojar los residuos 12 15%
Se nota un buen aseo 10 12%
Se dejan adecuadamente los residuos en los recipientes 6 7%
Hay participacion de los estudiantes 2 2%
Ns/Nr 1 1%

Por otra parte, las calificaciones positivas de la gestion de los RS son asociadas a la cantidad
de recipientes, la percepcion de un buen aseo y la participacion de los estudiantes.

La presencia de heces fue un argumento particular sobre una calificacion negativa de la
gestion de los RS, la cual hace referencia a la presencia de heces de animales que viven y
conviven con la comunidad escolar en las instalaciones del colegio, entre estos, patos, perros
y llamas.

Las Figuras 29 y Figura 30 presentan los resultados de la consulta: ¢ Conoce alguna iniciativa
para el manejo adecuado de RS en el colegio?, ¢Cual conoce? Como se observa solo el 45%
de los encuestados reconocen que el colegio ha realizado eventualmente campafias en
relacién a la gestion de RS.

3%

@

=Si =No Ns/Nr

Figura 29. ;Conocen iniciativas del colegio para el manejo adecuado de RS?
(n=82)
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3% 3%

5%
7%

@En grupos se recogen residuos después de los descansos

@ Recoleccion de material reciclable como iniciativa de la asignatura medio ambiente
Intentos de concientizar a las personas
No me acuerdo

@ Hay tarros de reciclaje

@ Hay vigilancia

@ Se recogen tapas para los nifios con cancer

Figura 30. Cuales son esas iniciativas que reconocen en el colegio los encuestados
(n=82)

Los resultados indican que, ademas de que las acciones que esta adelantando el colegio no
son reconocidas por la mayoria de encuestados, las acciones reconocidas estan mas dirigidas
a laremediacién que a la prevencion, cuando el enfoque que se tiene es relacionado a aspectos
de limpieza y orden al interior del colegio; ademas, se podria decir que la participacion de
los estudiantes en la gestion de los RS es netamente operativa y se podria considerar como
acciones al “final del tubo”.

La Tabla 14 presenta en grandes grupos cuales son esos residuos que la comunidad escolar
es consiente que mas genera mientras desarrolla sus actividades al interior del CMAR.

Tabla 14. ;Cudles son los residuos que mas genera cuando esta en el colegio?

(n=82)

Residuos generados Fraccion
Empaques de comida 74%
Papel 61%
Pléstico 60%
Restos de comida 38%
Higiénicos 38%
Aluminio 18%
Cartén 12%
Vidrio 6%
Otros 1%
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Los resultados presentados en la Tabla 14 son acordes con los obtenidos en la actividad de
caracterizacion de RS de la Tabla 7, en la que el papel, el plastico y los restos de comida
estuvieron dentro de los residuos mas generados por la comunidad escolar.

La Tabla 15 presenta informacion sobre el tipo de recipiente preferido por los encuestados al
momento de comprar bebidas y las razones para elegirlo

Tabla 15. Preferencia en el recipiente para tomar bebidas y ¢por qué? (n = 82)

¢Por qué? ngeg?égtzlciso Tetrapack Vidrio Termo| Total
Es reciclable 11 5 0 0 16
Es reutilizable 5 2 4 4 15
No se generan residuos 0 0 1 1 2
No se quiebra 8 1 0 0 9
Por asepsia y salud 3 1 0 0 4
Practicidad 6 1 0 0 7
Protege el ambiente 2 1 0 0 3
Son biodegradables 1 0 0 0 1
Ns/Nr 20 4 7 2 33
Total 56 15 12 7 90

Los resultados de la Tabla 15 muestran una alta preferencia por los recipientes o botellas de
material plastico; por otra parte la justificacion mas registrada, fue por ser un material
reciclable. Llama la atencion que muchas de las respuestas no tuvieron un ¢por qué? de su
eleccion, de lo que se puede inferir tres situaciones: la primera es que hacen una eleccién sin
valorar la importancia de las repercusiones que tiene la misma en aspectos como la
generacion de residuos, la segunda el mercado no ofrece mas alternativas para elegir y la
tercera es que no se tomaron el tiempo para pensar 0 no encontraron una justificacion para
elegir entre un recipiente u otro. En los resultados se encontré que las caracteristicas de no
quebrarse y la practicidad (posibilidad de llevar y poder guardar parte de la bebida) podria
ser determinante para realizar una compra, por lo tanto son dos aspectos importantes en la
formulacién de alternativas de solucién que favorezcan la disminucién de RS por medio del
reemplazo de materiales o recipientes.

La Tabla 16 presenta cual es la gestion o la actividad que realizan los encuestados con las
hojas de papel que ya han utilizado; los resultados obtenidos muestran que principalmente
son arrojadas al recipiente o caneca de residuos; esta situacion puede deberse a la ausencia
de una estrategia o directriz que favorezca la reutilizacion y separacion en la fuente al interior
de los salones, informacion que se ampliard mas adelante en el aparte Gestién actual de los
RS al interior del colegio. A pesar de no contar con elementos para la separacion en la fuente,
se identificaron acciones positivas para realizar un uso eficiente del papel como el guardado
y la reutilizacion en otras actividades como por ejemplo origami.
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Tabla 16. Gestion de residuos de papel (n = 82)
¢Qué hace con las hojas de papel después

de usadas? Cantidad
Las bota 31
Las reutiliza 25
Las guarda 21
Las separa en la fuente 20
Hace Origami 2
Las utiliza por completo 1
Ns/Nr 3

Por su parte la Tabla 17 presenta los resultados obtenidos a la consulta: ¢Ha participado en
campanas o charlas educativas que promuevan el uso 0 manejo adecuado de RS, agua, flora
y fauna, energia y/o aire? La respuesta mas frecuente fue haber participado en charlas
educativas en RS y Agua. Se encontré también que en temas de flora y fauna los encuestados
han tenido acercamientos a charlas educativas, lo cual podria estar asociado al enfoque de
conservacion y respeto por la naturaleza que tiene el CMAR en todos sus grados escolares.

Tabla 17. Capacitaciones y charlas educativas que ha visto o ha participado

(n=82)

Participacion en capacitaciones o NUmero de
charlas de: estudiantes

Residuos sélidos 42

Agua 40

Nunca 23

Floray fauna 28

Energia 24

Aire 7

A pesar que los RS es el tema en el que méas ha participado la comunidad encuestada segun
la Tabla 17, los resultados obtenidos tanto en la caracterizacion de RS, el tipo de
justificaciones para calificar la gestion de los RS en el CMAR (ver Tabla 12 y Tabla 13) y
las iniciativas que se reconocen (ver Figura 30) parecen indicar que la estrategia de educacion
aplicada no ha logrado impactar suficientemente en conceptos importantes sobre gestion de
RS aparte de la separacion en la fuente, tradicionalmente conocida como reciclaje.

La Tabla 18 presenta el resultado obtenido en tres preguntas orientadas a identificar
alternativas de solucion que podrian plantearse en el colegio desde la perspectiva de distintos
actores de la comunidad escolar. Las preguntas fueron las siguientes:

- ¢Cuéles acciones consideraria usted serian importantes implementar en el Colegio
para el mejoramiento y fortalecimiento de la gestion de los residuos solidos?
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- ¢Cuéles acciones realizaria usted al interior del Colegio para el mejoramiento de la
gestion de los residuos sélidos?

- ¢Como contribuiria usted a la disminucién en la generacion de residuos solidos en el
Colegio?

Tabla 18. Acciones a implementar propuestas por los encuestados para el mejoramiento y
fortalecimiento de la gestion de RS (n = 82)

Propuesta para el mejoramiento de la gestion de RS Cantidad
Generar corresponsabilidad para mantener aseado el colegio 32
Promover la gestion adecuada de residuos solidos entre la comunidad escolar 32
Disponer de puntos adecuados y suficientes para realizar la separacion en la fuente 24
Implementacion de estrategias de IEC 22
Empoderamiento y participacion de los estudiantes en las iniciativas ambientales 18
Ubicacién y sefializacién de los recipientes necesarios para la separacién en la fuente 18
Promover la separacion en la fuente 13
Prevenir la generacion de RS y realizar compras conscientes 11
Recurrir a diferentes actividades para los procesos de IEC (juegos, demostraciones, etc.) 10
Educacion y empoderamiento sobre la generacion y gestion de RS 6
Més aseo en el colegio 4
Reciclar 4
Visibilizar los beneficios de reducir, reutilizar y reciclar 4
Vigilancia y sancion 4
Preferir articulos reutilizables 3
Cambiar de productos de empaque y servido (Life pack) 2
Reutilizar 2
Actividades didacticas 1
Aumentar el personal designado para aseo 1
Que no haya cafeteria 1
Ns/Nr (Pregunta 1) 12
Ns/Nr (Pregunta 2) 10
Ns/Nr (Pregunta 3) 19

En la Tabla 18 se observa que la comunidad escolar da preponderancia a asumir un rol activo
y participativo en la generacion y gestion de los RS, pero contemplando también que se debe
complementar con disponibilidad y capacidad operativa para el manejo de los RS que
garantice a la comunidad escolar poder realizar actividades como la reutilizacion y la
separacion en la fuente; asi mismo aspectos como la instruccion y ensefianza que se abarcan
en las estrategias IEC son destacadas por la comunidad como alternativas para el
mejoramiento de la gestion de RS.
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4.3.2. Habitos, costumbres y patrones en el consumo y en la generacion de RS

4.3.2.1. Actividad Rompe Hielo (Canasta Revuelta)

Los residuos generados luego de la ingesta de las frutas ofrecidas en la actividad “Canasta
Revuelta” fueron arrojados por los estudiantes en dos recipientes; se observo que los nifios
tienen muy presente que dichos residuos debian ser llevados hasta los recipientes y por tanto
no debian ser dejados en cualquier parte del salon. Sin embargo, la mayoria no verifico
previamente el contenido de los recipientes que les permitiera identificar en donde habia mas
residuos de ese tipo; generalmente el estudiante al llegar al recipiente arroj6 la céscara, el
corazén o las semillas que tenia en su mano casi sin ver.

4.3.2.2. Servido primer refrigerio

De la segunda actividad en la que se ofrecid a los nifios mango picado se obtuvo los siguientes
resultados:

- De los 20 nifios, 2 de ellos escogieron plato de porcelana, el resto escogio plato de
pléstico.
- Delos 20 nifios so6lo 1 escogid tenedor metalico, el resto escogio tenedor de plastico.

Con respecto a los datos anteriores, el nifio que escogid el tenedor metalico también fue uno
de los que escogio el plato de porcelana. Una de las nifias que estaba de primera hizo el
comentario “escojo este plato porque no quiero ir a lavar”, inmediatamente se le dijo a todos
los nifios que no habia que lavar ningln plato para que su decision no estuviera condicionada
por dicha razén.

En las Figura 31 y Figura 32 se observa algunos momentos en los que escogen los elementos
para ser servida la porcién de mango.

Figura 31. Evidencia 1 del momento en que  Figura 32. Evidencia 2 del momento en que
se escoge el recipiente y se sirve el mango se escoge el recipiente y se sirve el mango

Mientras se realizaba esta actividad, se observé gque los nifios que ya habian terminado de
comer el mango llevaron los platos y cubiertos desechables hasta los recipientes de
almacenamiento de residuos que se encontraban dentro del sal6n, pero una vez méas no se
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tomaron el tiempo para identificar en cual de los dos recipientes se encontraban
mayoritariamente este tipo de residuos; ademas, se observé nuevamente, que cuando
decidieron llevar y arrojar los residuos se hizo casi sin ver.

4.3.2.3. Presentacion video musical (Ahora me llama)

A partir del video presentado se generd una lluvia de ideas sobre el consumo indiscriminado
de bienes de uso personal por parte de los cantantes observados; los facilitadores del taller
promovieron la relacion que puede tener existir entre el reflejo de los medios masivos de
comunicacion con el comportamiento de consumo de los nifios y de sus familias sin que se
dimensione las implicaciones socio ambientales. El debate generado sirvié como insumo para
la siguiente actividad

4.3.2.4. Actividad creativa con uso de materiales

Los primeros nifios escogieron casi todos los materiales disponibles, dejando a los ultimos
sin algunos de los materiales ofrecidos; esto ocurrié con los marcadores, el pegante, los
pinceles y las tijeras. Situacién que ya ha sido analizada desde una perspectiva global por
Moreno, O. & Rincon, M. (2009) quienes indican que el crecimiento de la desigualdad ha
sido en parte por el beneficio del desarrollo concebido desde la concepcion de extraccion,
explotacion, progreso y desarrollo sin ninguna responsabilidad en el sentido de, acaparar por
pocos lo que es de todos sin pensar en la idea de redistribucién

En el uso del papel se evidencidé que la demanda de pliegos totalmente nuevos (limpio por
ambas caras) prevalecid sobre los pliegos que tenian uno de sus lados usados.

Sobre este y otros aspectos, al final del taller se generaron algunas reflexiones sobre la
explotacion y apropiacidn de los recursos naturales sin concebir el bienestar del otro, donde
predominan posiciones individualistas.

4.3.2.5. Servido del segundo refrigerio

De esta actividad se obtuvo como resultado lo siguiente:

- Delos 20 nifios, 10 escogieron platos de porcelana, 9 platos de poliestireno expandido
y 1 escogi6 bolsa de plastico.

- Delos 20 nifios, 14 escogieron vasos plasticos reutilizables, el resto escogieron vasos
de plastico desechables.

- De los 20 nifios solo 1 tomo un pitillo.

- Ninguno de los nifios tomo servilletas ni bolsas de papel.

- En la eleccion de jugo prevalecié por encima de la gaseosa. De los 4 litros de jugo
preparados se utilizaron 3,5 y de los 2,5 litros de gaseosa se utiliz6 solo 1 litro.

Los resultados obtenidos de este ejercicio muestran una tendencia totalmente diferente a la
presentada en el primer refrigerio servido; esta vez la preferencia del plato reutilizable
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(porcelana) fue mayor por una unidad que el plato desechable. En la eleccion del vaso para
servir la bebida los nifios prefirieron el vaso reutilizable por encima del vaso desechable;
ademas prefirieron tomar jugo natural por encima de la gaseosa. Una de las posibles razones
sobre este cambio de comportamiento, fue la reflexion previa que realiz6 uno de los
estudiantes sobre la generacion de residuos en el momento de consumir los alimentos.

Las Figura 33 y Figura 34 evidencian algunas elecciones de los nifios con respecto a lo
descrito anteriormente.

Figura 33. Seleccion de vaso reutilizable Flgura 34 Eleccmn de j Jugo en vaso
reutilizable

4.3.2.6. Presentacion de creaciones, generacion de reflexiones y presentaciéon del video
G‘Man7,

En el transcurso del servido del refrigerio y al finalizar el mismo se observé que algunos
nifios no llevaron inmediatamente los desechables utilizados al recipiente sino que los
pusieron en unos mesones que se encuentran en los costados de los salones. Los residuos que
fueron arrojados en los recipientes nuevamente fueron mezclados y no se notd ninguna
intencidn de separacién en la fuente.

Para finalizar, como reflexiones los estudiantes identificaron la posibilidad de seleccionar el
pliego de papel bond nuevo y usado;x no obstante reconocieron que cuatro de los cinco
grupos se inclinaron por el nuevo porque los otros ya estaban rayados por uno de sus lados y
consideraban que esto afectaba la estética del dibujo; el grupo que selecciono el pliego de
papel usado, argumentd que una de sus razones se fundamento en la importancia del reciclaje
y el cuidado del medio ambiente.

En la seleccion de los materiales los nifios notaron que las primeras personas en llegar al sitio
donde estaban organizados acapard gran parte de lo que habia disponible para todos;
rechazaron la conducta de sus compafieros que se acercaron a los materiales solo a coger por
coger los materiales y no tener en cuenta si lo necesitaban o no.

60



Con respecto al refrigerio los nifios notaron que el sitio para servir estaba organizado para
escoger plastico u otro material que es reutilizable (platos de porcelana) que no afectaba el
medio ambiente, resumiendo al final que para ellos era como una “prueba”.

El nifio que selecciono el plato de porcelanay el tenedor metéalico lo hizo porque se dio cuenta
que habia para escoger materiales que podian cuidar o afectar el medio ambiente. Al
identificar las posibilidades que habia, empez6 a informar a varios de sus comparfieros sobre
su hallazgo con el fin de que cambiaran su decision para el segundo refrigerio.

Cuando se consulto a algunos de los nifios sobre sus elecciones, por ejemplo, del poliestireno
expandido y el vaso desechable respondieron que fue lo que vieron primero, que es lo mas
comun de usar y un nifio respondié que de acuerdo a sus experiencias previas escogio el de
plastico con el fin de evitar que se le quebrara el plato de porcelana. Cuando se consult6 qué
tipo de platos 0 vasos usan en su casa, afirmaron que usan platos de porcelana y vasos
reutilizables.

En cuanto a la eleccion del jugo natural o la gaseosa, los nifios que consumieron jugo natural
afirmaron que es mas rico, es casero y es mas saludable. Se consulté también qué tipo de
residuos creian que podian generar cada una de las bebidas cuando son consumidas o cuando
son preparadas, a lo que respondieron que en la preparacion del jugo generaba cascaras,
material organico que sirve de abono, mientras el consumo de gaseosa generaba plastico.
También se indagé sobre la disposicion final de los residuos generados en sus hogares y en
el colegio, a lo cual respondieron que el plastico podria ir al mar y ademas duraba muchos
afios. Este aspecto generd en los estudiantes reflexiones sobre las implicaciones de la
generacion de estos residuos, siendo importante su disminucion por medio del reemplazo con
materiales reutilizables

A partir de las temaéticas presentadas en el video los estudiantes identificaron las siguientes
problematicas asociadas al comportamiento del ser humano en las actividades presentadas:

- Causa constante dafio a la flora y fauna para su beneficio

- Genera dafio por gusto y diversion

- Contamina diferentes ecosistemas

- Genera residuos en todas sus actividades

- Mientras pasa el tiempo los dafios causados y la contaminacion generada se observa
gue es en mayores cantidades

- Se reemplazara todo lo bonito del planeta por montafias de residuos

- Parece no pensar (irracional) por las cosas que hace

- Produce e ingiere alimentos que han sido contaminados previamente

- Nunca mira hacia atrés en su camino de destruccion

- Piensa que es el unico que necesita de los recursos naturales
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4.4. Alternativas para la gestién integral de los residuos solidos

Con base en la experiencia del investigador y consultas hechas a recicladores, se construyd
la Tabla 19 en la cual se consignan cuatro alternativas de gestién. Estas alternativas estan
incluidas en la Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos Solidos como parte de
la jerarquia que prioriza medidas para prevenir que se generen residuos; asi mismo, se

incluyen los materiales que podrian ser gestionados para cada una de las alternativas.

Tabla 19. Residuos a gestionar segun el tipo de alternativa

Residuos evitables o con Residuos con ngenC|aI de Residuos con potencial Residuos a disposicion
. = reutilizacion y - -
potencial de reduccion - de tratamiento final
aprovechamiento
Material | Porcentaje | Material | Porcentaje | Material | Porcentaje | Material | Porcentaje
Alimentos 7 510, PET 5300 | ReSIAUOS 5 a0, | RESIUOS s gy,
preparados de jardin de jardin
PET 5,30% Hojas de 3,40% Allmentos 22.42% Alimentos 7.31%
papel sin preparar preparados
Hojas de PS
. 3,40% Tetrapack** 2,40% (expandido) 2,84%
papel *
PS 2,84% PEAD 1,82% Residuos
. - 2,53%
Tetrapack 2,40% Cartén 0,72% de barrido
Envolturas 2,18% PP 0,56% Tetrapack** 2,40%
PEAD 1,82% Vidrio** 0,29% Envolturas* 2,18%
Papel 169% | Peribdico  0,13% Higiénicos  1,94%
aluminio
Bolsas 0,74% Aluminio 0,13% Pape_l . 1,69%
de papel Clausen aluminio
PP 0,56% Pinturas 0,13% Bolsas 4 7494
de papel
Madera 0,52%
C]:chatarra 011% - )
errosa Léapices,
lapiceros y 0,26%
marcadores*
Otros 0,13%
Textil 0,04%
Total | 2824% Total | 14,99% Total | 64,80% Total | 64,96%

*  Enlaconsulta realizada se encontr6 que en el momento no tiene ningln aprovechamiento

a nivel local.

** Su aprovechamiento es limitado, es decir, su demanda es muy baja en el Municipio.

A continuacién se realiza una descripcion general de las alternativas de gestion y se presentan

particularidades de los residuos en cada una de las mismas.
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Residuos evitables o con potencial de reduccion

En esta alternativa se consideraron todos aquellos materiales cuya generacion puede ser
evitada o disminuida. En este orden de ideas, el 28,24% de los residuos tendrian potencial
para ser reducidos en su generacion, promoviendo e implementando acciones encaminadas a
la prevencidn, reduccion o reemplazo de productos con corta vida Util.

Uno de estos residuos son las hojas de papel, las cuales tienen un potencial de reduccion
sujeto a los habitos de consumo de la comunidad escolar, es decir, la generacion de este
material se podria disminuir, si se llevan a cabo estrategias como: utilizarlo por las dos caras,
disminuir el tamafio de la fuente y espacios en los documentos; a nivel institucional, imprimir
solo los documentos cuando sea estrictamente necesario, entre otras. El uso de papel por
ambas caras reduce la demanda, el uso de papel es algo inherente a las instituciones
educativas y por tanto bajo las condiciones actuales no es factible evitar su consumo.

La presencia de alimentos preparados en los RS es considerada por la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO por sus siglas en inglés), como
un grave problema de desperdicio, del cual se publicé en 2011 que 1.300 millones de
toneladas de alimentos en el mundo, equivalentes a la tercera parte de la produccion total, se
perdieron o se desperdiciaron en las etapas que van desde la produccion hasta el consumo
(Morales R. & Ponce A., 2016 citando a la FAO 2011).

De acuerdo a lo anterior las acciones encaminadas a la reduccion de este residuo deben ser
enmarcadas en la concientizacion de la comunidad escolar sobre las probleméticas actuales
a nivel mundial e implementando programas como Basura Cero o “Por un ambiente mas
sano, dejemos el plato pelao” (IDIN, 2015) que se convierten en estrategias eficientes para
prevenir y disminuir antes que gestionar este tipo de residuos.

En este sentido como primera medida es prioritario realizar un seguimiento a la presencia de
sobras en los almuerzos servidos para ajustar o mejorar las porciones servidas y a los menu
ofrecidos a la comunidad escolar, y como segunda medida desarrollar una estrategia de IEC
que promueva la concientizacion de dicha comunidad en cuanto a la problemaética que se vive
a nivel mundial por falta de alimentos y el desperdicio de los mismos.

Las envolturas, el tetrapack, las bolsas de papel y el papel aluminio considerados
materiales de empaque, asi como los plasticos encontrados principalmente como recipientes
y cubiertos pueden ser reemplazados por productos reutilizables y, en un caso ideal, ser
totalmente evitados; es importante anotar que los residuos de envolturas, bolsas de papel y
papel aluminio remanentes no tienen una opcion distinta a la disposicion final, mientras que
los plasticos y el tetrapack cuentan con opcion de aprovechamiento en el mercado regional.

Residuos con potencial de reutilizacion y aprovechamiento

La Tabla 19 muestra que el 14,99% de los residuos contarian con potencial para ser
gestionados de esta forma, dependiendo de aspectos como el estado del material y el
mercado; sin embargo este valor puede disminuir o aumentar segun el desarrollo
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deactividades que promuevan la disminucion en la generacion, por reemplazo o prevencion,
de los residuos considerados como factibles para esta gestion.

El desarrollo de esta gestion debe ir acompafiada de una correcta separacion en la fuente que
evite la contaminacion de los materiales facilitando la reutilizacion en distintas actividades
academicas; ademas estos residuos deben ser presentados de manera separada a una
asociacion de recicladores autorizada por el Municipio, tal como lo indican los Decretos 1077
de 2015 y 596 de 2016 del MVCT, o ser transportados directamente a una planta de
aprovechamiento de RS autorizada.

En el caso del papel amerita una intervencion especifica y principalmente centrada en las
areas académicas (salones) y areas administrativas, teniendo en cuenta que en estos lugares
es donde se presenta la mayor generacion de este material y que podria obtenerse con una
mejor calidad con respecto a otras areas como es el caso de la cafeteria. La intervencion
podria enfocarse para la separacion en la fuente por medio de recipientes especiales y
exclusivos para la disposicion del papel ya utilizado por una y por ambas caras, es decir, el
papel que tiene posibilidad de uso, quedara disponible a la comunidad escolar mientras que
el papel que ya esta usado por ambas caras se almacenara para su posterior recoleccion (ver
Figura 35).

w

el para reutilizar

Papel para reciclar|

L

Figura 35. Propuesta de artefacto para la gestion del papel en los salones. Medidas en
centimetros

De acuerdo a lo encontrado durante la medicion y caracterizacion, se puede decir que en las
condiciones actuales que tiene el colegio para la gestion de sus RS, el consumo de alimentos
por parte de la comunidad escolar en salones y pasillos afecta la calidad de los materiales por
contaminacion con restos de dichos alimentos.
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Residuos con potencial de tratamiento

Para el 64,8% de los residuos, que fueron constituidos por residuos de jardin y residuos de
alimentos sin preparar, es importante que el colegio realice los estudios de factibilidad para
verificar la aplicabilidad de opciones tecnoldgicas de tratamiento tales como el compostaje,
lombri—compostaje o0 recuperacion energética.

Residuos que deben ser enviados a disposicion final

Como se observa en la Tabla 19 la Gnica opcidn identificada para materiales como residuos
de barrido, higiénicos, lapices, lapiceros y marcadores, madera, otros y textiles, que
constituyen el 5,42% del total de residuos generados, es la disposicion final debido a su baja
generacion, grado de mezcla dentro de los residuos y la ausencia de opciones de
comercializacion en el municipio o la region; no obstante, ante la no reduccion en la
generacion o el no tratamiento de materiales como residuos de jardin, residuos de alimentos
preparados, PS expandido, tetrapack, envolturas, papel aluminio y bolsas de papel, que
constituyen el 59,54% del total de residuos generados, también deben ser enviados a
disposicion final.

En la Tabla 19 se observa que el 94,58% de los materiales, tienen opciones diferentes o
complementarias a la disposicion final. No obstante, el aprovechamiento esta supeditado a
aspecto tales como la aplicacion de la separacion en la fuente, la proteccion en la calidad de
los materiales durante la gestion y la demanda del mercado local, municipal, departamental
0 nacional dependiendo del tipo de material.

En cuanto a los residuos generados en la enfermeria del colegio y considerados como
peligrosos (0,02%0), deben ser presentados, transportados, tratados y dispuestos de manera
especial por medio de una empresa autorizada en el Municipio. En el caso que no sea factible
la reutilizacion de los residuos de pinturas deberan ser gestionados como un residuo especial
dependiendo de su composicion.

4.4.1. Alternativas de solucion planteadas por la comunidad escolar

En la tabla presentada en el Anexo 4 se sintetizan las alternativas de solucion propuestas por
diferentes actores clave; a continuacién se hace un compendio tanto de las alternativas de
solucién propuestas en éste taller, como de las propuestas por distintos actores durante el
desarrollo de la investigacion y ademas de las formuladas por quien desarrollé este trabajo
de grado, agrupandolas por programa.

4.4.1.1. Programa 1: Inclusién de la estrategia Basura Cero en los lineamientos, planes o
politicas institucionales

El primer programa, y que se constituye de gran importancia para el desarrollo de los demas,
es la inclusion del concepto o estrategia Basura Cero dentro de los lineamientos, planes o
politicas institucionales del CMAR.
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La definicion de lineamientos por parte de la institucion permite enfocar claramente los
proyectos o iniciativas que se quieran proponer, por parte de cualquier actor, hacia el alcance
de objetivos 0 metas que ha planteado la institucion en sus politicas.

Como parte de la inclusién de Basura Cero en los lineamientos institucionales se propone el
planteamiento de objetivos que conduzcan a la implementacion y desarrollo de actividades
que favorezcan la minimizacion en la generacion de RS, el aumento del aprovechamiento de
RS, la reduccion en él envi6 de RS a disposicion final y la formacion de hébitos responsables
en la comunidad escolar tanto dentro como fuera de la institucion.

Posterior a la definicion de objetivos, se definiran metas a corto, mediano y largo plazo, para
las cuales se tendra en cuenta la linea base o de referencia definida en esta investigacion para
aspectos como la cantidad de RS generados, el tipo de materiales y su proporcién dentro de
los RS, las particularidades encontradas en los actores caracterizados, la identificacion de
algunos habitos de consumo, el estado actual de las etapas de gestion de los RS, entre otros.
Ejemplo de algunas metas, que ademas se constituiran en indicadores de rendimiento de los
programas, esta la disminucion en el costo total del servicio publico de aseo, la reduccion de
la fraccion de RS presentados para disposicion final, aumento de la fraccién en la cantidad
de RS presentados a la empresa de reciclaje, nimero de programas implementados en un
periodo de tiempo, tiempo en operacion de los programas implementados, entre otros.

Por Gltimo, en la adopcidn de esta estrategia es importante garantizar recursos econémicos y
de personal que contribuyan a la formulacion, implementacion, operacion y sostenimiento de
los programas que sean aprobados para su ejecucion. Uno de los recursos que se considera
importante garantizar es la asignacién de tiempo a personal del area administrativa o docente
que se encargue del control, seguimiento y mejoramiento de los programas en torno a la
gestion de RS o afines; por otro lado parte de los recursos econémicos también pueden ser
conseguidos a través del ahorro o disminucién en el costo del servicio publico de aseo, el
cual depende de la cantidad de residuos presentados a la empresa.

Al constituirse Basura Cero dentro de los lineamientos de la institucién, las acciones que se
adelanten en pro del mismo deberan permear todas las areas de la institucion sin excepcion,
estas areas serian: el area académica (incluye docentes y estudiantes), el &rea administrativa
(directivos y funcionarios administrativos), el area de mantenimiento y servicios varios
(personal operativo), la cafeteria y los proveedores.

4.4.1.2. Programa 2: Inducciones y capacitaciones a la comunidad escolar sobre las
politicas de la institucion

Al igual que cualquier plan o politica institucional, para que se conozca, afiance y exista un
empoderamiento en los participantes, es necesario realizar divulgacion de la misma.

De acuerdo a esto se propone que para el ingreso de personal docente, administrativo y

operativo, asi como el ingreso de los alumnos, teniendo en cuenta los padres o acudientes, se
realice una induccién donde se exponga la politica de la institucion con respecto a la gestion
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de los RS, cuales son las expectativas o metas, cuales son los programas que se desarrollan
al interior y cudl seria el rol que desempefiaria cada uno desde su funciones dentro y fuera de
la institucion.

Igualmente, se propone que en el transcurso de cada afio lectivo se realicen capacitaciones
tipo talleres para toda la comunidad escolar, con el objetivo de informar, educar y comunicar
continuamente sobre los avances en materia de gestion de RS y a su vez se realice
retroalimentacion buscando el mejoramiento continuo de los programas y de los lineamientos
institucionales concernientes al tema.

4.4.1.3. Programa 3: Cero vasos desechables en el CMAR

El programa consiste en el reemplazo masivo de los recipientes desechables de plastico y
cartdn que se usan para servir las bebidas en los refrigerios y el almuerzo a la comunidad
escolar.

En primera medida se abordaria al personal administrativo, docente y operativo solicitando
el uso obligatorio de recipientes reutilizables, y que pueden ser identificados con el logo de
la institucion, como vasos de porcelana y termos para el servido de bebidas. Los recipientes
preferiblemente deberan ser dotados por la institucion a todo el personal mencionado
anteriormente, reflejando asi el compromiso de la institucidn con la estrategia de Basura Cero
acogida en sus lineamientos.

Por medio de las inducciones para el ingreso de los estudiantes, realizadas a padres de familia
y acudientes, se sensibilizara al respecto de la pertinencia y/o implicaciones que tiene en el
colegio y en los nifios la implementacion de acciones encaminadas hacia el concepto de
Basura Cero.

Se recomienda que el inicio del programa debe coincidir con el inicio del periodo de
matriculas, garantizando para el programa el uso de recipientes reutilizables como termos,
tazas, vasos y botellas, que sean reutilizables, de forma obligatoria por parte de los alumnos.
Para este momento se debera informar a los padres de familia o acudientes de los estudiantes
los beneficios que generara el proyecto en la concientizacion del estudiante en la reduccion
del consumo y su generacion de residuos tanto al interior de la institucién como en cada uno
de sus demas entornos presentes y futuros.

El uso de este recipiente sera exigido, en coordinacién con el personal de cafeteria, los
coordinadores y profesores, para el consumo de bebidas al interior de la institucion por parte
de todos y cada uno de los integrantes de la comunidad escolar.

Complementario al objetivo principal del programa se incentivara y promocionara el

consumo de bebidas naturales preparadas en la cafeteria, favoreciendo la economia de los
productos y, en parte, la mejor alimentacién de la comunidad escolar en general.
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4.4.1.4. Programa4: En el CMAR se deja el “plato pelao”

El objetivo del programa es evitar o reducir la generacion de residuos de alimentos
preparados o cocinados por parte de toda la comunidad escolar.

El programa seguira la linea propuesta por la campafia educativa denominada “Por un
ambiente més sano, dejemos el plato pelao” desarrollada en la Cumbre de Disefio para el
Desarrollo Internacional IDDS (por su nombre en Inglés, International Development Design
Summit) en el 2015, la cual consiste en procesos de sensibilizacion a la comunidad sobre la
problematica que se puede generar a partir de este tipo de residuos y que la mejor forma de
contribuir en la mitigacion del mismo es no generarlos, es decir se debe apuntar a que los
residuos organicos cocinados sean evitados o minimizados (IDIN, 2015).

En el programa se buscara llegar a la comunidad escolar sensibilizando sobre la situacion
que se vive actualmente en el mundo por la escasez de alimentos, resaltando asi la
importancia de no desperdiciarlos; acompafiado a esto se debera evaluar, por parte de la
administracion de la cafeteria, los menus que se ofrecen a la comunidad escolar identificando
en cuales de estos se estdn generando mas sobras, para asi realizar ajustes en el tipo de
alimentos o las porciones ofrecidas.

4.4.1.5. Programa 5: Reduccion, reutilizacion y separacion en la fuente de papel

El objetivo del programa es gestionar por medio de la reduccidn, la reutilizacion y la
separacion en la fuente el papel utilizado en las actividades académicas.

Para la reduccidn en el papel se debe continuar con la transicion que viene adelantando el
colegio en el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC); en este sentido
es necesario con los profesores de todas las areas y grados insistir en el uso de papel solo
cuando sea estrictamente necesario, priorizando en todo caso la reutilizacion del papel ya
utilizado por una de las caras.

Para la reutilizacion y la separacion en la fuente del papel dentro de los salones de clase y las
areas administrativas se propone el artefacto propuesto en la Figura 35, el cual cumple dos
funciones: 1) permite la disposicion y la reutilizacion de las hojas utilizadas solo por un lado
y 2) la disposicién de las hojas que ya han sido utilizadas por los dos lados para su posterior
almacenamiento y reciclaje, garantizando la calidad y limpieza del material por medio de su
custodia en el buzon.

4.4.1.6. Programa 6: Reemplazo de recipientes de PS expandido (Icopor) por recipientes
plasticos reutilizables

El objetivo del programa es evitar el uso de recipientes de PS expandido por recipientes
plasticos reutilizables (conocidos cominmente como cocas plasticas) para el servido de los
almuerzos llevados a los grados de primero y segundo de primaria.
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El desarrollo, operatividad y sostenibilidad de este programa requiere del compromiso de los
profesores, aseadores y trabajadores de la cafeteria para garantizar el mantenimiento, la
limpieza y el cuidado de los recipientes plasticos.

4.4.1.7. Programa 7: Implementacion de la separacion en la fuente

El objetivo del programa es implementar en la comunidad escolar el habito de separar los
residuos en el momento de su generacion, favoreciendo la reutilizacion, la comercializacion
y el aprovechamiento de los distintos materiales.

Para el alcance de este objetivo es necesario garantizar a la comunidad escolar la
disponibilidad de puntos o espacios que cuenten con recipientes marcados y sefializados
claramente segun el tipo de residuos a depositar, se recomienda que la sefialética y la
codificacion de los colores guarde concordancia con las utilizadas por el PGIRS del
Municipio (Alcaldia de Santiago de Cali, 2015), contribuyendo con esto ademas a mejorar la
cultura ciudadana. Para los puntos de disposicion, es importante que la marcacion sea
Ilamativa para los estudiantes, motivando su lectura y ejecucion de las instrucciones que
puedan ser brindadas por medio de los mensajes, lo anterior teniendo en cuenta las
situaciones observadas en el taller de intervencion donde los nifios realizan la disposicion sin
ninguna prevencion o andlisis de sus RS.

La ubicacion de recipientes debe ser en todo caso de dos como minimo que permita a la
comunidad escolar clasificar sus residuos antes de depositarlos, por lo tanto se debe evitar
ubicar recipientes aislados que favorezcan la mezcla de materiales. A continuacion se
recomienda la ubicacion y los volumenes comerciales minimos del ddo de recipientes:

- Interior de la cafeteria 121 L - Parqueadero 121 L
- Exterior de la cafeteria 121 L - Cancha de futbol 121 L
- Coliseo 121 L - Uno en cada pasillo 57 L

Mientras el colegio adelanta el proceso de compra de los recipientes, se podra dar inicio a
este programa con los recipientes actuales; sin embargo para esto sera necesario realizar una
marcacion con vinilos (Stickers) que muestren claramente el color que representa el
recipiente, mensajes alusivos a la separacion en la fuente e imagenes que faciliten la
identificacion de los tipos de materiales a depositar. EI uso de figuras e imagenes es
recomendado por la profesora de artistica, que segin su experiencia, ha tenido buenos
resultados en paises orientales.

4.4.1.8. Programa 8: Formulacion de proyectos para el mejoramiento de la gestion de RS

El objetivo de este programa es promover y garantizar el mejoramiento continuo y las
sostenibilidad de los proyectos aprobados por las directivas del colegio.

Para el alcance de este objetivo es necesario que los proyectos tengan como eje central la
participacion de los estudiantes, sin desconocer la participacion activa del personal
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administrativo y los dirigentes en la ejecucion de los proyecto. Ademas, para la formulacion
de este tipo de proyectos se recomienda tener en cuenta la Tabla 19 en donde se clasificaron
los residuos que se generaron en el colegio segun el tipo de gestion méas adecuada.

Algunos proyectos propuestos por la comunidad escolar que deberan formularse
garantizando lo expuesto anteriormente son:

- Lombricompostera para el aprovechamiento de los residuos de alimentos no
preparados generados en la cafeteria y potencial uso del producto en jardines zonas
verdes.

- Estrategia de educacion, formacion e instruccion sobre la disminucion, prevencion,
separacion en la fuente y el aprovechamiento de RS para los estudiantes de los grados
inferiores, aprovechando la imagen o influencia que tienen los estudiantes de los
grados superiores en ellos.

- Designar un espacio del colegio para el almacenamiento de material reutilizable que
funcione como una bodega de materiales.

- Disefio y adecuacion de espacios no utilizados en el colegio con el uso principalmente
de materiales reutilizados.

- Reutilizacién de materiales para la construccion de nuevos espacios en el colegio
como salones, auditorios, kioscos, etc.
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5. CONCLUSIONES

La PPC de RS del CMAR resulto ser mas alta (0,197 kg/pers — dia) en comparacion a la
reportada en distintas instituciones educativas publicas del municipio de Santiago de Cali
(Promedio: 0,042 kg/pers-dia). Unicamente se encontraron valores de PPC o PPE similares
en INCOLBALET (0,137 kg/pers — dia), ubicado en la zona rural de Cali, y en algunas
instituciones educativas de las ciudades de Bogota (PPE: 0,2 kg/est — dia) y Maracaibo (0,17
kg/pers — dia). Esta situacion puede estar asociada a factores como: la presencia de zonas
verdes en la institucion y/o los habitos de consumo asociados a las personas de estratos
socioecondémicos mas altos, que inciden en un mayor valor de PPC.

Los residuos de alimentos representan aproximadamente el 30% de la generacion total del
colegio, de los cuales el 25% corresponde a residuos de alimentos preparados. Esta situacion
da lugar a la implementacion de un programa escolar de Basura Cero para reducir y evitar al
maximo la presencia de este tipo de residuo. De otro lado aproximadamente el 11% de la
generacion fue representada por elementos plésticos como botellas, vasos, cubiertos,
recipientes y platos asociados al uso de materiales no devolutivos los cuales también pueden
incluirse en un programa de Basura Cero.

Los residuos de poda y jardin tienen una proporcion significativa de los residuos del colegio
(42,4%) y esto es debido a las amplias zonas verdes; como se observa en los resultados los
dias martes en el cual esa composicion se asocia al mantenimiento y embellecimientos de
jardines y zonas verdes durante ese dia. Estos residuos no son evitables o reducibles pero si
es importante evaluar la posibilidad de aplicar una alternativa de aprovechamiento de este
material como puede ser el compostaje.

Se determind, de acuerdo a las alternativas de gestion propuestas en la literatura, la
experiencia de recicladores, el contexto del colegio y la experiencia del investigador, que del
total de los RS generados en la institucion, el 28% tienen potencial de ser reducidos en su
generacion, el 15% tiene potencial de ser reutilizado y/o reciclado partiendo de la separacién
en la fuente, y por ultimo el 64% potencialmente podria ser tratado mediante alternativas
como el compostaje, realizando previamente estudios de factibilidad.

La significativa presencia de materiales de empaque indica que el consumo de productos
alimenticios prefabricados, procesados o industrializados se realiza de forma regular y
generalizada por parte de la comunidad escolar; por este motivo se considera que la
implementacién de un programa de Basura Cero acompariado con campafias que mejoren los
habitos alimenticios, principalmente migrando hacia alimentos sin empaques, conllevara a
disminuir la generacion de este material, el cual no tiene opcién de aprovechamiento en el
contexto local.

Para el papel y el carton que representa el 4% de los residuos del colegio, de los cuales el
82% se genera en las areas académicas del colegio, se considera importante que estos
materiales, potencialmente, pueden ser gestionados mediante su reduccion en la generacion
y la separacion en la fuente en los salones de clase; se debe continuar con el fortalecimiento
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de acciones ya adelantadas por las directivas en cuanto a la disminucion en el uso de papel e
iniciar con los programas de separacion en la fuente al interior de los salones.

En el trabajo de campo desarrollado durante la investigacion y coincidiendo con la
comunidad escolar, se percibieron condiciones sanitarias adecuadas en todas las areas del
colegio, las cuales son reconocidas y atribuidas a la labor realizada por los responsables del
aseo; no obstante, aunque existen recipientes con capacidad suficiente para almacenar los
residuos generados, las caracteristicas de estos recipientes no facilitan actividades como la
separacion en la fuente por lo cual de alguna manera el material aprovechable pierde
potencial de aprovechamiento. Es conveniente la implementacion de recipientes que
permitan la separacion en la fuente paralela a un proceso de informacion, educacion y
comunicacion dirigido a toda la comunidad escolar que fortalezca su conciencia ambiental.

El colegio realiza una Unica ruta interna de recoleccion que no genera incomodidades a la
comunidad escolar, no genera esparcimiento de RS durante el transporte y no se producen
derrames de lixiviados por los pasillos; sin embargo, para la implementacion de alternativas
de gestion como la separacion en la fuente, es necesario acondicionar el vehiculo o artefacto
utilizado para la recoleccidn y transporte interno, o en su defecto la logistica realizada, con
el fin de garantizar que la clasificacion que se realice en la fuente se mantenga hasta el sitio
de almacenamiento central.

La institucién educativa debe efectuar adecuaciones en el area destinada para el
almacenamiento central de RS, que le permita cumplir con: 1) lo dispuesto en los Articulos
2.3.2.2.2.2.19y 2.3.2.2.2.2.17 del Decreto 1077 de 2015, y 2) con el deber del usuario del
servicio publico de aseo de almacenar y presentar los residuos sélidos de manera separada
establecido en el programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo del
PGIRS 2015-2027 del municipio de Santiago de Cali.

En el CMAR se han llevado a cabo campafias de sensibilizacion sobre aspectos ambientales
en las cuales el Area Ambiental ha tenido un rol importante; no obstante, se percibe que
préacticas como el consumo o uso de materiales desechables es algo generalizado, lo cual se
acrecienta con el consumo de algunos alimentos que son traidos por los nifios desde sus casas,
es ahi donde cabe la opcion de fortalecer un programa de Basura Cero que estimule habitos
diferentes.

La comunidad escolar reflejé tener interés con el tema de la gestion de RS; esta sensibilidad
inicia desde sus hogares, siendo la separacion en la fuente el concepto mas usado. En cuanto
alagestion de los RS en el CMAR es necesario fortalecer aspectos de informacién, educacion
y comunicacion, que estimulen una mayor participacion de la comunidad escolar,
reconociendo también que deben mejorarse las condiciones para realizar diferentes
actividades como la separacion en la fuente y el almacenamiento de materiales reutilizables.

En la actividad de intervencion social, se evidencio una mayor preferencia de los estudiantes

hacia los materiales desechables o no devolutivos y de materiales nuevos por encima de los
materiales ya usados, esta ultima justificAndose principalmente por el componente estético
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que podria brindar el material nuevo. Esto muestra que a pesar de que los estudiantes han
recibido informacion ambiental, en el momento en que se realiz6 la actividad, no han
interiorizado conceptos como el uso de materiales retornables o la reutilizacion de materiales
aun funcionales.

Las alternativas de solucion propuestas apuntaron principalmente a involucrar a los
estudiantes en la formulacion, implementacion y operacion de los proyectos para la gestion
adecuada de los residuos solidos; asi mismo, la comunidad escolar sefialo que la gestion de
los RS debe inclinarse a la reduccion en la generacion de RS, la separacion en la fuente, la
reutilizacion de materiales y las practicas para el tratamiento de residuos organicos de rapida
biodegradacion (alimentos no preparados y residuos de jardineria).
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6. RECOMENDACIONES

La inclusién del concepto Basura Cero como parte de la politica y los lineamientos de la
institucion educativa fortaleceria la postura que tiene la institucion frente a las problematicas
ambientales que se presentan por las actividades antropicas de la sociedad; ademas, de esta
forma se facilita la presentacion, financiacion, desarrollo, sostenibilidad y mejoramiento de
los proyectos que estan relacionados o asociados con la politica y lineamientos propuestos
por las directivas de la institucion.

Conforme con lo dispuesto en los lineamientos establecidos por los programas de
Aprovechamiento e Inclusion de recicladores de oficio del PGIRS 2015-2027 del municipio
de Santiago de Cali, es importante que la IE establezca un convenio de cooperacion con una
asociaciones de recicladores de las que opera en el municipio y que se encuentre autorizada
por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD) para la prestacion de la
actividad de aprovechamiento como parte del servicio publico de aseo.

Se recomienda informar y empoderar a los estudiantes de los programas que conllevan al
fortalecimiento de la gestion de los RS, esto con el fin de alcanzar resultados en cadena o
exponenciales y duraderos al ser los mismos estudiantes promotores de habitos mas
amigables ambientalmente.

Es muy conveniente que se trabaje con la cafeteria en el corto y mediano espacio de tiempo,
para que se estimule el uso de materiales retornables o reutilizables por parte de la comunidad
escolar en el momento del consumo de alimentos.

Teniendo en cuenta la alta proporcion de biorresiduos generada en el colegio, es conveniente

evaluar la factibilidad de implementar opciones de aprovechamiento y valorizacion de estos
como es el caso del compostaje y el lombricompostaje.
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8. ANEXOS

8.1. Anexo 1 (Tabla 13. Generacion de residuos por material Fuente:
MVCT, 2014)

. Caracterizacion Cantidades .
Material ) (ton/mes) Calidad

Total

Total Papel

Blanco de Primera

Archivo

Directorio

Revista

Periddico

Total Cartén

Kraft

Corrugado

Plegadiza

Total Vidrio

Vidrio transparente

Vidrio ambar

Vidrio verde

Total Plastico

(1) PET - Teraftalato de polietileno

(2) PEAD - Polietileno de alta densidad
(3) PVC - Policloruro de vinilo

(4) PEBD - Polietileno de baja densidad
(5) PP - Polipropileno

(6) PS - Poliestireno

(7) Otros - Resinas de pléstico o mezclas
Total Chatarra ferrosa

Total Chatarra no ferrosa

Aluminio

Cobre

RCD

Total Otros

Residuos de comida y alimentos
Residuos de poda de arboles y corte de
césped

Madera

Higiénicos

Otros
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8.2. Anexo 2 (Formato para caracterizacion de RS)

Trabajo de Grado: ""Basura Cero estrategia hacia un
desarrollo sustentable. Caso de estudio Colegio Mayor
Alférez Real"

Levantamiento de informacién primaria

Registro Caracterizacion de Residuos Sélidos Universidad
Ordinarios - Peso por Material del Valle
Reciclador de oficio: Fecha:
Sector 1 [ 2 [ 3] 4]5 6] 7|89 10
Papel
Archivo
Revista
Periodico
Carton
Kraft
Carton Corrugado
Plegadiza
Vidrio
Vidrio T T T T T T T T
Pléstico
(1) PET - Teraftalato de polietileno
(2) PEAD - Polietileno de alta densidad
(3) PVC - Policloruro de vinilo
(4) PEBD - Polietileno de baja densidad
(5) PP - Polipropileno
(6) PS - Poliestireno
(7) Otros - Resinas de plastico o mezclas
Chatarra ferrosa
Chatarra ferrosa | | | | | | | | |
Chatarra no ferrosa
Aluminio
Cobre
RCD

Otros

Residuos de alimentos preparados

Residuos de alimentos no preparados

Residuos de poda de arboles y corte de césped

Residuos de barrido

Tetrapack

Envolturas

Madera

Higiénicos

Otros

Peligrosos

Textiles
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8.3. Anexo 3 (Encuesta aplicada)

Trabajo de Grado: ""Basura Cero estrategia hacia un
desarrollo sustentable. Caso de estudio Colegio Mayor
Alférez Real"

Levantamiento de informacién primaria

Uni idad . P -, —
P Encuesta: Percepcmn sobre la genet_'amf)n y la gestion de
los residuos sélidos en la institucion

En coherencia con sus politicas institucionales, el Colegio Mayor Alferez Real esta apoyando el Trabajo de Grado llamado “Basura
Cero estrategia hacia el desarrollo sustentable caso de estudio Colegio Mayor Alferez Real” del programa de Ing. Sanitaria y
Ambiental de la Universidad del Valle. Basura Cero es una filosofia, una estrategia y un conjunto de herramientas practicas, donde
NO se propone gestionar los desechos, sino evitarlos o no generarlos. Para el caso del Colegio se enfocara en la disminucién en el
desperdicio y en el consumo diario de algunos productos por parte de la comunidad escolar (estudiantes, docentes, personal
administrativo, personal operativo, vigilantes y visitantes). Para nosotros es muy importante contar con su opinién y por ello, solicitamos
su colaboracion con el diligenciamiento de esta encuesta, esperando que sus respuestas reflejen su saber y su sentir. Marque con una X
Sus respuestas.

2. ¢Cuanto tiempo llevas en el

Colegio (afios)? 5. ¢Cuél de las siguientes opciones

1. ¢A cudl de los siguientes grupos

perteneces en el Colegio? - ——— — corresponde a la vivienda en donde vives?
1. _ Estudiante 3. ¢Cual es t0 Geénero (lnica (Unica respuesta):

2. Docente respuesta)?:

3.__ Empleado Administrativo 1. __Femenino 2. Masculino | 1 cagg en fa ciudad

4. Empleado Servicios Varios 4. ¢En cual de las siguientes | 2. Apartamento

5. __ Vigilante opciones se encuentra tu edad?: 3. Casa campestre

6. Visitante 1.__5al0afios 2._ 10al5afios | 4. Otro

7. Otro ¢Cual? 3._15a20aflos 4.__20a30afios | ;cual:

5.__30a40afios 5.__ masde40

6. ¢En tu vivienda realizan alguna actividad que promueva la proteccion del ambiente en cuanto a la generacion de residuos
solidos? ¢ Cual?:

7. ¢ Como considera el manejo de residuos sélidos en el Colegio? (Unica respuesta)
1. Excelente __ 2. Bueno__ 3.Regular__ 4. Malo__ 5. No sabe__

¢Por qué?:

8. ¢ Conoce alguna iniciativa, proyecto o actividades en el Colegio para el manejo adecuado de los residuos sélidos? (Unica
respuesta)

1. Si cCual?
2. No

9. ¢ Cudles acciones considerarias que seria importante implementar en el Colegio para el mejoramiento y fortalecimiento de la
gestion de los residuos sélidos:
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Trabajo de Grado: ""Basura Cero estrategia hacia un
desarrollo sustentable. Caso de estudio Colegio Mayor
Alférez Real"

Levantamiento de informacién primaria
Universidad Encuesta: Percepcion sobre la generacion y la gestion de

del Valle los residuos solidos en la institucion

10. Mientras desarrolla sus actividades (académicas, laborales o de docencia) dentro del Colegio, marque con una X ¢cuales de
los siguientes residuos son los que mas genera? (Respuesta multiple)

1. Restosde comida 2. Empaques de comida 3. Papel 4. Cartén 5. _ Plastico 6__. Aluminio 7.__ Vidrio

8.__ Higiénicos (servilletas y papel higiénico) 9. _ Otros ¢Cuéles?

11. ¢ En qué tipo de envase prefiere tomar bebidas como jugos, gaseosas, agua, entre otras, y por qué?:

12. ; Qué hace con las hojas de papel que ya ha usado en sus actividades?

12. Ha visto o ha participado en campafias o charlas educativas que promuevan el uso o manejo adecuado de (respuesta
multiple):

1. Residuos Sélidos 2. Agua 3. Energia 4. Aire 5. Floray Fauna 6. Nunca

7.__ Otra ;Cudl?

13. ¢ Cudles acciones realizaria usted al interior del Colegio para el mejoramiento de la gestién de los residuos sélidos?

14. ; Como contribuiria usted a la disminucién en la generacién de residuos sélidos en el Colegio?

Por favor si tiene alguna anotacion o sugerencia respecto del manejo de los residuos en el Colegio escribala a continuacién:

Agradecemos su amable colaboracién con la informacién suministrada.

Hora finalizacién:
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8.4. Anexo 4 (Alternativas de solucion propuesta por diferentes actores

clave)

Proponentes

Propuesta

Observaciones

Profesores de
medio ambiente

1.Elaboracién y puesta en

marcha de una compostera
para tratar los residuos
provenientes de la cafeteria y
las zonas verdes del colegio.
Se propone ademas que el
producto resultante sea
utilizado en los jardines y
zonas verdes del colegio.

1. Los profesores tienen

adelantados algunos
contactos externos que
apoyarian el proceso.

La propuesta busca involucrar
de forma practica a los
estudiantes en procesos de
separacion en la fuente y
aprovechamiento de residuos.
El coordinador académico de
secundaria indicé que para la
financiacion de esta propuesta
es necesario presentar plan de
trabajo antes del inicio del afio
lectivo, procurando en todo
caso que sea sostenible en el
tiempo.

2.Proponen que una estrategia

de educacion, formacion e
instruccion sobre la
disminucion, prevencion,
separacion en la fuente y el
aprovechamiento de RS para
los estudiantes de los grados
inferiores, aprovechando la
imagen o influencia que tienen
los estudiantes de los grados
superiores en ellos.

. Es fundamental que los

estudiantes de grados
superiores que deseen a
apoyar estos proyectos 0
programas de educacion
tengan vocacion y
disposicion para lograr
influenciar positivamente los
nifos de los grados
inferiores.

Coordinador
académico
secundaria

1.Reemplazo de recipientes

reutilizables para el servido de
bebidas al interior del colegio.

. El Coordinador destaco6 que

el cambio de materiales
también puede ser una
estrategia de reduccion en la
generacion de residuos
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2. Involucrar al personal
administrativo y directivo en
los proyectos propuestos.

2. Garantiza la viabilidad y
continuidad de los proyectos
en el tiempo, facilitando en
cierta medida la participacion
de toda la comunidad escolar,
es decir, debe convertirse en
una politica o lineamiento del
colegio

Estudiantes de
bachillerato

1. Generar proyectos donde la
participacion de los
estudiantes sea el eje. Estos
proyectos deben promover e
incentivar la participacion de
los estudiantes.

1. Consideran necesario el uso de
estimulos por medio de las
calificaciones.

2. Reemplazar platos, vasos y
cubiertos de plastico por los
comercializados por
LIFEPACKS*

2. Debe ser evaluada si es viable
econdémicamente tanto para la
cafeteria como para la
comunidad escolar como
consumidores

Profesora de
artistica

1.Propone para los procesos de
educacion, informacion,
instruccion y divulgacion el
uso principalmente de
iméagenes para facilitar la
comprension y recordacién en
la comunidad escolar, tal
como lo desarrolla Japon.

2.Designar un espacio del
colegio para el
almacenamiento de material
reutilizable que funcione como
una bodega de materiales.

3.Disefio y adecuacion de
espacios no utilizados en el
colegio con el uso
principalmente de materiales
reutilizados.

4.Considerar la reutilizacion de
materiales para la construccion
de nuevos espacios en el

1. La adecuacion de los puntos
destinados a la separacion en
la fuente debe ser
acompafada con imagenes e
ilustraciones ya que los
estudiantes son muy visuales.
Para el estudiante resulta mas
facil y para los proyectos
mayor eficiencia que las
instrucciones y los procesos
educativos se generen de la
manera didactica y gréafica.

2. Nace a partir de la demanda de
material usado para la
elaboracion de  distintas
piezas artisticas. El tener un
“banco de materiales” le
permitira desarrollar
proyectos cada vez mas
ambiciosos que involucren a
la comunidad escolar. Debido
a la falta de espacio en el
colegio para almacenamiento
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colegio como salones,
auditorios, kioscos, etc.

cada afio se pierde material
con alto potencial para su
reutilizacion.

Contratista
cafeteria

1. Dotar de termos a los nifios de
primaria que compran su
lonchera en la cafeteria

2.Precios diferenciales y méas
economicos para la comunidad
escolar que porte recipientes
reutilizables

3.Separacion en la fuente de los
RS generados en la cafeteria
para utilizarlos en los
proyectos del colegio.

4.Reemplazo de recipientes de
PS expandido por recipientes
plasticos reutilizables para el
servido de los almuerzos para
los estudiantes de primaria a
los que se les lleva hasta el
salon.

La cafeteria reitera que esta
dispuesta a colaborar y a realizar
inversiones que resulten en el
mejoramiento y cuidado del
ambiente.

La cafeteria también contempla
la posibilidad de aumentar su
oferta de jugos naturales
contribuyendo paulatinamente a
la disminucién en la compra de
bebidas gaseosas.

Coordinadora de
disciplinay
coordinadora
académica de
primaria

1. Ubicacion de mas recipientes
para que toda la comunidad
escolar pueda realizar la
separacion en la fuente.

2. Sensibilizacion de la
comunidad escolar para que
realice correctamente la
separacion en la fuente de RS

LIFEPACKS: es una empresa calefia que procesa cortezas vegetales para crear
recipientes de cocina 100% biodegradables y germinables. Cada uno de sus
productos tiene la facultad de ser la “cama-cuna” de una planta y da un nuevo
sentido a la palabra reutilizacion. La empresa trabaja en sus procesos con mas de 70
especies de semilla que vienen insertadas en la base de los vasos, bandejas y platos.
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