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Resumen

El presente trabajo de investigacion pretende mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje en estudiantes del grado 7 de una Institucion Educativa de Santiago de Cali, a partir
de herramientas multimediales desde los fundamentos de la mediacion didactica en el tema

ecosistemas.

La investigacion se realizd bajo el modelo cualitativo de tipo Cuasiexperimental; en la que
se maneja dos poblaciones (Grupo control y grupo experimental). Estos, fueron seleccionados y
asignados aleatoriamente de la siguiente manera (grupo control o séptimo 3) y (grupo experimental
0 séptimo 4). A ambas poblaciones se les aplicd un pre-test y después un pos-test; haciendo la
salvedad que el grupo experimental vivencié una propuesta previamente elaborada y el grupo

control continuo con sus clases normales.

A partir de la informacion recogida en los cuestionarios (Pre-test y pos-test), se realiza una
agrupacion de las preguntas que respondan a un subtema dentro del cuestionario. Simultaneo a lo
anterior, se construyen unas escalas de valoracién dependiendo del grado de dificultad de las
preguntas; entendiendo asi que, la valoracion méxima por cada pregunta seré el mayor puntaje en
la sumatoria de los estudiantes. Estas escalas, permiten determinar el nivel de dominio tematico

antes y despueés de implementar la propuesta, potenciada en herramientas multimediales.

Lo anterior permitié la formulacion de las conclusiones, encontrdndose que las
herramientas multimediales por si solas aportan a la ensefianza-aprendizaje de las ciencias, sin
embargo, estas pueden ser potenciadas si son utilizadas desde los fundamentos de la mediacion;
es decir, estas herramientas cobran una mayor relevancia y son mas aprovechables si tienen un uso
consiente por parte del docente, en el que estas herramientas aporten a un aprendizaje con
intencionalidad, trascendencia y significado. Sumado a esto, se destaca que los dos grupos
mostraron una mejora en su aprendizaje, sin embargo, el grupo experimental mostré un avance
superior en comparacion al grupo control, después de haber implementado la propuesta.
Finalmente, se establece que el grupo control termina este proceso con un dominio moderado del
tema ecosistemas y el grupo experimental termina el proceso con un buen dominio del tema

ecosistemas

Palabras claves: Mediacién didactica, Herramientas multimediales, Ecosistemas.



Introduccion
La presente investigacion se centra en mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje del
tema ecosistemas en estudiantes de séptimo grado de la basica secundaria. Para ello, se toma como
herramienta principal las herramientas multimediales, desde los fundamentos de la mediacion

didactica.

Para profundizar en como mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje, es necesario
nombrar algunas de las dificultades del tema ecosistemas. Una de ellas, hace referencia a que la
ensefianza de las ciencias no se concibe desde su complejidad; es decir, los docentes en el aula de
clase se limitan a mostrar el mundo macro o realmente visible para los estudiantes; pero ignoran
algunos aspectos como por ejemplo: lograr que el estudiante sea consiente que existe un el flujo
de energia en los ecosistemas; o también, ensefiar solo la superficialidad de una red tréfica, cuando
en realidad es un entramado lleno de muchas interacciones intra e interespecificas que se presentan
y en ocasiones al tiempo. Dicho esto, el tema ecosistemas tiene contenidos que tienen un alto grado
de abstraccion, por ejemplo, el flujo de energia que circula por los niveles tréficos en un
ecosistema, ya que, los estudiantes son conscientes del flujo de materia, mas no del flujo de energia
que se da en ese hecho; por tanto, en una cadena trofica los educandos interpretan las “Flechas”

como: “Quien se come a quien” (Carmen, 1999) (Bravo & Jiménez, 2014) (Rincon, 2011).

Dicho esto, el objetivo central de la investigacion es mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje del tema ecosistemas a partir de herramientas multimediales desde los fundamentos
de la mediacion didactica en Grado Séptimo de una Institucion Educativa de Santiago de Cali. Este
objetivo conlleva a enfocar la investigacién hacia reconocer en un primer momento como las

herramientas multimediales favorecen los procesos de aprendizaje de las ciencias, sin embargo,

10



estas pueden ser potencializadas ain mas si son utilizadas por un docente bajo los fundamentos de

la mediacion didactica.

A partir de este interés, el marco conceptual para esta investigacion recoge tres grandes
elementos tedricos: la mediacion didactica, las herramientas multimediales y el tema de
ecosistemas. La interaccion de estos tres elementos sustenta que las herramientas multimediales
pueden ser usadas por los docentes para la ensefianza del tema ecosistemas, y pueden ser estas

herramientas de mayor provecho si emplean desde los fundamentos de la mediacion didactica.

El marco metodoldgico esta centrado en una elaboracion y aplicacion de una secuencia de
actividades desde los fundamentos de la mediacion didactica y empleando las herramientas
multimediales; a partir de lo anterior se deja en claro que se tienen dos poblaciones diferentes, en
la que a una la ensefianza sea de forma tradicional y la otra desde los fundamentos de la mediacién, con

las cuales se obtienen resultados para posteriormente comparar y analizar las dos poblaciones.

De esta manera, esta investigacion consta de unas fases: la primera contextualizacién, el
cual consta de una caracterizacion de las poblaciones, elaboracion y aplicacién de un mismo pre-
test para los grupos, la fase de elaboracion de la secuencia de actividades, el cual consta de 8
sesiones de clase, con una intensidad horaria de 110 min cada una, en el que se recoge el tema de
ecosistemas, posterior a ello, la fase de implementacion, que como su nombre lo indicia es la fase
de implementacion de la propuesta; cabe aclarar, que la implementacion solo se le hace a uno de
los grupos, mientras que el otro recibe clases con su profesor encargado desde una ensefianza
tradicional, la fase de resultados y analisis, en esta se aplica el mismo pos-test a ambos grupos,

con el objetivo comparar como fueron los procesos de aprendizajes en cada grupo.
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Finalmente, la fase de conclusiones que evidencian cual fue el aprendizaje del tema
ecosistemas en los estudiantes que se les aplico la propuesta, en que se hizo uso de herramientas

multimediales desde los fundamentos de la mediacion.
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1. Antecedentes

A continuacion, se presenta algunos antecedentes los cuales fueron abordadados a partir de
tres categorias: 1.1. Dificultades en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias topico ecosistemas
1.2. Ensefianza-aprendizaje de las ciencias con las TIC-Herramientas multimediales 1.3. Aportes
de la mediacién a la ensefianza de las ciencias. Es de anotar que al revisar las investigaciones con
relacion a las dificultades en la ensefianza y aprendizaje del tema de ecosistemas no se encontraron
muchos trabajos que lo trataran especificamente, no obstante, son numerosas las investigaciones
con referencia a un tema mas general, pero que incluye el flujo de energia en los ecosistemas. A

continuacion, se relacionan aquellas categorias que para este trabajo fueron mas significativos.

1.1. Dificultades en la ensefianza-aprendizaje del tema.
El estudio de los ecosistemas, realizado por del Carmen L.M (1999).

Este articulo pretende revisar algunas de las dificultades en la ensefianza de los conceptos
utilizados en la tematica de ecologia en los estudiantes de programas de ciencias de primaria y
secundaria. Para ello, se centra en cuatro enfoques: En primer lugar, desde la conceptualizacion,
pues la tematica no es descriptiva ni se puede derivar solo de la observacion; segundo, desde la
capacidad de abstraccion que se requiere en algunos temas; también, desde el enfoque complejo
que se necesita para interpretar, analizar e integrar los diferentes temas; por ultimo, conjugar los
enfoques sincrénicos y diacronicos, teniendo en cuenta las caracteristicas y la dindmica de los
ecosistemas. Para superar las dificultades presentadas, se propone tener una introduccion
progresiva y continuada y la exploracién directa del entorno. En la primera teniendo una
secuenciacion adecuada de los contenidos y la organizacion de los conceptos articulados a tres
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preguntas: ;Como es el ecosistema estudiado?, ;Como cambia el ecosistema con el tiempo? y
¢COmo interactlia con otros ecosistemas?, ademas, de incluir la intervencion humana en los
ecosistemas, ordenar los conceptos segun su complejidad, explorar diferentes entornos desde los
cercanos a los més distantes y abordar diferentes niveles de aproximacion. En la exploracion
directa del entorno, se resalta la importancia de familiarizar a los estudiantes con algunos
ambientes que pueden ser objeto de estudio, por medio de salidas de campo, donde se tengan en

cuenta pocos aspectos, para una mayor aproximacion al objeto de estudio (Carmen, 1999).

Concepciones de los estudiantes de educacién basica sobre ecosistema. Una revision

documental, de Rincon, M.E (2011).

El propdsito de esta investigacion, fue presentar una revision documental sobre las
concepciones que tienen los estudiantes de educacion bésica sobre el concepto de ecosistemas y
temas relacionados, ademas de las perspectivas de abordaje de los estudios. La autora se basé en
investigaciones de diversos paises y autores, este estudio lo abord6 a partir cuatro perspectivas: La
primera, basada en la cognicién causal, la cual se centra en las relaciones simples de causa- efecto,
la segunda se centra en el cambio conceptual en cuatro dimensiones, de macronivel, micro nivel,
espacial y temporal; la tercera perspectiva se aborda la modelizacion, esta considera que muchos
contenidos son tratados desde una perspectivas analitica, por ultimo, en la cuarta perspectiva
basada en la hipdtesis de progresion hace referencia la construccion del conocimiento a partir de

la organizacion y secuenciacion de los contenidos.

La autora encontré que pocas investigaciones se realizaron con enfoque en problemas
ambientales, que la mayoria hace hincapié en concepciones sobre contenidos conceptuales, no

tanto en contenidos procedimentales y actitudinales; también que muchos trabajos se basan en
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referente tedrico de analisis de las concepciones desde las visiones holistica y cibernética acerca
del ecosistema, del mismo modo que predominan investigaciones relacionadas con redes troficas,
pero donde no se establece relacion con flujos de energia, la via detritivora, el papel de los
descomponedores y ciclaje de nutrientes; por tltimo que en pocos estudios se establecen relaciones

de complejidad, dinamica y diversidad de los ecosistemas (Rincon, 2011).

Articulacion del uso de pruebas y el modelo de flujo de energia en los ecosistemas en

argumentos del alumnado de bachillerato, realizado por Bravo, B.J. y Jiménez, M.P (2014).

El objetivo de este estudio es examinar la calidad de las pruebas, la articulacion de temas
complejos como el modelo de flujo de energia por medio de la aplicacion por parte de estudiantes,
la calidad en el uso del conocimiento conceptual en pruebas y la limitacion de estas Gltimas en
distintos niveles epistémicos. Para esto, se combinaron metodologias cuantitativas y cualitativas,
a través de analisis de contenido y de discurso a pruebas de ingreso a la universidad realizadas en
Galicia en 2008. El estudio mostré que la mayoria de los estudiantes aplican el modelo de flujo de
energia de forma adecuada, que lleva a considerar que la ensefianza tiene éxito. No obstante, se
encontraron problemas en que los estudiantes no reconocen que la energia entra al ecosistema por
medio de la fotosintesis, esto hace necesario que la estructura del modelo sea explicita en el manejo
de entidades abstractas; del mismo modo, en la delimitacion en el niamero de niveles tréficos de
un ecosistema y su aplicacion en situaciones concretas. En relacion a los resultados se determino
que la mayoria de los estudiantes utilizan pruebas situadas en uno o dos niveles epistémicos (Bravo

& Jiménez, 2014).
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Los antecedentes mencionados brindan un aporte significativo a esta investigacion, pues
muestran las dificultades en la ensefianza de ecosistemas y por ende los resultados reflejados en
su aprendizaje. Aspectos como la complejidad de su naturaleza, el fraccionamiento de los
conceptos, el nivel de abstraccion en conceptos como el flujo de energia; asi como también, la baja
compresion por parte de los estudiantes en conceptos claves como la fotosintesis y el flujo de
energia para el funcionamiento de un ecosistema, se deben tener en cuenta, al momento de llevar
a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje de tal forma permitan mitigarlas para mejorar

dichos procesos.

1.2. Ensefianza de las ciencias con las TIC.

La incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de la quimica, realizado por Sepulveda,
L. (2014)

El presente articulo tiene como objetivo disefiar una propuesta para la ensefianza-
aprendizaje de la quimica haciendo uso de las TIC. Para llevar a cabo esta investigacion, se
seleccionaron tres pasos importantes como son: En el primero, el disefio de la secuencia de
actividades con la incorporacion de las TIC, en la ensefianza de temas como: tabla periodica, los
elementos quimicos, modelos atdmicos, los métodos de separacion, y las mezclas homogéneas y
heterogéneas; como segundo paso, la implementacion y analisis de la secuencia en estudiantes de
grado noveno, esto en el marco de la practica docente, por ultimo, el paso final parte de la idea de
mejorar la propuesta, por lo que se disefia una nueva propuesta orientada por la resolucion de
problemas para la ensefianza incorporando las TIC. Los resultados a los cuales llega esta
investigacion son positivos en cuanto al valor didactico de las TIC, pues ellas contribuyen en el

aspecto actitudinal, sensorial y la interactividad gradual con las herramientas dependiendo el
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estudiante. Ademas, afirma que las TIC debido a su cotidianidad en los estudiantes, pueden generar

experiencias relevantes y aprendizaje significativos en temas abstractos como los de la quimica.

Este articulo establece que los niveles son tres, asi: el primero, la Alfabetizacién en TIC y
su uso como instrumento de productividad; el segundo, la implementacion de Las TIC en el marco
de cada asignatura con funcién informativa — transmisiva e interactiva; y, por ultimo, el uso de las

TIC como instrumento cognitivo y para la interaccion y colaboracion grupal (Sepulveda, 2014).

Intervencién didactica basada en las TIC, como estrategia para la ensefianza del flujo de
energia en los ecosistemas del desierto. Estudio de caso en el colegio Calasanz Medellin,

realizado por Hincapié 1.C. (2016)

Este articulo tiene como objetivo presentar el disefio e implementacion de una estrategia
de ensefianza que involucra las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para el
aprendizaje significativo de energia y de su paso a través de los niveles troficos en un ecosistema
de desierto. Para llegar a este objetivo, se realiz6 un estudio de casos en estudiantes de grado
séptimo del colegio Calasanz Medellin, haciendo una comparacion entre un grupo de control vs
un grupo experimental, asimismo implemento6 una secuencia con ayuda de una aplicacion Ilamada
el “flujo de energia” en dispositivos modviles. Este trabajo de tesis, sustenta que realmente si es
significativo la busqueda de implementar las secuencias didacticas, debido a que, los estudiantes
apropian los conceptos de la tematica; ademas, las secuencias permiten al docente ir mas alla de
rutinas tradicionales, es decir, busca un aprendizaje distinto al memoristico y mecanico. De ahi
que, los estudiantes lograron rendimientos superiores al anterior segun los criterios de la rabrica
educativa. Hay que destacar también, que la implementacion de las TIC permitié en los estudiantes

generar entornos cooperativos, diversificar las formas de aprender en los estudiantes, ademas de

17



generar una gran motivacion en los estudiantes con ayuda principalmente de una aplicacion

educativa (Hincapié C., 2016).

La revision anterior permite destacar los aportes al usar las TIC en el aula de clase para la
ensefianza de las ciencias. Si bien es cierto, la ensefianza de las ciencias presenta muchos retos
para los docentes, pues exige un nivel de abstraccion elevado; por ejemplo, en la ensefianza de
temas puntuales de la biologia como el de flujo de energia, ya que los estudiantes no pueden lograr
una conciencia de la existencia del flujo de energia en un ecosistema. Por ello se han generado
recursos como las TIC que pueden favorecer en la ensefianza de las ciencias que permiten de
comprender y que se han presentado como una posible solucion para esta &rea; haciendo mas
cercano lo abstracto, diversificando las formas de aprender o promoviendo la motivacién en los

estudiantes.

1.3. Aportes de la mediacion a la ensefianza de las ciencias
La formacion docente en los procesos de mediacion didactica (Espinosa, 2016)

Este articulo tiene como objetivo mostrar una reflexion conceptual sobre la importancia de
la formacion docente a través de una revision de fuentes bibliogréficas y la investigacion pretende
brindar elementos que permitan mejorar los procesos de mediacion didactica para la ensefianza de
las ciencias en los docentes en formacidn a partir de una revisién bibliogréfica. Para ello, el autor
tuvo que cuenta la técnica de analisis de contenido planteado por Abela (s.f) el cual establece una
unidad de contexto denominado la formacion docente en los procesos de mediacion didactica, con
esto se establecen unas unidades de muestreo como: la relacion entre la teoria y la practica, las

TIC como una necesidad dentro de la formacion docente y la importancia de la reflexion en la
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formacion docente. Luego surge una discusion en el documento con respecto a las categorias -se
nombran algunas-: La relacion entre la teoria y la préactica, la importancia de la formacién docente
en los procesos de mediacion didactica, la importancia de la reflexion en los procesos de
formacion... etc. Como resultados presenta una conclusion en el que aclara que los procesos de
construccién de conocimiento son complejos por la presencia de diferentes factores y que para ello
el docente debe tomar decisiones que busquen mejorar esta construccion, apelando en su marco
disciplinar y pedagogico. Ademas, con la revision de documentos se ha encontrado que las
experiencias estan orientadas a coémo el docente aprende y no como el estudiante lo hace, esto
debido a la poca conciliacion entre el curriculo y las estrategias. Por ende, se quiere que el profesor
en formacidn, pueda persuadir al estudiante, con experiencias de aprendizaje gratas, centrado
siempre en el acto de ensefiar para la vida y en una constante reflexion de su labor diaria (Espinosa,

2016).

La reflexion y la mediacién didactica como parte fundamental en la ensefianza de las

ciencias: un caso particular en los procesos de la formacion docente (Espinosa, 2016).

En este articulo se presentan como el resultado de un proceso desarrollado en un curso
pensado para estudiantes de tltimo semestre de la licenciatura en educacién con énfasis en ciencias
naturales de la universidad del Valle. Su propdsito es determinar coémo la mediacion y la reflexion
contribuyen a los procesos de formacion docente en la ensefianza de las ciencias naturales. Para
ello, primero se contextualiza a los estudiantes con un marco teorico, la mediacion, la practica y
la reflexion, para luego hacer el estudio de caso con 6 estudiantes matriculados en el curso de
mediacion didactica; con una intensidad de 3 horas semanales con 16 sesiones en total. Dentro de

su metodologia, llevan a cabo cuatro momentos las cuales son: el primer momento realizaron una
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caracterizacion de los estudiantes con el propdsito de saber si existe una homogeneidad en su
formacion; el segundo momento consistid en la cualificacion de los docentes en formacion es decir
analizar clases por expertos y docentes en formacion; el tercer momento estuvo enfocado al analisis
de diferentes filmaciones y el cuarto momento fueron las conclusiones de todo el proceso vivido.
Dando respuesta al proposito de este trabajo, concluye que o mas importante en los docentes en
formacion es la actitud que se tenga. Esto debido a la diferencia de progreso presente en los 6
estudiantes que se hizo el estudio, unos con mas compromiso y ganas de mejorar que otros. Por
otro lado, hace énfasis en que los procesos de ensefianza que se llevan a cabo en el aula de clase,
el cual tiene un alto nivel de complejidad y por ende es dificil tener el control de todos los factores.
Para finalizar, se reconoce que a medida que los docentes en formacidn sean mas conscientes de
los procesos de mediacién a partir de la reflexion se mejoraran los procesos los procesos de

construccion de conocimiento escolar (Espinosa, 2016).

Finalmente en este apartado se puede recoger algunos aportes tedricos de la mediacion
didactica para la investigacion en curso. Aportando lo que en realidad significa la mediacion, el
rol de un profesor mediador y que son las experiencias mediadas. Dicho esto, esta propuesta podra
llevar esa esencia en la que se destaque el papel del docente, en el que los diferentes recursos que
use el docente en verdad tengan un sentido, trascendencia y significado. Ademas, de hacer énfasis

en el uso consiente de estas herramientas.
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2. Planteamiento del problema

El concepto de ecosistema quiza es uno de los temas que mas presenta dificultades en la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, debido a que, sus contenidos requieren una
vision compleja, dinamica y relacionada (del Carmen, 1999). Esta perspectiva se muestra
inadecuada para lograr un entendimiento de las dindmicas involucradas en un ecosistema en su
verdadera magnitud, naturaleza y complejidad (Rincon, 2011). Pues, dentro del aula de clase el
concepto de ecosistema es tratado desde una perspectiva fragmentada y con simplificaciones.
Resultando dificil para los estudiantes comprender y representar, por ejemplo, el flujo de energia

en pirdmides troficas (Bravo & Jiménez, 2014).

Existen conceptos puntuales como el de flujo de energia, el cual presenta dificultades
debido a su nivel de abstraccion; seglin lo planteado por Rincén (2011) la mayoria de los
estudiantes no entienden la transferencia de energia entre los organismos; de hecho, Bravo y
Jiménez (2014) determinaron que para los estudiantes este tema no es tan obvio como pareciera,
pues no se reconocen las relaciones, sobre todo las mas abstractas, tampoco como se transporta la

energia de un lugar a otro en los sistemas biolégicos.

Sumado a esto, Rincon (2011) dentro de sus investigaciones sobre las concepciones de los
estudiantes, encuentra que los educandos no logran razonar el concepto ecosistema como un
sistema, pues, por ejemplo, muestran las redes troficas como algo que sigue una secuencialidad,
es decir, una relacion causa-efecto, la cual es unidireccional y directa; y no, como un entramado
mas complejo, en el que se encuentran muchas cadenas tréficas que interaccionan entres si de una

forma muy variable.

21



Las anteriores son algunas de las dificultades mas representativas presentadas en el aula de
clase. Sin embargo, cabe preguntarse si se habran tomado medidas para superar algunas de estas
problematicas en los estudiantes. Si bien es cierto, la sociedad de hoy en dia esta en contacto diario
con la tecnologia y los estudiantes no son la excepcion; asi que las TIC y mas especificamente las
herramientas multimediales pueden ser una solucidn a esta situacion. Sin embargo, Saez, (2015)
afirma que existe una deficiencia en el uso de la alfabetizacion digital, de tal manera que para los
docentes la utilizacion de estas herramientas significa un reto en las tareas para disponer de ellas
en la clase de ciencias; pero, ademas significa un reto en la busqueda de metodologias que permitan
el maximo aprovechamiento de estas; esto trae como consecuencia que, los docentes presenten

actitudes negativas respecto a las TIC en el aula de clase.

Habiendo dicho esto, se reconoce que existen deficiencias en el uso pedagogico de las TIC,
esto debido a que los docentes aun se encuentran en una cultura escolar tradicional (Saez, 2015).
Es decir, existen docentes que si hacen uso de herramientas tecnoldgicas, pero no lo hacen de la
mejor manera; pues Cladellas, (s.f) afirma que hay casos en los que la tecnologia no brinda un
valor afiadido a la educacion, cuando el docente solo hace una sustitucion de sistemas “antiguos”;
Ilamemos pizarra, fotocopias, ficheros o transparencias; por sistemas tecnoldgicos “modernos”
como una proyeccion en Power point, es decir se continua la ensefianza con herramientas
tecnoldgicas con el mismo paradigma de la ensefianza tradicional. Lo anterior, permite inferir la
necesidad de fortalecer los referentes pedagdgicos desde nuevas perspectivas como es el caso
desde los fundamentos de la mediacion didactica para la implementacion de las herramientas
tecnologicas, de tal forma que el uso de las mismas se realice de forma consciente y permita asi

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de ciencias.

Teniendo en cuenta lo anterior la pregunta que orienta la presente investigacion es:
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¢ Como mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje del tema ecosistema a partir de

herramientas multimediales desde los fundamentos de la mediacién didactica en grado 7?
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2.1. Justificacion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién estan produciendo grandes cambios
sociales, culturales y econdmicos, demandando de esta sociedad de informacion cambios en los
sistemas educativos. El uso de estas herramientas, promueven experiencias innovadoras en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, donde se desarrolla en los estudiantes capacidades que les
permite coexistir con los avances de la ciencia y la tecnologia, la flexibilidad mental para operar
con informacién abundante y diversa (Riveros & Mendoza, 2005). En particular, en el campo de
las ciencias, una secuencia de actividades apoyada en las TIC ofrece grandes posibilidades en la
comunicacion, ya que las nuevas tecnologias permiten el tratamiento de imégenes, simulacion de
fendmenos o experimentos, la construccidén de modelos, la resolucion de problemas, el acceso a la
informacidén y el manejo de todo tipo de datos (Pontes A., 2005) que pueden favorecer los procesos

de ensefanza de diversos temas en los contextos educativos.

La ensefianza de los ecosistemas, especialmente la del flujo de energia en los niveles
troficos es fundamental para la comprension del funcionamiento de la naturaleza; ademas de
facilitar en los estudiantes, superar problemas en el aprendizaje de la biologia (del Carmen, 1999).
Para ello, es importante tener en cuenta que el tema requiere cierto nivel de abstraccion por parte
de los estudiantes, pues se necesita ademas comprenderlo desde la conceptualizacion, ya que no
es descriptiva ni se puede derivar solo de la observacion, también desde el enfoque complejo
porque se necesita interpretar, analizar e integrar los diferentes temas; para incluir estos aspectos
y buscar un entendimiento del tema de forma global, se puede hacer uso de una herramienta de
ensefianza apoyada en las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), articulando la

enseflanza con soportes multimediales tales como: texto, imagen, video, audio, mapas y otros
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soportes de informacion emergentes. También, existe la necesidad de plantear una ensefianza
partiendo del contexto y cultura del estudiante, para lograr aprendizajes significativos (Diaz,
2003), en este sentido las opciones son limitadas y aunque, los nifios y jovenes suelen estar
interesados en estos medios es comUn encontrarse hoy con instituciones educativas que no cuentan
con una adecuada organizacion y estructuracion, por lo que muchas no tienen espacios propicios

para ensefiar este tema en contexto, siendo pertinente hacerlo desde las TIC.

Es importante ademas que el maestro comience a disefiar, desarrollar y aplicar en el aula
este tipo de materiales, para lo que es necesario su capacitacion y constante actualizacion; el
maestro en la sociedad de la informacién debe tener una cultura digital que le permita entender el
mundo Yy el de sus estudiantes, apropidndose de las TIC aprovechando los multiples recursos
disponibles y asi personalizar la accion docente en un proceso de investigacion continua para
realizar innovaciones con la tecnologia de forma auténoma y creativa (Riveros & Mendoza, 2005).
Ademas, dado la gran disposicion de herramientas de informacion y comunicacion se puede
desarrollar proyectos pedagdgicos con un proceso de disefio méas efectivo y simplificado, que

pueden llegar a facilitar la labor docente.

Lo anterior, permite resaltar que las TIC mas especificamente las herramientas
multimediales son hoy en dia un gran apoyo para un docente y por tanto para la ensefianza de las
ciencias. Sin embargo, las ventajas educativas que estas pueden brindar para el aula de ciencias,
estan muy relacionadas con el uso pedagogico que le da el docente, de lo contrario se convierten
en remplazos tecnoldgicos de antiguas herramientas como: libros o proyectores de acetatos. Dicho
esto, es clave que el docente no haga un cambio solo de las herramientas tecnoldgicas, sino, que
también los cambios sean pedagdgicos, que impliquen cambiar su metodologia y por ende su papel

del docente en el aula. Es ahi, donde la mediacién brinda aportes referentes al uso de herramientas
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en este caso multimediales, pues segin Tébar, (2009) las estrategias o herramientas que utilice el
docente para desarrollar su ensefianza deben cumplir con una intencionalidad, trascendencia y
también un significado; de esta manera el docente no caeré en el error de usar estas tecnologias sin
sentido, por el contrario serd consiente del uso de ellas; de esta manera, se rescata todas las
bondades de las herramientas y ademé&s pueden ser potencializadas con el uso consiente de un

docente mediador.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo general:

* Mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje del tema ecosistemas a partir de
herramientas multimediales desde los fundamentos de la mediacion didactica en grado

7 de un Institucion Educativa de Santiago de Cali.

3.2. Objetivos especificos:

» Elaborar una propuesta de ensefianza del tema ecosistemas enmarcada en las

herramientas multimediales desde los fundamentos de la mediacion didactica

* Implementar una propuesta de ensefianza del tema ecosistemas enmarcada en las

herramientas multimediales desde los fundamentos de la mediacion didactica

» Establecer el nivel conceptual de los estudiantes de grado séptimo frente al tema de

ecosistemas.
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4. Marco conceptual

En este apartado se presenta una revision conceptual que soporta tedricamente esta
investigacion. Por lo cual se abordard, los procesos de la mediacion didactica, herramientas

multimediales y las experiencias mediadas.

4.1. Mediacion didactica

El primer elemento a abordar son los procesos de la mediacion didactica. Para ello, es
necesario entender que la mediacién se concibe como la accién de servir de intermediarios entre
las personas Y la realidad (Tébar, 2009 citado por Ruiz, 2018). La mediacion didactica, parte del
principio de la perfectibilidad de todo ser humano, lo cual se cree como una posicion humanizadora
por parte del docente que puede intervenir con acciones como acoger, conocer, comprender,
ayudar, motivar, potenciar, provocar, orientar, implicar, controlar, relacionar, formar, personalizar,
aplicar, evaluar, proyectar (Tébar, 2009). Por tanto, el mediador se interpone entre los estimulos o
la informacion del exterior para interpretarlos y valorarlos y convertirlos en estimulos que tengan

un significado le permita al individuo crear actitudes criticas y flexibles (Tébar, 2009. p. 42).

4.1.1. Criterios de la mediacion

Los criterios de la mediacién son las formas, tonalidades y estilos con las que se expresa
el mediador en su acto educativo. Por ello, el docente puede decidir su conducta de acuerdo a las
necesidades de los estudiantes, por ejemplo “al nifio impulsivo se le mediara autocontrol, al

retraido se le ayudara para que dé respuestas cortas” (Tébar, 2009. P. 55). De tal manera, que el
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acto educativo ha sido agrupado en tres grandes: Mediacion de intencionalidad, mediacion de

trascendencia y mediacion de significado.

La mediacion de intencionalidad consiste en implicar al estudiante en la experiencia del
aprendizaje, para ello, el docente debe seleccionar y organizar la informacion para asi poder
establecer unas metas (Tebar, 2009. P. 56). La intencionalidad se expresa creando empatia,
confianza, despertando deseo del logro de las metas propuestas, empezando por el tono de la vos,
la expresividad, los gestos y el contacto visual (Ruiz, 2018). Por su parte, la mediacion de
trascendencia, expresa la calidad de la interaccion que va mas alla de la necesidad del momento,
sino que se ve la necesidad de generar nuevos conocimientos para que tengan incidencia en la vida
y su mundo exterior. Por Gltimo, la mediacion de significado, hace referencia a que el estudiante
comprenda la importancia de entender y desarrollar el significado de cuanto aprende, ya que asi
mantendran su motivacion a superarse y esforzarse en la construccion del conocimiento (Tébar,

2009. P. 57).

4.1.2 El docente mediador

Segln Tébar, (2009. P. 50) el docente mediador en el paradigma de la mediacién determina
un estilo en la relacion educativa, en el proceso de la modificabilidad cognitiva; por tanto, la
responsabilidad que prima para este docente es potenciar el rendimiento del educando. Para ello,
el docente debe mantener una actitud automodificadora, presto a adaptase, cambiar

procedimientos, recursos o planes para suplir algunas deficiencias cognitivas en los estudiantes.

Se dice que el docente mediador tiene unas caracteristicas. Prieto, (1992) citado en Tébar,

(2009. P. 50) nombra algunas: El docente mediador es un experto, domina los contenidos
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curriculares, planifica, anticipa a problemas y soluciones; se caracteriza por establecer metas;
siempre tiene la intencion de facilitar el aprendizaje significativo; busca animar a la curiosidad
intelectual; potencia el sentimiento de capacidad y favorecer la a auto imagen; comparte
experiencias con los alumnos; atiende a la diferencias de los alumnos y por ultimo, desarrolla en
los alumnos actitudes positivas para que desarrollen y apliquen valores dentro de su realidad

sociocultural.

4.2. Las herramientas de las informacion y comunicacion (TIC)

Desde hace décadas ha venido creciendo la idea integrar las Tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC) en el aula clase, esta consiste en el uso pedagdgico que le da el docente
a estas herramientas en el aula de Clase. Todo parte desde una premisa real y tan importante como
lo son las exigencias de una sociedad para sus profesionales, de tal manera que los futuros docentes
tengan la necesidad de poseer una formacién completa e integral de sus campos, entre ellos las
TIC y sus relaciones con la ensefianza. En este sentido, cabe preguntarse ¢Qué entendemos por
TIC? Pues bien, hace referencia a “aquellos instrumentos y procesos construidos por el hombre
para ser utilizados en la busqueda, adquisicion, almacenamiento, organizacion, control,
procesamiento, transmision e intercambio de la informacién y la comunicacion en la sociedad
actual” (Viéfara, s.f). Cada uno de estos instrumentos empiezan a tener sentido en la ensefianza
segun la funcionalidad que le dé el docente. Pues segiin Maldonado, (2000) citado en Viafara (s.f)
se pueden considerar solo como herramientas e instrumentos o una forma de representacion del
pensamiento mas cercana al lenguaje, que implique una compresion de procesos o fenémenos. Es
asi, como estas herramientas pueden considerarse muy importantes a la hora de planificar una

clase, pues por ejemplo tiene grandes aportes en el campo educativo como: permitir el desarrollo
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de mediadores didacticos tecnoldgicos (Las animaciones, los videos, simuladores, hipermedias
educativos) y en los estudiantes permite captar la realidad, promover habilidades cognitivas,

diversidad de recursos informativos e interaccion entre docente y estudiante.

4.2.1. Herramientas multimediales

Las herramientas multimediales en un primer momento, se definian como todo tipo de
entorno de comunicacion capaz de permitir la combinacién en un solo sistema: las imagenes, el
sonido y el procesamiento de datos (Morén & Aguilar, 1994); afios mas tarde, Sanchez & Ruiz,
(2010) citado en Cardona, (2017) definen “como aquella que utiliza simultaineamente diversos
medios como imagenes, sonidos y texto, en la transmision de una informacion”. Haciendo la
aclaracion que ningun medio tiene mas prevalencia que otro, por el contrario, se complementa y

coordinan entre sf.

Cabero & Romero, (2010) citado en Cardona, (2017) también menciona que estas
herramientas multimediales tiene unas cualidades. La primera cualidad hace referencia a la
interactividad, el cual propicia la interaccion y participacion del estudiante a través de las
actividades; la segunda es la ramificacion, esta refiere a que el estudiante puede ingresar a acceder
de diferentes formas; la transparencia, esta hace referencia a que el usuario o estudiante puede
acceder a la informacion de forma sencilla, rapida y clara; y por ultimo, la navegacién, esta

simboliza la actividad de poder navegar por una gran cantidad de informacion en la herramienta.

Para esta propuesta las herramientas multimediales que se utilizaron son videos,
simuladores y la hipermedia. Los videos por su parte son entendidos como aquellos que
aprovechan el potencial comunicativo de las iméagenes, lo sonidos y las palabras, que en su

conjunto pueden logran experiencias que estimulen el aprendizaje en los estudiantes (Federacion
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de ensefianza, 2011). Sumado a esto, los simuladores se definen como una herramienta que puede
generar un entorno virtual capaz de reproducir un contexto real; es decir, es capaz de reproducir el
comportamiento de un sistema fisico de una situacion de la vida real (Zabalegui, 2014).
Finalmente, la hipermedia, permite la integracion de texto, imagenes y sonido. Desde el punto de
vista educativo, la hipermedia se h caracterizado por ofrecer un conocimiento interconectado, esto

permite al estudiante moverse por rutas diferentes rutas y de esta manera suscitar un aprendizaje.

4.2.2 Las Herramientas multimediales en el aula de clase.

Las herramientas multimediales aportan ventajas en el aprendizaje del estudiante, Sdnchez
& Ruiz, 2010 (citado por Cardona, 2017) sefialan algunas como: la reduccién del tiempo de
aprendizaje, aumenta la motivacion y el gusto por aprender, aumenta el aprendizaje y por ultimo
incrementan la retencion. Por otro lado, Cladellas, (s.f) afirma que las TIC estan teniendo un gran
arraigo en situaciones educativas tanto asi que ha traido cambios cualitativos en ella, especialmente
a lo que respecta la ilustracion de contenidos. Por ejemplo: un video, el docente tendra la
posibilidad de que sus estudiantes visualicen una y otra vez un fendmeno o una intervencién
quirargica con alto nivel de detalle; pues, estos superan las posibilidades de aprendizajes, ya que
el estudiante en la realidad solo tendré la oportunidad de observar el fenémeno por una ocasion y
la experiencia no la podra volver a vivir. Sumado a lo anterior, el autor recalca el impacto que
generan los simuladores por ordenador, ya que estos en el aula de clases permiten reproducir
situacion real, los cuales pueden evitar peligros, facilitar la repeticion, modificar las condiciones o
parametros e incluso evitar costes. Cada una de estas bondades que ofrecen las herramientas
multimedia, pueden aportar a la ensefianza-aprendizaje del tema ecosistemas, debido a que, se

puede mostrar interacciones entre especies por medio de un video, mostrar ecosistemas que los
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estudiantes debieran conocer y que no pueden visitar por lo econémico o dado el caso sea
peligroso; el uso de un simulador, el cual puede ser usado para lograr que los estudiantes entiendan
el concepto de ciclo biogeoquimico o simplemente entiendan un concepto que es de abstracto

como es el flujo de materia y energia.

4.3. La Experiencias de Aprendizaje Mediada (EAM)

La experiencia de aprendizaje mediado se define como una cualidad de la interaccion entre
el ser humano y el entorno, que resulta de los cambios que genera el profesor mediador, el cual es
quien se interpone entre el estudiante y las fuentes de estimulo (Feuerstein, 1996 citado por Tébar,
2009). En otras palabras, en el aula la EAM es un medio de interaccion en el que los estimulos son

transformados por un docente mediador (Tébar, 2009 citado en Ruiz & Espinosa, 2019).

Cuando se realiza la interaccion mediada en el contexto educativo, un profesor mediador
genera estimulos cognitivos en el estudiante a través de experiencias mediadas. Para lograr esto,
el docente hace uso de estrategias y herramientas, en el momento adecuado y con la intensidad
necesaria; Tébar, 2009 (citado por Ruiz, 2018) plantea criterios, los cuales son tener una

intencionalidad, una trascendencia y un significado.

Los estimulos cognitivos propiciados por el docente mediador van a generar a su vez en el
estudiantado unos procesos mentales que generen conocimientos, los cuales pueden evidenciarse
en una accion, un escrito etc. como una posible respuesta; por su parte, el docente debe recoger
estas respuestas e interpretarlas para asi volver a generar estimulos nuevos, que satisfagan las
necesidades del estudiante y asi logre su autonomia (Espinoza & Ruiz, 2019). Como lo muestra la

siguiente figura # 1.
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La experiencia de aprendizaje mediado (EAM)

Figura 1. La experiencia de aprendizaje mediado (EAM)

*
Ciies o m spen
*

Procesos Estimulos cognitivos
mentales ‘

Fuente: Tomando de Ruiz & Espinosa, 2019

P

4.4. Marco disciplinar

Para la construccion del marco disciplinar se tuvo en cuenta los aportes de los autores Audesirk,
Audesirk & Byers, (2008) y Curtis, Barnes, Schnek & Massarini, (2008). A partir de ahi se elaboré

el siguiente esquema conceptual que se plasma en el siguiente mapa.
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Es un sistema que considera seres vivos
que interactuan entre si y su medio fisico

| Se deline-

Tipos de
ccosistemas

Ecosistema Ecosistema
Terresire acualico

Interacciones

Se pmlsc"m“

Ciclos biogeoquimicos

Se dTﬁne

Cuando dos especies cualesquiera
tienen actividades o requerimicntos

en comun.

1 ser

Son procesos naturales que
reciclan elementos en diferentes
formas quimicas desde el medio
ambicntc hacia los organi

‘adena trofica

I Los cuales s

Se define

D Se denomina a una relacion lineal

¥ ditritos y unidireccional entre los seres vivos

(Productores ) [Consmluidur 1 ](C«msm?idur 2 ) (Consumidor3)

Se dcln?c como S¢deline como S deline como

¥ viceversa.

)

Intraespecifica

)

De tipo-

Ciclo del Carbono

T
Sc conocen los siguicntes

Ciclo del nitrogeno

Interespecifica

Ciclo del agua

de un ccosistema sc alimentan unos

Se define como Se define como

Aquellos organismos
autotrofos que producen
su propio alimentode
nutrimentos del suelo

v luz solar,

Los carnivoros conslituyen
el tercer nivel trofico y se
alimentan de algunos carni-
i

0s.

Aquellos organismos
que se alimentan direc-
tamente de los produc-

tores. Ellos son mas

herbivoros

Se definen coma aquellos
camivoros que se alimentan

de otros camivoros, en ese.
sentido ocupan ¢l cuarto

Son los encargados de reducir
los cuerpos y residuos de los
organismos vivos en moleculas
mas simples . como dioxido de
carbono, agua, minerales y mo-
leculas organicas.
Niveles traficas que a su vez.
constituidos por organismos
que, dentro obtienen su energia
de una fuente comun

Flujo de energia
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5. Metodologia

La metodologia implementada para el desarrollo de esta investigacion es de tipo cualitativa
con un enfoque cuasi experimental. Esta metodologia ofrece al investigador manipular y controlar
tan solo una o mas variables, mas no permite el control completo de ellas; esta consiste en controlar
el aumento o disminucion de variables y su efecto en las conductas observadas (Herndndez,

Ferndndez & Baptista, 2010).
Esta metodologia tiene unas caracteristicas que daran una guia a esta investigacion:

e Comparacion de dos 0 mas grupos o conjuntos de condiciones
e Manipulacion directa de al menos una variable independiente
e Medicidn de cada variable dependiente
e Disefio que facilite el potencial para el control maximo de las variables extrafias
A partir de lo anterior se establecen unas fases de investigacion: contextualizacion,

elaboracidn secuencia de actividades, implementacion, resultados y andlisis, y conclusiones.

Figura 2. Fases de la metodologia.

Contextualiza | Hoboracion ) \
cion secuencia de s, | Implementacion Resultados y Conclusiones |
¢ | actividades ; / | Andilisis - /—L
| sImplementa | *Pre-fest |
*Caracteriza *EHaboracion — cibn de
SR, secuencia N
contextualiz - de enire meses Pos-test
acion de la Hvaloales ; .
poblacién HETviEacss 'Ap\\?clc#on
pos-tes
*Faboracion
y aplicacién
del pre test
* Andlisis del
pre test ) ) )
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Fuente: Adaptacion (Ruiz, 2018)
5.1. Fase de contextualizacion

En esta fase se establece las caracteristicas y la contextualizacion de las dos poblaciones
escogidas por interés propio para esta investigacion. La primera poblacion (Grupo experimental)
conformada por 31 estudiantes del grado Séptimo-4 (7-4), los estudiantes oscilan entre los 14 a
16 afios de edad y la segunda poblacién (Grupo control) conformada por 33 estudiantes del grado
séptimo-3 (7-3) con una edad que oscila entre los 13 a 15 afios de edad; ambos grupos de la
educacion bésica secundaria de la Institucion educativa Santa fe, sede Ricardo Nieto, con
caracteristicas socioculturales similares y un estrato socioecondémico entre 1y 2.

En un segundo momento se procedié a la elaboracién, validacién y aplicacién del pre-test
para el grupo experimental y grupo control. Este consta de 10 preguntas que desarrollan de forma
organizada el tema de ecosistemas y fue validado por un docente. Las preguntas estan pensadas
para que los estudiantes puedan realizar diferentes tareas como: completar, relacionar, ordenar,
clasificar y justificar; de forma individual en un tiempo estipulado de 90 minutos. Asi pues, la
pregunta 1 responde al concepto de ecosistemas; la pregunta 2 a los conceptos de factor bidtico y
factor abidtico; la pregunta 3 hace referencia a los tipos de ecosistemas existentes; la pregunta 4
a las interacciones entre individuos; la pregunta 5 responde al concepto de grupos troficos; las
preguntas 6 y 7 hacen referencia al concepto de cadena trofica; la pregunta 8 es alusiva al concepto
de ciclos biogeoquimicos; y por altimo, las preguntas 9 y 10 responden al concepto de flujo de
energia. Lo anterior, con el objetivo de conocer cual es el nivel conceptual que tiene que tienen

los estudiantes al momento de implementar la propuesta.

Por otra parte, es importante resaltar que ambos grupos (Control y experimental) tienen la

misma formacion conceptual. Claro esta, cada poblacion con un enfoque pedagdgico y docente
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diferente; para el caso del grupo control las clases fueron vistas con una docente, en el que ella
utilizaba su propia metodologia basado desde la ensefianza tradicional; mientas que para el grupo
experimental las clases fueron fundamentadas desde la propuesta basada en herramientas
multimediales desde los fundamentos de la mediacion did4ctica. Por tanto, a continuacion, se
describe a groso modo como la docente desarrollo las clases, su metodologia con su grupo y

posteriormente se procede a describir la propuesta para el grupo experimental mas detalladamente.

5.1.1. Clases grupo experimental: grado séptimo -4.

Las clases del grupo experimental se desarrollaban los lunes en el horario de 08:40 AM -
10:30 AM vy los viernes a las 11:30 AM hasta las 1:30 PM. En este lapso de tiempo los recursos
que mas se utilizaron fueron el computador, video beam y el tablero; con ellos, se presentaron
algunos simuladores, videos, imagenes en formato .gif y un hipermedia. Por ende, las clases se
tornaban “diferentes” a en comparacion con sus demas clases. Durante las sesiones, las clases
estaban estructuradas en una apertura, el desarrollo y el cierre de la clase, y en ellas se

desarrollaba los temas con ayuda de preguntas ambientadoras.

5.1.2. Clases grupo control: grado séptimo-3

La docente desarrollaba sus clases en los horarios lunes: 06:30 — 08:40 AM y los miércoles:
08:40 — 10:30 AM y en esos espacios el recurso que uso con mas frecuencia fue el tablero. Por
tanto, las clases tendian a ser “charladas y también aburridas” esto ultimo segiin comentarios de
sus estudiantes. La docente desarroll6 un taller durante la temética, como una forma de ensefianza,

al igual que una forma de evaluacion. Ademas, durante las clases de los temas: interacciones y
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ciclos biogeoquimicos los estudiantes realizaron dibujos de forma grupal y también independiente;

por tanto, el dibujo fue una de las herramientas que intentd cambiar las estrategias de clase.

Ahora bien, desde el punto de vista de los estudiantes en el aula de clase, estos en su gran
mayoria de tiempo tenian un papel pasivo en el que tenian que escuchar y escribir. Pocas ocasiones
se paraban de la silla para participar en una actividad o participar activamente en preguntas que
permitieran la discusion. Sin embargo, hay que hacer la salvedad que la poblacion del grupo
control y grupo experimental son estudiantes que ain son nifios y el desorden lo tienen muy latente;
por esas razones, la docente habia optado para que los estudiantes desempefien ese papel en la

clase de ciencias.

5.1.3. Caracterizacion de la planta escolar.

La Institucién Educativa Santa fe, sede Ricardo Nieto, se encuentra ubicada en la ciudad
de Cali mas exactamente en el barrio Santa fe. Ofrece los servicios de basica primaria, basica
secundaria y educacion media. Los estudiantes dentro del colegio estan polarizados, es decir,
primaria en un sector y secundaria en el otro sector; sin embargo, no estan separados por barreras.
La Institucion, cuenta con una biblioteca, una cancha de cemento cubierta, un laboratorio y una
sala de audiovisuales. Es de destacar que el laboratorio cuenta con los elementos basicos y con
muchos instrumentos faltantes, al igual que la sala, existe, sin embargo es complicado el acceso

porque otros docentes hacen uso de ella, hecho que lleva a pedirla con una semana de anticipacion.
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Por lo anterior, era necesario hacer uso de un video beam y computador para desarrollar
una clase en el salon de clases. Los salones en cuanto a espacios son muy pequefios, con mucha

entrada de luz, sin internet y un video beam estable en los salones de clases.

5.1.4. Control de variables:

Como se destaco anteriormente esta investigacion tiene un enfoque Cuasiexperimental, es
decir tiene el control de solo algunas variables. Por tanto, deja en claro que las variables que se
manejaron fueron: El ndmero de estudiantes involucrados (poblacion), los horarios y los

contenidos a desarrollar.

Es importante dejar en claro que, la cantidad de estudiantes en ambas poblaciones se
mantuvo constante (una diferencia de dos estudiantes); sin embargo, se controld esa variable en el
momento de seleccionar el pre-test y el pos-test al azar en igual cantidad para su posterior analisis.
En cuanto a los horarios, con la docente se mantuvo una relacién comunicativa muy cercana con
el objetivo de ensefiar con la misma intensidad horaria; dos bloques a la semana. Lo anterior, da
pie para hablar del contenido, pues estos fueron vistos en el mismo orden y desarrollados al mismo

ritmo en las dos poblaciones.

5.2. Fase de elaboracion secuencia de actividades
En esta fase, se elabora la secuencia de actividades para la ensefianza de la unidad de
“Ecosistemas” incorporando las herramientas multimediales. Para ello, se hizo una adaptacion a

la propuesta de Ruiz, (2018), en el que se escogid el instrumento porque en su proceso de
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investigacion se aborda de forma similar al trabajo que se esta desarrollando. Por tanto, las
adaptaciones que se hicieron fueron en los nombres de los momentos en cada clase (Apertura,
desarrollo y cierre) y el nombre de secuencia de actividades por secuencia didactica. En el cual
se presenta una secuencia de actividades con la siguiente estructura: En un primero momento el
namero de la sesion, el nombre del tema, y la cantidad de tiempo estipulado para ello, ademas, se
especifica los momentos de la clase con actividades iniciales, desarrollo y de cierre, acompafiadas
de la descripcion del papel del profesor como mediador didactico. Finalmente, se hace especifico
la estrategia de trabajo, materiales y recursos educativos y finalmente los instrumentos de
seguimiento para cada actividad. En la siguiente tabla (tabla #1) se muestra la secuencia de
actividades como propuesta basada en herramientas multimediales desde los fundamentos de la

mediacion.
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Tabla 1. Sesion 1: presentacion de la hipermedia.

Sesion: 1 Tema: Presentacion de la hipermedia Tiempo: 110 minutos
Momento Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Estrategia | Materiales/ | Instrumento
de las _ — S — de trabajo Recursos s de
actividade Secuencia de actividades Mediacion Didactica del docente Educativos seguimiento
S
Actividad 1.1: Rompiendo el hielo. Para esta actividad, el profesor tiene el
L . propdsito de romper el hielo con sus
Al Se hace una dinamica en la que cada estudiante se | ostydiantes. Para ello, debe tomar una postura
p p_reseptayresponde que le gustaria hacer en la clase de | oy |a cual logre un convencimiento en los
e | clencias. estudiantes sobre algo novedoso para las
r clases. Es asi, como debe presentarse y llamar
t a un estudiante al azar y asi sucesivamente con
ul A continuacion, se plantea la siguiente pregunta: todo el grupo.
r Posteriormente, el docente debe hacer la
a invitacion a conocer la hipermedia “El viaje de
la energia por los ecosistemas” Para ello, se
hace necesario hacer una pregunta para saber
cudles son sus primeras percepciones sobre
esta herramienta.
Con la intenciébn de haber generado una
discusién sobre esa propuesta a partir de
preguntas. El profesor empieza a hacer una
contextualizacion general de todo la Trabajo Computador Participacion
hipermedia, las estaciones, sus botones, sus | individual activa
actividades y la explicaciéon general de todas Video beam
las actividades.
Parlantes
(Qué entiendes por el nombre “El viaje de la energia por
los ecosistemas™?
¢Qué entiendes por hipermedia?
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Lo anterior da pie, continuar con el desarrollo de la
clase, es decir dar inicio a la primera estacion llamada
“patio de juego”

O——o0o=S=S 9 nog

E‘ 2]
C}}" Recuerda emiar estas idezs a1y profesor

Juego2

Actividad 1.2: La energia.

En esta actividad, primero se plantean preguntas para
orientar.

¢ Como crees que es el orden légico de estas imagenes?
¢ Estas imagenes se asemejan a tu diario vivir?

Con esta actividad se pretende que el estudiante vea de
manera general como viaja la energia por diferentes

El profesor debe tener presente su objetivo
principal de esta actividad: hacer lo mas
cercanos posible el flujo de energia, en este
caso lo hara con ayuda de la hipermedia en
donde se muestran imagenes con ejemplos
cercanos como: una planta tomando luz solar
0 un nifio comiendo una fruta. En ese sentido,
el docente toma un rol donde la participacion
de los estudiantes es primordial, para ello, el
docente hara preguntas de menor a mayor
complejidad

Adicionalmente, el profesor debe generar una
primera impresién y recordar el concepto de
cadena trofica a partir de una historia para
completar, cercana al contexto de los
estudiantes. Para lograr esto, debe poner a leer
a uno de los estudiantes el texto incompleto y
luego dar la palabra a los estudiantes al azar
para completar las palabras. Finalmente, debe
hacer una pregunta ;Que relata el texto? y
escribir en el tablero los sucesos para ir
creando la idea de cadena trofica.

Trabajo
individual

Computador
Video beam

Parlantes

Participacion
activa
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individuos desde el sol, de un ejemplo como el de comer
una fruta.

5 Publizsiien de Neolzaksin tuls = =

ka
% Besuends smiar ests sz b rofesar HISTORIA

Actividad 1.3: Historia del colegio.

Después se procede a la siguiente casilla con la que se
presenta un pequefio texto para completar. Con él se
pretende demostrar la dindmica de una cadena trofica.

e e)

Actividad 1.4: Cierre

Se prosigue con una recoleccién de las ideas en el
tablero y conclusiones finales por parte de los
estudiantes y de esa forma se cierra la clase.

Para cerrar la clase, el docente solo recoge las
ideas de clase y las apunta en el tablero, para
luego designar un estudiante haga las
conclusiones generales de lo aprendido en
clase.

Trabajo
cooperativo

Tablero

Marcadores

Participacion
activa
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activa

Tabla 2. Sesion 2: ¢ Que es un ecosistema?
Sesion: 2 Tema: ¢Que es un ecosistema? Tiempo: 110 minutos
Momento Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Estrategia | Materiales/ | Instrumento
de las _ — S — de trabajo Recursos s de
actividade Secuencia de actividades Mediacion Didactica del docente Educativos seguimiento
S
A Para iniciar la clase se presentan dos imagenes
p e e Memehloneeciams en la cual pueden surgir preguntas. Con ello, el
e et e docente debe generar interés por conocer
rli ecosistemas cercanos o del contexto; de esa
manera, el docente hace una caracterizacion
t o de la laguna de Sonso y el ecoparque de Pance. | Trabajo Computador
u individual ) L
r Video beam Participacion
a

Actividad 2.1: Ejemplos de ecosistemas.

Se presentan ejemplos de ecosistemas locales por medio

de fotografias.

Luego se procede con las siguientes preguntas.

¢Has escuchado hablar de la laguna de Sonso?

¢Has visitado el ecoparque de Pance?

® g

Se continua la clase

Actividad 2.2: El colegio.

Para llevar a cabo la clase, el docente debera
desarrollar como alternativa una presentacion
power point para complementar los conceptos
a desarrollar. En este caso, el profesor intenta
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Se proyecta una imagen del colegio Santa fe luego se
realizan unas preguntas.

¢Qué podemos observar en estos lugares?

¢Podemos ver ejemplo de factor bidtico y abidtico?

Actividad 2.3: Video “Aves migratorias”
https://www.youtube.com/watch?v=cn8rQmv9e2w

Se presenta el video para empezar a tocar el tema de los
tipos de ecosistemas.

¢Cual es el comportamiento de las aves migratorias?

¢Qué hacen las aves cuando estaban en tierra, laguna y
en el aire?

Segln el video ¢Por qué se le llama al ecosistema aéreo
un lugar de transicion?

que los estudiantes logren llegar al posible
concepto de ecosistema, factor biético y
abidtico a través de preguntas teniendo en
cuenta una fotografia de su colegio. Los
estudiantes y el docente estaran en activos por
la participacion de su mismo entorno como es
el colegio.

Seguido a eso, el profesor procede a proyectar
un video, con la intencién de mirar los tipos de
ecosistemas a través del recorrido de un ave
migratoria. En ese sentido, el docente debe
hacer pausas activas en el que se sugiere hacer
unas preguntas a medida que se desarrolla el
video. A partir de este hecho, el docente debe
generar la idea de que existen tipos de
ecosistemas, esto con ayuda de la orientacion
del profesor y la participacion de los
estudiantes.

Trabajo
individual

Computador
Video beam

Parlantes

Participacion
activa

® == o =N

Actividad 2.4: ¢Bi6tico o abidtico?

Se presenta una diapositiva montada con unas imagenes
y animaciones. En la que el estudiante debe clasificar
las iméagenes segln a lo que pertenezca; es decir, si es
factor bidtico o abiético.

Para cerrar la clase, el docente pone a prueba
los estudiantes con una diapositiva que se
caracterizara por tener imagenes y ellos deben
definir si es bidtico o abidtico. Esto con el fin
de retroalimentar entre todos los estudiantes.
Para ello el profesor, debe intentar que los
estudiantes sean quienes aclaran las
debilidades conceptuales y por Ultima instancia
hacerlo con la orientacion del docente.

Trabajo
cooperativo

Computador

Video beam

Participacion
activa
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Tabla 3. Sesién 3: Interacciones en un ecosistema.

Sesion: 3 Tema: Interacciones en un ecosistema Tiempo: 110 minutos
Momento Acciones Pedagogicas en el aula de clase Estrategia | Materiales/ | Instrumento
de las _ - S — de trabajo Recursos s de
actividade Secuencia de actividades Mediacion Didactica del docente Educativos seguimiento
S
Actividad 3.1: Ejemplos de interacciones. El profesor da inicio a la clase proyectando dos
) i i imagenes en formato (.gif). La primera imagen
A| Se presentan dos imagenes animadas (.gif) de | gonde se evidencie dos animales de la misma
p| Interacciones. especie luchando (interaccién intraespecifica)
€| ;Qué esta sucediendo en laimagen 1y en laimagen 2? | Y otra_ imagen dor_1de se muestre  una
r interaccion de especies diferentes especies
t | ¢Qué animales participan en estos hechos? (Interaccion interespecificas). De esta manera,
u el docente abre espacio a la participacion por
r medio de preguntas como las sugeridas con el
a| Después de haber mirado las imagenes se procede a pbjetlvo_ de ejemplificar con hechos reales las
realizar la pregunta. interacciones entre los seres vivos. Sumamente
a esto, el profesor debe lograr que los
estudiantes puedan crear una idea de Computador
interaccion, sus tipos y cudles son las razones . . S
¢Y por qué sucede esto entre estos animales? (Alimento o territorio) por las cuales se Trabajo Video beam Participacion
presentan  estas interacciones en los individual Parlantes activa
ecosistemas.
Actividad 3.2: Video interacciones en los seres vivos. | Con ayuda de una presentacion power point el
https://www.youtube.com/watch?v=H5AqB6M_Nw4 profesor debe cerrar las ideas anteriores para
D| &t=93s que los estudiantes las registren en sus
e | Se da continuacién a la clase, con la proyeccion del | cuadernos. Seguido de esto, se quiere que el
s | video. Con él, se hacen pequefias pausas en las que se | profesor haga una pequefia introduccion
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a| desarrollen preguntas por medio de la participacion de | hablando que existen en un ecosistema
r | los estudiantes. Se sugieren las siguientes diferentes tipos y que los van a aprender con
r un video.
0 . . y Seguido de eso, el docente de proyectar un
I | ¢Qué ejemplo podemos recoger en esta interaccion? video en el que se recoge los tipos de
I Segin lo visto ;Que se puede evidenciar en este interacciones en los seres Vivos. EI video_esté, o
0 ejemplo? desarrolla_ ) los tipos de interacciones Computador Participacion
(depredacion,  parasitismo,  mutualismo, ) ) activa
Después de haber visto los ejemplos por cada | comensalismo y competencia) a partir de | Trabajo Video beam
interaccion ¢ Los actores que papel realizan? ejemplos; el video debe ser usado por el | individual Parlantes
profesor por medio de pausas en la que se
construya el concepto con ayuda de preguntas
Cabe resaltar que, cada conjunto de preguntas se hace como las sugeridas.
para cada interaccion que se desarrolle en el video.
Actividad 3.3: Salida de campo. El profesor debe hacer una salida de campo,
. aclarando a los estudiantes que se hace dentro
cl Se prete_nde una sal_lda de campo en Ia_,que el docente | gel mismo colegio. El propésito es que el
j | haga evidente un ejemplo de interaccion, como es el | estydiante reconozca una interaccion en vivo, Presentacion
o| caso del parasitismo en el colegio (Matapalo y el | en gste caso parasitismo entre el matapalo y el del  informe
¢ | Almendro). arbol de almendro. Para ello, el docente debe |  Trabajo Trabajo de escrito
r| Se hace una orientacion por parte del docente y luego se | EXPlicar previamente en el lugar lo sucedido y | cooperativo campo
e | procede a desarrollar las preguntas de la guia (Ver ademas hacer uso de una guia a_d|C|onaI en el
anexo 1). que los deben plasmar lo aprendido en clase.

Tabla 4. Sesion 4: Ciclos biogeoquimicos — Ciclo del agua.

Sesion: 4 Tema: Ciclos biogeoquimicos - Ciclo del agua Tiempo: 110 minutos
Momento Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Estrategia Materiales/ | Instrumento
de las _ - e — de trabajo Recursos s de
actividade Secuencia de actividades Mediacién Didactica del docente Educativos seguimiento
S
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Se da inicio a la clase, con la actividad

Actividad 4.1: ElI Almendro y el
condiciones desérticas

matapalo en

En esta actividad se pretenden recoger la actividad de la
anterior clase, cambiando las condiciones. En este caso,
se presenta una suposicion la que el arbol de almendro
y el matapalo se encuentran en su desierto. A partir de
ahi se generan preguntas.

¢Cudles son las caracteristicas de un desierto?
¢Qué pasaria con estas dos plantas?

¢Has oido hablar sobre el fenémeno de la nifia?
¢Sabes que es el fendmeno del nifio?

¢Cbémo llega el agua en forma de lluvia?

Actividad 4.2: Exploracion material-ciclo del carbono
Flash y ciclo del agua.

¢ Qué necesita una planta para sobrevivir?

Con esta pregunta, a modo de recordatorio debe
empezar a hacer contextualizar a los estudiantes sobre
los conceptos que hacen parte del ciclo del carbono.
Para ello se plantean unas preguntas:

Segun este material ¢ Que es la fotosintesis?

¢ Qué procesos participan en ciclo del carbono?

En esta sesidn el docente debe empezar por
presentar situaciones de la vida cotidiana.
Para ello, proyecta un video en el que muestra
como se da las temporadas de lluvias en
Colombia, el fenémeno de la nifia y del nifio.
De ese modo, el docente por medio de
preguntas como las sugeridas, y una
orientacion debe intentar dar una idea del
ciclo del agua.

Seguidamente el profesor, por medio de una
orientacion introductoria debe dar a entender
que estos ciclos biogeoquimicos no se
presentan de forma separada o en tiempos
diferentes. Asi pues, el docente empieza por
presentar un material en flash en el cual se
presentan algunos procesos que interfieren en
el ciclo del carbono; la Fotosintesis, la
combustion y la respiracion son algunos de
los procesos que recoge el material y que el
profesor debe repasar con los estudiantes con
ayuda de preguntas dinamizadoras como las
gue se sugieren.

Trabajo
individual

Computador
Video beam

Parlantes

Participacion
activa
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La clase inicia su desarrolla con la actividad del ciclo
del agua.

Actividad 4.3: Simulador Flash — ciclo del agua

Con ayuda del video beam, se proyecta el simulador-
ciclo del agua que se encuentra en Flash. Con él se
pretende generar el concepto de ciclo.

Actividad 4.4: Video - El ciclo del Agua Video
educativo para nifios.

Seguido de eso, se proyecta un video en el que se
desarrolla el ciclo del agua. El video explica cada uno
de los procesos por los que pasa el agua.

Después de haber visto el video se presentan unas
preguntas para discutir:

¢El término evaporacién lo habias escuchado?
¢En qué consisten estos procesos fisicos?

Dibuja brevemente este ciclo en tu cuaderno

Actividad 4.5: Simulador ciclo del carbono.

Después de estas preguntas de discusion, se presenta la
actividad basada el simulador del ciclo del carbono. A
partir, de lo anterior se proponen las siguientes
preguntas.

¢Que se considera un reservorio y sumidero?

¢Que cambia en el ciclo en forma natural y con la
intervencion humana?

El profesor empieza de desarrollar la idea de
que es un ciclo, y para ello se apoya en
material Flash-ciclo del agua. En él, se
reconoce la idea de una particula “X” que
dibuja un ciclo a medida que recorre los
diferentes reservorios de un ecosistema. Sin
embargo, el material no recoge los nombres
de los procesos fisicos por los que pasa el
agua, asi que, el docente debe proceder a
proyectar el video el ciclo del agua-video
educativo para nifios, con la intencién de
complementar y dejar claro el ciclo del agua.
Finalizado el video, el docente procede a
hacer unas preguntas para recoger conceptos
y hacer que los escriban en el cuaderno.

El docente, procede a explicar que alterno al
ciclo del agua, también se presentan otros
ciclos como el ciclo del carbono. De esa
manera, presenta un simulador del ciclo del
carbono, en él se presenta como se da el ciclo
del carbono por los reservorios y también
presenta dos variables (ciclo natural, ciclo
industrial). A medida que se desarrolla el
simulador, el profesor hace preguntas en el
que lleve a los estudiantes a mirar que el ciclo
del carbono puede verse afectado por la
intervencion humana. Al final, debe poner a
dibujar este ciclo en los cuadernos para
recoger todas las ideas.

Trabajo
individual

Computador
Video beam

Parlantes

Participacion
activa
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Dibuja brevemente el ciclo en tu cuaderno

Actividad 4.6: Aplicacién-El barrio que puede quedar
bajo el agua.

Hacer un escrito de una hoja donde respondas.

¢Qué hacer para mitigar los dafios causados por la
inundacion en este barrio de interés social?

® == o =N

Supongamos que este barrio perteneciera a la ciudad de
Cali y estd sufriendo por contaminacion del aire.
¢Describa cuales son las principales causas de este dafio
y por qué se considera un desequilibrio?

El profesor debe finalizar su clase volviendo
al material de Flash en la parte de aplicacion.
El barrio que puede quedar bajo el agua, es
una lectura que permite poner a los
estudiantes en una situacion problema, a eso
se le suma, una suposicién en la que pone a
ese mismo barrio con un problema de
contaminacion del aire. Con todo esto, el
docente debe organizar en parejas a los
estudiantes y hacer que escriban un texto
respondiendo las preguntas.

Trabajo en
parejas

Computador
Video beam

Parlantes

Presentacion
del escrito.

Tabla 5. Sesion 5: Grupos tréficos.

Sesion: 5 Tema: Grupos troficos Tiempo: 110 minutos
Momento Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Estrategia | Materiales/ | Instrumento
de las _ _ — de trabajo Recursos s de
actividade Secuencia de actividades Mediacién Didactica del docente Educativos seguimiento
S
Actividad 5.1: En esta actividad de apertura el docente

Se inicia con preguntas de ambientacion que permitan
recoger la clase anterior.

D O

mediador debe recordar el tema de la clase
anterior, cambiando las  condiciones
ambientales de una planta en el ecosistema
como el de Pueblo Pance. En ese sentido, el
profesor debe exponer la situacion a todos sus

o1
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Imagina que en Santiago de Cali estd pasando por
fendmenos naturales en donde la precipitacion estd muy
elevada.

En el Pueblo de Pance habita un arbol llamado
Pomarrosa.

¢ Qué esta pasando con el ciclo del agua en ese sector?

Ahora imagina que el pueblo de Pance ahora ha
quedado en oscuras, es decir no tiene luz solar.

¢ Qué le pasaria al arbol de Pomarrosa si no tuviera luz
solar por un largo tiempo?

¢Como se alimentan las plantas?

estudiantes, para después lanzar una pregunta
referida al ciclo del agua.

En un segundo momento, el docente cambia
las condiciones de ese ecosistema (no hay luz
solar). Las preguntas que el profe debe realizar
van enfocadas hacia como las plantas obtienen
su alimento y con ello retomar concepto como
el de la fotosintesis. Con esto, el docente puede
retomar la sesion anterior (ciclo del agua) y
después dar un abre bocas a lo que se considera
un grupo trdfico; en este caso la pomarrosa en
los (productores).

Trabajo
individual

Tablero

Marcador

Participacion
pasiva
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% RO SIS
Exploremos Pance

Este lugar. a cual seguramente
B8 has venido con tu familia de
paseo. es una importante zona
de amartiguamiento o zona de
proteceidn del PNN Faralcnes
8 En ol viceo podras aprender
o s

Actividad 5.2: Explorems PceV|deo EI topacio.

Después de haber visto el video se plantean las
siguientes preguntas.

El profesor debe empezar por ubicarse en la
hipermedia en la estacidn de Pance. A partir de
ahi, la clase debe empezar proyectando el
video del topacio haciendo uso de pausas
activas en las que se realicen preguntas que
permitan al docente recoger los conocimientos
generadas en la clase anterior sobre los ciclos
biogeoquimicos. Ademas, el docente debe
hacer que los estudiantes hagan una lista de
animales y plantas vistas en el video.

Después de haber terminado el video el
profesor inicia el desarrollo de la clase a partir
de la lista creada por los estudiantes. Con lo
anterior, el docente debe hacer que los
estudiantes clasifiquen esos seres vivos de
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Segln el video
¢Qué es el PNN EI Topacio?

¢Qué proceso fisico del ciclo del agua se ven en el
video?

Después se hace la siguiente actividad, retomando la
lista que ellos han construido.

Actividad 5.3:

Clasificacion de seres vivos. Actividad para desarrollar
en el cuaderno con la cual se desarrolla a partir del
video.

&

S
réfico simulador

Una cadena alimentaria es una
representacion de

relaclones alimentarias de los
distintos seres vivos.

3 Consumidor Consumidor Consumidor
| primario secundario tercario
A

X Y -
e/ . .
< T T

Actividad 5.4: Grupos troficos-Simulador
(Qué significa “Grupo trofico”?
Seguidamente se hace la siguiente actividad

Actividad 5.5: Cadena tréfica-Boletas y grupos
troficos.

El estudiante saca una boleta nombrada con un grupo
tréfico para definirlo y seguidamente darle un orden y

acuerdo a cual es su fuente de alimento. Con
ello, el docente da una idea al concepto de
“Grupo trofico” Seguidamente, el docente
debe ir a la casilla de” grupo tréfico” con el que
refuerza el concepto y ademas brinda ejemplos
de grupos tréficos.

Continuando con la clase, el profesor debe
hacer una orientacion explicando que los seres
vivos obtienen energia al momento de obtener
su alimento y que esta es trasmitida por todos
los grupos troficos. Con ese orden de ideas, el
profesor debe empezar por darle un orden a los
grupos que los estudiantes han clasificado y
luego hacer que los estudiantes lo hagan en sus
cuadernos. Con la intencidn de reforzar la idea
0 despejar dudas el docente debe dirigirse a la
hipermedia, en la casilla de cadena trofica y
realizar la actividad, en ella, debe el docente
hacer evidente por medio de una orientacion
como los grupos troficos organizan de acuerdo
a como obtienen su energia.

Trabajo
individual

Computador

Video beam

Participacion
activa
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cinta.

armar una cadena tréfica en el tablero, con ayuda de

® == =0

Evaluemos

Exploremos

Grupostroficos ¢ Simutador
\

Gadena wéfico
et ]

Actividad 5.6: ¢En qué grupo ubicarias al gallinazo?

Finalizando la clase, el profesor debe dirigirse
a la hipermedia en la estacion (Pance) en la
casilla (Evaluemos). A partir de lo anterior, el
profe debe hacer una pregunta ,En qué grupo
trofico ubicarias al gallinazo?; lo anterior esta
pensado para que el docente realice una
diferenciacion conceptual entre el grupo
tréfico de los Carrofieros vy los
descomponedores.

Trabajo
cooperativo

Computador

Video beam

Presentacion
del informe
escrito

Tabla 6. Sesién 6: Red tréfica

Sesion: 6 Tema: Red trofica Tiempo: 110 minutos
Momento Acciones Pedagogicas en el aula de clase Estrategia | Materiales/ | Instrumento
de las _ - — de trabajo Recursos s de
actividades Secuencia de actividades Mediacién Didactica del docente Educativos seguimiento
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PNN Farallones

Bienvenidos al Parque Nacional
Natural Farallones de Cali. aquf
vamos @ comprender que las
redes trdficas son entramados
donde  convergen  varias
cadenas trdficas. Exploremos
este interesante parque.

Se inicia la clase:
Actividad 6.1: Exploremos PNN Farallones de Pance.

Con ella se pretende contextualizar a los estudiantes y
del mismo modo hacer que conozcan sus riquezas
naturales con ayuda de la hipermedia. A partir de ahi se
plantean unas preguntas.

¢ Qué has escuchado sobre los farallones de Cali?

Si sabemos que el gallito de roca es frugivoro ¢En qué
grupo tréfico lo ubicamos? ¢Por qué?

Para iniciar la clase el profesor debe empezar
por ambientar la clase y para ello debe dirigirse
a la hipermedia. En ese sentido, el profesor se
debe ubicar en la estacion PNN farallones y
empezar por la casilla Exploremos.

El docente debe tener presente el propoésito de
ambientar de contextualizar al estudiante y
ademas de recordar y retomar la clase anterior.
Para ello, el profesor debe generar preguntas
como las que se proponen en las actividades,
en las que se recojan informacion de la
hipermedia y también los conocimientos
construidos en la clase anterior.

Trabajo
individual

Computador
Video beam

Parlantes

Participacion
pasiva
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Exploremos

fn este hugar. podrds encontrar

una gran dversidad de especies

descubramas més de nuestro
S territoria mirando este video

Se continla la clase con la siguiente.

Actividad 6.2: Video: natural

Farallones de Cali.

Parque nacional

A partir del video se da indicaciones para que los
estudiantes:

Escribe en una hoja de blog el nombre de UN ser vivo
que hayas visto en el video anterior.

Se continua la clase con la siguiente actividad:

El profesor debe desarrollar su clase a partir de
un video “Parque nacional natural farallones
de Cali”. Para ello, el profesor debe ubicarse
en la casilla (Exploremos) y empezar el video.
El video esta pensado para realizar pausas con
el fin de realizar intervenciones en las que se
resalte datos importantes sobre los PNN
Farallones.

Cabe resaltar que el docente debe guiar a los
estudiantes para que tomen nota de un ser vivo
(planta o animal) en una hoja de cuaderno o
blog. La anterior orientacidn, tiene la intencién
de que los estudiantes realicen en grupo una
red tréfica; pegando las hojas en el tablero.

Se continua la clase con el simulador (Red
tréfica) para eso el docente debe ubicarse en la
estacion (Ultima parada), en la casilla (juego
1). El docente mediador, debe hacer explicito
el concepto de red trofica y apoyarse en el
simulador. El docente debe explicar la
complejidad de una red trofica; explicando el
sin numero de interacciones que se pueden dar
en un ecosistema. Con respecto al simulador el
docente debe arrastrar con el clic y ubicarlo en
el lugar donde puede pertenecer. EIl docente
mediador, también debe resaltar y hacer
evidente los grupos troficos con el fin de no
fragmentar los conceptos.

Después el docente debe orientar a los
estudiantes a realizar la red tréfica con todos
los estudiantes del curso. Para ello, el docente
debe hacer el llamado a los estudiantes que
tienen (productores), luego los (consumidores
primarios) y asi con cada uno de los grupos

Trabajo
individual

Computador

Video beam

Participacion
activa
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Redes tréficas

Coloca las imagenes de los siguiontes animales en ol lugar adecuado de la siguients red trofica;

5

)
>
Qs ,{5-\ 2

Haz clic en un animal para arrastrario.

Actividad 6.3: Simulador red tréfica

Se presenta el simulador de red tréfica, contenido en la
hipermedia y a partir de ahi se construye el concepto de
“RED” trofica o alimentaria a partir de lo visto en el
simulador.

Posteriormente

Actividad 6.4: Video: Redes troficas
https://www.youtube.com/watch?v=grcEchCdOyw

Se presenta el video, redes troficas con el que los
estudiantes pueden observar como los animales
interactdan entre si, y como es la complejidad de ello.

hasta completar con todos los estudiantes.
Finalmente, el profesor debe invitar a todos los
estudiantes a pegar con cinta de enmascarar los
papeles en el orden méas adecuado y hacer las
relaciones representadas en lineas.
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Se cierra la clase con la actividad. Finalizando la clase, el profe debe empezar a
entregar una fotocopia en la cual hay una
C actividad de sopa de letras. Seguidamente, el
i | Actividad 6.5: Sopagrama docente ordena el grupo en parejitas y ha(;e
e desarrollar una sopa de letras en la que ademas
r| La actividad consta en una sopa de letras con un | de encontrar la palabra deban relacionar el
r| crucigrama, en la que se encuentran conceptos sobre | concepto  con  un color  claramente )
o| €cosistemas con su respectiva definicion. Cada | especificado en la actividad. Trabajo
definicion tiene asignado un color con el que el cooperativo salida al
estudiante debe encontrar su concepto y pintarlo en la tablero
sopa de letras.
Tema: Piramide - flujo de Materia energia Tiempo: 110 minutos
Sesion: 7
Momento Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Estrategia Materiales/ | Instrumento
de las _ _ — de trabajo Recursos sde
actividade Secuencia de actividades Mediacién Didactica del docente Educativos seguimiento
S
Se inicia la clase: El docente debera organizar a los estudiantes
. ) preferiblemente en parejas, y deberé
Actividad 7.1: Kahoot instruirlos a entrar en la pagina de internet
A Esta actividad consta de una plataforma en la cual se dKagloo_t. Segwdarlnentg, _eI d(;)celzteh tamt?len
pueden realizar cuestionarios de una forma mas ebe mglres,a(; aia paglnal € %.OOt ity
P1 interactiva con ayuda de celulares o tabletas. Con ella | 9€n€rar €l codigo para que los estudiantes.
€l se pretende recordar con los estudiantes los conceptos
I'| vistos hasta el momento.
t ) N ) ) Después de que todos los estudiantes estén
u| A continuacion, se deja el enlace en la que debe ingresar | ~onectados. el docente inicia su cuestionario
r| el estudiante: y para ello, debe explicar el funcionamiento
a| https://kahoot.it/ dg la _plataforma desde_ cada uno de I_os
dispositivos de los estudiantes. Debe dejar
La cuenta con la cual puede acceder: claro que, cada una de las figuras representa Computador
una respuesta y que como grupo deben
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https://kahoot.it/

Cuenta: carlos.jacome97@gmail.com

Contrasefia: carlos1997

Completa, Las interacciones se pueden presentar principalmente porque: (-2

Answers

oS necesitan cuidar sus

g ol Los indivi
A Los individuos comparten territorio. * O =
@ Los individuos comparten alimento y territorio. W Los individuos comparten alimento.
|

kahoot.it Czme PIN: 9588728

responder la respuesta correcta para
conseguir mantenerse en el podio y ganar la
mayor cantidad de puntos. Los puntos, se
ganan dependiendo de las veces que conteste
correctamente y la rapidez con la que
responda.

Trabajo
grupal

Videobeam
Parlantes
Smart Phones

Tablets

Participacion
activa
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La clase inicia su desarrollo con la siguiente actividad:

Exploremos

Oué lindo es este lugar y hace
frio. Es aqui donde nacen B de
los7 rios de Cali. explorémoslo.

Actividad 7.2: Exploremos.

Para ello, se abre la hipermedia y se debe entrar en la

estacion (Paramo) en la casilla (Exploremos).

El profesor desarrolla su tematica de (Flujo
de energia) a partir de la hipermedia. Con
ello, el docente debe ubicarse en la estacion
(paramo) mas exactamente en la casilla de
(exploremos) 'y proyectar el video
(NOMBRE) y hacer una revisién a las
imagenes presentes en esta seccion de la
hipermedia. El docente también puede
realizar preguntas que lleven a la discusion y
a la vez recordar temas anteriores, para asi
entrar al flujo de energia.

Por medio de las preguntas y la participacion
de los estudiantes, el profesor debe realizar
una cadena trofica desde el contexto del
paramo. A partir de esto, realizar la pregunta
sobre el puma: ;Cémo este animal obtiene su
fuerza para poder desplazarse y conseguir su
alimento si se ubica en los eslabones? con el
objetivo de los estudiantes recurran al
concepto flujo de energia.

Trabajo
individual

Computador

Video beam

Participacion
activa
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Posteriormente, se presenta el video y las imagenes y se
hacen las siguientes preguntas para discutirlas en el
grupo.

Los animales que se presentan en este material
¢A qué grupo trofico pertenecen?

¢Logramos hacer una cadena tréfica con estos
animales?

El puma es un stper depredador en los paramos de los
farallones. Estando el puma en los dltimos grupos de
esta cadena.

¢(COmo este animal obtiene su fuerza para poder
desplazarse y conseguir su alimento si se ubica en los
eslabones?

i Publicacién de NeoBook sin titudo. | =)

1 Cuanda sepasa de unrivel 2 oo enla red dica o tamano (o cansdad) de
‘4,;‘ lasflechas cambia aumentando o disminujendo LA qué se debe este cambic?
\ 4 Par qué se representan las fechas asf en las cadenas  redestrdficas?

Una parte de la energia se pierde en forma de calor (Q).
Q]

Sl z L
v X ;
Q Q sucesivos : -
(€. gufmica) =
moléculas las redes akmentarias estan

orgénicas, ‘consumidor divididas en niveles troficas
&, quimica) (PAimario (del grisga tropha. que significa

Fotosintetizadores
© productores

“nutrimiento”).

= (carnivoras), el

2 > ¥ i sucesivaments
Pulsa en PLAY para explicar el flujo energético | A,md,m:s ,:S"ZD: ':s.:

interesante presentacian

Actividad 7.3: Simulador flujo de energia.

La clase continta, ubicandose en la casilla “Flujo de
energia” en el que se encuentra un simulador. Teniendo
en cuenta los antecedentes en los que flujo de energia
ha sido uno de los conceptos mas complejos para la
comprension y aprendizaje de los estudiantes, se

Continuamente a esto, el profesor debe
ubicarse en la casilla (flujo de energia) para
entrar en el simulador del mismo nombre. El
profesor, con su clic debe dar play en el
simulador y desarrollar el concepto paso a
paso; en este simulador se define el flujo de
energia, la regla del 10%, el cual explica
como una parte de energia se pierde en forma
de calor a medida que avanza en una cadena
tréfica.

Continuando con la clase, el profesor también
debe ubicarse en el simulador pirdmide de
energia. El docente debe dejar claro este
modelo de representar lo obtencién de
energia y materia en los ecosistemas. Pues a
partir de flujo de energia y de su perdida es
gue nace este modelo de representacion. El
docente debe seguir el paso a paso, dando clic
el simulador, y con ello, debe ir explicando
quienes se encuentran en la base, medio y
punta de la pirdmide. Finalmente, a partir del
simulador, el profesor debe recoger ejemplos
puntuales del ecosistema paramo en cada uno
de los niveles de la pirdmide de energia.

Parlante




pretende desarrollar la clase a partir de un simulador, en
el que se haga menos abstracto el flujo de materia y
energia.

Es importante aclarar que en el flujo de energia tiende a
disminuir la energia quimica a partir de que aumenta en
los grupos tréficos. Por tanto, nace un nuevo concepto
el cual es pirdmide de energia.

&5 Publcacion de Neobook sin tiulo pe————)

i
% Comparte en el fore: & pasania si ks productores no estueran en los lemlue lle onorgla

R

@ Consumidores

primarios

@ s

Productores
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Pulsa en PLAY para explicar la piramide trofica

Actividad 7.4: Simulador de pirdmide energia.

Se debe abrir la casilla “Piramide de energia” en el que
se encuentra el simulador. Este, ubica los grupos
tréficos de manera organizada y secuenciada a medida
que el docente los decida (Dando clic en el “botoén
Play”). Con ¢él, el profesor puede hacer evidenciar cada
uno de los eslabones con sus respectivos ejemplos,
ademds, puede hacer evidente como es el flujo de
energia.

o =0

Actividad 7.5: Kahoot

Se cierra la clase haciendo uso de la plataforma Kahoot.
En ella los estudiantes podran recoger los conceptos y

El docente debe cerrar la su clase invitando a
los estudiantes a hacer uso de los celulares
para hacer desarrollar el mismo Kahoot que
se aplico a inicio de clase. Esta actividad es
con el proposito de revisar los conceptos
vistos en la clase y reforzar los que alin no han

Trabajo
cooperativo

Computador
Videobeam

Parlantes

Plataforma
Kahoot
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r | conocimientos construidos en clase de una forma mas
e | interesante e interactiva.

o

Es el tipo de relacion en el que ambas especies se benefician.

4 comensaiEme m

Parasitismo

Answers

B Competencia

kahoot.it Game PIN: 544372
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guedado claro sobre todo el concepto de flujo
de energia, piramide de energia

Smart Phones

Tablets

Tabla 8. Sesion 8: Interaccion del hombre con el ecosistema: Problematica ambiental sobre la ganaderia en los P. N. N.

Sesién: 8 | Tema: Interaccion del hombre con el ecosistema: Problemética ambiental sobre la Tiempo: 110 minutos
ganaderia en los P. N. N.

Momento Acciones Pedagdgicas en el aula de clase Estrategia | Materiales/ | Instrumento

de las . - R — de trabajo Recursos s de
actividade Secuencia de actividades Mediacion Did4ctica del docente Educativos seguimiento

S
Actividad 8.1: Flujo de energia en la energia. El profesor inicia su clase nimero 8 y ultima
. . . clase escribiendo en el tablero: “Interaccién

La clase empieza haciendo explicito el nombre de 1a | 4o hombre con el ecosistema: Problematica

clase “Ir]tt_aracciér] del hombre con eI, ecosistema: | ymbiental sobre la ganaderfa en los P. N. N.”
Al Problematica ambiental sobre la ganaderiaenlosP.N. | - esto el profesor genera unas preguntas
p| N7 Con ello, se presentan unas preguntas de | gmpjentadoras como las sugeridas en las que
g | ambientacion. se hace referencia a la ganaderia, con el
| ;Qué problemas puede causar la ganaderia al objetivo de ampliar mas el tema sobre el dafio
t| ecosistema de los PNN? causad(_)_ a los parques nacionales y el Trabajo Tablero Participacion
u desegumbrlo que se les causa a los individual activa
r| ¢Podemos realizar una cadena trofica, en este caso de la | ecosistemas. Marcador
a ganaderia?
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;Coémo podemos representar el flujo de materia y
energia en esta cadena tréfica?

O__OWWQJW(DU

ML AR NS SRR TN N v

Actividad 8.2: Video:
ganaderia.

Flujo de energia en la

Se continda la clase con la presentacién del video, en el
cual da a conocer la presencia de cultivo de ganado en
Pance. Con este video, de presentan unas preguntas para
discutir.

¢En qué contexto se desarrolla el video?

¢Cual es la problematica principal que se aborda en este
video?

¢Cuales son las consecuencias de esta afectacion al
ecosistema y al propio ser humano?

Actividad 8.3: Elaboracion cartel.

|
Video

El docente desarrolla su clase desde su
hipermedia; ubicandose en la estacion (Ultima
parada) en la casilla (video). El docente debe
disponer a los estudiantes a ver muy atentos el
video y prestos a discutir el video con unas
preguntas.

El docente debe plantear unas preguntas como
las sugeridas, en las que se recojan las
principales problematicas que se presentan en
ese sector y cuéles serian las consecuencias de
esas problematicas. De lo anterior, el docente
debe generar en los estudiantes una conciencia
sobre su realidad y su contexto, a partir de los
conceptos de ecosistemas aprendidos en clase.
El docente, finalmente por medio de su palabra
debe invitar al cuidado y equilibrio de
ecosistemas nuestros y ademas invitar a contar
la problematica presente, a su familia y los
comparieritos del colegio.

Para ello, el docente procede a la actividad que
consta de la elaboracion de un cartel. Debe
pedir hacer grupos de 5 estudiantes y da un
pliego de papel bond a cada uno de los grupos.
Ademas, en el tablero debe pegar unas frases
alusivas al dafio causado por la ganaderia en
los ecosistemas de los P N N, mas
especificamente en Pance. Las frases
presentadas en el tablero, son solo una opcidn,
los estudiantes son libres de hacer las propias

Trabajo
cooperativo

Computador
Videobeam
Parlantes
Tablero

Marcadores

Participacion
activa
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Se continla la clase con la elaboracién de un cartel
alusiva a los dafios causados por la ganaderia en el
ecosistema. Para ello, el grupo se organiza en grupos de
5 estudiantes, tendran que plasmar dibujos y frases que
den a conocer que este cultivo causa un desequilibrio en
los ecosistemas de Pance.

y de hacer sus dibujos que representen esta
situacion.

® =5 = ® =N

Actividad 8.4: Exposicién y difusion.

Se cierra la clase dando a conocer cada uno de los
carteles elaborados por grupo para después, pegarlos y
hacer la difusion al interior del colegio y los otros
compafieros conozcan esta situacion.

Finalmente, el docente termina su clase
pidiendo a sus estudiantes finalizar sus
carteles, para exponerlos muy rapido lo que se
quiere expresar con lo plasmado. Luego el
docente dispone de cinta para asi, pedir los
carteles en lugares estratégicos del colegio y
darlo a conocer a los demas estudiantes.

Trabajo
cooperativo

Cartelera

Marcadores

Cartelera
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5.3. Fase de implementacion

En esta tercera fase consistio en la implementacion de la secuencia de actividades y
posteriormente a la aplicacién del post-test. Dicho esto, la implementacion para el grupo
experimental se realizd en 8 sesiones en bloques de 2 horas; dos bloques por semana, en los
horarios dispuestos lunes a las 08:40 - 09:35 AM vy los viernes 10:50 - 12:30. En cuanto al grupo
control se mantuvo la misma intensidad horaria y la estrategia de ensefianza fue fundamentada
desde positivismo. Por ultimo, en la implementacion de las diversas estrategias en el grupo
experimental se hace uso de materiales y recursos como: computador, video Beam, parlante,

hipermedia, simuladores, videos, imagenes y Kahoot.

Posterior a este hecho, se realizd la aplicacion del pos-test en las dos poblaciones de
estudiantes. Este instrumento final, tiene las mismas caracteristicas del pre-test y es aplicado con

el fin de conocer cual es el nivel conceptual después de la implementacion de la propuesta.

5.4. Fase de resultados y analisis
Después de obtener los resultados del pre-test y pos-test, se procede a analizarlos e

interpretarlos a partir de unos criterios que se presentan a continuacion.
5.4.1. Criterios para analizar e interpretar la informacion.

Para el analisis e interpretacion de estos resultados se establecié unas categorias de acuerdo
al nivel de dominio del tema que tiene el estudiante; donde 1 es el valor minimo y 5 el valor

maximo. Como se muestra en la tabla.
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Tabla 9. Categorias de dominio

Valoracion
1
2
3
4
5

Fuente: Elaboracién propia

NIVEL DE DOMINIO
Desconoce el tema
Tiene poco conocimiento del tema
Tiene un dominio moderado del tema
Tiene un buen dominio del tema

Presenta un excelente dominio del tema

Sumado a lo anterior, las preguntas se categorizaron por temas, tal como lo muestra la siguiente

tabla:

Tabla 10. Organizacion de las preguntas.

TEMAS PREGUNTAS
Ecosistemas Pregunta 1
Pregunta 3
Factor Biotico y Abiotico Pregunta 2
Interacciones (interespecificas e intraespecificas ) Pregunta 4
Pregunta 10
Grupos troficos Pregunta 5
Cadena trofica Pregunta 6
Pregunta 7
Ciclos Biogeoquimicos Pregunta 8
Flujo de materia y energia Pregunta 9

Fuente: Elaboracién propia

Es importante dejar en claro, que en el analisis se realizd por preguntas y la valoracion de

las mismas esta dado por el grado de dificultad lo cual genera una puntuacion diferente.
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El andlisis y valoracion se hace teniendo en cuenta los resultados de toda la poblacion, por
tanto, la valoracion del tema a evaluar (en la mayoria de los casos hace referencia a dos preguntas)
sera la sumatoria de puntos de los 31 estudiantes de cada grupo, de esta forma los resultados que

se obtienen hacen referencia al grupo. Para mas claridad se hace el siguiente ejemplo.

Para la pregunta #3 el puntaje maximo que se puede obtener es de 1.5 puntos (Ver anexo
#1), si se tienen 31 estudiantes el total de puntaje seria 46.4 puntos esperados si la respuesta es
correcta para toda la poblacién. A partir de dicho posible resultado se construye la siguiente tabla

de valoracion:

Tabla 11. Tabla con escala de 1,5 puntos para la pregunta 3y 8.

PUNTOS ESCALA VALORACION NIVEL DE DOMINIO
1,5 0-92 1 Desconoce el tema
9,3-18,5 2 Tiene poco conocimiento del tema
18,6 — 27,8 3 Tiene un dominio moderado del tema
27,9-37,1 4 Tiene un buen dominio del tema
37,2-46,4 5 Presenta un excelente dominio del tema

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12. Tabla con escala de 2 puntos para las preguntas 4 y 6.

PUNTOS ESCALA VALORACION NIVEL DE DOMINIO
2 0-124 1 Desconoce el tema
12,5-24,9 2 Tiene poco conocimiento del tema
250-374 3 Tiene un dominio moderado del tema
37,5-49,9 4 Tiene un buen dominio del tema
50,0-62,4 5 Presenta un excelente dominio del tema

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Tabla con escala de 3 puntos para las preguntas 1, 2, 7y 9

PUNTOS ESCALA VALORACION NIVEL DE DOMINIO
3 0 -17 1 Desconoce el tema
18-36 2 Tiene poco conocimiento del tema
37-55 3 Tiene un dominio moderado del tema
5674 4 Tiene un buen dominio del tema
75-93 5 Presenta un excelente dominio del tema

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Tabla con escala de 4 puntos para las preguntas 5y 10.

PUNTOS ESCALA VALORACION NIVEL DE DOMINIO
4 0 -248 1 Desconoce el tema
24,9 - 49,7 2 Tiene poco conocimiento del tema
49,8 - 74,6 3 Tiene un dominio moderado del tema
74,7—-99,5 4 Tiene un buen dominio del tema
99,6 — 1244 5 Presenta un excelente dominio del tema

Fuente: Elaboracion propia

5.5. Resultados y analisis de la informacién

5.5.1. Resultados prueba Pre-test
A continuacién, se presentan los resultados obtenidos del pre-test de ambas poblaciones en
las siguientes tablas. En donde se puede evidenciar que las dos poblaciones son practicamente
homogéneas; con algunas diferencias en los temas como: factor bidtico y abiotico, ciclos

biogeoquimicos y flujo de materia y energia.

Tabla 15. Tabla pre-test grupo control Tabla 16. Tabla pre-test grupo experimental
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Fuente: Elaboracion propia

5.5.2.

Resultados prueba Pos-test

PRE-TEST Grupo control: Séptimo 3 PRE-TEST Grupo experimental: Séptimo 4
TEmas | PREGINTA | PURTO | vaLoracion | TEmAs PREGUNTAS | PUNTOs | VARORACIO
. Pregunta 1 19,8 . Pregunta 1 28,5
Ecosistemas Ecosistemas
Pregunta 3 10,5 Pregunta 3 17
Factor By A Pregunta 2 54 3 FactorBy A Pregunta 2 58
. Pregunta 4
Interacciones Pregunta 4 37 Interacciones g 3 3
Pregunta 10 66,5 Pregunta 10 61,5
Grupos tréficos Pregunta 5 30 Grupos Pregunta 5
. 5 " troficos 43
Cadena trofica regunta * . Pregunta 6 151
Pregunta 7 69 Cadena trofica :
Pregunta 7 45 3
Ciclos B. Pregunta 8 X
Ciclos B. Pregunta 8 16,5

Después de haber aplicado el pos-test en las dos poblaciones se ha encontrado los

siguientes resultados, mostrados en las siguientes tablas. En los que se puede apreciar una

progresion en la valoracién en los dos grupos; sin embargo, se evidencia una mejora mucho mas

pronunciada en el grupo experimental, partiendo de los datos suministrados en la tabla del pre-test.

Tabla 17. Tabla pos-test grupo control

Fuente: Elaboracién propia

POS-TEST Grupo control: Séptimo 3
TEMAS PREGUNTAS | PUNTOS | VALORACION
. Pregunta 1 39,5 3
Ecosistemas
Pregunta 3 28 4
Factor By A Pregunta 2 88 5
. Pregunta 4 44 4
Interacciones
Pregunta 10 72 3
Grupos troficos Pregunta 5 77 4
Cadena tréfica alcouile 20 s
Pregunta 7 87 5
Ciclos B. Pregunta 8 28 4

Tabla 18. Tabla pos-test grupo experimental

POS-TEST Grado Séptimo 4
TEMAS PREESUNT PUNTOS | VALORACION
. Pregunta 1 57 4
Ecosistemas
Pregunta 3 35,5 4
FactorBy A Pregunta 2 85 5
. Pregunta 4 55 5
Interacciones
Pregunta 10 77,5 4
Grupos troficos Pregunta 5 81 4
Pregunta 6
Cadena trofica J il 4
Pregunta 7 87 5
Ciclos B. Pregunta 8 27 3
3
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En la siguiente sesion se analiza los resultados del grupo control (Séptimo - 3) por temas
haciendo un versus entre el pre-test y el pos-test; ademas toma al azar un estudiante de esta
poblacion como ejemplo, para conocer cuales han sido sus mejoras; apoyados en el uso de graficas

para un mejor tratamiento de datos.

5.5.3. Resultados y analisis grupo control: Pre-test vs pos-test

e Tema: Ecosistemas.

El tema de ecosistemas en el cuestionario fue recogido por las preguntas #1 y #3. La
primera pregunta basicamente busca que el estudiante escriba como concibe un ecosistema y que
plantee un ejemplo y la segunda que el estudiante complete cuales son los tipos de ecosistemas

existentes en su entorno.

Con base a lo anterior, en las siguientes graficas se puede apreciar que la pregunta #1 en el
pre-test tiene una puntuacién igual 19,8 puntos que equivale a una valoracion de 2 y en el pos-test
tiene una puntuacién de 39,5 puntos equivalente a una valoracion de 3 en su escala de 3 puntos
(Ver tabla 13). Mientras que, la pregunta #3 se evidencia en un primer momento una puntuacion
de 10,5 puntos equivalente a una valoracion igual a 2, y luego en el pos-test una puntuacién de 28
puntos, el cual equivale una valoracion igual a 4 en su escala de 1,5 puntos (Ver tabla 11). Sumado
a esto, el grupo mostrd un avance notable respecto al manejo del tema de los tipos de ecosistemas;
porque en un primer momento el estudiante para la pregunta #1 responde “No recuerdo” y en el
pos-test responde “Entiendo por ecosistema todo lo que tenga que ver con plantas y paisajes”;
mientras que, en la pregunta #3 responde en el pre-test “No $€” y posteriormente responde

“Acuatico y terrestre”. Lo anterior, evidencia un progreso en el dominio del tema en la poblacion.
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De esta manera, se establece que el grupo termina su proceso teniendo un conocimiento
moderado del tema respecto a la definicion de ecosistema y sus ejemplos; mientras que, presentan

un buen dominio del tema referente a los tipos de ecosistemas.

Figura 3. Resultados grupo control, tema: ecosistemas. Pre-test vs pos-test.

TEMA: ECOSISTEMAS TEMA: ECOSISTEMAS
25 198 Zg 395
20 "
28
S 1s - 10,5 2 30 = -
5 10 — Z 20
“ s * 10
0
Pregunta 1 Pregunta 3 Pregunta 1 Pregunta 3

PREGUNTAS PREGUNTAS

Fuente: Elaboracién propia

e Tema: Factor bidtico y abidtico
El tema de factor bidtico y abiotico fue recogido en el cuestionario por la pregunta #2. En
ella se le solicita al estudiante que observe detalladamente una imagen y que enuncie 3 ejemplos

de factor bidtico y tres de factor abiotico.

Dicho esto, en la siguiente grafica se evidencia que los estudiantes en la pregunta #2 partieron
desde una puntuacién igual 54 puntos y una valoracién de 3y en el pos-test los estudiantes obtienen
una puntuacion de 88 puntos equivalente a una valoracion igual 5; en su escala de 3 puntos (Ver
tabla 13). De lo anterior, se puede concluir que los estudiantes tienen un notable progreso en este
tema; ya que, el estudiante en el pre-test deja en blanco la tabla y responde “No $é” y su post-test
responde “Factor bidtico: Sapo, venado, tortuga y factor abiotico: Pez, tronco, tierra”; en otras
palabras, en un primer momento tienen un dominio moderado del tema y luego presentan un

excelente dominio del tema.
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Figura 4. Resultados grupo control, tema: factor bidtico y abidtico. Pre-test vs pos-test.

TEMA: FACTOR BIOTICO Y TEMA: FACTOR BIOTICO Y
ABIOTICO ABIOTICO
60 54 100 88
: p— —
3 40 8 &0
5 2 5 40
20
0 0
PREGUNTA 2 PREGUNTA 2

Fuente: Elaboracion propia

e Tema: Interacciones

El tema de interacciones fue recogido en el cuestionario por las preguntas #4 y #10. En la
primera, se le brinda al estudiante unos ejemplos y se le solicita que relacione con una linea la
columna izquierda, los tipos de interacciones (depredacion, mutualismo, parasitismo,
comensalismo) con la columna derecha, los ejemplos que mejor los representen. La segunda, se le
presenta una imagen y con base a ella y lo aprendido en clase se le solicita que escriba y responda

¢qué ocurriria en el ecosistema si dejaria de existir las plantas?

Partiendo de lo anterior, en la siguiente grafica se muestra que en la pregunta #4 los
estudiantes en el pre-test arrancan desde una puntuacion igual a 37 puntos, que equivale a una
valoracion de 3 y terminan con una puntuacion igual a 44 puntos que equivale a una valoracion
igual 4; en su escala de 2 puntos (Ver tabla 12). Mientras, la pregunta #10 los estudiantes obtienen
en el pre-test una puntuacion de 66,5 puntos que equivale a una valoracion igual a 3, y también
obtienen en el pos-test una puntuacion de 72 puntos que equivale a una valoracion de 3; en su
escala de 4 puntos (Ver tabla 14). De esta manera, se puede concluir que esta poblacion en el tema

de interacciones con ejemplos mostro un avance (Ver figura 3), aunque para este caso en particular
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no se evidencie, debido a que, el estudiante relaciona correctamente 2/4 “Depredacion y
Comensalismo” y en el pos-test relaciona correctamente 2/4 “Parasitismo y depredacion”;
mientras que en el tema interacciones, presentado como una situacién problema mostraron un
progreso un poco menor, pues el estudiante responde en el pre-test “No habria vida” y
posteriormente responde “Segun lo que tengo entendido no habria vida”; lo anterior demuestra
que a nivel individual no se presentan mejoras notables, pero en general la poblacion logra escalar
una valoracion mas alta. Finalmente se establece que, cuando los estudiantes terminan su proceso
tienen un buen dominio del tema de interacciones por medio de ejemplos y tienen un conocimiento

moderado del tema interacciones, planteado desde una pregunta problema.

Figura 5. Resultados grupo control, tema: Interacciones. Pre-test vs pos-test

TEMA: INTERACCIONES TEMA: INTERACCIONES
80 665 80 72
60 60 .
40 . 40
5 = Z -
a 90 o 20
0 0
Pregunta 4 Pregunta 10 Pregunta 4 Pregunta 10
PREGUNTAS PREGUNTAS

Fuente: Elaboracién propia

e Tema: Grupos tréficos
El tema de grupos tréficos fue recogido en el cuestionario por la pregunta #5. En ella se le
solicita al estudiante que observe una imagen, lea el enunciado y por ultimo clasifique los

organismos segun el papel que desempefia en la cadena trofica.

Con base a lo anterior, los estudiantes en el pre-test obtienen una puntuacion de 30 puntos

equivalente una valoracion igual 2 y en el pos-test obtienen una puntuacion de 77 puntos que
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equivale a una valoracién de 4; segln su escala de 4 puntos (Ver tabla 14). Con los resultados
obtenidos, se puede afirmar que los estudiantes en general si mostraron un progreso notable (Ver
figura 4); sin embargo, para este caso el estudiante en el pre-test deja los espacios en blancos y
responde “No entiendo, no sé€” y posteriormente el estudiante responde llenando las casillas con el
nombre del animal, no con el grupo tréfico que desempefia en la cadena tréfica. Lo anterior, hace
que la poblacion logre escalar dos valoraciones méas y que en su nivel de dominio arranquen su
proceso teniendo poco conocimiento del tema y terminen teniendo un buen dominio del tema de

grupos troficos.

Figura 6. Resultados grupo control, tema: Grupos troficos. Pre-test vs pos-test

TEMA: GRUPOS TROFICOS TEMA: GRUPOS TROFICOS
40 100
30 77

— X p—
O O 60
E =
z % S 40
[a o

10 20

0 0

PREGUNTA 5 PREGUNTA 5

Fuente: Elaboracion propia

e Tema: Cadena tréfica.

El tema de cadena trofica fue recogido en el cuestionario por las preguntas #6 y #7. En la
primera se le pide al estudiante que observe una imagen en donde se da un ejemplo de una cadena
trofica de 5 eslabones, y a partir de ahi debe (plasmar) una cadena trofica desde la cotidianidad. Y
la segunda es de seleccion multiple con Unica respuesta, en la que se le solicita seleccione el orden

correcto de los eslabones en una cadena tréfica.
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Dicho esto, la siguiente figura evidencia que los estudiantes en la pregunta #6 obtuvieron
en el pre-test una puntuacién de 24,4 puntos, equivalente a una valoracion igual a 2 y en el pos-
test una puntuacion de 27,5 puntos, equivalente a una valoracion igual a 3; en su escala 2 puntos
(Ver tabla 12). Mientras que, en la pregunta #7 los estudiantes obtuvieron una puntuacién de 69
puntos, que traduce a una valoracion igual a 4 y en el pos-test obtuvieron una puntuacién igual a
87 puntos, equivalente a una valoracion igual a 5; en su escala de 3 puntos (Ver tabla 13). De lo
anterior, se puede afirmar que los estudiantes tuvieron avance en el aprendizaje del tema cadena
tréfica en general, aunque es muy minimo les permite escalar una valoracién mas; sin embargo, es
notable que presentan dificultades para representar una cadena tréfica desde un dibujo o escrito
cotidiano; ya que, el estudiante en la pregunta #6 del pre-test responde “No s€”, y en el pos-test
responde “Pasto/Conejo/zorro/lobo ”, resultado que demuestra que aun no se reconocen las flechas
que representan el flujo de energia; por otro lado. Sumado a esto, los estudiantes muestran un
progreso y logran dominar ain més el tema de cadena trofica desde lo tedrico y lo conceptual;
debido a que, muestran tener una mejora mas notable, ya que, en la pregunta #7 el estudiante
selecciona la opcidn correcta “productor, consumidor primario, consumidor secundario y
descomponedor. Lo anterior, permite establecer que los estudiantes al realizar tareas de dibujar
una cadena tréfica desde la cotidianidad tienen un conocimiento moderado y ordenar de manera

correcta los grupos tréficos en la cadena, los estudiantes presentan un excelente dominio del tema.

Figura 7. Resultados grupo control, tema: Cadena trofica. Pre-test vs pos-test
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TEMA: CADENA TROFICA TEMA: CADENA TROFICA

80 69 100 87
- -
@] O 60
= 40 =
5 24,4 S 40 27,5
o o

20 [ 20 ]

0 0
Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 6 Pregunta 7
PREGUNTAS PREGUNTAS

Fuente: Elaboracion propia

e Tema: Ciclos biogeoquimicos

El tema que comprende los ciclos biogeoquimicos fue recogida en el cuestionario por la
pregunta #8. En ella, se le pide al estudiante completar los enunciados que definen los diferentes

ciclos biogeoquimicos.

Dicho lo anterior, en la siguiente grafica se evidencia que los estudiantes el pre-test
obtuvieron una puntuacion de 19,5 puntos, equivalente a una valoracion igual a 3 y en el pos-test
los estudiantes obtuvieron una puntuacion de 28 puntos, que equivale a una valoracién igual a 4;
en su escala de 1,5 puntos (Ver tabla 11). En resumen, los estudiantes si tienen un proceso de
mejora en su aprendizaje de los ciclos biogeoquimicos; por ejemplo: el estudiante en esta pregunta
completa correctamente “Ciclo hidroldgico” y posteriormente responde correctamente “Ciclos
gaseosos, ciclos sedimentarios, ciclos hidrolégicos”, resultado que los hace escalar a una mejor
valoracion. Finalmente, se establece que los estudiantes tienen un buen dominio del tema al

terminar su proceso de aprendizaje.

Figura 8. Resultados grupo control, tema: Ciclos biogeoquimicos. Pre-test vs pos-test.
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TEMA: CICLOS TEMA: CICLOS

BIOGEOQUIMICOS BIOGEOQUIMICOS
25
28
20 19,5 30
" 25
g 15 8 20
§ 10 E 15 T
Z 10
> 5
0 0
PREGUNTA 8 PREGUNTA 8

Fuente: Elaboracion propia

e Tema: Flujo de materia y energia

El tema: flujo de materia y energia se recogio en la pregunta #9 del cuestionario. En esta
pregunta se le pide al estudiante que responda y escriba ¢Por qué es importante el flujo de energia

en una cadena trofica?

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente grafica, y en ella se observa que esta
poblacidn en el pre-test obtiene una puntuacién igual a 38 puntos que equivale a una valoracion
igual a 3 y posteriormente, los estudiantes obtienen una puntuacién de 25,5 puntos, que es el
equivalente a una valoracién igual a 2; esto en su escala de 3 puntos (Ver tabla 13). Con lo anterior,
se puede deducir que la poblacién en esta ocasion no ha apropiado el concepto de flujo de materia
y energia; pues en el caso particular el estudiante escribe en su pre-test “No sé” y posteriormente
es su cuestionario escribe “;Porque ayuda en su proceso?”. Estos hechos, permiten afirmar que
los estudiantes no han apropiado el concepto flujo de materia y energia, por lo que sus respuestas
son muy cortas, sin argumentos y en forma de preguntas. Finalmente, se establece que esta
poblacién inicia teniendo un conocimiento moderado del tema, y terminan su proceso teniendo

poco conocimiento del tema.
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Figura 9. Resultados grupo control, tema: Flujo de materia y energia. Pre-test vs pos-test.

TEMA: FLUJO DE MATERIA TEMA: FLUJO DE MATERIAY
Y ENERGIA ENERGIA
40 38 30 T
25
g g -
E 20 % 15
2 a 10
10 5
0
0 PREGUNTA 9
PREGUNTA 9

Fuente: Elaboracién propia

En la siguiente sesion se analiza los resultados del grupo experimental (Séptimo - 4) por
temas haciendo un versus entre el pre-test y el pos-test; haciendo uso de graficas para un mejor

tratamiento de datos.

5.5.4. Resultados y andlisis grupo experimental: Pre-test vs pos-test

e Tema: Ecosistemas

El tema de ecosistemas en el cuestionario fue recogido por las preguntas #1 y #3. La
primera pregunta basicamente busca que el estudiante escriba como concibe un ecosistema y que
plantee un ejemplo y la tercera que el estudiante complete cuales son los tipos de ecosistemas

existentes en su entorno.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la siguiente grafica se puede evidenciar que para la pregunta #1
los estudiantes de esta poblacidn en el pre-test empiezan con una puntuacion de 28,5 puntos, que

es equivalente a una valoracion de 2 y consiguen en el pos-test una puntuacién igual a 57 puntos,
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equivalente a una valoracién de 4; en su escala de 3 puntos (Ver tabla 13). Mientras tanto, en la
pregunta #3 los estudiantes en el pre-test obtuvieron una puntuacion de 17 puntos, que equivale a
una valoracion de 2 y en el pos-test los estudiantes obtuvieron una puntuacién de 35,5 puntos,
equivalente a una valoracién de 4; en su escala de 1,5 puntos (Ver tabla 11). Lo anterior, da pie
para afirmar que los estudiantes mostraron un avance considerable en la definicion de ecosistemas,
debido a que, para la pregunta #1 del pre-test el estudiante escribe “ES el conjunto de seres bi6ticos
y abidticos” posterior al procesos de aprendizaje el estudiante responde en su pos-test “ES un grupo
de organismos bioticos y abioticos que estan un lugar donde tienen todas las condiciones para
cumplir su ciclo, ecosistema acuatico”; pues los estudiantes, tienen méas conceptos para brindar
una respuesta completa y clara. También, se evidencio un progreso en el aprendizaje de los tipos
de ecosistemas existentes, ya que, el estudiante en la pregunta #3 responde “Terrestre, acuatico y
terrestre”; y en el pos-test pregunta respondié “Acudtico, terrestre y mixto”. Dicho esto, se pude
afirmar que los estudiantes al final del proceso tienen un manejo del concepto ecosistemas,
Estableciendo que al terminar la aplicacion de la propuesta, los estudiantes presentan un buen
dominio del tema respecto a la definicion de ecosistema y sus ejemplos, y sumado a esto; presentan

un buen dominio del tema referente a los tipos de ecosistemas.

Figura 10. Resultados grupo experimental, tema: ecosistemas. Pre-test vs pos-test.
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Fuente: Elaboracion propia
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e Tema: Factor bidtico y abidtico

El tema: factor biotico y abiotico se recogio en el cuestionario por la pregunta #2. En ella
se le solicita al estudiante que observe detalladamente una imagen y que enuncie 3 ejemplos de

factor bidtico y tres de factor abidtico.

Habiendo dicho esto, en la siguiente grafica se muestra que los estudiantes en el pre-test
partieron desde una puntuacion de 58 puntos, que es igual a una valoracion igual a 4, y en el pos-
test los estudiantes obtuvieron una puntuacién igual a 85 puntos, equivalente a una valoracion
igual a 5; en su escala de 3 puntos (Ver tabla 13). Con base a lo anterior, se puede decir que los
estudiantes parten desde una buena fundamentacion del tema, y ademas, se logra mejorar aln mas
los resultados en los estudiantes; ya que, el estudiante, respondié correctamente en su pre-test
“Factor biotico: Gacela, pez, rana y Factor abiotico: tronco, sol, agua” y en el pos-test el
estudiante responde correctamente “Factor bi6tico: Aguila, pez, venado y Factor abiético: Luz,
agua, aire”; hecho que como grupo, les hace poder tener la mejor valoracion (Ver figura 9). Lo
anterior, lleva a determinar que el grupo en un primer momento tienen un buen dominio del tema

y luego presentan un excelente dominio del tema: factor biotico y abiotico.

Figura 11. Resultados grupo experimental, tema: factor bi6tico abidtico. Pre-test vs pos-test.
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Fuente: Elaboracion propia
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e Tema: Interacciones

El tema de interacciones fue recogido en el cuestionario por las preguntas #4 y #10. En la
primera, se le brinda al estudiante unos ejemplos y se le solicita que una con una linea los tipos de
interacciones con los ejemplos que mejor los represente. La segunda, se le presenta una imagen y
en base a ella y lo aprendido en clase se le solicita que escriba y responda ¢qué ocurriria en el

ecosistema si dejaria de existir las plantas?

Partiendo de este hecho, en la siguiente graficas se muestra como para la pregunta #4 del
pre-test los estudiantes obtienen una puntuacion de 35 puntos, que es igual a una valoracion igual
a 3y en el pos-test obtienen una puntuacion de 55 puntos, equivalente a una valoracion igual a 5;
en su escala de 2 puntos (Ver tabla 12). Por otro lado, en la pregunta #10 los estudiantes parten
desde una puntuacién en su pre-test igual a 61,5 puntos, que es igual a una valoracion de 3, y una
puntuacion en su pos-test de 77,5, equivalente a una valoracién igual a 4; en su escala de 4 puntos
(Ver tabla 14). Con lo anterior, se puede afirmar que en todo el tema en general, la poblacion
mostré un progreso muy notable en el dominio de interacciones, sin embargo, su mejora es mayor
cuando los estudiantes tienen que relacionar los conceptos con ejemplos que los represente en la
realidad, ya que, el estudiante en el pre-test solo relaciona correctamente “Depredacion” y
posterior a la propuesta el estudiante relaciona correctamente “Depredacion, mutualismo,
parasitismo, comensalismo”; dato que los lleva a sacar la mejor valoracion establecida.
Légicamente, no se deja de lado el avance en su aprendizaje obtenido desde una pregunta
problema, debido a que, el estudiante en la pregunta #10 responde “No puede haber vida” y
después de su proceso de aprendizaje responde “Ya no habria flujo de energia y no habria cadenas

troficas”; estos resultados, permiten reconocer que los estudiantes tienen apropiado el tema
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ecosistemas, porque, comprenden que si un grupo trofico desaparece de un ecosistema, se ve
afectado toda sus cadenas trdficas del ecosistema. Finalmente, se establece que la poblacion
finaliza el proceso teniendo un buen dominio del tema: interacciones al enfrentarlos a una pregunta
problema y presentan un excelente dominio del tema, al relacionar los conceptos con ejemplos

reales.

Figura 12. Resultados grupo experimental, tema: interacciones. Pre-test vs pos-test.
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Fuente: Elaboracién propia

e Tema: Grupos tréficos

El tema de grupos tréficos fue recogido en el cuestionario por la pregunta #5. En ella se le
solicita al estudiante que observe una imagen, lea el enunciado y por ultimo clasifique los

organismos segun el papel que desempefia en la cadena trofica.

Ahora bien, en la siguiente grafica se muestra que los estudiantes en el pre-test obtienen
una puntuacion de 43 puntos, que es equivalente a una valoracion igual a 2 y en el pos-test obtienen
una puntuacion igual a 81 puntos, que es igual a una valoracion de 4; en su escala de 4 puntos (Ver
tabla 14). Con lo anterior, se puede afirmar que es considerable el progreso en el dominio del tema

al momento de clasificar organismos en grupos troficos; ya que, por ejemplo, el estudiante clasifica
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correctamente “Productores y descomponedores” y en su pos-test el estudiante clasifica
correctamente (Productores, consumidor primario, consumidor secundario, descomponedor). Lo
anterior, permite establecer que los estudiantes partieron de tener poco conocimiento del tema y
después de la aplicacion de la propuesta mostraron tener un buen dominio del tema: grupos

tréficos.

Figura 13. Resultados grupo experimental, tema: grupos troficos. Pre-test vs pos-test.
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Fuente: Elaboracién propia

e Tema: Cadena tréfica

El tema de cadena trofica fue recogido en el cuestionario por las preguntas #6 y #7. En la
primera se le pide al estudiante que observe una imagen en donde se da un ejemplo de una cadena
tréfica de 5 eslabones, a partir de ahi debe (plasmar) una cadena trofica desde la cotidianidad. La
segunda es de seleccion mdltiple con Unica respuesta, en la que se le solicita seleccione el orden

correcto de los eslabones en una cadena tréfica.

Partiendo de lo anterior, para la pregunta #6 los estudiantes en el pre-test obtuvieron una

puntuacion de 15,1 puntos, equivalente a una valoracion igual a 2, mientras que en el pos-test los
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estudiantes mostraron una puntuacion de 37,5 puntos, que es igual a una puntuacion de 4; desde
su escala de 2 puntos (Ver tabla 12). Por otro parte, en la pregunta #7, la poblacion obtiene en el
pre-test una puntuacion de 45 puntos, que traduce a una valoracion igual a 3, mientras que, en el
pos-test obtuvieron una puntuacién igual a 87 puntos, equivalente a una valoracion de 5; en su
escala de 3 puntos (Ver tabla 13). Con los datos anteriores, se resaltar que los estudiantes si
mejoraron sus conocimientos en todo el tema en general. Pues, terminan con conocimientos muy
buenos en su pos-test, por ejemplo: el estudiante en el pre-test escribe en la pregunta #6 “Hojas —
gacela —tigre — humano” y posterior al proceso, ¢l estudiante responde escribiendo perfectamente
una cadena tréfica, agregando las flechas que simbolizan el flujo de energia “Arbusto — venado
— lebn — buitre”; mientras que, en la pregunta #7 selecciona correctamente la opcion
“Productor, consumidor primario, consumidor secundario y descomponedor” en el pre-test y pos-
test. Dicho esto, se dice que su aprendizaje fue proporcional para las dos preguntas; logrando subir
dos valoraciones por cada caso. Finalmente, se establece que este grupo termina teniendo un buen
conocimiento del tema, cuando los estudiantes tienen que apropiar un concepto para relacionarlo
con su realidad y ademas tienen un excelente dominio del tema cuando tienen que ordenar

correctamente los grupos tréficos en la cadena tréfica.

Figura 14. Resultados grupo experimental, tema: Cadena trofica. Pre-test vs pos-test.

84



TEMA: CADENA TROFICA TEMA: CADENA TROFICA

50 45 100 87

40 . 80 .
3 30 S 60
= E
5 2 15,1 5 w0 375
§ | § -

10 - 20

0 0
Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 6 Pregunta 7
PREGUNTAS PREGUNTAS
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e Tema: Ciclos biogeoquimicos

El tema que comprende los ciclos biogeoquimicos fue recogido en el cuestionario por la
pregunta #8. En ella, se le pide al estudiante completar los enunciados que definen los diferentes

ciclos biogeoquimicos.

Dicho esto, los estudiantes lograron una puntuacion de 16,5 puntos, equivalente a una
valoracion igual a 2 en el pre-test. En tanto que, en el pos-test los estudiantes finalmente obtuvieron
una puntuacion de 27 puntos, que es igual a una valoracion de 3; desde su escala de 1,5 puntos
(Ver tabla 11). Con estos resultados, se puede concluir que esta poblacién logro avanzar como
grupo en su dominio con el tema, ya que, en particular el estudiante en los resultados del pre-test
responde correctamente “Ciclos gaseosos, ciclos sedimentarios, y ciclo hidrolégico”; mientras que
en el pos-test responde correctamente “Ciclos gaseosos y ciclos hidrologicos”. Lo anterior, permite
dejar en claro que como poblacion permitid subir a una mejor valoracion, aunque en algunos hayan
disminuido su aprendizaje. Finalmente, se establece que la poblacion parte teniendo poco dominio

del tema, hasta lograr tener un dominio moderado del tema: ciclos biogeoquimicos.
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Figura 15. Resultados grupo experimental, tema: ciclos biogeoquimicos. Pre-test vs pos-test.
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Fuente: Elaboracién propia

e Tema: Flujo de energia

El tema: flujo de materia y energia se recogio en la pregunta #9 del cuestionario. En esta
pregunta se le pide al estudiante que responda y escriba ¢Por qué es importante el flujo de energia

en una cadena tréfica?

Habiendo dicho esto, la siguiente figura muestran los resultados del pre-test con una
puntuacion de 11,5 puntos, equivalentes a la valoracion igual a 1; mientras que en el pos-test los
estudiantes muestran una mejora con una puntuacion de 49 puntos, que significa una valoracién
igual a 3; en su escala de 3 puntos (Ver tabla 13). Es importante tener en cuenta estos resultados,
debido a que, el tema maneja un grado de abstraccién muy alto, el punto de partida de los
estudiantes fue muy bajo, pues el estudiante el estudiante responde a la pregunta en el pre-test
“Porque no podriamos movernos” y como terminan en el proceso “porque con la energia se
pueden desarrollar las actividades diarias y sin ella no habria vida ni cadenas tréficas”. Lo
anterior, permite diferenciar el nivel de apropiacion sobre el flujo de energia, ya que después de

haber aplicado la propuesta, sus respuestas son mas elaboradas y con una fundamentacion clara.
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Finalmente, se establece que los estudiantes si tuvieron una notable mejora en su
aprendizaje, pues parten desde una mala fundamentacion sobre el tema, es decir, desconocen el

tema y después de aplicar la propuesta logran tener dominio moderado del tema.

Figura 16. Resultados grupo experimental, tema: flujo de materia y energia. Pre-test vs pos-test.
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5.5.5. Resultados y andlisis pre-test: grupo control vs grupo experimental

Figura 17. Resultados pre-test: grupo experimental vs grupo control
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Teniendo en cuenta la grafica pre-test: grupo control vs grupo experimental, se hacen
algunas apreciaciones en las que se puede evidenciar como se ubican conceptualmente ambas
poblaciones a la hora de empezar esta investigacion. Para empezar, la grafica nos presenta que hay
una diferenciacion en el dominio conceptual en las dos poblaciones, evidenciado por el tamafio de
las barras. Por ejemplo: en el concepto cadena tréfica el grupo control tiene un mejor manejo del
tema que el grupo experimental, pues los estudiantes tienen nocion del concepto de grupos troficos
y ademas reconocen el posible orden dentro del ecosistema; mientras que, en las preguntas que
respecta al tema de Ecosistemas el grupo experimental tiene una mejor fundamentacion tedrica,
ya que, en general los estudiantes tienen conocimientos previos que den cuenta del concepto
ecosistemas y aun mas, reconocen los tipos existentes. A continuacion, se hard, un analisis por

cada uno de los grupos.

Para ello, el grupo control (Color azul) se ha caracterizado por ser una poblacion
homogénea, es decir, que en sus resultados a nivel grupal no se generan picos, con calificaciones
buenas o0 malas. Este hecho hace que el este grupo arranque con una ventaja conceptual de todo el
tema ecosistemas. Cabe resaltar, que existen temas como: interacciones, cadena tréfica, ciclos
biogeoquimicos y flujo de energia que este grupo domina conceptualmente con superioridad al

grupo experimental.

Por el otro lado, se encuentra el grupo experimental (Color rojo), que se ha caracterizado
por tener una poblacion mas heterogénea. Pues, a la hora de calificar individualmente los
cuestionarios se pudo evidenciar muchos picos positivos como también negativos en toda la

poblacién; logicamente esto repercute en las puntuaciones totales y hace que este grupo
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PUNTOS

experimental inicie su proceso con un poco de inferioridad conceptual respecto al grupo control

en el tema de Ecosistemas.

5.5.6. Resultados y andlisis pos-test: grupo control vs grupo experimental

Figura 18. Resultados pos-test: grupo experimental vs grupo control
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Después de que ambos grupos han tenido una formacion del tema en mencion, la gréafica
del pos-test muestra resultados diferentes en comparacion a la grafica anterior. A simple vista, en
los resultados de ambos grupos no se evidencia una superioridad conceptual tan marcada en el uno
sobre el otro; a excepcién del tema flujo de energia. Si no, que por el contrario predomina una

igualdad en el nivel de dominio del tema Ecosistemas.

Dicho lo anterior, el grupo control logra mantener su manejo del tema en los conceptos:

Factor bidtico y abiotico y ciclos biogeoquimicos. Mientras que, los estudiantes bajan su
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fundamentacion tedrica en los temas de interacciones, cadena trofica y flujo de energia. Por otra
parte, el grupo experimental, conserva el dominio del tema a los que respecta la definicion de
ecosistemas y grupos troficos; aunque en el tema de factor biodtico y abiotico se vea superado en
el dominio del tema por el grupo control. De forma general, el grupo experimental logra ubicarse
en un mismo nivel conceptual que el grupo control, e incluso mucho mejor que el grupo control;
sin bien es cierto, la ventaja final no es tan considerable como lo muestra la grafica, pero si logra
tener un mejor desarrollo conceptual y ubicarse al mismo nivel que sus comparfieros (Grupo
control). Finalmente, la grafica permite resaltar el progreso que tuvieron los estudiantes del grupo
experimental en los temas: interacciones, cadena trofica y flujo de energia; esto debido a que, se
nota el contraste en la superacion con respecto al dominio del tema, después de haber aplicado la

propuesta basada en herramientas multimediales a partir de los fundamentos de la mediacion.

Lo anterior, permite mostrar que las herramientas multimediales en acompafiamiento de un
docente mediador, puede tener resultados positivos en los estudiantes. Por ejemplo, para abordar
el tema de interacciones se hizo uso de un video, acompafiado de preguntas ambientadoras. Esto
debido a que por medio del video el profesor mediador, puede pausar el video, mostrar ejemplos
de interacciones reales y cercanas, puede incentivar la participacion y construccion del
conocimiento con los estudiantes. Lo anterior, destaca la importancia del papel del docente
mediador, ya que el este sera la persona que va a estar guiando la discusion y en este proceso el
docente sera quien esté atento a nuevas respuestas positivas y negativas, presto a buscar nuevos
estimulos para asi lograr superar las dificultades y posteriormente construir un conocimiento en

los estudiantes sobre las interacciones en los ecosistemas.
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6. Conclusiones

Teniendo en cuenta que el objetivo que ha estado orientando esta investigacion es mejorar

los procesos de ensefianza-aprendizaje del tema ecosistemas a partir de herramientas

multimediales desde los fundamentos de la mediacion didactica en grado 7 del a institucion Santa

Fe, se establecen unas conclusiones, que son resultado del andlisis de los resultados obtenidos

antes y despues de aplicar las propuestas con las dos poblaciones.

Las herramientas multimediales por si mismas pueden generar mejoras en el aprendizaje y por
ende también en el manejo de los conocimientos de las ciencias; por lo que ello implica la
motivacion en los estudiantes para aprender. Sin embargo, estas se pueden potencializar aln
mas sin son usadas desde los fundamentos de la mediacion didactica, ya que, ésta concibe al
docente mediador como la persona que es capaz de mediar entre el estudiante y los estimulos
del exterior (conocimiento); recibiendo estos estimulos, modificAndolos, para luego llevarlos
a los estudiantes con ayuda de diferentes herramientas; que para este caso herramientas

multimediales.

Los estudiantes del grupo control y grupo experimental mostraron un avance en su dominio
del tema ecosistemas al terminar el proceso; mas aun, es importante resaltar que el aprendizaje
del tema fue mucho mas pronunciado en el grupo experimental. Dicho esto, es necesario
destacar el notable progreso en el dominio conceptual del grupo experimental en los temas:
interacciones, cadena trofica y flujo de energia, debido a que, para cada uno de estos temas se
hizo uso de distintas herramientas multimediales. Por ejemplo, el uso de un video pausado

surtié buenos resultados, porque permitio que los estudiantes puedan construir un concepto a
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partir de ejemplos que representen una interaccion; sin necesidad que el profesor se lo replique
del libro. EIl simulador por su parte fue productivo, ya que el estudiante empieza a sentirse
fascinado por las imagenes en movimiento en acompafiamiento de la guia del docente; ademas,
el simulador brindo a los estudiantes un apoyo para disminuir el nivel de complejidad y
abstraccion, ademas, ayudo a los estudiantes a ser méas conscientes del flujo de energia
existente en un ecosistema, ya que solo son conscientes de flujo de materia y alimento, como
también, puede articular los diferentes grupos tréficos en una cadena tréfica, ademas, de poder
tener una vision mas secuencial y no fragmentada de la misma. Es aqui donde retoma la
importancia del docente mediador a partir de la motivacion y utilizacion de este tipo de
recursos de tal forma que permita fortalecer las habilidades en los estudiantes permitiendo asi

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje

Por ultimo, al terminar todo el proceso se establece el nivel conceptual del grupo control y el
grupo experimental, haciendo la salvedad que el andlisis se hizo a nivel grupal. Por tanto, se
encontr6 que ambos grupos mostraron mejoras en su aprendizaje del tema ecosistemas; sin
embargo, los estudiantes del grupo experimental tuvieron un mejor desarrollo conceptual en
toda la tematica. Por tanto, recurriendo al valor promedio se encontré que el grupo control
termina su proceso con un dominio moderado del tema, esto significa que a pesar de ser un
grupo homogéneo no lograron apropiarse por completo de conceptos como: la cadena trofica
0 conceptos mas abstractos como el flujo de energia; mientras que el grupo experimental
termina su proceso teniendo un buen dominio del tema, esto significa que los estudiantes
lograron comprender mas los conceptos desarrollado en la propuesta; resaltando que los
estudiantes se habian caracterizado por pertenecer a un grupo mas heterogéneo y que al final

del proceso el grupo mostro fortaleza en los conceptos: interacciones, cadena trofica y flujo de
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materia y energia; hecho que llevo en gran medida presentar unos buenos fundamentos teéricos

y ser una poblacién mas homogénea conceptualmente.
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6. Enla imagen se da un cjemplo e cadena tréfica con 5 cslabones. Desde tu cotidianidad esciibe fu propia cadena tréfica
con 4 eslabones.

Ma'z = Lore = Savilan & Qallinero 3 Hongol

7. Seleccione el orden correcto de los distintos eslabones en una cadena alimenticia.

Productor, consumidor secundario, consumidor primario y descomponedor.
Consumidor secundario, consumidor primario, descomponedor y productor. .
Descomponedor, consumidor primario, consumidor secundario y productor.
Productor, consumidor primario, consumidor secundario y descomponedor.

@ 0 0 O

8. ~ Tenga en cuenta las siguientes frases para completar los siguientes enunciados.
Ciclos de la materia Ciclos gaseosos Ciclos sedimentarios Ciclo hidrolégico

En los ciclos Quaoso> » Jos principales son los del carbono, oxigeno y nitrégeno.

Los Cuclos S ¢dimeataiis, se caracterizan porque los nutrientes circulan principalmente en la corteza
terrestre suelo y los elementos son reciclados més lentamente que los ciclos anteriores, retenidos en las rocas
- sedimentarias. ;

¢ Enel Ciclo Hideo I jtw> , el agua circula entre el océano, el aire, la tierra y los organismos vivos. Este
ciclo también distribuye el calor solar y permite el movimiento de nutriqntes.

9. (Por queé es importante el fluj de enerfia en una cadena fica?
Tl Dlyis Je  eoeap e & wsnpodentt. Qorew fodeo oy sereds vrvoo e loy
qeufles Yo ficos. Pudem  tealaer svs achwndedo  guu  sobicuiolre €n Plontes.
r‘galc"w.r $u 97"’?‘?’ alimento 5 gmrﬂaln Qufu Ac\p‘tﬂvffh rup'ruf, Curcer Edc.

10. A continuacién se presenta la imagen de un ecosistema. teniendo en cuenta la importancia del papel que desempeiian
los factores bibticos y abi6ticos en él, determine jqué ocurriria en el ecosistema si dejaria de existir las plantas?

lo gue _owwiria. €5 gue o ccostsdemau. o eparfo.
A eslor ca equcibio ¥ 1 ocu'L"'“_on_dg_d;L
Y q gut led '{ilun{'ua Son los gie Brodeces el
oxlgeno 0o medio dda  Foloslntco's, hdemds
l_u#‘, de enl‘quu._ colce lq ‘ :
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