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Resumen

Generalmente las clases de matemaéticas se caracterizan porque los contenidos se
presentan a partir de un libro de texto. Luego el docente dicta la teoria replicando unos cuantos
ejemplos y, por Gltimo, deja como tarea una gran cantidad de ejercicios o problemas sin tener en
cuenta las intenciones de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular del concepto de
funcion, este suele presentarse desde su definicion conjuntista lo que deja por fuera su sentido
dinamico y variacional. Es por esto que el presente trabajo se configura desde la Educacion
Matematica Critica para presentar una propuesta didactica que favorezca el aprendizaje del
concepto de funcidn, y que articula las intenciones de aprendizaje de los estudiantes del grado 8-
2 del Colegio Comercial de Palmira OETH (Organizacion Educativa Tenorio Herrera) y un ciclo
de modelacién matemaética, con el proposito de disefiar un escenario de aprendizaje asociado a
las redes sociales y a las tendencias que se generan en ellas, de tal manera que posibilite un
aprendizaje significativo en los estudiantes, un pensamiento critico y reflexivo frente a la
problematica y, a las consecuencias de compartir publicaciones cuyo contenido utiliza la imagen

de una persona sin su previo consentimiento.

Palabras clave: Educacién matematica critica, ciclo de modelacion matematica,
escenarios de aprendizaje, intenciones de aprendizaje, tendencias en internet, funcién como

variacion.
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Introduccion
Este trabajo se desarrolla en la linea de Investigacion en Did4ctica de las Matematicas del
programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad del Valle, y se configura
desde la perspectiva de la Educacion Matemaética Critica en particular desde los planteamientos

de Ole Skovsmose y Paola Valero.

En busca de favorecer el aprendizaje del concepto de funcion desde lo variacional, a
través de una propuesta didactica por proyecto que articula las intenciones de aprendizaje de los
estudiantes de grado 8-2 del colegio Comercial de Palmira OETH y un ciclo de modelacion

matematica.

En el primer capitulo se presenta el planteamiento del problema, objetivo general y
objetivos especificos, justificacion, antecedentes y por Gltimo el contexto institucional del

colegio donde se indag0 por las intenciones de aprendizaje de estudiantes de octavo grado.

En el segundo capitulo se presenta el marco teérico y de referencia, el cual se aborda a
partir de tres perspectivas: una perspectiva didactica que abarca todo lo relacionado con la
Educacién Matematica Critica y el disefio de ciclos de modelacion matematica, una perspectiva
curricular donde se consideran los lineamientos curriculares y los estandares basicos de
competencias en matematicas y por Gltimo, una perspectiva matematica en la que se considera el

concepto de funcion desde una perspectiva variacional.

En el tercer capitulo se presenta el enfoque metodoldgico y una descripcion de las tres
fases que lo componen, las cuales son: la fundamentacion tedrica, recoleccion y andlisis de datos

y, disefio y analisis de la propuesta didactica.
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El cuarto capitulo contiene los resultados de la fase dos del enfoque metodoldgico, de
esta manera se presenta los andlisis de las entrevistas semiestructuradas, una descripcion
detallada sobre lo que se encontrd y la caracterizacion de las intenciones de aprendizaje de los

estudiantes de grado 8-2 del colegio Comercial de Palmira OETH.

En el quinto capitulo se presenta el disefio de la propuesta didactica con las 6 etapas del
ciclo de modelacion matematica y su respectivo analisis a la luz del marco tedrico y referencial,

y se especifica un paso a paso para el desarrollo de la actividad.

En el capitulo seis se presentan las conclusiones y consideraciones generales
encaminadas al cumplimiento de cada uno de los objetivos propuestos y, para finalizar, en el

capitulo siete las referencias.
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Capitulo 1. Planteamiento Del Problema

Los procesos de ensefianza de las matematicas tal como se realizan en los salones de
clase se caracterizan por compartir algunos principios de la educacion tradicional, en Cotton
(como se cito en Valero y Skovsmose, 2012), se comenta que convencionalmente en las clases
de matematicas el profesor presenta unas ideas y una secuencia de pasos que el estudiante luego
debe aplicar en los ejercicios seleccionados por él; ejercicios que si bien hacen referencia a
situaciones hipotéticas o de la vida real, desde la perspectiva del estudiante son situaciones en las
gue puede no encontrar motivos para involucrarse intencionalmente en su proceso de
aprendizaje, mas alla de cumplir por ejemplo, con obligaciones académicas o porque al final hay

que presentar y aprobar una evaluacion.

Estas préacticas de ensefianza de las matematicas desde la perspectiva de la Educacién
Matemética Critica se denominan actividades dirigidas® (Skovsmose, 1994/1999), y como
consecuencia el estudiante se convierte en un oyente pasivo que no le encuentra un sentido o una
utilidad a lo que aprende, porque al final las actividades que se proponen no involucran su
realidad o su porvenir y terminan desarrollandose dentro de lo que Skovsmose (2012) llama un
paradigma del ejercicio, generando en ellos, asi como lo comenta Cardenas y Mufioz (2014),
rechazo o indiferencia hacia el saber matematico lo cual al final influye en las maneras de

comprender y aprender las matematicas.

Esta manera de ensefiar no es ajena a la forma en la que se introduce el concepto de
funcidn en la escuela. Tradicionalmente ésta se presenta por primera vez en los Gltimos afios de

la educacion bésica a través de una definicion conjuntista, la cual se caracteriza por resaltar la

! Entiéndase por aquellas actividades que se derivan del libro de texto y son repetidas por el docente
(Skovsmose, 1994/1999)
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parte formal y abstracta de las matematicas (Grueso y Gonzalez, 2016; Posada et al., 2006). Al
respecto Posada et al. (2006) consideran que “presentarlas asi a los estudiantes de la educacion
basica y media, ha generado un impacto desfavorable para su comprension, pues es negarles toda
su riqueza en cuanto a su uso en la tarea de matematizar la variacion” (p. 130). De igual manera,
Grueso y Gonzalez (2016) comentan que esta definicion conjuntista presente en diferentes libros
de textos, resalta el sentido estatico del concepto de funcion al ensefiarla sélo como una regla de
correspondencia o asignacion. Enfoque que termina desarrollandose como parte del paradigma
del ejercicio o de una actividad dirigida, pues se imposibilita estudiar el concepto como un

modelo matematico a partir de situaciones de cambio y variacion.

Adicionalmente, Skovsmose (1994/1999) plantea que el modelaje matematico desde una
dimensidn critica permite como parte del desarrollo del conocer reflexivo, observar el poder
formativo que ejercen las matematicas en la sociedad, a partir de la modelacién de una situacion.
Situacion que responda a los intereses de aprendizaje de los estudiantes, y que genere motivos
para que el aprendizaje sea significativo y promueva desde una educacion critica su participacion
activa como miembro de una sociedad, segun como lo menciona Skovsmose (1994/1999) llena

de tensiones y crisis?.

En cuanto a la ensefianza del concepto de funcién como parte de una actividad dirigida,
pareciera que tiene como fin la memorizacion de procedimientos algoritmicos orientados a
resolver ejercicios netamente practicos, y la dindmica que se establece en el salon de clases
resulta en una actividad forzada en la que segin Skovsmose (2012) “se encuentra en la

ensefianza corriente que no abre espacio ni da libertad a los estudiantes. Las metas no se explican

2 Skovsmose (1994/1999) en: Hacia una filosofia de la Educacién Matematica Critica. Esta nocion es (til
para expresar las raices semanticas de critica.
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ni se mencionan las razones” (p. 206), y sus intencionalidades de aprendizaje no se negocian; al

respecto Skovsmose (1994/1999) comenta que:

El saldn de clase se convierte en un molino de ejercicios. El libro de texto puede contener
un intento por motivar presentando ejemplos y ejercicios fascinantes, pero no invita a los
estudiantes a tomar decisiones sobre la direccion del proceso de aprendizaje. Las

intenciones® de los estudiantes no se toman en cuenta. (p. 206)

En este sentido, el concepto de funcion es presentado como un objeto matematico aislado
dentro de una actividad de ensefianza en la que no se consideran las intenciones de aprendizaje
del estudiante y el contexto en el que se desenvuelve, y a pesar de que el docente hace un
esfuerzo por involucrar en esas actividades situaciones que si bien son de una realidad, éstas no
se conciben por los estudiantes como un motivo para involucrarse intencionalmente en su
proceso de aprendizaje, y al final el comportamiento de los estudiantes se caracteriza, asi como
lo menciona Skovsmose (1994/1999), por tener un valor instrumental. Por lo anterior en este

trabajo de investigacion se pretende abordar la siguiente pregunta problema:

¢ Como favorecer un aprendizaje significativo del concepto de funcion desde lo
variacional, a través de la articulacion de elementos de la educacién matematica critica y
un ciclo de modelacion matematica, en estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de

Palmira OETH?

3 Entiéndase por intenciones, los motivos que una persona reconoce que tiene a nivel mental y los cuales
pueden generar una accién (Skovsmose, 1994/1999; Valero y Skovsmose, 2012).
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1.1 Objetivo General

Favorecer un aprendizaje significativo del concepto de funcion desde lo variacional, a
través de una propuesta didactica por proyecto que articule las intenciones de aprendizaje de los
estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH y un ciclo de modelacién

matematica.

1.2 Objetivos Especificos

- Definir una fundamentacion tedrica desde la perspectiva matematica, didactica y
curricular sobre el concepto de funcién como variacion.

- Caracterizar las intenciones de aprendizaje de los estudiantes de grado 8-2 del
Colegio Comercial de Palmira OETH.

- Articular en una propuesta didactica por proyecto las intenciones de aprendizaje de
los estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH, la
fundamentacion tedrica sobre el concepto de funcion desde lo variacional y un ciclo

de modelacion matematica.
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1.3 Justificacion

Existen trabajos de investigacion desarrollados en la linea de Didéactica de las
Matematicas y desde la perspectiva sociocultural de la Educacion Matematica, que tienen como
interés el desarrollo de préacticas educativas para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
desde un enfoque social, politico o critico. Perspectiva que busca resignificar percepciones sobre
las matematicas escolares en general y sobre la ensefianza en particular, al resaltar su dimension

social y su naturaleza critica.

Asi por ejemplo, actitudes del estudiante que se suelen identificar durante una clase de
matematicas y relacionarse con la falta de interés o con un problema de aprendizaje, se
consideran consecuencia tanto de factores asociados a su proceso cognitivo como a factores
sociales y culturales (Garcia et al., 2009; Skovsmose, 1994/1999; Valero y Skovsmose, 2012);
los estudiantes ademas de considerarse sujetos de aprendizaje, son personas que tienen
motivaciones, gustos, creencias, intereses e intenciones, y esta dimension subjetiva® ademas de la
naturaleza abstracta de las matematicas, influyen en la manera en la que los estudiantes se

relacionan y aprenden.

En cuanto a el desinterés o falta de motivacion para aprender algun tépico de las
matematicas, Garcia et al. (2009) consideran que éstos ““ no son unica y exclusivamente
problemas del aprendizaje de caracter individual, sino que son grupos de estudiantes que resisten
al aprendizaje” (p. 17), y a pesar de que el docente disefia actividades con contextos que si bien

son de una realidad, éstas no se conciben por ellos como un motivo para involucrarse

4 Entiéndase por dimension subjetiva las diferentes intenciones de aprendizaje de los estudiantes y las
situaciones alrededor de ellos (Skovsmose, 1994/1999).
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intencionalmente en su aprendizaje, mas alla de cumplir por ejemplo con obligaciones o

responsabilidades académicas.

Al respecto Valero y Skovsmose (2012) comentan que los estudiantes deben encontrar
motivos -asignar un significado a lo que estan haciendo- para involucrarse en su aprendizaje y
lograr una participacion significativa. Es por esto que la dimension subjetiva del estudiante por
medio de sus intenciones de aprendizaje y disposiciones (antecedentes y porvenir), cumplen un
papel importante al momento de proponer actividades de aprendizaje que buscan que los
estudiantes asignen un sentido y significado a lo que estan haciendo, diferente a las motivaciones
de caracter instrumental que por lo general puede motivarlos a realizar determinada actividad
matematica. Ademas, al involucrar la subjetividad del estudiante se favorece el desarrollo de una

competencia critica pues, asi como lo menciona Skovsmose (1994/1999):

La critica es una accién y no puede desarrollarse en la escuela a menos que quien aprende
se haga responsable del proceso de aprendizaje. Podemos aprender muchas cosas porque
se nos manda, pero la competencia critica es algo que no se puede imponer a un

estudiante. (p. 203).

Por consiguiente, este trabajo pretende integrar las intenciones y disposiciones de los
estudiantes junto con su porvenir al abordar sus posibilidades futuras, con el proposito de que
ellos sean participes de su proceso de aprendizaje y se desarrolle una consciencia critica.
Skovsmose (1994/1999) comenta que “debe existir la oportunidad de acentuar las intenciones de
los estudiantes e incorporar algunas de ellas como parte del proceso de aprendizaje” (p. 204), por
lo tanto, se propone elaborar una propuesta didactica por proyecto para la ensefianza del
concepto de funcion, donde el estudiante pueda concebir una intencidn de aprendizaje que genere

y oriente su actuar durante el desarrollo de una actividad matematica.
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Por otra parte, en algunos trabajos de investigacion que se relacionan también con este
enfoque sociocritico (Bardn y Cadena, 2018; Camelo et al., 2016; Da Silva y Kato, 2012;
Martinez et al., 2013; Martinez Pérez 2014; Valero et al., 2013), se reconoce la modelacién como
un camino para construir ambientes de aprendizaje en los que se analicen situaciones
socialmente relevantes, los estudiantes puedan participar como ciudadanos criticos y establecer
reflexiones y posturas frente a estas situaciones que se relacionan con sus intereses, generen
conciencia sobre su papel y el papel de las matematicas en la sociedad, y encuentren significado
a las actividades matematicas que se proponen. En este sentido, con el presente trabajo se
pretende mostrar que desde la ensefianza de las matematicas en la escuela se puede contribuir de
alguna forma a hacer frente a las situaciones o problematicas que afectan a la sociedad en general

0 al estudiante en particular.

En cuanto a la manera de introducir el concepto de funcion desde la teoria de conjuntos,
se considera gque ésta no favorece su desarrollo y comprension desde la perspectiva variacional,
por lo que una manera de abandonar el sentido estatico del concepto es a partir de la
incorporacion de nociones como el cambio y la variacion -elementos que han hecho parte del
origen y evolucidn-, resaltando asi el sentido dindmico de la funcion y permitiendo el desarrollo
del pensamiento variacional (Grueso y Gonzalez, 2016; Porras, 2012; Posada et al., 2006; Posada

y Villa, 2006). Al respecto, Porras (como se citd en Grueso y Gonzalez, 2016) menciona que:

En la secundaria se pueden trabajar numerosas situaciones de otras ciencias que se
modelan a través de funciones, como, por ejemplo, escalas de temperatura, fenémenos
térmicos, cinematicos, dinamicos, hidrostaticos, etc. Si se toman como referencias estas
situaciones, se puede contribuir enormemente al fortalecimiento interpretativo del

significado del concepto de funcidn, a la vez que posibilita la integracion del trabajo con
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otras ciencias; con ello, el concepto de funcion se despoja de una concepcion abstracta y

estatica. (p. 21).

Adicionalmente, la ensefianza de este concepto desde esta perspectiva permite que: la
comprension del estudiante sobre el concepto de funcion no dependa de la comprension que
tenga sobre las nociones relacionadas con conjuntos, se explore el concepto por medio de su
dinamismo y la modelacion de situaciones de cambio y variacion, se reconozca la importancia de
los diferentes registros semidticos por medio de los cuales se puede acercar a la comprension de

este concepto, y se establezcan relaciones con otras disciplinas (Posada et al., 2006).

Por otra parte, se observa que algunos trabajos de investigacion a nivel nacional e
internacional desarrollados desde la perspectiva de la Educacion Matematica Critica (Camelo et
al., 2016; Garcia et al., 2009; Martinez Pérez, 2014; Skovsmose et al., 2011) se caracterizan por
trabajar principalmente con estudiantes cuyas condiciones de vida y el entorno de la institucion
educativa, se consideran zonas vulnerables. Este trabajo en particular se interesa por indagar
sobre intenciones de aprendizaje que tienen lugar en aulas prototipicas® de una institucion
educativa perteneciente al sector privado de la ciudad de Palmira, escenario con caracteristicas
opuestas a las que se pueden encontrar en zonas consideradas como vulnerables, pero en las que

al final, se siguen observando actitudes de desanimo y desinterés al conocimiento matematico.

5 Entiéndase por aulas prototipicas “aquellos espacios bien dotados” (Garcia et al., 2009).
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1.4 Antecedentes

En este apartado se mencionan algunos trabajos de investigacion de pregrado y maestria
que abordan el disefio e implementacion de trabajos por proyectos desde un enfoque sociocritico
de la educacién matematica, trabajos que hacen énfasis por un lado en aspectos relacionados con
la ensefianza del concepto de funcion desde una perspectiva variacional y en el disefio y montaje

de escenarios de modelacién matematica.

1.4.1 Disefio De Una Propuesta Did4ctica Para La Ensefianza Del Concepto De Funcion
El trabajo realizado por Gonzélez (2019) presenta una propuesta didactica por proyecto
desde la perspectiva de la educacién matematica critica para la ensefianza del concepto de
funcién y funcién lineal en grado noveno, con el propdsito de generar en los estudiantes la
elaboracion de posturas politicas sobre una situacién de caracter socioecondmica de la realidad
colombiana. Para ello incorpora en la propuesta un ambiente de aprendizaje de la vida real como
parte de un escenario de investigacion, una situacion problema relacionada con los antecedentes

de los estudiantes, referentes curriculares y matematicos sobre el concepto de funcién.

Entre las conclusiones se destaca que los elementos tedricos de la educacién matematica
critica permitieron que los estudiantes se involucraran en su proceso de aprendizaje, al igual que
elaboraran posturas sobre la situacion que fue objeto de investigacion en el ambiente de
aprendizaje; también contribuy6 en el proceso de ensefianza del concepto de funcién y formacion
de ciudadanos criticos, pues Gonzalez (2019) considera que esta perspectiva brinda referentes
didacticos que le permitieron cumplir con los propositos de ensefianza y formacion establecidos

en el trabajo.

1.4.2 Disefio De Escenarios De Aprendizaje Desde Un Enfoque Sociocritico De La

Educacién Matematica
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El trabajo de Martinez (2014) presenta un estudio de caso sobre el aprendizaje de las
matematicas por proyecto, a partir del montaje de un escenario de aprendizaje que involucra las
intenciones (antecedentes y porvenir) de estudiantes de sexto grado de una institucién educativa,
cuyo contexto se caracteriza por presentar situaciones de pobreza, violencia y conflicto. Lo
anterior lo realizo con el fin de ensefiar las matematicas de tal manera que éstas puedan dar
significado a las actividades que los estudiantes realizaron. Este trabajo tuvo como propositos
especificos caracterizar las disposiciones de los estudiantes, montar un escenario de aprendizaje
que relacione sus intenciones, la modelacion del vuelo de un cohete propulsado por agua, y
analizar las posibilidades y limitaciones de aprendizaje que proporcionaron los ambientes

generados por el escenario.

Algunas de las conclusiones en relacion con los propositos especificos son las siguientes:
el escenario de aprendizaje permitié involucrar a los estudiantes en las actividades propuestas, y
se encontré como posibilidades y limitaciones la naturaleza implicita de las matematicas y la
formacion politica de los estudiantes. También permitié como parte de la metodologia empleada,
identificar las motivaciones que los estudiantes tienen al momento de involucrarse en una

actividad de aprendizaje.

Un segundo trabajo que se distingue es el de Camelo et al. (2016), trabajo que aborda la
creacion e implementacion de un montaje de un escenario de modelacién matemaética en grado
10° en un colegio publico de Bogota, ubicado en una zona de bajos recursos econémicos. Esta
investigacion tuvo como objetivo evidenciar posibilidades y desafios al incluir en el salon de
clase problemas socialmente relevantes, participacion activa por parte de los estudiantes en la

sociedad y en la construccion de un modelo, con el fin de ensefiar conocimientos matematicos a
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partir del analisis de aspectos identificados como relevantes en la situacion sobre el sistema de

telefonia mévil colombiano.

Posterior a la implementacion del escenario encontraron que el montaje de modelacion
matematica desde la perspectiva sociocritica posibilita el desarrollo de un trabajo grupal, y la
participacion activa y critica de los estudiantes, tanto en la construccion de un modelo
matematico como en la elaboracién de posicionamientos criticos de tipo social mas que de tipo
matematico. En cuanto a desafios encontraron como importante reflexionar sobre las
implicaciones de caracter social de las posturas asumidas por los estudiantes, y a su vez pensar

sobre el alcance que puede tener el trabajo realizado en el montaje.

También se distingue el trabajo de Martinez et al. (2013), en el cual se describen los
procedimientos que siguieron para el montaje de un escenario de modelacion matematica desde
la perspectiva sociocritica en grado 8°. El trabajo tenia como propdsito analizar el papel de las
matematicas en la formacion de jovenes criticos, pues encontraron que la manera en la que se
presentaban los contenidos y temas en el curriculo de la institucién cumple con caracteristicas de
un paradigma del ejercicio. Para lograr lo anterior, utilizaron como situacion cercana a los
estudiantes la compra y venta de celulares, y se desarrollaron actividades que involucraron la

modelacion.

Como posibilidades de la implementacion del montaje, se encontré que el desarrollo de
las actividades que involucran la modelacion, permitié que los estudiantes elaboraran posturas
criticas respecto a la problematica abordada; en cuanto a dificultades sefialaron dos relacionadas
con el desarrollo de las actividades, por una parte el profesor contaba con poco conocimiento
sobre la modelacion matematica y por otro, la no correspondencia entre los temas involucrados

en las actividades y los contenidos presentados en el curriculo.
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Se identifica, ademas, el trabajo de Pardo y Poveda (2018), en el cual se elabora una
propuesta de medios de aprendizaje desde la Educacion Matematica Critica que involucra la
modelacién matematica bajo la premisa de las redes sociales y su estudio cuantificable. El
trabajo tiene como proposito generar en los estudiantes el desarrollo de competencias criticas a
partir de una situacion cercana a los estudiantes como lo es el uso de las redes sociales y la

plataforma de YouTube.

Se encontro6 que el hecho de introducir en las clases de matemaéticas la modelacion a
través de situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes, posibilita una comprension méas
significativa de los conceptos matematicos, ademas de permitirles reconocer aspectos asociados
a las redes sociales que tal vez ellos desconocen y que al final terminan siendo punto de critica
constructiva para su aprendizaje no solo en matematicas sino también para el uso y regulacién

que le dan a las redes sociales y plataformas como YouTube.

De los trabajos de investigacion anteriormente mencionados, el que interesa de manera
similar a los fines del presente trabajo es el de Martinez (2014), quien ademas de proponer un
escenario de modelaje matematico también involucra en el montaje de este escenario de
aprendizaje las intenciones de los estudiantes de una institucion educativa, y para ello hace una
caracterizacion de las disposiciones. Entre algunas diferencias que se pueden mencionar de
manera general se encuentra, por ejemplo, la estrategia de investigacién utilizada, contrario a
Martinez (2014) se utiliza la investigacion accion porgue se piensa en el caracter transformador
que puede llegar a tener la implementacion de la propuesta didactica disefiada para con los
estudiantes. Por otra parte, el contexto de la institucion donde se realizo la entrevista no se

caracteriza por presentar situaciones de violencia, pobreza o conflicto.

1.5 Contexto Institucional



23

El lugar donde se llevd a cabo la entrevista semiestructurada fue la sede 2 del Colegio
Comercial de Palmira OETH (Organizacion Educativa Tenorio Herrera), ubicado en la zona
urbana del Municipio de Palmira Valle en una clase de matematicas para el grado 8-2 que esta
conformado por 20 estudiantes con edades entre 12 a 14 afios. La institucion pertenece al sector
privado y a la fundacién Mercedes Herrera Mora de Tenorio, cuya poblacion estad conformada

por estudiantes pertenecientes a los estratos socioeconémicos 2,3,4 y 5.

El colegio promueve el desarrollo humano y multicultural fundamentandose en el respeto
a la dignidad de las personas, buscando una formacién integral y una educacion de alta calidad
en la formacion de personas competentes y éticas, buscando fortalecer un aprendizaje
significativo que permita al estudiante su participacion activa en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Todo esto a través de un modelo pedagogico orientado a articular las dimensiones
cognitivas, socioafectiva, motriz, ética-moral y estética en sus niveles educativos que van desde
preescolar, primaria, secundaria y media técnica cuyo énfasis son los contenidos pedagogicos,

comerciales y empresariales.
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Capitulo 2. Marco Tedrico Y De Referencia

En este apartado se presentan algunos referentes conceptuales desde las perspectivas
didactica, curricular y matematica, que sustentan y apoyan tanto la problematica planteada como
el disefio de la propuesta didactica por proyecto para la ensefianza del concepto de funcion, para
estudiantes de octavo grado de la institucion educativa ya mencionada. En la primera perspectiva
se presentan los referentes que se consideraron para el disefio de las actividades como parte del
proyecto propuesto; la segunda perspectiva contiene informacidn sobre los referentes
curriculares en matematicas que se proponen a nivel nacional en Colombia, y, por ultimo, la
perspectiva matematica que presenta los referentes sobre el concepto de funcion desde un

enfoque dinamico y variacional.

2.1 Perspectiva Didéactica

En esta perspectiva didactica se presentan algunos referentes desde la perspectiva de la
Educacion Matematica Critica como eje principal del trabajo, el cual permite sustentar la
problematica planteada, proporciona una fundamentacion teorica para la caracterizacion de las
intenciones, y elementos para el disefio de un trabajo por proyectos. Adicional a estos referentes,
se presenta uno encaminado a los ciclos de modelacion matematica como la propuesta a utilizar

para el disefio de las actividades del proyecto.

2.1.1 Educacion Matematica Critica
La Educacion Matematica Critica es un campo de investigacion dentro de la Educacion
Matematica, que proporciona elementos tedricos de intervencion en el aula para el desarrollo de
una competencia democratica y critica. Valero y Skovsmose (2012) la definen como “una
perspectiva que privilegia la conceptualizacion del aprendizaje y ensefianza de las matematicas y

la investigacion misma sobre éstas como practicas sociopoliticas” (p. XI).
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Mirar a la educacion matematica desde esta perspectiva implica reformular la manera de
entender diferentes nociones educativas de caracter general, asi por ejemplo la alfabetizacion
matematica para Skovsmose (1994/1999) se puede entender como una competencia que ademas
de pretender el desarrollo de habilidades matematicas, busca desarrollar otras competencias
encaminadas al reconocimiento del papel de las matematicas y del individuo como

transformadores de la sociedad.

Ademas de lo anterior, la educacion matematica critica también se preocupa por el
desarrollo de una competencia democratica que prepare y fomente la participacion de los
estudiantes en procesos democraticos de la sociedad, similar a uno de los fines que se propone
desarrollar con la educacién matematica en Colombia, correspondiente a la funcion politica de la
formacion matematica (MEN, 2006, p. 48). De esta manera Skovsmose (1994/1999) propone
entender la democracia como una competencia que no dependa solamente de un objeto de

critica® para realizar una critica, también se debe considerar al sujeto de la critica.

De esta manera, una perspectiva sociocritica y politica de la educacion, tiene como fin el
desarrollo de una alfabetizacion matemaética que permita interpretar y comprender el poder
formativo de éstas, y el desarrollo de una competencia democratica al mirar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas como una actividad intencionada por parte del

estudiante, en otras palabras, como una accion.

2.1.2 El Conocer Reflexivo Y Aprendizaje Como Accién

6 Entiéndase por objeto de critica “algtin rasgo particular de una situacion” (Skovsmose, 1994/1999, p.
193), y dentro del campo de la educacién matematica se concibe como objeto de critica el poder formativo de las
matematicas.
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La nocion de conocer reflexivo se considera un elemento fundamental para la educacion
matematica critica, porque ademas de constituir en gran medida el andamiaje de la teoria
epistémica y filosofica sobre la cual se construye un sentido de la educacion critica a las
matematicas, presenta una perspectiva particular a partir de la cual se puede abordar la

problematica que se propone en este trabajo.

Una aproximacion inicial sobre el conocer reflexivo tiene que ver con la manera en la que
se define el conocimiento reflexivo, entendiendo éste como aquel conocimiento necesario dentro
de una sociedad con un alto desarrollo tecnolégico, Skovsmose (1994/1999) lo define como “la
competencia necesaria para ser capaces de tomar una posicién justificada en una discusion sobre
asuntos tecnoldgicos” (p. 111). Una segunda aproximacion de esta nocion se relaciona con el
modelaje matematico, relacion que permite evidenciar el poder formativo de las matematicas,
pues para Skovsmose (1994/1999) un modelo matematico como representacion de la realidad
nunca va a ser exacta, puesto que para establecer un modelo primero hay que elaborar un sistema

de la realidad’.

Ahora, ¢qué pasa si la implementacion de un modelaje matematico en la realidad excluye
en vez de abarcar, quita en vez de sumar, y de manera general contribuye a alimentar procesos de

desigualdad presentes en la sociedad? Frente a esto Skovsmose (1994/1999) comenta que:

Las estructuras de los intereses, poderes y teorias (0 prejuicios) constituyen los
antecedentes de un proceso de modelaje. Entonces, la primera tarea del conocer reflexivo

puede describirse con el siguiente principio: hay que tratar de explicitar las

7 Se ampliara sobre este tema en la seccion sobre Modelacion matematica.
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precondiciones del proceso de modelaje que se esconden cuando el lenguaje matematico

les aplica un maquillaje de neutralidad. (p. 118).

Skovsmose (1994/1999) no pretende mostrar solo el lado negativo de la modelacion
matematica, él también reconoce que el lenguaje formal de un modelo matemaético permite
estudiar situaciones hipotéticas que no serian posibles de realizar ni evidenciar por medio del

lenguaje natural.

Otra aproximacién se relaciona con la alfabetizacion matematica, la cual para Skovsmose
(1994/1999) se define como una competencia integrada por tres conoceres: matematico,
tecnoldgico y reflexivo; estas competencias en un escenario donde se lleva a cabo una actividad
de aprendizaje de las matemaéticas pueden interactuar entre si, independientemente de que en la
practica se manifieste en el estudiante primero la competencia matemaética o la tecnoldgica. Al

respecto Skovsmose (1994/1999) realiza el siguiente comentario:

Empero, la red se puede destruir facilmente y esto es lo que sucede con frecuencia en las
matematicas escolares. Los elementos reflexivos se han dejado al otro lado de la puerta
de entrada del salon de clase de matematicas, en el olvido y, en cambio, la educacién

matematica se ha concentrado en el desarrollo de una habilidad matematica. (pag. 137).

Skovsmose (1994/1999) considera que una educacién con un enfoque critico y que
busque promover el desarrollo de una alfabetizacion matematica, amerita que se amplie el
panorama desde el cual se ve el conocer reflexivo, pues no es suficiente promover espacios de
aprendizaje en los cuales solo se presenten las caracteristicas de una situacion que se considere

objeto de critica, también es necesario incluir la mirada, las motivaciones e intereses de los
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estudiantes para que ellos se involucren en un proceso de critica; de esta manera se introduce la

dimension subjetiva del conocer reflexivo (Skovsmose, 1994/1999).

Concebir el conocer reflexivo como dos caras de una moneda, desde un objeto de critica
y un sujeto de la critica, establece un marco conceptual a partir del cual se puede promover el
desarrollo de una competencia critica y de précticas de ensefianza que procuren un aprendizaje
con sentido y significativo para el estudiante, pues sus intereses y motivaciones se reconocen

como aspectos importantes para involucrarse en su aprendizaje.

De esta manera el aprendizaje adquiere una connotacion similar a una accién, la cual
Valero y Skovsmose (2012) denominan Aprendizaje como accion, y la definen como aquella
actividad causada por una intencidn de aprendizaje y sobre la cual existe cierta consciencia por
parte del estudiante al involucrarse en su proceso de aprendizaje; a manera de ejemplo

Skovsmose (1994/1999) menciona lo siguiente:

Un nifio esta jugando con centicubos; esto no es un aprendizaje como accion si el nifio
no le presta atencién a la actividad, sino que la lleva a cabo de una manera
desprevenida. El nifio tiene que involucrarse en el aprendizaje si se quiere que la

actividad de aprendizaje sea un aprendizaje como accién. (p. 203).

En cuanto a las intenciones Valero y Skovsmose (2012) consideran que éstas “expresan
expectativas, aspiraciones y esperanzas. Son parte constitutiva de cualquier accion, pues las
acciones sin intencién degeneran en simples movimientos fisicos” (p. 140), y la manera en la que
los autores propone indagar por estas intenciones, es a partir de las disposiciones de los
estudiantes, elementos que para Skovsmose (1994/1999) también permiten explicar intenciones

de aprendizaje que tienen lugar en el aula de clase. En este sentido, las disposiciones para Valero
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y Skovsmose (2012) estan conformadas por los antecedentes del estudiante, y sus percepciones
sobre las posibilidades y oportunidades que el entorno social le ofrece, en otras palabras, por su

porvenir.

Valero y Skovsmose (2012) consideran que una manera en la que el estudiante puede
asignarle un significado a las actividades matematicas propuestas requiere que él o ella se
involucren en esa produccion de significado; es por esto que, el aprendizaje como accion, las
intenciones de aprendizaje y las disposiciones se convierten en elementos importantes para lograr

tal fin.

2.1.3 Intenciones De Aprendizaje
Las intenciones de aprendizaje para Skovsmose (1994/1999) se consideran como una
fuente de motivacién para un aprendizaje como accién, pues ademas de ser la causa de una
posible accion éstas se satisfacen por medio de una actividad de aprendizaje. Estas intenciones
para Valero y Skovsmose (2012) pueden surgir de las disposiciones, por lo que dependiendo de

éstas se pueden encontrar variedad de intenciones.

Asi mismo Skovsmose (1994/1999) considera que, ademas del antecedente y el porvenir,
se pueden encontrar otros elementos que también generan intenciones en el estudiante para que
se involucre en su proceso de aprendizaje, y aunque son intenciones que al final promueven una
accion, éstas no necesariamente responden a la esencia misma de una intencién de aprendizaje,
sino que resulta como parte de una actividad forzada. A continuacion, se mencionan algunos

tipos de intenciones de aprendizaje que distingue Skovsmose (1994/1999).

Algunas pueden tener que ver con el contenido de lo que se aprende, pero esta no es la

Unica posibilidad. Ademas de las que tienen que ver con el curriculo, podria haber
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intenciones relacionadas con el profesor: el estudiante siente que tiene que hacer algo en
la escuela porque el profesor asi lo pidid. La decision del aprendizaje puede tener que ver
con la estructura del sistema educativo, como examenes o puntajes. O podria asociarse
con la posicion del estudiante en la clase, por ejemplo, con la competencia entre
estudiantes. También podria relacionarse con las concepciones del estudiante sobre su
futuro en la vida vocacional, la vision del estudiante sobre la posibilidad de conseguir un

trabajo, etc. (p. 201).

Otro tipo de intenciones que se pueden encontrar dentro de las dinamicas del salén de
clase son catalogas como no compartidas e instrumentales. Al respecto Skovsmose (1994/1999),
menciona que este tipo de intenciones se adaptan a las demandas que exige el docente y la
escuela en si misma, por ejemplo, los estudiantes realizan un esfuerzo por estudiar solo por la
necesidad de obtener buenos resultados en sus calificaciones, independientemente de si la

asignatura les parece interesante o no.

2.1.4 Montaje De Escenarios De Aprendizaje Y El Trabajo Por Proyecto
La educacién matemaética critica proporciona elementos teéricos y practicos para
organizar las actividades de aprendizaje contrarias a las actividades que se desarrollan dentro de
un paradigma del ejercicio, asi por ejemplo Valero y Skovsmose (2012) consideran que el
trabajo por proyectos permite organizar actividades que promueve procesos de exploracion y

explicacion.

Para Skovsmose (1994/1999) concebir el aprendizaje como accion requiere pensarse
situaciones o actividades de aprendizaje en las cuales los estudiantes puedan reconocer
intenciones de aprendizaje, pues no esta bien asumir de manera anticipada la existencia de

intenciones a las cuales el docente solo tiene que acceder para promover una accién. Es por esto
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que, para realizar un trabajo por proyectos se debe planificar un escenario de aprendizaje,
escenario que para Skovmose (1994/1999) ofrece un contenido semantico que le permite al
estudiante dotar de sentido y significado las actividades de aprendizaje, ademas de promover la

elaboracion de posibles reflexiones y posturas criticas sobre la situacion.

A continuacion se mencionan algunas caracteristicas que debe cumplir una situacion
necesaria para el montaje de un escenario de aprendizaje, éstas las identifica Skovsmose
(1994/1999) en ejemplos de trabajos por proyectos en matematicas que menciona en su libro
Hacia una filosofia de la educacién matematica critica: la ejemplaridad, la situacién debe
permitir comprender un problema general o la totalidad de éste a partir de un ejemplo especifico;
la situacion debe posibilitar al estudiante establecer significado a las actividades que realicen; las
intenciones de aprendizaje deben ser compartidas; debe posibilitar identificar y comprender los
propdsitos de cada actividad; la situacion debe poder expresarse en un lenguaje natural y no solo

matematico, y debe posibilitar hacer visibles las matematicas o el papel de ellas en la sociedad.

Valero y Skovsmose (2012) también comentan que lo ideal no es solo optar por
situaciones que hagan referencia a la realidad, también se pueden integrar situaciones de las
matematicas puras y de la semirrealidad, para ofrecer a los estudiantes posibilidades que les
permitan darle un significado y sentido a las actividades que realizan, pues la produccion de
significado no es un aspecto que depende solo de las acciones, también depende de las

referencias que se utilicen.

Una idea importante que presentan Valero y Skovsmose (2012) tiene que ver con los
Ambientes de aprendizaje, los cuales resultan de combinar los tres tipos de referencias

anteriormente mencionados y las dos maneras de organizar las actividades de aprendizaje, ya sea
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desde un paradigma del ejercicio o desde un enfoque investigativo. En la siguiente imagen se

presentan los seis tipos de ambientes de aprendizaje:

Tabla 1l

Tipos de Ambientes de aprendizaje

Formas de organizacion de la actividad de
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de

gjercicio investigacion
Matematicas puras (1) (2)
Tipo de referencia  Semirrealidad (3) 4
Situacion de la vida real (5) (6)

Fuente. Valero y Skovsmose (2012).

El ambiente de aprendizaje tipo (1) y tipo (2), se ubican en la referencia de las
matematicas puras. En el tipo (1) se encuentra en un paradigma del ejercicio y es comun realizar
ejercicios como el siguiente: (x? — 2x). (7x + 1). El tipo (2), se encuentra en un escenario de
investigacion, en el cual se puede brindar la posibilidad de utilizar un software dindmico para
estudiar la traslacion de figuras, e incluso las diferentes maneras de representar el teorema de

Pitagoras.

Los ambientes de aprendizaje tipo (3) y (4), se sittan en la referencia de la semirrealidad.
El ambiente tipo (3) se encuentra ubicado en el paradigma del ejercicio y en él se pueden

proponer problemas artificiales como el siguiente que presenta Valero y Skovsmove (2012):

La tienda A vende uchuvas a 850 pesos por kilo y la tienda B las vende a 1000 pesos por
1.2 kg. (a) ¢Cual tienda es mas barata? (b) ¢Cual es la diferencia de precio entre las dos tiendas

por 15 kg de uchuvas? (p. 116).

El ambiente tipo (4), se ubica en un escenario de investigacion, en el cual los problemas y

ejercicios no tienen un fin netamente algoritmico, sino que, al contrario, los estudiantes tienen la
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oportunidad de dar explicaciones y explorar diferentes maneras para la resolucion de un

ejercicio.

Los ambientes tipo (5) y (6), hacen referencia a situaciones de la vida real. El tipo (5), se
ubica dentro de un paradigma del ejercicio, en el cual se pueden presentar problemas reales ya
sea de economia, datos estadisticos del DANE, etc, y en ese sentido los estudiantes pueden
realizar ejercicios sobre esos datos, no obstante, la situacion dentro del salon de clase sigue
desarrollandose en un paradigma del ejercicio. En el ambiente tipo (6), ocurre todo lo contrario
al tipo (5), puesto que, en este escenario los estudiantes pueden trabajar con datos que ellos
mismos obtienen a partir de la exploracion o experimentacién de situaciones de la vida real
como, por ejemplo, la cantidad de agua que se puede desperdiciar en un grifo dafiado en el bafio
del colegio a medida que transcurre el tiempo, e incluso la medida en la que aumentan las visitas

de un video de YouTube, etc.

Desde la perspectiva de la Educacion Matematica Critica, la manera de organizar y
presentar las actividades de aprendizaje por medio de la movilizacién entre los diferentes
ambientes de aprendizaje, resulta ser un recurso favorable porque permite, asi como lo comenta
Skovsmose (2012), “abandonar las autoridades del aula tradicional de matematicas y hacer que

los estudiantes adquieran el papel de sujeto activo en su proceso de aprendizaje” (p. 129).

2.1.5 Ciclo De Modelacion Matematica
Para el disefio de las actividades de aprendizaje se consider6 un Ciclo de modelacion
matematica definida por Blum y Ferri (como se citd en Belalcazar y Orozco, 2020) como un
proceso ciclico constituido por seis etapas y no necesariamente secuencial, que permite

relacionar las matematicas (el mundo matematico) con situaciones de la realidad (el mundo real)
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por medio de un modelo matematico. En la figura 1 se puede observar el ciclo propuesto para la

realizacién de un ciclo de modelacion matematica.

Figural

Ciclo de modelacion matematica.

3
Modele Modelo
real f) matematico

2
1
Situacidén m /—ﬂzﬁ{Modelo de
| o ST
7

real la situacién 4
\
Resultados Resultados
reales matematicos

Mundo

real matematico

Fuente. Blum (2007, citado por Gutiérrez et al. 2017).

1. Comprender
2. Simplificar/
estructurar

3. Matematizar
4. Trabajar
matematicamente
5. Interpretar

6. Validar

7. Presentar

A continuacion, se presentan las etapas de un ciclo de modelacion, etapas que

configuraran cada una de las actividades de aprendizaje en el trabajo por proyecto:

1. Construccidn. En esta etapa se presenta a los estudiantes informacion sobre la

situacion de la realidad y su problematica, para que identifiquen el contexto sobre el

cual se realizan las siguientes etapas.

2. Simplificacion y estructuracion. A partir de la informacion anterior se identifican y

seleccionan los elementos que se consideren importantes para el estudio de la

problemaética y su posterior formulacion matematica.
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3. Matematizacion. En esta etapa se elabora un modelo matematico de la situacion
problema.

4. Trabajar matematicamente. En esta etapa se propone realizar calculos y producir
resultados matematicos a partir del modelo matematico construido.

5. Interpretacion. En esta etapa se analizan e interpretan los resultados matematicos
con relacion a la realidad.

6. Validaciony exposicién. En esta etapa se realiza un nuevo proceso de analisis a los
resultados obtenidos pero esta vez a la luz de la problematica. Ademas, se propone
presentar los resultados que se obtuvieron al considerar ciertos elementos para la

elaboracion del modelo matematico.

2.2 Perspectiva Curricular

En este apartado se presenta informacidn sobre los referentes curriculares propuestos por
el Ministerio de Educacidn con respecto a la ensefianza del concepto de funcion y la modelacién
matematica, para ello se consideran documentos como los Lineamientos Curriculares y los

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.

2.2.1 Lineamientos Curriculares De Matematicas
Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) relacionan e integran
elementos relativos a la modelacion matematica para la ensefianza del concepto de funcion, y

para el siguiente trabajo se han considerado los siguientes elementos:

En cuanto a conocimientos basicos se considera el Pensamiento variacional y los
sistemas algebraicos y analiticos, enfoque que resalta su caracter dinamico y variacional al
estudiar ademas de la correlacion, la dependencia, variacion y cambio entre variables. Empero y

en concordancia con lo expuesto en los lineamientos, se identifican otros tipos de sistemas que se
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relacionan con el pensamiento variacional y con la propuesta del proyecto, por ejemplo, los
sistemas numericos y de medidas, esto debido a la incorporacion de cantidades y magnitudes
inmersas en el estudio del cambio y variacion de situaciones o fendmenos de la vida real y de

caracter social.

Con respecto a los procesos generales que se relacionan con el aprendizaje del concepto
de funcién como modelo matematico, se identifican como centrales la Modelacion, la
Comunicacién y la Resolucion de problemas. El proceso de modelacion permite capturar la
realidad por medio de un esquema o modelo que representa una relacion entre elementos de una
situacion o fendmeno, especificamente entre variables que se seleccionan de acuerdo con
intereses particulares, y que permiten simplificar la realidad o de manera equivalente construir

una.

Como parte del proceso de modelacién se inicia de una situacion problema sobre la cual
se seleccionan elementos y relaciones que responden a intereses particulares- lo que permitira
crear un sistema de la situacion-, posteriormente se matematizan, se realiza un trabajo
matematico y los resultados obtenidos se validan, es decir, se analizan a la luz de la situacion
problema. En cuanto a las actividades que se proponen se encuentran las siguientes: “identificar
las matemaéticas especificas en un contexto general, esquematizar, formular y visualizar un
problema en diferentes formas, descubrir relaciones, descubrir regularidades...” (MEN, 1998, p.

77).

La comunicacién segin MEN (1998) se reconoce como uno de los procesos mas
relevantes en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, porque es el medio a través del cual
se expresan, comunican y representan saberes y concepciones matematicas entre los

componentes de la triada didactica, asimismo facilita la comprensién y aprendizaje de
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conocimientos matematicos a traves de la interaccion coordinada entre diferentes registros de

representacion (MEN, 2006).

De manera transversal a los anteriores procesos generales y al conocimiento basico, se
encuentra la resolucion de problemas, que es otro de los procesos mas relevantes para el
aprendizaje de las matematicas, porque son los contextos de las situaciones problema las que
posibilitan que las matematicas adquieran sentido y significado para los estudiantes. Ademas, las
situaciones problema “permiten desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva,
desplegar una serie de estrategias para resolver, encontrar resultados, verificar e interpretar lo

razonable de ellos, modificar condiciones y originar otros problemas” (MEN, 2006, p.52).

La resolucion de problemas esta estrechamente relacionada con el proceso de modelaje,
asi por ejemplo se comenta que posterior a validacion de un modelo matematico, es posible que
éste requiera ser modificado, que se descarte y se cree uno nuevo, o0 en ocasiones no sea posible
determinar un modelo satisfactorio de la situacion problema, debido al nivel de conocimientos
matematicos que se utilizan para intentar dar solucién. De igual manera, se comenta que un
modelo matematico puede utilizarse para hacer predicciones y tomar decisiones sobre la

situacion problema objeto de estudio.

Como ultimo elemento referente al contexto se distinguen aquellos que hacen referencia a
la vida real y en particular al cercano a los estudiantes, los cuales permiten al estudiar la
variacién entre las magnitudes inmersas en la situacion, que ellos le asignen un sentido y una

posible utilidad a lo que estan aprendiendo.

2.2.2 Estandares Basicos De Competencias En Matematicas
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una estructura de organizacion de los conocimientos basicos (pensamientos numérico, espacial,

métrico, aleatorio y variacional) y de los procesos generales, acorde con la nocion de aprendizaje

y desarrollo progresivo y gradual de la competencia matematica. La primera de estas estructuras

corresponde a la relacion que se puede establecer entre los estandares y los conjuntos de grados

para un mismo pensamiento. En este sentido, en la tabla 2 se presenta la coherencia vertical para

el pensamiento variacional y los sistemas algebraico y analiticos, y los estandares asociados a

concepto de funcion como modelo matematico:

Tabla 2

Coherencia vertical asociada al pensamiento variacional.

Pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

Estandar relacionado

Coherencia vertical

A Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos
De 1°. 3° contextos (numéricos, geométricos, musical, entre otros).
e -
Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacion

utilizando el lenguaje natural, dibujos y gréaficas.

Describo e interpreto variaciones representadas en graficos.
De 4°. 5° Analizo y explico relaciones de dependencia entre cantidades que
e -
varian en el tiempo con cierta regularidad en situaciones

econdmicas, sociales y de las ciencias mismas.

Describo y represento situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

De 6°-7° _ )
Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades
variables ligadas entre si en situaciones concretas de cambio

(variacion).

De 8°- 9° Modelo situaciones de variacién con funciones polinémicas.
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Modelo situaciones de variacion periodica con funciones
De 10°-11° o ) o _
trigonométricas e interpreto y utilizo sus derivadas.

Nota. Elaborado a partir de los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN,
2006).

De acuerdo con los estandares presentados en la tabla anterior, se puede observar que la
competencia que relaciona directamente las nociones sobre el modelaje matematico, perspectiva
variacional y funcion, es el estdndar: Modelo situaciones de variacion con funciones
polinémicas, correspondiente al conjunto de grados de 8° a 9°. En cuanto a la segunda estructura
organizacional, se presenta en la tabla 3 la coherencia horizontal en la que se relaciona el
estandar anteriormente seleccionado, con los estandares de los diferentes pensamientos para el

mismo conjunto de grados.

Tabla 3
Coherencia horizontal asociada a el estandar matematico “Modelo situaciones de

variacién con funciones polinémicas” para el conjunto de grados de 8°- 9°

Coherencia horizontal

< >
Conocimientos basicos
_ Pensamiento Pensamiento
Pensamiento ) o ] )
. ) espacial y métrico y Pensamiento aleatorio y
numerico y sistemas _ _
sistemas sistemas de sistemas de datos

numéricos o )
geométricos medidas
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Resuelvo problemas  Uso Justifico la Resuelvo y formulo
g v simplifico calculos representaciones  pertinencia de problemas seleccionando
g usando propiedades  geométricas para  utilizar unidades  informacién relevante en
Eé y relaciones de los resolver y de medida conjuntos de datos
: numeros realesy de  formular estandarizadas en  provenientes de fuentes
:c% las relaciones y problemas en las  situaciones diversas (prensa, revistas,
E operaciones entre matematicas y en  tomadas de television, experimentos,
ellos. otras disciplinas.  distintas ciencias. consultas, entrevistas).
Nota. Elaborado a partir de los Estandares Basicos de Competencias en Mateméticas (MEN,
2006).

De esta manera y considerando que para Posada et al. (2006), Grueso y Gonzalez (2016),
la ensefianza del concepto de funcion se trabaja con mas detalle en noveno grado, se considerd
pertinente disefiar la propuesta didactica por proyecto para grado octavo, con el propoésito de
introducir este concepto desde un enfoque dindmico y variacional, diferente a la manera

tradicional de presentarlo.

2.3 Perspectiva Matematica

Como se menciono anteriormente, la manera usual de ensefiar el concepto de funcién
desde su definicién conjuntista ha generado en los estudiantes un impacto desfavorable en cuanto
a la comprension de este concepto (Grueso y Gonzalez, 2016; Posada et al., 2006), al respecto
Grueso y Gonzalez (2016) consideran que esta definicion conjuntista resalta un sentido estatico
de la funcion, pues para su ensefianza se hace énfasis en el estudio de la asignacion y la
correspondencia entre elementos de dos conjuntos y se deja de lado su naturaleza variacional.
Asi mismo Posada et al. (2006) consideran que, aunque el estudio de este concepto en la escuela

requiere de objetos matematicos abstractos para su formalizacion, esta manera de ensefiar el
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concepto de funcion se puede dejar para los grados mas avanzados de la escolaridad, e iniciar su

comprension en los primeros afios desde una perspectiva variacional.

Con el prop6sito de abandonar estas practicas de ensefianza asociadas a una actividad
dirigida, se propone ensefiar el concepto de funcidn desde esta perspectiva, de tal manera que

privilegie procesos matematicos como la resolucion de problemas y la modelacion matematica.

2.3.1 El Concepto De Funcion Desde Lo Variacional
Grueso y Gonzalez (2016) comentan que existen variedad de trabajos de investigacion
sobre el concepto de funcidn que mencionan y describen algunas dificultades en cuanto a su
ensefianza y aprendizaje, y cuyas propuestas de ensefianza enfatizan en la comprension del
concepto a partir del estudio y andlisis de los cambios en situaciones y fenémenos de variacion,
asi por ejemplo, se menciona la actividad contextualizada en la caida libre de un objeto disefiada
por Villa (mencionada por Grueso y Gonzélez, 2016), la cual se compone de los siguientes

momentos:

El primer momento esta disefiado para que los estudiantes se hagan una idea mental de la
situacion. En el segundo momento se plantea la experimentacidn con un cronémetro y
una regla graduada; con ello se espera construir un grafico cartesiano del comportamiento
de las cantidades, permitiendo identificar algunas caracteristicas de la razén de cambio.
En el tercer momento se utiliza la simulacion del fendmeno con un software, con ello se

espera la construccion de un modelo algebraico (p. 19).

Como resultado de esta experiencia Villa (mencionada por Grueso y Gonzélez, 2016)
concluye que es posible desarrollar el concepto de funcion desde una aproximacién variacional.

Asimismo, se resalta la secuencia de tareas disefiadas por Grueso y Gonzalez (2016) para el
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estudio de la funcion de través de situaciones de covariacion, experiencia que permitio que los
estudiantes avanzaran en el proceso de razonamiento y en la comprension de nociones asociadas

al concepto de funcion.

Esta perspectiva variacional resalta el enfoque y naturaleza dindmica de la funcién, lo que
implica ademas de trabajar en la correspondencia entre cantidades, estudiar la relacion de
dependencia, el cambio y la variacion entre las magnitudes representadas por medio de gréficas y
expresiones algebraicas, el dominio, el rango, el crecimiento, decrecimiento y la razon de cambio

(Grueso y Gonzélez, 2016).

En este orden de ideas, se considera necesario presentar la manera de entender las

nociones que se relacionan con las ideas anteriormente expuestas.

Para Grueso y Gonzalez (2016) una funcion se define como “una abstraccion matematica
que indica el comportamiento variacional de un fendmeno y, en consecuencia, que cumple
ciertas condiciones y se caracteriza a través de ciertos elementos o rasgos” (p. 56). Asi mismo los
autores conciben la covariacion como una relacion entre magnitudes, donde los cambios
producidos en una magnitud dependen de los cambios producidos por la otra magnitud (Grueso y

Gonzaélez, 2016).

De igual manera, como parte de los resultados obtenidos al implementar la secuencia de
actividades de covariacién, en particular aquellas que se relacionan con la identificacién de la
razon de cambio, Grueso y Gonzélez (2016) describen unos niveles de razonamiento observados

en los estudiantes y que fueron necesarios para estudiar la covariacion:

En este orden de ideas, es importante resaltar que los puntos en el plano cartesiano

representan relaciones entre magnitudes, a su vez, la comparacion de dos puntos da
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cuenta del cambio, cambio que, relacionado con otros de la misma gréfica, da cuenta de

la variacion (p. 245).

En cuanto a algunas dificultades asociadas a la ensefianza y al aprendizaje del concepto
de funcién y que influyen en la manera de comprender este concepto, Grueso y Gonzélez (2016)

identifican las siguientes:

Confundir el objeto matematico con su representacion. Grueso y Gonzélez (2016)
consideran que ésta es una de las dificultades que con frecuencia influye en la comprension de un
objeto matematico, en particular de la funcion, cuando para su estudio desde la definicion
conjuntista se recurre a un tipo de representacion algebraica o gréafica (un diagrama sagital), y los
estudiantes tienden a asociar este objeto matematico con una de las expresiones anteriormente

mencionadas.

El registro algebraico como predominante. Hitt (como se cité en Grueso y Gonzalez,
2016) menciona que el uso de un Unico registro, en este caso el algebraico, limita el estudio de la
funcidén pues su comprension va a depender solamente de los elementos constitutivos y

caracteristicos de un sistema simbalico.

Inadecuada articulacion entre las representaciones. Al respecto, los autores en
mencion consideran que para la comprension del concepto de funcion como de cualquier otro
objeto matematico, es indispensable proporcionar un trabajo articulado entre diferentes

representaciones, de tal manera que estas se complementen entre si.

Comprender el concepto de funcion se trata de poder significarlo y atribuirle sus
condiciones de variabilidad desde diferentes sistemas de representacion, teniendo en

cuenta que cada uno de los sistemas ofrece distintas perspectivas visuales, pero que en
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ultimas, son indispensable para la construccion del concepto (Grueso y Gonzalez, 2016,

p. 56).

Adicional a los sistemas de representacion simbdlico, tabular, gréfico y el lenguaje
natural, Grueso y Gonzalez (2016) incluyen los softwares dindmicos como sistemas que por sus
caracteristicas dinamicas permite representar, visualizar y avanzar en la comprensién del objeto

matematico de interés.

Hitt también (como se cit6 en Grueso y Gonzalez, 2016) plantea dos tipos de dificultades
en el estudiante que pueden surgir debido a la ensefianza tradicional de las funciones, la cual se
caracteriza porque inicialmente se parte de una expresion algebraica, se propone un trabajo
matematico a través de la asignacion y correspondencia entre valores de las variables
independiente X y dependiente Y, y por Gltimo se grafican y unen los puntos obtenidos. Estas
dificultades son: una falta de vision global sobre el comportamiento de las funciones y asociar el

concepto de funcion con lo continuo.

Con respecto a esta Ultima dificultad, Grueso y Gonzalez (2016) consideran que “pasar
del registro gréafico al algebraico, se convierte en fuente de dificultades y errores para los
estudiantes, pues esa idea intuitiva hace que sea mas facil pasar de lo discreto a lo continuo que

de lo continuo a lo discreto” (p. 61).

Por su parte, Posada et al. (2006) identifican otro problema que se deriva de la dificultad
de obtener de una situacion expresada en lenguaje natural, su respectiva expresion algebraica que

dé cuenta de un sentido variacional. Con relacion a eso, Posada et al. (2006) consideran la
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unidad significante® como elemento que permite pasar de un sistema en lenguaje natural a un

sistema simbolico, y asi determinar un modelo matematico que represente la situacion.

2.3.2 Aspectos Formales Del Concepto De Funcion Como Modelo Matemético
Con el propésito de formalizar algunas nociones relacionadas con el concepto de funcion
en la etapa de matematizacion del ciclo de modelacion, se toma como referente el libro
Precélculo. Matematicas para el Calculo sexta educacion de Stewart et al. (2012), en el que se
propone y explora la funcién desde la modelacion de fendmenos a partir de ejemplos aplicativos,

a pesar de que las definiciones presentadas hacen alusién al enfoque conjuntista.

Para Stewart et al. (2012) la funcién permite describir la dependencia entre variables que
se encuentran inmersas en situaciones o fendmenos cuya naturaleza es variacional, asi por
ejemplo, mencionan que la estatura de una persona corresponde a la funcién de la edad, la
temperatura seria la funcion de la fecha, el precio del envio de un paquete depende de su peso, el
area de un circulo depende de su radio y el nimero de bacterias en un cultivo dependen del

tiempo transcurrido, entre otros ejemplos.

Para cada uno de los anteriores fendmenos es posible establecer un modelo que relacione
cada una de las variables inmersas en la situacion de variacion, y como a partir de la funcion es
posible describir esta variacion, Stewart et al. (2012) denomina este modelo con el nombre de
funcidn, el cual se concibe como una regla de asignacion entre elementos de dos conjuntos. “Una
funcion f es una regla que asigna a cada elemento de x de un conjunto A exactamente un
elemento, llamado f(x), de un conjunto B” (Stewart et al., 2012, p. 143), donde A y B son

conjuntos definidos en los numeros reales, f(x) es el conjunto formado por todas las imagenes

8 Posada et al. (2006) definen unidad significante como “el cociente de diferencias entre cantidades de
magnitud” (p. 131).
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de x y A es el dominio de la funcion formado por los elementos x en los cuales esta definida la
funcion f. A su vez, denomina a todo elemento arbitrario del dominio como la variable

independiente x, y todo elemento del rango como la variable dependiente y.

Stewart et al. (2012) también comentan que a partir de la grafica de una funcién es
posible caracterizar e identificar nociones relacionadas con este concepto, o lo que ellos llaman
como propiedades de una funcion. De esta manera, a partir de la grafica es posible identificar los
valores de la funcion o las imagenes de x, los cuales corresponden a la altura de la gréfica;
cuando la grafica sube se considera que la funcion f es creciente o en su defecto cuando gréfica

baja se dice que la funcidn f es decreciente.

Formalmente se dice que una funcidn f es creciente o decreciente en un intervalo, cuando
dos parejas ordenadas de una gréafica cumplen las siguientes condiciones: f es creciente si
f(x1) < f(xy) siempre que x; < x5, f es decreciente si f(x;) > f(x,) siempre que x; > x5,

asi como se observa en la figura 2.

Figura 2

Definicion formal de funciones crecientes y decrecientes.

YA Ya

flx,) Y

- -| .'l.'}

- =

|

f es creciente f es decreciente
Fuente. Stewart et al. (2012).



47

Como la funcion para Stewart et al. (2012) se puede concebir como un modelo que
describe el comportamiento entre variables inmersas en situaciones o fenGmenos de variacion, es
posible cuantificar este cambio por medio de la rapidez de cambio promedio®, elemento
importante para describir y caracterizar fendmenos con diferentes contextos, por ejemplo, podria
ser pertinente conocer la rapidez con la que cambia la temperatura cuando una tormenta se
aproxima, o conocer la rapidez del aumento de los ingresos al vender un determinado producto.
De esta manera, definen la rapidez de cambio promedio como “la pendiente de la recta secante
entre dos puntos a y b de la grafica de la funcion f, esto es, la recta que pasa por los puntos

(a,f(a))y (b, f(b))” (Stewart et al., 2012, p. 173), la cual se puede determinar a partir de la

cambioeny _ f(b)-f(a)

: , asi como se
cambio en x b—a

siguiente relacion: rapidez de cambio promedio =

observa en la figura 3.

Figura 3

Representacion gréafica de la recta secante o rapidez de cambio promedio.

o= flb) — fla)

rapidez de cambio promedi p—

Fuente. Stewart et al. (2012).

% La rapidez de cambio promedio también se conoce como la razén de cambio.
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La rapidez de cambio se puede relacionar con las funciones crecientes y decrecientes,
pues Stewart et al. (2012) mencionan que dependiendo del comportamiento de la grafica la razon
de cambio puede ser positiva o negativa, es decir, si la grafica es creciente, entonces la rapidez
de cambio entre dos puntos cualesquiera sera positiva, si por el contrario la funcion decreciente,

entonces la razén de cambio sera negativa entre dos puntos cualesquiera de la funcion.

Para Stewart et al. (2012) la funcién como modelo matematico permite hacer
estimaciones y predicciones sobre el comportamiento y las propiedades de una situacién o
fendmeno que hacen parte del estudio de disciplinas como la ciencias fisicas y sociales, ciencias
que tienen como proposito el estudio y analisis de la variacién entre variables que dependen
entre si. De esta manera, por medio de las estimaciones se puede invitar al estudiante a estudiar
situaciones hipotéticas que, por medio del lenguaje natural, no seria posible evidenciar

(Skovsmose, 1994/1999).
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Capitulo 3. Metodologia De Investigacion
3.1 Enfoque Metodologico Y Disefio De Investigacion Cualitativa: Investigacion Accién
El enfoque metodoldgico que se emplea en el presente trabajo es la investigacion
cualitativa, la cual autores como Hernandez et al. (2014) plantean que es un conjunto de
practicas que pueden ser naturalistas porque se enfocan en estudiar al fendmeno en su contexto o
su cotidianidad, e interpretativas ya gque se tiene en cuenta la importancia de los significados que

los actores participantes les otorgan.

En vista de que el trabajo de investigacion busca favorecer un aprendizaje significativo
sobre el concepto de funcidn en estudiantes de grado octavo, es considerable mencionar que para
dicho fin se utiliza como disefio de investigacion cualitativa la investigacidn accion. Sandi (como
se citd en Hernandez et. al, 2014) sefiala que la investigacion-accion “pretende, esencialmente,
propiciar el cambio social, transformar la realidad (social, educativa, econdmica, administrativa,

etc.) y que las personas tomen conciencia de su papel en ese proceso de transformacion” (p.

496).

Teniendo en cuenta que este trabajo aborda el objetivo de realizar una propuesta didactica
por proyecto, que integre elementos relativos a la modelacién y a la educacién matematica critica
para favorecer el aprendizaje del concepto de funcion, el disefio de investigacion accion juega un
papel importante si se consideran las fases que Hernandez et al. (2014) mencionan, las cuales
son: observar construyendo un esbozo del problema y recolectando datos, pensar analizando e
interpretando los datos recogidos, y actuar ejecutando planes de accion o mejoras para resolver

la problematica en cuestion.
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Es necesario mencionar que el disefio de investigacion accion es ciclico y flexible, de
modo que para efectos de este trabajo se van a utilizar dos de los ciclos que exponen Hernandez

et al., los cuales son:

1. Identificar la problemaética: en este ciclo se diagnostica el planteamiento del
problema y se recolectan datos que permitan a partir de los agentes implicados,
conocer sus puntos de vista, emociones y necesidades.

2. Elaborar el plan: durante este ciclo se emprenden acciones a partir de los datos
recolectados y se desarrolla una estrategia que permita mejorar o resolver la

problemaética.

3.2 Fases De La Investigacion
3.2.1 Fase 1: Fundamentacién Teobrica
En esta fase se realizé una lectura previa de los documentos e investigaciones que
permitieron identificar la problematica en cuestion, y para tal fin se elabora una fundamentacion
tedrica desde tres perspectivas que permiten dar claridad y enfoque a la pregunta de

investigacion, objetivos, justificacién y metodologia. Estas perspectivas son:

Perspectiva curricular. Corresponde al analisis de los documentos nacionales del
Ministerio de Educacién Nacional, los cuales fundamentan los procesos de modelacion para el
estudio del concepto de funcién. Los documentos que se consideraron son: los Lineamientos
Curriculares de Matematicas y los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, a partir
de los cuales se establecen los procesos generales y conocimientos basicos, se realiza una
coherencia vertical y horizontal, y se seleccionan los estandares correspondientes al grado para el

disefio de la propuesta.



o1

Perspectiva didactica. Se definen elementos relativos de la Educacion Matematica
Critica teniendo en cuenta los escenarios de investigacion, el conocer reflexivo y el aprendizaje
como accion, las intenciones de aprendizaje y el montaje de escenario de aprendizaje para el
disefio de la propuesta didactica. Estos elementos se definen con base a los planteamientos de

Valero y Skovsmose (2012).

Por ultimo, se presenta el ciclo de modelacion matematica cuyas etapas se van a presentar

para el disefio de las actividades de aprendizaje.

Perspectiva matematica. Se presenta el concepto de funcion desde una perspectiva
variacional y se definen algunas nociones relacionadas con la funcion desde esta perspectiva
segun los planteamientos expuestos por Grueso y Gonzélez (2016). También se presentan
algunas caracteristicas y propiedades de la funcion como modelo matematico, para la
formalizacién de saberes matematicos, para ello se utilizé como base el libro “precalculo,

matematicas para el calculo 6¢” de James Stewart, Lothar Redlin y Saleem Watson (2012).

3.2.2 Fase 2: Recoleccion Y Anédlisis De Datos
Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico el cual pretende caracterizar las
intenciones de aprendizaje de los estudiantes grado 8-2, se realiz6 una entrevista
semiestructurada. Hernandez et al. (2014) mencionan que este tipo de entrevista se caracteriza
por la elaboracion de una guia o cuestionario de entrevista que contiene preguntas y el
entrevistador tiene la libertad de afiadir, si es necesario, preguntas que le permitan obtener

informacién amplia segun sea de su interés.

Para llevar a cabo las entrevistas se consider6 como antecedente lo que expone

Skovsmose et al. (2011) en el articulo Aprender matematicas en una posicién de frontera: los
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porvenires y la intencionalidad de los estudiantes en una favela brasilera, en el cual el didlogo
toma un papel importante cuando se busca indagar por las intenciones de aprendizaje de los
estudiantes las cuales estan relacionadas con sus porvenires. Asi mismo, se cita lo mencionado
por Martinez (2014) en su tesis de maestria Estudio del aprendizaje de las matematicas basada
en proyectos. Tensiones educativas de su implementacion en una escuela de estudiantes en
posicion de frontera, cuya entrevista semiestructurada le permitié caracterizar las disposiciones

de los estudiantes de grado 6-5.

Con respecto a los topicos de la entrevista semiestructurada, estos tienen relacion con los
planteamientos de Skovsmose (1994/1999), en el cual se menciona que en las intenciones de
aprendizaje de los estudiantes existen motivos por los cuales ellos pueden encontrar razones para
involucrarse en su proceso de aprendizaje, por ejemplo, se menciona que hay intenciones que el
estudiante puede establecer ya sea por las exigencias y las dinamicas de la clase, o simplemente
porque debe hacer las cosas siendo esto un requisito para aprobar la asignatura, o porque el
docente espera que se comporte de una manera predeterminada en su clase, o por las aspiraciones

que tiene para su futuro, etc.
Los topicos que se establecieron para la entrevista fueron:

Sobre la clase de matematicas: se preguntaron cuestiones relacionadas con las
matematicas que aprenden en la escuela, por ejemplo, como es por lo general una clase de
matematicas, las situaciones o experiencias que para los estudiantes han sido relevantes en su
aprendizaje de las matematicas, asi como también, por qué consideran importante lo que estan

estudiando actualmente en matematicas.
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Sobre su vida (antecedentes y actualidad): estas preguntas se relacionaron con aquellas
actividades que les gusta hacer en su tiempo libre, y de ese mismo modo si las matematicas estan

presentes en sus quehaceres o actividades diarias y de qué manera.

Sobre su futuro (motivaciones, aspiraciones, para su vida profesional y personal):
esta serie de preguntas se elaboraron con el propdsito de saber cuéles son sus aspiraciones
profesionales y personales, pero, ademas, si eso que aspiran tiene relacion con las matematicas y

la manera en la que estas pueden ser aplicadas en su @mbito profesional y laboral en un futuro.

Hay que mencionar ademas que, durante esta fase se realizaron los anélisis
correspondientes de lo que se obtuvo en la entrevista semiestructurada, y para tal fin, primero fue
necesario realizar una codificacion abierta y axial, en donde se establecieron categorias de
analisis que permitieron organizar toda la informacion recolectada. Luego, se presenta una rejilla
de analisis que resume lo encontrado en las entrevistas y se describen y se caracterizan las

intenciones de aprendizaje de los estudiantes.

Por ultimo, para caracterizar las intenciones de los estudiantes de grado 8-2 se tuvo en
cuenta como fundamento tedrico los tipos de intenciones de aprendizaje que distingue

Skovsmose (1994/1999) (ver capitulo 2, intenciones de aprendizaje).

3.2.3 Fase 3: Disefio Y Analisis De La Propuesta Didactica
Esta Gltima fase permiti6 darle cumplimiento al tercer objetivo, en el cual se elabora una
propuesta didactica por proyecto que vincula las intenciones de aprendizaje de los estudiantes, la
fundamentacion tedrica sobre el concepto de funcién como covariacion y un ciclo de modelacion
matematica; lo anterior como parte de la estrategia emprendida para dar solucién a la

problematica identificada. Durante esta fase se utilizaron los resultados de los analisis de las
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entrevistas donde se identificaron las intenciones de aprendizaje de los estudiantes de grado 8-2.
Tambiéen se propone el montaje de un escenario de aprendizaje asociado a las redes sociales y las

tendencias.

A continuacion, se presenta un diagrama que contiene las fases mencionadas:

Esquema 1.

Fases de la investigacion

/Fundamentacién \ /Diseﬁo y analisis de la \

tedrica Re§qleccién y propuesta didactica

Se recopilaron analisis de datos Se vincularon las
documentos e Se realizé una intenciones de aprendizaje
investigaciones de entrevista de los estudiantes con un
trabajos de grado, semiestructuraday ciclo de modelacion
maestria y documentos el analisis de los matematica

nacionales. datos se hizo por

medio de una rejilla

\de analisis. J
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Capitulo 4. Analisis De Las Entrevistas Semiestructuradas
En la tabla 4 se presentan las categorias de analisis que resultaron del ejercicio de

codificacion abierta y axial de las entrevistas semiestructuras realizadas a los 20 estudiantes de
grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH. En la rejilla de la tabla 4 se presentan unas
conclusiones generales derivadas del analisis realizado a cada categoria resultante, en relacion
con los ejes tematicos que se propusieron en la guia de la entrevista: sobre la clase de
matematicas, antecedentes y porvenir y, de manera adicional, como resultado del ejercicio de
analisis surgio el eje tematico denominado colegio. Mas adelante se presenta una descripcion y

analisis para caracterizar las categorias obtenidas.

Tabla 4
Rejilla de analisis de las entrevistas semiestructuradas de los estudiantes de 8-2 de la

Institucion educativa Colegio Comercial de Palmira
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Ejes tematicos

Sobre la Sobre sus vidas (disposiciones)
Categoria Subcategoria
Colegio clase de
Antecedentes Porvenir
matematicas
Se reconoce el papel Los ambientes que rodean al También se identifica los
funcional que tiene la estudiante y que les dan sentido  ambientes con referencia a
ensefianza de las a las matematicas se relacionan las carreras profesionales
Relevancia de las
matematicas en el campo con las actividades asociadas a que desean estudiar a
Matematicas
laboral, académico y en  una experiencia. futuro.
Contexto situaciones de la vida

extraescolar o
sociocultural y
de las

disciplinas

diaria.

Sentido de las

matematicas

Las matematicas son
importantes para estar en

sociedad.

Las matematicas tienen un caracter instrumental (utilitario).

Conocimiento

matematico

La mayoria identifican
matematicas "elementales” en
los contextos asociados al
antecedente y a las actividades

extraescolares. Por otro lado, se

Se identifican matematicas
“elementales” en contextos
asociados a la carrera
profesional que quieren

estudiar, ya sea porque van




S7

identifican matematicas
"avanzadas" relativas al
contenido especifico de las
matematicas que ven en clase,
en contextos con referencia a las
profesiones-disciplinas (un

fisico o un quimico).

a requerir esos contenidos
para estudiar la profesion o
para posteriormente
ejercerla, y a su vez,
dependiendo de la
naturaleza de éstas se
determina el nivel de
matematicas a ver (“lo

basico o avanzado™).

Metodologia

En la practica

educativa

Se resalta como buena la
manera de explicar de la
profesoray el retomar el
tema las veces que sean
necesarias hasta que los
estudiantes consideran
que entienden el tema.
La clase se desarrolla
dentro de un paradigma

del ejercicio.
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Con respecto a las
participaciones en clase,
se resalta que la
profesora tiene en cuenta
a los estudiantes en las

salidas al tablero.

Elementos que se
pueden afiadir en
la clase de

matematicas

Se resalta el gusto por la
clase de sociales,
pareciese que se debe a la
metodologia o la manera
de enseniar del profesor,
puesto que en sus
discursos los estudiantes
mencionaban que la clase
es dindmica y ademas "los
tiene en cuenta”, es como
si ellos sintieran que sus
participaciones y
opiniones si son

relevantes para el profesor

Incorporar elementos También se distingue cierta
(recursos o juegos) y relacion entre el gusto o no
espacios que dinamicen de una asignatura con

la clase y promuevan el respecto a sus aspiraciones
trabajo grupal y profesionales, como es en
colaborativo, con el el caso no solo de sociales,
propdsito de abandonar sino también de inglés o

la rigidez de la clase robdtica.

asociada a un paradigma

del ejercicio.
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y cobran sentido en la

clase.

Ensefianza

virtual

Se percibe que la
virtualidad tuvo
repercusiones en el ritmo
de trabajo que los
estudiantes realizaban de
manera presencial y, para
ellos ha sido satisfactorio
regresar al colegio, dado
gue estan mas
concentrados y no hay
tantas distracciones como

en casa.

La virtualidad para los
estudiantes ha sido un
cambio que influyd
mucho en la
comprension hacia las
matematicas, pues
mencionan que durante
las clases les daba
pereza atender a ellas,
realizaban otras
actividades diferentes y
esto generaba en ellos
aburrimiento. Algo
notorio es que durante la
virtualidad los
estudiantes mencionan
que no entendian, pero

esto se debe en parte a

La virtualidad fue una
experiencia significativa, pues
quienes mencionaron el tema
manifiestan cierto entusiasmo al
regresar a la presencialidad, y a
su vez de desamino y desinterés
cuando el trabajo se realiz6 de

manera virtual.
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que ellos se distraian en

otras actividades.

Nota. Resumen de intenciones semiestructuradas realizadas el 23 de febrero de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial

de Palmira OETH.
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4.1 Descripcion Y Andlisis De Las Entrevistas Semiestructuradas

Como se ha mencionado en capitulos anteriores, la entrevista semiestructurada permite
obtener informacidn amplia acerca de un tema de interés a partir de un cuestionario o guia de
preguntas, lo cual en el presente trabajo ha sido clave para determinar las intenciones de
aprendizaje de los estudiantes de grado 8-2 con respecto a sus experiencias con las matematicas
que aprenden en el colegio. Hay que mencionar, ademas, que las entrevistas se realizaron de
manera presencial en un lapso de dos horas durante una clase de matematicas del Colegio

Comercial de Palmira OETH.

Por otra parte, las categorias que surgieron del analisis realizado a las entrevistas
semiestructuradas de los estudiantes de 8-2 estan relacionadas con las matematicas y sus
contextos extraescolares y/o socioculturales y de las disciplinas, la metodologia en la practica
educativa y elementos que se pueden incorporar y la ensefianza virtual. Cada una de estas

categorias se relacionan con sus antecedentes, porvenir, el colegio y la clase en si misma.

4.1.1 Relevancia De Las Matematicas Y Los Contextos Extraescolares O Socioculturales
Y De Las Disciplinas
En este apartado se han considerado aquellas intervenciones de los estudiantes que

evidencian una relacion entre las matematicas y su vida diaria. En primer momento los
estudiantes reconocen la influencia de las matematicas en diferentes sectores de la vida en
sociedad, pues mencionan que estas seran Utiles porque “para algo serviran”, en especial si se
trata sobre su futuro académico y profesional, sin embargo, no es tan inmediato o sencillo para
ellos reconocer la relevancia de éstas, en el sentido de precisar el como de esta relacion. La
anterior contradiccion se puede denominar la paradoja de la relevancia, la cual define

Skovsmose (1994/1999) como: “de un lado, las matematicas tienen una influencia social
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penetrante y omnipresente y, por el otro, los estudiantes y los nifios son incapaces de reconocer

esta relevancia” (p. 92).

Tabla 5
Ejemplo de intervenciones que dan cuenta de la relevancia de las matematicas en la vida

diaria

Entrevista 1 E1: Mi nombre es E1, soy del grado 8-2 (.), pues::: no es que me
gusten mucho las matematicas (.) pero pa algo va a servir.

- EL: todas son importantes, pero no es que me gusten mucho, normal

Entrevista 6 - Ell: ...|| porque al fin de cuenta, en la vida se necesita matematica.
- E12: En la vida se necesita cien por ciento las matematicas, pero es
que a veces es muy dificil de comprender, pero igual se entiende (.)

pero ::: si.

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero

de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.

Por otra parte, al indagar sobre las actividades extraescolares y su relacion con las
matematicas, los estudiantes relacionan algunas nociones o conocimientos béasicos -en el sentido
de considerarse necesarios para estar en sociedad- con la vida diaria, por un lado mencionan la
actividad de la compray venta, situacion que experimentan y realizan de manera frecuente
cuando se compra o trabaja en una tienda, pues algunos de los estudiantes mencionan que, como
parte de sus actividades de apoyo en el hogar o de un microemprendimiento en el colegio, se
encargan de atender al cliente. También se distingue esta relacion de los conocimientos
matematicos basicos con los deportes que practicaron o que actualmente realizan, como natacion,

patinaje, musica, entre otros, asi por ejemplo mencionan que en el patinaje o en la banda (para
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quienes practican musica) las matematicas son Utiles para medir tiempos, o en el caso de la
natacion se requiere para medir la cantidad de piscinas que hay que hacer segun la cantidad de
metros que solicite el entrenador (25, 50 o 75 metros); también identifican matematicas basicas
en actividades cotidianas como cocinar o con el conteo de objetos, por ejemplo “tantas tazas de

agua por tantas de arroz”, asi como se observa en la tabla 6.

Tabla 6
Ejemplo de intervenciones que dan cuenta de la relevancia de las matematicas en

relacion con sus actividades extraescolares

Entrevista 1

E2: Um::: yo ayudo en el negocio de mi mama y cuando llegan a

comprar algo pues::: me toca dar la de vuelta

Entrevista 8 E16: En los metros de la piscina.
- E15: Digamos que 50 metros de piscina, los 25 metros. 40 metros.
- E16: O sea, te dice 1000 metros y tienes que saber cuantas piscinas

son.

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero

de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.

Con respecto a las aspiraciones profesionales la mayoria de los estudiantes consideran
que las matematicas se encuentran relacionadas con lo que quieren estudiar a futuro, asi por
ejemplo mencionan el deseo de ser médico, abogado, musico, entre otras profesiones, y para
poder serlo necesitan estudiar matematicas asi como en el colegio, y aunque no son especifico en
el como, mencionan que el uso o no de las matematicas depende de la naturaleza misma de la
profesion, por ejemplo, el contenido o nivel de las matematicas a ver puede variar de un médico,

abogado 0 musica, asi como se observa en la tabla 7.



Tabla 7
Ejemplo de intervenciones de los estudiantes que dan cuenta de la relevancia de las

matematicas en relacion con sus aspiraciones profesionales

Entrevista 1 - E1: {aminome parece (se rie)
- E2: {aminome parece, el tema casi no tiene nada, pero si

usted fuera un quimico o un fisico ahi si tendria relevancia

Entrevista 3 - E5:  también opino lo mismo, depende de la carrera, por
ejemplo, yo que quiero ser::: estar en el mundo de la medicina
pues me va a servir lo basico, pero (.), tan a profundo
matematicas no.

- EG6: eh:::esoaveresodepende de la carrera que uno vaya a
estudiar, pero::: en la cotidianidad no se utiliza mucho lo que
uno aprende, por ejemplo suma, resta, multiplicaciones y
divisiones o sea lo bésico lo utilizas, por ejemplo que tu vas a
comprar algo en el supermercado eso si se utiliza, pero el tema
de expresiones algebraicas no mucho, por ejemplo cuando
empezaron a ver disque letras con nimeros yo ahi me confundi
pero horrible, o sea porque / cémo las letras se van a combinar
con los nimeros y para que sirve combinar letras con

ndumeros.

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero

de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.
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4.1.2 Conocimiento Matematico Y Los Contextos Extraescolares O Socioculturales Y De
Las Disciplinas
Se identifican dos tipos de conocimientos matematicos dependiendo del contexto al cual

se haga referencia, los basicos y avanzados, siendo los primeros aquellos conocimientos
matematicos considerados necesarios para desenvolverse en sociedad y en la vida diaria o por
ensefarse en los primeros niveles de la educacion formal; se distinguen entonces las siguientes
nociones y conocimientos mencionados por los estudiantes: operaciones elementales como la
suma, resta, multiplicacion y division, el conteo, la numeracién, nociones sobre angulo y
medidas. En cuanto a los conocimientos avanzados se ubican aquellos contenidos o temas
especificos vistos en la clase de matematicas, como el algebra, las fracciones o expresiones

algebraicas.

Para los estudiantes parece sencillo distinguir conocimientos basicos en contextos de la
vida diaria, quizas porque lo han experimentado, como es el caso de situaciones como la compra
y venta, en momentos especificos de los deportes practicados, y para estudiar sus carreras

profesionales y desempefiarlas, asi como se observa en las intervenciones de las tablas 6 y 7.

En cuanto a las matemaéticas avanzadas los estudiantes no tienen -o por lo menos no es
claro para ellos- la relacién que pueda tener ese conocimiento en su entorno y en su dia a dia, sin
embargo, si tiene sentido para ellos pensar que un profesional los utilice como parte de su

trabajo, esto a pesar de no especificar con claridad el como, asi como se observa en la tabla 7.

4.1.3 Sentido De Las Matematicas En Los Contextos Extraescolares, Socioculturales Y

De Las Disciplinas
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De manera general se puede observar que las matematicas para los estudiantes tienen un

sentido instrumental, ya sea porque las utilizan para realizar actividades cotidianas como

extraescolares, o para poder estudiar la carrera profesional que desean y a su vez ejercerla.

4.1.4 Metodologia De La Profesora En La Practica Educativa

Las clases de la profesora parecen gustarles a los estudiantes pues ellos destacan que

explica muy bien y, ademas, explica las veces que sean necesarias para el entendimiento de ellos

y es algo que valoran de su parte. Véase la tabla 8.

Tabla 8

Ejemplo de intervenciones de los estudiantes que dan cuenta de sus percepciones sobre

la clase de matematicas

Entrevista 1

E1l: puesami:::, me gusta, o sea la profesora explica muy

bien (.)

Entrevista 3

E6:  bueno pues a mi parecer, yo creo que la profesora P,
digamos que::: es que no sé como expresarlo (.), a veces hace
las clases muy cotidianas , 0 sea como, como todos los dias es lo
mismo no pone otro tema distinto ni otra dinamica, eh::: y pues
pone a veces mucho mucho texto, ¢no? y pues en cierta parte de
llenarnos tanta informacion como es como malo ¢ya?, porque yo
prefiero que a mi me expliquen me pongan un ejemplo y yo ya
entiendo, bueno lo capto de una, pero que nos pongan a escribir
demasiado y a ponernos muchas cosas pues lo llena a uno ya de

mucha informacion.
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Entrevista 4 - E7: pues::: ella::: primero copiamos la teoria (.), luego unos
ejemplos, y luego ella explica y después de pronto en las

siguientes clases ella pone ejercicios

Entrevista 9 - E19: Pues a mi, el concepto que trabaja la profe pues me parece
muy bien, pues ella nos explica como se hacen las, pues los
ejercicios, que aprendamos las matematicas para el futuro de

nuestras vidas.

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero

de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.

Con respecto a las participaciones en clase, cabe resaltar que la profesora tiene en cuenta
a los estudiantes en las salidas al tablero y a veces coloca “trampas” en los ejercicios para que
ellos caigan en cuenta del error y esto también es del agrado de los estudiantes, sin embargo, no
faltaron algunos comentarios orientados a la metodologia con la que se desarrolla la clase, pues
para ellos las clases suelen ser "repetitivas, cotidianas" dado que coloca mucho texto o teoria y
luego siguen ejercicios. Se puede decir que la profesora recae en lo que Skovsmose (2012)
asigna con el nombre de actividad dirigida y sus clases se desarrollan dentro de un paradigma

del ejercicio, generando en algunos estudiantes desdnimo hacia la clase. Ver tabla 8.

Por otra parte, la profesora les ha mencionado que es importante aprender matematicas
para el futuro, pero, al parecer no es especifica en evidenciar de qué manera les va a ayudar o el
cémo las pueden aplicar, o en qué situaciones a largo plazo les pueden ser utiles; se puede decir
que los estudiantes a pesar de que les gusta su manera de explicar no le encuentran mucho
sentido a lo que aprenden porque la dinamica de la clase es Unicamente teoria y ejercicios. Ver

tabla 8.
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4.1.5 Elementos Que Se Pueden Incorporar En La Clase De Matematicas

En este apartado se ha considerado en particular los elementos que se pueden incorporar
en la clase de matematicas por considerarse del gusto y agrado de los estudiantes. Con respecto a
sus asignaturas favoritas, se ha encontrado que a los estudiantes les gusta mucho la clase de
sociales y aunque mencionan otras asignaturas, ésta se mencioné en la mayoria de las entrevistas,
pareciese que se debe a la metodologia o la manera de ensefiar del profesor, puesto que en sus
discursos mencionaban que la clase es dinamica y ademas "los tiene en cuenta”, es como si ellos
sintieran gue sus participaciones y opiniones tienen sentido en la clase y son relevantes para el

profesor.

También se distingue cierta relacion entre el gusto de una asignatura con respecto a sus
aspiraciones profesionales, como es en el caso no solo de sociales, sino también de inglés o
robotica, asi como se observa en la tabla 9. En este sentido se puede retomar las ideas expuestas
por Skovsmose (1994/1999) sobre el papel de porvenir en la produccién de significado, pues a
partir de éste los estudiantes pueden encontrar motivos a partir de los cuales establecen
intenciones para involucrarse en su aprendizaje y en la clase en general, de ahi su gusto por la

asignatura.

Tabla 9
Ejemplo de intervenciones de los estudiantes que dan cuenta del gusto hacia una

asignatura

Entrevista 6 - E11: La mia solo es sociales, ya que pues::: digamos que
es como la materia que se acerca mas a lo que yo quiero

ser cuando sea grande, sobre lo que quiero estudiar,
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sobre (...) el profesor explica muy bien, es muy

divertido...

Entrevista 7 - E13: Mmm inglés, también. Porque quiero aprender
otros idiomas asi, aprender a hablar muy bien el inglés y
avanzadamente también, para poder::: si en un futuro

poder viajar y hablar bien el idioma.

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero

de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.

4.1.6 Ensefianza Virtual
Con respecto a la ensefianza virtual se puede decir que la virtualidad se considera para los
estudiantes una experiencia significativa y digna de mencionarse cuando de las clases en el
colegio se trata. Esta experiencia tuvo repercusiones en el ritmo de trabajo que los estudiantes
desempefiaban de manera presencial y a su vez manifiestan cierto sentimiento de satisfaccion por
regresar al colegio, dado que, estdn mas concentrados y no hay tantas distracciones como en

casa.

Tabla 10
Ejemplo de intervenciones de los estudiantes que dan cuenta de su sentir sobre la

ensefianza virtual

Entrevista 3 - E6:  ..puesyo porejemplo:::, a mi en la clase virtual si me
aburria demasiado, yo le cogi pereza al estudio, aunque::: no

es justifica pero, el::: la clase virtual hay muchas
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distracciones, pero::: yo prefiero mil veces presencial que

virtual

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero
de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.
4.2 Caracterizacion De Las Intenciones De Aprendizaje De Los Estudiantes de 8-2

En este apartado se van a caracterizar las intenciones de aprendizaje que se identificaron
a partir del andlisis de las entrevistas semiestructuradas y las categorias resultantes, intenciones
que para Skovsmose (1994/1999) pueden identificarse, surgir y explicarse al indagar por el
antecedente y el porvenir del estudiante, y a partir de estas el estudiante puede encontrar motivos
para involucrarse en su proceso de aprendizaje. Se identificaron por lo tanto intenciones de
aprendizaje asociadas al contenido de la clase, al porvenir y al antecedente de los estudiantes,
intenciones no compartidas e instrumentales, correspondientes a los tipos de intenciones

identificadas por Skovsmose (1994/1999).

4.2.1 Intenciones De Aprendizaje Asociadas Con El Contenido
Las intenciones de aprendizaje asociadas con el contenido se relacionan con la utilidad de
las matematicas, pues se considera que éstas serviran -como lo dicen los estudiantes- “para algo”.
En relacién con el conocimiento matematico se distinguen aquellos conocimientos elementales o
béasicos porque se utilizan con mas frecuencia durante el dia a dia, como sumar, restar,
multiplicar y dividir, medir, enumerar y contar; por otro lado, se distingue los conocimientos
especificos de la clase -0 en contraste, denominados avanzados- los cuales tienen sentido cuando

se ejerce o desarrolla ciertas actividades laborales como en el caso de un fisico o quimico.

Por consiguiente, se puede considerar que para los estudiantes los contenidos

matematicos desarrollados durante la clase tienen sentido cuando se asocia a un campo laboral o
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disciplinar -el cual perfectamente puede no corresponder a su aspiracion profesional-. Con
respecto a la anterior afirmacion Skovsmose (1994/1999) comenta que la falta de identificacion
del uso de las matematicas en escenarios que tengan lugar por fuera del salon de clase tiene
implicaciones en la motivacion que el estudiante puede presentar durante su proceso de
aprendizaje. El hecho de no asociar este tipo de contenidos matematicos avanzados o temas
especificos con algun elemento relativo a su porvenir, como es el caso de una carrera profesional
que desee estudiar en el futuro, afecta la manera de ver e implicarse en su propio proceso de
aprendizaje, es decir que las expresiones algebraicas o los productos notables no les seran de
utilidad y por ende la motivacion manifiesta en el salon de clase se relaciona con el deseo de

aprobar la asignatura.

4.2.2 Intenciones De Aprendizaje Asociadas A Sus Antecedentes
Existen intenciones de aprendizaje relacionadas con los antecedentes de los estudiantes,
en ese sentido se destacan actividades asociadas a una experiencia, como practicar un deporte
(natacion, patinaje), estudiar musica, dibujar o colaborar en el hogar con la atencién de una
tienda, entre otras. En relacion con estas experiencias los estudiantes reconocen una utilidad a las
matematicas relativas a las operaciones basicas en situaciones de compra y venta, de la
contabilidad en el hogar o de una empresa; en el conteo de objetos u animales, en la toma de

medida de tiempos, la cantidad de tazas por cierta cantidad de arroz, entre otras.

De esta manera se puede concluir, asi como lo comenta Skovsmose (1994/1999), que el
antecedente se convierte en una fuente de motivacion para la implicacion del estudiante en su
proceso de aprendizaje y para la produccion de significado, pues es en estas situaciones
asociadas a sus experiencias en las que es posible distinguir un sentido al saber matematico

diferente al asignado durante la clase de matematicas.
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4.2.3 Intenciones De Aprendizaje Asociadas A Su Porvenir
Se identifican intenciones de aprendizaje asociadas a la carrera profesional que desean

estudiar a futuro, por ejemplo, ser un arquitecto, musico, economista o futbolista, ingeniero,
veterinario, médico cirujano, abogado/a, entre otros, pues son en esos casos especificos a partir
de los cuales se identifican y en algunos casos se establecen relaciones entre nociones y
conocimientos matematicos elementales y su porvenir. De esta manera las operaciones basicas,
la medicidn de distancias y angulos y el conteo, son los conocimientos matematicos mas
mencionados; los estudiantes consideran ademas que dependiendo de la naturaleza de la
profesion se determina la profundidad de las matematicas a estudiar -las matematicas que vea un

quimico no seran las mismas para el caso de un abogado.

Al respecto Skovsmose (1994/1999) y Valero y Skovsmose (2012) comentan que para
explicar las intenciones de una persona no es suficiente considerar solo su antecedente, también
hay que considerar como fuente de motivaciones su porvenir, pues las posibilidades futuras que
visualiza e interpreta una persona pueden motivar acciones y participaciones significativas. “Si
quieres entender las actividades de aprendizaje de los estudiantes y la manera como ellos se
comprometen en sus procesos, es importante entender qué consideran en su porvenir y sus

posibilidades en la vida” (Valero y Skovsmose, 2012).

4.2.4 Intenciones No Compartidas E Instrumentales
Se identifican intenciones de aprendizaje que pueden ser catalogadas como no
compartidas entre el docente y los estudiantes, pues en su mayoria mencionaban algunos
elementos que les gustaria fueran incorporados en la clase de matematicas, por ejemplo, juegos y
recursos, e incluso espacios que dinamicen la clase y promuevan un trabajo grupal y

colaborativo, pero en la practica se realiza lo contrario. Ver tabla 11.
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Tabla 11
Ejemplo de intervenciones de los estudiantes sobre la posibilidad de dinamizar la clase

de matematicas

Entrevista 4 E8:  més dinamismo (responden al mismo tiempo)
Entrevista 5 E9:  Mmm, que la clase fuera un poco::: més::: (.)
dinamica

Nota. Intervenciones tomadas de las entrevistas semiestructuradas realizadas el 23 de febrero

de 2022 a estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira OETH.

En relacién con el docente y la estructura de la clase se distinguen intenciones de
aprendizaje instrumentales, pues el actuar de los estudiantes se ajusta tanto a las dinamicas que
se acuerdan durante la clase y a las expectativas del docente. Por ejemplo, los estudiantes
mencionaban que por lo general en una clase de matematicas se trabaja inicialmente la parte
tedrica y luego la practica, correspondiente a la aplicacion de los procedimientos aprendidos, de
esta manera los estudiantes saben que posterior a la teoria ellos deben participar y realizar los
ejercicios y actividades propuestos por la profesora, independientemente del gusto o no que

tengan por la materia.
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Capitulo 5. Disefio Y Andlisis De La Propuesta Didactica
5.1 Proyecto
El disefio de la propuesta didactica que se presenta a continuacion esta pensado en una
problematica que se considera es socialmente relevante en jovenes que tienen acceso a las redes
sociales y que alguna vez en sus vidas han sido participes de la viralizacion de contenidos e
informacidn de personajes que no conocen. Para la propuesta, es indispensable que el docente
encargado de dirigir la actividad tenga conocimientos sobre las redes sociales en particular

Twitter.

Es una actividad que busca articular elementos relativos a la educacion matemaética critica
y las seis etapas que hacen parte de un ciclo de modelacion matematica que definen Blum y Ferri
(como se citd en Belalcazar y Orozco, 2020), para el aprendizaje del concepto de funcion como

variacién en grado octavo.

Hay que mencionar ademas que, el propdsito fundamental del disefio no es el estudio del
concepto de funcion exponencial, al contrario, lo que se busca es estudiar el concepto de funcién
desde lo variacional, resaltando asi las magnitudes inmersas, la razén de cambio, el crecimiento
y decrecimiento y el modelaje matematico, pero dada la naturaleza de la situacion de las redes

sociales, esta da apertura a dicha funcidn en particular.

Se estima que la aplicacidn del proyecto tiene una duracion de aproximadamente dos
semanas para un total de 9 horas, debido a que en el Colegio Comercial de Palmira se tiene una
intensidad horaria semanal de matematicas de 5 horas. En la tabla 12 se presenta en detalle la
distribucion de las actividades por sesion de clase de 45 minutos, para un total de 9 clases. Cabe
mencionar, que dependiendo de la intensidad horaria de la institucién educativa donde se quiera

aplicar el proyecto, la cantidad de sesiones de clase puede aumentar.
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Con el propdsito de disminuir la cantidad de sesiones de clase y de resaltar el caracter
interdisciplinar que propone un trabajo por proyecto, se deja a criterio del lector interesado en
aplicarlo, realizar las siguientes actividades en conjunto con otras areas, asi, por ejemplo, se
propone realizar las actividades #1 y #2 de la etapa 3 y 4, respectivamente en dos sesiones de una
clase de sistemas. También se propone realizar la actividad #1 de las etapas 1 y 6 en dos sesiones

de una asignatura con enfoque de formacion ciudadana.

Tabla 12

Cronograma tentativo para la realizacién del proyecto.

ACTIVIDAD HORAS
Etapa 1: Construccion Tiempo total, etapa 1: 45 minutos
Actividad #1y #2 - 45 minutos para presentar la situacion de los

memes Y la situacion de Ana. (1 sesion de

clase).
Etapa 2: Simplificacion y Tiempo total, etapa 2: 1 hora y 30 minutos
estructuracion
Actividad #1: Experiencia en redes - 1horay 30 minutos para la experimentacion
sociales. y elaboracion de las tablas. (2 sesiones de
clase).
Etapa 3: Hallemos un modelo Tiempo total, etapa 3: 45 minutos.

matematico
Actividad #1: Representemos la

informacién en una grafica
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- 45 minutos para realizar las graficas y
encontrar los 2 modelos matematicos. (1

sesion de clase).

Etapa 4: Trabajar matematicamente Tiempo total, etapa 4: 1 hora y 30 minutos.

Actividad #1: Estudiando el cambio y - 45 minutos para responder las preguntas (1
la variacion sesion de clase).

Actividad #2: Realicemos célculos a - 45 minutos para realizar los calculos

partir de un modelo matematico matematicos (1 sesion de clase).

Etapa 5: Interpretacion Tiempo total, etapa 5: 45 minutos

Actividad #1: Andlisis en contexto de - 45 minutos para responder las preguntas
los resultados matematicos Total: 1 sesion de clase.

Etapa 6: Validacién y exposicion Tiempo total, etapa 6: 1 hora y 30 minutos
Actividad #1: Analisis y reflexion - 45 minutos para la actividad #1

Actividad #2: Trabajando en Twitter. - 45 minutos para la actividad #2

Nota. Cronograma tentativo por sesién de clase de 45 minutos.

5.1.1 Etapa 1: Construccion

Con el propésito de introducir y familiarizar a los estudiantes con la situacion sobre las
redes sociales y en particular la problemaética sobre los contenidos de publicaciones que se
vuelven virales, se muestra una secuencia de “memes” que se considera han sido compartidos y
modificados a nivel mundial por diferentes usuarios en las redes sociales, los cuales ademas
utilizan la imagen de una persona del comun que por factores ajenos a él o ella termino siendo

tendencia.
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Para esta primera etapa el docente encargado tiene dos opciones para iniciar la
contextualizacion de la problematica, por una parte, puede presentar las dos actividades que se
proponen, la #1 sobre las publicaciones virales y la #2 sobre la vida de Ana. Otra opcién por
parte del docente es utilizar solo la actividad #2.

5.1.1.1 Actividad 1: Publicaciones virales.

Objetivo de la actividad: introducir y familiarizar a los estudiantes con la situacion
sobre las redes sociales y en particular la problematica de los contenidos de publicaciones que se
vuelven virales.

Figura 4

Hide the Pain Harold (Harold oculta el dolor).

Cuando invento excusas ““ == s e s o
para no salir y mis amigos = "5 e pemmems e
me dan soluciones. -

B " v,

9 V7 W\
2 % \ 4

- -

Cuando alguien con el pelo verde, azul o Cuando el que toma Corona
violeta me quiere dar un consejo da su opinion sobre cervezas

> 3 s
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Luego de observar las imagenes del meme de Harold, responde las siguientes preguntas:
e ;Alguna vez has visto estas imagenes en tus redes sociales?

e En caso de haber visto las imagenes, ¢las has compartido?

e ;Qué conoces sobre la vida de la persona gque estad mas alla del personaje de la imagen

0 meme?

A continuacion, se presenta el video en el cual Andrés Arato -el personaje del meme Hide
the Pain Harold- cuenta su historia sobre como se convirtié en meme:

https://www.youtube.com/watch?v=eXAMR7Gx3r8

Después se propone realizar un debate en clase en torno a las siguientes preguntas:

e ¢Qué impresion les genera la historia de vida de Andras Arato?

e ¢Alguna vez han compartido una publicacion, foto o video de alguien que no conocen y
cuyo contenido les generé gracia?

e ¢Qué piensan sobre el hecho de publicar informacion en redes sociales de personas que
no conocemos sin previa autorizacion?

« ¢(Cudles ventajas o0 desventajas pueden tener compartir de manera masiva este tipo de
imagenes?
5.1.1.2 Actividad 2: La vida de Ana

Objetivos de la actividad:

« Presentar algunas consecuencias que se generan cuando se comparte de manera
indiscriminada contenidos en redes sociales.
o Reflexionar sobre nuestra participacion como usuarios de las redes sociales cuando

compartimos contenidos.


https://www.youtube.com/watch?v=eXAMR7Gx3r8
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Ana es una joven de 15 afios que le gusta utilizar mucho las redes sociales y el
WhatsApp. Con la intencién de hacer un video gracioso y enviarlo al grupo de sus amigas de
WhatsApp, Ana realiza muecas y movimientos de baile un poco vergonzosos, sin embargo, lo
envia al grupo equivocado en el cual hay 50 participantes, no todos son conocidos para ella, y no
se fija sino hasta después de 10 minutos. Ana al tratar de eliminar el video del grupo, se da
cuenta que ya es demasiado tarde para hacerlo porque ha pasado bastante tiempo. Uno de los
participantes de manera intencional comparte el video a una pagina de “memes” de tiktok y

Twitter y este se viraliza rapidamente.

Horas después, Ana se da cuenta de que su video esta por las redes sociales y ya muchas
personas lo han compartido, ademas, se percata de que se estan burlando de ella, estan
etiquetando sus cuentas de Instagram y Twitter y le estan llegando mensajes malintencionados,
con palabras ofensivas. También, la situacion ha sido tal que hay grupos de personas que han
creado cuentas falsas con su nombre en la que difunden sus fotos personales. Esta situacion para
Ana se ha vuelto insostenible, pues le da verglienza salir a la calle debido a que las personas le
dicen palabras feas, sus fotos estan en diferentes redes sociales y por eso no quiere regresar al
colegio. Debido a esto, Ana ha entrado en depresidn, sus padres ya no saben como ayudarla e

incluso ha pensado en suicidarse.

Con base a la historia de Ana, responde:

1. ¢Qué tipo de contenido sueles compartir en la red social que mas utilizas?
2. ¢Cual crees que es el tipo de contenido que mas se viraliza?
3. Cuando observas videos graciosos de personas que tratan de ridiculizar a una persona,

¢los compartes?
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4. Suponiendo que eres Ana, ;,como te afectaria esta situacion?, ;qué medidas o acciones
tomarias?

5. ¢Te preocupa que un video o foto tuya se comparta sin tu consentimiento?

6. ¢Te has preguntado sobre el dafio emocional que le pueden causar a una persona si
compartes informacion sobre la cual no tienes autorizacion para compartir?

7. ¢Por qué crees que un contenido o informacion en la red social se vuelve viral?

8. ¢Cuantas personas crees que pueden ver el contenido que se comparte en internet?

5.1.2 Etapa 2: Simplificacién Y Estructuracion
5.1.2.1 Actividad 1: Vamos a las redes sociales/ Hashtag.
Objetivo de la actividad: Experimentar y registrar datos cuantitativos de una tendencia

en la red social Twitter.

Objetivo de aprendizaje: identificar las variables inmersas en la problematica sobre las
publicaciones que se comparten en redes sociales, en particular Twitter, y la relacion que se

establece entre estas variables.

Esta actividad pretende que los estudiantes estudien e identifiquen las variables que se
pueden relacionar con respecto a las publicaciones que se vuelven virales en las redes sociales e
identifiquen la relacién de dependencia de estas variables a partir de los datos que ellos mismos

van a extraer de Twitter.

Por otra parte, la actividad busca que los estudiantes reconozcan cémo una situacion
“como la de Ana”, puede ser modelada a partir de los hashtags que se utilizan en las diferentes

redes sociales y que terminan siendo tendencias.
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Para iniciar la actividad los estudiantes van a trabajar en grupos de maximo 5 integrantes
y, para ello, es importante el uso de las herramientas tecnologicas, estas pueden ser celulares,

tablets e incluso computadoras si es el caso.

Antes de empezar es importante aclarar que, para aquellos estudiantes que no cuentan con
redes sociales, es necesario una autorizacion firmada por sus padres o acudientes para la creacion
de una nueva cuenta que sera utilizada unicamente para fines académicos, en particular para el

desarrollo de esta actividad. Al finalizar, pueden eliminar la cuenta.

A continuacion, se presentan las instrucciones que los estudiantes deben de tener en

cuenta para la toma de los datos.

1. Deben ingresar a la aplicacion de Twitter 9910 en caso de no tenerla pueden descargarla
ingresando a play store para el caso de Android, o a la app store para aquellos que
utilizan iOs.

2. Si alguno de los integrantes del grupo ya tiene una cuenta registrada, iniciar sesion, de lo
contrario crearla con su correo personal o institucional.

3. Después de crear la cuenta deben ubicarse en la sesion de tendencias que se encuentra en
el icono de buscar y luego escoger una de las que se muestran, en especial se espera que
la escogencia de esta sea la de mayor numero de tweets o publicaciones; luego de
seleccionar la tendencia o el hashtag con el que van a trabajar, se ubican en la sesién de

mas recientes.

10 Para esta actividad es fundamental que el docente tenga conocimiento sobre la red social de Twitter y la dindmica
que se pretende trabajar con respecto a los hashtags y las tendencias.
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4. Con el proposito de saber la manera en la que dicha tendencia es cada vez mas viralizada,
se van a tomar los datos de tiempo transcurrido y el numero de publicaciones de la
siguiente manera:

Experiencia # 1: Tiempo transcurrido vs niumero de publicaciones
Para la toma de datos los estudiantes deben de seleccionar un hashtag que esté en tendencia,
puede ser el de mayor numero de publicaciones; luego, para tomar el tiempo puede utilizar un
cronémetro y van a contar por minutos cuantas nuevas publicaciones se registran, como se indica

en el siguiente ejemplo:

Para los fines del siguiente ejemplo se utiliz6 el hashtag de la #MetGala que estuvo en
tendencia, para ello los estudiantes deben de elaborar una tabla como la siguiente donde se
registre el tiempo transcurrido por minuto, es decir, que los primeros datos se haran en un
intervalo de un minuto, luego se toma un nuevo dato, pero para un intervalo de dos minutos,
luego para un intervalo de tres minutos y asi sucesivamente hasta obtener un minimo de 10

datos, maximo 20.

Tabla 13

Tiempo transcurrido vs nimero de publicaciones

Tiempo transcurrido (por minuto) Numero de publicaciones
1 minuto 15
2 minutos 24
3 minutos 44

Nota. Datos reales experimentales del hasthtag #MetGala (2022)

Luego de registrar los datos, responde las siguientes preguntas:
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1. ¢Cual fue el hashtag que utilizaron para tomar los datos?

2. A partir de la experiencia realizada ¢Cuales son las variables que se relacionan en la
situacion?

3. ¢Cuantas publicaciones se compartieron transcurrido 1 minuto?

4. ¢Cuéntas publicaciones se compartieron transcurridos 2 minutos? ¢Y transcurridos 3
minutos?

5. ¢Qué puedes decir sobre la cantidad de publicaciones compartidas al transcurrir el
tiempo?

6. ¢Qué otras interacciones en Twitter consideras tienen un comportamiento similar a los
hashtags?*!

5.1.3 Etapa 3: Matematizacion: Hallemos Un Modelo Matematico

Recapitulando el caso de Ana, se ha encontrado que las vistas de su video se incrementan
cada vez mas en Twitter, esto debido a que muchas personas lo han compartido por medio de
hashtags, sin embargo, también se ha observado que, al cabo de unos cuantos dias, el video ha

perdido audiencia de modo que las vistas han disminuido.

¢ Te has preguntado alguna vez, como es posible que por medio de las redes sociales una
publicacién puede volverse viral al cabo de horas e incluso dias, pero que luego esta misma deje

de ser tendencia y el tema ya no sea tan viral como al principio?

11 Se espera que los estudiantes puedan identificar que ademas de los hashtags también existen otras
variables que influyen en la manera en la que se comporta una publicacién viral, como es el caso de los me gusta,
los comentarios e incluso los Retweets.
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Para dar respuesta a lo anterior, es necesario encontrar un modelo matematico, que para
efectos de esta actividad sera la determinacion de una expresion algebraica, sin embargo, para

esta actividad se va a obtener tres tipos de grafica que mostraran lo siguiente:

o Lagrafica #1, permitird que los estudiantes observen la razén de cambio entre los datos,

y crecimiento y decrecimiento.

o Lagrafica #2 permitira obtener un modelo matematico para los datos cuya tendencia es

creciente.

o Lagrafica #3 permitira obtener un modelo matematico para los datos cuya tendencia es

decreciente.
5.1.3.1 Actividad #1: Representemos la informacion en una grafica.

Objetivo de la actividad: Registrar datos cuantitativos de la situacién hipotética de Ana.

Objetivo de aprendizaje: Determinar un modelo matematico por medio de la linea de

tendencia de Excel.

A continuacion, se presenta en la tabla 13 los datos? que se encontraron sobre la manera

en la que se viraliza la informacion del video compartido por Ana.

Tabla 14

Dias transcurridos vs Numero de publicaciones

Fecha Dia Numero de publicaciones

5/18/2021 1 23

2 Los datos que se brindan en la tabla son hipotéticos, es decir, que se va a trabajar con datos de una semi realidad
para que los estudiantes encuentren un modelo matematico.
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5/19/2021 2 25
5/20/2021 3 25
5/21/2021 4 34
5/22/2021 5 39
5/23/2021 6 48
5/24/2021 7 52
5/25/2021 8 67
5/26/2021 9 75
5/27/2021 10 83
5/28/2021 11 75
5/29/2021 12 69
5/30/2021 13 58
5/31/2021 14 42
6/1/2021 15 31
6/2/2021 16 24
6/3/2021 17 23
6/4/2021 18 23
6/5/2021 19 17
6/6/2021 20 15

Nota. Datos hipotéticos sobre la situacion de Ana. Autoria propia.

Con los datos que se encuentran en la tabla 14 determinar un modelo matematico a través de

la herramienta de Excel. Sigue el paso a paso que se muestra a continuacion:

Ingresar los datos de la tabla 13 en Excel.
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o Seleccionar los datos de dias y nimero de publicaciones.
o Dar click en insertar, luego dirigirse a graficos y seleccionar insertar grafico de dispersion
con puntos, observa la figura 5.

Figura 5

Explicacion de como obtener un gréafico de dispersion con puntos

xlsx = £2  Buscar (Alt+Q)

Datos Revisar Vista Ayuda

IH? dil ~ [H~ n””::@ iy Uﬂ'@ =

- S “‘ .- =
Graficos W Iﬂ]’ [T Mapas  Grafico Mapa Minigrat
recomendados ) « [ ~ v dinamico ~ 3D~ h
Graficos ] Paseos

Insertar grafico de dispersion (X, ¥) o de burbujas

Permite usar este tipo de grafico para mostrar la
( relacion entre conjuntos de valores.

= - Haga clic en la flecha para ver los diferentes tipos

# de publicaciones/ ae graficos de burbujas y de dispersion disponibles,
1 ¥ detenga el puntero sobre los iconos para obtener
> una vista previa en el documento.

=

i —
Nota. La figura muestra las indicaciones que se deben de seguir para realizar un grafico de

dispersion.

Cuando los estudiantes realicen la grafica para todos los datos, van a obtener una grafica
como la siguiente:

Figura 6

Graéfica de tiempo vs NUmero de publicaciones
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Tiempo Vs nimero de publicaciones
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Nota. La grafica de la figura muestra el comportamiento de las publicaciones del video de Ana a

medida que el tiempo transcurre.

Gréfica #2

Para la segunda gréafica Unicamente van a graficar los datos que van desde la fecha

5/18/2021 hasta 5/27/2021, luego, obtener un modelo matematico. Sigue los siguientes pasos:

1. Seleccionar las columnas de dias y nimero de publicaciones desde la fecha 5/18/2021
hasta 5/27/2021

2. Insertar un grafico de dispersion

3. Dar click encima de los puntos en la gréfica, luego, click derecho y seleccionar en
agregar linea de tendencia.

4. Al lado derecho se abrird una ventana como la que se muestra en la figura 5.

5. Enopciones de linea de tendencia seleccionar la opcion de exponencial.

6. En la misma ventana, bajar y buscar la opcion de presentar ecuacion en el grafico.
Figura 7

Ventanilla de formato de linea de tendencia
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Nota. La figura muestra un ejemplo de la ventanilla que debe de aparecer en Excel para dar

formato de linea de tendencia a los datos de la grafica obtenida.

Después de seguir los pasos anteriores, los estudiantes obtendran una gréafica como la
siguiente:

Figura 8

Grafica de dias vs nimero de publicaciones.
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Nota. La grafica de la figura muestra el comportamiento de las publicaciones del video de Ana a

medida que el tiempo transcurre.

Gréafica #3

Para la tercera grafica Gnicamente van a graficar los datos que van desde la fecha
5/27/2021 hasta 6/6/2021, luego, vamos a obtener un modelo matematico, siguiendo los pasos

anteriores de la grafica 2.

Los estudiantes obtendran la siguiente gréfica:

Figura 9

Graficas de dias vs nimero de publicaciones.
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Nota. La grafica de la figura muestra el comportamiento de las publicaciones del video de Ana a

medida que el tiempo transcurre.
5.1.4 Etapa 4: Trabajar Matematicamente

5.1.4.1 Actividad #1: Estudiando el cambio y la variacion.
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Objetivo de la actividad: Formalizar conocimientos matematicos sobre la funcién,

especificamente la exponencial®®,

Objetivo de aprendizaje: Estudiar el cambio y la variacion de una funcién creciente y

decreciente.

A partir de tabla 14 y de las graficas obtenidas responde las siguientes preguntas:
1. ¢Qué pueden decir sobre el niumero de publicaciones durante los primeros 10 dias?
2. Después de 10 dias transcurridos, ¢Qué sucede con el nimero de publicaciones?
3. ¢Qué significa el pico mas alto en la primera gréafica?

4. A partir de las parejas de puntos que se presentan a continuacién, completa la tabla 15:

Tabla 15

Razdn de cambio para parejas de puntos crecientes y decrecientes

Pareja de puntos Diferenciaentre las  Diferenciaentrelas  cociente 22
Ax

abscisas Ax ordenadas Ay

(1,23)

(2,25)

(5,39)

(6,48)

(9,75)

(10,83)

(10,83)

13 Se habla de funcién exponencial porque fue el modelo matematico obtenido de las actividades, sin
embargo, para este disefio, es de mas relevancia trabajar con las magnitudes, con el cambio, la variacion, el dominio,
etc.
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(11,75)

(16,24)

(17,23)

(19,17)

(20,15)

Nota. Datos tomados de la tabla 14 para definir las parejas de puntos crecientes y decrecientes. Autoria
propia.
5. ¢Cual es la diferencia (no numérica) entre la razén de cambio para las tres primeras

parejas de puntos en comparacion a las tres dltimas parejas de puntos en la tabla?

6. ¢Como es el comportamiento de los puntos de una grafica cuya razon de cambio es

negativa?

7. ¢Qué se puede decir del comportamiento de los puntos para una gréfica cuya razén de
cambio es positiva?
Después de socializar las anteriores preguntas, el docente se encarga de presentar la

formalizacion del concepto:

¢ Te has preguntado por qué las expresiones algebraicas obtenidas en la etapa anterior son

de esa forma...? Aqui te daremos respuesta.

La expresion algebraica que obtuvieron es de la forma f(t) = ae*, lo cual es el

comportamiento de una funcion exponencial donde:

e @ esuna constante es decir un valor fijo
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e e es el nimero de Euler cuyo valor es 2.7182..., como es en nimero irracional es un
decimal infinito no periddico.

e Kk eslatasa de razén de crecimiento exponencial de modo que si k es positiva entonces
hay crecimiento exponencial, pero si k es negativa hay decrecimiento exponencial

e teseltiempo

Esta expresion algebraica nos ayuda a modelar situaciones en las cuales hay que
determinar crecimiento o decrecimiento.

5.1.4.2 Actividad #2: Realicemos céalculos a partir de un modelo matematico.

Objetivo de la actividad: Calcular y estimar resultados matematicos a partir de los

modelos matematicos exponenciales creciente y decreciente.

Objetivo de aprendizaje: Caracterizar el concepto de funcion a partir del modelo

matematico exponencial obtenido de la etapa 4.

Para esta actividad se van a utilizar los modelos matematicos obtenidos en las graficas #2
y #3, esto con el proposito de calcular lo que pasaria si el video sigue una tendencia creciente o

decreciente y para ello, se utilizara la herramienta de Excel*.

En la herramienta de Excel se debe ser muy cuidadoso con el uso de los paréntesis, de
modo que, para realizar los calculos deben escribir las siguientes expresiones tal cual, en Excel,

realizando el paso a paso:

e Ingresar a Excel

14 Excel permitira que los resultados obtenidos sean mas precisos y seguros.
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« Para los datos cuya tendencia es creciente escribir la siguiente expresion en Excel:
=(18.131)*(EXP((0.1555)*(aqui va el dato que se les pida para hacer el calculo)))
o Para los datos cuya tendencia es decreciente escribir la siguiente expresion en Excel:

=(553.93)*(EXP((-0.184)*(aqui va el dato que se les pida para hacer el calculo)))

Con base al ejemplo anterior, realizar los siguientes calculos:

1. Suponiendo que la publicacion de Ana continda con un comportamiento creciente ¢ Cual

es el valor de f(t) si t= 15?, ;Qué significa este valor?

a. 145
b. 185
c. 220
d. 102
Si suponemos que la tendencia es creciente, ¢qué pueden decir del valor encontrado en t=15 con
respecto al valor dado de t=15 en la tabla 14?, ;Cual es su diferencia?
2. Suponiendo que la publicacion de Ana continGa con un comportamiento creciente ¢ Cual
es el valor de f(t) si t= 23?
a. 641
b. 802
c. 524
d. 780
3. Suponiendo que la publicacion de Ana continGia con un comportamiento decreciente
¢ Cual es el valor aproximado de f(t) si t= 25?

a. 7
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4. Suponiendo que la publicacion de Ana continta con un comportamiento decreciente

¢Cual es el valor aproximado de f(t) si t= 32?
a. 3
b. 5
c. 2
d 1

5.1.5 Etapa 5: Interpretacion
5.1.5.1 Actividad #1: Analisis en contexto de los resultados matematicos.
Objetivo de la actividad: Analizar los resultados matematicos obtenidos a la luz de la
problematica sobre las publicaciones que se vuelven virales en las redes sociales, en particular

Twitter.

Objetivo de aprendizaje: Caracterizar el comportamiento de la cantidad de

publicaciones en las redes sociales que se generan en funcion del tiempo.

En esta actividad se va a presentar una serie de preguntas orientadoras para identificar a
la luz de la problematica los resultados del trabajo matematico realizado. Se espera, ademas, que
estas preguntas les permitan a los estudiantes comprender que el concepto de funcién se puede
estudiar a partir de situaciones que estan al alcance de ellos, y de esa manera identificar que para
una mejor comprensién del concepto es importante analizar el cambio, la variacion, la
dependencia entre las magnitudes, es decir, aquellas caracteristicas que permiten estudiar la

funcidén no solo de manera algoritmica sino también desde lo variacional.
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Preguntas:

1. ¢Cuales son las magnitudes inmersas en la actividad de experimentacion en Twitter y en
la situacion de Ana?

2. ¢Cual es la relacion de dependencia que existe entre las magnitudes que se establecieron
de la experimentacion y en la situacion de Ana?

3. ¢Cuales fueron los modelos matematicos obtenidos de la situacion de Ana?, ;Qué pueden
decir de estos modelos matematicos con base a la problematica abordada sobre las redes
sociales?

4. ¢Cudl fue el comportamiento de la cantidad de publicaciones a medida que el tiempo
aumentaba tanto en la actividad de experimentacion como en la situacion de Ana?

5.1.6 Etapa 6: Validacion Y Exposicion
5.1.6.1 Actividad #1: Analisis y reflexion.
Objetivo de la actividad: Reflexionar en torno al papel que ejercemos cuando

compartimos publicaciones en redes sociales.

Las preguntas que se van a realizar en esta actividad estan enfocadas a que los estudiantes
tomen conciencia del papel que ejercen en sociedad, y de la responsabilidad de compartir
contenidos en redes sociales sin pensar en las consecuencias y en el dafio que se puede causar
cuando dicha publicacion se comparte sin el debido consentimiento de la persona cuya imagen se

utiliza en la publicacion.

Preguntas:

1. ¢Qué acciones se pueden implementar para evitar que una foto o contenido que no ha

sido autorizado compartir, termine siendo tendencia?
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2. ¢Como se deberia actuar si una foto o video nuestro se comparte y es manipulado sin
nuestra autorizacion?

3. Realizar un dibujo (este puede ser meme) que invite a la comunidad a tomar conciencia
sobre el papel que ejercemos cuando se comparte publicaciones en redes sociales, sin
mediar las consecuencias que se pueden desencadenar de una accidn que parece ser

“inofensiva”.

En esta etapa se corrobora si los resultados matematicos obtenidos corresponden a los
requeridos en el problema real o si es necesario realizar alguna variacion. Ademas de exponer los
resultados de acuerdo con los factores que se consideraron para el proceso de modelacion con la
finalidad de recoger aportes significativos.

5.1.6.2 Actividad #2: Trabajando en Twitter.

Objetivo de la actividad: Proponer posibles soluciones a raiz de la problematica
expuesta en relacion con lo matematico, simulando el papel de una profesion como ingeniero de

sistemas o programador.

Con el propdsito de concretar y direccionar las reflexiones elaboradas por los estudiantes,

se elabora la siguiente actividad de caracter propositivo.

A partir del siguiente contexto, se propone a cada equipo de estudiantes asumir el
siguiente papel:
Situacion:

Imaginen que ustedes son ingenieros en sistemas y programadores®® de la red social Twitter,

5 Al involucrar a los estudiantes en el papel de programadores o ingenieros, se resalta la importancia del
papel de una profesion al involucrar el uso de las matematicas, teniendo en cuenta que, los estudiantes en su
porvenir mencionan que el uso de las matematicas depende segun de lo que uno quiere para su futuro.
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quienes se encargan de disefiar la estructura, los iconos, las ventanas, los botones de interaccién
y en general toda la interfaz de esta red social. En relacidn con la situacion explorada sobre las
publicaciones que fueron manipuladas y compartidas de manera masiva y sin la autorizacion de
Ana, desde su papel como disefiadores de esta red social, ¢qué pueden proponer (en relacion con
lo matematico)*® para brindar una solucion a esta problematica?

5.2 Analisis Y Justificacion Del Proyecto A La Luz Del Marco Tedrico Y De Referencia

Las tendencias que se generan en las redes sociales con las interacciones sobre algin
contenido en general y con los hashtags en particular, son las situaciones que configuran el
escenario de aprendizaje del proyecto. La eleccion de estas situaciones que se encuentran
estrechamente relacionadas responden a los intereses de los estudiantes de 8-2 del Colegio
Comercial de Palmira, en el sentido de considerarse una experiencia que hace parte de sus
disposiciones (antecedente y presente), y aunque no se relacionan directamente con su porvenir,
la situacion proporciona un escenario ideal en el cual los estudiantes pueden encontrar y asignar
un sentido y significado a las actividades que se proponen en el proyecto, pues el sentido
semantico ademas de ser compartido por los estudiantes, posibilita desarrollar reflexiones en

torno a la problematizacion de la situacion.

Estas situaciones también permiten comprender algunas consecuencias que se generan
cuando los usuarios de las redes sociales participan de manera masiva en la propagacion de
contenidos que utilizan como personaje, la imagen de una persona del comun, pero que por la

misma configuracion de las redes sociales se termina compartiendo e interactuando con ese

16 para esta produccidn se esperaria que los estudiantes mencionen algunas soluciones que podrian
involucrar el uso de otras magnitudes diferente a las vistas, por ejemplo, crear un codigo que permita mas seguridad
para que las personas se cercioren de que sus fotos una vez publicadas sin el debido consentimiento, puedan ser

desmontadas de la red social, etc.
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contenido sin pensar en las consecuencias e implicaciones que se pueden generar sobre la
persona al compartirlo. De esta manera, se proponen la historia de Andras Arato y la situacién
hipotética sobre la vida de Ana, para atender al constructo de ejemplaridad propuesto por
Skovsmose (1994/1999), pues a partir de la exploracion de estos casos especificos se puede

conocer y comprender una problematica que afecta a varios usuarios a nivel mundial.

En concordancia con lo anterior, a partir de estas situaciones de vida es posible observar
el poder formativo de las matematicas en dos sentidos, por un lado y segun lo expuesto por
Skovsmose (1994/1999), las matematicas se configuran como un conocimiento tecnolégico que
por su naturaleza y los fines asignados a ésta por la sociedad, es una ciencia aplicada en las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, las cuales dan forma y estructura a las redes
sociales y a las interacciones que tienen lugar en estos espacios virtuales, interacciones que
pueden generar situaciones como las expuestas en el caso hipotético de Ana o en el caso de

Andras Arato.

El otro sentido por medio del cual se puede hacer visible el poder formativo de las
matematicas es a partir del modelaje matematico, asi lo propone Skovsmose (1994/1999) al
concebirlo como una representacién o sistema de la realidad que responde a determinados
intereses y propasitos, y que permite a su vez estudiar situaciones hipotéticas que no serian
viables en el lenguaje natural. Lo anterior se puede evidenciar con la Actividad #1 de la etapa 3
del ciclo de modelacién matematica, cuyo proposito es determinar un modelo matematico que dé
cuenta de la relacidn de dependencia entre la cantidad de publicaciones compartidas al pasar el
tiempo, sin considerar para este modelo la influencia que pueden tener otras variables como:
dependiendo de la hora, la jornada, el dia, la temporada, el evento y el tipo de publicacién, las

interacciones en las redes sociales pueden incrementar o disminuir -no es lo mismo registrar



99

datos durante la mafiana a registrarlo en la noche, cuando las jornadas laborales y académicas de

la mayoria de las personas han terminado-.

En ambos casos se establece una aproximacion al conocer reflexivo, el cual tiene como
primera tarea, asi como lo comenta Skovsmose (1994/1999), “explicitar las precondiciones del
proceso de modelaje que se esconden cuando el lenguaje matematico les aplica un maquillaje de

neutralidad” (p. 118).

Atendiendo al desarrollo de la competencia democratica que prepare y fomente la
participacion de los estudiantes en procesos democraticos de la sociedad, se configura el
escenario sobre las tendencias en las redes sociales porque permite evidenciar otra aproximacion
al conocer reflexivo desde el objeto y el sujeto de la critica. En cuanto al objeto de critica las
mismas redes sociales han sido ampliamente cuestionadas por el uso que se les da, por su
impacto y los efectos negativos que generan en diferentes ambitos de la sociedad; en cuanto al
sujeto de la critica, las redes sociales movilizan emociones, motivaciones e intereses en los
estudiantes a partir de la cual ellos pueden identificar intenciones para involucrarse en su
aprendizaje.

De esta manera, se menciona a continuacion los elementos relativos a las intenciones de

aprendizaje de los estudiantes de 8-2 que se vincularon en el proyecto:

e Con el propésito de permitir que los estudiantes identifiquen nociones o tdpicos
matematicos y les asignen un sentido diferente al que tiene lugar durante la clase,
en la actividad #2 de la etapa 6 del ciclo de modelacion se vincula como parte de
un campo laboral de la empresa Twitter, las carreras profesionales en ingenieria

en sistemas y la programacion, pues para los estudiantes los conocimientos
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matematicos propios del area adquieren sentido y relevancia cuando se vinculan a
una actividad laboral. De esta manera se relacionan en el disefio del proyecto las
intenciones de aprendizaje asociadas al contenido y al provenir.

Como se puede ver en las caracterizaciones de las intenciones de aprendizaje
asociadas con el contenido, a sus antecedentes y al porvenir, el conocimiento
matematico para los estudiantes de 8-2 se clasifica entre “elemental” y
“avanzado”, y dependiendo de esta distincion las matematicas se relacionan con
sus actividades extraescolares (antecedentes) o con contextos que tengan como
referencia una carrera profesional (su porvenir), respectivamente. Como el objeto
matematico que se aborda en el disefio se clasifica como conocimiento
matematico avanzado o propio del area, se opta por trabajar en el disefio
situaciones con referencia a una carrera profesional o laboral.

Con el propésito de vincular espacios que dinamicen y promuevan un trabajo
grupal y colaborativo, el proyecto se propone realizar en grupos de maximo 5
estudiantes, pues la actividad #1 de la etapa 2 requiere de un trabajo conjunto para
la toma y registro de los datos cuantitativos de la tendencia elegida, al igual que
las preguntas reflexivas y el debate que se proponen en las actividades #1 y #2 de
la etapa 1 requiere de un espacio de discusion y de socializacién entre los
estudiantes; de esta manera se relacionan las intenciones de aprendizaje
compartidas.

De acuerdo con la caracterizacion de las intenciones de aprendizaje
instrumentales y con el propdsito de abandonar la rigidez de la clase de

matematicas asociada al paradigma del ejercicio, se propone una movilizacion
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entre las actividades que conforman el ciclo de modelacion matematica del
proyecto, las cuales tienen como referencia una situacion de la vida real, de la
semirrealidad y de las matematicas puras desde un enfoque investigativo;
referencias que para Valero y Skovsmose (2012) posibilitan que los estudiantes le
den un sentido y significado a las actividades que realizan, pues la produccién de
significado depende tanto de las acciones como de las referencias.

De esta manera, la movilizacion entre las actividades inicia con la actividad #1 de
la etapa 2, la cual corresponde a un ambiente de aprendizaje de tipo (6), pues los
datos que se van a tomar para la identificacion de variables y la relacién entre
ellas se toman directamente de la vida real; la actividad #1 de la etapa 3
corresponde a un ambiente de aprendizaje de tipo (4), pues el modelo matematico
se va a obtener a partir de unos datos hipotéticos, y las actividades #1 y #2 de la
etapa 4 corresponden a un ambiente de aprendizaje de tipo (2), porque a partir de
un proceso de exploracion y explicacién del cambio y variacion de las variables
objeto de estudio, se formalizan conocimientos matematicos sobre el concepto de

funcidn, dependencia, crecimiento y decrecimiento, entre otras caracteristicas.
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Capitulo 6. Conclusiones Y Recomendaciones Generales

6.1 Conclusiones

Las siguientes conclusiones se realizan con base a los tres objetivos especificos

planteados:

En relacién con el primer objetivo especifico, en el cual se definié una fundamentacion

tedrica desde una perspectiva matematica, didactica y curricular se puede decir lo siguiente:

Se logro recopilar la fundamentacion tedrica en el disefio de la propuesta. Desde la
perspectiva didactica fue posible en un primer momento sustentar la problematica
expuesta, en tanto se identifico que las clases de matematicas en la escuela se
caracterizan porque los ejercicios que se sugieren trabajar, presentan contextos o
situaciones ajenas a los intereses y motivaciones de los estudiantes, generan una falta de
produccidn y asignacion de significado a las actividades matematicas, y en su proceso de
aprendizaje su actuar se limita a cumplir con los requerimientos u obligaciones
académicas esperadas por las instituciones educativas y los familiares, y de esta manera
se contribuye a generar actitudes de rechazo y desanimo al saber matematico, lo cual para
Cérdenas y Mufioz (2014) influye en las maneras de comprender y aprender las
matematicas. Desde la Educacion matematica Critica, a este tipo de situaciones se le
conoce con el nombre de actividades dirigidas y las clases se desarrollan como parte de
un paradigma del ejercicio.

Con respecto a la Educacion Matematica Critica, este es una perspectiva que brinda una
fundamentacion tedrica de implementacién en el aula para la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, la cual busca desarrollar una alfabetizacion matematica y una

competencia democratica, que reconozca segun como lo comenta Skovsmose
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(1994/1999) el papel de las matematicas y el individuo como transformadores de la
sociedad. También, durante la recopilacion de la teoria, se establecieron las intenciones
de aprendizaje y el montaje de escenarios de aprendizaje, siendo fundamentales para el
disefio de la propuesta didactica.

Asi mismo, el disefio de ciclos de modelacion matematica propuesto por Blum y Ferri,
estd compuesto por actividades que permiten modelar matematicamente una situacién de
la vida real. Lo anterior, es un aspecto gque se logra vincular en la propuesta didactica del
disefio y se trabajan las 6 etapas que proponen: construccion, simplificacion y
estructuracion, matematizacion, trabajar matematicamente, interpretacion y, validacion y
exposicion, pero solo se realiza un ciclo.

Desde la perspectiva curricular, se integraron los lineamientos curriculares de
matematicas y los estandares basicos de competencias en matematicas. En los
lineamientos curriculares, se identificaron aspectos relativos a la modelacion para el
aprendizaje del concepto de funcién desde lo variacional y se propone como
conocimiento basico el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos,
resaltando su caracter dinamico. A su vez se relacionan los sistemas numéricos y de
medidas, teniendo en cuenta las cantidades y magnitudes inmersas que permiten un
estudio mas significativo en situaciones de cambio y variacién. Con respecto a los
procesos generales, se tuvieron en cuenta la modelacion, la comunicacion y la resolucion
de problemas, siendo procesos estrechamente relacionados en el disefio de la propuesta y
que, ademas, permiten un aprendizaje mas significativo del concepto de funcién. Por

altimo, se consideré como contexto aquellos de la vida real que proporcionan una mejor
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comprension del concepto, al explorar situaciones cercanas al estudiante que le van a
permitir encontrar sentido a lo que aprende.

En cuanto a los Estandares basicos de Competencias en Matematicas, para la propuesta
del diserio se realizo coherencia vertical y coherencia horizontal, centrando la atencion en
que cada estandar y proceso general, esté relacionado con el conjunto de grados
correspondiente y el conocimiento basico seleccionado.

e Se identifico que el concepto de funcidn que se ensefia en la escuela a partir de una
definicidn conjuntista deja de lado la posibilidad de estudiar el concepto a partir de
situaciones de cambio y variacion, resaltando asi su naturaleza dinamica. Este enfoque ha
sido propuesto desde los Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998) por medio del
pensamiento variacional y desarrollado por autores como Posada et al. (2006), Posada y
Villa (2006), Grueso y Gonzélez (2016).

Por otro lado, fue posible establecer y vincular en el disefio de la propuesta lo que
propone Stewart et al. (2012), en su libro de Precalculo. Matematicas para el Célculo
sexta educacion, cuyas actividades en la etapa de trabajar matematicamente permiten el
estudio de la razén de cambio, identificar decrecimiento y crecimiento a partir de las
graficas obtenidas, y, a partir del modelaje matematico fue posible realizar estimaciones y

predicciones del comportamiento de la funcion en estudio.

En relacion con el segundo objetivo especifico, en el cual se caracterizaron las
intenciones de aprendizaje de los estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira

OETH, se obtuvo lo siguiente:

e Hay intenciones de aprendizaje que estan asociadas al contenido que aprenden, es decir,

que para los estudiantes la mayoria de los contenidos que ven en matematicas no tienen
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sentido o una utilidad sino se asocia a una carrera profesional o un campo laboral, sin
embargo, para ellos son pocos los conceptos que consideran les sirven en su diario vivir,
como por ejemplo, la suma, resta, multiplicacion, division, el conteo, la numeracion, el
estudio de las areas, entre otros mas generales y menos abstractos.

Se identificaron intenciones que estan asociadas a sus antecedentes, es decir, que los
estudiantes reconocen que algunos conocimientos que son basicos en matematicas se
encuentran en sus actividades diarias o experiencias por fuera del aula, por ejemplo,
algunos mencionaban la contabilidad del hogar como una actividad que viven
diariamente y en la cual utilizan las operaciones basicas, o en la compra y venta.
También, mencionaban sus actividades extraescolares como natacién donde tenian que
saber los metros de la piscina, la musica en el conteo del tiempo, etc.

Hay intenciones que hacen parte de su porvenir. Varios estudiantes mencionaban las
carreras que les gustaria estudiar en un futuro, por ejemplo, algunos mencionaron
arquitectura, masica, fisica, medicina, entre otras. En cuanto a las matematicas y la
relacion de esta con las carreras, ellos manifestaban que un ingeniero o un fisico no ve lo
mismo en cuanto a teoria que una persona que estudia musica, sin embargo, si reconocian
su importancia en las carreras por mas basico que fuera el concepto matematico.

Por ultimo, se encontraron intenciones no compartidas e instrumentales. En varias
intervenciones, los estudiantes expresaban el deseo de que la profesora introdujera en
clase de matematicas, dinamicas, juegos, actividades grupales, entre otras, sin embargo,
en sus discursos mencionaban que en la practica el docente realizaba las clases siempre
de la misma manera donde primero explicaba la teoria, luego seguian unos ejemplos y

por ultimo muchos ejercicios.
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Con respecto al tercer objetivo en el cual se articulé en una propuesta didactica por

proyecto las intenciones de aprendizaje de los estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de

Palmira OETH, la fundamentacion teorica sobre el concepto de funcion desde lo variacional y un

ciclo de modelacién matematica, se obtuvo lo siguiente:

Se logré articular en la propuesta didactica las intenciones de aprendizaje instrumentales
y compartidas y las asociadas al contenido y al porvenir de los estudiantes de grado 8-2
del Colegio Comercial de Palmira OETH, lo cual se logra evidenciar con las actividades
#1y#2 de las etapas 1y 4, la actividad #1 de las etapas 2 y 3, y la actividad #2 de la
etapa 6. Por ejemplo, en la actividad #2 de la etapa 6 se integran unos ejemplos de
carreras profesionales con su respectivo campo laboral en la empresa Twitter, lo que
permite, segun la caracterizacion de estas intenciones asociadas al contenido y al
porvenir, identificar y asignar un sentido a los contenidos matematicos propios del area
vinculados con una actividad laboral. De manera analoga la actividad #1 de las etapas 2 y
3,y las actividades #1 y #2 de las etapas 1 y 4 atienden a la caracterizacion de las
intenciones de aprendizaje compartidas e instrumentales.

En cuanto al escenario de aprendizaje, en el proyecto se establece la situacion sobre las
tendencias de la red social Twitter, lo que permitio establecer un contexto en el cual es
posible asignar un significado y sentido a las actividades matematicas propuestas, y de
esta manera, atender a las caracteristicas que para Skovsmose (1994/1999) son necesarias
para el montaje de un escenario de aprendizaje en un trabajo por proyecto. Esta accion
permitio identificar una problematica acorde a sus edades y pasatiempos, y aunque en sus

discursos no mencionaron estudiar las publicaciones virales, se considera es una situacion
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cercana a sus experiencias, teniendo en cuenta que utilizan redes sociales y de alguna
manera comparten informacién de personajes que no conocen.

e Con respecto a la fundamentacion tedrica sobre el concepto de funcion desde lo
variacional, teniendo en cuenta la perspectiva didactica, curricular y matematica, se
puede decir que el disefio de las actividades es acorde a lo que se menciona en la teoria,
particularmente el contexto, ya que la situacion hace parte de la vida real y ademas, se
presta para la toma de datos reales que permiten estudiar el cambio y la variacion,
describir el comportamiento de las magnitudes inmersas, proponer posturas criticas y
permite que se produzca un aprendizaje significativo del concepto.

e Atrticular un ciclo de modelacion matematica en la propuesta, teniendo en cuenta las
intenciones de aprendizaje y la perspectiva tedrica, fue de gran aporte, ya que las
actividades propuestas en cada etapa se realizan con base a una problematica que es
cercana a los estudiantes y de esta manera se puede desarrollar modelaje matematico.
Estas etapas y actividades, ademas, permiten la participacion activa del estudiante y un
trabajo colaborativo, lo cual fomenta el trabajo en equipo, y esto hace parte de las
intenciones de los estudiantes, ya que, como se menciond anteriormente, para ellos es
importante introducir en las clases de matematicas situaciones de la vida real y en

especial el trabajo en grupo para que el espacio en la clase sea mas dinamico.

Dicho lo anterior, se puede decir que los objetivos especificos permitieron el alcance del
objetivo general, puesto que fue posible disefiar la propuesta didactica por proyecto, vinculando
las intenciones de aprendizaje de los estudiantes de grado 8-2 del Colegio Comercial de Palmira
OETH y un ciclo de modelacion matematica, sin embargo, para saber si en efecto se favorece un

aprendizaje significativo del concepto de funcidn, es importante someter el disefio a
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implementacion y de esta manera se analice a partir de los resultados obtenidos su alcance. Para
ello hay que tener en cuenta que hay varios factores que pueden influir en su implementacion,
por ejemplo, la flexibilidad curricular y el tiempo de disponibilidad con el que cuente el docente
para su implementacion, los conocimientos previos relacionados con identificacion y descripcion
del cambio y la variacion de situaciones representadas por medio de graficas, la relacion de
dependencia entre variables y el manejo de la herramienta Excel, el conocimiento del docente
sobre la red social Twitter, la metodologia del docente, los recursos de la institucion en cuanto a

salas de computo, entre otros.

También hay que mencionar que aunque la propuesta didactica por proyecto articula las
intenciones de aprendizaje de un grupo particular de una institucion educativa especifica de la
ciudad de Palmira, se considera que esta condicidn no es excluyente, pues el escenario de
aprendizaje del proyecto asociado a las redes sociales y las tendencias, es su contexto que hace
referencia a la vida real y que se relaciona con experiencias de vida de la mayoria de estudiantes

que interactle regularmente con las redes sociales.

Con respecto a la problematica de este trabajo, sobre como favorecer un aprendizaje
significativo del concepto de funcion desde lo variacional, se invita a los docentes a reflexionar
sobre la manera tradicional de ensefiar matematicas y en especial, a salir del paradigma del
ejercicio y explorar otros caminos para ensefiar, particularmente el concepto de funcién, dado
que es un concepto que ofrece maltiples alternativas para estudiarlo a partir de situaciones reales
que son de gran importancia para estudiar el cambio y la variacion. También, es importante
teniendo en cuenta a la Educacion Matematica Critica, brindar al estudiante la posibilidad de

expresar aquello que le gusta, sus puntos de vista en clase y, ademas, verlo como un actor
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transformador de la sociedad que puede dar aportes muy significativos y a partir de ello se pueda

concebir un aprendizaje con sentido.

6.2 Recomendaciones Generales

Con respecto a la implementacion del proyecto, se establecen las siguientes

recomendaciones:

El docente debe tener unos conocimientos basicos sobre el significado de los memes, las
tendencias en internet, el manejo de la red social Twitter y conocer las dinamicas de los
hashtags de Twitter.

Se sugiere que el docente permita que los estudiantes hagan sus propios grupos de
trabajo, y que, en las etapas de construccion, interpretacion, validacion y exposicion, se
proponga un espacio de debate, donde cada grupo socialice los resultados matematicos y
reflexiones obtenidas en cada actividad, asi mismo dialoguen sobre lo que conocen de las
redes sociales, cudles utilizan, lo que mas comparten, para que el espacio se dinamice.

Es importante que el docente sea un guia antes y durante el desarrollo de las actividades
propuestas, brinde un acompafiamiento completo para que pueda ayudarles a despejar
dudas e inquietudes con respecto a la red social o a las diferentes herramientas utilizadas
durante la actividad.

Se propone que el docente pueda vincular y articular otras asignaturas como parte de la
implementacidn del proyecto, teniendo en cuenta que la problematica de las redes
sociales y las tendencias puede ser transversal con otras areas del conocimiento, por
ejemplo, la etapa de construccién se puede presentar tanto en matematicas como en ética,
teniendo en cuenta que es una problematica que se presta para hablar del respeto a la

intimidad de las personas, pensar en el dafio emocional que puede causar el compartir
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publicaciones sin previo consentimiento, o también en castellano o lectura critica,
utilizando la historia de Anay sobre ella se pueda estudiar las partes de un texto, o dar
una postura frente a la problematica, etc. A su vez, la actividad que hace parte de la etapa
de matematizacion o trabajar matematicamente se puede articular con la asignatura de
sistemas, pues para realizar calculos y graficas se requiere el uso de la herramienta Excel.
Es importante que el docente en las etapas de matematizacion y trabajar
matematicamente, sea muy explicito al mostrarle a los estudiantes que la funcion
obtenida es solo una de las tantas funciones que van a tener la oportunidad de estudiar a
futuro. Ser muy claro con ello es fundamental para que no existan confusiones por parte
de los estudiantes al pensar solo existe la funcion exponencial, pero que dada la
naturaleza de la situacion de las redes sociales se da pie para estudiar dicha funcién en
particular, pero que lo importante en todas las actividades es que ellos identifiquen las
magnitudes inmersas, la razén de cambio, el crecimiento y el decrecimiento, el dominio,
el rango y demas elementos que componen la funcion.

Se invita al docente que, en la etapa de interpretacion y validacion y exposicion,
reconozca todos los puntos de vista de cada uno de los grupos, para la produccion de
reflexiones y posturas criticas. También se propone que terminada la actividad les
pregunte a los estudiantes qué tan significativa fue para ellos, qué podrian sugerir para

una mejor implementacidn, esto con el fin de evaluar y mejorar la propuesta.
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