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13. ANILLOS CONMUTATIVOS Y ALGEBRA

01-134T

Titulo: Anillo de series formales sobre anillos de conductor finito.

Autor: Omaida Sepulveda Delgado

Director: J. Oswaldo Lezama

Institucién: Universidad Nacional de Colombia-Bogotéa

Fecha de aprobacién: Noviembre de 2001

Resumen: Se analiza la conservacién de propiedades en el anillo de series
R][x]] a partir de las propiedades de R, tomando como referencia un estudio
anélogo en el anillo de polinomios R[x].

De las multiples propiedades se seleccionaron aquellas que sirven como soporte
para investigar el problema abierto: Andlisis de las Propiedades GCD y G-
GCD en R|[x]]. Se presentan resultados concernientes a anillos y dominios de
Conductor Finito.

35. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

03-35—23 T

Titulo: Solucion del problema de Dirichlet por medio de la integral de Poisson
Autor: Jorge Eliécer Ospino Portillo

Director: Pedro Isaza Jaramillo, Ph.D

Institucion: Universidad del Norte-Universidad nacional de Colombia, Mede-
llin
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Fecha de aprobacion: Agosto de 2003

Resumen: En este trabajo se estudia la solucién del problema de Dirichlet por
medio de la integral de Poisson. Esto es, se prueba usando herramientas de la
teoria clésica del potencial que para un dominio acotado €2 C R" con frontera
S = 00 de clase C?, y g € C(9), la solucién u € C?(Q) N C(12), del problema

Au = 0 en
{ u = g en S (6)
esta dada por
uw) = [ 0, Gla)gwiot). = e ™

donde G es la funcion de Green del operador A en Q y para © € Q y
y € S,0,,G(x,y) es la derivada normal interior de G/(z,-) en el punto y; mas
precisamente

0y, G(z,y) = lim V,G(z,y +tu(y)) - v(y). (8)

donde v(y) es el vector normal exterior unitario a la superficie S en el punto y
de S. Para resolver (??), se aproxima g por medio de funciones g, € C§°(R"),
tales que g, — ¢ uniformemente en S y se usa una versiéon generalizada de la
segunda identidad de Green aplicada a la funcién de Green y a las soluciones u,,
del problema (??) con g, en lugar de g. Para ello se demuestra la versiéon genera-
lizada de la segunda identidad de Green, probando previamente la existencia
de una vecindad tubular para S, y ademas se efectiia el estudio de derivadas
normales interiores a partir del problema exterior de Neumann para ).

35. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

03-35-24 T

Titulo: Métricas conformes en variedades riemannianas compactas bidimen-
sionales con frontera

Autor: Oscar Andrés Montano Carreno

Director: Gonzalo Garcia Camacho

Institucion: Universidad del Valle

Fecha de aprobacion: Enero de 2004

Resumen: Se estudia el problema de la deformacién conforme de métricas so-
bre variedades riemannianas, compactas, bidimensionales y con frontera suave.
El problema consiste en demostrar la existencia de una métrica g conforme
puntualmente a la métrica g de la variedad riemanniana, de tal manera que la
curvatura gaussiana en la superficie y la curvatura geodésica sobre la frontera
calculadas con la nueva métrica, coincidan con dos funciones suaves k y h dadas
previamente, que estan definidas en la superficie y sobre el borde respectiva-
mente y que llamaremos curvaturas prescritas.

Se demuestra que una condicién suficiente para que el problema dado tenga
solucién, en el caso de caracteristica de Euler negativa, es que las curvaturas
prescritas sean negativas y al menos una de ellas sea no nula. Si la variedad
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tiene caracteristica cero y al menos una de las curvaturas prescritas es cero,
daremos condiciones necesarias y suficientes para la existencia de métricas con-
formes. Se establecen dos teoremas de suficiencia, para el caso de caracteristica
de Euler positiva y particularmente para la semiesfera, siempre y cuando una
de las curvaturas prescritas satisfaga cierta condicién de simetria y la otra sea
idénticamente nula.

35. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

03-35-25 T

Titulo: Valores propios de la linealizacién de una ecuacion tipo Boussinesq, via
el teorema generalizado de Rouché

Autor: Gilberto Arenas Diaz

Director: José Radl Quintero Henao

Institucién: Universidad del Valle

Fecha de aprobacién: Junio de 2003

Resumen: En este trabajo de investigacion se aborda el estudio del problema
de valores propios asociado con la linealizacién alrededor de la onda solitaria
fie(s) = 3y%sech®(3vs) (c72 = 1—+?), de la ecuacién tipo Boussinesq siguiente:

(1= )00, 0.7 - & (¢4 3 ) =0 (%

El problema de valores propios aparece al considerar perturbaciones de la onda
solitaria del tipo

(s, 7) = 7e(s) + e h(s).

La ecuacion lineal de valores propios, después de haber eliminado los términos
cuadréaticos en h, es la siguiente:

(I =03\ —05)°h—d*(c?+7.)h=0 ()

Se presenta el siguiente resultado:

Teorema. Si a = ya donde 0 < & < \/g y v > 0 es suficientemente pequerio.

Entonces existe b > 0 tal que si A # 0 con R\ > —b, entonces el problema (?7)
no tiene solucion no trivial tal que ||e®*h| 1> sea finita. Ademds, A = 0 es un
valor propio de la ecuacion (??) de multiplicidad algebraica 2.

La estrategia para estudiar la linealizacion asociada con la ecuacion (?7?) consiste
en utilizar la informacion conocida acerca del problema de valores propios de
la ecuacion Korteweg de Vries (KdV). Se presentard una nueva demostracion
del teorema mencionado utilizando que las transformadas de Fourier de las
soluciones a la ecuacion (??) y la ecuacion asociada a la linealizacion de la KAV
se pueden expresar usando operadores tipo multiplicaciéon en L2. Ademas, se
hara un analisis del tipo de aproximacion de tales operadores via una elegante
generalizacion del Teorema de Rouché.
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35. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

03-35-26 T

Titulo: Membranas radialmente simétricas deflectadas en presencia de un obs-
taculo plano y rigido

Autor: Aida Patricia Gonzélez Nieva

Director: Jaime Arango

Institucion: Universidad del Valle

Fecha de aprobacion: Septiembre de 2002

Resumen: En este trabajo de grado se desarrolla un modelo matemaético que
describe la deformacién de una membrana, radialmente simétrica, a causa de una
fuerza normal a su superficie media en presencia de un obstaculo rigido. Dicho
modelo consta de un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias no-lineal,
condiciones de frontera y una ecuacién integral donde uno de los parametros
por determinar es uno de los limites de integracién.

El contenido de este trabajo esta dividido en: Capitulo I, presentaciéon del proble-
ma fisico junto con un marco de referencia y las principales hipotesis. Capitulo
IT, deduccion del sistema de ecuaciones diferenciales y de las expresiones ma-
teméticas para la condicion de frontera fija y de contacto. Capitulo III, consta
de resultados para el sistema de ecuaciones diferenciales los cuales ya han sido
publicados. El dltimo capitulo, donde se encuentran los resultados obtenidos
por experimentacién numérica, estd dividido en preliminares correspondientes
al método del disparo y los problemas membrana con obsticulo mévil y mem-
brana con obstéculo fijo. En este capitulo se muestra la evidencia numérica de
que existe una relacién cuadratica local entre la presion y el desplazamiento
méaximo. En dicha relaciéon debe tenerse en cuenta que los coeficientes del poli-
nomio cuadrético dependen de las caracteristicas de la membrana, moédulo de
Young, razén de Poisson y dimensiones de la membrana.

60. ECUACIONES DIFERENCIALES ESTOCASTICAS
01-60-2T

Titulo: Ecuaciones diferenciales estocasticas y su aplicacion a la valoracion de
derivados financieros

Autor: Javier Arbeldez Lopez

Director: Ulises Carcamo C.

Institucion: Universidad Eafit, Medellin

Fecha de aprobacién: 2001

Resumen: Aunque en los ultimos afios se ha visto un notable incremento
en los estudios de finanzas avanzadas, se ha visto relativamente poco progre-
SO en nuestro pais en cuanto aplicaciones efectivas y en cuanto al acceso de
un adecuado numero de estudiosos a estos campos. Muchos estudiosos de las
finanzas carecen de una fuerte fundamentacién en matematicas y muchos de
quienes tienen buenas bases de procesos estocasticos y ecuaciones diferenciales
estocasticas, carecen de una buena base en finanzas.
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Esta es una tesis dirigida no solo a las aplicaciones, sino también a los futuros
lectores de los temas mateméticos expuestos. Ademés de abordar el tema de
aplicaciones basicas de las ecuaciones diferenciales estocasticas a derivados fi-
nancieros en nuestro medio, estd escrita de tal manera que los dos tipos de
personas interesadas antes mencionadas puedan adquirir rapidamente las bases
necesarias para el estudio de modelos tipo Black-Scholes y modelos méas avanza-
dos. Presenta, ademés de la teoria, segmentos de programa en el lenguaje MAT-
LAB que se pueden utilizar no solamente en la reconstruccién de las valoraciones
expuestas en la tesis, sino que se pueden extender a otras aplicaciones. Ademés
de esto presenta varios modelos aplicables a otras ramas del conocimiento.

62. ESTADISTICA

01—62-10 T

Titulo: Anilisis estadistico de pérdidas en seguros generales
Autor: César Escalante Coterio

Director: Gerardo Arango Ospina

Institucion: Universidad Eafit, Medellin

Fecha de aprobacién: 2001

Resumen: En el trabajo se presenta, en primer lugar, un modelo matematico
abstracto para el calculo del costo aleatorio de pérdidas siniestrales en un lapso
dado; en segundo lugar, el trabajo contiene una amplia variedad de recursos
y criterios matematicos para concretar el modelo segin las especificidades del
riesgo en estudio; en tercer lugar, un procedimiento no matemético para la toma
de decisién entre alternativas cuyo costo aleatorio haya sido calculado segin el
modelo.

El trabajo es basicamente de caracter monografico, busca la adecuacién de cuer-
pos de la Teoria de riesgos al quehacer empresarial en un campo poco conocido
por la Administraciéon de Riesgos nacional: Analisis estadistico de pérdidas y
estudio de alternativas de tratamiento de riesgos.

El material presentado es tratado normalmente desde la 6ptica del asegurador y
reasegurador, pero en la tesis se presenta desde la dptica del empresario a cargo
de una industria expuesta a riesgos asociados o no a una poéliza de seguros y
que necesita cuantificarlos, plantear alternativas de tratamiento financiero de
los mismos y compararlas en forma objetiva sin dejar de tener en cuenta que se
trata de un fenémeno de naturaleza estocéstica.

65. ANALISIS NUMERICO

03—65—-4 T

Titulo: Estabilizacion de un método de elementos finitos para problemas elip-
ticos con restriccion

Autor: Alexander Gutiérrez

Director: Jhon Jairo Duque

Institucién: Universidad del Valle

Fecha de aprobacidon: Diciembre de 2003



86 Restumenes de Articulos, Proyectos y Tesis

Resumen: Presentamos un método de elementos finitos para sistemas elipticos
con restriccion. El método se basa en la técnica introducida por Brezzi-Pitkanta
para discretizar la ecuacién de Stokes, donde la ecuacién de continuidad se
modifica agregando un término estabilizador. La convergencia y estabilidad del
método se discuten en el caso de un método de elementos finitos lineales. Fi-
nalmente, usamos un procedimiento numérico para resolver el problema de la
cavidad y aplicamos la técnica de estabilizacién de Brezzi-Pitkanta en la predic-
cién de un flujo comprensible.

90. INVESTIGACION DE OPERACIONES

01-90-3 T

Titulo: Modelo de inventario para un periodo simple

Autor: Rodrigo Hoyos Campuzano

Director: José Enrique Valdés Castro

Institucion: Universidad Eafit, Medellin

Fecha de aprobacion: 2001

Resumen: En el trabajo se analiza un modelo de inventario para un periodo
simple y se encuentra la cantidad éptima del pedido cuando la demanda es
aleatoria.

Para el problema con un solo almacén se encontrd una expresién para la derivada
de la varianza, se consider6 el caso cuando no hay costo por agotamiento de
inventario y se demostré que la varianza crece como funcién del tamano del
pedido, obteniéndose la siguiente expresion:

b Q
55 VE(@] = (1= F@)(2" + 2hoho -+ 2p) | Pla)ds >0,

0
donde @ es el pedido, F' es la funcién de distribucion de la demanda, p es el
precio unitario de venta y hg es el costo unitario de mantenimiento.
También se obtuvo una expresiéon que permite calcular la probabilidad de que
la ganancia sea negativa para el pedido éptimo

(C+h0)Q0> +F<(p—0+77)@0>7

Pw@i) <0) = F () -

donde Qg es el pedido 6ptimo, ¢ es el costo unitario de compra, 7w es el costo
unitario por agotamiento de inventario, F' = 1—F, es la funcién complementaria
y se comprobd que para ciertas funciones de distribuciones de la demanda, la
probabilidad de pérdida es grande.

Finalmente, se construyé un algoritmo para el tamano del pedido cuando la

probabilidad de pérdida sea grande con el pedido 6ptimo.



