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RESUMEN

Este trabajo presenta un analisis realizado a los libros de texto Plataforma Sabios 8° y 9°
de la editorial Libros & Libros usados habitualmente en la ensefianza de la educacion basica
secundaria de colegios de caracter privado del Distrito de Buenaventura. A través de una revision
cuidadosa especificamente a las unidades del pensamiento espacial y sistemas geométricos de
cada libro se observard la forma en que los libros integran las TICS; se tendran en cuenta
referentes tedricos como ¢l (MEN, Shopping, Dominguez y Blanco) para realizar el respectivo
proceso de analisis. Se plante un modelo en el cual se realizaron dos rejillas para exponer cuales
son las actividades de los libros que integran las TICS. Por lo anterior, se obtuvo como resultado
que existen dos formas en las cuales los libros de texto integran las TICS; que son a través de
Software dindmico y enlaces web con lo cual se evidencia que tienen conocimiento de las
propuestas que el Ministerio de Educacion propone para mejorar la ensefianza de los estudiantes
en Colombia.

Palabras claves: Libros de texto escolar, curriculo, pensamiento espacial y sistemas
geométricos.
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INTRODUCCION

Este trabajo de grado tiene como proposito realizar un andlisis a algunos libros de texto
escolar de matematicas, de la educacion basica secundaria mediante el cual se dé a conocer de
qué manera se integran las nuevas tecnologias a las actividades relacionadas con el pensamiento
espacial y sistemas geométricos. Teniendo en cuenta que la integracion de las TIC se analiza
desde la inclusion de sistemas digitales como Software geométrico, computadores o enlaces web.
El MEN (2014) menciona que la integracion se entiende como un conjunto de desarrollos
tecnologicos y dispositivos avanzados derivados de las nuevas herramientas (software y

hardware),

Para explicar lo anterior se presentan en este documento cuatro capitulos. El capitulo I
abarca el problema de investigacion, objetivos y la justificacion, el capitulo II los referentes
teodricos, el capitulo III la experimentacion y por tltimo el capitulo IV los resultados de la
investigacion. En el capitulo I se hace una descripcion sobre la nocion de texto escolar y su
importancia en la educacion matematica; ademas, se explica como se encuentran dificultades
asociadas al uso de los libros de texto y estas pueden ser por estructura (contenido), las
actividades o ejercicios y como la integracion de las TICS tiene un papel importante en las

propuestas curriculares de la educacion matematica en Colombia.

En la justificacion, se explica por qué es necesario realizar esta investigacion. Es comun
observar el gran alcance que ha obtenido la integracion de las TIC en ambientes escolares asi
como en los libros de texto en su parte tedrica, es por ello que conocer la forma en que trabajen
estos componentes permitira entender sus relaciones o dificultades, a la vez que analizar un libro

de texto puede esclarecer la mente de muchos estudiantes o docentes, ya que como lo menciona
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Martinez (2002) son pocos los estudios realizados a la estructura o parte teérica de libros de
textos, por ultimo en este apartado se presentan los objetivos que muestran la manera como se

abordari el trabajo.

En el capitulo II, se presentan los referentes tedricos, los cuales son las teorias que le dan
sentido al problema y establecen una relacion entre las partes importantes del trabajo: texto
escolar, pensamiento espacial y sistemas geométricos, TICS y curriculo de matematicas. Para
ello se realiz6 una recopilacion de informacion que permita conocer algunos antecedentes de las
partes y como se relacionan con las practicas escolares. En el capitulo III denominado
experimentacion, explica como se realizo el trabajo, es decir, la metodologia, la cual describe el
proceso que permite seleccionar los libros de textos y como se logra realizar una descripcion que

logra la creacion de tres categorias que permiten conocer la integracion de las TIC.

Por ultimo, en el capitulo IV se realiza la presentacion de los resultados obtenidos del
analisis. Para ello se hace un contraste entre los aspectos mas relevantes encontrados a partir de
las relaciones y las teorias propuestas en el capitulo II de modo que se generen conclusiones al

problema planteado en este trabajo de investigacion.
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CAPITULO L.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este capitulo se presenta el planteamiento del problema, los objetivos y la
justificacion. Para el desarrollo de estos apartados se abordan investigaciones en las que se
identifican algunas dificultades relacionadas con el uso de los libros de texto y como se han
convertido en una de las herramientas mas usadas en las aulas de clases; ademas se explica como
algunos libros de texto escolar de matematicas hacen uso de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion TIC para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Por tltimo, se
presentan algunas dificultades que se pueden generar en el aprendizaje del pensamiento espacial

y sistemas geométricos con las actividades que se incluyen en libros de texto.

1.1. PRESENTACION DEL PROBLEMA
Los textos escolares son un instrumento didactico que le permite a los docentes fortalecer

el proceso de aprendizaje en el aula de clases. Dichos textos son reconocidos mundialmente
debido a la gran aceptacion que tienen en el ambito de la educacion, por lo que existen
investigadores y estudiosos que han dedicado reflexiones acerca de su origen conceptual e
importancia. Ramirez (2003) menciona que existen, alrededor del mundo, dos institutos de
investigacion sobre los libros de texto escolar que poseen alta trayectoria y credibilidad, estos
son el instituto Georg Eckert en Alemania y el Proyecto MANES (Manuales Escolares) en

Espana.

El instituto Eckert y el proyecto MANES realizan estudios en los cuales han dado a

conocer como los textos escolares ocupan un lugar destacado dentro de los intereses y
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compromisos de los educadores en el ambito de la investigacion educativa tanto en Europa como
en América Latina, pues cuentan con un repositorio de investigaciones asociadas al significativo

aporte que hacen los textos escolares en las aulas de clase.

Los trabajos realizados por estos institutos han generado gran aceptacion, pues cada vez
mas se suman universidades para cumplir con los objetivos de fomentar intercambio y
cooperacion, hasta el punto de tener la ayuda de distintos paises para seguir indagando en el

estudio de los textos escolares.

Uno de los estudiosos mas representativos de esta tematica es el francés Choppin (2000)
quien sefialaba la importancia de los manuales como objeto de estudio dado que, "...los
manuales escolares pueden ser estudiados desde distintos puntos de vista, ya que son a un tiempo
producto de consumo, soporte de conocimientos escolares, vectores ideologicos y culturales e
instrumentos pedagogicos" (p. 102). Es decir, se reconoce que los textos escolares son una
herramienta para fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ademas de ser un objeto

que le permite al docente un trabajo mas eficaz pues se adaptan a cualquier ambiente escolar.

Cabe resaltar que, para estos institutos, ademas de ser centro de atencion definir qué es un
texto escolar, también se han desarrollado estudios sobre aquellos aspectos que deben ser
necesarios en la estructuracion del contenido de un texto escolar; Choppin menciona los

siguientes elementos que caracterizan un libro de texto:
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CONTENIDO ESTRUCTURA OBJETIVO

Vector ideoldgico y [ Pocos recursos econdmicos [ Qué tipo de lectores seran
cultural (aspecto | que impiden una buena | (alumnos: nifios y nifias o
politico) (elaboracion,  produccion, [ ambos, maestros, padres)

difusion, financiacion etc.)

Depositario de  un | Falta de recursos (papel, | Objetivos (explicitos 0
contenido disciplinario | técnica de impresion, de | implicitos) asignados a la
(aspecto programatico) | reproduccion etc.). formacion (simple
memorizacion de los contenidos
o adquisiciéon de mecanismos,
desarrollo del espiritu critico y

conquista de la autonomia).

Herramienta El tipo de utilizacion | Desarrollo de otras
pedagoégica  (aspecto | (individual, colectiva, en [ herramientas pedagogicas (;en
instrumental) clase, en casa, en el Centro | competencia?,

de Documentacion, etc.). [complementarios?).

Tabla 1, Elementos que caracterizan un texto escolar Choppin (2000)

Ahora bien, estos aspectos de “contenido, estructura y objetivo” resaltan el valor de los
textos escolares, especificamente en las clases de matematicas. Godino y Batanero (2003)
mencionan que los textos escolares son importantes porque conservan y transmiten de alguna
forma el conocimiento matematico, puesto que el alumno lo usa como referencia cuando tiene
que resolver un problema o recordar una definicion o propiedad. Lo que significa que son una
herramienta que le permite al docente tener recursos para contextualizar al estudiante a través de

ejemplos y problemas sobre un concepto determinado.
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Sin embargo, segun Beyer (2014), existen algunos errores presentes en la estructuracion
de contenido de los libros de textos de matematicas que estan relacionados con la representacion
prototipica, la tipografia y la conexién entre contenidos los cuales pueden generar en los
estudiantes errores y malentendidos en su proceso de aprendizaje. Estos errores se pueden
observar, por ejemplo, en las imagenes que presentan, pues algunos este recurso tiene las mismas

imagenes para nombrar distintos elementos matematicos que no tienen ninguna relacion entre si.

Del mismo modo, existen otras dificultades asociadas a los textos escolares. Rico (1990)
sefiala que uno de los factores que puede hacer fracasar los intentos de cambio que promueva una
reforma curricular son los libros de texto, por cuanto el disefio de textos adecuados a los nuevos
curriculos requiere asumir la elaboracion de estos desde la perspectiva de integrar todas las

dimensiones implicadas en las nuevas propuestas.

Segin Romero, Garcia y Nifio (2008) “Esto en gran medida nos parece, que ha sido el
papel y el reto que ha tenido que enfrentar la elaboracion de libros de texto desde el lanzamiento
de los Lineamientos Curriculares” (p. 1). Es decir, los textos escolares ademas de cumplir el
papel de servir de herramienta en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y tener una
estructuracion que permita que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos a través de ¢€l,

tienen un reto y es intentar asociar su contenido con las estructuras que plantea el MEN.

Por otro lado, los libros de textos no son los tnicos que traen consigo dificultades en sus
contenidos, segiin Barrantes y Blanco (2004) una de las dificultades que presenta la ensefianza y
el aprendizaje de la geometria, se debe a las concepciones y experiencias adquiridas en la
formacion, ya que los docentes planean las lecciones y utiliza los mismos recurso, en su

momento como estudiante. Muchas veces su vivencia personal le impide llevar a cabo una
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experiencia de aprendizaje que guie al estudiante al descubrimiento de la geometria como

generadora de conocimiento,

Es necesario que la ensefianza de la geometria en el ambito escolar responda al papel que
¢sta desempena en la vida cotidiana, por su mismo caracter de herramienta para interpretar,
entender y apreciar un mundo que es eminentemente geométrico, como una importante fuente de
modelacidon y un ambito por excelencia para desarrollar el pensamiento espacial y procesos de

nivel superior y, en particular, formas diversas de argumentacion.

En Colombia en el afio 1998 se produjeron algunos cambios debido a la promulgacion de
la Constitucion Politica de 1991 y de la Ley 115 de 1994, de estos cambios surgieron
interrogantes sobre el sentido y la funcion de la pedagogia en el siglo XXI ademés sobre qué
ensefar y qué aprender en la escuela. Es a partir de esto que se formulan los Lineamientos
Curriculares de Matematicas como una propuesta que pretende promover los procesos
curriculares que se viven en las instituciones educativas; ademas, estos Lineamientos estan
orientados a la conceptualizacion por parte de los estudiantes, al desarrollo de competencias que

les permitan afrontar los retos actuales como son la complejidad de la vida y del trabajo.

Los Lineamientos cambiaron la idea de contenido por una vision mas amplia, en la que
los contenidos se apropian con ciertos sistemas matematicos. Tales contenidos se constituyen en
herramientas para desarrollar, entre otros, el pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el
aleatorio y el variacional; de igual forma consideran importante desarrollar el pensamiento de los
alumnos haciendo uso de su contexto. Es por ello que proponen organizar el curriculo a través de

procesos generales, conocimientos basicos y el contexto.
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Los Lineamientos propiciaron en las escuelas nuevas formas de entender el curriculo de
manera que estas han emprendido distintas tareas para adoptar esta propuesta, tales tareas se han
visto acompanadas por los Lineamientos Curriculares de las Nuevas Tecnologias (1999) en los
cuales se afirma que la tecnologia constituye un poderoso factor de integracion curricular, ya que
permite a las instituciones conocer las distintas posibilidades de las tecnologias para potenciar un

desarrollo integral en los alumnos.

Asi, el MEN reconoce el papel fundamental de las nuevas tecnologias para dinamizar y
propiciar cambios en el curriculo de matematicas y modernizar los ambientes escolares; esto se
concreta al reconocer la necesidad de integrar las nuevas tecnologias en el curriculo de

matematicas, por ejemplo, al momento de desarrollar algin tipo de pensamiento matematico.

Sin embargo, en algunas ocasiones se puede evidenciar como los curriculos siguen
trabajando actividades no contextualizadas, sin conocer que estas sirven de motivacion a los
estudiantes, es decir, optado por un curriculo focalizado mas en los contenidos (el conocimiento)

que en los procesos (como se aprende y se puede utilizar ese conocimiento).

Amadio, Operti y Tedesco (2015) mencionan que:

En la actualidad se puede constatar una insatisfaccion creciente con los formatos
tradicionales de curriculo cuyos contenidos parecen desconectados de las motivaciones,
los intereses y la vida cotidiana de los estudiantes — con frecuencia considerados como
receptores pasivos mds que como protagonistas de sus propios aprendizajes (p.9).

El MEN (1998) menciona que los curriculos se deben asumir como algo transitorio, pues
su elaboracion debe estar a la vanguardia de las evoluciones de cada cultura, es decir, reconoce
como el contexto es un elemento importante que puede proveer al individuo de aptitudes,

competencias y herramientas para resolver problemas y para representar las ideas matematicas,
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lo que explica que una determinada cultura desarrolle mas significativamente unas u otras ramas

de la matematica.

Por lo tanto, en la actualidad se debe asumir que la elaboracion de los curriculos debe
estar contextualizado a las nuevas tecnologias dado que estas cada vez van evolucionando de
modo que hacen parte de nuestro entorno. Jiménez (2008) menciona que, aunque es claro como
las tecnologias hacen parte de los contextos de cada cultura, lo que no parece tan claro es la
manera en que la institucion escolar, desde sus propuestas educativas y pedagogicas, asume el

ingreso de las tecnologias a los curriculos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se encuentra que en algunos casos los libros de texto
presentan los contenidos de tipo geométricos y estos no corresponden a aspectos relacionados
con el pensamiento espacial y a las propuestas del MEN. Lo anterior porque, no se suele utilizar
una representacion adecuada de las figuras que permita la clarificacion de los conceptos, ademas
de, crear representaciones mentales en las que se manipulen, modifiquen, y se establezcan
relaciones entre los elementos que la constituyen. Por ello, para efectos de esta propuesta,
considerando que el libro es un insumo de trabajo que los colegios utilizan para uso pedagogico

y didéctico, se indaga sobre:

cComo los libros de texto escolar de matematicas usados en algunas Instituciones Educativas
privadas del distrito de Buenaventura integran las TICS en actividades relacionadas con el

pensamiento espacial de forma que hagan uso de las propuestas curriculares del MEN?

1.2. OBJETIVOS
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1.2.1. General

Caracterizar de qué manera los libros de texto escolar COMPONENTE MATEMATICOS 8°y
9° de la basica secundaria contribuyen a la integracion de las TIC de manera que adopten las

propuestas que ofrece el Ministerio de educacion Nacional.
1.2.2. Especificos

o Describir la forma como los libros de texto abordan las actividades relacionadas con el

pensamiento espacial.

e (ategorizar distintos libros de textos de la educacion basica secundaria que permitan

conocer la manera en que integran las TIC.

e Describir la manera en que los libros de texto apoyan las propuestas curriculares del

Ministerio de Educacion Nacional al momento de integrar las TICS.
1.3. JUSTIFICACION

Se presentan en este apartado las razones que motivan la realizacion de este trabajo de
grado: la importancia que se le ha dado a los libros de texto, del mismo modo que al pensamiento
espacial y sistema geométrico en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y por tltimo el

papel fundamental de las TICS en los procesos de cambio del curriculo.

Los libros de texto son una herramienta que se ha posicionado cada vez mas para ser
usado dentro de las aulas de clases; segiin Besa y Aguayo (1997) los libros de texto dan una
forma concreta al curriculum, ademas permiten a los alumnos estudiar independientemente si es

necesario y superar cualquier dificultad que pueda existir en la familia o escuela.
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Del mismo modo, Pefia (1999) menciona que “El libro de texto materializa los programas
curriculares, ayuda a la organizacioén y administracion del tiempo, presenta informacion verbal y
grafica, proponiendo actividades y ejercicios en sus paginas que sirven para estimular y apoyar
los procesos de pensamiento” (p. 42). Es decir, que son utilizados por docentes y estudiantes, al
ser un medio de comunicacion influyente en la construccion de un conocimiento, por tal razon,
su seleccion debe ser bajo criterios curriculares y pedagogicos y no por azar ni por ofertas de las

editoriales.

Se reconoce como los libros de texto han generado aceptacion en los procesos educativos,
sin embargo, Martinez (2002) menciona que a pesar de que nadie duda de la importancia del
libro de texto como recurso habitual en la docencia, son pocos los estudios realizados sobre
estos. Por lo anterior es importante conocer los distintos libros que se usan en las aulas que
cumplan criterios de colaborador en los procesos de ensefianza, pero sobre todo que estos

participen en los procesos de cambio del curriculo.

En Colombia el MEN (1998) menciona que los textos escolares y materiales didacticos
son importantes en la ensefanza ya que relacionan los contenidos de aprendizaje con la
experiencia cotidiana de los alumnos, y esto permite a los estudiantes reconocer las matematicas
desde lugares o cosas que ya conoce (contexto). Asi mismo, explican que es importante integrar
las TICS en los procesos de aprendizaje de los estudiantes pues tienen un potencial educativo,
ademas resalta que las nuevas tecnologias realmente impactan en el curriculo y en los ambientes

de aprendizaje cuando este proceso esta acompanado de materiales de apoyo.

Ahora bien, la integracion de las TICS cumple un papel fundamental en los procesos de

cambio del curriculo pues le permite a este dinamizar y propiciar de tal forma que aportan a
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mejorar los procesos de aprendizaje de los estudiantes ya que es una estrategia posible y viable
para mejorar la calidad de la educacion matematica colombiana y modernizar los ambientes
escolares Benjumea & otros (2015). Es decir, que las TICS poseen una variedad de ventajas que
pueden ser utilizadas en la ensefianza de las matematicas y sus areas conexas como la geometria

y la estadistica.

En el caso especifico de la geometria, el Ministerio de Educacion Nacional en los
Lineamientos Curriculares de Matematicas expresa que, debe propender por la busqueda del
desarrollo del pensamiento espacial, considerado “como el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos
del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a

representaciones” (MEN, 1998, p.37).

Cabe sefialar que la geometria (MEN, 1998) esta pensada como un sistema, compuesto
por objetos, relaciones y transformaciones. Es decir, los elementos de que consta, las operaciones
y transformaciones con las que se combinan, y las relaciones o nexos entre ellos (MEN 2006, p
62). De este proceso se reconoce que el abordaje de la geometria no debe ser concebido como la
fragmentacion de contenido, sino como la interrelacion de conceptos y sus representaciones
visuales que posibilitan identificar las unidades figurales que componen un objeto geométrico,
estableciendo vinculos entre ellas para representarlas como un todo en el espacio, de modo que

se puedan ampliar, reducir o crear una figura idéntica. (MEN,1998)

Por todo lo expuesto anteriormente, se considera que, un elemento principal en el
desarrollo de esta propuesta de investigacion es el pensamiento espacial, vinculado al sistema

geométrico. Pues propende el desarrollo de procesos cognitivos que permiten la abstraccion de
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fendomenos, situaciones o elementos que se perciben a partir de los sentidos, potenciando
habilidades espaciales que propician la ubicacion, interpretacion y comprension del espacio en el

que se desenvuelve el individuo.

Asi mismo, analizar la forma en que los libros de textos a través del pensamiento espacial
adoptan las propuestas del MEN sobre el curriculo es fundamental, ya que este es determinante
en los procesos de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, porque es “(...) el plan de
formacion en matematicas para nifios, jovenes y adultos de un pais que tiene lugar en el Sistema
Educativo” (Rico, 1998. p. 1), y siendo el plan de formacion debe propiciar a los estudiantes una
buena manera de aprender las matematicas y estar al dia con las distintas innovaciones que se

requieran.

Por consiguiente, realizar este analisis pretende mostrar como algunos libros de texto que
se vienen utilizando en instituciones privadas del distrito de Buenaventura aportan al estudiante y
a los docentes un material de trabajo basado en las TIC, y de qué manera esto beneficia a la
ensefianza aprendizaje de los jovenes en el drea de geometria, ya que en general los resultados
mas relevantes reportados en distintas latitudes coinciden en que los alumnos experimentan un

aprendizaje significativo a través de un uso apropiado de las TIC (Rojano, 2003).
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CAPITULO 1II.

MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se presentan los elementos que fundamentan el desarrollo de este trabajo
de grado, que tiene como finalidad analizar la forma en que los libros de texto escolar de la
educacion basica secundaria del Distrito de Buenaventura integran las TIC. En ese sentido, la
integracion de las TIC se presenta a partir de las propuestas que ofrece el MEN en Colombia
para mejorar la calidad de la ensefanza, las cuales constituyen el eje central de ideas de la

investigacion.

Ahora bien, para apoyar esas ideas se han definido los siguientes ejes secundarios que
soportan el eje central, estos son: los elementos curriculares, los libros de texto y el
pensamiento espacial y sistemas geométricos. En los elementos curriculares se presentan
algunos aspectos de las propuestas que el MEN ha creado para el acompafiamiento de los
procesos educativos en Colombia, asi como la integracién que han tenido las TIC en ambientes

escolares.

Del mismo modo, en la parte dedicada a los libros de texto se presenta y cobmo
gradualmente se convirtié en un instrumento de ayuda en las aulas de clases. Por tltimo, en la
parte dedicada al pensamiento espacial y sistemas geométricos se reconoce como la geometria
propende por el desarrollo del pensamiento espacial el cual es considerado como el conjunto de
los procesos cognitivos y de suma importancia en el aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo,
no se deja de lado algunas de las dificultades que se pueden presentar al momento de ensenar los

temas correspondientes a este pensamiento.

2.1. INTEGRACION DE LAS TICS EN AMBIENTES ESCOLARES
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La educacion colombiana, tiene en cuenta algunos aspectos para el buen aprendizaje de
todos los estudiantes, como lo son la entrega de materiales didacticos y tecnoldgicos que sirvan
para el desarrollo de las clases. La Integracion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de
Matematicas en la Educacion Media, se ha convertido en una estrategia posible y viable para
mejorar la calidad de la educacion matematica y asi modernizar los ambientes escolares,
aprovechar el potencial educativo de las tecnologias de informacion y comunicacion, y promover
su uso en los procesos de ensefanza y aprendizaje, politicas que actualmente impulsa el sistema

educativo. (MEN 2004)

El objetivo de integrar las nuevas tecnologias al Curriculo de Matematicas de la
Educacion Media de Colombia es mejorar la calidad de la ensefianza de las matematicas y la
capacidad de aprendizaje mediante los recursos expresivos que la tecnologia pone al alcance de
las instituciones educativas. Debido a que las TICS en las matematicas permite una claridad en
los contenidos, entendida como la manera en que el estudiante aborda y trata los algoritmos y en
la manera como enfrenta los problemas, ademéas de una fluidez conceptual que tiene que ver con
el desarrollo de temas y la adaptacion que va alcanzando el alumno con la calculadora y como va
progresando en el proceso de matematizacion. Se trata de ver como va evolucionando en el

aprendizaje de distintos conceptos.

La tecnologia en los ambientes escolares segin Benz, Lasley y Raisch (1998) impulsan la
colaboracion, la integracion de areas tematicas, el aprendizaje individualizado e interactivo y la
comunicacion con los padres ademas integrar las TICS permite que los estudiantes aprendan a
través de sus contextos, ya que ofrecen diversidad de recursos de apoyo a la ensefianza (material
didactico, entornos virtuales, internet, blogs, wikis, webquest, foros, chat, mensajerias,

videoconferencias, y otros canales de comunicacion y manejo de informacién ) desarrollando
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creatividad, innovacion, entornos de trabajo colaborativo, promoviendo el aprendizaje

significativo, activo y flexible.

Asi mismo, Slowinski (2000) expresa que integrar las TICS es un proceso en el cual
todos los actores de la educacion deben estar comprometidos, tanto directivos, docentes,
estudiantes y curriculos "deben estar preparados para una importante inversion de tiempo para
mover la tecnologia de una herramienta a tiempo parcial a una herramienta activa totalmente

integrada en el plan de estudio".

En la actualidad, las TICS son claves porque a través de ellas se puede entrar a un mundo
sin fronteras de espacio y tiempo en la cual los estudiantes pueden conocer; segiin el MEN
(1999) estas tienen impacto tanto en el conocimiento matematico como en el curriculo, en ambos
casos es de caracter cognitivo ya que la tecnologia se convierte en un nuevo ambiente para

trabajar representaciones formales de objetos y relaciones matematicas.

Cabe resaltar, que el proceso de integrar las TIC en el area de matematicas puede ser
visto desde la implementacion de calculadoras digitales, software dinamico, pantallas digitales,
mesas interactivas, nubes, entre otros. En esta investigacion para determinar si existe un proceso
de integracion de las TIC se tendran en cuenta aquellos elementos que puedan relacionarse con
los libros de texto, como por ejemplo la presentacion de links o tareas dirigidas con software
educativo ya que integrar las TICS es la oportunidad perfecta para que los alumnos reconozcan
como las nuevas tecnologias no son solo una distraccion sino un elemento que permite mejorar

su proceso de aprendizaje.
Contreras & otros (2017) el uso de nuevas tecnologias permite:

la comunicacion e interaccion en la sociedad, fomenta la calidad del
aprendizaje y del desarrollo de destrezas de la sociedad, aumenta la productividad
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economica en la sociedad. Permite el desarrollo y la enseiianza en la educacion.
Fomentan las habilidades de estudiantes, y cientificos. Fomenta la actividad comercial,
asi como la cientifica. Permite el desarrollo de nuevos modelos pedagogicos basados en
el uso de las capacidades y potencialidades que ofrece la tecnologia. Permite la

investigacion sobre las mismas tecnologias. Propone mejorar u optimizar nuestro control
del mundo. (p.3)

Es por ello, que es hora de dejar la tendencia tradicional y despertar, porque este mundo
virtual ya existe y en este instante miles de personas estan trabajando, estudiando, aprendiendo y
colaborando a través de la gran red. En estas redes lo mas importante es su capacidad de hacer
alianzas, fortalecer grupos de trabajo y desarrollar vinculos interinstitucionales, nacionales o
internacionales, para el trabajo colaborativo. Acceder a ese mundo de posibilidades propicia el

potencial educativo de las instituciones.

2.2. ELEMENTOS CURRICULARES
La educacion en Colombia ha presentado una renovacion curricular, la cual tiene como
proposito la promocion y orientacion de los procesos de formacion en las instituciones
educativas con el fin de mejorar su calidad en relacion con los procesos de ensefianza y
aprendizaje. A partir de esa renovacion se generaron las propuestas de: Lineamientos

Curriculares, Estandares Bésicos de Competencia y los Derechos basicos de aprendizaje.

Los Derechos basicos de aprendizaje, son una herramienta disefiada para todos los
miembros de la institucion educativa (padres, madres, cuidadores, docentes y estudiantes) que les
permite identificar los saberes basicos que se deben adquirir en los diferentes grados escolares

para las areas de matematicas y lenguaje. En cambio, los Estandares Basicos de Competencias
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describen el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes, que el estudiante

desarrollara al momento de realizar una actividad.

En los estandares basicos de competencia se hace un mayor énfasis en las competencias,
sin que con ello se pretenda excluir los contenidos tematicos. No hay competencias totalmente
independientes de los contenidos tematicos de un ambito del saber qué, donde y para qué del
saber, porque cada competencia requiere conocimientos, habilidades, destrezas, comprensiones,

actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio.

Ahora bien, Los Lineamientos Curriculares son las orientaciones epistemoldgicas,
pedagogicas y curriculares que define el MEN con el apoyo de la comunidad académica
educativa para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y

fundamentales definidas por la Ley General de Educacion en su articulo 23.

En el proceso de elaboracion de los Proyectos Educativos Institucionales y sus
correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas, los lineamientos curriculares se
constituyen en referentes que apoyan y orientan esta labor conjuntamente con los aportes que han

adquirido las instituciones y sus docentes a través de su experiencia, formacion e investigacion.

Los lineamientos curriculares en su organizacion describen algunos aspectos a tener en
cuenta para organizar en Colombia, estos son los procesos generales, el contexto y los

conocimientos basicos.
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CONCCIMIENTOS

BASICOS
Elaboracion,
comparacién y
ejercitacion de PROCESOS
procedimienos. GENERALES _
Comunicacién f\\
Razonamiento CONTEXTO

Resclucién y
plantzamiento
de problemas.

llustracion 1. Aspectos a tener en cuenta para organizar el curriculo en Colombia segun los
Lineamientos Curriculares.

Los procesos generales tienen que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento; la
resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion y la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos. Los conocimientos basicos tienen que ver con
procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las
matematicas. Y el contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan
sentido a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones sociales y culturales tanto
locales como internacionales, el tipo de interaccion, los intereses que se generan, las creencias,
asi como las condiciones econdmicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo,

deben tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias didacticas.
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En cada aspecto se presenta la importancia de generar pensamiento matematico en los
estudiantes mediante la apropiacion de contenidos que tienen que ver con ciertos sistemas
matematicos. Tales contenidos se constituyen en herramientas para desarrollar, entre otros, el

pensamiento numeérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional.

Por consiguiente, Lineamientos Curriculares de Matematicas son una propuesta
importante en las estructuras curriculares porque invita a las instituciones a tener un curriculo
focalizado en las necesidades de cada poblacion, ya que ven al curriculo como un conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién
integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local. Es por ello que las
instituciones deben tener en cuenta que la elaboracion del curriculo esté orientada a desarrollar

competencias y desarrollar estrategias como la resolucion de problemas.

2.3. LOS LIBROS DE TEXTO ESCOLAR

En el mundo también ha cobrado importancia elementos que son de uso para la
ensenanza de estas, como lo son los libros de textos los cuales le proporcionan al docente
distintas estrategias para abordar topicos matematicos. Actualmente los textos escolares son
considerados un recurso didéactico que le permite al docente mejorar los procesos de aprendizaje
de los estudiantes, segiin Parcerisa (1996); estos se utilizan por profesores y alumnos como un
instrumento al servicio del aprendizaje. Se dice que estos tienen una gran influencia en el aula
pues se estima que llegan a condicionar de manera importante el tipo de ensefianza que se
realiza, ya que muchos ensefiantes lo utilizan de manera incorrecta, sometiéndose al curriculum
especifico que se refleja en ¢€l, tanto en lo que se refiere a los contenidos de aprendizaje como a

la manera de ensefarlos.
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La primera nocidn de texto escolar fue la propuesta por Talleyrand. El mencionaba que
los manuales escolares son, en primer lugar, herramientas pedagégicas («libros elementales,
claros, precisos, metodicos» segun Talleyrand) destinados a facilitar el aprendizaje («que ahorren

inutiles esfuerzos para aprenderlasy).

En cuanto a la educacion matematica se conoce que el término de texto escolar se
concibe primero, en la renovacion desde 1960 de los estudios de historia de la educacion, y de la
que es testigo, en el ambito institucional, la creacion en 1977, bajo la tutela del Ministerio de
Educacion Nacional, del Servicio de Historia de la Educacion, en el cual la historia del libro

escolar constituye desde 1979, uno de los ejes de investigacion.

Pero de una manera mas general, la historia de la educacion escolar se beneficia del
interés que han manifestado en estas ultimas décadas tanto los historiadores profesionales como
los amantes de la historia por cuestiones de tipo educativo, Ramirez (2003) hace referencia a
1962 y 1985, la parte de la historia de la ensefianza en la produccion historica global se ha
multiplicado de esta forma por tres; desde hace algunos afios, alrededor de 2.000 obras, articulos

o contribuciones se han publicado anualmente sobre la historia de la educacion francesa.

En el caso de los textos escolares en Colombia el MEN en el decreto 1860 de 1994
(agosto 03) por el cual se reglamenta parcialmente la ley 115 de 1994, en los aspectos
pedagdgicos y organizativos generales “por la cual se expide la Ley General de Educacion”
establece dos tipos diferentes de materiales educativos: los textos escolares y los libros de

consulta. Y es dependiendo de la institucion y su curriculum que hace uso de estos.

En un intento de aportar una descripcion mas completa del concepto de libro de texto,

Moya (2008) recoge una sintesis de la caracterizacion del libro de texto a partir de lo que afirma
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Vanegas (1993) respecto de lo que puede considerarse libro de texto o no. En su opinion, el libro
de texto es un instrumento bésico en el proceso de ensefianza y aprendizaje, mediador del
conocimiento, que permite al nifio una autonomia en su trabajo, proporcionandole ejercicios, €
induciendo a llevar a cabo experimentos. Ademas, sefiala que el libro debe partir de las
experiencias del nifio y estd vinculado a los avances e innovaciones que se produzcan en el

campo de la ciencia.

En consecuencia, a través de esas nociones actualmente se puede establecer una
contextualizacion de lo que es un libro de texto escolar: este constituye una unidad en la que se
incluyen los distintos elementos para la incorporacion por parte del alumno de los contenidos del
curriculo y como factor determinante se debe tener en cuenta que un libro de texto no es un

sustituto del profesor en su labor docente.

Se reconoce, ademas, que en buena parte de las empresas editoriales ha habido poco
interés por la calidad académica de los libros, notandose que en diversas ediciones las cuales se
anuncian como revisadas persisten la mayoria de los errores presentados anteriormente , asi
mismo se nota, pues, poco cuido y escaso esmero en la revision de las obras por parte de quienes
supuestamente se han ocupado de ello dando ademas la impresion de que no se trata de expertos
en contenidos y en los aspectos didacticos. Puede afirmarse que para las empresas editoriales y
para buena parte de los autores priman solo el aspecto mercantilista de la produccion en franco

desmedro de los aspectos Ramirez (2003).

Se ha mencionado anteriormente el papel que cumplen los textos escolares en el
aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, no se puede dejar de lado la existencia de algunas
limitaciones; Beyer (2014) menciona que en ocasiones los libros de texto tienen incorrecciones

matematicas, buena parte de las obras adolecen de calidad didactica, notandose que ellas no se
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incorporan los grandes avances producidos en la investigacion en Educacion Matematica. El
analisis de aspectos importantes para la formacion matematica de los alumnos da como resultado

que en la presentacion de muchos topicos hay abundante presencia de obstaculos didacticos.

Por lo anterior, se deben tener en cuenta algunos criterios que permitan reconocer cuando
un libro de texto favorece el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Segiin Blanco y
Dominguez (2014). Para valorar la pertinencia de un libro de texto se deben considerar los
siguientes elementos; Calidad diddctica de sus aspectos formales, Las implicaciones

metodologicas, La funcion de su potencialidad para favorecer la reflexion curricular en las

aulas, seleccion cultural, implicaciones del profesor y la produccion, comercializacion y

distribucion.

Calidad
diddctica de
sus aspectos
formales
implicaciones implicaciones
metodologica ~ CRITERIOS QUE | jn ooy
s PEREMITAN
RECONOCER
CUANDO UN LIBRO
DE TEXTO
FAVORECE EL
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cultural
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llustracion 2, Criterios que permiten reconocer cuando un libro favorece el aprendizaje de los estudiantes

segun. Dominguez (2014)

Por lo anterior, el libro de texto escolar es un material que presenta unas caracteristicas
peculiares: es un mediador del aprendizaje del estudiante, pero también se ha configurado como
el material curricular de uso preferente del profesorado. Por ello el andlisis del libro de texto
ofrece enormes posibilidades en la formacion inicial de profesionales de la educacion y estos
elementos son importantes para el analisis de un libro de texto ya que permite conocer su uso y
coémo influyen en el aprendizaje de los alumnos, ademas de saber como los utilizan y los
reinterpretan tanto en las aulas como fuera de ellas y como los estudiantes aprenden de ellos, ya
que es claro que los estudiantes no aprenden a ver el libro de texto como un objeto de

investigacion, como un mero recurso y mucho menos como algo interpretable.

2.4. PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS
Se reconoce que la geometria propende por el desarrollo del pensamiento espacial el cual
es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y
se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,
sus transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones materiales (MEN 1998). En

el que, la construccion del espacio estd condicionada en la metrizacion del pensamiento espacial.

Ahora las propiedades de los objetos se deben no sélo a sus relaciones con los demaés,
sino a sus medidas y a las relaciones entre ellas (MEN, 2006) lo cual posibilita hacer conexiones
entre las nociones de perimetro, area, volumen, longitud de segmentos y angulos, con semejanza

o congruencia, y con los distintos movimientos de los objetos en el espacio.
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Segun (Chavez,2012), este pensamiento debe ser ensefiado desde dos vertientes, logico
racional ¢ intuitiva experimental. El primero hace referencia a la teoria axiomatica que se
desarrolla bajo leyes rigurosas de razonamiento y el segundo a la busqueda, descubrimiento,
comprension para explicar algo del mundo en el que vive. Ademas, la ensefianza de la geometria
debe orientarse al desarrollo de habilidades especificas, que son: visuales, de dibujo y

construccion, verbales, de pensamiento y de aplicacion o tratamiento.

Por ultimo, la ensefianza de este pensamiento se debe generar a partir de tres tipos de
tareas que se han denominado conceptualizacion, investigacion y demostracion. Estas tareas
pueden realizarse dentro del marco del enfoque de resolucion de problemas, cuya idea principal

radica en que los alumnos construyan conocimientos geomeétricos al resolver problemas.

HABILIDAD VISUAL

. Se relaciona con la cpacitacion de
representaciones visuales externas (leer,
| comprender.interpretar).

HAEBILIDADES DE COMUNICACION

1 Se relaciona conescuchar, leer e interpretar
|  informacion presentada en diferentes formas

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

==  Serelacionacon el proceso de abstraer conceptos y
| relaciones, justificar, formular contrasjemplos

HAEBILIDAD DE DIBUJO Y CONSTRUCCION

. Serelaciona con la representacion de figuras y cuerpos, hacer
copias de igual o diferente tamafio y construir en base a datos en
forma oral, escrita o grafica.

HABILIDADES
]

HAEBILIDADES DE APLICACION

== Se relaciona con usar la geometria para explicar fenomenaos,
| hechos o conceptos v resolver problemas

llustracion 3. Habilidades que se deben considerar para ensefiar el pensamiento espacial y sistemas

geométricos en la escuela. Chaves (2012)
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Las tareas de conceptualizacion, se refiere a la construccion de conceptos y de relaciones
geométricas, las tareas de investigacion indagan acerca de las caracteristicas propiedades y
relaciones entre los objetos geométricos con el proposito de dotarlos de conocimiento y las tareas
de demostracion propicia la capacidad para elaborar conjeturas a través de la explicacion y la

prueba.

Sin embargo, segiin Sotomonte, Bernal y Gonzalez (2018) se han detectado algunas
dificultades en la ensefianza de este pensamiento, pues el docente y los programas institucionales
prefieren trabajar la geometria plana y poco se enfatiza en las propiedades de los objetos

geométricos en el espacio tridimensional a partir del entorno.

Se establece que el pensamiento espacial involucra procesos cognitivos que ayudan a
construir y manipular las representaciones mentales de los objetos, las relaciones,
transformaciones en un espacio determinado y su representacion material. Como lo expone

Cattaneo & otros (2013).

La visualizacion espacial es una clase de competencia y no es simple de alcanzar, si no se
ha accionado previamente con el material concreto, si no se ha estimulado para que la
misma pueda darse (...) este proceso comienza, como dijimos en el mundo real, en el que
se habita, en el que mira, se visualiza, se actua. A partir de este mundo real se comienza
a formar imagenes mentales con las que se opera y se construye saberes. En este mundo,
también, hay que ubicarse, desplazarse. (p. 45-46).

Por ello, se destaca la integracion de las nuevas tecnologias pues permite modelar y
simular situaciones problemas relacionadas con el contexto, para que el estudiante trabaje las

distintas formas de ver la geometria, ya que se evidencia que el uso de herramientas TIC
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aumenta el desempefio académico de los estudiantes, por ser estrategias didacticas novedosas

que agilizan los procesos de ensefianza, en comparacion con la metodologia tradicional.

La implementacion de herramientas virtuales y la creacion de ambientes de aprendizaje,
desarrolla el pensamiento espacial y sistemas geométricos de los estudiantes, en cuanto a la
ubicacion espacial, los sistemas de coordenadas, la medicion, el descubrimiento de simetrias y
semejanzas, y verificando figuras congruentes y semejantes; esto mostrd que el uso de éstas
permite construir conceptos, haciendo de las clases, espacios mas interesantes que dan lugar a un

pensamiento mas amplio y creativo.
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CAPITULO II1.

ASPECTOS METODOLOGICOS

En este capitulo se presenta el desarrollo del trabajo de grado, es decir, el proceso que se
realiz6 para determinar la forma en que algunos libros de texto escolar usados en la educacion
basica secundaria del distrito de Buenaventura integran las TIC. Para ello, se describen los
siguientes elementos, la perspectiva de investigacion, el proceso de seleccion de los libros de
texto, la estructura de los libros de texto, la caracterizacion de los libros de texto escolar, el
instrumento que se utilizo para la recoleccion de informacion en los libros de texto y el

anadlisis de los libros de texto.

Estos aspectos intentan contextualizar sobre el tipo de metodologia que se escogi6 para
alcanzar los objetivos propuestos, la forma en que se escogieron los libros de textos y como a
través de unas revisiones a los libros se permite crear unas categorias que pueden establecer

algunas ideas de como se presenta la integracion de las TICS.

3.1 PERSPECTIVA DE INVESTIGACION

Esta investigacion se sitia dentro de una aproximacion interpretativa, ya que se realizé un
analisis de la integracion de las TIC en algunos libros de texto que usualmente trabajan algunas
de las instituciones privadas del Distrito de Buenaventura en la ensefianza media, considerando
las actividades del pensamiento espacial y sistemas geométricos. Por lo tanto, es un estudio
cualitativo ya que se analizan de manera detallada los aspectos que se relacionan con el problema
indicado, de manera que posibilite una mirada a las distintas relaciones que intervienen en el

ambito educativo. Rodriguez G., Gil J., Jiménez. (1996) mencionan que el método de
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investigacion cualitativo situa al investigador en el mundo empirico y le permite determinar las

actividades que tendrad que realizar para poder alcanzar el objetivo propuesto.

Un buen disefio metodologico es importante pues se convierte en un puente entre la
investigacion a realizar y la solucion que se pretende dar. Es por ello que esta investigacion se
enmarca en el analisis de contenido que se fundamenta en lo cualitativo e interpretativo; este
andlisis se caracteriza por la revision y el analisis de diferentes fuentes bibliograficas para emitir
un juicio final o unas conclusiones sobre el tema que se investiga, que, en este caso, es el analisis

de libros de texto escolar.

3.1.1 Proceso De Seleccion De Los Libros
Para la realizacion de este trabajo de grado se eligieron inicialmente 6 libros de texto
escolar: dos de grado segundo, dos de grado tercero y dos de grado cuarto; estos libros no
entraron finalmente en el analisis pues su uso fue meramente referencial, estos se usaron para dar
un contexto a la busqueda. Arrojando que algunos de los libros de primaria usados en
instituciones privadas del distrito de Buenaventura tienen poca integracion de las TIC y por tanto
la investigacion debia realizar otra busqueda de libros. Es asi como se realiz6 una busqueda en

libros de la bésica secundaria pues son estos los que manejan una mayor integracion de las TICS.

Para la eleccion inicial de los libros de texto se preguntd mediante conversaciones
informales a varios docentes que, reconociendo su experiencia en la educacion del distrito de
Buenaventura, nos pudieran brindar informacion veridica de que libros de texto manejan en la
educacion secundaria en las instituciones en la que laboran, y las razones por las cuales los

eligen.
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De acuerdo con lo anterior, se encuentra que los textos, Plataforma sabios de la Editorial
Libros & Libros son los mas mencionados. Las principales razones para esta eleccion tienen que
ver con la demanda que tienen estas editoriales en las instituciones, y porque el contenido de los
libros el cual se considera adecuado para los grados mencionados. Se eligen entonces los

siguientes libros, producidos por dichas editoriales:

LIBROS EDITORIAL
Plataforma Sabios 8° Libros y libros L&L
Plataforma Sabios 9° Libros y libros L&L

Tabla 2. Libros seleccionados para el andlisis.

En cada uno de los libros se observd las unidades correspondientes al pensamiento

espacial y sistemas geométricos. Las cuales se categorizaron de la siguiente forma.

LIBRO CODIGO
Plataforma sabios. 8-C3
Plataforma sabios. 8-C6
Plataforma sabios. 8-C9
Plataforma sabios. 9-C5
Plataforma sabios. 9-C7
Plataforma sabios. 9-C10

Tabla 3. Unidades del pensamiento espacial y sistemas geométricos de los libros de texto seleccionados para el
anadlisis.

El codigo estd compuesto de tres partes; en primer lugar, un nimero que hace referencia al
grado del libro, seguido de esto un guidén que da paso al capitulo, esto porque los libros tienen
distintos capitulos que abordan temas relacionados con el pensamiento espacial y sistemas

geometricos.
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3.1.2 Estructura De Los Libros De Texto

Plataforma Sabios 8°

Los libros plataforma sabios de la editorial Libros & Libros del
PLATAFORMA grado 8° presentan tematicas que estan relacionadas con los

SABIOS
distintos pensamientos ( Numérico y sistemas numéricos,
espacial y sistemas geométricos, aleatorio y sistemas de datos y
desarrollar y fortalecer sus habilidades y destrezas, porque asi lo menciona el libro de texto en la

variacional y sistemas algebraicos ) los cuales involucran
MATEMATlcn.S

recursos didacticos que permiten dimensionar y adquirir

conocimiento sobre los distintos conceptos, y que puede el lector

presentacion con el fin de alcanzar las competencias matematicas.

Este libro cuenta con un total de 320 paginas, tiene una presentacion que muestra cada
capitulo junto con una pégina inicial y un plan de trabajo, también utiliza relaciones con las
tematicas de cada unidad involucrando objetos digitales, que se trabajan con conocimientos
previos, ademas los temas que se aprende en cada unidad van acompafiados con una cronologia

que describe paso a paso lo que se va a trabajar.

Luego, de presentar cada tematica, siguen ejercicios con situaciones en contexto, también
estan algunos ejercicios resueltos que se proponen en el libro y en la unidad de acuerdo con la
tematica para desarrollar las competencias asignadas; se utilizan situaciones contextualizadas
para que sean vistas como actividades comprensivas que permitan afianzar los conocimientos
previos, haciendo énfasis en el pensamiento matematico (Estandares basicos de matematicas).Por

ultimo, al finalizar cada capitulo se encuentran dos paginas que tienen como objetivo presentar
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ejercicios relacionados con algunas competencias bésicas, por eso estas paginas comienzan con

un encabezado como, razond y argumento o resuelvo y justifico.

Este libro denomina al conjunto de temas a abordar como capitulo, y presenta 11 capitulos
divididos de la siguiente manera. Los capitulos de interés en estos libros de texto son los
relacionados al pensamiento espacial y sistemas geométricos, en este caso, Capitulo 3, Capitulo

6y Capitulo 9.

CAPITULO TEMAS PAGINAS
Capitulo 1 Conjunto de los nimeros reales Pag. 6 —pag. 24
Capitulo 2 Expresiones algebraicas pag. 28 - pag. 86
Capitulo 3 Tridngulos Y cuadrilateros pag. 90 - pag. 118
Capitulo 4 Variables estadisticas pag. 122 - pag. 138
Capitulo 5 Factorizacion pag. 142 - pag. 178
Capitulo 6 Circulo y circunferencia pag. 182 - pag. 194
Capitulo 7 Medidas descriptivas pag. 198 - pag. 206
Capitulo 8 Fracciones algebraicas pag. 210 - pag. 222
Capitulo 9 Cuerpos geométricos pag. 226 - pag. 240
Capitulo 10 Conteo y azar pag. 244 - pag. 258
Capitulo 11 Ecuaciones, inecuaciones y pag. 262 - pag. 302

funciones

Tabla 4. Estructura de contenido del libro plataforma sabios grado 8°
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Plataformas sabias 9°

PLATAFORMA Este libro es similar al anterior en su presentacion, pero los
ejercicios son diferentes, porque pertenece a la misma editorial, es
decir, Libros & Libros. Este libro consta de 328 paginas. Cada
Componente de unidad empieza con un concepto que resume los temas a tratar en la
MATEMATICAS
unidad, acompafiado de un mapa conceptual que explica la relacion

de los temas y por ultimo presenta dos apartados el primero Para tu

ingenio que intenta a partir de imagenes o definiciones acercar al
estudiante a la comprension de los temas y por ultimo Para explorar es un apartado que presenta
una serie de preguntas con la intencion de invitar al estudiante de conocer mas de los temas antes

de empezar la unidad.

En cada unidad del libro, la pagina inicial consta de una apertura de las tematicas que se
proponen en cada unidad, contintia, con una narracion sobre la historia de las matematicas que
tratan de unas de las tematicas, cierra con algunas preguntas. Luego, viene el contenido de la
unidad, con definiciones y ejemplos de ejercicios que tienen que ver con las definiciones

presentadas, después unas actividades.

Al finalizar cada unidad hay un taller que resume todas las tematicas presentadas en dicha
unidad, luego una sintesis de todo lo visto y explica para qué sirven algunas tematicas en la vida

cotidiana.

Ahora bien, el libro de grado 9° presenta 10 capitulos divididos de la siguiente manera.

Los capitulos de interés en este caso son, Capitulo 5, Capitulo 7'y Capitulo 10.

CAPITULO TEMAS PAGINAS

Capitulo 1 Conjunto de los numeros pag. 6 - pag. 26
reales
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Capitulo 2 Expresiones algebraicas pag. 30 - pag. 60
Capitulo 3 Estadistica pag. 64 - pag. 88
Capitulo 4 Ecuaciones, inecuaciones y pag. 92 - pag. 158
funciones lineales
Capitulo 5 Razonamiento en geometria pag. 162 - pag. 194
Capitulo 6 Ecuaciones, inecuaciones y pag. 198 - pag. 234
funciones cuadr’,m aticas
Capitulo 7 Cuerpos geométricos pag. 238 - pag. 248
Capitulo 8 Conteo y azar pag. 252 - pag. 266
Capitulo 9 Estudio de otras funciones pag. 270 - pag. 289
Capitulo 10 Sucesiones pag. 296 - pag. 310

Tabla 5. Estructura de contenido del libro plataforma sabios grado 9°.

3.2 CARACTERIZACION DE LOS LIBROS DE TEXTO ESCOLAR

En este apartado, se explican cudles son los criterios que se tuvo en cuenta para proponer

las categorias e indicadores que se utilizaron para el proceso de analisis de los libros. Estos

criterios se obtuvieron a partir de dos revisiones: la primera denominada revision inicial y la

segunda revision final. La revision Inicial, consiste en encontrar elementos similares en los libros

de texto, centrandose solo en las unidades del pensamiento espacial y sistemas geométricos que

permitan determinar las Categorias que sirven como el comun denominador para conocer el

proceso de integracion de las TIC en los libros.

Ahora bien, la revision final es el proceso de caracterizacion que se hizo a las categorias

encontradas en la primera revision. Los resultados arrojados en esta revision se denominan

Indicadores los cuales permiten conocer de manera detallada la forma en que los libros de texto

realizan la integracion de las TIC.
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3.2.1 Descripcion de las categorias e indicadores
La revision inicial terminé con la creacion de tres categorias que permiten conocer la

integracion de las TIC. Estas categorias son:

1. Tipo de recurso tecnologico.

2. Uso significativo de los recursos tecnologicos.

3. Desarrollo de competencias.

En la categoria 1: Tipo de recurso tecnolégico, se presentan cuales son los recursos
tecnologicos (videos, software, etc.) que utiliza el libro como acompafiamiento a la tematica
abordada en la unidad. Matamoros (2014) menciona que el uso de estos recursos tecnoldgicos
con fines didécticos tiene un gran potencial y que su utilizacion en las aulas de clase constituye

una excelente via para el logro de aprendizajes significativos.

En la categoria 2: Uso significativo de recursos tecnologicos, se interpreta la finalidad del
uso dado a los recursos TIC, en relacion con el rol que ellos desempefian en las actividades
propuestas. Es decir, de qué forma la integracion de las TIC va generando un proceso de
aprendizaje autonomo en los estudiantes. De acuerdo con esto, Romero (2011) menciona que las
TIC influyen adecuadamente y presentan beneficios en los aprendizajes significativos a la vez

que es util e interesante porque mejoran la motivacion al momento de aprender.

En la categoria 3: Desarrollo de competencias, se desea indagar si los recursos
tecnoldgicos utilizados en las actividades brindan a los estudiantes un desarrollo de
competencias. (razonamiento, comunicacion, resolucion de problemas, comunicacion). Ya que

estas son de mucha importancia puesto que les permite utilizar el saber matematico en la
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solucion de problemas, adaptarlo a nuevas situaciones, establecer relaciones entre las diferentes

ramas del saber y aprender nuevos conceptos matematicos.

Ahora bien, la revision final arrojo6 los siguientes indicadores que permiten establecer un

mejor proceso de valoracion a la integracion de las TIC.

Categoria: Tipo de recurso tecnologico.

En los libros de texto se observé que existian tres maneras de hacer sobre recursos
tecnologicos; en primer lugar, a través de explicaciones con el software de geometria dindmica
GeoGebra, en segundo lugar, emplean un recuadro denominado multimedia en el cual invitan a
conocer mas ejemplos sobre los temas abordados y por ultimo hacen uso de enlaces directos que

sirve de explicacion para profundizar los temas abordados.

De lo anterior se denominaron los siguientes indicadores;

o Uso de software dinamico: En este indicador se desea encontrar temas o actividades que
relacionen la incorporacion de algin software dinamico, como por ejemplo GeoGebra.

e Uso de Multimedia: En este indicador se desea encontrar en las descripciones de las
actividades o tareas que plantea el libro, imagenes o direcciones electronicas de videos
que permitan al estudiante observar diferentes ejemplos de los temas.

e Enlaces directos a blogs o paginas de educacion matematica: En este indicador se
desea encontrar direcciones de paginas web que le permitan al estudiante una ampliacion

de los temas explicados.

Categoria: Uso significativo de los recursos tecnologicos
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De acuerdo a los criterios de esta categoria, se establecieron dos indicadores que permiten
reconocer la importancia de las TIC en las situaciones matematicas, ademas como presentan
adecuadamente los recursos tecnologicos que permitan al estudiante aprendizajes significativos y

sean 1til e interesante porque mejoran la motivacion al momento de aprender.

De lo anterior se puede establecer los siguientes indicadores para esta categoria:

o Pertinencia del Recurso Tecnolégico: En este indicador, se desea observar la relacion
que tienen las actividades con la integracion de las TICS, es decir, si el software
educativo, video o enlace era necesario para complementar la actividad.

e Manejo del recurso: En este indicador, se desea observar si cada una de las actividades
que relacionan las TICS estan debidamente presentadas, es decir, si describen los pasos

necesarios para comprender la actividad.

Aplicacion categoria: Desarrollo de competencias.

En esta categoria se encontraron aspectos importantes relacionados con el desarrollo de
competencias, cada una de las actividades mostraba un recuadro que permite conocer al

estudiante qué competencias desarrolla en las tematicas.

De lo anterior se puede establecer los siguientes indicadores para esta categoria:

e Razonamiento: En este indicador se desea conocer si las actividades que se presentan
permiten al estudiante realizar un proceso de razonamiento, es decir, que el estudiante
presente soluciones donde se observe el como y del porqué de los procesos que se siguen
para llegar a conclusiones, justifiquen las estrategias y los procedimientos puestos en

accion en el tratamiento de problemas, formular hipotesis, hacer conjeturas y



Isabel Cristina Ballen Garnica

predicciones, encontrar contraejemplos, usar hechos conocidos, propiedades y relaciones
para explicar otros hechos.

e Resolucion de problemas: En este indicador se desea conocer si las actividades que se
presentan permiten al estudiante realizar un proceso de resolucion de problemas y los
estudiantes puedan desarrollar habilidad para comunicarse matematicamente: expresar
ideas, interpretar y evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos de
lenguaje, describir relaciones y modelar situaciones cotidianas.

e Comunicacion: En este indicador se desea conocer si las actividades que se presentan
permiten al estudiante realizar un proceso de comunicacion, este proceso puede ocurrir
cuando los estudiantes trabajan en grupos cooperativos, cuando un estudiante explica un
algoritmo para resolver ecuaciones, cuando un estudiante presenta un método tunico para
resolver un problema, cuando un estudiante construye y explica una representacion
grafica de un fendmeno del mundo real, o cuando un estudiante propone una conjetura

sobre una figura geométrica.

3.2.2 Instrumento para el analisis de informacion en los libros de texto

En este apartado se presenta el instrumento de analisis que se utilizd para recopilar la
informacion necesaria de los libros de texto. El instrumento de anélisis se divide en dos rejillas,
la primera denominada Relacion 1y la segunda Relacion 2 que permiten recopilar los aspectos

descritos anteriormente.

] Tipo de recurso tecnologico
RELACION 1

Software Multimedia Enlace web
dindmico

Pertinencia
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Uso de recursos Manejo
tecnolégicos

Tabla 6. Reéjilla de andlisis. Relacion 1: Tipo de recurso tecnologico y Uso de recursos tecnoldégicos.

En la rejilla denominada Relacion 1, se establece la relacion entre las categorias tipo de
recurso tecnoldgico y manejo del recurso y en la segunda rejilla Relacion 2 se relacionan las

categorias tipo de recurso tecnoldgico y desarrollo de competencias.

Tipo de recurso tecnolégico

RELACION 2
Software Multimedia Enlaces Web
dinamico
Razonamiento
Comunicacion
Desarrollo de
competencias Resolucion de
problemas

Tabla 7. Rejilla de andlisis. Relacion 2: Tipo de recurso tecnologico y Desarrollo de competencias.

Estas permiten conocer la forma en que los libros de texto integran las TIC. Estas rejillas
seran completadas con el siguiente codigo: 8C#-#P. Este codigo es el mismo que hace referencia
a las unidades del pensamiento espacial y sistemas geométricos que se analizaran de los libros de
textos, solo se afiade la pagina para especificar donde se encuentran las relaciones. Ahora bien,
cuando una casilla contenga este codigo significa que se cumple con la relacion establecida de lo
contrario la casilla permanecerd vacia. Teniendo en cuenta que en total son ocho capitulos que se

analizaron de los libros de textos, esa sera la cantidad de rejillas que se presentan.
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En este apartado se presentan los resultados obtenidos de las relaciones, de forma que se

describa como las actividades relacionan las categorias descritas anteriormente. Para ello, se

expondran dos cuadros que resumen todas las rejillas (ver anexos) en las que se evidencia de

manera explicita la integracion de las TIC y luego algunos elementos encontrados en las

relaciones. El cuadro establece las relaciones de las rejillas, la cantidad de actividades que

presentan esa relacion y la equivalencia de esas actividades en porcentaje teniendo en cuenta el

total de actividades que presentaba el libro.

REJILLA- RELACION 1 ACTIVIDADES PORCENTAJE
PERTINENC[A— 8 6.6%
SOFTWARE DINAMICO
PERTINENCIA-MULTIME 0 0%
DIA
PERTINENCIA- ENLACE 6 4.9%
WEB
MAN EJO-SOFTWARE 7 57%
DINAMICO
MANEJO-MULTIMEDIA 0 0%
MANEJO- ENLACE WEB 0 0%
Tabla 8. Anadlisis cualitativo de la Relacion 1.
REJILLA- RELACION 2 ACTIVIDADES PORCENTAJE
RAZONAMIENTO-SOFTW 3 2.4%
ARE DINAMICO
RAZONAMIENTO- 0 0%
MULTIMEDIA
RAZONAMIENTO- 4 3.3%
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ENLACE WEB

RESOLUCION DE 3 2.4%
PROBLEMAS- SOFTWARE
DINAMICO

RESOLUCION DE 0 0%
PROBLEMAS-
MULTIMEDIA

RESOLUCION DE 4 3.3%
PROBLEMAS- ENLACE
WEB

COMUNICACION- 8 6.6%
SOFTWARE DINAMICO

COMUNICACION- 0 0%
MULTIMEDIA

COMUNICACION- 0 0%
ENLACE WEB

TOTAL 43 35.2%

Tabla 9. Analisis cualitativo de la Relacion 2.

La informacion presentada en la tabla 7 permite conocer los resultados de manera
cuantitativa del anélisis realizado a los capitulos relacionados con el pensamiento espacial y
sistemas geométricos descritos anteriormente. En total se encuentran 121 actividades en los
capitulos, de los cuales solo se presentan aquellos que hacen referencia a las Relaciones 1y 2. Se
encuentra que s6lo 35 de las 121 actividades presentan algtn tipo de integracion de las TIC, lo

que equivale a un 35.2% del total de actividades.

3.3.2 Relacion 1: Tipo de recurso tecnolégico y Uso de recurso tecnologico.

Este tipo de relacion, se presenta en mayor proporcion, con un total de 17,2% de las

actividades que integran TIC. Esto se puede evidenciar con la actividad 8-C3 como se observa en
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la imagen 1. Tiene como objetivo presentar de una manera distinta la clasificacion de los
angulos, para ello dan un paso a paso a una presentacion haciendo uso del software dindmico
geogebra, lo que le permite al estudiante no solo conocer la creacion de estas figuras sino

relacionar un proceso de comunicacion al compartir las dudas del proceso de construccion.

Imagen 1. Actividad 3- grado 8°
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Del mismo modo, la unidad 9-C5 imagen 2 hace uso del software dindmico Geogebra,

pero en esta ocasion para profundizar en la demostracion en geometria y como sacar

conclusiones a partir de las figuras trazadas en el programa.
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Imagen 2. Actividad 27, grado 9°

En relacion con el uso de multimedia, no se encontrd alguna actividad que hiciera uso de
videos electronicos. Como se observa en la imagen 3 lo unico que aparece son recuadros al
lado derecho de algunas paginas como Micro video o multimedia, pero estos estdn vacios. Si
bien, esta denominacion puede ser confusa pues dificilmente se relaciona la palabra video
con un libro la intencion era encontrar alglin tipo de enlace que remitiera al estudiante a un

video en especifico.



Imagen 3. Actividad 6, grado 9°
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3.3.3 Relacion 2: Tipo de recurso tecnolégico y desarrollo de competencias

Esta relacion se presenta en menor proporcion que la anterior, solo por 17%. En los

capitulos se puede observar que las actividades que integran TICS tienen una coherencia entre si.

Es decir, cumplen la funcion de permitir al estudiante una autonomia en su aprendizaje ya que

solo da instrucciones para que el estudiante trabaje libremente. Presenta actividades claras a los

estudiantes, es decir, que le permite al estudiante entender lo que se esta proponiendo, ya que

contiene paso a paso como manejar las TICS.

2. A partir

Imagen 4. Actividad 4, grado 9°

car
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A los angulos y 1as diago

que resulta de 1a
es un pafar

|a ubicaci :
analiza 1as medidas de

nales:
a. (Qué caracterfstica presentan los angulos de

un paralelogramo? Escrib_e una conjetura y
verificala con la construccion.

b. ¢Qué caracteristica presente}n las diago.nales
de un paralelogramo? Escribe una conjetura
y verificala con la construccion.
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En relacién con el desarrollo de competencias basicas, se presenta la competencia de
razonamiento ya que tienen actividades, ver imagen 4. En las cuales deben hacer conjeturas;
justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y

respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones.

Imagen 5. Actividad 5, grado 9°

1. Usa !a_ construcci6n elaborada en Geogebra para
modificar las longitudes de los segmentos y ha-
llar la medida que se indica en cada caso:

a. nﬂ = 12 cm, mﬁ = 10Cm,
mEF = 17 cm, mGH =?

b. mED = 7 cm, mAE = 4,5 cm,
mGH = 10,5 ¢cm, mﬁ =7?

c. mAE = 17cm, mCG = 11,2 cm,
mAF = 24 cm, mCH="?

2. A partir de la construccién elaborada en Geoge-
bra, comprueba las siguientes proporciones:
mAE _ mEF
mCG  mGH
b, mhE _ mCG
mAF  mCH

a.

La competencia de comunicacién se presenta en mayor cantidad que las otras, siendo un
6.6% de actividades que la relacionan con las TIC. Las actividades fomentan la discusion sobre
sus respuestas con los demés compafieros que propician el trabajo colectivo en el que los

estudiantes compartan el significado de las palabras, frases, graficos y simbolos.

En la competencia de resolucion de problemas se presentan actividades que permiten

desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
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resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar

condiciones y originar otros problemas.

4. Observa las diferentes representaciones cons-
truidas con Poly Pro del cubo truncado y contes-
ta las siguientes preguntas:

a. ¢Cuantas caras tiene un cubo truncado?

b. ¢Cuantas aristas tiene un cubo truncado?

c. ¢Qué tipo de poliedro son las caras de un
cubo truncado?

2. Selecciona el so6lido de Argquimedes, octaedro
truncado en Poly Pro.
a. Construye su desarrolio plano e indica qué
tipo de poliedros son sus caras.
b. Activa la representacion tridimensional del

octaedro truncado y determina cuantas aris-
tas tiene.

3. (A cual so6lido de Johson corresponde el si-
guiente desarrollo plano?

Imagen 6. Actividad 11, grado 8°.
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CAPITULO 1IV.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 FORMA EN QUE LOS LIBROS DE TEXTO ESCOLAR DE LA EDUCACION
BASICA SECUNDARIA DEL DISTRITO DE BUENAVENTURA INTEGRAN LAS
TICS.

Teniendo en cuenta el objetivo de esta investigacion, que pretendia conocer la forma en
que algunos libros de texto escolar de la basica secundaria utilizados en el distrito de
Buenaventura integran las TICS apoyados en las propuestas que ofrece el MEN, En este apartado
se realiza un contraste entre los aspectos mas relevantes encontrados a partir de las relaciones y
las teorias propuestas en el capitulo II y de tal manera que se puedan dar conclusiones al

problema planteado.

En la tabla 8, que muestra el analisis cualitativo de la Relacion 1 se evidencia como en
los libros de texto solo estan presentes tres cruces, Pertinencia-Software dinamico,
Pertinencia-Enlace Web y Manejo-Software Dinamico. En la tabla 9, que evidencia el analisis
cualitativo de la Relacion 2 se evidencia como en los libros de texto solo estan presentes cinco
cruces, Razonamiento-Software dindamico, Razonamiento-Enlace Web, Resolucion de problemas

Software Dinamico, Resolucion de problemas-Enlace Web y Comunicacion-Software dinamico.

Por lo anterior, se evidencia que si estan presentes los softwares dinamicos o enlaces web
se puede conocer la Integracion de las TICS en los libros de texto, si se reconocen las

competencias de Razonamiento, Comunicacioén y Resolucion de problemas se puede describir la

Propuestas del MEN y su relacion en los Libros de Texto y por ultimo como se analizaron las
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unidades del area de geometria la relacion de Las TICS y su relacion con el pensamiento
espacial y sistemas geométricos. Cada uno de estos elementos recogen aspectos mencionados
tanto por el Ministerio de Educacién Nacional como por las teorias o definiciones que plasman
algunos autores que permitiran establecer la forma en que los libros de texto Plataformas Sabios
8°y 9° integran las TICS de manera que adopten las propuestas que ofrece el Ministerio de

educacion Nacional.

FORMA BN UE
L00S LIBROS [E
TEATO FSCOLAR
PLATAFORMA
GABIOY§°Y
INTEGRAN LAS
Tics,

on de
L ICiye

llustracion 4. Elementos que permiten conocer la forma en que los libros de texto integran las TICS.

4.1.1 Integracion de las TICS en los libros de texto

El Ministerio de educacion Nacional menciona que integrar las TICS mejora la calidad de
la ensefianza de las matematicas y la capacidad de aprendizaje, ya que las TICS permite una
fluidez algoritmica entendida como la manera en que el estudiante aborda y trata los algoritmos y

en la manera como enfrenta los problemas, ademas de una fluidez conceptual que tiene que ver
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con el desarrollo conceptual y el aprendizaje que va alcanzando el alumno con la calculadora y

otros elementos tecnoldgicos.

Los libros de texto, al ser un recurso mayormente utilizado de forma fisica por las
escuelas, la integracion puede ser vista con la presentacion de los distintos recursos tecnolédgicos,
como software, videos o enlaces web. Como lo menciona Slowinski (2000), con esta integracion
se puede notar un compromiso por parte de todos los actores (directivos, docentes y curriculos)
de la educacion para estar a la vanguardia de los procesos educativos y asi convertir la tecnologia
de una herramienta a tiempo parcial a una herramienta activa totalmente integrada en el plan de

estudio.

En el caso especifico de los libros de plataforma sabios 8° y 9°, la integracion se observo
a partir de la presentacion del recurso didactico Geogebra y la presentacion de enlaces
electronicos. Se puede sefialar como algo positivo que la integracion de las TICS hace parte de
todo el libro, en todos sus capitulos, lo que evidencia la importancia por relacionar la tecnologia
con el aprendizaje de los estudiantes. Al encontrar que los libros analizados si tienen algun tipo
de integracion se puede determinar que las editoriales tienen un interés por la calidad académica
e ir dejando de lado la idea de que solo buscan objetivos econémicos al momento de crear un

libro.

Del mismo modo, se evidenci6 que los libros de texto si reconocen la importancia de
relacionar el pensamiento espacial y sistemas geométricos con las TICS, ya que las explicaciones
propuestas para cada tema estaban relacionadas con la integracion de software dindmico o de
enlaces electronicos. Por lo anterior se puede establecer que el libro de texto maneja un buen

material curricular, es decir que aplica con el criterio de potencialidad para favorecer la reflexion
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curricular en las aulas propuesto por Dominguez (2014), logrando asi un material coherente,
experimentado, flexible acorde a las propuestas del MEN y asi pueda ser adaptado a la practica

de una forma creativa y no mecanica.

4.1.2 Propuestas del MEN y su relacion en los Libros de Texto.

En Colombia, el curriculo de matematicas ha sido orientado por distintas reformas que se
lograron, con el fin de mejorar la calidad educativa. El curriculo es uno de los elementos mas
importante en el Sistema Educativo por lo que planea todo lo que se va a desarrollar durante el

afio escolar, de manera que favorezca a los nifios, nifias y jévenes a una educacion de calidad.

Una de las propuestas que plantea el MEN (1998), son Lineamientos Curriculares este
invita a las instituciones a tener un curriculo focalizado en las necesidades de cada poblacion, ya
que ven al curriculo como un conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural
nacional, regional y local. Es por ello que las instituciones deben tener en cuenta que la
elaboracion del curriculo esté orientada a desarrollar competencias y desarrollar estrategias como

la resolucion de problemas.

Por otro lado, entidades relacionadas con los procesos educativos como las editoriales
también deben tener en cuenta las propuestas del MEN para ofrecer un producto acorde a las
instituciones educativas que lo necesiten. En el caso de la Editorial Libros & Libros y sus Texto
Escolares Plataforma Sabios 8° y 9°, se evidencia que reconocen la importancia de la propuesta
de los Lineamientos Curriculares al implementar en las actividades relacionadas con el
pensamiento espacial y sistemas geométricos, algunos de los procesos generales tales como,

Razonamiento, Resolucion de problemas y Comunicacion de modo que permite a los estudiantes
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tomar decisiones en base a lo que ya conocen y dominan, lo que fomenta un constante desarrollo

y la adquisicién de conocimientos y habilidades.

Asi mismo, los libros de texto adoptan un elemento importante que menciona el MEN y
es el contexto, teniendo en cuenta los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a
las matematicas que aprende, es decir, las TICS. Ya que actualmente es evidente que la
tecnologia es un factor que predomina en la sociedad y es comun observar como esta en mayor
alcance de los nifos, por lo tanto, al implementar este aspecto los libros tienen un papel
preponderante en todas las fases del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, es decir, no
solo en la fase de aplicacion sino en la fase de exploracion y en la de desarrollo, donde los

estudiantes descubren o reinventan las matematicas.

4.1.3 Las TICS y su relacion con el pensamiento espacial y sistemas geométricos.

La geometria se ha convertido en una de las areas con mas dificultades de aprendizaje
para algunos estudiantes de la basica secundaria. Por ello, actualmente se conocen muchas
iniciativas que le permiten mejorarlas, es el caso de la integracion de las TICS. Integrar las TICS
en la ensefianza segin el MEN (1998) es importante, ya que hace parte de su entorno (contexto)
y esto le da sentido a las matemadticas que aprende pues cada una de las condiciones sociales y
culturales nacionales e internaciones con las que se relaciona son importantes para ejecutar un

buen disefio de las actividades que se les presenta.

En los libros de texto Plataforma Sabios, se puede evidenciar que tienen en cuenta estos

aspectos ya que por lo menos la mitad de las actividades relacionadas con este pensamiento
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presentan algun tipo de integracion de las TICS. Ademads, estas presentan alguna de las
habilidades que segin Chavez (2012) son importantes para hacer un buen proceso de aprendizaje

en los estudiantes.

Se pudo evidenciar como los libros de texto implementan habilidades como; Visual,
Comunicacion, Dibujo y Logicas. Ya que las actividades permitian una coordinacion de la vision
con el movimiento del cuerpo, identificacion de aquello que permanece invariable (forma,
tamano, posicion) y establecer relaciones entre dos objetos, ademas de construir, sobre la base de
pautas o datos dados en forma oral, escrita o grafica, obtener una figura geométrica de modo que

los estudiantes puedan extraer propiedades de las figuras y realizar un razonamiento deductivo.
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CONCLUSIONES

En este apartado se presentan las conclusiones del trabajo, Estas se relacionan con los
objetivos especificos; es decir, se revisa el cumplimiento de cada uno de ellos. Luego, se
presenta una conclusion en relacion con el objetivo general y a la pregunta de indagacion de

modo que se pueda presentar la culminacion del trabajo de investigacion.

En cuanto, al primer objetivo especifico que pretendia determinar la forma en que los
libros de texto integran las TICS. Luego de la primera revision realizada a los libros la cual
permitio identificar las categorias de andlisis, este objetivo se pudo cumplir. Ya que las unidades
del pensamiento espacial y sistemas geométricos a través de sus titulos o imagenes permitian ver
algan tipo de integracion, tales como el uso de Software Dinamico con el cual presentaban pasos
a seguir dentro del programa que permitian la construccion de figuras geométricas y el uso de
Enlaces Web con los cuales los estudiantes podian ampliar sus conocimientos en cuanto a

tematicas geométricas.

El segundo objetivo especifico, que pretendia categorizar los libros de forma que se
conozca la manera en que integran las TIC se logro a partir de tres categorias: Tipo de recurso
tecnologico, Uso significativo de los recursos tecnolégicos y Desarrollo de competencias.
Cada una de estas categorias se crea a partir de la Revision Inicial realizada a los libros de texto,
En la categoria Tipo de recurso tecnoldgico se observo que existian tres maneras de hacer sobre
recursos tecnologicos; en primer lugar, a través de explicaciones con el software de geometria

dinamica GeoGebra, en segundo lugar, emplean un recuadro denominado multimedia en el cual
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invitan a conocer mas ejemplos sobre los temas abordados y por ultimo hacen uso de enlaces

directos que sirve de explicacion para profundizar los temas abordados.

La categoria Uso significativo de los recursos tecnolégicos, permite conocer la
importancia de las TIC en las situaciones matematicas, ademas como presentan adecuadamente
los recursos tecnologicos que permitan al estudiante aprendizajes significativos y sean ttil e

interesante porque mejoran la motivacion al momento de aprender.

Por ultimo, en la categoria Desarrollo de competencias ya que permite conocer si los
recursos tecnologicos utilizados en las actividades brindan a los estudiantes un desarrollo de
competencias. (razonamiento, comunicacion, resolucioén de problemas, comunicacion). Estas son
de mucha importancia puesto que les permite utilizar el saber matematico en la solucion de
problemas, adaptarlo a nuevas situaciones, establecer relaciones entre las diferentes ramas del

saber y aprender nuevos conceptos matematicos.

En relacion con el tercer objetivo, el cual buscaba describir la manera en que los libros de
texto apoyan las propuestas curriculares del Ministerio de Educacion Nacional, se puede
evidenciar que la Editorial Libros & Libros tienen conocimiento de las propuestas que plantea el
MEN al estructurar en las unidades de sus libros elementos como los procesos generales, las
competencias basicas de aprendizaje y un elemento importante reconocen la importancia de

integrar las TICS en las unidades del pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Es asi, como a través de esta propuesta de investigacion se puede concluir que si existe una
integracion de las TICS en los libros de texto Plataforma Sabios 8° y 9° utilizados en la
educacion basica secundaria del Distrito de Buenaventura y que, por tanto, si adoptan las

propuestas que ofrece el Ministerio de educacion Nacional para la mejora de la ensefianza de los
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estudiantes del pais. Ya que es el MEN quien plantea por qué es importante integrar aspectos
como las TICS a la educacion y al observar elementos como Software dindmicos, direcciones de
enlaces web a través de las paginas de los libros se puede confiar en el libro como un buen

recurso de apoyo para los docentes.
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ANEXOS

A continuacién se muestra la organizacion que tienen los libros de texto para presentar

los ejes tematicos.

&
espacial y métrico
Circunferencia 252
- Circunferencia 256 | « Angulos de la circunferencia 268 | - Teorema de la secante y la tangente 273
- Propiedades de las cuerdas 258 | - Angulo central 268 | - E: P e
- Posiciones relativas de una recta- - Angulo inscrito 268 | . Refuerza tus competencias 274
circunferencia 260 | - Angulo semiinscrita 269 | . EvalGa tu desempefio | 279
s F de las rectas tangy 260 Angulo interior 269 |
« Estrategia para resolver problemas 264 | - Angulo exterior 269
« Mi proyecto de vida: - Propor denla fe ia 272
£Cémo manejas el conflicto - Teorema de las cuerdas 272
en tus relaciones? 266 | - Teorema de las secantes 273
Esténdar: pensamiento aleatorio
Estadistica y probabilidad 280
- Elestudio de la estadistica 284 | . Deviacién media absoluta 297 | . Combinaciones 317
- Caracterizacién de las variables - Varianza 299 | . Combinaciones sin repeticién
cuantitativas 286 | . Desviacién estdndar 300 de elementos 317
Distribucién de frecuencias simples 286 | - Estrategia para resolver probl 302 | . Combinaciones con repeticién
Distribucién de frecuencias - Medidas de localizacién 300 de elementos 317
rara datos azmpadosé i 287 | . Gréficas estadisticas 308 | . 319
- Interpretacién istribuciones - Diagrama de caja y bigotes 309 | . de probabilidades mediante
de frecuencias 288 | - Interpretacion del diagrama de caja Sc de conteo 320
+ Medidas de tendencia central y bigotes 310 | « Ppara resolver problemas 322
y de localizacién 290 | . E gia para resolver probl 308 tus X 324
- Medidas de tendencia central 290 | - Técnicas de conteo S tu desempefio 325
+ Relacién simétrica entre las medidas « Principio de adicién 314 | . Saber 326
de tendencia central 292 | - Principio de multiplicacién 314 | . Glosario 334
+ Estrategia para resolver probl 294 | . P i 314 Bibliograffa 33
 Medidas de variabilidad 286 | . Permutaciones sin repeticién 315 iy
- Rango 296 | - Permutaciones con repeticién 315 -
@ on CamScanner

Estructura de contenidos, del libro Componentes Matematicos grado 9* Plataforma sabios.

Estructura de contenidos, del libro Componentes Matematicos grado 8 Plataforma sabios.
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Rejillas de andlisis de los capitulos seleccionados de los libros Plataforma sabios del

grado 8°y 9° de la editorial Libros & Libros.

CAPITULO 3 LIBRO DE 8

RELACION 1

Tipo de recurso tecnologico

Software
dinamico

Multimedia

Enlace Web

Uso de recursos
tecnologicos

Pertinencia

8C3-p92
8C3-p94
8C3-p98

8C3-p106

Manejo

8C3-p92
8C3-p94

8C3-p106

RELACION 2

Tipo de recurso tecnologico

Software
dinamico

videos

web

Desarrollo de
competencias

Razonamiento

Comunicacion

8C3-p92
8C3-p94

8C3-p98
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8C3-p106

Resolucion de
problemas

CAPITULO 6 LIBRO DE 8

RELACION 1

Tipo de recurso tecnolégico

Software Multimedia Enlace web
dindmico
Pertinencia 8C6-p190 8C6-p184
Uso de recursos
tecnologicos 8C6-p185
8C6-p189
Manejo 8C6-p190
RELACION 2 Tipo de recurso tecnologico
Software Multimedia Enlaces Web
dindmico
Razonamiento 8C6-p184
8C6-p185
Desarrollo de
competencias Comunicacion 8C6-p190
Resolucion de 8C6-p185

problemas

8C6-p189




CAPITULO 9 LIBRO DE 8

Isabel Cristina Ballen Garnica

RELACION 1

Tipo de recurso tecnoldégico

Software Multimedia Enlace web
dindmico
Pertinencia 8C9-p229
Uso de recursos
tecnologicos Manejo 8C9-p229
RELACION 2 Tipo de recurso tecnologico
Software Multimedia Enlaces Web
dindmico
Razonamiento 8C9-p229
Comunicacion 8C9-p229
Desarrollo de
competencias Resolucion de 8C9-p229
problemas
CAPITULO 5 LIBRO DE 9
] Tipo de recurso tecnologico
RELACION 1
Software Multimedia Enlace web
dindmico
Pertinencia 9C5-p177
Uso de recursos
tecnologicos 9C5-p189
Manejo 9C5-p177
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9C5-p189

RELACION 2 Tipo de recurso tecnolégico
Software Multimedia Enlaces Web
dindmico

Razonamiento 9C5-pl177
9C5-p189

Desarrollo de
competencias Comunicacion 9CS5-p177
9C5-p189
Resolucion de 9C5-p177

problemas
9C5-p189
CAPITULO 7 LIBRO DE 9
Tipo de recurso tecnolégico

RELACION 1
Software Multimedia Enlace web
dindmico

Uso de recursos
tecnologicos

Pertinencia

Manejo




Isabel Cristina Ballen Garnica

RELACION 2

Tipo de recurso tecnologico

Software Multimedia Enlaces Web
dinamico
Razonamiento
Comunicacion
Desarrollo de
competencias Resolucion de
problemas
CAPITULO 10 LIBRO 9
Tipo de recurso tecnolégico
RELACION 1
Software Multimedia Enlace web
dinamico
Pertinencia 9C10-p300
Uso de recursos
tecnologicos 9C10-p305
9C10-p306
Manejo
RELACION 2 Tipo de recurso tecnologico
Software Multimedia Enlaces Web
dinamico
Razonamiento 9C10-p300
9C10-p305
Desarrollo de
competencias Comunicacion
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Resolucion de
problemas

9C10-p300

9C10-p306




Isabel Cristina Ballen Garnica



