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1. RESUMEN

Dado que en el &mbito educativo, especificamente en la ensefianza de la quimica, persisten
algunas dificultades como: el desconocimiento y escasa relacion entre el conocimiento del
contenido de la materia, la pedagogia general y la tecnologia para planear y organizar los
contenidos a ensefiar; sobrevaloracion al dominio de los contenidos sobre las metodologias
didacticas, los contextos y escenarios de aprendizaje, la relevancia y pertinencia de los contenidos
y finalmente el escaso conocimiento de las estrategias didacticas para la gestion en el aula; en
este documento se presenta la mediacion didactica como teoria que brinda los fundamentos
teoricos al profesor para establecer procesos que sirvan como puente entre la ensefianza y el
aprendizaje dentro del proceso educativo y a la vez le posibilite el disefio de propuestas de
ensefianza que concrete todos los elementos necesarios, tales como el conocimiento de la
disciplina, la pedagogia general, la influencia de las nuevas tecnologias y todo tipo de decisiones
metodologicas y de gestion en el aula. Ademas se muestra la importancia de que el profesor
reconozca la existencia de ciertas herramientas como la CoRe (Representacion del contenido),
que permiten articular los elementos anteriormente mencionados y ademas puede ofrecer medios

para articular y representar las decisiones curriculares e instruccionales para planear la ensefianza.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias, mediacion didactica, CoRe.
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2. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad, comprender como los fundamentos de
la mediacion didactica, contribuyen al disefio e implementacion de la ensefianza de la quimica, a
partir de la elaboracién de una CoRe como instrumento metodoldgico. Lo anterior responde a una
problematica hallada en la ensefianza de las ciencias, méas especificamente con las dificultades
que presentan algunos profesores en el disefio e implementacion de esta, debido a algunos
factores como: poseer un bajo nivel del contenido de la materia, de la pedagogia general, basar su

ensefianza en un modelo transmisionista, entre otros.

Teniendo en cuenta la problematica que orienta la investigacion se hizo necesario realizar una
revision de antecedentes, los cuales arrojan informacion acerca de la manera como se ha
ensefiado la quimica, puesto que la propuesta se concretd en esta disciplina, el uso de
herramientas como la CoRe en la ensefianza de las ciencias y los aportes de teorias como la
mediacidn didactica en la ensefianza. Dado lo anterior, se plantea una pregunta problema, la cual
surge de dicha revision, su justificacion y un marco teorico que sustente la posibilidad de darle
respuesta. Finalmente se presenta la metodologia, la cual presenta los aspectos metodoldgicos
que orientan la resolucién de la pregunta problema planteada, se menciona aspectos generales
como la descripcion del tipo de metodologia, los propositos del trabajo, el desarrollo del
procedimiento metodoldgico, el cual se llevo a cabo en cuatro etapas: Diagnostico; disefio de la

CoRe; aplicacion y evaluacion de la propuesta y finalmente resultados y analisis.
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Cabe mencionar que en los apartados es que se divide el trabajo, se centra la atencion en
reconocer la importancia de la mediacion didactica, en los procesos reflexivos del que hacer en el
aula, y fundamentos que brinda para llevar a cabo el disefio e implementacion de la ensefianza de
manera coherente. A su vez, se destaca la trascendencia de la herramienta heuristica CoRe como
instrumento metodoldgico, el cual permite concretar las ideas o fundamentos de la mediacién
didéctica de manera consciente y mediante la toma de decisiones curriculares e instruccionales.
Por tanto, se considera que en la medida en que un profesor se fundamente en los procesos de
mediacion didactica, obtendra los elementos necesarios para disefiar una propuesta de ensefianza
coherente y sistematica, la cual se fortalece con el uso la CoRe como herramienta de disefio. Lo
anterior puede representar una amplia posibilidad de mejorar aspectos de la ensefianza desde su

misma reflexion.
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3. ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta los intereses que orienta la investigacion se hace necesario realizar una
revision de antecedentes bajo la siguiente directriz: en primer lugar se aborda investigaciones
relacionadas con la ensefianza de la quimica, pues estas brindan un panorama amplio respecto a
las dificultades a las que se enfrentan los profesores al ensefiar esta asignatura y las estrategias
que usan para solucionarlas; en segundo lugar se presentan investigaciones relacionadas con el
disefio y la implementacion de la CoRe en la ensefianza de las ciencias, ya que ofrecen una
alternativa de disefios para que un profesor integre su conocimiento disciplinar, pedagogico y
tecnoldgico en la ensefianza de las ciencias; y finalmente se muestran trabajos donde se hace uso
de la mediacion didactica en los procesos educativos, como un enfoque alternativo para

solucionar algunas dificultades en la articulacion de la teoria y la practica del profesor en el aula.

3.1 /QUE SE HA TENIDO EN CUENTA AL ENSENAR UN TOPICO DE QUIMICA?

En trabajos como el de Sdnchez y Valcarcel (2000), se da gran importancia a la delimitacién y
secuenciacion de los contenidos, y lo cual es sin duda una tarea clave para abordar el disefio y
desarrollo de la ensefianza. Dichos autores manifiestan que resulta imprescindible la reflexién
previa en la toma de decisiones en torno a la concrecién, no sélo de los objetivos y contenidos
educativos sino también de las estrategias didacticas necesarias para el desarrollo de esta. En su
investigacion, ponen de manifiesto que las concepciones y practicas de los profesores cuando
planean su ensefianza se caracteriza basicamente porque: el contenido disciplinar es el elemento
clave del proceso; el libro de texto constituye la referencia fundamental para su seleccion y

secuenciacion del contenido; el contenido a ensefiar tiene un caracter exclusivamente teorico y el
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conocimiento que el profesor tiene del estudiante incide escasamente en su toma de decisiones
durante el proceso de ensefianza. Lo anterior cobra gran importancia para el presente trabajo,
puesto que brinda un amplio panorama de las principales dificultades que presentan los
profesores al planificar la ensefianza, y que incide no solo en su formacion si no en el proceso
cognitivo de sus estudiantes, por lo cual se tendran en cuenta a la hora de disefiar, e implementar
la ensefianza de las ciencias.

Por otro lado, Candela (2016) en su trabajo de investigacion, identifica que los profesores en
formacion, desconocen las tensiones a las que se enfrentaran al disefiar e implementar la
ensefianza de un topico especifico de la quimica, encontrando ademas que poseen un nivel bajo
de conocimiento del contenido de la materia, la pedagogia general y la tecnologia que configuran
el proceso de ensefianza, lo cual se convierte en un obstaculo para que disefien e implementen
eficientemente una leccion particular. Esto lo afirma, gracias al seguimiento que realiza a cuatro
profesores en formacion, que se ven enfrentados a actividades de reflexion bajo los marcos
curriculares e instruccionales para el desarrollo progresivo de la CoRe (Content Representation),
herramienta que les permitio disefiar la ensefianza de la materia, concluyendo que este proceso
tiene implicaciones significativas para el desarrollo profesional del profesor en formacion, lo cual
resulta de gran importancia para el presente trabajo, ya que permite evidenciar que el profesor
debe tener en cuenta todos los elementos que le permite articular conscientemente la ensefianza
de manera reflexiva y progresiva estableciendo relaciones entre los diferente tipos de
conocimiento que el posee.

En ese mismo sentido, para el desarrollo de la presente investigacion, se recogieron los aportes de
Johnstone (1991, citado por Candela y Viafara. 2014b), quien manifiesta que la efectividad de la
ensefianza de la quimica depende por un lado de la capacidad del profesor para orientar los

procesos de comunicacion al interior del aula, esto quiere decir que se debe manejar
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adecuadamente el lenguaje de la disciplina, pues esto puede convertirse en un potenciador o un
obstéaculo para lograr en el estudiante la comprension del topico a ensefiar que por lo general
suele ser de naturaleza abstracta. Por consiguiente, este autor plantea que durante la planeacién e
implementacion de la ensefianza se debe tener en cuenta aspectos tales como: sistemas de
comunicacion, niveles de representacion, métodos de ensefianza, estilos de aprendizaje, entre
otros, los cuales serén retomados en el disefio y desarrollo de la presente propuesta.

En coherencia con lo anterior, investigaciones como la de Murillo (2013) ha centrado su atencion
en la ensefianza del topico la materia y sus cambios de estado. La autora planted que en muchas
ocasiones en la ensefianza de la quimica, no se tiene en cuenta las ideas o significados previos de
la estructura cognitiva del estudiante, por lo que es muy comin que estos asimilen y comprendan
el mundo fisico a partir de un nivel macroscépico y muy escasamente a nivel microscépico. Por
lo tanto, disefiaron e implementaron actividades potencialmente significativas que apuntaron a la
construccion del concepto de materia y los cambios de estado de esta, con el fin de analizar el
progreso conceptual de los estudiantes en los niveles de representacion quimica (macroscopico,
microscopico y simbolico) propuesto por Johnstone (1984, citado por Murillo. 2013).

La autora concluye que aunque la propuesta si logré un progreso conceptual entre los niveles de
representacion quimica, se recomienda que los profesores proporcionen materiales
potencialmente significativos y l6gicos para el aprendizaje de los estados de la materia,
destacando aquellos que permitan mostrar la bidimensionalidad de la materia (simulaciones,
imagenes y videos), es decir que permitan evidenciar desde un nivel submicroscopico las
interacciones entre las particulas y su organizacién en cada uno de los estados de agregacion de la
materia. Este trabajo cobra importancia para la presente investigacion ya que brinda un panorama

mas amplio respecto al tipo de herramientas a usar en la ensefianza del tema de la materia por ser
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un tema de naturaleza abstracta, y que requiere ser ensefiado desde la coherencia de los niveles de

representacion de la quimica.

3.2 {COMO SE HA USADO LA HERRAMIENTA HEURISTICA CoRe EN EL PROCESO DE DISENO

DE LA ENSENANZA?

La CoRe como herramienta para representar el contenido, se ha venido extendiendo y reportando
cada vez mas en la educacion en ciencias naturales. De acuerdo con Candela y Viafara (2014a),
esta herramienta ha sido clave en los estudios de la captura, documentacion y representacion del
CPC (conocimiento pedagogico del contenido), en paises de Sudafrica, Inglaterra, México y
Colombia. Sin embargo, algunos trabajos de investigacion han usado la CoRe como instrumento
metodologico para el disefio de propuestas de ensefianza

En Colombia son escasos los trabajos y publicaciones bajo este enfoque, y entre ellos se destaca
el de Cabezas (2016) quien plantea como proposito principal disefiar una propuesta de ensefianza
que incluya conocimiento de actualidad en un contenido especifico de genética. Para lograr la
inclusion de conocimiento de actualidad, tuvo en cuenta informacion publicada en articulos de
divulgacion cientifica para la ensefianza del tema informacion hereditaria. Por su parte, el disefio
o planeacion de la ensefianza se llevo a cabo a través de un instrumento metodolégico
denominado CoRe, que aunque no fue disefiada con esta intencionalidad educativa, propicio la
reflexién frente al conocimiento pedagdgico y disciplinar que un profesor posee y/o debe adquirir
y la toma de decisiones curriculares e instruccionales de gran importancia para el proceso de
ensefianza. La autora concluye que en la medida en que un profesor use la CoRe en el proceso de
ensefianza de un topico especifico se enriquece sus saberes del contenido a ensefiar y del

reconocimiento de las estrategias para ensefiarlo mediante la toma de decisiones cada vez mas
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fundamentadas. Por este motivo, en el presente trabajo se espera apropiar el instrumento
metodoldgico CoRe con fines semejantes, es decir para el disefio de una propuesta de ensefianza

de las ciencias de manera coherente y sistematica.

3.3 ({COMO SE HA USADO LA MEDIACION DIDACTICA EN EL PROCESO DE ENSENANZA?

Se ha planteado que en la ensefianza debe existir una relacion entre la teoria y la préctica; una
coherencia enmarcada en un contexto pedagdgico; la prevalencia de una clara relacion entre el
pensar, el decir y el hacer; el establecer una conexion entre el conocimiento educativo y la
realidad escolar en el momento de emplear los diferentes materiales didacticos en el aula
(Espinosa, 2016b). En este sentido, han surgido numerosas investigaciones que aseguran que la
mediacion didactica y la reflexion contribuyen a los procesos de formacion docente en la
ensefianza de las ciencias naturales en la que se tienen en cuenta los elementos mencionados
anteriormente.

Entre estas investigaciones se destaca a Aguirre (2017) quien tuvo como objetivo comprender
cdémo un proceso reflexivo fundamentado en la mediacion didactica contribuye a la ensefianza de
la quimica, especificamente en el tema de la materia. Para ello, tuvo en cuenta elementos sobre el
aporte de la practica reflexiva en el quehacer docente, asi como la ensefianza fundamentada en
los referentes de la mediacion didactica y aquellas investigaciones que han tenido como objeto de
estudio la materia. Destacando los fundamentos de la mediacion didactica como elemento
orientador para que el profesor efectle su accionar en el aula de clase. Para ello se comparé dos
profesores de quimica, una desde los fundamentos de corte tradicional y otra fundamentada por
la mediacion didactica, a partir de la implementacién de una rejilla de analisis la cual permitié

realizar un seguimiento para evaluar su incidencia en el proceso de ensefianza. A partir de lo
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anterior la autora concluye que la propuesta bajo los fundamentos de la mediacion didéctica
permitio a los profesores contribuir a que los estudiantes sean conscientes de su proceso de
aprendizaje y fortalecerlos propiciando el desarrollo de habilidades cognitivas, las cuales se
materializan en la construccion y apropiacion del conocimiento.

En este sentido, la investigacion presentada cobra gran validez para el desarrollo de la presente
investigacion por la importancia presentada acerca de los fundamentos de la mediacion didactica
y la validacion de la rejilla de anlisis para evaluar la ensefianza bajo esos fundamentos.

Por otro lado, Espinosa (2016b) en su trabajo de investigacion, tuvo como proposito determinar
coémo la mediacion didactica y la reflexion contribuyen a los procesos de formacién docente en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, justifica necesario indagar sobre estos procesos y su
reflexion acerca del papel que desempefian en la educacion. Impulsado por ello, realiz6 una
investigacion con seis estudiantes en formacidn de ultimo semestre de la Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en la Ensefianza de las Ciencias Naturales de la Universidad del
Valle, en la que se evidencié que en la medida en que los profesores en formacion sean mas
conscientes de los procesos de mediacion didactica a partir de la reflexion de su quehacer diario,
se mejoraran las acciones en el aula. Por lo tanto, recomienda que los profesores desde su
formacidn inicial deben establecer un equilibrio entre los contenidos y las estrategias didacticas a
implementar en el aula de clase.

Particularmente, este trabajo resulta importante para la presente investigacion, ya que aporta
elementos tedricos propios de la mediacion didactica, importantes para mejorar la formacién
docente y méas aun para llevar a cabo una practica adecuada donde se equilibre la ensefianza

(secuenciacion de los contenidos) y las estrategias apropiadas para que esta se pueda materializar.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Algunos de los factores de ensefianza que mas repercuten en los procesos de aprendizaje, estan
relacionados a la forma de planear y organizar los contenidos a ensefiar. Asi pues, es muy comun
que los profesores desconozcan las tensiones que implica el disefiar e implementar la ensefianza
de un topico especifico, ya que poseen un nivel bajo de conocimiento del contenido de la materia,
la pedagogia general y la tecnologia que hacen parte fundamental de dicho proceso (Candela
2016). Por lo tanto, gran parte de las acciones se dirigen unicamente a conocer superficialmente
los hechos, leyes y teorias que en la mayoria de los casos se han presentado aisladamente, y que
solo generan procesos de memorizacion y repeticion, pues se basan en un modelo transmisionista
y obedecen a una concepcion empirista de la ciencia.

Ademas, la ensefianza de algunos profesores se ha caracterizado basicamente porque el contenido
disciplinar es el elemento clave del proceso, convirtiendo al libro de texto en un referente
fundamental para la seleccion y secuenciacion del contenido, donde este Ultimo tienen un
caracter exclusivamente tedrico. Ademas existe un desconocimiento en gran medida de la
incidencia del estudiante en la toma de decisiones durante el proceso de ensefianza (Sanchez y
Valcarcel, 2000), por lo que se considera que el dominio de los contenidos escolares es el factor
mas importante durante el proceso practico de la ensefianza, desvalorizando otros factores que
son también relevantes para la profesidn tales como el control de metodologias didacticas, los
contextos y escenarios de aprendizaje, la relevancia y pertinencia de los contenidos, etc. .

Por otro lado, es muy comun que el proceso de gestion en el aula en gran medida ponga en juego
las capacidades y habilidades que tiene el profesor para ensefiar. En algunos casos se refleja
dificultades para lidiar con situaciones diversas que se le presenten en el aula debido a sus

limitaciones y desconocimientos frente a los diferentes elementos que configuran la ensefianza, lo
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que puede estar relacionado con el marco conceptual construido por los profesores, y que en
ultimas determina los procesos en el aula (Espinosa, 2009), o en otros casos, debido a una ruptura
entre la teoria y la practica, es decir a la escasa relacion entre el conocimiento educativo y la
realidad; entre el decir y el hacer (Alvarez, 2012), lo que en Gltimas genera un conocimiento
superficial y poco significativo.

Haciendo énfasis en la ensefianza de la quimica, especificamente del tema la materia, las
dificultades del profesor estan relacionadas con la manera de utilizar los recursos, para disminuir
el grado de complejidad y abstraccion, propio de este tema. Pues bien, gran parte de los
esfuerzos no logran expresar los aspectos internos del proceso de ensefianza y su efectividad, en
la mayoria de los casos porque el profesor no comprende que la prioridad no es utilizar materiales
técnicamente perfectos sino pedagogicamente adecuados, que tengan una relevancia en el aula y
que resulten utiles para cada grupo de estudiantes.

En relacion a lo anterior, en la ensefianza son claves los niveles de representacion planeados por
Johnstone (1982, citado por Candela y Viafara, 2014b), los cuales se encuentran interactuando
entre si, de tal forma que componen un sistema en la memoria del profesor en quimica. Sin
embargo, cuando éste los usa en la accion tan repetitivamente, sin ser consciente cuando se
mueve de un nivel a otro, no logra crear modelos explicativos coherentes para la ensefianza de la
quimica.

Frente a las dificultades de ensefianza, planteadas se derivan una serie de dificultades de
aprendizaje para los estudiantes al acceder al conocimiento quimico. Puesto que ya es un
problema para el profesor hacer una diferenciacion de los tres niveles de representacion, es
normal esperar dificultades por parte del estudiante para articular estos tres niveles, de los cuales

no son conscientes para darle sentido a un fendmeno quimico.
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En cuanto al caracter actitudinal, se genera en el estudiante un desinterés por esta disciplina,
desmotivacion por los fendmenos quimicos y hasta desercién estudiantil, debido a la falta de
estimulos en el aula, por el hecho de no pensar la educacion en funcion del estudiante (Rius,
2010). Respecto a lo anterior, es evidente que hoy en dia, la quimica en el &mbito escolar, se
queda en el mero hecho de memorizar conceptos, datos, principios y teorias cientificas, sin
considerar que los estudiantes pueden asumir una posicion de acercamiento entre sus
conocimientos empiricos y la realidad, teniendo en cuenta ademas, la incorporacién de
determinados valores en torno a la labor cientifica en el aula.

Partiendo de las dificultades de ensefianza y sus posibles consecuencias expuestas anteriormente,
se considera que los profesores, deben reflexionar mas a profundidad los aspectos relacionados
con la ensefianza de las ciencias y apropiarse de nuevas perspectivas que brindan elementos para
hacerlo. En relacion a ello, se destaca a la mediacion didactica, como una de las teorias que ha
empezado a generar buenos resultados en los procesos de reflexion de la ensefianza (Espinosa,
2016a). Esta se fundamenta en la intervencion que realiza el profesor en busca de la potenciacién
y la perfeccidn de todo ser humano, y que ademas permite expresar tanto los planos internos
como externos de la ensefianza, convirtiéndose a su vez en un medio de autorregulacion y
reflexién del que hacer en el aula (Tébar, 2009).

Ahora bien, se puede considerar que un profesor que conozca los elementos que aporta la
mediacidn didactica, tiene mayores oportunidades para disefiar propuestas coherentes y que
articulen elementos de la ensefianza tales como el conocimiento pedagogico y disciplinar, las
nuevas tecnologias y las estrategias metodoldgicas, asi mismo como el contexto y sus propias
necesidades.

A pesar que existen muchas herramientas para el disefio de propuestas de ensefianza, en este caso

se destaca a la CoRe como instrumento metodolégico, aunque o fue creada con este objetivo, es
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un recurso eficaz ya que propician el disefio de una propuesta de ensefianza coherente y
sistematica, y fortalece la toma de decisiones curriculares e instruccionales (Cabezas, 2016) a
partir de la reflexion constante y consciente del como ensefiar y por qué hacerlo.

Tomando como punto de referencia los anteriores presupuestos, se considera que en la medida en
que un profesor se fundamenta en los procesos de mediacidn didactica, obtendra los elementos
necesarios para disefiar una propuesta de ensefianza coherente y sistematica, la cual se fortalece
con el uso la CoRe como instrumento de disefio. Lo anterior puede representar una amplia
posibilidad de mejorar aspectos de la ensefianza desde su misma reflexion. Por ello surge el
siguiente interrogante: ;COMO LOS FUNDAMENTOS DE LA MEDIACION DIDACTICA
CONTRIBUYEN A LA ENSENANZA DE LA QUIMICA A TRAVES DEL DISENO E

IMPLEMENTACION DE LA CoRe COMO INSTRUMENTO METODOLOGICO?

5. JUSTIFICACION

Como se ha mencionado, en el ambito educativo especificamente en la ensefianza de la quimica,
encontramos algunas dificultades como tales como: el desconocimiento y escasa relacion entre el
conocimiento del contenido de la materia, la pedagogia general y la tecnologia para planear y
organizar los contenidos a ensefiar; sobrevaloracion al dominio de los contenidos sobre las
metodologias didacticas, los contextos y escenarios de aprendizaje, la relevancia y pertinencia de
los contenidos y finalmente el escaso conocimiento de las estrategias didacticas para la gestion en
el aula.

Frente a lo anterior, es necesario otorgar al profesor elementos que favorezcan una reflexion
sobre su quehacer en el aula, permitiéndole asi fortalecer y desarrollar ciertas habilidades o

competencias, donde las concepciones acerca de la ensefianza y el reflejo de estas permitan el
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disefio de propuestas de ensefianza mas coherentes y significativas superando los limites de la
instruccion.

En este sentido, se destaca la importancia de la mediacion didactica ya que como teoria brinda
los fundamentos tedricos al profesor para establecer procesos que sirvan como puente entre la
ensefianza y el aprendizaje dentro del proceso educativo. Espinosa (2016b), menciona que en la
medida en que los profesores en formacidn sean mas conscientes del proceso de mediacion
didactica existe la posibilidad de mejorar sus procesos en el aula, estableciendo un equilibrio
entre los contenidos que hace parte de una estructura curricular y las estrategias a implementar,
de tal manera que se concretan ideas respecto a lo que un profesor piensa y lo que realmente hace
en el aula.

Por otro lado, la mediacidn didactica es una tarea orientada a la auto planificacion, seguimiento,
correccion y evaluacion del proceso de ensefianza donde son relevantes la comunicacion, el
lenguaje y el didlogo y en particular. La mediacion entonces permite mejorar la actitud y la
habilidad pedagdgica del profesor mediante todos los elementos que aporta. Por lo tanto, un
profesor consciente de los procesos de la mediacion didactica, es capaz de tomar como referencia
para la ensefianza una adecuada planificacion de los objetivos, asi como la progresion en las
tareas, logrando crear condiciones favorables para la ensefianza de las ciencias. Ademas, un
profesor con un amplio conocimiento de los fundamentos de la mediacion didactica, tendra una
gran posibilidad para disefiar propuestas de ensefianza que logren integrar los diferentes

elementos que la configuran, y lograr mejorar aspectos relacionados a su formacién profesional.

Ahora bien, el disefio de una propuesta de ensefianza debe concretar todos los elementos
necesarios tales como el conocimiento de la disciplina, la pedagogia general, la influencia de las

nuevas tecnologias y todo tipo de decisiones metodoldgicas y de gestion en el aula. Por ello, la
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pertinencia de que el profesor reconozca la existencia de ciertas herramientas que permiten
articular los elementos anteriormente mencionados.

En este sentido, se destaca a la CoRe, la cual es un instrumento de disefio de propuestas de
ensefianza que puede ofrecer medios para articular y representar estos aspectos de la ensefianza,
ya que permite concretar y documentar la visién general de las decisiones curriculares e
instruccionales que toma un profesor, cuando planea la ensefianza de un tema especifico
(Cabezas, 2016). Por lo tanto, la construccion de la CoRe, particularmente en nuestro caso vista
como el disefio de una propuesta de ensefianza, posibilita elementos de fundamentacion
conceptual que permiten abordar los conocimientos de la disciplina y de la pedagogia de forma
progresiva y consciente, estableciendo relaciones de correspondencia entre los diferentes
elementos de la ensefianza, y fortaleciendo asi la toma de decisiones para la ensefianza de un
tema en especifico.

Ademas, la estructura de la CoRe al estar formada por una serie de interrogantes que el profesor
debe dar respuesta, permite procesos de reflexion constante de su quehacer, su pensar y las
decisiones de tipo instruccional las cuales aportan desarrollo a sus saberes del contenido a
ensefar y del reconocimiento de las estrategias para hacerlo. Por lo tanto, cuando el profesor
planifica la ensefianza usando la CoRe desde una continua reflexién, no solo fortalece su
conocimiento disciplinar, sino que ademas la toma de decisiones instruccionales y curriculares
que cada vez resultan ser mas fundamentadas.

Cabe resaltar que en el disefio de la CoRe se ve inmerso un tema particular de la ensefianza. En
este caso se ha seleccionado el campo de la quimica, especificamente el contenido “materia” ya
que incluye contenidos referentes a los fendmenos fisicos, las sustancias y los cambios quimicos,
por lo que este tema se ha considerado la base de aprendizajes posteriores en el curriculo de la

quimica, siendo un nucleo que fundamenta la gran mayoria de los contenidos de esta disciplina y
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ademas permite tanto la integracion y diferenciacion de los tres niveles de representacion como el
desarrollo de esquemas conceptuales que subyacen a los tdpicos en cuestion (Chi, et al., 1994;
Pozo y Gomez Crespo, 1998; Gomez Crespo, 2005. Citado por Agudelo. 2015).

En Gltimas se puede decir que tanto el instrumento CoRe como los procesos de mediacién
didéctica estan dirigidos a fortalecer los procesos de ensefianza, por lo que se espera que los
fundamentos de la mediacién didactica y los elementos que esta aporta permitan desarrollar una
propuesta de ensefianza concretada en la CoRe, que resulte coherente y significativa, puesto que
ambos elementos (CoRe y mediacion didactica) permiten procesos de reflexion acerca del
proceso de ensefianza, y pueden ser una valiosa herramienta para la planeacion, ejecucion y

evaluacion de las ciencias naturales.

6. MARCO TEORICO

En este apartado se desarrolla el marco teorico que sustenta la pregunta problema y se exponen
las principales ideas en las cuales se fundamenta el mismo. En primera instancia se hace una
conceptualizacion de la mediacion didactica, sus fundamentos y criterios, de manera que se
visualicen elementos que favorezcan la materializacion de estos en el aula de clase;
posteriormente se presenta la estructura y la importancia del uso de la CoRe como instrumento
para el disefio de propuestas de ensefianza; a continuacion se desarrolla un apartado donde se
establece la integracion de estas dos herramientas (CoRe y mediacion didactica) y finalmente se
describe la organizacion curricular y el topico seleccionado para llevar a cabo el disefio de la

propuesta, en este caso el tema la materia.
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6.1 LA MEDIACION DIDACTICA EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

En este apartado se mencionan los principales elementos a tener en cuenta respecto a la
mediacion didactica en la ensefianza de las ciencias, ya que estos orientaran en gran medida las
decisiones del que hacer en el aula durante el desarrollo de esta propuesta de ensefianza. Entre
estos elementos se destacan: el proposito de la mediacion en la educacién y los fundamentos de la

misma, los cuales se desarrollan a continuacion.

6.1.1 LA MEDIACION Y SU PROPOSITO EN LA EDUCACION

Antes de reflexionar en torno al proposito que cumple la mediacion en la educacidn, es necesario
mencionar a qué nos referimos cuando hablamos de mediacidn y que ideas la fundamentan. Pues
bien, etimolégicamente ‘mediar’ se deriva del latin mediare, que significa articulacion entre dos
entidades o dos términos en el seno de un proceso dialéctico, o en un razonamiento que implica
dos 0 mas actores, cuyo proceso tiene una intencionalidad, reciprocidad, equilibrio, razonamiento
(Escobar, 2011).

En el campo educativo, este término se incorpora a partir de los estudios de Vytgosky (citado por
Escobar, 2011), para quien los procesos mentales superiores en los seres humanos son mediados
por herramientas poderosas como el lenguaje, el mundo simbdlico y el manejo de cddigos. En
este sentido, autores como Pilonieta (2000, citado por Escobar 2011), afirma que la mediacion es
una forma de interaccion pedagdgica que genera experiencias positivas de aprendizaje. Por su

parte, Tebar (2003) afirma que mediar es un estilo de interaccion educativa de caracter social
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porque implica transmision de cultura, codigos, valores y normas, que actda con intencion de
intervenir las competencias cognitivas de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, la mediacion entonces debe ser percibida como una accion con el
proposito de servir de intermediario entre las personas y su entorno, es decir, se trata de un
proceso en el cual existe un agente que funciona de intermediario en una relacion. Tébar (2009)
plantea que la mediacion tiene como objetivo la construccion y el desarrollo de habilidades tanto
en el mediador como en el mediado. La mediacion tiene como fundamento un principio
antropologico y es la creencia de la potencializacion y perfectibilidad de todo ser humano. Por lo
tanto, la mediacion tiene una funcién humanizadora, constructiva y positiva enmarcada en el
campo educativo, que forma parte de la capacidad de potenciar y perfeccionar al ser humano. La
mediacidn, desde un contexto educativo involucra al educador o toda persona que facilita el
desarrollo, quien se convierte en un intermediario entre el estudiante y el saber, el estudiante y su
entorno, y con otros pares (Espinosa, 2016b). Bajo la anterior intencionalidad, se manifiesta que
los procesos de mediacion didactica llevados a cabo por el profesor, son lo que posibilitan un
proceso transformador, modificador y constructor en la ensefianza, donde se tiene en cuenta
aspectos afectivos, sociales y cognitivos de los estudiantes (Aguirre, 2017).

Finalmente, se puede decir que el proposito de la mediacion en este ambito es servir de
intermediario entre las personas y su propia realidad, y construir o desarrollar habilidades en el
estudiante de tal forma consiga procesos autonomos en el aula (Tébar 2009), lo cual es posible
solo cuando el profesor es capaz de fijar la atencion en potencializar las capacidades de los
estudiantes a través de actividades, la intervencion adecuada en el aula. Para lo cual, el profesor,
no solo debe tener un buen dominio del tema y materiales didacticos en su proceso de ensefianza,
sino que debe trascender a algunos cuestionamientos sobre: ,cdmo se debe ensefiar? ;Cémo estoy

ensefiando? ;Los estudiantes aprenden?, lo que implica una reflexion sobre sus concepciones en
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el aula y posteriormente una reestructuracion de sus estrategias, mas acordes a las necesidades de
un determinado contexto.

Por lo tanto, esta teoria brinda la posibilidad de que el profesor tenga en cuenta las diversas
dimensiones, que estan enmarcadas en la educacion, a la hora de disefiar e implementar la
ensefianza, y que finalmente puede mejorar este proceso. Dichas dimensiones, estan en relacion
con: las intenciones educativas que se pretende reflejar en el acto de educar, la condicién
sociocultural en la que se ve inmersa la educacion, etc., lo que configura su quehacer en el aula, y
permite trascender del mero conocimiento técnico de la ensefianza a un accionar del profesor

centrado en la construccion de aprendizajes con un gran valor en la vida de los estudiantes.

6.1.2 FUNDAMENTOS DE LA MEDIACION DIDACTICA

De acuerdo a Tébar (2009), se establecen algunos elementos que resultan esenciales de abordar

para conseguir una aproximacion teorica de la mediacion didactica.

6.1.2.1 Experiencia de aprendizaje mediado

El aprendizaje segun Feuerstein se desarrolla a partir de dos maneras fundamentales: a) la
exposicion directa a los estimulos que nos vienen del exterior y b) la experiencia de aprendizaje
mediado (EAM) (Tébar, 2003). La primera ciertamente produce cambios en el individuo, pero
estos no son de gran calidad ni suficientes para permitir en él un alto grado de modificabilidad;
por el contrario, la segunda favorece que el nifio desarrolle sus habilidades cognitivas, la
flexibilidad, la autoplasticidad y la modificabilidad. Asi pues, se define la experiencia de

aprendizaje mediado como una cualidad de la interaccidén ser humano - entorno que se produce
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cuando una persona con conocimientos e intenciones media entre el mundo y otro ser humano,
creando en el individuo la propension al cambio (Escobar, 2011). La presencia de esa tercera
figura, que es el ser humano mediador, es la que establece la diferencia con la exposicion directa
a los estimulos. EI mediador selecciona, organiza y presenta los estimulos variando su amplitud,
frecuencia e intensidad de acuerdo con las caracteristicas de la persona, y los transforma en
determinantes de un comportamiento (Tébar, 2009). El rol de mediador y la aplicacion de las
experiencias de aprendizaje mediado no son puestas en marcha al azar deben tener una meta clara
y requieren de una planificacion cuidadosa para lograr un autoaprendizaje por parte del individuo

(Aguirre, 2017).

6.1.2.2 Criterios de la mediacién

Feuerstein, (citado en Escobar 2011), plantea una serie de criterios para la interaccion que el

mediador debe contemplar e integrar en su comunicacion con el estudiante

e Mediacidn de la intencionalidad y la reciprocidad: la intencionalidad se refiere a tener un
propdsito, un objetivo, una intencidn y estar consciente de ellos al mediar de tal manera
que los estimulos resulten significativos y generen conciencia de los objetivos con los que
se disefid las tareas. Por su parte la reciprocidad se refiere a la actitud del profesor, el cual
debe tratar de involucrar a los estudiantes y crear situaciones que los motiven a responder

de diversas formas.

e Mediacién de la trascendencia: se refiere a una orientacion hacia la expansion del sistema

de necesidades y el establecimiento de objetivos que van mas alla del aqui y el ahora. Esto
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significa que las tareas no deben responder sélo a necesidades inmediatas; hay que crear
en ellos necesidades nuevas: de precision y exactitud, de conocimientos y de significados

nuevos.

e Mediacién del significado: consiste en presentar las situaciones de aprendizaje de forma
interesante y relevante, de manera que se implique activa y emocionalmente en la tarea o
actividad. Se media el significado cuando el mediador despierta el interés por la tarea en
si, se discute su importancia y le explica la finalidad que se persigue con las actividades y

con la aplicacion de las mismas.

6.1.2.3  Aspectos a tener en cuenta para llevar a cabo la mediacion didactica

Para trabajar en la medicacion didactica Pdsito (2001, citado por Espinosa 2016a) plantea tener
en cuenta los siguientes aspectos al momento de realizarla:

e Considerar las caracteristicas epistemologicas propias de las disciplinas, de tal manera
que ellas se convierten en el marco teoérico y metodoldgico para estructurar los
contenidos.

e Centrar la atencion en las diferentes actividades y los materiales didacticos a emplear y el
cdmo se emplearan.

e Se deben reconocer las capacidades y los procesos cognitivos involucrados, de tal forma
que permitan seleccionar el método y recursos didacticos que favorezca la construccion

del conocimiento cientifico escolar.
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6.1.2.4  EIl papel del profesor en la mediacion didactica

Bajo la perspectiva de la mediacion didactica en los procesos de ensefianza, gran parte de la
responsabilidad primordial recae sobre el profesor, quien como mediador debe lograr potenciar el
rendimiento del estudiante. Por lo tanto, se puede decir que la mediacion didactica involucra al
educador como un intermediario entre el estudiante y el saber, su entorno y con otros pares. Es
asi que el profesor como mediador, debe propiciar seguridad, confianza, compromiso y procurar
la implementacion de estrategias pedagdgicas que promuevan la motivacion y el desarrollo de
diferentes habilidades.

Ademas, el profesor mediador debera regular y favorecer los procesos de aprendizaje, a partir del
acompafiamiento y la evaluacion constantes, concebida esta ultima como un seguimiento
formativo que brinde herramientas que permitan favorecer dicho proceso (Hadji, 1992, citado por
Tébar, 2009). De esta manera, al ser el profesor el que posee ciertos conocimientos disciplinares
y pedagogicos, debe interpretar, valorar y modificar cualquier tipo de estimulo antes de que sean
percibidos por los estudiantes. En este sentido, se destaca la capacidad del profesor para tomar
decisiones que conlleven a un aprendizaje relevante para los estudiantes y su propia realidad.

De acuerdo a Tébar (2003), dentro de las caracteristicas de un profesor mediador se encuentra: la
capacidad de dominar contenidos curriculares, planificar y anticipar situaciones con posibles
soluciones; establecer metas en las que se fomente la perseverancia, habitos de estudio,
autoestima y metacognicion para aprender; facilitar el aprendizaje significativo mediante
estrategias que enriquece las habilidades del pensamiento; propicia la iniciativa, curiosidad y el
pensamiento creativo y divergente; potencializa la confianza, capacidad y fortalezas; esta

presente en el aprendizaje del estudiante ensefiando qué hacer, como, cuando y por qué; comparte
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las experiencias de aprendizaje con los estudiantes; atiende a las diferencias individuales de estos
y finalmente desarrolla sus actitudes positivas.

En conclusion, se espera que un profesor mediador reconozca la participacion activa y creativa en
el acto de educar, haciendo uso de los diferentes recursos educativos que permitan ir mas alla de
un conocimiento técnico con poca relevancia. Ademas, el profesor debe reconocer que no posee
la verdad absoluta en el aula, y mas bien de fomentar una ensefianza dialégica donde se

reconozca las potencialidades de cada uno de los estudiantes.

6.2 LA CoRe COMO INSTRUMENTO PARA EL DISENO DE PROPUESTAS ENSENANZA

Inicialmente la CoRe fue disefiada con la intencion de representar el conocimiento de la
ensefianza de un determinado concepto, es decir, como instrumento metodologico utilizado para
la identificacion, explicitacion y desarrollo del CPC! (conocimiento pedagdgico del contenido) de
los profesores. Dicho instrumento, brinda la oportunidad al profesor de integrar las bases del
contenido, la pedagogia y la tecnologia, y el contexto dentro del cual estas funcionan. En
contraste con lo anterior, autores como Shulman (1987. Citado por Candela 2017), tras estudios
sobre la relacidn entre el contenido tematico de la materia y la pedagogia, resalta la importancia
de una interaccién sistematica entre el conocimiento disciplinar, la pedagogia general y el
conocimiento curricular de las ciencias, como elementos fundamentales que le permiten al
profesor tomar decisiones curriculares e instruccionales acertadas en el aula, cuya perspectiva

denominé Conocimiento Pedagodgico del Contenido (CPC). En este sentido, y como estrategia

1 El constructo CPC (conocimiento pedagogico del contenido) es una de las siete categorias de la base de
conocimiento para la ensefianza (SHULMAN, 1987. Citado por Candela 2017)
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para la identificacion y desarrollo del CPC en profesores, Hume (2010, citado por Ruiz, 2016)
reafirman que la construccion de la CoRe, es un recurso eficaz para lograrlo.

Sin embargo, en este trabajo se seleccionod la CoRe bajo otra perspectiva, esta es tomada como
instrumento para el disefio de la ensefianza del tema la materia, que a pesar de no ser concebida
con esta intencionalidad, permite al profesor repensar la manera como esté disefiando y
ensefiando un contenido especifico; tomar conciencia de la diversidad de estrategias alineadas
con la naturaleza del contenido y la meta de aprendizaje a alcanzar por los estudiantes; pensar
especificamente acerca de la profundidad y amplitud del contenido y ademaés brinda la
oportunidad para acercarse y plantear nuevas estrategias. Todo esto contribuye a que el profesor
propicie su propia reflexion y toma de decisiones curriculares e instruccionales para la ensefianza
de las ciencias.

Por su parte, la estructura de la CoRe considera la idea central o “Grandes ideas” del tema que se
ensefa, es decir los principales elementos del contenido a ensefiar. Inicialmente, estas Grandes
ideas formaban los encabezados de la columna y las filas consistian de ocho indicaciones, cuyos
elementos claves pretenden dar respuesta a ¢Qué contenidos ensefiar?, ;Por qué ensefiarlos? Y
¢Cdémo ensefarlos? (Cabezas, 2016). Sin embargo, con la aparicion de las tecnologias digitales y
su importancia para la representacion de los contenidos y gestion efectiva del aula, Candela
(2017) sugiere adaptar la estructura epistemoldgica de la CoRe, con el fin que continle siendo
utilizada como una heuristica clave en los programas de educacion donde la practica del disefio
contribuye a fortalecer los procesos de ensefianza y el desarrollo profesional de los profesores.
La nueva adaptacion de la CoRe tiene como consecuencia la formulacién de 12 items que
conforman las filas del instrumento, los cuales permiten configurar la ensefianza de un contenido

especifico, permitiendo al profesor reflexionar sobre su quehacer en el aula.
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Cada uno de los interrogantes que constituyen la CoRe y que se tendrén en cuenta en la presente
propuesta son:

1. ¢Qué intenta que aprendan los estudiantes alrededor de esta idea?

2. ¢Por qué es importante que los alumnos aprendan esta idea?

3. ¢Qué maés sabe respecto a esta idea (y que no incluye en sus explicaciones a sus alumnos)? 4.
¢Cuales son las dificultades/limitaciones relacionadas con la ensefianza de esta idea?

5. ¢Qué conocimientos acerca del pensamiento de los alumnos influyen en su ensefianza de esta
idea?

6. ¢Qué otros factores influyen en su ensefianza de esta idea?

7. ¢(Qué tecnologias digitales estandar emplea para planear y gestionar el aprendizaje de esta
idea?

8. ¢Cuéles son las formas digitales y no digitales que utiliza con el fin de representar y formular
esta idea?

9. ¢Cuaéles son las herramientas digitales (ej., animaciones, simuladores, laboratorios virtuales,
entre otros) mas convenientes que utiliza para representar la idea en consideracion, y en qué
criterios se apoya esta intencidn de disefio?

10. ¢Cuales procedimientos de ensefianza emplea y las razones particulares de su uso con esta
idea?

11. ¢Cuales actividades de aprendizaje mediadas o no por las tecnologias digitales, empleas con
el fin de ayudar a los estudiantes a superar sus dificultades y concepciones alternativas?

12. ¢;Qué formas especificas de evaluacion del entendimiento o de la confusion de los alumnos
emplea alrededor de esta idea?

Los interrogantes mencionados responden a decisiones curriculares e instruccionales, cuyas

respuestas permiten materializar la propuesta de ensefianza en torno al tema de la materia.
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6.3 LA CoRe Y LA MEDIACION DIDACTICA EN EL AULA DE CLASE

Como se ha mencionado, se puede potencializar en gran medida los procesos de ensefianza, si se
brindan a los profesores los elementos necesarios para que este logre procesos reflexivos de su
quehacer en el aula. Es por ello que es importante la capacitacion del docente, la actualizacion
permanente de informacion y recursos de ensefianza, un dominio de los procesos en el aula y una
constante reflexion de su qué hacer para mejorar su practica educativa y los procesos de
aprendizaje del estudiante.

En este sentido, se destaca los procesos de mediacion didactica, la cual aporta elementos que
debe poseer todo profesional de la docencia ya que permite el desarrollo de cualidades que le
permiten al profesor ser modelo de aquello que va a mediar y tener conocimiento de todo aquello
que facilite o dificulte el correcto funcionamiento de la ensefianza (Escobar, 2011). Por su parte,
la mediacion didactica refleja caracteristicas esenciales para llevar a cabo las finalidades
educativas y por consiguiente el desarrollo de potencialidades en los futuros profesores. Teniendo
en cuenta lo anterior se puede inferir, que la mediacion didactica busca mejorar los procesos de
formacidn de los profesores mediante una provista articulacion entre el saber académico “el saber
qué”; de la practica “el saber hacer” y de los valores del individuo “el saber ser”.

Por otro lado, la medicacién didactica plantea la necesidad de tener en cuenta por parte de los
profesores: las caracteristicas epistemoldgicas propias de la disciplina, ya que estas permiten
estructurar contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales; los materiales didacticos y
la manera como se emplean; y finalmente considerar que las actividades se deben fundamentar a
partir de las capacidades y procesos cognitivos de los estudiantes, de tal forma que se seleccione

el método o recurso didactico apropiado (Pésito, 2012).
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Si un profesor tiene en cuenta lo anterior, es posible que se lleven a cabo procesos de disefio de
propuestas de ensefianza coherentes y que logren superar los modelos de ensefianza tradicional
basados en un modelo transmisionista, fundamentado en aprendizajes memoristicos y
superficiales. Ahora bien, considerando que el disefio, es un acto de reflexion del profesor, donde
se conjuga el saber que posee de la disciplina, el saber pedag6gico adquirido de la experiencia, el
conocimiento de los intereses y necesidades de un curso en particular y el dominio que posea de
un repertorio de estrategias de ensefianza (Division de educacion general, 2008), se puede esperar
que un disefio coherente incluya una relacion sinérgica entre cada uno de estos elementos y por
consiguiente se constituya un proceso de reflexion para mejorar posteriores propuestas.

Cabe resaltar que en el disefio de la ensefianza se han venido implementando una serie de
herramientas que facilitan la concrecion de las ideas del profesor, sin embargo, por intereses
particulares de este trabajo se destaca el instrumento de disefio CoRe, la cual pone en juego la
coherencia que un profesor desarrolla frente a su pensar y su actuar en los procesos de ensefianza.
Por su parte la estructura l6gica del instrumento metodoldgico de la CoRe se encuentra
configurada por una serie de preguntas cuyo fin es representar y justificar las decisiones frente a
la ensefianza de un tema en especifico. En efecto, el desarrollo de los doce items permite la
reflexion de los profesores frente a elementos como: identificacion y documentacién de las ideas
centrales del contenido; los objetivos de ensefianza; el conocimiento de las concepciones
alternativas de los estudiantes y sus dificultades de aprendizaje; la secuenciacion apropiada de los
temas; la correcta utilizacion de las analogias y ejemplos; la utilizacion de los recursos digitales
para representar y formular las grandes ideas; la implementacién de la tecnologia con el fin de
gestionar y administrar la clase; las formas de abordar la complejidad de las ideas centrales; los
experimentos, problemas y proyectos que el profesor emplea en el aula; y las formas ingeniosas

de evaluar la comprension (Candela, 2017).
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Teniendo en cuenta todo lo mencionado anteriormente, se puede decir en la medida que un
profesor se fundamenta en la mediacion didactica, tendré la oportunidad de llevar a cabo
propuestas de ensefianzas que le permitan fortalecer cada vez mas la toma de decisiones en el
aula y ademas le seré posible desarrollar un proceso reflexivo, donde involucre sus habilidades y
conocimientos para mejorar cada vez mas sus procesos. De antemano, Si este proceso va
acompafiado de instrumentos como la CoRe que permiten llevar a cabo un disefio consciente y
articulado de todo tipo de conocimientos y decisiones; se fortalecen ain mas los aspectos que

tienen que ver con la ensefianza.

6.4 ORGANIZACION CURRICULAR Y CONCEPTUALIZACION DEL TEMA MATERIA

La participacion de los profesores en el disefio de las propuestas curriculares y su
implementacion, es un asunto de gran importancia, ya que revela el proceso consciente y
reflexivo de su quehacer y brinda herramientas para comprender el contexto, las finalidades de la
educacion, las secuencias, las estrategias metodoldgicas y los procesos de evaluacion. Por su
parte, tener en cuenta el componente curricular supone ir mas alla del disefio de planes de
estudio, seguimiento de politicas educativas o de temas establecidos en los libros de texto; sino
que permite visualizar la ensefianza desde lo sistémico con la participacion activa de diferentes
actores, los discursos y dindmicas, los contenidos disciplinares y su organizacién y finalmente el
mismo contexto y sus caracteristicas.

Respecto a lo anterior, el Ministerio de Educacion Nacional presenta una serie de documentos
para la lectura, revision y analisis, claves para llevar a cabo el disefio de propuestas de ensefianza.
Entre estos se encuentran la serie lineamientos curriculares para Ciencias Naturales y Educacién

Ambiental, los estandares basico de competencias (EBC), los derechos basicos de aprendizaje
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(DBA) y las mallas de aprendizaje, los cuales presentan una estrategia para organizar el curriculo
de ciencias naturales, orientando las decisiones conceptuales, pedagdgicas y didacticas para el
disefio y desarrollo curricular en el &rea, y ademas sirve como punto de referencia para la
formacion inicial y continuada de los profesores del area (MEN, 1998). En este sentido, se
destaca que en el presente trabajo se tendran en cuenta todos estos documentos para seleccionar
la pertinencia del contenido a ensefiar, su ubicacidn escolar y sus propdsitos en el mismo. Por lo
tanto, se decidi6 abordar la disciplina de la quimica dado que representa y da una explicacién a
gran parte de los fendmenos de la naturaleza, su comprension permite enfrentar nuevas
situaciones, resolver problemas, formular hipotesis y correlacionar eventos dentro y fuera del
contexto natural.

Como parte de la propuesta en cuanto a la organizacion conceptual del tema “la materia” se
plantea la siguiente estructura teniendo como referente los textos de quimica general como Chang
(2006) y De la Llata Loyola, M. D. (2001), donde se aborda el conocimiento disciplinar que se

tendra en cuenta en el disefio de la propuesta de ensefianza.

6.4.1 LAMATERIA
La materia es considerada todo aquello que ocupa un espacio y tiene masa, es cualquier cosa que
se puede ver y tocar (como agua, tierra, arboles) o no (como el aire). Por su parte, las propiedades
de esta se clasifican en dos grandes grupos: generales y especificas. Estas se describen a
continuacion:
e Propiedades Generales: propiedades que presenta todo cuerpo material sin excepcién vy al
margen de su estado fisico, entre estas tenemos:
Masa: cantidad de materia contenida en un volumen cualquiera. Esta es la misma en

cualquier parte de la Tierra o en otro planeta.
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Volumen: Espacio ocupado por un cuerpo en un lugar.

Peso: Es la accion de la gravedad de la Tierra sobre los cuerpos

Divisibilidad: Es la propiedad que tiene cualquier cuerpo de poder dividirse en pedazos
mas pequefios, hasta llegar a las moléculas y los atomos.

Porosidad: espacios vacios que se encuentran entre las particulas, llamados poros.

La inercia: Es una propiedad por la que todos los cuerpos tienden a mantenerse en su
estado de reposo o movimiento.

Impenetrabilidad: Es la imposibilidad de que dos cuerpos distintos ocupen el mismo
espacio simultaneamente.

Movilidad: Es la capacidad que tiene un cuerpo de cambiar su posicién como
consecuencia de su interaccion con otros.

Elasticidad: Propiedad que tienen los cuerpos de cambiar su forma cuando se les aplica
una fuerza adecuada y de recobrar la forma original cuando se suspende la accion de la

fuerza.

Propiedades Especificas: propiedades peculiares que caracterizan a cada sustancia,
permiten su diferenciacion con otra. Las propiedades especificas pueden ser quimicas o
fisicas dependiendo si se manifiestan con o sin alteracion en su composicion interna o
molecular.

Propiedades Fisicas: Son aquellas propiedades que impresionan nuestros sentidos sin
alterar su composicion interna o0 molecular. Ejemplos de estas son la densidad, estado
fisico (solido, liquido, gaseoso), propiedades organolépticas (color, olor, sabor),
temperatura de ebullicion, punto de fusidn, solubilidad, dureza, conductividad eléctrica,

conductividad calorifica, calor latente de fusion, etc.
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A su vez las propiedades fisicas pueden ser extensivas o intensivas.

Propiedades Extensivas: el valor medido de estas propiedades depende de la masa. Por
ejemplo: inercia, peso, area, volumen, presion de gas, calor ganado y perdido, etc.
Propiedades Intensivas: el valor medido de estas propiedades no depende de la masa. Por
ejemplo: densidad, temperatura de ebullicién, color, olor, sabor, calor latente de fusion,
reactividad, energia de ionizacion, electronegatividad, molécula gramo, 4&tomo gramo,
equivalente gramo, etc.

Propiedades Quimicas: son aquellas propiedades que se manifiestan al alterar la
estructura interna o0 molecular de una sustancia. Como por ejemplo la reactividad quimica,

combustion, oxidacion y reduccion

6.4.2 ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

La materia puede existir en tres estados: liquido, solido y gaseoso. Los gases difieren de los
solidos y de los liquidos, en la distancia de separacion entre las moléculas. En un sélido las
moléculas se mantienen unidas en forma organizada, con poca libertad de movimiento. Las
moléculas en un liquido estan unidas, pero no en una posicién tan rigida, permitiendo
movimiento libre entre ellas. En un gas las moléculas estan separadas por distancias que son
grandes en comparacion con el tamafio de la molécula. Los tres estados de la materia pueden ser

convertibles entre ellos sin que cambie la composicién de las sustancias.
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6.4.3 CLASIFICACION DE LA MATERIA
En el campo de la ciencia, la materia ha sido clasificada en varios subtipos seguin su composicién
y variedades. Esta clasificacion comprende las sustancias, las mezclas, los elementos, los

compuestos, asi como dtomos y moléculas (figura 1).

Matenia

Mezclas Separacién _par i i Sustancias i
‘ ‘ métodos fIsicos l‘—— P‘f” E
==X =% — ]

P | | S
| Mezclas l \ Mezchs ' Cor 2 Separacién por =
homogéneas | | l heterogéneas || ! | métodos quimicos 3

Figura 1.5 Clasificacion de ‘a materia.

Figura 1. Clasificacion de la materia

Fuente: Chang (2006)

Sustancia: es una forma de materia, que tiene una composicion definida (constante) y
propiedades caracteristicas. Las sustancias difieren entre si, en su composicion y pueden
identificarse por apariencia, olor sabor y otras propiedades. Las sustancias pueden ser elementos
0 compuestos.

Un elemento es una sustancia que no se puede separar en sustancias mas simples por medios
quimicos. Por su parte un compuesto es una sustancia formado por atomos de dos 0 mas
elementos unidos quimicamente en proporciones definidas. A diferencia de las mezclas, los
compuestos solo pueden separarse en sus componentes puros por medios quimicos.

Mezcla: es una combinacion de dos 0 més sustancias, en la cual las sustancias conservan sus

propiedades caracteristicas. Las mezclas no tienen una proporcion constante y pueden ser
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homogéneas y heterogéneas. Una mezcla homogénea se forma cuando los elementos que la
componen no son identificables a simple vista, es decir que la composicion de la mezcla es la
misma en toda la disolucién. Por otro lado, la mezcla heterogénea se forma cuando los
componentes se pueden distinguir a simple vista, es decir que la composicion no es uniforme.
Cualquier mezcla, bien sea homogeénea o heterogénea se puede formar o volver a separar en sus

componentes puros por medios fisicos sin cambiar la identidad de los mismos

6.4.4 METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

Cualquier mezcla, bien sea homogénea o heterogénea se puede formar o volver a separar en sus
componentes puros por medios fisicos sin cambiar la identidad de los mismos. Los principales
métodos de separacion utilizados son los siguientes:

Decantacion: usada para separar un solido insoluble en un liquido o dos liquidos no miscibles.
La mezcla se deja en reposo y sus componentes se separan en capas de acuerdo con su densidad,
luego con cuidado de vacia la capa superior o se elimina por medio de una pipeta, sifon o embudo
de separacion.

Filtracidn: usada para separar sélidos insolubles en liquidos. Se hace pasar el liquido a través de
un filtro, el cual puede ser un material poroso.

Evaporacion: se utiliza para separar solidos disueltos en disolventes volatiles. El liquido pasa a
vapor y queda el solido.

Cristalizacidn: se usa para separar sustancias que son sélidas a temperatura ambiente. Consiste
en disolver el s6lido; la disolucion se filtra y el disolvente se elimina por evaporacion. El s6lido
gue queda forma cristales.

Destilacion: consiste en pasar un liquido a vapor y después condensarlo. Se usa para separar
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disoluciones de diferentes liquidos, aprovechando que cada uno tiene punto de ebullicién
especifico.

Separacion magnética: Es un proceso que sirve para separar dos sélidos (uno de los cuales debe
ser ferroso o tener propiedades magnéticas). EI método consiste en acercar un iman a la mezcla a
fin de generar un campo magnético, que atraiga al compuesto ferroso dejando solamente al
material no ferroso en el contenedor.

Tamizado: Es para separar solidos, en el que la mezcla se pasa a través de una coladera o tamiz,
que retiene las particulas mas grandes que el tamafio del hueco de la red o malla que se usa de

tamiz.

7. METODOLOGIA

En este apartado se presentan los aspectos metodoldgicos que orientan la resolucion de la
pregunta problema planteada. En primer lugar se menciona aspectos generales como la
descripcion de la metodologia y los propdsitos del trabajo, posteriormente se describe el
desarrollo del procedimiento metodoldgico, el cual se llevara a cabo en cuatro etapas: la primera
corresponde al diagndstico, donde se explican y analizan los aspectos contextuales donde se
implemento la propuesta; la segunda corresponde al disefio de la propuesta de ensefianza
concretada en la CoRe y los fundamentos de la mediacion didactica; la tercera, muestra el
proceso de implementacion y evaluacion de la propuesta; la cuarta presenta los resultados de la

investigacion y el analisis de la informacion.
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7.1 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

La metodologia de investigacion adoptada para este trabajo se encontrard enmarcada en un
enfoque mixto, teniendo en cuenta que gran parte del trabajo tiene en cuenta la experiencia
humana es decir, como los estudiantes ven la ensefianza, experimentan, interpretan o construyen
los significados de sus propias experiencias en el aula de clase, lo cual es abarcado por la
metodologia cualitativa. Esta puede entenderse como una categoria de disefios de investigacion
que extraen descripciones a partir de observaciones (videos, audios, entrevistas, escritos, etc)
preocupados por el entorno de los acontecimientos y centrados en indagar los contextos naturales
no modificados por el investigador (LeCompte, 1995. Citado por Flores, Gomez y Jiménez,
1999)

Por su parte la metodologia cuantitativa también interviene, aunque en menor medida, ya que
permite examinar los datos de manera numérica, permitiendo extraer de ellos valiosas
conclusiones. Segun Del canto y Silva (2013) en el enfoque cuantitativo, la relacion entre la
teoria, la investigacion y la realidad se basa en articulacion y coherencia entre la percepcion del
investigador reflejada en una hipotesis y la realidad como fenémeno para que se apruebe una
teoria. Asi mismo, Hernandez, Fernandez y Baptista afirman que “el enfoque cuantitativo usa la
recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la medicién numérica y el analisis
estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias” (2006. p. 5).

Teniendo en cuenta lo anterior se disefiaran cuatro etapas, las cuales abarca un diagndéstico de las
situaciones actuales del contexto; el disefio de la propuesta; la implementacién y evaluacién de la
misma teniendo en cuenta el desarrollo de las actividades a partir de la CoRe y los fundamentos

de la mediacién didactica; la presentacion de los resultados y sus respectivos analisis.
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7.2 PROPOSITOS

Teniendo en cuenta la pregunta de investigacion que orienta el presente estudio, se establecio el
siguiente proposito general:
e Comprender como los fundamentos de la mediacion didéctica, contribuyen al disefio e

implementacion de la ensefianza de la quimica, a partir de la elaboracion de una CoRe.

Para dar cuenta de este proposito general se considerd necesario desarrollar los siguientes
propdsitos especificos:
e Identificar una problematica en un contexto determinado, en torno al disefio e
implementacion de la ensefianza de la quimica.
e Disefiar una CoRe como propuesta metodoldgica, fundamentada en la mediacion
didéctica para la ensenanza de “la materia”.
e Implementar la propuesta de ensefianza de la quimica, teniendo en cuenta los
fundamentos de la mediacion didactica en la gestion de aula.
e Analizar el proceso realizado y los resultados obtenidos, determinando la incidencia de la
mediacidn didactica en los procesos de disefio e implementacion de la ensefianza de la

quimica.

7.3 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

El procedimiento que se realizara para llevar a cabo la presente propuesta constara de cuatro
etapas, las cuales se explican brevemente: En la primera se realizara un diagndstico, donde se

aplicara un pre-test y una encuesta para identificar como se esté llevando a cabo los procesos de
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ensefianza en un contexto particular y cdmo son percibidos y reflejados en los estudiantes. La

segunda, denominada disefio de la propuesta de ensefianza, consistira en la elaboracion de la

CoRe desde los fundamentos de la mediacion didactica. La tercera corresponderd a la

implementacion y evaluacion de la propuesta teniendo en cuenta el desarrollo de las actividades

planteadas en la CoRe teniendo en cuenta los fundamentos de la mediacion didactica. La cuarta

etapa representara los resultados de la propuesta y sus respectivos analisis donde se hara un

seguimiento al desarrollo de la propuesta, analizando su incidencia en el proceso de ensefianza

(Ver figura 2).
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ensefianza |

Figura 2: Esquema general de las fases que conforman el procedimiento metodoldgico.

7.3.1 PRIMERA FASE “DIAGNOSTICO”

La poblacion seleccionada para llevar a cabo la presente propuesta de ensefianza, seran

estudiantes de grado octavo pertenecientes a una institucion educativa del sector privado ubicada

en la ciudad de Cali, con énfasis en educacion mixta y bilingie.

Esta primera fase tendra como propdsito caracterizar la poblacién de estudio e identificar las

concepciones sobre la ensefianza de las ciencias particularmente en la quimica. Esto se realizara a
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partir de la implementacion de una encuesta (Ver anexo 1). Cabe destacar que la poblacion
seleccionada es de 16 estudiantes, cuyas edades oscilan entre los 13 y 14 afios y que para su
momento se encontraban cursando grado octavo.

Teniendo en cuenta que la ensefianza se ve reflejada en los procesos de aprendizaje, también se
aplicara un pre-test de conocimientos disciplinares, particularmente en el tema la materia (\Ver
anexo 2), para determinar como se ve reflejado el proceso de ensefianza en los estudiantes y si
esta incide positivamente o0 no.

Parte de los resultados encontrados permitiran definir si la ensefianza ain debe fortalecerse
mediante procesos reflexivos del que hacer en el aula, y determinar si muchas de las dificultades

aun persisten en profesores en formacion y ejercicio.

7.3.2 SEGUNDA FASE “DISENO DE LA CoRe”

El disefio de la propuesta de ensefianza constara de dos momentos: el primero es la seleccion del
contenido y su division en cuatro grandes ideas, el segundo da respuesta a cada uno de los
interrogantes que constituyen la CoRe teniendo en cuenta ciertos elementos que aporta la
mediacidn didactica. A continuacion, se amplia cada uno de ellos.

Se destaca que el topico seleccionado para la presente propuesta es “la materia” el cual se vera
concretado en la CoRe como el instrumento metodoldgico de disefio de la propuesta de
ensefianza. Esta eleccidn se realiz6 debido a la importancia que representa para la quimica este
contenido tematico, ya que es la base para conocimientos posteriores y ademas representa una
gran oportunidad para poner en juego diferentes tipos de conocimiento a la hora de ensefiarlo, ya
que, por su abstraccion, los profesores deben ingeniarse nuevas estrategias y recursos para lograr

mejorar su comprension. Cabe resaltar que este tépico normalmente abarca conocimientos
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fundamentales acerca de lo que es materia, sus estados, clasificacion y métodos de separacion de
mezclas, los cuales constituye un eje de conocimiento bastante amplio, que a la vez se convierte
en articulador de diferentes conceptos importantes para comprender que es la materia.
Teniendo en cuenta lo anterior, el topico la materia sera representada a partir de cuatro grandes
ideas, las cuales se plantearan segun la revision bibliografica realizada a algunos libros de texto
como Chang (2006) y De la Llata Loyola, M. D. (2001), que a su vez permitiran identificar los
principales conceptos y su respectiva secuencialidad en la ensefianza del tema la materia. Estas
ideas son las siguientes:

1. La materia es todo lo que nos rodea y ocupa un lugar

2. Ladistancia entre las particulas determina el estado de la materia

3. La materia se clasifica en sustancias puras y mezclas

4. Las sustancias que hacen parte de las mezclas se pueden separar por métodos fisicos
El segundo momento en esta etapa metodoldgica consistird en dar respuesta a cada uno de los
interrogantes que constituyen la CoRe que se mencionaron en el apartado del marco tedrico. Cabe
destacar que las respuestas a estos interrogantes estaran fundamentadas en algunos elementos que
aporta la mediacion didactica, tales como la capacidad del profesor para seleccionar, organizar y
presentar los estimulos a sus estudiantes, donde se vea una coherencia entre los contenidos y los
aprendizajes esperados; asi como también la seleccidn intencional, trascendente y significativa de
estrategias que contribuyan al desarrollo de habilidades en los estudiantes; ademas de la actitud
del profesor mediador para propiciar seguridad, confianza, compromiso y motivacion en los
estudiantes; adicionalmente la capacidad del docente para articular diferentes campos de
conocimiento (disciplinar, didactico, tecnoldgico) de manera coherente para que se lleven

procesos conscientes en el aula, entre otras.



48

7.3.3 TERCERA FASE: IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

Esta fase consistira en la implementacion de la propuesta de ensefianza en un contexto de aula,
mas especificamente a una institucion de caracter privado con estudiantes de grado octavo. Cabe
destacar que la aplicacion de la propuesta tendra una duracién aproximada de 6 meses, con una
intensidad de dos horas semanales (de 45 min cada una).

En el transcurso de esta etapa se hara un seguimiento del proceso de ensefianza llevado a cabo
por las profesoras en formacion (autoras de este documento) a traves de tres parametros claves
para determinar la incidencia de dicha propuesta.

e El primer indicador sera la produccion intelectual de los estudiantes, reflejada en los
diferentes escritos, talleres, tareas y evaluaciones realizadas; ademas de un pos- test
(correspondiente al mismo pre-test) de conocimientos conceptuales, usado para
determinar el progreso de los estudiantes. Este pardmetro se tendra en cuenta dado que se
considera que los procesos de ensefianza se ven reflejados de alguna manera en la forma
de aprender del estudiante, por lo tanto, no se puede ignorar el proceso de desarrollo de
los mismos.

e Elsegundo consistira en la evaluacion realizada por un par externo, el cual debera hacer
una observacion no participante del proceso de implementacion de la propuesta. Para ello,
se usara una rejilla de analisis de clase (Ver anexo 3) adaptada por Espinosa (2016b) y
fundamentada en tres categorias: proceso de planeacion de la clase, desarrollo de la
ensefianza, aprendizaje y evaluacion y los aspectos motivacionales de la clase.

e El ultimo indicador consistira en un cuestionario de opiniones personales (Ver anexo 4),

el cual serd dirigido a los estudiantes que hicieron parte del proceso y tendra como
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proposito averiguar las percepciones acerca del proceso de ensefianza a cargo de las

profesoras en formacion.

7.3.4 CUARTA FASE: RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INFORMACION

En este apartado se presentard los resultados de cada una de las fases anteriores (diagndstico,
disefio e implementacién y evaluacién de la propuesta de ensefianza), teniendo en cuenta todos
los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion, entre ellos pre-test, pos-test,
encuestas, rejillas de analisis, entre otros.

Cada resultado mostrara la incidencia de la propuesta de ensefianza para el proceso reflexivo de
las profesoras en formacion, que como bien se ha mencionado son las autoras de este documento.
Adicionalmente, se pretende hacer un analisis de la propuesta de ensefianza, partiendo de los
resultados desarrollados. Todo esto con el proposito de identificar la pertinencia de la propuesta
en un contexto determinado, sus puntos a favor y algunos aspectos a mejorar. El desarrollo de

esta fase se muestra en el apartado 8.1 de este documento.

8. RESULTADOS Y ANALISIS DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA

A continuacidn se presentan los resultados y respectivo analisis de las cuatro fases descritas en el

apartado anterior.
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8.1 RESULTADOS Y ANALISIS PRIMERA FASE “DIAGNOSTICO”

Como se menciond con anterioridad, esta fase tuvo como propdsito caracterizar la poblacion de
estudio e identificar las concepciones sobre la ensefianza de las ciencias mediante la
implementacion de una encuesta (Ver anexo 1); y por otro lado determinar como se ve reflejado
el proceso de ensefianza en los estudiantes mediante un pre-test (anexo 2) de conocimientos
disciplinares especificamente en el tema a abordar. Estos resultados permitieron en primera
instancia definir el rumbo del disefio de la propuesta de ensefianza y fortalecer algunos procesos
de la misma que posiblemente dificultan el aprendizaje.

En general, cada uno de los aportes obtenidos en esta etapa de diagndstico, son de gran
importancia para llevar a cabo el disefio de la propuesta de ensefianza, concretada en el
instrumento metodoldgico CoRe. En ella se plantean una serie de estrategias que permitan
superar las diversas dificultades en la ensefianza de las ciencias, asi como las mismas dificultades

que presentan los estudiantes a la hora de abordar el conocimiento del tema la materia.

8.1.1 RESULTADOS Y ANALISIS ENCUESTA

8.1.1.1 Resultados encuesta

Dado que la encuesta consto de una serie de preguntas abiertas, en primera instancia se
selecciond las categorias mas representativas para cada una de ellas, las cuales se generaron a
partir de la intencion de cada pregunta, es decir basada en la informacion que se queria obtener

con cada una de ellas.
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Pregunta 1: ¢ Crees que es importante el estudio de las ciencias naturales? ¢Por qué? El
100% de los estudiantes respondieron que si es importante el estudio de las ciencias naturales,
por lo tanto, las categorias y subcategorias seleccionadas se basaron en su justificacion, de las

cuales se lograron identificar dos grupos importantes (tabla 1):

Tabla 1: respuestas de los estudiantes frente a la importancia del estudio de las ciencias naturales.

Frecuencia

Categorias Descripcion de
ocurrencia

Aquellos que consideran que el estudio de las ciencias
Progreso naturales es importante para el progreso general de la 5
humanidad y su propio conocimiento.

Aquellos que consideran que el estudio de las ciencias
naturales es importante para comprender la naturaleza y el 11
funcionamiento de los seres vivos

Comprension de
la naturaleza

Pregunta 2: ¢ Te ha resultado complicado el aprendizaje de las ciencias naturales? ¢Por

qué? Los resultados de esta pregunta se muestran en la siguiente tabla (Tabla 2)

Tabla 2: Respuesta de los estudiantes frente a las dificultades de aprendizaje de las ciencias
naturales

Categorias  Subcategorias Descripcién Frecuencia
de
Ocurrencia
Dificultad Memoria Dificultad para memorizar temas complejos. 2
enel
aprendizaje  Lenguaje Complejidad del vocabulario. 3
Facilidad Gusto e Gusto e interés en las ciencias. 8
enel Interés

aprendizaje . .
Enseflanza Buena ensefianza de las profesoras. 3
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Pregunta 3: ¢ Te despierta interés estudiar ciencias naturales? ¢Por qué? Los resultados de

esta pregunta se muestran en la siguiente tabla (tabla 3).

Tabla 3: Respuesta de los estudiantes frente al interés por el estudio de las ciencias naturales.

Categorias Descripcion Frecuencia
de
ocurrencia
Personal Intereses personales en su futuro profesional. 3
Motivacion Curiosidad e interés sobre los conocimientos generales de 11
las ciencias.
Gusto e interés Su interés se despierta dependiendo del tema a abordar. 2

Pregunta 4: ;Cdomo es tu desempefio en las asignaturas de ciencias naturales (fisica,

guimica, biologia)? Los resultados de esta pregunta se muestran en la siguiente tabla (tabla 4)

Tabla 4: Resultados de los estudiantes frente al desempefio en asignaturas de las ciencias
naturales.

Categorias Descripcién Frecuencia
de
ocurrencia
Buen La mayoria manifiesta satisfaccion en sus notas y en la 12
desempefio exoneracion de examenes finales.
Desempefio  La mayoria manifiesta que se debe a las dificultades que tienen 4
regular para aprender las asignaturas. Y en otros casos se debe a la

poca disciplina.
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Pregunta 5: ;Te despierta interés la realizacion de experimentos que acompafien la
enseflanza y aprendizaje? Los resultados de esta pregunta arrojaron que el 100% de la muestra

presentan interés en los experimentos, resultados que se muestran en la siguiente tabla (tabla 5).

Tabla 5: Respuesta de los estudiantes frente al interés por los experimentos.

Categoria Descripcion Frecuencia
de
ocurrencia
Gusto e interés  En general manifiestan gusto e interés por los experimentos, 9
acreditando la posibilidad de romper rutinas en el aula.
Facilitan el Manifiestan que les facilita el aprendizaje de las ciencias y la 7
aprendizaje apropiacion del conocimiento.

Pregunta 6: Por lo general, ;como te ensefian ciencias naturales? EI 100% de los estudiantes
manifestaron que el principal método de ensefianza se basa en la realizacion de tareas, consultas,
talleres escritos, socializaciones, exposiciones, pequefias evaluaciones, uso de libro de texto,

entre otros. Ademas, mencionaron que en muy pocas ocasiones se realizan experimentos, juegos

y otro tipo de actividades ludicas fuera de lo comdn.

Pregunta 7: ,Cdmo te gustaria que te ensefien ciencias naturales? Los resultados de esta

pregunta se muestran en la siguiente tabla (tabla 6).
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Tabla 6: Respuesta de los estudiantes frente a como les gustaria que les ensefien las ciencias
naturales.

Categorias Frecuencia
de
ocurrencia
De forma tradicional. 3
De una manera menos tradicional (debates, videos, salidas de campo, 13

laboratorios, juegos, manualidades, exposiciones).

Pregunta 8: Por lo general ¢como te evalian en ciencias naturales?
El 100% de los estudiantes manifestaron que los evalian mediante pruebas escritas y orales que

incluyen quices, talleres, actividades en clase, tareas y presentaciones.

Pregunta 9: ;Como te gustaria que te evallen quimica? Los resultados de esta pregunta se

muestran en la siguiente tabla (tabla 7)

Tabla 7: Resultados de los estudiantes frente a como les gustaria que los evaluen.

Categorias Frecuencia
de
ocurrencia
De forma tradicional (examenes, quices, talleres). 10
De manera mas didactica (juegos, experimentos, charlas, presentaciones, entre 4
otras).

Le es indiferente el método. 2
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8 .1.1.2 Anaélisis encuesta

Mediante la implementacion de la encuesta (Ver anexo 1), se logré evidenciar las diferentes
concepciones que tienen los estudiantes sobre la ensefianza de las ciencias, respecto a su
importancia, la manera como se las han ensefiado, como las han aprendido y coémo las han
evaluado a lo largo de su proceso educativo. Los resultados de este instrumento lograron
evidenciar algunas posturas importantes, las cuales se pretende retomar y tener en cuenta en el
disefio de la propuesta de ensefianza. Estas son:

e Aungue los estudiantes consideran que si es importante el estudio de las ciencias
naturales, es evidente que la mayoria de ellos la ven relevante Gnicamente para
comprender la naturaleza y el funcionamiento de los seres vivos, donde la ciencia es una
mera vision sobre los estudios cientificos actuales sin considerar que el estudio de la
ciencia es de vital importancia para el progreso general de la humanidad y la instauracion
de nuevos conocimientos. Por ello se hace necesario implementar estrategias de
ensefianza que permitan ver que la ciencia no solo es la explicacion de fenGmenos
naturales, sino que se encuentra en nuestra cotidianidad y a lo largo de la historia ha
permitido al ser humano construir diferentes conocimientos propiciando un avance social,
politico, econdmico y cultural.

e Es evidente que los estudiantes, aungue no en su mayoria, presentan cierto grado de
dificultad en el aprendizaje de las ciencias naturales, en algunos casos porque se les ha
presentado como una ciencia de memorizacién, con un lenguaje meramente técnico y
complicado; dejando de lado que ellos deben prepararse para retos desconocidos del
mundo, pero no con conocimientos aislados, memorizados, sino con ensefianzas que les

sirvan para resolver sus preocupaciones del dia a dia. Por su parte, algunos estudiantes
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manifiestan que no han presentado dificultad en el aprendizaje de las ciencias, debido al
gusto e interés que han despertado desde edades tempranas, las cuales deberian ser
fortalecidas y tenidas en cuenta para llevar a cabo procesos de ensefianza.

Los estudiantes manifiestan que si les despierta interés el estudio de las ciencias naturales,
en algunos casos asociado a intereses personales, por ejemplo, el estudio de carreras
profesionales afines e incluso la misma curiosidad e interés que les genera el estudio de la
ciencia para dar explicacion a diferentes fendmenos. Sin embargo, algunos estudiantes,
aungue no son mayoria, manifiestan que no les genera interés, sélo algunos temas les
Ilama la atencidn. Estas posturas permiten evidenciar que la ensefianza de las ciencias no
debe enfocarse unicamente en lo disciplinar, debe incluir actividades préacticas y, sobre
todo, relacionar los contenidos con la vida real, logrando asi mayor apertura de la
sociedad hacia la ciencia.

En general, la mayoria de los estudiantes manifiestan tener buenos resultados y
satisfaccion con sus notas, mientras que la minoria muestra que no les va muy bien debido
a la dificultad que presentan para aprender ciencias como la quimica, fisica y biologia.
Estos resultados evidencian que los estudiantes califican su desempefio Unicamente por
una nota, a la cual le dan un gran valor e importancia, incluso Illegan a determinar su
seguridad en el aula de clase. Frente a ello, los profesores deben fomentar el desarrollo de
talentos para que logren sus metas y propositos, demostrandoles que una nota no es el
nico indicador de conocimiento, sino también la misma participacion activa de ellos en
la solucidn de situaciones que impliquen algun tipo de habilidad o talento.

En cuanto a la realizacién de actividades experimentales en la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias naturales, los estudiantes manifiestan interés por su realizacion. Por su parte,

la mayoria de ellos los ven como una oportunidad para romper rutinas en el aula, mientras


http://www.consumer.es/web/es/educacion/extraescolar/2009/07/15/186657.php

57

que otros los consideran importantes para facilitar el aprendizaje y apropiacion de las
ciencias naturales. Dado que ambas posturas resultan importantes en la ensefianza de las
ciencias naturales, se pretende que la inclusion de actividades experimentales, permita el
desarrollo de capacidades para experimentar, observar, registrar, sistematizar y analizar
los fendmenos y procesos observados, asi como fortalecer conocimientos, habilidades y
actitudes positivas frente a las ciencias naturales.

e Se evidencia que la manera como se ensefia las ciencias naturales en este contexto, esta
basada unicamente en la realizacion de tareas, consultas, talleres escritos, socializaciones,
exposiciones, pequerfias evaluaciones, uso de libro de texto, y en muy pocas ocasiones se
realizan experimentos, juegos y otro tipo de actividades ludicas. Dado lo anterior, los
estudiantes manifiestan la importancia que significa para ellos la inclusion de otro tipo de
estrategias que salgan un poco de lo tradicional, donde los principales actores del proceso
sean ellos mismo, donde el aula de clase no sea el Gnico espacio para construir
conocimiento y ademas se implementen estrategias llamativas.

e En cuanto a la evaluacidn, los estudiantes manifiestan que esta se realiza mediante
pruebas escritas y orales que incluyen quices, talleres, actividades en clase, tareas y
presentaciones. A pesar de que este tipo de evaluacion es la que mas comoda resulta para
los estudiantes, la manera de evaluar no solo debe estar regida por parametros que solo
permiten destacar caracteristicas disciplinares, sino que debe permitir tener en cuenta
otras caracteristicas de los estudiantes, las cuales incluyen actitudes y valores frente al
conocimiento.

Frente a lo anterior, se puede concluir que la vision de ciencia que se ha implantado en este
contexto educativo es proveniente de una ensefianza un poco limitada en estrategias innovadoras,

donde se da mayor relevancia a una valoracién numérica para determinar el progreso de los
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estudiantes y donde aln no se ha hecho lo suficiente para explotar los intereses particulares del
estudiante hacia la ciencia. Por lo tanto, se hace necesario una renovacion en la manera de
implementar la ensefianza, donde las propuestas vayan dirigidas a superar las dificultades
anteriores, generando nuevos espacios de aprendizaje construidos a partir de la mediacion del

profesor en el aula.

8.1.2 RESULTADOS Y ANALISIS PRE-TEST

8.1.2.1 Resultados pre-test

A continuacion, se presentan los resultados del pre-test (Ver anexo 2) de conocimientos
disciplinares, aplicado a los estudiantes de grado octavo de manera previa al desarrollo de la
propuesta de ensefianza. Dado que este instrumento constd de preguntas de seleccion multiple
con unica respuesta, los resultados se tabularon en la siguiente tabla (tabla 8), donde las filas
corresponden a cada una de las preguntas, mientras que las columnas representan las diferentes

opciones y el nimero de estudiantes que respondio a dicha opcion.

Tabla 8: Resultado de pre-test de conocimientos disciplinares.

Preguntas  Opcidn A Opcién B Opcién C Opciéon D No Total
(nimero de  (nimerode  (nimero de  (numero de responden
estudiantes)  estudiantes)  estudiantes)  estudiantes)  (numero de

estudiantes)

1 2 -- 2 12 -- 16
2 2 2 8 2 2 16
3 10 4 -- 2 -- 16
4 -- 5 10 1 -- 16
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8.1.2.2 analisis pre-test

Los resultados del pre-test de conocimientos disciplinares (Ver anexo 2) permitio evidenciar la

nocion que tenian los estudiantes respecto al tema a abordar en las etapas iniciales del proceso.

Estos resultados permitiran hacer un seguimiento del progreso general de los estudiantes antes y

después de la aplicacion de la propuesta de ensefianza, mediante la futura aplicacién de un post-

test de conocimientos disciplinares.

En general se encontrd que los estudiantes, presentan ciertas dificultades de caracter disciplinar

en torno al tema la materia, evidenciandose unas mas persistentes que otras. Por ejemplo, las que

son mas evidentes, puesto que la gran mayoria de los estudiantes las presenta, estan asociadas a:

e No distinguir las diferencias entre atomos, moléculas, compuestos, elementos, mezclas,

etc.
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e No reconocer y diferenciar las propiedades generales y especificas de la materia, siendo
estas importantes para dar sentido al comportamiento de diversas sustancias en la
naturaleza.

e No poseer una nocion acerca del comportamiento de las moléculas cuando son sometidas
a un aumento o disminucion de temperatura, creyendo por ejemplo que la dilatacion
ocurre por un aumento en el tamafio de las particulas y no por un aumento en los espacios
entre ellas.

e No reconocer los estados de la materia y la distribucion molecular de éstos, llegando a
considerar que los gases poseen un estatus material diferente al de los sélidos y liquidos.

e No poseer una nocion clara acerca de los métodos de separacion de mezclas.

Por otro lado, se lograron evidenciar otras dificultades de orden inferior que aunque no sean muy
marcadas, si se encuentran presentes en algunos estudiantes, estas son:

e Poseer nociones provenientes de la cotidianidad, donde se menciona que la sustancia que
se somete a un cambio de temperatura pueden desaparecer e incluso transformarse en otra
sustancia.

e No concebir la reaccion quimica como un proceso donde las sustancias participantes se
transforman en nuevas sustancias, permaneciendo la idea de que los productos son las
sustancias iniciales.

Frente a lo anterior, se pretende utilizar estrategias que faciliten la apropiacion del conocimiento
tanto a nivel macroscopico, submicroscopico y simbdlico, de tal manera que resulte relevante
para los estudiantes. Ademas se pretende que la ensefianza vaya orientada a la aplicacién del
conocimiento cientifico para la explicacién de fenémenos cotidianos y no como un mero

concepto.
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8.2 RESULTADOS Y ANALISIS SEGUNDA FASE “DISENO DE LA CoRe”

A continuacidn se presenta el disefio de la estrategia de ensefianza, mediante la utilizacién del
instrumento metodoldgico CoRe Y su respectivo analisis, proveniente de la experiencia de las

docentes en formacion durante este proceso.

8.2.1 RESULTADOS: DISENO DE LA CoRe

En este apartado se presenta el disefio de la propuesta de ensefianza, concretado en el instrumento
metodologico CoRe (tabla 9), el cual recoge una serie de procesos reflexivos realizado por las
docentes en formacion. En este se concretd los procesos de fundamentacion tedrica desde la
mediacidn didactica, lo cual permitié el disefio consciente de la ensefianza para el tema la
materia.

Adicional al disefio mencionado anteriormente, se creé una plataforma virtual, en la cual se
concretd, a modo de guia de estudio, todas las actividades de la CoRe, de tal manera que, al
aplicarse la propuesta, los estudiantes pudieron acceder a toda la informacion y recursos
propuestos (guias de laboratorio, lecturas, recursos multimedia, simuladores, entre otros),
permitiéndoles ademas seguir el orden secuencial de la propuesta de ensefianza. Esta plataforma

se encuentra en la siguiente direccion: https://quimica25univalle.wixsite.com/misitio


https://quimica25univalle.wixsite.com/misitio

Tabla 9: Nucleo conceptual del tema la materia.
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NUCLEO CONCEPTUAL: ESTRUCTURA Y COMPORTAMIENTO DE LA MATERIA

IDEAS/CON
CEPTOS
IMPORTAN La materia es todo lo Las distancias entre las Las sustancias que hacen
TES EN . . La materia se clasifica en parte de las mezclas,

gue nos rodea y ocupa | particulas determinan el . .
CIENCIAS un luaar en el espacio. | estado de la materia sustancias puras y mezclas. pueden separarse mediante
PARA UN g paclo. ' diferentes procesos.
TEMA
ESPECIFICO
PREGUNTAS IDEA 1 IDEA 2 IDEA 3
PEDAGOGIC IDEA 4
AS

En general, se intenta que los estudiantes comprendan que la materia es aquello que nos rodea y cumple con unas

propiedades generales (masa y volumen). Ademas, se espera que comprendan la composicidn, presentacion,

propiedades y transformaciones de la materia, asi como de las leyes que rigen esos cambios. Por otro lado se espera

desarrollar competencias cognitivas, personales y sociales, de tal manera que se genere un aprendizaje integral,
1. ;Qué donde el individuo, al enfrentarse a una situacion especifica, pueda hacer uso de su conocimiento.
¢ Se pretende que los
intenta que . e

Se pretende que los estudiantes identifiquen los
aprendan los ) . . .
estudiantes reconozcan Se pretende que los estudiantes | diferentes meétodos de
alumnos Se pretende que los . . . -
) A los diferentes estados de | reconozcan las diferencias separacion de mezclas, de
alrededor de estudiantes identifiquen o . . )
. . agregacion de la materia, | entre las sustancias puras y acuerdo a sus caracteristicas

esta idea? y comprendan qué es 'y

cdmo se compone la
materia.

y que estos estan
determinados por la
disposicion de las
particulas.

mezclas, tanto a nivel
macroscopico como
submicroscépico.

y las sustancias que la
conforman. Ademas que
logren relacionarlos con
situaciones de la vida
cotidiana.

2. ¢Por qué es
importante que
los alumnos

Es importante porque
permite al estudiante
describir y darle sentido
a su realidad o aquello

Es importante porque
permite al estudiante
comprender que en la
naturaleza, la materia se

Es importante ya que permite
tener una nocién mas clara del
mundo que los rodea y las
diferentes formas en las que la

Es importante porque
permite reconocer la
existencia de procesos
experimentales para que



http://www.fullquimica.com/2010/08/materia.html
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sepan esta que se encuentra en el presenta en muchas fases | materia se encuentra en la ciertas mezclas se puedan
idea? universo y los 0 estados, cada uno con | naturaleza. Ademas es separar en las sustancias
fendmenos que en este | unas propiedades y importante porque permite que la conforman, teniendo
ocurren. caracteristicas diferentes; | reconocer la importancia de los | en cuenta sus propiedades.
ademas que en estos atomos y moléculas en la
ocurren cambios de un formacion de lo que
estado a otro. conocemos.
Por otro lado, es
importante porque les
permite comprender que
las “interacciones
moleculares”, son las que
le dan sentido al
comportamiento de la
materia.
Resulta importante el aprendizaje de este topico puesto que permite formar estudiantes capaces de cuestionar, e
indagar situaciones de su cotidianidad, donde involucre el contenido teorico y practico, para poder darle sentido al
mundo que los rodea. Ademas, por ser un tema que genera curiosidad, es importante su comprension ya que permite
dar respuesta a las diferentes visiones que se tiene de los fendmenos que ocurren en el universo.
Conocimientos prerrequisitos:
e Propiedades macroscopicas de la materia
3. ¢ Qué mas Conocimientos durante el proceso

sabe respecto
a esta idea (y
que no incluye
en sus
explicaciones
a sus
alumnos)?

Conocimientos Posteriores:
e Tabla periddica

Materia y sus propiedades (generales y especificas)
Conformacion de la materia.
Estados de agregacion de la materia
Clasificacion de la materia
Cambios fisicos y quimicos
Métodos de separacion de mezclas
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Enlace Quimico

Gases y leyes de los gases
Termodinamica

Ondas

e Reacciones Quimicas

4. ;Cuales son
las
dificultades/li

Se considera que la efectividad de la ensefianza de la quimica, esta determinada por la capacidad del profesor para
orientar los procesos de comunicacién al interior del aula, es decir, como maneja el lenguaje de esta disciplina,
puesto que este puede actuar como un acelerador o como obstaculo para que el estudiante pueda acceder a los
conceptos abstractos.

Otra limitacion o dificultad relacionada con la ensefianza de estas ideas, esta basada en la estructura conceptual de la
quimica, ya que esta se constituye por un sistema complejo formado por tres niveles de representacion: (a) nivel de

rr?l?tfilc?r?ggas re_presentacién rr]acroscépico, (b) nivel de repre_sentacién submicroscopico y (c) nivel de representaciép simbdlico.
con la Sin embargo, ahi no se encuentra el problema si no en Iq forma en que los profe_sores se mueven a traves de ellos, de
~ hecho, en algunos casos, estos saltan de manera inconsciente de un nivel a otro inconscientemente debido a lo
ensefianza de . . . : - R
esta idea? mecanlzado que ya se _puede tener. Ahora bien, si resulta complicado para el ensefiante hacer !a} distincion de los tres
niveles de representacion durante el desarrollo de su clase, es probable que el estudiante tambien presente
dificultades al tratar de articular estos tres niveles. Johnstone (1982, 1991, 2010, Citado por Candela & Viafara,
2014b)
En términos generales los estudiantes se encuentran constantemente “traicionados” por sus sentidos, esto al creer
que todo puede ser comprobado por este medio y cuando entran en funcion conceptos abstractos, se dan cuenta que
aquello que no esté identificado por lo sentidos es de dificil asimilacion. Una de las razones para que ésta dificultad
5. ¢Qué se presente es “la predominancia de la visidon macroscopica sobre la submicroscopica” (Crespo & Pozo, 1998), que
conocimientos | permite observar todos los fendmenos que ocurren a nivel macro obviando la composicion interna de las cosas
acerca del (problema observado continuamente en quimica, especialmente en reacciones y comportamiento corpuscular de la

pensamiento
de los alumnos
influyen en su
ensefianza de
esta idea?

materia).

También, influyen los conocimientos previos que se posee de este tema, los cuales han sido aprendidos de manera
memoristica 0 acumulativa y a la que no le han dado una interpretacion. Esto produce que, a la hora de abordar un
nuevo tema, no lo puedan relacionar correctamente con sus conocimientos anteriores. Y, por ende, no se pueda dar
un aprendizaje significativo, llevando a retomar temas que se dan por comprendidos.

Los estudiantes Para los estudiantes los | Para los estudiantes no Los estudiantes no relacionan las
conciben la materia gases poseen un estatus | existe el concepto de diferentes técnicas para separar



https://www.tplaboratorioquimico.com/quimica-general/gases.html
https://www.tplaboratorioquimico.com/quimica-general/reacciones-quimicas.html
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como sustancia material diferente al de
continua, de los s6lidos y liquidos.
caracteristica Ello dificulta
macroscépica y considerar la unicidad
estatica. de comportamiento de
Los estudiantes toda la materia
presentan visiones, ordinaria (Furi6 &
originales de Dominguez, 2007).
interpretaciones Ademas asocian el
cotidianas, como el movimiento de las
hecho de considerar particulas solo cuando
materia todo aquello hay un movimiento
que se puede ver, tocar, | aparente, pero no

tiene masa y, por tanto, | cuando su apariencia es
peso, quedando asi estatica (Crespo y
excluidos los gases pozo, 1998).
(Hernéndez, 1997)

Se afirma que existe dualidad macro-submicro en
el aprendizaje, causadas por la persistencia de
concepciones de sentido comun y la ausencia de
consciencia submicroscopica, por lo que no se
utiliza la teoria cinética de la materia en la
interpretacion de aspectos macroscopicos
(Candela, 2012).

sustancia opuesto al de
mezcla, puesto que todos
los materiales son
considerados mezclas de
elementos ideales que les
dan forma. Con lo
anterior, se establece que
existe cierta dificultad en
la diferenciacion
submicroscépica entre
sustancias, mezcla de
sustancias simples y
compuesto formado por
los elementos que entran
en su composicion.
Existen dificultades para
distinguir las mezclas
homogéneas con otros
materiales. EI concepto de
mezcla se explica por
parte de los estudiantes a
través de interpretaciones
cotidianas: “son cosas que
se unen” (Galan y Pozo,
2012, citado por Pérez y
Jiménez, 2013).

una mezcla con las propiedades de
las sustancias que la conforman.
Por lo tanto, aplican algunos
métodos indistintamente.

6. ¢ Qué otros
factores
influyen en la
ensefianza de
esta idea?

Uno de los factores que influye en la ensefianza de esta idea es el contexto social y econémico donde se va a llevar a
cabo la ensefianza, ya que ello determina en cierta medida su efectividad. Esto se debe a que no en todos los centros
educativos se puede trabajar de la misma manera, por poseer su propia identidad cultural y condiciones fisicas que
determinan las condiciones de trabajo. Por ejemplo, los centros educativos presentan particularidad en las estrategias
de ensefianza, sus objetivos e incluso las herramientas tecnoldgicas o no tecnolédgicas a implementar en la
ensefianza, lo cual puede representar un factor a tener en cuenta a la hora de idear propuestas de ensefianza.




Por otro lado, también influye en la ensefianza de estas ideas, el estudiante, lo que este ya sabe, sus caracteristicas
sociales y cognitivas, sus concepciones epistemoldgicas (como se aprende la ciencia), destrezas metacognitivas, las
relaciones psicosociales en el aula y los factores motivacionales.
Finalmente, otro de los factores que influye esta asociado al conocimiento profesional del profesor, es decir al saber
tedrico y préctico que posee, el cual se ve influenciado por sus creencias, destrezas, habilidades y capacidades. Por
ende, el profesor puede no tener las capacidades de transformar un conocimiento disciplinar en un conocimiento
apropiado para la ensefianza.

7. ¢Qué
tecnologias
digitales
estandar
empleas para
planeary
gestionar el
aprendizaje de
la idea?

En todas las ideas, se hace uso de las siguientes tecnologias digitales estandar: Computador, proyector, internet,
herramienta Wix para creacion y publicacién de contenidos web.

Dada la abstraccion y complejidad para representar
la estructura, composicion y propiedades de la
materia; asi como la distribucion de las particulas
en los diferentes estados de la misma, se hace
necesario el uso de recursos multimedia (videos e
imagenes) e interactivos (simuladores y paginas

interactivas).

Para representar a nivel submicroscopico la clasificacion de la
materia, se hace necesario el uso de recursos tales como
simuladores, paginas interactivas, imagenes, videos,
presentaciones en power point, entre otras, que faciliten la
interaccion entre los diferentes niveles de representacion de la

quimica.

Ademas, es pertinente el uso de recursos multimedia para
representar los diferentes métodos de separacion de mezclas,
complementando el con conocimiento practico.

8. ¢ Cuales son
las formas
digitales y no
digitales que
utilizas con el
fin de
representar y
formular la
idea?

Para indagar acerca de
lo que el estudiante
considera materia, se
presenta un juego
interactivo, que permite
clasificar diferentes
objetos, determinando
los criterios en los que
se basan. El material se
tomo de la siguiente
pagina

Educa. Land. (2016)

En una etapa posterior
se les presenta una

En primer lugar, se hace
uso de un juego
interactivo, el cual le
permite al estudiante
clasificar objetos de
acuerdo al estado en el
que considere que se
encuentre, justificando
las razones de su
eleccion. Este recurso fue
tomado de: Gobierno de
Canarias (s, f).

Posteriormente se realiza
un experimento, el cual

Se utiliza un mapa
conceptual en el que se
evidencia el nivel de
organizacion de la
materia.

Posteriormente se realiza
una actividad de
clasificacion “Entre
mezclas y sustancias”, la
cual se valdra de
imagenes que haran
alusion a cada una de las
formas en que se
representa la materia:
sustancia (elemento y

En primer lugar, se presenta un
comic “¢,COmo separarias los
ingredientes de la mazamorra?
que presenta una situacion
cotidiana, con el fin de indagar
las técnicas e instrumentos que
los estudiantes usarian para
separar una mezcla de este tipo.

Posteriormente se usa una
presentacion de Power Point para
explicar en qué consiste cada uno
de los métodos de separacion de
mezclas, tanto para homogeéneas
como heterogéneas
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practica experimental
muy sencilla, que le
permitird al estudiante
comprender porque el
aire es materia, y le
daré herramientas para
justificar porque el
sonido no.

Se presenta un mapa
conceptual interactivo
con las propiedades de
la materia, en el que
podran acceder y
conocer cada
propiedad, ampliando y
reforzando la
informacion con
actividades interactivas
(Institucion Educativa
secundaria Aguilar y
Cano, 2018).

A continuacion, y
posterior a una consulta
realizada por los
estudiantes se construye
un mapa conceptual,
donde se representa
como esta conformada
la materia. Esto se
refuerza con el uso de
un video donde se
representa la materia a

tiene como propdsito
determinar las
propiedades de los
estados de la materia,
recogiendo las ideas de la
actividad anterior. Para
ello, se forman tres
grupos, a cada uno se le
distribuye una guia, la
cual deben llenar de
acuerdo a las
observaciones y con ello
construir un cuadro
comparativo general.

A continuacion, se hace
uso del simulador “la
materia”, el cual
representa a nivel
submicroscépico la
disposicion de las
particulas, y la
importancia de los
espacios entre ellas. El
simulador fue tomado de
University of Colorado
Boulder (2016)

Posteriormente se realiza
una experiencia, en la
cual se evidencie los
cambios de estado del
agua. El propdsito,
ademas de comprender
los cambios de estado, es

compuesto) y mezcla
(homogénea y
heterogénea). “Para esta
actividad se utilizo el
recurso virtual de la
pagina Concurso cnice
(2005)

Posteriormente se hace
uso de un recurso
multimedia (Universidad
Nacional Autonoma de
México, 2013) para
abordar las formas de
clasificaciéon de la
materia. Este recurso
ademas cuenta con casos
cotidianos, los cuales
deberan ser clasificados
en elementos,
compuestos, mezclas
homogéneas o
heterogeneas.

A continuacion, se hace
uso de un simulador,
“construye una molécula”
(University of Colorado
Boulder. 2016), con el
propdsito de que el
estudiante diferencie un
atomo de una molécula'y
reconozca que formula
molecular esta

A continuacion, se realiza un
juego “;qué método usarias para
separar la mezcla? el consiste en
un tablero, que permite avanzar a
medida que se responda
correctamente las diferentes
situaciones.

Posteriormente se realiza una
experiencia “separando una
mezcla de arena y sal” en la que
los estudiantes tendran un
acercamiento practico a los
métodos de separacion de
mezclas.

Finalmente, los estudiantes
construiran un texto multimodal.
En el cual deben plasmar los
conocimientos construidos con
respecto en el tema. Deberan
tener en cuenta el vocabulario
adecuado y ademas los niveles de
representacion tanto
macroscopicos como
microscopicos.
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nivel macroscopico y
microscopico.
Posteriormente se
utiliza como recurso un
crucigrama, que
permite reforzar los
conocimientos
apropiados hasta el
momento. Este recurso
interactivo fue realizado
por Beltran (2016).

Finalmente se realiza
una experiencia, en la
cual los estudiantes
deberan poner en
practica algunos de los
conocimientos
apropiado a lo largo de
esta idea.

construir relaciones de
proporcionalidad y
analisis de gréficos.
Posteriormente se vuelve
a utilizar el simulador ya
mencionado, pero esta
vez para determinar la
influencia de la
temperatura y presion en
los cambios de estado de
la materia.

A continuacion, se
muestra un recurso
interactivo (Juegos
infantiles el Bosque de
las Fantasias, 2016) para
completar los diferentes
cambios de estado que
sufre la materia.

Finalmente se realiza una
experiencia en la que se
evidencie el fendmeno de
la condensacion del aire
dentro de una botella,
donde los estudiantes
pongan en practica los
conocimientos
apropiados.

conformada por indices
(que indican el namero de
atomos en la molécula), y
coeficientes (que indican
el numero total de
moléculas).

A continuacion, se realiza
una experiencia, la cual
consiste en indagar en los
estudiantes su concepcion
acerca de lo que sucede
cuando se juntan dos
sustancias, y reconocer
que no siempre resulta
una mezcla homogénea o
heterogenea, sino que
pueden generar cambios
fisicos o quimicos en las
sustancias participantes.
Teniendo en cuenta la
actividad anterior, se hace
uso de un recurso
multimedia (Ministerio
de educacion, culturay
deporte, 2010) para
explicar en qué consisten
los cambios fisicos y
quimicos. Por su parte el
recurso cuenta con
actividades que acude a
situaciones cotidianas
para determinar si lo que
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ocurre es un cambio
fisico o quimico.

Finalmente se realiza una
experiencia: “clasificando
mezclas”, la cual se
realiza en grupos. Se
presentara a los
estudiantes diversas
sustancias, las cuales
deberan combinar
aleatoriamente, de tal
manera que consigan
mezclas homogeneas,
heterogéneas o reacciones
quimicas, las cuales
deben clasificar como un
cambio fisico o quimico.

9. ¢Cuales son
las
herramientas
digitales (gj.,
animaciones,
simuladores,
laboratorios
virtuales, entre
otros) mas
convenientes
que utilizas
para
representar la
idea en
consideracion,

En el disefio de estas ideas se escogieron y usaron herramientas digitales bajo algunos fundamentos de la mediacion
didactica, teniendo en cuenta la abstraccion y complejidad del tema. Dichos fundamentos plantean que la seleccion
de herramientas debe tener un propdsito, un objetivo y una intencion de tal manera que resulten significativos y

generen conciencia e interés acerca del conocimiento abordado, siendo el estudiante un agente activo en su proceso;

ademas la intencion de estas, no es solo responder a necesidades inmediatas sino transcender este conocimiento a

nuevos significados.

Representar que es la
materia y como esta
conformada, hace
necesario, el uso de
herramientas digitales
de apoyo que ayuden al

El uso de juegos
interactivos, ademas de
usarse para atraer la
atencion del estudiante,
tienen la intencionalidad
de simular situaciones
que le permitan al

Muchos estudiantes
tienen dificultad al
diferenciar a nivel
submicroscopico y
macroscépico las formas
en las que se presenta la
materia. Por ello es

Ya que los métodos de
separacion estan basados en las
diferencias entre propiedades
fisicas de los componentes de
una mezcla, se hace necesario
una explicacion de cada uno
especificando en qué tipo de
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y en qué
criterios
apoyas dicha
intencion de
disefio?

desarrollo de ideas a
nivel submicroscopico.
En este sentido, se hace
uso de actividades
interactivas, que le
permite al estudiante
regular su aprendizaje y
al profesor guiarlo en el
proceso.

Ademas, el uso de
recursos multimedia
como videos e
imagenes resulta
convenientes para
representar la
abstraccion del tema,
haciendo que
comprendan la
estructura de la materia
y como esta le da
sentido al mundo real.

estudiante reflexionar y
darle sentido a su
realidad.

Ya que muchos
estudiantes desconocen
el comportamiento de las
moléculas en cierta
situacion, o peor adn,
consideran que no existe
interaccion por la
carencia de movimiento
del cuerpo a nivel
macroscopico; se hace
necesario el uso de
simuladores con la
intencidn de facilitar a
los estudiantes la
construccion de una
representacion mental
sobre como se comportan
las moléculas en sus
diferentes estados y la
influencia de la
temperatura en ellas.
Esto les ayudara a
comprender que la
distancia de los atomos a
nivel submicroscopico,
determinan el
comportamiento de la
materia a nivel
macroscépico.

necesario el uso de
recursos multimedia que
permita representar
dichas formas en los
diferentes niveles de
representacion y ademas
le facilite al estudiante la
reflexion acerca de lo que
conforma el mundo.

El simulador se usa con el
fin de representar la
disposicion de las
moléculas y la formacion
de estas a partir de
atomos sencillos, un
fendmeno que a nivel
macroscopico resulta
dificil de visualizar y por
lo tanto genera
dificultades de
aprendizaje.

Por su parte, el recurso
multimedia seleccionado
para abordar el tema de
cambio fisico y cambio
quimico, ademas de
fortalecer los procesos
explicativos del profesor,
permite cuestionar
fendbmenos cotidianos y
determinar a cual
corresponde.

mezcla se puede utilizar. Para
que esta explicacion sea mas
Ilamativa y tenga una
aproximacion mas real, se hara
uso de fragmentos de videos y
diapositivas. Todo esto de
manera conjunta con la
intervencién del profesor
permitird la apropiacion de dicho
conocimiento.
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10. ¢Cuales
actividades de
aprendizaje
mediadas 0 no
por las
tecnologias
digitales,
empleas con el
fin de ayudar a
los estudiantes
a superar sus
dificultades y
concepciones
alternativas?
¢ Que juicios
pedagogicos
apoyan el
disefio de
dichas
actividades?

Las actividades de aprendizaje propuestas para cada una de las ideas, estan apoyadas en algunos juicios de la
mediacion didactica, dentro de los cuales se destaca el uso de preguntas orientadoras durante todo el desarrollo, de
tal manera que se logre fundamentar y contrastar en los estudiantes algunos conceptos a partir de lo que ellos ya
saben. Por su parte, las actividades se plantean haciendo uso de un lenguaje claro y adecuado, donde se propicie la
participacion del estudiante. Cabe destacar que a partir de los fundamentos de la mediacion se busca desarrollar la
autonomia en los estudiantes y potenciar las habilidades que estos ya tienen.
Por otro lado, el uso de pequefias practicas experimentales se realiza con el propésito de propiciar el trabajo
colectivo en los estudiantes, de tal manera que el juicio y participacion de cada uno de los involucrados conlleve a
percepciones mas claras respecto al tema. Con ello también se busca favorecer la expresion oral de los estudiantes y
el dominio del lenguaje adecuado para expresar sus ideas.
Ademas, la seleccion de las herramientas digitales se hace con el fin de superar la abstraccion y complejidad del
tema abordado, ya que permiten la integracion de los niveles de representacion macroscopico, submicroscopico y
simbadlico en diferentes casos de la cotidianidad.
Finalmente se hace uso de juegos debido a su pertinencia en el mejoramiento de los procesos de atencion,
concentracion y aprendizaje; destacando su uso como elementos dinamizadores que cambian sus formas de
interactuar y permite no solo la apropiacion de conocimientos y el desarrollo de habilidades, sino que contribuye en
la comunicacion entre los diferentes agentes del proceso.

Fase de exploracion
Actividad 1.1: ;Qué es
y que no es materia?,
actividad de
clasificacion.
Actividad 1.2:
Experiencia:
Comprobando que el
aire si es materia

Fase de Introduccion
Actividad 1.3:
Propiedades de la
materia.

Actividad 1.4: ;de qué
esta formada la
materia?

Fase de exploracion
Actividad 2.1: (A qué
estado corresponde?
Actividad de
clasificacion.

Fase de introduccién
Actividad 2.2:
experiencia: Propiedades
de los estados de la
materia.

Actividad 2.3: Simulador
¢CAmo es el espacio de
las moléculas en cada
estado?

Actividad 2.4:
experiencia: (En qué

Fase de exploracion
Actividad 3.1: “Entre
mezclas y sustancias”
actividad de clasificacion.
Fase de introduccion
Actividad 3.2: ;Como se
clasifica la materia?
Recurso multimedia
Actividad 3.3: Simulador
“formando moléculas”.
Actividad 3.4:
experiencia. ¢Qué pasa si
juntamos dos sustancias?
Actividad 3.5: ;Qué es un
cambio fisico o quimico?
Recurso interactivo.

Fase de exploracion

Actividad 4.1: Comic ;Como
separarias los ingredientes de la
mazamorra?

Fase de introduccion
Actividad 4.2: videos “métodos
de separacion de mezclas”
Actividad 4.3: juego “;Qué
método usarias para separar la
mezcla?

Fase de aplicacion

Actividad 4.4: Experiencia
“separando una mezcla de arena
y sal”

Actividad 4.5: construccion de
texto multimodal.
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Actividad 1.5: estados puedes encontrar | Fase de aplicacion
crucigrama de las el agua? Actividad 3.6:
propiedades de la Actividad 2.5: simulador | experiencia: “clasificando
materia. ¢Como influye la mezclas”
Fase de aplicacion temperatura y la presion
Actividad 1.6: en los cambios de
experiencia: (Como estado?
encontrarias la Actividad 2.6: ;Cuales
densidad? son los cambios de

estado?

Fase de aplicacion

Actividad 2.7:

Experiencia “formacion

de nubes”

11. ¢ Cuéles
procedimientos
de ensefianza
emplea? (Y las
razones
particulares de
Su uso con esta
idea)

Teniendo en cuenta que se esta trabajando desde los fundamentos de la mediacidn didactica, y partiendo de la
importancia que el profesor tiene dentro de los mismos, se puede decir que cada uno de los procedimientos de
ensefianza a emplear debe propiciar seguridad, confianza, compromiso y procurar la implementacion de estrategias
pedagdgicas que promuevan la motivacion y el desarrollo de diferentes habilidades. Por ello se destaca la capacidad
del profesor para tomar decisiones que conlleven a un aprendizaje relevante para los estudiantes y su propia
realidad.

Ademas, el profesor debe hacer uso de procedimientos organizativos, en donde se tiene en cuenta la distribucion de
los estudiantes en las diferentes actividades. Estas pueden ser de forma individual, por parejas, por equipos; asi
mismo, se tiene en cuenta la mediacion en el aula mediante preguntas formuladas bien sea de modo oral o escrito.
Resaltamos la importancia de fomentar la discusion y la argumentacion frente a diferentes actividades planteadas.
Por otro lado, se tiene en cuenta procedimientos practicos en el aula, en los que se reconoce el estudiante como un
ser pensante; con diferentes capacidades; donde no se centra la atencion sus dificultades sino en potencializar sus
habilidades. Ademas se tiene en cuenta 0s conocimientos previos, considerados puntos de partida del proceso
educativo el cual esta centrados en el estudiante, sus particularidades como sujetos y la accion gue tiene en un grupo
escolar.

Para dar apertura a esta | La introduccion a esta Se dara apertura al tema | Se iniciara con una situacion
idea, se realizara con idea constara de una con una prueba cotidiana como es el caso de la
una actividad de actividad de exploracion, | diagnostica que consiste | preparacion de la mazamorra, la
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exploracion, la cual
sirve como prueba
diagndstica para
identificar las ideas
previas con respecto al
concepto de “materia”.
En esta actividad, el
profesor mediador debe
atender a las diferencias
individuales de los
estudiantes y
potencializar actitudes
positivas, a través de la
discusion colectiva.

Teniendo en cuenta lo
anterior, se plantea un
experimento, en el cual
se fortalecen las
habilidades de
observacion,
descripcion y
explicacion de
fendmenos. Aqui los
estudiantes
comprobaran, que el
aire también es materia,
ya que ocupa un
espacio y tiene masa.
Durante esta actividad
el profesor sera quien
guie el proceso, a través
de la indagacion
constante de los

donde los estudiantes
deberan determinar desde
sus concepciones, en qué
estado de la materia se
encuentran determinados
objetos, argumentando
sus respuestas y
estableciendo diferencias
y similitudes entre los
objetos. Por su parte, el
profesor mediador debe
reconocer las
capacidades y los
procesos cognitivos
involucrados y acorde a
ello seleccionar la
estrategia mas adecuada
para cumplir con la
objetividad de
posteriores actividades
Posteriormente, se
realizard una experiencia,
en la que los estudiantes
desarrollaran las
habilidades de
observacion y
descripcion de eventos.
Esta consiste en describir
las caracteristicas que
poseen los diferentes
estados de la materia y
sus particularidades a
nivel macroscépico como
submicroscopico.

en explorar como los
estudiantes clasifican la
materia. En este caso, se
le proporciona varias
iméagenes,
correspondientes a
algunos objetos de la
cotidianidad. El profesor
mediador debe plantear
preguntas orientadoras
para lograr fundamentar
los principales conceptos
relacionados a la
clasificacion de la
materia, promoviendo la
participacion de los
estudiantes sobre lo que
saben del tema.
Posteriormente se vale de
explicaciones mediadas
por un recurso interactivo
que permite la
introduccion al tema de
clasificacion de la
materia. Este permite
evidenciar la materia en
sus diferentes niveles de
representacion, lo que
permitira las diferencias
entre atomos y moléculas.
A continuacidn, se realiza
una experiencia, en la
cual los estudiantes
deberan combinar varias

cual es presentada mediante un
comic. El proposito es que,
mediante la participacién de
todos, se llegue a una solucion
coherente frente a la situacion, es
decir el método de separacién
mas adecuado de los ingredientes
que conforman la mazamorra.
Con ello se espera que los
estudiantes logren evidenciar que
los materiales con los que
cuentan no son suficientes y por
ende es necesario conocer otras
alternativas mas especializadas.
Cabe resaltar que en actividades
como esta, el docente debe
fomentar el trabajo en equipo y la
habilidad de comunicacion.
Posteriormente se introduce una
actividad explicativa y
descriptiva de los métodos de
separacion. En este caso se hara
uso de fragmentos de videos y
presentacion en power point para
que el estudiante tenga un
acercamiento mas real y
llamativo.

A continuacion, se fomenta la
participacion mediante un juego
de tal manera que se logre el
desarrollo habilidades
comunicativas como linguisticas,
ademas del intercambio de ideas,
aprendiendo unos de otros. Este
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fendmenos y el proceso,
de tal manera que el
estudiante pueda
explicar por si mismo lo
que ocurre en la
préctica.
Posteriormente se
realizan explicaciones,
las cuales estan
apoyadas en una pagina
interactiva. Esta consta
de un mapa conceptual,
en el cual estan
estructuradas las
principales propiedades
de la materia. Con
estas, se lograra una
mayor interaccion, ya
que, a manera de
laboratorio virtual,
permite la toma de
mediciones,
graficacion, explicacion
de fendmenos, célculos
matematicos, etc. En
esta actividad, el
profesor mediador tiene
en cuenta la
trascendencia del
recurso, buscando
responder no so6lo a
situaciones inmediatas,
sino a conocimientos y

Durante esta experiencia,
el profesor seré quien
guie el proceso en los
grupos conformados, a
través de la indagacion
constante de los
fendmenos, de tal forma
que los estudiantes
colectivamente puedan
apropiar la informacion y
posteriormente
socializarla.

A continuacion, se hace
uso de explicaciones, en
este caso con la ayuda de
simuladores, los cuales,
ademas de permitir una
introduccion al
contenido, permiten
evidenciar el
comportamiento de las
moléculas en los
diferentes estados de la
materia, facilitando su
comprension. Cabe
mencionar, que aunque
sean explicaciones el
profesor no seré el
principal actor en el
proceso, puesto que no se
trata de una clase
magistral si no de un
espacio en el que se
construya los conceptos a

sustancias, de tal manera
que logren evidenciar que
no siempre se obtienen
mezclas homogéneas y
heterogéneas sino
también que pueden
ocurrir cambios quimicos.
Para fortalecer la
explicacion se utilizard un
recurso multimedia, el
cual ayude a comprender
mejor las diferencias
entre un cambio fisico y
un cambio quimico. El
profesor mediador debe
estar atento a lo que
ocurre en los diferentes
grupos de trabajo, de tal
manera que se propicie el
dialogo entre estudiantes,
debates y concrecion de
ideas.

Finalmente, se realizara
una pequefa experiencia,
en la cual, los estudiantes
deberan encontrar
mezclas homogeéneas y
heterogéneas al combinar
varias sustancias
proporcionadas por el
profesor. Los estudiantes
deberan determinar si lo
observado corresponde a
un cambio fisico o un

consiste en una escalera gigante,
la cual posee diferentes casillas
con variadas preguntas y
opciones de juego que deberan
superar por equipos para poder
avanzar.

A continuacion, se hara uso de la
experimentacion para la
separacion de una mezcla de sal
y arena. Esto se realiza con el
proposito de que el estudiante
aprenda haciendo y aplique su
conocimiento tedrico, de tal
manera que asuman un rol
especifico dentro de la actividad,
y sea consciente de los eventos
observados, logrando describirlos
y explicarlos. El profesor
mediador debe resaltar los
aportes mas importantes que
fueron expuestos y a partir de
ellos concluir sobre la
metodologia méas adecuada para
llevar a cabo el ejercicio.
Finalmente, los estudiantes
construiran un texto multimodal,
donde se hace un recuento de las
principales ideas abordadas. Esto
se hace teniendo en cuenta que el
desarrollo de estos textos
potencializa habilidades
linglisticas, ademas que
permiten describir los avances en
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significados nuevos,
propios de la realidad.

A continuacién, se usa
un video, el cual
permite conocer que
esta compuesta la
materia, a un nivel
microscépico y con ello
elaborar mapas
conceptuales donde se
organicen las ideas
discutidas en clase y
contrastadas con el
video. Con este recurso
el profesor mediador
debe a través de pausas
activas en el video, del
dialogo y la
socializacion, ayudar al
estudiante a articular lo
que ya se ha discutido
en clase, con la
informacion nueva que
se presente, de tal
forma que este pueda
dar sentido a los
fendmenos desde los
diferentes niveles de
representacion.
Posteriormente, se hace
uso de un crucigrama
como recurso didactico,
con el fin de evaluar los

través de la socializacion
de la informacién
brindada y la
contextualizacion de la
misma.

Posteriormente, se realiza
una actividad
experimental en la que el
estudiante controla las
condiciones bajo las
cuales tiene lugar el
fenémeno de fusion del
hielo. Esto se realiza con
el propdsito de que el
estudiante comprenda
eventos cotidianos y lo
relacione con su
conocimiento tedrico.
Ademas, con esta
actividad se busca que el
estudiante establezca
relaciones de
proporcionalidad
mediante los datos
tomados. La funcién del
profesor mediador sera la
de incentivar y motivar a
los estudiantes en los
diferentes grupos, a
participar de la actividad,
de tal manera que puedan
argumentar y socializar
los fendmenos ocurridos
durante esta.

cambio quimico. Con esta
experiencia se pide a los
estudiantes elaborar
cuadros comparativos,
entre mezclas
homogéneas y
heterogéneas; cambio
fisico y cambio quimico.
El profesor mediador
debe motivar a la
participacion activa de los
estudiantes, de tal manera
que argumenten los
resultados obtenidos en la
experiencia.

la produccion o comprension con
respecto al tema.
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conocimientos que los
estudiantes han
construido. Ademas, el
uso de este recurso
genera interés y
motivacién por quien lo
resuelve.

Finalmente, se realiza
una experiencia, donde
se pretende que los
estudiantes desarrollen
habilidades creativas y
practicas para darle
sentido al conocimiento
teodrico abordado. Para
ello, los estudiantes
deberan idear una
estrategia para medir
la densidad de un objeto
(de variadas formas),
con la ayuda de algunos
instrumentos
proporcionados. Por su
parte, el profesor
mediador debe mostrar
reciprocidad, tratando
de involucrar a los
estudiantes y crear
situaciones que los
motiven a responder de
diversas formas.

Para poder abordar los
diferentes cambios de
estado de la materia, se
hace uso de un recurso
interactivo, el cual
resulta més grafico para
comprender los
diferentes cambios de
fase, en donde los
estudiantes no solo sera
un receptor del
conocimiento, sino que
tendra la oportunidad de
participar activamente en
la descripcion de cada
proceso.

Finalmente, se realiza
una experiencia que
involucra asuntos
cotidianos como el caso
de la formacion de nubes,
permitiendo a los
estudiantes reestructurar
su forma de pensar ante
la evidencia, asi como
reconocer la influencia
de factores como la
presion y la temperatura
en los diferentes cambios
de estado. Finalmente,
con la experiencia se
pretende evaluar la
capacidad del estudiante
para relacionar diferentes
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variables en la
interpretacion de
fendmenos cotidianos
como la condensacion.
En general, el profesor
mediador debera tener en
cuenta la intencionalidad
de cada una de las
actividades planteadas.
Es decir, estar consciente
de ellas al mediar, de tal
manera que los estimulos
resulten significativos y
generen en la estudiante
conciencia de las tareas
llevadas a cabo.

12. ;Queé
formas
especificas de
evaluacion del
entendimiento
odela
confusion de
los alumnos
emplea
alrededor de
esta idea?

Se evaluara de forma integral, teniendo en cuenta aspectos sociales, personales y cognitivos desarrollados durante el
trascurso de cada idea (antes, durante y después). Por otro lado, se evaluara habilidades y actitudes como: su
disposicion, participacion, valores y habilidad para interactuar con los otros, haciendo énfasis en el trabajo en
equipo. Ademas, se evaluara la capacidad y habilidad de comunicacién y el uso de lenguaje adecuado para realizar
conclusiones, argumentaciones y escritos.

Esta idea se evaluara
durante todo el proceso,
teniendo en cuenta que
la evaluacion no solo se
concibe como un
producto sino como un
proceso constante de
los agentes educativos.
En primer lugar,
diagnostica lo que el
estudiante sabe respecto

En primera instancia se
hara un diagnostico
acerca de la justificacion
mas comun usada por los
estudiantes para
clasificar la materia
como un sélido, liquido o
0aseoso.

Por su parte las pequefias
practicas estan disefiadas
con el proposito de

Inicialmente se realiza un
diagnostico, acerca de la
percepcion que tienen los
estudiantes respecto a las
diferentes formas en las
que se clasifica la
materia, y los criterios
que utilizan para su
seleccion. Esta realizara
mediante la presentacion
de numerosos ejemplos

En la actividad inicial se
evaluarla capacidad del
estudiante para argumentar y
proponer algunas ideas de
acuerdo a la fundamentacion
tedrica adquirida hasta el
momento.

Mediante el juego, se evaluara el
trabajo en equipo, la capacidad
de justificar, argumentar y
proponer. Ademas, con ello se




78

a lo que es materia. Esta
prueba inicial servird
como punto de partida
para posteriores
actividades.

A continuacién, se
recogera los aportes
colectivos realizados
durante la experiencia
“Comprobando que el
aire si es materia” y las
conclusiones plasmadas
en la guia de
laboratorio. En esto se
tendré en cuenta la
capacidad de predecir,
observar y explicar el
fendbmeno.
Posteriormente se
evaluara el grado de
comprension
conceptual mediante el
desarrollo de las
actividades propuestas
por la pagina
interactiva, la cual
desarrollo el tema de
propiedades de la
materia. Se tendra en
cuenta los avances
tedricos y la
participacion en las
conclusiones colectivas.

recoger informacion
mediante la elaboracion
de informes de
laboratorios que permita
evidenciar el nivel de
comprension,
argumentacion y
resolucion de problemas
reales, en donde se tenga
en cuenta el
conocimiento cientifico.
Mediante la realizacion
de la experiencia
“propiedades de los
estados de la materia” se
evaluara mediante la
elaboracion de informes
de laboratorio y su
debida sustentacion, la
capacidad de los
estudiantes para describir
las caracteristicas de una
sustancia en un estado
especifico y la
posibilidad de establecer
diferencias con otros
estados. Ademas, se
tendra en cuenta la
habilidad comunicativa y
expresiva para poder dar
a conocer una idea, asi
mismo como los
argumentos usados para
defender una postura.

de sustancias cotidianas
que deberan clasificar de
acuerdo a sus
concepciones.
Posteriormente se evalla
las experiencias de
laboratorio, los cuales se
basa principalmente en la
exploracién sensorial y
visual. Estas précticas se
evallan mediante la
informacion obtenida en
las guias de laboratorio, y
en las cuales se espera
desarrollar habilidades de
observacion,
interpretacion y
argumentacion de ideas.
Ademas se tendra en
cuenta la creatividad y
participacion activa de
cada uno de los
estudiantes, el uso del
lenguaje adecuado, la
organizacion en el
espacio del laboratorio, el
grado de comprensién de
los conceptos, el trabajo
en equipo y el desarrollo
de habilidades
explicativas.

espera que los estudiantes
utilicen los conceptos adecuados
y que cada una de sus
explicaciones sea logicas y
coherentes.

Mediante la realizacién de
practicas de laboratorio se
evaluara actitudes
argumentativas frente a la toma
de decisiones y el desarrollo de
habilidades lingiisticas y
comunicativas.

Finalmente, con el desarrollo de
un texto multimodal, se evaluara
la capacidad del estudiante para
representar sus ideas utilizando el
lenguaje de la quimica adecuado
y la fundamentacion teorica
adquirida.
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Ademas, con el uso de
un crucigrama, por su
caracter didactico se
evalla la apropiacion
teodrica llevada a cabo
durante el proceso.
Finalmente, tras haber
realizado una préctica
de laboratorio ;C6mo
encontrarias la
densidad?, se evaluara
los aportes teoricos a
través de sus
observaciones y
conclusiones; y sus
comunicativos a través
de la participacion
durante la actividad.

Mediante la experiencia
¢en qué estados puedes
encontrar al agua? se
pretende evaluar la
habilidad de recolectar
datos de manera precisa e
interpretarlos mediante
representaciones
gréaficas. En esta
actividad se evaluara la
capacidad de los
estudiantes de establecer
relaciones de
proporcionalidad entre
las variables que se
tienen en cuenta en el
procedimiento.

8.2.2 ANALISIS: DISENO DE LA CoRe

El disefio de la CoRe, permitié llevar a cabo procesos coherentes de planificacion de la ensefianza, donde se articularon diferentes
tipos de conocimiento (didactico, tecnoldgico, disciplinar, etc.) que facilitan el proceso reflexivo acerca de las decisiones que se deben
tomar al momento de pensarse la ensefianza, permitiendo ademas concretar y documentar de manera general las decisiones curriculares
e instruccionales que toma un profesor cuando planea la ensefianza de un tema especifico. Ademas, la construccién de la CoRe, puso
en marcha conocimientos propios de la mediacion didactica, que permitieron abordar la disciplina de forma progresiva y consciente,

convirtiendo estrategias de ensefianza en experiencias de gran importancia para los estudiantes.
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8.3 RESULTADOS Y ANALISIS TERCERA FASE “IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE LA
PROPUESTA”

Como se ha mencionado con anterioridad, en esta etapa se hizo un seguimiento del proceso de
ensefianza llevado a cabo por las profesoras en formacidn, a través de tres parametros claves
determinantes de la incidencia de dicha propuesta. El primero lo constituy6 la produccion
intelectual de los estudiantes, reflejada en las diferentes actividades realizadas (escritos, talleres,
tareas y evaluaciones) como también en el post-test de conocimientos disciplinares (Ver anexo
2). El segundo lo constituy6 una rejilla de andlisis (\Ver anexo 3) aplicada por un par externo,
quien hizo seguimiento de todo el proceso. Finalmente, el Gltimo parametro fue la opinion de los
estudiantes respecto al proceso de ensefianza llevado a cabo, obtenida mediante un cuestionario
de opiniones personales (Ver anexo 4). A continuacion, se presentan los resultados y analisis de

los datos obtenidos con cada instrumento mencionado con anterioridad.

8.3.1 RESULTADOS PRIMER PARAMETRO “PRODUCCION INTELECTUAL DE LOS ESTUDIANTES ”

Este parametro evaluo6 directamente el proceso de aprendizaje de los estudiantes, el cual resulta
importante a tener en cuenta para determinar la incidencia de la propuesta de ensefianza y asi

percibir elementos que resultaron positivos y mejorar otros que no se lograron con la respuesta.

8.3.1.1 Resultados actividades en clase

Dado que la propuesta de ensefianza se realizo bajo el disefio de la CoRe, la cual divide la
tematica en cuatro grandes ideas, se presenta a continuacion los resultados obtenidos en cada

una de ellas, gracias a las actividades realizadas en clase por parte de los estudiantes.
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Primera idea: “La materia es todo lo que nos rodea y ocupa un lugar” Los resultados de esta idea se muestran en la siguiente tabla

(tabla 10)

Tabla 10: Resultados primera idea.

Propdsito: Se pretendié que los estudiantes identificaran y comprendieran como es la estructura, composicion y propiedades de la

materia, dando explicacion a diferentes fendmenos naturales.

Descripcion

Evidencias

La primera actividad consistié en explorar el tipo de
concepcidn que tiene los estudiantes acerca de lo que es
materia. En esta actividad, se obtuvo que el 38% de los
estudiantes logran clasificar facilmente elementos que se
logran ver y tocar, sin embargo presentan dificultad con
aquellos que no cumplen con esos requisitos, incluso no
concebian determinar si un ser vivo era 0 no materia.

Por otro lado el 62% de los estudiantes aunque lograban
determinar correctamente los elementos que eran o no
materia, solo el 12% lograba determinarlo teniendo en cuenta
las propiedades de la materia (masa y volumen).
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Otra de las actividades consistié en determinar mediante
algunas pruebas que el aire si es materia.

En primera instancia se not6 que el 19% de los estudiantes
consideraban que el aire no es materia ya que, segin sus
percepciones, al ser un gas no es posible medirle su masa ni su
volumen, mientras que el 81% restante considerd que si es
materia porque esta compuesto por diversos elementos,
particulas y moléculas.

Cada una de las posturas debié comprobarse mediante
estrategias disefiadas por los mismos estudiantes.

Para determinar que el aire tiene masa, el 100% de los
estudiantes opto por pesar algunos globos con y sin aire,
notando como varia su peso. En algunos casos lo hicieron con
balanzas digitales, mientras que en otros optaron por crear una
balanza con ganchos de ropa.

Por su parte, para determinar si el aire tiene volumen, los
estudiantes usaron diversas estrategias. Una de ellas fue medir
el radio del globo con y sin aire, notando variacion en su
tamafo. Otra estrategia fue introducir aire en una jeringa,
tapar el agujero de salida, y posteriormente apretar el embolo
notando una fuerte presion a causa del aire en su interior. Por
otro lado, algunos optaron por demostrar que al hacer presion
aun globo inflado este no se desinflaria facilmente porque hay
algo en su interior que lo impide (aire). Finalmente, otros
estudiantes comprobaron que, al colocar un globo inflado en
la boca de un tubo de ensayo, no todo el aire del globo se
introducia en este recipiente, debido a que este ya contenia
aire en su interior.

En general, el 100% de los estudiantes logro concluir que el
aire si es materia debido a que tiene masa y volumen.

/(| (Eselaire materia? ;Por qué?

No /\7.:){()\\\@- A Qe es Ch iF(G}\’.\O ComD_ UN oy ¥

ol A oS No se e Rede medic 0 lo wmasa ny @l Yolumen
Si

PROPIEDADES
=VOLUMEN 3

;QUE, OBSERVAS? iz % :QUE OBSERVAS? E: ‘
i

“ O de Qe

i 3‘;,: SN

Voo e Zo

A

FraS VQ

o\ Qive
£ alve mpPlde

CaPgfide of)
|

i S Qe

_ MASA
1
o X

T2 /’/\ ( )
| s:ﬁ_‘ ! Z\ S
| — 3 =

o Y e | /

e a3\ \ | 5 7
Pl e L e
[ ;QUE OBSERVAS? | ;QUE OBSERVAS?
Que el alooe m';iam") | las particulas de aqice otopan U0
(.\Uv‘ﬂ{?ﬂ"‘OOH le’ﬁﬂ'\OS , Lo que ‘ '\‘;a(n en ¢ q!n'cvo | pof eo al

Sanvica  as % < 1 \
| S'9ica que el awre st pesq hocerle precion QISD lmp\de que

se desmfle




83

Después de haber estudiado las diferentes propiedades de la
materia (generales y especificas), los estudiantes realizaron
diversas actividades que incluyeron, conversiones de unidades
de medida tanto para la masa como para el volumen, el
desarrollo de crucigramas y actividades practicas.

Especificamente, la practica consistié en aplicar todo el
conocimiento tedrico de las propiedades de la materia para
idear diferentes estrategias que permitan el calculo de la
densidad de diferentes objetos. EI 100% de los estudiantes
pudo determinar la densidad de los objetos teniendo en cuenta
si estos eran de forma regular e irregular. Sin embargo, solo el
31% logro determinar el material del que estaban hecho con
un margen de error aceptable, el otro 69% logro determinar el
material pero tuvieron mayor margen de error debido al
inadecuado uso de los instrumentos.

Descripcion del procedimiento

;,Cémo lo harias?

Representacién grifica
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Finalizada la aplicacion de esta idea se aplico un examen
tedrico en el cual se recogieron todo lo desarrollado hasta el
momento.

Los resultados de esta prueba demostraron que el 100% de los
estudiantes reconocen las propiedades fundamentales para
clasificar al algo como materia (masa y volumen)

Por su parte, el 69% de ellos distinguieron las propiedades
generales de las especificas, mientras que al 31% restante se
les dificulto.

Ademas el 75% de los estudiantes aplicaron el conocimiento
cientifico para explicar algunos fendmenos que ocurren en el
universo, por ejemplo el cambio de peso de un cuerpo segun
la gravedad a la que esté sometido.

Por su parte, solo el 31% de los estudiantes reconocieron el
concepto de algunas propiedades de la materia como
elasticidad, inercia, divisibilidad, entre otras.

Finalmente se evidencio que tan solo el 19% de los
estudiantes tuvieron claro el proceso de conversion de
unidades de medida.

Responde las siguientes preguntas de a acuerdo a lo visto en clase

1. Dos propiedades fundamentales de la materia son:
a. El peso y la estructura molecular.
b. Lamasay el sabor.
@ El volumeny la masa.

2. Las propiedades generales no sirven para identificar la sustancia de la que estd
compuesta la materia, en cambio las propiedades especificas nos permiten determinar
la naturaleza de la sustancia que estudiamos. Sefala la opcién que muestre una
propiedad de cada tipo.

a. Masa y volumen.
@ Masa y densidad.
¢. Dureza y solubilidad.

d. Conductividad eléctrica y densidad.

3. El peso de una sustancia depende del lugar donde se halla situada (P = mg ). Si un
cuerpo de masa “m” se halla en un lugar donde la gravedad se reduce una cuarta
parte con respecto a la gravedad de la Tierra, podemos afirmar que su peso:

a. No varia.
O Se reduce una cuarta parte.
c. Se duplica.

d. Aumenta una cuarta parte.
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4. La masa de cuatro cuerpos diferentes han sido medidos en una balanza. Los
resultados de cada uno fueron:

52g
03¢g
12g
36 mg

(Cul es la masa de cada uno de los cuerpos en kg?

5. Las dimensiones de una caja son:

e Largo:5m
e Ancho:4m
e Alto:2m - .
(Cudl es el volumen de la cajé en centimetros clibicos (cm3)‘? Expresa este valor en mL
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Segunda idea “La distancia entre las particulas determina el estado de la materia”. Los resultados de esta idea se muestran en la

siguiente tabla (tabla 11)



Tabla 11: Resultados segunda idea
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Propdsito: se pretendié que los estudiantes reconocieran los diferentes estados de agregacion de la materia, y comprendieran que son
las interacciones moleculares las que le dan sentido al comportamiento de la materia tanto a nivel macroscépico como

submicroscopico.

Descripcion

Evidencias

Después de que los estudiantes clasificaron
diversas sustancias en sélido, liquido y gaseoso
de acuerdo a sus propios criterios, se realizé una
actividad practica, donde se pretendio conocer
las propiedades de cada uno de los estados.

El grupo A estuvo a cargo de identificar las
propiedades de los sélidos (cubos de hielo), e
identificaron que la forma general de ellos no
varia, sin embargo, reconocen que el hielo en
algin momento va a cambiar de estado, y por lo
tanto esta propiedad va a variar. Por su parte,
reconocieron que en el estado solido las
sustancias no pueden fluir porque no hay
movilidad.

El grupo B estuvo a cargo de identificar las
propiedades de los liquidos (agua), e
identificaron que la forma de las sustancias en
este estado va a variar de acuerdo al recipiente
que las contenga, reconociendo que su volumen
y masa no varia si se cambia de recipiente.
Ademas, reconocieron que las particulas de estos
se encuentran mas dispersas que en los sélidos y
que por ende pueden influir con facilidad.

El grupo C estuvo a cargo de identificar las
propiedades de los gases (aire), notando que el
volumen de estos puede variar, y siempre se van
a adaptar al recipiente que los contenga.

Grupo A

Pon el hielo en uno de los recipientes

* Observa, comenta con tus compafieros lo observado y responda:

¢Qué caracteristicas tiene el hielo? Describa y dibuje.

Dibujo

Observaciones
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Adaptada de: Programa de Educacién Rural Mi
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- 7 Grupo B
Ademas, reconocieron que las particulas se i

encuentran més separadas y por IO tanto el all'e Ponga el agua en uno de los recipientes
puede ﬂu "_ mé.S fé.ClImente * Observe, comente con sus compafieros lo observado y responda:
DeSpUéS de Ia I’etroahmentaClén reallzada por &Qué caracteristicas tiene el agua? Describa y dibuje.

cada grupo, el 100% de los estudiantes logro
determinar y diferenciar las propiedades de cada
uno de los estados de la materia.

Observaciones
Ao
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Cambie el agua de recipiente

dQué ocurre?, ¢Cambia de forma? , éPuede fluir?
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Adaptada de: Programa de Educacién Rural Mineduc
Grupo C

Infle el globo.
* Observe, comente con sus compafieros lo observado y responda:

¢Qué caracteristicas tiene el aire del globo? Describa y dibuje.

[ Dibujo > Observaciones
T e =20s Pparhicoica =
5 '
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Deje escapar el aire del globo
¢Qué ocurre?, {Qué forma tiene el aire? , ¢Puede fluir?
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En la naturaleza, se puede encontrar a la materia en tres estados
fundamentales: sélido, liquido y gaseoso..El agua, es la sustancia que nos
es mas familiar, porque la podemos observar en sus tres estados
fundamentales, a temperaturas bajas encontramos el hielo, a temperatura
- ambiente encontramos el agua liquida, y cuando hacemos hervir el agua
observamos el vapor de agua.
Vi

¢La cantidad de moléculas de un cubo de hielo, son las mismas al derretirse?
Representa graficamente la disposiciéon de las moléculas en cada estado del
agua. a0 WO vas MO

s \
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Finalmente se realiz6 una experiencia donde se
busco que los estudiantes hagan uso de los
conocimientos tedricos en situaciones cotidianas,
especificamente con el fenémeno de la
condensacion.

Los resultados de esta experiencia arrojaron que
el 100% de los estudiantes tuvieron claro que las
posibles gotas de agua sobre la superficie de una
botella recién sacada de la nevera se deben a un
proceso de condensacion. Sin embargo, no
tuvieron una explicacién clara de cémo ocurre
dicho proceso en un nivel molecular.

Puesto que el proceso de la condensacién esta
asociado a la formacion de nubes, cuando se les
pidi6 formular una hipotesis acerca de este
proceso, se obtuvo que el 62% de los estudiantes
reconocieron la incidencia de la temperatura en
el proceso de condensacion de las nubes,
mientras que el 38% presentaron dificultad al
explicar este proceso.

Posterior a la demostracion de un experimento
por parte de las profesoras, se les solicito a los
estudiantes que den una explicacion al fenémeno
observado (formacidn de nube en una botella).
Se obtuvo que el 100% de los estudiantes,
reconocieron que el fendmeno esta asociado a un
cambio brusco de presion y temperatura dentro
de la botella. Solo el 31% reconocio que la
presion ejercida en la botella permite que los
espacios entre las particulas disminuya formando
una capa liquida en las paredes de la botella
(condensacion).

(Por qué hay gotas de agua sobre la superficie de la botella? ;De donde
salieron?

daive guo st nfando bo ot A\, \octdlo

By Cowé@m al b@\ﬁr\e de tenpelodilo bay ci\Pa de
Q| _grode le belella

El fenémeno que ocurre en la botella se trata de un efecto similar a la formacion de nubese -
incluso con la formacién de rocio en las noches frias.

4 QL Q0u0, 0 UAPON U\ SUDE 2 AR famd acxdonte
en oo de L‘g:‘-..;"a(\c\‘,\ %) Qi (omd Cada,
I Qot W0 Yo Robiend o lempglme

dimig @ goonds Gt & Cgeo <o Congele
O (onng®

A partir de la explicacion de tu maestro formula una hipétesis en la que
expliques como crees que se forman las nubes.
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Tercera idea “La materia se clasifica en sustancias puras y mezclas”. Los resultados de esta idea se muestran en la siguiente tabla
(tabla 12)

Tabla 12: Resultados tercer idea.

Proposito: Se pretendié que los estudiantes reconocieran las diferentes formas en las que se puede encontrar la materia (sustancias
puras y mezclas), estableciendo diferencias y similitudes tanto a nivel macroscopico como submicroscopico.
Descripcion Evidencias

diferentes sustancias, las cuales debian ser
clasificadas segun las concepciones que se T

tuviera acerca de sustancias puras y mezclas. [

Se obtuvo que solo 12 % de los estudiantes E c H n Homogeneas
lograron clasificar adecuadamente las e et —
sustancias, mientras que el 88% presentd Bseis, I ey v [ SO
dificultad en distinguir elementos, compuestos [Ty
y mezclas.

Inicialmente se presentd a los estudiantes l w ‘

DESpUéS de haber abordado las diferentes Qué crees que puede ocurrir al juntar dos de las anteriores
. . . . sustancias?
clasificaciones de la materia, tanto a nivel
Al juntar dos sustancias puede Ejemplos

macroscopico como submicroscopico, se SRRl et
presento la experiencia “;Qué pasa si juntamos La sal -e dhswelue | Vihaare + Sal
dos sustancias?”, la cual busco que los ’
estudiantes unieran diferentes sustancias de tal e CororRl Lo
manera gue reconocieran diferentes cambios al Bl o : B‘CQYBOQQ*O de soho ¥
hacerlo, unos de caracter fisico y otros de A “"‘ i s
caracter quimico. mescla hetecogenen |1CENE T VINAGIC
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Se encontro que el 100% de los estudiantes,
antes de realizar la experiencia de unir ciertas
sustancias, especularon que tan solo resultara
mezclas homogéneas y heterogéneas del
ejercicio.

Después de proponer ciertas mezclas, los
estudiantes procedieron a realizarlas
describiendo las caracteristicas iniciales de las
sustancias, las finales y su respectiva
interpretacion de los hechos.

Se encontro que el 75% de los estudiantes
supuso que al mezclar bicarbonato de sodio con
vinagre, ocurre algo particular que en los casos
anteriores, incluso mencionaron el concepto
reaccion para su explicacion.

Después de compartir ideas generales entre los
estudiantes, el 100% de ellos concluyeron que
ocurrié una reaccion quimica, reconociendo
que en ella cambio la composicidn general de
las sustancias participantes y ademas que se
manifiesta fisicamente de manera notable
(formacidn de burbujas)

Sustancias Caracteristicas | Caracteristicas | Interpretacion
iniciales de las finales de las | ;Qué crees que
sustancias sustancias paso?
Agua+ sal ao iabo [lgedl s [laxal o TP
0’ ARQA0' | Aepliincsnt) iy [ ) W0
Lo 4lo SO\ WO = oo nO "5
"ﬁ \ 3 /’ "i }_'.l {.‘ ,‘P“ |
e 9000 npmooerea,
Sal+ bicarbonato : i Y A
< \ WYX C \
de sodio Ambo J I R b
=i 01 ¥
5330 :
Vinagre + OVeyO V0 | Hbo una :
bicarbonato de ') 1 Bicor bonato M Caa o
sodio b /14 ot
8 § |
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¢{Qué observaste en el ejercicio # 3? ;Como le explicarias a Juanito lo que sucedié?

\
N

bicadoato g el vimay

Describe con detalles lo que observaste al combinar el bicarbonato de sodio con el vinagre

: '-;i)\ Al PROCTOG Geonfo o Yeraon auimen
5He - 4 fore |
. AN { DICMOOVT on el \1N3g “‘.‘Li\
WO gue, combo comieia e S

)i\‘(’: ',} N




93

Después de haber estudiado las diferencias
entre el cambio quimico y el cambio fisicos, se
presentd una experiencia que busco recoger el
conocimiento abordado durante el desarrollo de
esta idea. Esta consistio en presentar a los
estudiantes un cierto nimero de sustancias, con
las cuales deberian realizar mezclas aleatorias
clasificAndolas adecuadamente como
homogéneas, heterogéneas y reacciones
quimicas.

El 100% de los estudiantes logro realizar todas
las mezclas posibles. Aunque se presentaron
ciertas dificultades a la hora de clasificar
algunos ejercicios, en general lograron
determinar que los criterios fundamentales para
diferenciar una mezcla homogénea de una
heterogenea es el nimero de fases que se
distinguen a simple vista y la posibilidad de
poder separarse; asi como el hecho de
diferenciar una reaccion quimica cuando las
sustancias participantes cambian sus
caracteristicas iniciales sin poder volver a ellas.

Sustancias participantes | ;Ocurrié un eambio
fisico 0 un cambio

Mezclas homogéneas

q
3 de T e
Q(f(::c{ = s Cs ICo
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> Para terminar, deberés construir un cuadro comparativo entre en el cual se
] diferencie un cambio fisico de un quimico. Debes crear tus propios criterios en

cada tabla.
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Cuarta idea: “Las sustancias que hacen parte de las mezclas, pueden separarse mediante diferentes procesos”. Los resultados

de esta pregunta se muestran en la siguiente tabla (tabla 13)

Tabla 13: Resultados cuarta idea.

Propdsito: Se pretendié que los estudiantes identificaran los diferentes métodos de separacién de mezclas, de acuerdo a las
caracteristicas de las sustancias que las conforman y reconocieran la importancia de estos métodos en su cotidianidad.

Descripcion

Para dar apertura a esta idea, se present6 una
situacion de la cotidianidad denominada “los
ingredientes de la mazamorra”, la cual fue
representada en un comic. En este se planted la idea
de poder separar todos los ingredientes con los que
se elabora dicha bebida.

Al preguntar a los estudiantes si es posible separar
los ingredientes de la mazamorra se encontrd que el
81% de ellos considerd que si es posible separar
algunos ingredientes como el maiz, pero los otros
no son posibles de separar (azlcar y leche y agua),
mientras que el 19% restante consider6 que si es
posible separar todos los ingredientes mediante
distintos procesos, por ejemplo, la evaporacion.
Posteriormente, se presento a los estudiantes
diferentes utensilios de cocina bésicos, con los
cuales debieron pensar una estrategia para separar
los ingredientes de la mazamorra. Al respecto, el
88% de los estudiantes utilizaron el colador para

Evidencias




separar los elementos solidos como el maiz,
mientras que la leche, el agua y el azucar, al estar
en fase homogénea, lo separaron mediante
evaporacion, usando la estufa y algunos recipientes.
Sin embargo, el 63% de los estudiantes
reconocieron que los instrumentos propuestos no
son suficientes para lograr separar todos los
ingredientes, por lo que requieren instrumentos mas
especializados.

Posteriormente se presentd una explicacion de los
diferentes métodos de separacion de mezclas
mediante el uso de videos y dispositivas. Ademas,
se recordo a los estudiantes algunas propiedades de
las sustancias (volumen, propiedades magnéticas,
punto de ebullicién y densidad), las cuales tenerse
en cuenta a la hora de utilizar algan método de
separacion de mezclas. Con ello, los estudiantes




completaron un cuadro, donde se pone en practica
estas propiedades en la separacién de diferentes
mezclas. Se encontrd que el 38% de los estudiantes
relacionan bien los métodos de separacién con las
propiedades de las sustancias, mientras que el 62%
restante tuvieron al menos un error en este tipo de
relaciones, sobre todo con la densidad/decantacion
y punto de ebullicién/evaporacion.
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Finalmente se realiz6 un juego, el cual consisti6 en
un tablero o escalera gigante, que permite avanzar a
medida que se responda correctamente las
diferentes situaciones o preguntas planeadas. Se
logro evidenciar que el 100% de los estudiantes se
mostro interesados por la actividad, desarrollaron
estrategias de equipo para aplicar adecuadamente
los conocimientos, ademas aplicaron correctamente
los términos del leguaje cientifico y aprendieron
mediante el intercambio de ideas.
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8.3.1.2 Anélisis actividades en clase

De acuerdo a los resultados mostrados anteriormente, a continuacion se presenta el analisis de

manera particular para cada una de las ideas que constituyen la CoRe, con el propdsito de

detectar la incidencia de la ensefianza en el proceso de aprendizaje.

Primer idea: “La materia es todo lo que nos rodea y ocupa un lugar”

En esta primera, gracias al pre-test y a las actividades iniciales de esta idea, se evidencio
que los estudiantes presentaron dificultades tales como: No reconocer y diferenciar las
propiedades generales y especificas de la materia, siendo estas importantes para dar
sentido al comportamiento de diversas sustancias en la naturaleza; concebir la materia
como sustancia continua, de caracteristica macroscopica y estatica, esto debido a las
interpretaciones cotidianas que realizan los estudiantes llevandolos a considerar materia
todo aquello que se puede ver, tocar, quedando asi excluidos los gases. Dichas
dificultades fueron un punto de partida para el profesor, puesto que estas son muy
importantes para determinar de qué manera proceder e implementar la ensefianza en el
aula, incluyendo los materiales y la forma en que se usen para superar estas ideas que
generan conflicto.

En la primera actividad se pretendié explorar concepciones y reafirmar la existencia de las
dificultades encontradas, para esto el profesor hizo uso de un juego para determinar la
percepcion de los estudiantes acerca de lo que es materia. Dicho juego permite a través de
la ludica y el debate de respuestas, identificar las ideas que tienen los educandos,
encontrando que facilmente clasifican elementos que se logran ver y tocar como materia,

sin embargo, aquellos que no cumplen con estos requisitos, no son catalogados como tal.
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Partiendo de las dificultades mencionadas anteriormente, se aborda un caso especifico con
el aire, puesto que este género gran conflicto en los estudiantes y ademas permite abordar
el estado gaseoso, el cual es un poco complejo para ellos. En esta pequefia experiencia
para determinar si el aire es materia el profesor se convierte en un mediador entre el
conocimiento que el estudiante tiene y la forma de aplicarlo, de tal manera que el mismo
fuera capaz de identificar las propiedades bésicas (masa y volumen) para considerar algo
como materia. Esta actividad, es muy enriquecedora puesto que se logra a través de la
practica y preguntas orientadoras que todos estudiantes, que en un principio afirmaban o
no estaba seguros que este gas no fuera materia, puedan poner a prueba sus
conocimientos, contrastarlos y reconstruir conceptos con bases a la experiencia hecha.
Por su parte, cuando se abordan las propiedades generales y especificas a través de
recursos interactivos con ayuda de las TICS, resulta mas interesantes en los estudiantes,
sin embargo, no se tuvo la influencia que se esperaba, puesto que persistieron algunas
confusiones sobre estas hasta el final, tales como no diferenciar entre una propiedad
especifica y una general. Esto puede deberse a que quizas dichos recursos no generaron en
el estudiante el aprender mas alla de la memorizacién de conceptos sin comprenderlos
realmente y articularlos a casos reales.

Por otro lado, se observd que al llevar a la practica una de las propiedades, como la
densidad, esta tuvo mejores resultados en los estudiantes, evidenciando que todos ellos
culminaron con éxito lo solicitado. Sin embargo, es importante mencionar que sin el
acompafiamiento y guia del profesor no hubieran sido posible tales resultados, puesto que
durante la practica es importante la constante intervencion de tal manera que a través de
preguntas orientadoras el estudiante pueda encontrar la forma de aplicar los saberes

apropiados en un caso real.
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En conclusion, en esta primera etapa se puede decir que se logré superar las dificultades
en cuanto a la forma de determinar qué es 0 no materia, desde sus propiedades y no desde
lo sensorial principalmente, ademas en la mayoria de los estudiantes se consiguio
diferenciar las propiedades generales de las especificas con las actividades y la
intervencién del profesor. En general, fue posible que los estudiantes hagan uso del
conocimiento cientifico para explicar algunos fenébmenos que ocurren en el universo, sin
embargo, al finalizar se evidenci6 que existian grandes dificultades en el grupo para
realizar conversiones de unidades en las propiedades, esto debido a que este tema no se
considerd dentro de la planeacion, si no que se abordd durante la practica por que se

considerd necesario.

Segunda idea: “la distancia entre las particulas determina el estado de la materia”

Si bien es claro, en la etapa previa del proceso, los estudiantes presentaron ciertas
dificultades de caracter disciplinar asociadas a esta idea, las cuales fueron evidentes en los
resultados del pre-test. Entre estas se encuentran: no poseer una nocion acerca del
comportamiento de las moléculas cuando se ven influenciadas por un aumento o
disminucién de temperatura; no reconocer los estados de la materia y la distribucion
molecular de estos, llegando a considerar que los gases poseen un estatus material
diferente al de los sélidos y liquidos; creer que las sustancia que se somete a un cambio de
temperatura pueden desaparecer e incluso transformarse en otra sustancia.

Pues bien, cuando se da apertura a esta idea, estas dificultades siguen persistentes, sobre
todo el hecho de no diferenciar a los estados de la materia a nivel submicroscopico y
relacionar su comportamiento a nivel macroscépico. Sin embargo, después de realizar

actividades donde se involucré el uso de los sentidos, es evidente que los estudiantes
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empiezan el proceso de reconocimiento de las caracteristicas de los estados, asociando su
comportamiento a la distribucion de las moléculas en cada uno de ellos, incluso en el
estado gaseoso. Estas ideas fueron reforzadas mediante la intervencion del profesor,
usando recursos multimedia que permitieron ver la relacion macro-micro de los estados,
las cuales fueron pertinentes en la medida que fueron usados para reconocer eventos que
no se pueden percibir con los sentidos.

Por su parte, se evidenci6 que la disposicion de los estudiantes aumento por la realizacion
de actividades experimentales, en las cuales el profesor tuvo la oportunidad de mediar la
ensefianza acorde a las expectativas iniciales de los estudiantes, donde ademas se
demostro que la quimica puede aprenderse fuera del aula. Un ejemplo de ello fue la
actividad implementada para evidenciar los cambios de fase del agua. En general los
estudiantes presentaron gran habilidad por la toma y registro coherente de datos,
estableciendo relaciones de proporcionalidad. Sin embargo, presentaron dificultad a la
hora de representar sus resultados graficamente, lo cual pudo deberse a que en su
momento se asumio que los estudiantes ya sabian realizar este tipo de gréficas, sin realizar
una explicacion profunda al respecto. A pesar de lo anterior, en esta actividad se logré
profundizar en la idea de que la temperatura y la presion influyen fuertemente en los
cambios de fase y que la variacion de los espacios entre las moléculas, determina el
comportamiento macroscopico de cada estado; ademas los estudiantes asumieron la idea
de que las sustancias no desaparecen al variar la temperatura, simplemente cambia el
comportamiento de las moléculas.

Por su parte, se evidencio que los estudiantes son capaces de aplicar el conocimiento
tedrico a situaciones cotidianas, tales como la formacion de nubes, donde la gran mayoria

acerto al reconocer al fendmeno de la condensacion como responsable de este proceso. El
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aporte general de esta actividad radica en el hecho de que los estudiantes lograron
identificar qué factores como la temperatura y la presion son responsables de los cambios
de estado de la materia, y que estos afectan el comportamiento molecular de las sustancias
en la naturaleza. Todo esto gracias a que el profesor logré vincular de manera adecuada
los niveles de representacion de la quimica a la hora de mostrar la influencia de factores
externos en el comportamiento de las moléculas, usando adecuadamente recursos como
simuladores para tal propésito.

En conclusion, se puede decir que en esta idea logré superar las dificultades mencionadas
en un principio, y ademas dar cumplimiento al objetivo de la misma, el cual buscaba que
los estudiantes reconozcan los estados de agregacion de la materia y sus interacciones
moleculares que le dan sentido al comportamiento macroscépico de estos estados. Todo
gracias a la intervencion del profesor, la cual siempre busco el reconocimiento de la
realidad, la autonomia y participacion de los estudiantes, la integracion del conocimiento
cientifico a situaciones de interés y sobre todo a la inclusién de actividades Ilamativas e
integradoras. Sin embargo, se hace necesario hacer mas énfasis en la representacion
gréfica de datos, articulando conocimientos de areas como las matematicas para lograrlo y

ademas propiciar explicaciones mas precisas al respecto.

Tercer idea: “La materia se clasifica en sustancias puras y mezclas”

Al comenzar esta idea se parten de las dificultades encontradas en el pre-test, las cuales
giran en torno a que los estudiantes no distinguen las diferencias entre los &tomos, las
moléculas, los compuestos, los elementos, y las mezclas. Ademas, no conciben la
reaccion quimica como un proceso donde las sustancias participantes se transforman en

nuevas sustancias, permaneciendo la idea de que los productos son las sustancias iniciales.
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Partiendo de lo anterior, se realiz6 con los estudiantes una actividad de exploracion para
determinar, cuales eran las dificultades que tenian particularmente y el por qué se
presentaban. En esta actividad, es crucial la intervencién del profesor pues es quien dirige
la discusion y cuestiona a los estudiantes acerca de sus ideas sin que estos se sientan
atacados, sino por el contrario donde se genere un espacio en el cual equivocarse es
permitido, puesto que se pretende abordar las ideas que se tienen o se han construido
hasta el momento. Con esta actividad se reafirmé la gran dificultad que tenian los
estudiantes para clasificar las sustancias.

Teniendo en cuenta, dichos resultados y las dificultades encontradas, el profesor abordo la
clasificacion de la materia, tanto a nivel macroscopico como submicroscopico, con
ejemplos de la vida cotidiana. Esto debido a que, se hacia necesario una intervencion
conceptual por parte del profesor para aclarar dudas y construir conceptos, puesto que
posteriormente se iban a poner en practica con una experiencia en la que se pretendia
juntar varias sustancias, determinando si se referia a mezclas homogéneas o heterogéneas.
Cabe mencionar, que esta experiencia tenia como fin, que el estudiante comprendiera que
al interaccionar sustancias no siempre da como resultado un cambio fisico, sino que
ademas se pueden dar reacciones quimicas (cambios quimicos).

Al abordar la tematica de la anterior manera permitio que todos los estudiantes pudieran
construir el concepto de cambio fisico y quimico, y lo més esencial que sean capaz de
identificar practicamente cuando se da alguno de los dos casos. Cabe aclarar, que el
profesor guio el proceso haciendo cuestionamientos entre los grupos acerca de como se
mantienen o se pierden las propiedades de las sustancias antes de unirlas o combinarlas,

lo cual facilita al estudiante la observacion e interpretacion de los fendmenos.
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En general, se cumplié con el objetivo de la idea, el cual pretendia que los estudiantes al
finalizar esta, pudieran reconocer las diferentes formas en las que se puede encontrar la
materia (sustancias puras y mezclas), y establezcan diferencias y similitudes tanto a nivel
macroscopico como submicroscopico entre ellas. Ademas, de la importancia de
diferenciar un cambio fisico de uno quimico, esto gracias a que se hizo mucho énfasis
estas comparaciones abordandolo de tal manera que el estudiante reconociera estos
procesos en su vida cotidiana, y la importancia que tiene el cambio quimico en procesos
vitales del cuerpo, la industria y la cocina, etc., teniendo asi un contexto real donde se
presentan. Se considera que las actividades disefiadas y la implementacion por parte de las
profesoras teniendo en cuenta los fundamentos de la mediacion, permitié superar con

éxito las dificultades inicialmente encontradas.

Cuarta idea: “Las sustancias que hacen parte de las mezclas, pueden separarse
mediante diferentes procesos”

Antes de iniciar el proceso, se evidencio que los estudiantes no tenian una nocién clara
acerca de los métodos de separacion de mezclas, usandolos indistintamente, sin considerar
las propiedades de las sustancias participantes. Frente a ello, se presentd una situacion
cotidiana, como es la preparacion de la mazamorra, donde ellos notaron evidentemente
que para separar todos los ingredientes de esta bebida no son suficientes técnicas caseras,
sino que se requiere de instrumentos especializados que logren separarlo. Esta actividad
logré en los estudiantes crear curiosidad, iniciativa y el pensamiento creativo frente a este
tipo de conocimiento, reconociendo que las ideas y aportes de cada uno son importantes
para llegar a grandes conclusiones. Todo esto gracias a la intervencion del profesor, la

cual siempre se centrd en reconocer las ideas de los estudiantes, asumiendo que estas
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pueden representar un punto de partida importante para abordar conocimientos
posteriores.

Aunque se abordo los métodos de separacion en el aula, recordando a los estudiantes
algunas propiedades de las sustancias (volumen, propiedades magnéticas, punto de
ebullicién y densidad), que se deben tener en cuenta a la hora de utilizar algiin método, es
evidente que no todos los estudiantes lograron relacionarlas adecuadamente, presentando
mayor dificultad en situaciones como: densidad/decantacion y punto de
ebullicion/evaporacion. Frente a ello, se puede decir el conocimiento hubiese sido de
mayor satisfaccion para los estudiantes, si estos métodos no se hubieran presentado
meramente tedricos, sino que algunos de ellos se hubiesen podido abordar de manera
practica donde se evidenciara el comportamiento de las sustancias y sus respectivas
propiedades, situacion que no fue posible por cuestiones de tiempo y disponibilidad de
espacios adecuados. A modo de recomendacion, se espera que las futuras propuestas de
ensefianza que giren en torno a este tema, se aborden desde situaciones mas reales y
practicas como la industria, la cocina, la salud, etc., donde se vea la necesidad de
implementar este tipo de conocimientos,

Por otro lado, la implementacion de un juego en el aula, permitié despertar en los
estudiantes interés por comprender el conocimiento asociado a los métodos de separacion
de mezclas. Este consistio en un tablero o escalera gigante, que permite avanzar a medida
que se responda correctamente las diferentes situaciones o preguntas planteadas, en el cual
fue clave el papel de profesores mediadores, que permitieran crear un proceso organizado
y de participacion activa en cada grupo de trabajo, ademas de la insistencia en el uso de
terminologias adecuadas. En general, esta actividad permitié crear un ambiente de

aprendizaje poco comun al dia a dia de los estudiantes, donde el juego constituye una
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manera de aprender de los demas y las posibles dificultades se solucionan en equipos de
trabajo.

Si bien es cierto, durante el disefio de ensefianza para esta idea constituido en la CoRe, se
plantearon dos actividades mas, una de ellas la experiencia: “separando una mezcla de
arena y sal” y la otra relacionada con la construccion de texto multimodal. Estas no se
lograron desarrollar por cuestiones de tiempo, sin embargo se recomendd a los estudiantes
realizarlas, ya que la guia de trabajo se encontraba en la pagina web disefiada.

En general, se puede decir que los estudiantes lograron constituir ideas més solidas
respecto a los métodos de separacion de mezclas, y aunque falté hacer mas énfasis en
relacionar el conocimiento teorico con el practico, posiblemente las ideas constituidas les
permitiran aplicar sus conocimientos en situaciones cotidianas donde requieran

implementar estos métodos.

8.3.1.3 Resultados post-test

A continuacion, se presentan los resultados del post-test (anexo 2) de conocimientos
disciplinares, aplicado a los estudiantes de grado octavo finalizado el desarrollo de la propuesta
de ensefianza. Dado que este instrumento esta conformado por preguntas de seleccion multiple
con Unica respuesta, los resultados se tabularon en la siguiente tabla (Tabla 14), donde las filas
corresponden a cada una de las preguntas, mientras que las columnas representan las diferentes

opciones y el nimero de estudiantes que respondio a dicha opcion.
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Tabla 14: Resultados post- test de conocimientos disciplinares.

Preguntas Opcion A Opcion B Opcion C Opcion D Total
(nimero de (nimero de (niumero de (numero de (nimero de
estudiantes) estudiantes) estudiantes) estudiantes) estudiantes)

1 -- -- 2 14 16

2 2 -- 14 -- 16

3 4 5 1 6 16

4 1 6 9 -- 16

5 -- 14 2 -- 16

6 1 4 6 5 16

7 - 16 -- -- 16

8 -- 1 -- 15 16

9 - 9 -- 7 16

10 12 1 3 -- 16

11 -- 2 14 -- 16

12 -- 15 -- 1 16

13 1 -- 14 1 16

14 16 -- -- -- 16

8.3.1.4 analisis post-test

Para poder construir un analisis de los resultados arrojados por el post-test de conocimientos
disciplinares, se realiz6 un contraste de los resultados obtenidos al iniciar el proceso mediante la
aplicacion de un pre-test. Esto fue posible ya que ambos instrumentos son idénticos en su
estructura.

Si bien es cierto, el pre-test de conocimientos disciplinares permitié evidenciar que los
estudiantes presentaron ciertas dificultades de orden tedrico respecto al tema de la materia. Para
evidenciar el progreso general de los estudiantes, se presenta a continuacion una tabla (tabla 15)
donde se hace una comparacion de los resultados iniciales, con los obtenidos al finalizar la

propuesta.
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Tabla 15: Contraste del pre-test y el post-test de conocimientos disciplinares.

Resultados iniciales (pre-test) Resultados posteriores (post-test)

Antes de iniciar el proceso de ensefianza, se Es evidente que al finalizar el proceso, los
evidencio que los estudiantes no distinguen  estudiantes presentaron claridad al diferenciar
o diferencian estructuras de la materia como atomos, moléculas, compuestos, elementos,
atomos, moléculas, compuestos, elementos, mezclas, etc. todo esto debido a que la
mezclas, etc. propuesta de ensefianza implemento estrategias
que permitiera relacionar los niveles de
representacion de la quimica, a través del uso de
recursos multimedia, que usados de manera
pertinente permitieron dar un panorama del
comportamiento de la naturaleza desde el
mundo molecular.

Antes de iniciar el proceso, se noté que los Dificultad persistente hasta la etapa final.
estudiantes no reconocen y diferenciar las Aunque la ensefianza de las propiedades
propiedades generales y especificas de la generales y especificas de la materia se llevo al
materia, siendo estas importantes para dar  aula de manera interesante y llamativa, donde a

sentido al comportamiento de diversas partir del uso de recursos virtuales se simulo el
sustancias en la naturaleza. comportamiento de las sustancias de acuerdo a
estas propiedades; es posible que esto no generd
en los estudiantes la oportunidad de aprender
mas alla de la memorizacion de conceptos por
lo que no se logrd su comprension ni
articulacion a casos reales.

Se evidencio que antes de iniciar el proceso Finalizada la aplicacion de la propuesta, los
los estudiantes presentan dificultad y poca estudiantes asociaron adecuadamente el
claridad acerca del comportamiento de las ~ comportamiento de las moléculas cuando estas

moléculas cuando son sometidas a un son sometidas a factores como la temperatura y
aumento o disminucidn de temperatura, la presidn. Esto fue posible, ya que la propuesta

creyendo por ejemplo que la dilatacion de ensefianza incluye el uso de simuladores, que
ocurre por un aumento en el tamafo de las  mediados por el profesor permitieron evidenciar

particulas y no por un aumento en los que los espacios entre las moléculas determinan
espacios entre ellas. el comportamiento y caracteristicas de las
sustancias.

Los estudiantes presentaron dificultad para Aunque no son mayoria, algunos estudiantes
relacionar los niveles de representacion de la presentaron esta dificultad persistente en su

quimica: macroscopico y submicroscépico, etapa final. Es evidente que aun les cuesta
al no reconocer los estados de la materiay la  diferenciar las caracteristicas de los estados de
distribucién molecular de estos, llegando a la materia a nivel macroscépico y
considerar que los gases poseen un estatus submicroscépico. Esto pudo deberse a que la
material diferente al de los sélidos y formulacion de la pregunta en el instrumento de

liquidos. recoleccion de informacidn (pre-test-pos-test)
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no fue muy clara, tendiendo a definir que el
estado liquido y solido presentan semejanzas en
cuanto a su distribucién molecular, mientras que
en el aula se marc6 grandes diferencias en estos
estados.

Se detectd que antes de iniciar el proceso los Aunque la propuesta de ensefianza tuvo
estudiantes no tenian una nocion clara acerca dificultades al mostrar los métodos de
de los métodos de separacion de mezclas, ya  separacion de mezclas de manera mas practica,
que estos eran usados indistintamente, sin abordar este tipo de conocimientos en el aula
considerar las propiedades de las sustancias  permitié que los estudiantes lograran identificar
participantes. la pertinencia de cada tipo de método de
separacion de mezclas a casos particulares,
considerando las caracteristicas de las
sustancias involucradas.

Se noto, que los estudiantes poseian Es evidente que los estudiantes al finalizar el
nociones provenientes de la cotidianidad, proceso, presentaron mayor claridad al
donde se menciona que la sustancia que se mencionar que la temperatura influye en el
somete a un cambio de temperatura pueden comportamiento molecular de las sustancias,
desaparecer e incluso transformarse en otra Ilegando a ocasionar cambios de estado, pero
sustancia. Por ello se infiere que no conservando la estructura molecular de las
reconocen los cambios de estado como sustancias participantes. Esto pudo deberse a

consecuencia de cambios en factores que la propuesta de ensefianza enfatizo en que
externos como la presion y la temperatura los estudiantes comprendieran la influencia de
factores externos en el comportamiento de la
materia. Para ello se tuvo en cuenta que este
conocimiento implica un acercamiento a la
realidad, por lo que en este caso se realizd
actividades experimentales donde se demostrd
que factores como la temperatura y la presion
son determinantes de las caracteristicas fisicas y
moleculares de las sustancias.

Se detectd que antes de iniciar el proceso, Los estudiantes presentaron claridad al
los estudiantes no conciben la reaccion relacionar las reacciones quimicas con eventos
quimica como un proceso donde las en los cuales las sustancias participantes se
sustancias participantes se transforman en  transforman en nuevas sustancias. Esto se logro,
nuevas sustancias, permaneciendo la idea de  ya que la propuesta de ensefianza hizo énfasis
que los productos corresponden a las en diferenciar los diferentes cambios que puede
sustancias iniciales. sufrir la materia, como son los cambios fisicos y
los quimicos. Estos ultimos se abordan de tal
manera que el estudiante reconociera su
importancia en procesos vitales del cuerpo, la
industria y la cocina, etc., teniendo asi un
panorama mas real de como suceden.
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En general, el contraste realizado anteriormente permite evidenciar un progreso en cuanto al
conocimiento disciplinar por parte de los estudiantes, todo ello debido la influencia del profesor
en cuanto a la implementacién de estrategias que permitieron dar respuesta a las dificultades
iniciales de los estudiantes y al proceso de mediacion en el aula, donde se tuvo en cuenta que el
eje principal de la educacion es el estudiante. Por su parte, el disefio de la ensefianza de manera
consciente y bajo las directrices de un contexto real, permitieron que esta, ademas de fortalecer el
conocimiento disciplinar, generaré en el estudiante actitudes positivas frente a los resultados
obtenidos en el proceso, y en general al aprendizaje de la quimica.

En relacion a lo anterior, se destaca el papel del profesor como orientador (mediador) en dicho
proceso, el cual acciond en el aula de clase con un dialogo continuo, abordando la propia realidad
del estudiante, utilizando un lenguaje adecuado que facilite la comprension del tema desarrollado,
utilizando diversas estrategias y herramientas para facilitar el aprendizaje, motivando a los
estudiantes para el desarrollo de actitudes y valores y sobre todo, buscando siempre que el
estudiante trascienda a conocimientos mas completos, que le permitan comprender la realidad
que lo rodea. Por todo esto, se puede decir que el papel del profesor resulto crucial en el progreso
de las ideas de los estudiantes, ya que cada una de las actitudes asumidas por él, generaron el en

estudiante actitudes positivas frente al conocimiento de la quimica.

8.3.2 RESULTADOS Y ANALISIS SEGUNDO PARAMETRO “REJILLA DE ANALISIS DE CLASES”

Teniendo en cuenta que se busco determinar la incidencia de la propuesta de ensefianza, se aplicd
un instrumento que evalu6 el proceso llevado a cabo en el aula de clase. Este se hace referencia a
una rejilla de analisis (anexo 3) aplicada por parte de un par externo, quien le hizo seguimiento al

proceso llevado a cabo por las docentes. Este instrumento evallo tres categorias: proceso de
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planeacion de la clase, desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacién y los aspectos
motivacionales de la clase.

La aplicacion de este instrumento se hizo en tres momentos, uno de ellos después de aplicar la
primera idea de la CoRe, el segundo después de aplicar la segunda idea y el ultimo después de
aplicar la 3 y 4 idea. Estas Gltimas se agruparon debido a que fueron temas mas cortos y
complementarios entre si (ver anexos 5, 6y 7).

Cabe destacar que los resultados que se presentan a continuacion se obtuvieron de promediar
todas las respuestas correspondientes a cada categoria del cuestionario. A partir de ese promedio
se asigna un rango numérico, que permite determinar la valoracion correspondiente de acuerdo al

grado de satisfaccion, como se observa en la siguiente escala de valoracion (Tabla 16).

Tabla 16: Escala de valoracion rejilla de analisis. Tomada de espinosa (2016b)

Categoria 1. “Proceso de Categoria 2. “Desarrollo de Categoria 3. “Procesos
planeacion de la clase” la E-A-E” motivacionales de la clase”
Rango Valoracion Rango Valoracion Rango Valoracion
0-7 Insatisfecho (IS) 0-26 Insatisfecho (IS) 0-4 Insatisfecho (IS)
8-16 Parcialmente 27-54 Parcialmente 5-10 Parcialmente
satisfecho (PS) satisfecho (PS) satisfecho (PS)
17-25  Algo satisfecho (AS) 55-81  Algo satisfecho 11-15  Algo satisfecho (AS)
(AS)
26-33 Satisfecho (S) 82-108 Satisfecho (S) 16-20 Satisfecho (S)
34-40  Muy satisfecho (MS)  109- Muy satisfecho 21-25  Muy satisfecho (MS)
135 (MS)

8.3.2.1 resultado segundo parametro “rejilla de andlisis”

Teniendo en cuenta la anterior informacion, a continuacion, se presentan los resultados obtenidos
en las tres rejillas de analisis aplicadas por el par externo, es decir para la primera idea (tabla 17),

segunda idea (tabla 18) y finalmente la que agrupo a la tercer y cuarta idea (tabla 19).



Tabla 17: Resultados rejilla de andlisis primera idea.
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Categorias Rango Valoracion
Proceso de planeacion de la clase 31/40 MS
Desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion 102/135 S
Procesos motivacionales de la clase 20/25 S
Tabla 18: Resultados rejilla de andlisis segunda idea.
Categorias Rango  Valoracion
Proceso de planeacion de la clase 33/40 MS
Desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion 114/135 MS
Procesos motivacionales de la clase 20/25 S
Tabla 19: Resultados rejilla de analisis tercer y cuarta idea.
Categorias Rango Valoracion
Proceso de planeacion de la clase 35/40 MS
Desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion 109/135 MS
Procesos motivacionales de la clase 22/25 MS

8.3.2.2 andlisis segundo parametro “rejilla de andlisis™

Frente a los resultados obtenidos de la evaluacién realizada por un par externo, el cual tuvo la

oportunidad de seguir el proceso de aplicacion de la propuesta de ensefianza, se logra evidenciar

aspectos positivos en cuanto a la planeacion de la clase; el desarrollo de la ensefianza, aprendizaje

y evaluacion y finalmente los procesos motivacionales de la clase, pardmetros que se tienen en

cuenta en la estructura de la rejilla de analisis de clase utilizada por este evaluador (ver anexos 5,

6y7).

En cuanto al desarrollo de la primera idea, es evidente que la mayor parte de puntos positivos se

encuentran en la categoria del proceso de planeacidon de la clase, con una valoracion de muy
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satisfecho. Dentro de los aspectos positivos de esta categoria se destaca el uso adecuado de los
estandares curriculares del area; el planteamiento de propdsitos pertinentes encaminados a
promover el desarrollo de habilidades y conocimiento; el disefio de actividades que exigen mayor
nivel de abstraccion e interiorizacién, encaminadas a potencializar las capacidades de los
estudiantes; la busqueda de informacién necesaria para conocer las dificultades de aprendizaje,
los contenidos, sus causas y efectos y finalmente el oportuno uso de herramientas como
audiovisuales, précticas de laboratorio, talleres, etc.

Por su parte, la categoria de desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion, aunque tuvo
una valoracion de satisfecho, presenta una serie de items que, de acuerdo al criterio del par
externo, deben mejorarse. Entre estos se encuentran el establecer relaciones con las clases
anteriores u otras disciplinas, tener en cuenta la realidad del estudiante, mantener un buen
ambiente de clase (ruido y buen uso de la palabra, distribucion de puestos y roles de trabajo) y
permitir varios caminos para el aprendizaje. Finalmente, la categoria de proceso motivacionales,
aungue también tuvo una valoracion de satisfecho, se deben considerar mejorar en cuanto a la
importancia que se les da a los comentarios de los estudiantes, buscando siempre reconocer
elementos positivos en ellos.

Por otro lado, el desarrollo de la segunda idea presenta un progreso en cuanto a la primera, tal
vez porque para este momento ya se habia adentrado mas en el proceso de ensefianza,
considerando aspectos mas reales del mismo. En general, tanto la categoria del proceso de
planeacién de la clase, como la categoria de desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion
presentaron una valoracion de muy satisfecho, destacando de estas la capacidad de planear
actividades pertinentes que motivan y propician la reflexion en los estudiantes; el uso adecuado
de los estandares curriculares del area; el planteamiento de propdsitos pertinentes que promuevan

el desarrollo de habilidades y conocimientos; el disefio de actividades que exigen mayor nivel de
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abstraccion e interiorizacion, encaminadas a potencializar las capacidades de los estudiantes, el
uso adecuado de herramientas para alcanzar los objetivos planteados; la coherencia entre lo
planeado y lo que se espera lograr de la propuesta; una secuenciacion clara en las fases de la
clase, propiciar la participacion activa de los estudiantes, promover diferentes caminos de
aprendizaje, etc.

Sin embargo, la categoria de procesos motivacionales aln presenta aspectos a mejorar tales como
estimular en los estudiantes la curiosidad, interés y expectativa por el aprendizaje de la quimica.
Finalmente, la valoracion obtenida para la tercer y cuarta idea es de muy satisfecho en todas
sus categorias. Se observa que este resultado puede deberse al proceso reflexivo y consciente del

accionar en el aula, lo cual permitié una mejora en aspectos encontrados en las primeras etapas
del proceso. Ademas, la experiencia adquirida a lo largo del proceso, permitio que la ensefianza
trascendiera de manera positiva, generando procesos mas coherentes. Sin embargo, persisten
aspectos a mejorar, tales como el reconocimiento de las dificultades de aprendizaje; velar por un
buen ambiente de clase (ruido y buen uso de la palabra, distribucion de puestos y roles de
trabajo); el manejo adecuado del lenguaje y despertar el interés mediante clases que incluyan la
relacion ciencia tecnologia, sociedad y ambiente.

En conclusion, se puede decir que el mejoramiento progresivo de la ensefianza, bajo el criterio
del par externo, demuestra un proceso reflexivo del que hacer en el aula, donde la experiencia
proporciono herramientas para que la actividad docente se fortaleciera en la medida que se
desarrollé la propuesta. Por su parte, los resultados obtenidos demuestran un alto grado de
satisfaccion frente al trabajo realizado, por lo que se puede inferir que la propuesta de ensefianza
tuvo alcances valiosos en el ambito escolar. Frente a lo anterior, se destaca que gran parte de los
resultados se deben a la buena planeacion del material de ensefianza y del papel de profesor

mediador asumido en el aula, el cual buscé propiciar espacios de interrelacion, intercambios de
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conocimiento, dialogo entre profesor y estudiante, fortalecer el desarrollo de habitos de estudio,
enriquecer habilidades bésicas para superar dificultades, fomentar la curiosidad y el pensamiento
divergente, proporcionar ambientes de aprendizaje agradables, despertar en los estudiantes
actitudes positivas, entre otras. Por su parte, el proceso de reflexion llevado a cabo por el
profesor, en su rol de mediador, permitié optimizar la respuesta ante situaciones del aula,
poniendo en juego recursos intelectuales que lograron desarrollar actitudes que con llevaron a
mejorar el ambiente de aprendizaje. Cabe destacar que a pesar de lo anterior, se mantuvieron

aspectos a mejorar, los cuales deben ser tenidos en cuenta en procesos posteriores.

8.3.3 RESULTADOS Y ANALISIS TERCER PARAMETRO “CUESTIONARIO DE OPINIONES PERSONALES DE
ESTUDIANTES ”

8.3.3.1 resultados tercer parametro “cuestionario de opiniones personales de

estudiantes”

Dado que el cuestionario constd de una serie de preguntas abiertas, en primera instancia se
selecciond las categorias y subcategorias mas representativas para cada una de ellas, teniendo en

cuenta la intencion de la pregunta y la informacion que se queria obtener de ellas.

Pregunta 1: ;Como consideras el desempefio general de las profesoras en cuanto a su
ensefianza? ¢Por qué?

Los resultados de esta pregunta, arrojaron que el 100% de la muestra considera que el desempefio
general de las docentes en cuanto a su ensefianza fue bueno, sin embargo, estos muestran

diferentes razones las cuales se muestran en la siguiente tabla (tabla 20)
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Tabla 20: Resultados que revelan el desempefio general de las profesoras.

CATEGORIAS DESCRIPCION Frecuencia
de
ocurrencia
Actitud del profesor Cumplimiento y disposicion para llevar a cabo la 9
ensefianza con paciencia, claridad y escucha mutua.
Estrategias de Diferentes estrategias usadas que fueron mas alla del 7
ensefianza tablero e incluso aula de clase.

Pregunta 2: ;La forma de ensefiar de las profesoras te facilito tu aprendizaje? ¢Por que?
Los resultados de esta pregunta arrojaron que el 100% de la muestra considera que la manera de
ensefar de las profesoras facilito el aprendizaje, la razones por la cuales se percibe esto se

muestran en la siguiente tabla (tabla 21).

Tabla 21: Resultados que muestra si la manera de ensefiar facilito el aprendizaje en los estudiantes.

Categorias Descripcion Frecuencia
de
ocurrencia
Herramientas Herramientas usadas en las clases (paginas web, imagenes, 4
videos, laboratorios, etc.)
Estrategias Por las estrategias de ensefianza utilizados, los cuales 12
generaron interés, mejor aprendizaje y confianza en si
mismos.

Pregunta 3: ¢ Las estrategias utilizadas por las profesoras despertaron tu interés por el
estudio de la quimica? ¢Por qué?
Los resultados de esta pregunta arrojaron que el 100% de la muestra considera que las estrategias

utilizadas por las profesoras despertaron el interés por el estudio de la quimica, dado que en
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algunos casos facilito el aprendizaje y en otros desperto interés por el estudio de las ciencias. Los

resultados se muestran en la siguiente tabla (tabla 22)

Tabla 22: Respuestas que revelan si las estrategias utilizadas despertaron interés.

Categorias Descripcion Frecuencia de
ocurrencia
Facilidad en el Porque les permitié ver la quimica de manera 11
aprendizaje divertida, entretenida y facil de aprender.
Despertd la Porque les despert6 la posibilidad de indagar mas 5
curiosidad acerca del mundo y asi aprender.

Pregunta 4: ¢ Las profesoras velaron por un buen ambiente en el aula y por la participacion

activa de todos?

En general, el 100% de los estudiantes manifestd que las profesoras siempre velaron por el buen
ambiente en el aula, fomentando el respeto por la opinion de los otros, la paz y la armonia del
grupo. Ademas, manifestaron que en casi todos los casos se buscd la disciplina en el aula, incluso

consideran que en algunas ocasiones se mostraron estrictas en las normas.

Pregunta 5: ¢El lenguaje de las profesoras fue el adecuado para comprender el tema
desarrollado?
Los resultados de esta pregunta arrojaron que el 100% de la muestra consideran que el lenguaje

usado por las docentes fue el adecuado, resultados que se muestran en la siguiente tabla (tabla 23)
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Tabla 23: Respuestas respecto al lenguaje de las profesoras.

Categorias Descripcion Frecuencia de
ocurrencia
Uso adecuado de Lenguaje sencillo y apropiado 6
términos
Manera de dirigirse Respeto y claridad al dirigirse al publico 8
Comprension A pesar de que en algunos momentos el 2

lenguaje fue muy cientifico, lograron entender

Pregunta 6: ¢Las profesoras tuvieron en cuenta tus cualidades, dificultades y estado de
animo para poder llevar a cabo el desarrollo de sus clases?

El 100% de los estudiantes manifesto que las profesoras siempre estuvieron a la disposicion de
ayudarlos frente a cualquier dificultad o disposicion, reflejando la paciencia, compresion y
respeto.

Pregunta 7: ¢ Las estrategias de evaluacion fueron coherentes con las estrategias de
ensefnanza?

El 100% de los estudiantes manifesto que los temas evaluados siempre fueron coherentes con los
vistos en clase. Sin embargo, el 19% de ellos manifesté ademas que las pruebas o actividades
realizadas tenian cierto grado de dificultad, lo que les genero ciertos problemas a darles

respuesta.

Pregunta 8: ;Consideras que las profesoras dominaban el contenido de ensefianza? ¢Por

qué? Los resultados de esta pregunta se muestran en la siguiente tabla (tabla 24)
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Tabla 24: Resultados que revelan el nivel de dominio conceptual de las docentes.

Categorias Descripcion Frecuencia de

ocurrencia
Respuestas En general los estudiantes manifiestan que las profesoras 15
adecuadas dominaban los contenidos a la perfeccion, notandose en

su preparacion y disposicion para dar respuesta a
diferentes inquietudes.
Falencias en las Manifiesta que algunas veces no podian dar solucién a 1
respuestas las situaciones planteadas.

8.3.3.2 analisis tercer parametro “cuestionario de opiniones personales de

estudiantes”

En cuanto al ultimo parametro de andlisis, se tuvo en cuenta, las opiniones de los estudiantes
frente a la ensefianza, aprendizaje y evaluacidn de la propuesta. Puesto que, son ellos una parte
fundamental del proceso educativo y es sobre quienes recae finalmente todo el proceso, por lo

cual se considerd pertinente tener su valoracion en cuenta.

En primer lugar, todos los estudiantes consideran que el desempefio general de las docentes frente
a su ensefianza fue bueno, en cuanto al cumplimiento que se dio tanto de los temas como la
disposicion para que estos quedaran claros para todos, usando diversas estrategias mas alla del
tablero, donde estos resaltan ademas la paciencia y claridad con la que cuentan las docentes al

ensefar.

Lo anterior, influyo en que los estudiantes lograron aprender con mayor facilidad, atribuyendo
esto a las diferentes herramientas y estrategias, que como ya se menciond, usaron las docentes,
tales como paginas web, imagenes, videos, laboratorios, etc. Permitiendo que en ellos se

despertard mayor interés y motivacion frente a las clases, ademas se logro interactuar con la
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quimica de una manera diferente, entretenida y facil de aprender. Cabe mencionar, que lo anterior
también fue gracias al lenguaje quimico que se usé en clase, puesto que antes de aplicar la
propuesta los estudiantes lo concebian como poco comun y abstracto, sin embargo, se trabajo con
un lenguaje sencillo y apropiado, haciendo que el estudiante no se sintiera ajeno ni alejado de su

cotidianidad en el proceso.

Ademas, los estudiantes resaltan el buen ambiente que las docentes generaban en clase, esto
gracias a que siempre se tuvo en cuenta cada estudiante de la clase, cada opinidn era importante y
tenida en cuenta, para la construccion de los saberes. Adicionalmente, manifiestan que las
docentes siempre tuvieron presentes las dificultades que se presentaban y siempre estaban en

disposicion de ayudar a superarlas.

Por altimo, la evaluacion fue vista por todos como algo coherente con lo que se veia, ademas que

se utilizaban diferentes recursos para evaluar, lo cual permitié mejores resultados.

9. CONCLUSIONES

Considerando que el objetivo que orientd la investigacion es comprender como los fundamentos
de la mediacion didactica, contribuyen a la ensefianza de la quimica, a través del disefio del
instrumento metodolégico CoRe, especifico para la ensefianza del tema “la materia” en estudiantes
de grado octavo, se establecen las conclusiones derivadas del proceso de investigacion llevado a

cabo.

e La manera como se ha venido ensefiando las ciencias naturales refleja un proceso que ha

llevado a ver la ciencia de manera compleja y limitada. Puesto que como menciona Sanchez
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y Valcércel (2000), la ensefianza de algunos profesores se ha caracterizado bésicamente
porque el contenido disciplinar es el elemento clave del proceso, convirtiendo al libro de
texto en un referente fundamental para la seleccion y secuenciacion del contenido, donde
este Ultimo tienen un carécter exclusivamente teérico, dando como resultado una ensefianza
meramente memoristica, generando en el estudiante poco interés por el conocimiento
cientifico. Ademas, se evidencio que la educacion sigue regida por una valoracion
numeérica, la cual direcciona tanto el progreso de los estudiantes como a los mismos

docentes, ya que para estos Ultimos se convierte en un deber de su quehacer.

Aunque la presente investigacion quiso romper con esas cuestiones, aun persisten
limitaciones asociadas al sistema educativo de los contextos escolares, que no permite una
renovacion en la manera de implementar la ensefianza, donde las propuestas vayan dirigidas
a generar nuevos espacios de aprendizaje, preocupadas unicamente por los estudiantes, sus
intereses, curiosidad, ideas, cualidades, etc., mas alla de su nota. Teniendo en cuenta que
dichos espacios en la presente investigacion fueron posibles gracias al trabajo de las
docentes y a su formacion en los fundamentos de la mediacién, los cuales permitieron
obtener resultados satisfactorios que conllevaron a superar algunas dificultades que se
daban por la limitacidén de los modelos de ensefianza transmisionista. Por lo tanto, se da la
necesidad de seguir fortaleciendo las habilidades de los docentes, desde fundamentos
alternativos, tales como los presenta la mediacion didactica, donde se trabajan las
competencias que permitan a los docentes implementar estrategias que ayuden al estudiante
a aprender de manera significativa, desde sus conocimientos previos, motivando la
construccion del conocimiento, la reflexion, ademas la cooperacion y un ambiente propicio

en el aula.
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Evidentemente en la ensefianza debe existir una relacion entre la teoria y la préactica,
enmarcada en un contexto pedagogico, para lo cual el pensar, el decir y el hacer de un
profesor deben estar en perfecta sintonia, para ello el docente ha de poner en préctica
constante la reflexién sobre su quehacer en el aula antes, durante y después, para asi
evidenciar posibles dificultades en el proceso y la mejor manera de poderlos superar en pro
de una mejora en el proceso educativo. La mediacién didactica y cuyos fundamentos que
orientaron el proceso de planeacion e implementacion de la propuesta, resultan ser una
herramienta valiosa en la medida en que los docentes la apropien. Gracias a estos
fundamentos, los docentes tienen una amplia posibilidad de implementar estrategias
nuevas, para que se conviertan en experiencias de gran importancia para los estudiantes.
Este tipo de experiencias y la reflexion que el docente realice sobre ellas le permitira ser

cada vez mas asertivo frente a nuevos retos de la ensefanza.

Por otro lado, se puede concluir que el proceso de fundamentacion didactica en las docentes,
se vio reflejado de manera positiva tanto en aspectos de la planeacion de la clase, el
desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion, asi como también en los procesos
motivacionales, siendo estos pardmetros fundamentales que debe tener un docente

mediador.

En cuanto al disefio de la ensefianza, se puede concluir que un docente fundamentado en la
mediacién didactica, adquiere herramientas para llevar a cabo procesos coherentes, donde
se articulen diferentes tipos de conocimiento (didactico, tecnolégico, disciplinar, etc.), sin
embargo, el uso de herramientas como la CoRe, facilitan el proceso reflexivo acerca de las

decisiones que se deben tomar al momento de pensarse la ensefianza, permitiendo ademas
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concretar y documentar de manera general las decisiones curriculares e instruccionales que
toma un profesor, cuando planea la ensefianza de un tema especifico. Por lo tanto, la
construccion de la CoRe, pone en marcha conocimientos propios de la mediacién didactica,
que permiten abordar la disciplina de forma progresiva y consciente, estableciendo

relaciones de correspondencia entre los diferentes elementos de la ensefianza.

Es evidente que en la ensefianza de la quimica, especialmente en el tema de la materia, aln
persisten dificultades de aprendizaje, la gran mayoria asociadas a los vacios conceptuales
que se han dejado a lo largo del proceso educativo. Tener como punto de referencia estas
dificultades dentro de la planeacion, permite al docente mediador repensar la ensefianza de
manera coherente, donde este pueda visualizar esas dificultades como ventajas para
ingeniarse la ensefianza, de tal manera que el centro de atencion sea el estudiante,
involucrandose como un eje orientador del proceso. Particularmente, durante el desarrollo
de la propuesta se evidencio un gran avance en cuanto a aspectos conceptuales, actitudinales
y procedimentales en el grupo de estudiantes, sin embargo, se debe aclarar que algunas de
las dificultades que persisten en los estudiantes finalizado el proceso, deben pensarse de
manera reflexiva, logrando articular coherentemente las necesidades y propositos de la

ensefianza.
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ANEXOS

ANEXO 1: Encuesta inicial para estudiantes

E ENCUESTA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS NATURALES

womvas Fl pbjetive de aplicar esra encoeses, s obeemer informacién acerca de In parcepcitn que

= tienen loz extudiamres acerca del procesa de ensedemra v sprendizaje de I denciac
mrmurales. Para lkevar 5 cabo ez sncwesen, responde bz sipuiemoes prepuncas.

1. ;Crees gque & impercente o escudio de las ciencias mrmorales? ;Par qué?

2. ;Teha resubrade complicado &l sprendizaje de la: ciencia: sanarales? ;Por que?

3. ;Tedespieres interdy expodiar ciencias mararales? ;Par que?

4. ;Como ez m desemapeils ea laz asiznators: de cenciss namrales (Brics, quinvica, biabsgis)?

5. Te despiercs interds la realizacidn de experimentos que acompafien |2 ensedanra v
aprendizaje?

6. pperle general, cimo ce sazedinn ciencian atarales?

7. jComo te pustaria guoe b ensefien ciencias nenarales?

B. ;Porlo peoeral, cdmso o2 evaldan en cenciss namralbe:?

9. ;Como te pustaria goe t= svalden qoimica?




ANEXO 2: Prueba pedagogica inicial (pre-test de conocimientos disciplinares)

L

CONCEPCIONES ALTERNATIVAS DE LOS ESTUDIANTES

[ 1 PEUEBA FEDAGDCICA INICTAL PARA EVIDENCIARLAS

k|
- e

Institacidn educativa Sasrado Corzzdn de Jesis
Prueba da quumica: La materiz
Cictavo grada

A comtimiacicn se smcuentran zlmimes pregumess relacionesdss con el area de guimica,
expecificaments en ol tema “la materiz™. Marca la rezpuesta correcta en cada ca=o.

1. Pedro coloco dos recipientes con agua al fuego, pero uno de ellos no tenta tapa.

B

oo

Dejo que el hquido hirviera por alzunos minatos v aego apago &l fuego.
Cuando obzervo el nivel de agua e dio cuenta que los recipiente tenian
diferentes niveles de agua. Esto sucede porque’:

En el recipients sin tzpa ol azua desaparecio

En &l recipients sin tapa el agua se condenso

En el racipients com tapa se produjo mas evaparacion

En &l recipients can tapa el agua se condenso en la tapa, evitando la salida del azos.

. Las particulas representadas en el esquems conforman’:

' ".Ia.uui'ltuu:-:r
% /b, un elemeanto

. T COERpEsto
d s mazcla

La= propiedades generales de la matferia mo ﬂn'mpﬂndm'n.ﬁurlas suFtAnCcias,
para ello recurrimwos a las propiedades especificas. Senala la opcion gue muestre
una propiedad de cada tipo*:

Dviaza v vobarmen

Dufaza v den=zidad

Cheza ¥ sohibilidad del agua
Conductividad aléctrica v denzidad

UV Colegics Arquidiocesancs de Cali. Area de clenclas naturales y educackdn ambiental. Guia Taller
fecuperado de: hitpyf colegiosarguidiocesancs edu.cofguias' quimicad 11 pdf

! Barco de preguiias dequimica. Instibuciin educativa Luis Patron Sasano. Recuperada oo

itk ps:f e diceskare. net'hsc94 1335 quimica - 3010-1 2635636
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4. Cuando un cbjeto se calienta aumenta de tamano. A exte fenomeno lo Damamos
dilatacion. ; Cual de los sisuiente: dibujos representa mejor exte fenomeno™

a Al calentar, swmenta el nivnero de particulas.

[
¢. ¢
nnﬁ o0

o©

b. Al calentar s agitan mas intensamente laz particulas v awmenta la distancia entre
allaz
C L ]
0%

C
ﬁﬁi

¢ Al calentar, swmenta el tamano de las particulas,

qu’OG
L~

5. Al preparar los alimentos aplicamos diferentes metodos de separacion de
mezclas, la mama de Luis esta preparando el arroz para lo cual reguiere agua
indizpenszable para su coccion, durante esto el exceso de azua e separa
mediante™:

d. Mingumo de los anteriores.

2. Destilacion
b. Evaporacion
c. Filtracion

d. Decantacion

' Candela, 3 (2007, La captura, b gocumentacidn ¢ b representacion del CPC de un profescr expermentado
v "ejemiplar” acerca del nddes conceptual de la discantinuidac o la materi. Pecagogia v Saberes, [39], &1
Ta.

' Colegics Srquichscesancs de Call Area de clendas naturales 3 eowcacldn amblental. Guia Talker
Aecuperada de: hitp:ffoolegosarquidioreanas. edu cofguiasyguimicafl 1 pdf
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o

Loz gazer se diferencia de lox hquidos porque®:

Los gzze: no ocupan un higar en el sspacio v los hquidos =i

Loz liguidos tienem peso v 1os gazez no

Los gaze: ocupan todo el recipiente gue los contiene v los hquidos no

Loz liguidos adoptan la forms del racipiente que los contiene v loz gases no

=R L

-

Si colecas un froze de hisrro en distintos recipientes, observaras gue no cambia
de forma. De acuerdo a esto podemos decir que la parafina’:

Ez un liquido parque po cambia el vohmien

Ez 1= =olide porgue las particalas se encuesntran organizadas v juntas
Ez un s0lido porgue las particulas se encuentran desorganizadas v juntas
Ez un g3z porgus no camnbia da forma

= L

8. Enla firurs z:iguiente tenetmos un frazco de criztal quoe contiene vapor de agua.
Introducimos el frasco en el congelador de la nevera para que e enfrie. Lo sacames al
cabo de un rato v observamos que ahora hav un solido (hielo) depozitado en las
paredes v en el fondo. ;Queé crees que ha ocurrido con &l vapor®

Vopor de agua Hielo en los
paredes

A El vapar v &l hielo son la mizma sustancia, pero ahora tenemos distints cantidad.
E. El vapor se ha ransformado en una mieva sostancia totalmente difsrente. el hislo.
C. El vapor ha desaparecido, el hielo va estaba deniro del frasco.

D.. El wapor v el kielo zon 1z mizma sustanciz, solo ka habido un cambio de aspacto.

= Jaramdlo, P (2006 Comprersion del meoio: las estacas de la makera. Recuperado de
Fttps: es. sl desharne. net Favlalaramilc? faller-esta d os-y-caim bl oS- e-casa
! Jararmilla, P 2006). Comprenisidn del medio: o estados de la materia. Recuperado de
ttps:/y es. sl deshane. net! Favlalaramilcd S taller-estad os-y-cam bl os-d e-eslaca

" Candela, B {2013). La captura, la decurentackin y la representacitén del CRC de un prodesor
caparimentaco y "ejemiplar” acerca del nddeos concepiual de la discontinuidad o la matena. Fecagogia v
Zabares, |33], B1-Th.



9. Lax separaciones entre loz atomos (o laz molécnlas) de un solide, de un hguide
¥ de un gaz son’._.

g8 Izuales o nury paracidas.

b. Las separaciones som parecidas en los solidos v hguidos, v anry diferentes en los
Zazey (roucho mayorss),

. Las separaciones son grandes on los zolidos, menores en los liguidos v menores sim
o los gases

d. Minzuma de las anteriores

10. Rezponda la prepunta de acnerdo a la siguiente informacion'™:

Susztancia Punto de Fusion Funto de Ebullicion
(*C) ("C)
X A0 100
T 40 110
E 15 120
W =10 T
8] 137 370

En un recipients sa colocan las sustancias B, W v (), se cierra hermeticamants v 28
aumenta la temperatura hasta 80 °C. De acerdo con 1z informacion de la tabla, es
corrects afirmear gue 3 esta tenyperatura, las sustanciss se enCpnTEras Tespectivanente
en estado:

4. Lunido, gasspan v solido
b. Liguido, liguido v zolido
€. Salido, hquido v gaseaso
d. Gaseoso, zolido v Hquido

“yalla, E & villasuse, J |5 1. Materia: evaluacidin. Recuperado ce
httpedfrecursestic educackon. es/newtonSweb/matenales_dicacticas/materiaevaluacion. himl

E Cobegics Arquiciccesancs o Call Area de clendas naturales ¥ ecucacién amiblental. Guia Talker
Zecuperada de: hitp:ffoolegicsanguidio cesanas. eduocofguiasy quimicayfl 1L pdf
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11. Tenemos dos vases A v B que contienen acido clorhidrico (HCH ¥ nitrato de
plata (AgN0;,), ambas sustancias son hquides trancparentes. Se vierte AvE v
¢ agita, tiene lugar una reaccion quimica. Se obzerva que en el fondo del vaso
aparece una sustancia solida. ;Queé crees que ha ocurride™

-l = i,
HLI Aghac3 £#

4. Una de las dos sustencizs ka cambiado v ze ha trareformado en el salido.

b. El salido sigue sisndo las sustancizs A v B concentradas en ol fondo del vaso, solo han
carnbizdo de aspecto.

. Ha habido 1na imtersccion emtre las sustamcias A v B para formar sustancias diferentas,
como el solido.

d. El solido zigue ziendo las sustancias A v B concentradas en el fondo del vazo, pero hay
2. A v EBvano estan en el vaso. El zolido e alzo que llevan mezclado o gue va estaba en 2l
al principio.

12. Como muestra la siguiente tabla, el punto de congelacion vana cada tipo de

liguide.
Liguido Temperatura de
congelacion (°C)
Asmua ]
Aceite de oliva -
Mercuario -40
Alcohol etilico 114

5i ze baja la temperatura lentamente desde 0°C hasta -50FC:

& Elagua seriz el ulimo ligquido en congelar

b. Elalcohol etilico pennaneceria en estado lguido
¢ El mercurio se congelaria primero

d. Elalcohol etilico se congelaria primero

Y Camdela, 3 |20032). La captura, b cotumentacion ¢ B representacicn del CPC de um prralescr
caparimentaco ¥ "ejemplar” acerca del ndded conceptual de la discantinuidad oz la matena. Pecagegia ¥
Zaberes, |35, B1-ThA.

“ Cobegics Arguiciocesancs de Call Area de ciendas raturabes ¥y educacion ambiental. Guia Talker
Aecuperada de: hitp:foolegiosarquidiocesanas. eduoco/guiasfquimicasl 1pdf
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13. Un elemento e diferencia de un compuesto en que™._.
2 Un elemsnto no forma molécslas, mientras que un compuests :1 1= forma,

b. Loz elementos estan formados por molécalas, misntras que los conypuestos
contienen atomos fonmando uma red cristaling.

¢ Un elemeanto esta formado por Stomos idénticos (formen o no moléoulas), misntras
Qe U cainpaesto exta fonmado por atamos diferertes (formen molacalas o no).

d. Minguma de las amteriores

14. Este metodo de zeparacion, bazado en la diferencia de denzidades, se utiliza
para separar doz o mas hquidos insolubles. ;A cual de bos siguientes métodos se
refiere ™

a. Decantarion
b. Destilacion
c. Filtracion

i Centrifyzaci

Ywalla, £ & villasuso, 1|sA). Materia: evaluacidn. Recuperado die
Fttpefrecurscsticeducackon. es/newtonfwebymatenales_gicactcas/materia) evaluacion. himl

“ Colegics Arquidiocesancs de Call Area de clencias raturabes v educacldn ambiental. Guia Talker,
secuperada de: hitp:foolegicsanquid incemanas. edulco/guia sy quimicad L Lpdf
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ANEXO 3: Rejilla de anélisis de clase (aplicada por par externo)

ESCALAMIENTO TIPO LIKERT

REJILLA PARA ANALISIS DE CLASE

Nombre de la Institucién:
Asignatura: Grado: Fecha:
Docente:

Insatisfecho= IS; Parcialmente Satisfecho= PS; Algo Satisfecho= AS; Satisfecho=S; Muy

Satisfecho= MS

ASPECTO IS| PS| AS| S| MS
VALORACION

CATEGORIA: PROCESO DE PLANEACION DE LA CLASE

El profesor plantea actividades pertinentes que pueden despertar
el interés en los estudiantes para motivarlos.

El profesor plantea propositos pertinentes que busguen
promover el desarrollo de habilidades y conocimientos.

El profesor disefia y propone actividades que exigen mayor
nivel de abstraccion e interiorizacion, en funcion de
potencializar las capacidades de los alumnos.

El profesor busca la informacion necesaria para conocer las
dificultades de aprendizaje de los contenidos, sus causas y
efectos.

El profesor incluye en su planificacion la utilizacion de
diferentes estrategias o herramientas tales como medios
audiovisuales, practicos de laboratorio, talleres que apoyan el
desarrollo de la clase de manera efectiva y orientada hacia los
objetivos establecidos.

Se tiene en cuenta los estandares curriculares del area en el
momento de realizar la planeacion.

Las herramientas que se proponen son las mas adecuadas para
alcanzar los objetivos deseados.




Se observa coherencia entre lo planeado y los objetivos que se
desean lograr.
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CATEGORIA: DESARROLLO DE LA E-A-E

Los estudiantes establecen relaciones con lo abordado en clases
anteriores u otras disciplinas.

La situacion de ensefianza aporta al ambito de realidad de los
alumnos.

Durante la clase se aprecia un didlogo continuo que posibilita la
construccion del conocimiento entre docente-estudiante.

Las actividades del profesor propician la reflexion y favorecen
la ensefianza en los estudiantes.

Se observa una secuencia clara y pertinente de las fases de la
clase (inicio, desarrollo y cierre).

Los métodos o estrategias planteadas durante la clase permiten
alcanzar los objetivos de la misma.

El profesor logra la participacion activa de los estudiantes.

El profesor vela por un buen ambiente de trabajo, es decir, por
mantener el ruido en un nivel adecuado, por el buen uso de la
palabra, entre otras.

Se observa un manejo de grupo que permite el buen desarrollo
de la clase.

El lenguaje del profesor durante la clase es adecuado para la
clase y facilita la comprension del tema a desarrollar.

Los estudiantes hacen aportes al proceso de ensefianza.

Los estudiantes trabajan concentradamente y orientados hacia la
resolucion de las actividades.

Se observa una interaccion entre los estudiantes con respecto al
desarrollo de la clase.

Los estudiantes utilizan los medios de manera adecuada: como
fuente de informacion (p. ej. libro de texto, utensilios
experimentales, computador, calculadora de bolsillo,
diccionarios) y a partir de la instruccion dada por el docente.




El profesor permite diversos caminos de aprendizaje y hace uso
del error como oportunidad de aprendizaje.
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La distribucion de los puestos y roles de trabajo es acorde al tipo
de actividades que se realizan en el aula.

El profesor aprovecha fases del trabajo autbnomo para el apoyo
personalizado de estudiantes de manera individual o de grupos.

El profesor motiva y despierta el interés en los estudiantes
incluyendo en el desarrollo de las clases las relaciones entre
ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

El profesor observa detenidamente a sus estudiantes para
determinar su estado de &nimo y posibles problemas que
interfieran con su proceso de aprendizaje, para poder ayudarlos
en la medida de sus posibilidades.

El profesor identifica las dificultades de aprendizaje que puedan
tener los estudiantes y las toma en consideracion para el disefio

de sus actividades y la implementacion de nuevas estrategias en
funcion de poder superarlas.

El profesor en el desarrollo de su préactica integra los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales del conocimiento
cientifico.

Las estrategias de evaluacion empleadas por el docente son
acordes a las estrategias de ensefianza empleadas.

El docente evalta constantemente el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

El profesor realiza el cierre de la clase teniendo en cuenta el
avance en el alcance de los objetivos.

El profesor es cuidadoso con la forma de reaccionar (gestual o
verbalmente) ante lo que piensan y expresan los estudiantes.

El docente promueve en los estudiantes la responsabilidad, el
respeto, la honestidad, la tolerancia, la autoestima y la
autonomia.

El profesor mantiene un dominio permanente de los principios
basicos de su materia o area, esforzandose por incorporar a su
didactica los avances cientificos, pedagdgicos y didacticos
oportunos.




CATEGORIA: PROCESOS MOTIVACIONALES DE LA
CLASE
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El profesor resalta los aportes, virtudes y cualidades de los
estudiantes de manera apropiada.

El profesor anima a los estudiantes y reconoce los elementos
positivos de sus comentarios.

El profesor motiva a los estudiantes a trabajar de forma
colaborativa y cooperativa con sus comparieros.

El profesor llama la atencion de los estudiantes motivandolos a
participar mas activamente.

El profesor estimula en el estudiante la curiosidad, interés y
expectativas para aprender.

* Adaptacion de Espinosa Rios, Edgar Andres (2016b).

CLASE 1

CATEGORIA: PROCESO DE PLANEACION DE LA CLASE

Insatisfecho= IS; Parcialmente Satisfecho= PS; Algo Satisfecho= AS; Satisfecho=S; Muy

Satisfecho= MS

Categoria 1. “Proceso de planeacion de la clase”

Rango Valoracion

0-7 Insatisfecho (1S)

8-16 Parcialmente satisfecho (PS)
17-25 Algo satisfecho (AS)

26-33 Satisfecho (S)

34-40 Muy satisfecho (MS)

Categoria 2. “Desarrollo de la E-A-E”

Rango Valoracién

0-26 Insatisfecho (1S)




27-54

Parcialmente satisfecho (PS)

55-81

Algo satisfecho (AS)

82-108

Satisfecho (S)

109-135

Muy satisfecho (MS)

Categoria 3. “Procesos motivacionales de la clase”

Rango

Valoracion

0-4

Insatisfecho (1S)

5-10

Parcialmente satisfecho (PS)

11-15

Algo satisfecho (AS)

16-20

Satisfecho (S)

21-25

Muy satisfecho (MS)

CATEGORIA: DESARROLLO DE LA E-A-E

CATEGORIA: PROCESOS MOTIVACIONALES DE LA CLASE

140
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ANEXO 4: Encuesta final para estudiantes de ciencias naturales (opiniones personales)

ENCTUESTA FINAL PARA EXTUDIANTES DE CIENCTAS MATURALES

L ]
e El ofjetivo de aplicar esta uncuedia, <5 obtssar informacitin acorca ds [ parcepcios qua
tieean los ashudiannze dal grado octaneo del colegio Sugrado coramse de Jums acanca dal
process de mnsefanes Hezado a cabo por dos esrodiamies de b Universidad dal Valle s gl cemvpo da b

gaimica Para llaver a cabo estz ancossta, responds b sigmierdes progmmtss.
1. ;Ciamo comsideras el desemspefio general de las docentes en cosnim o oo ensedfianya? ;Por que?

1. ;La formsa de enzeilar de laz docentes te facilite to aprendizaje? ;Por qos?

3. Lmz eccracemias ntilivadss por las docemte: despertaron m interds por ol ezpadio de 1s guisxica™
Par quéT

4. ;Lgs decenses velaron por ua buss smbiente =n =l aula ¥ por bl pardcpacion acove de tedos?

5. ;Ellenzuaje de laz docemoes foe sl adecnads pars comprender el tema dezsrrollado?

6. ;Lgs decentes mavierom em ozexce oxx coalidades, dificoleade: ¥ escado de deims pars pader
llever a cabe el desarrello de smx clezes?

7.  ;Laz ecorafemias de evaluacidn feeron coberemies com las extratepias de ensedamrn®

B. Compidern: que lax decences domsinaban el contenido de enzefiamra? ;FPor qué?
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ANEXO 5: Rejilla de analisis primera idea

bl]jbdu.:lb’l,‘llu— 19, CAQIVIGHIIGIHILT QQUSIGUITUT | J; MUY WOULIVUIIY 7 1) Wesrwisrsnnns sy sremy, = mems= moe= | oos =
ASPECTO VALORACION | 1s | ps i as | s | ms
CATEGORIA: PROCESO DE PLANEACION DE LA CLASE
El profesor plantea actividades pertinentes que pueden despertar el interés en los v
estudiantes para motivarlos.
El pfofesor plantea propositos pertinentes que busquen promover &f desarrollo de V :
habilidades y conocimientos.
El profesor disefia y propone actividades que exigen mayor nivel de abstraccion e
interiorizacion, eh funcién de potencializar las capacidades de los alumnos.
El profesor busca la informacién necesaria para conocer las dificultades de aprendizaje e
de los contenidos, sus causas y efectos. g
El profesor incluye en su planificacion fa utifizacién de diferentes estrategias o
herramientas tales como medios audiovisuales, practicas de laboratorio, talleres que
apoyan el desarrollo de la clase de manera efectiva y orientada hacia los objetivos U
establecidos.
Se tiene en cuenta los estandares curriculares del area en el momento de realizar la v
planeacion.
Las herramientas que se proponen son las mas adecuadas para alcanzar los objetivos V4E
deseados.
Se observa coherencia entre lo planeado y los objetivos que se desean lograr. 17
CATEGORIA: DESARROLLO DE LA E-A-E
Los estudiantes establecen relaciones con lo abordado en clases anteriores u otras V4
disciplinas.
La situacion de ensefianza aporta al &mbito de realidad de los alumnos. i
Durante la clase se aprecia un dialogo continuo que posibilita la construccion del \/
conocimiento entre docente-estudiante.
Las actividades del profesor propician la reflexion y favorecen la ensefianza en los P4
estudtantes.
Se observa una secuencia clara y pertinente de las fases de la clase (inicio, desarrollo y l/
cierre).
Los métodos o estrategias planteadas durante la clase permiten alcanzar los objetivos v
de la misma.
El profesor logra la participacion activa de los estudiantes. (V4
El profesor vela por un buen ambiente de trabajo, es decir, por mantener el ruido en un L
nivel adecuado, por el buen uso de la palabra, entre otras.
Se observa un manejo de grupo que permite el buen desarrollo de la clase. r
El lenguaje del profesor durante la clase es adecuado para la clase y facilita la ‘//
comprension del tema a desarrollar.




Los estudiantes hacen aportes al proceso de ensefianza.

Los estudiantes trabajan concentradamente y orientados hacia la resolucién de las
actividades.

Se observa una interaccion entre los estudiantes con respecto al desarrolic de la clase.

Los estudiantes utilizan los medios de manera adecuada: como fuente de informacién
(p. €j. libro de texto, utensilios experimentales, computador, calculadora de bolsilio,
diccionarios) y a partir de la instruccion dada por el docente.

El profesor permite diversos caminos de aprendizaje y hace uso del error como
oportunidad de aprendizaje.

5

La distribucion de los puestos y roles de trabajo es acorde al tipo de actividades que se
realizan en el aula.

El profesor aprovecha fases del trabajo auténomo para el apoyo personalizado de
estudiantes de manera individual o de grupos.

El profesor motiva y despierta el interés en los estudiantes incluyendo en el desarrolio
de las clases las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

El profesor observa detenidamente a sus estudiantes para determinar su estado de
animo y posibles problemas que interfieran con su proceso de aprendizaje, para poder
ayudarlos en la medida de sus posibilidades.

Niel TS

El profesor identifica las dificultades de aprendizaje que puedan tener los estudiantes y
las toma en consideracion para el disefio de sus actividades y la implementacion de
nuevas estrategias en funcion de poder superarias.

El profesor en el desarroilo de su practica integra los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del conocimiento cientifico.

Las estrategias de evaluacion empleadas por el docente son acordes a las estrategias
de ensefianza empleadas.

El docente evaltia constantemente el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

IR TR

El profesor realiza el cierre de la clase teniendo en cuenta el avance en el alcance de (4
los objetivos.

El profesor es cuidadoso con la forma de reaccionar (gestual o verbalmente) ante lo que (o
piensan y expresan los estudiantes.

El docente promueve en los estudiantes la responsabilidad, el respeto, la honestidad, la Nz
tolerancia, la autoestima y la autonomia.

El profesor mantiene un dominio permanente de los principios basicos de su materia o

area, esforzandose por incorporar a su didactica los avances cientificos, pedagogicos y v’
did4cticos oportunos.

CATEGORIA: PROCESOS MOTIVACIONALES DE LA CLASE

El profesor resalta los aportes, virtudes y cualidades de los estudiantes de manera

apropiada. P

El profesor anima a los estudiantes y reconoce los elementos positivos de sus
comentarios.

El profesor motiva a los estudiantes a trabajar de forma colaborativa y cooperativa con
sus compafieras.

El profesor llama la atencion de los estudiantes motivandolos a participar mas
activamente.

El profesor estimula en el estudiante la curiosidad, interés y expectativas para aprender.

* Adaptacion de Espinosa Rios, Edgar Andrés (2016b).
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ANEXO 6: Rejilla de analisis segunda idea

Insatisfecho= IS; Parcialmente Satisfecho= PS; Algo Satisfecho= AS; Satisfecho= S; Muy Satisfecho= MS

ASPECTO VALORACION | s | Ps | AS | s |[Ms

CATEGORIA: PROCESO DE PLANEACION DE LA CLASE

El profesor plantea actividades pertinentes que pueden despertar el interés en los \/
estudiantes para motivarlos.

El profesor plantea propositos pertinentes que busquen promover el desarrollo de l/
habilidades y conocimientos.

El profesor disefia y propone actividades que exigen mayor nivel de abstraccion e
interiorizacién, en funcién de potencializar las capacidades de los alumnos. 1%

El profesor busca la informacién necesaria para conocer las dificultades de aprendizaje ‘/
de los contenidos, sus causas y efectos.

El profesor incluye en su planificacion la utilizaciéon de diferentes estrategias o
herramientas tales como medios audiovisuales, practicas de laboratorio, talleres que \/
apoyan el desarrollo de la clase de manera efectiva y orientada hacia los objetivos
establecidos.

Se tiene en cuenta los estandares curriculares del area en el momento de realizar la J
planeacion.

Las herramientas que se proponen son las mas adecuadas para alcanzar los objetivos V
deseados.

Se observa coherencia entre lo planeado y los objetivos que se desean lograr. vV

CATEGORIA: DESARROLLO DE LA E-A-E

Los estudiantes establecen relaciones con lo abordado en clases anteriores u otras

disciplinas. . Vv

La situacién de ensefianza aporta al ambito de realidad de los alumnos. ; A

Durante la clase se aprecia un didlogo continuo que posibilita la construccién del o/
conocimiento entre docente-estudiante.

Las actividades del profesor propician la reflexién y favorecen la ensefianza en los 4
estudiantes.

Se observa una secuencia clara y pertinente de las fases de la clase (inicio, desarrollo y Vv
cierre).

Los meétodos o estrategias planteadas durante la clase permiten alcanzar los objetivos v

de la misma.

El profesor logra la participacion activa de los estudiantes. 2 A

El profesor vela por un buen ambiente de trabajo, es decir, por mantener el ruido en un
nivel adecuado, por el buen uso de la palabra, entre ofras.

Se observa un manejo de grupo que permite el buen desarrollo de la clase. |/




El lenguaje del profesor durante la clase es adecuado para la clase y facilita la
comprension del tema a desarrollar.
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Los estudiantes hacen aportes al proceso de ensefianza.

Los estudiantes trabajan concentradamente y orientados hacia la resolucién de las
actividades. )

Se observa una interaccién entre los estudiantes con respecto al desarrollo de la clase.

Nk

Los estudiantes utilizan los medios de manera adecuada: como fuente de informacion
(p- €j. libro de texto, utensilios experimentales, computador, calculadora de bolsillo,
diccionarios) y a partir de la instruccién dada por el docente.

El profesor permite diversos caminos de aprendizaje y hace uso del error como
oportunidad de aprendizaje.

La distribucién de los puestos y roles de trabajo es acorde al tipo de actividades que se
realizan en el aula.

El profesor aprovecha fases del trabajo auténomo para el apoyo personalizado de
estudiantes de manera individual o de grupos.

El profesor motiva y despierta el interés en los estudiantes incluyendo en el desarrollo
de las clases las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

El profesor observa detenidamente a sus estudiantes para determinar su estado de
animo y posibles problemas que interfieran con su proceso de aprendizaje, para poder
ayudarlos en la medida de sus posibilidades.

N

El profesor identifica las dificultades de aprendizaje que puedan tener los estudiantes y
las toma en consideracién para el disefio de sus actividades y la implementacion de
nuevas estrategias en funcién de poder superarias.

El profesor en el desarrollo de su practica integra los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del conocimiento cientifico.

Las estrategias de evaluacién empleadas por el docente son acordes a las estrategias
de ensefianza empleadas.

El docente evallia constantemente el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

&S

El profesor realiza el cierre de la clase teniendo en cuenta el avance en el alcance de
los objetivos.

El profesor es cuidadoso con la forma de reaccionar (gestual o verbalmente) ante lo que
piensan y expresan los estudiantes.

El docente promueve en los estudiantes la responsabilidad, el respeto, la honestidad, la v
tolerancia, |a autoestima y la autonomia. .

El profesor mantiene un dominio permanente de los principios béasicos de su materia o :
area, esforzandose por incorporar a su didactica los avances cientificos, pedagégicos y l/
didacticos oportunos.

CATEGORIA: PROCESOS MOTIVACIONALES DE LA CLASE

El profesor resalta los aportes, virtudes y cualidades de los estudiantes de manera v

apropiada.

El profesor anima a los estudiantes y reconoce los elementos positivos de sus
comentarios.

y
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ANEXO 7: Rejilla de anlisis tercer y cuarta idea

Iinsausrecno=-1S; Farcialmente Satisrecho= FS; AIgo Satistecho= AS; Salistecho= S; Muy Satistecho= VIS

ASPECTO VALORACION | 1s | ps | As | s | ms

CATEGORIA: PROCESO DE PLANEACION DE LA CLASE

El profesor plantea actividades pertinentes que pueden despertar el interés en los \/
estudiantes para motivarlos.

El profesor plantea propésitos pertinentes que busquen promover el desarrollo de V
habilidades y conocimientos.

El profesor disefia y propone actividades que exigen mayor nivel de abstraccion e Vv
interiorizacién, en funcién de potencializar las capacidades de los alumnos.

El profesor busca la informacién necesaria para conocer las dificultades de aprendizaje %
de los contenidos, sus causas y efectos.

El profesor incluye en su planificacion la utilizacion de diferentes estrategias o
herramientas tales como medios audiovisuales, practicas de laboratorio, talleres que Vv
apoyan el desarrollo de la clase de manera efectiva y orientada hacia los objetivos
establecidos.

Se tiene en cuenta los estandares curriculares del area en el momento de realizar la \/
planeacion.

Las herramientas que se proponen son las mas adecuadas para alcanzar los objetivos ‘/
deseados.

Se observa coherencia entre lo planeado y los objetivos que se desean lograr. v

CATEGORIA: DESARROLLO DE LA E-A-E

Los estudiantes establecen relaciones con lo abordado en clases anteriores u otras % Ve
disciplinas.

La situacién de ensefianza aporta al ambito de realidad de los alumnos. v
Durante la clase se aprecia un didlogo continuo que posibilita la construccion del VA

conocimiento entre docente-estudiante.

Las actividades del profesor propician la reflexién y favorecen la ensefianza en los

estudiantes. v

Se observa una secuencia clara y pertinente de las fases de la clase (inicio, desarrollo y \/
cierre).

Los métodos o estrategias planteadas durante la clase permiten alcanzar los objetivos vV

de la misma.

El profesor logra la participacion activa de los estudiantes. \/

El profesor vela por un buen ambiente de trabajo, es decir, por mantener el ruido en un
nivel adecuado, por el buen uso de la palabra, entre otras. \/

Se observa un manejo de grupo que permite el buen desarrollo de la clase. \/




El lenguaje del profesor durante la clase es adecuado para la clase y facilita Ia
comprension del tema a desarrollar.
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Los estudiantes hacen aportes al proceso de ensefianza.

Los estudiantes frabajan concentradamente y orientados hacia la resolucién de las
actividades.

Se observa una interaccion entre los estudiantes con respecto al desarrollo de la clase.

Los estudiantes utilizan los medios de manera adecuada: como fuente de informacion
(p. €j. libro de texto, utensilios experimentales, computador, calculadora de bolsillo,
diccionarios) y a partir de la instruccién dada por el docente.

El profesor permite diversos caminos de aprendizaje y hace uso del error como
oportunidad de aprendizaje.

e Tl R e

La distribucion de los puestos y roles de trabajo es acorde al tipo de actividades que se
realizan en el aula.

El profesor aprovecha fases del trabajo auténomo para el apoyo personalizado de
estudiantes de manera individual o de grupos.

El profesor motiva y despierta el interés en los estudiantes incluyendo en el desarrollo
de las clases las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

El profesor observa detenidamente a sus estudiantes para determinar su estado de
animo y posibles problemas que interfieran con su proceso de aprendizaje, para poder
ayudarlos en la medida de sus posibilidades.

El profesor identifica las dificultades de aprendizaje que puedan tener los estudiantes y
las toma en consideracién para el disefio de sus actividades y la implementacién de
nuevas estrategias en funcion de poder superarlas.

El profesor en el desarrollo de su préactica integra los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del conocimiento cientifico.

Las estrategias de evaluacién empleadas por el docente son acordes a las estrategias
de ensefianza empleadas.

N

El docente evallia constantemente el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

El profesor realiza el cierre de la clase teniendo en cuenta el avance en el alcance de
los objetivos.

El profesor es cuidadoso con la forma de reaccionar (gestual o verbalmente) ante lo que
piensan y expresan los estudiantes.

El docente promueve en los estudiantes la responsabilidad, el respeto, la honestidad, la
tolerancia, la autoestima y la autonomia.

El profesor mantiene un dominio permanente de los principios basicos de su materia o
area, esforzandose por incorporar a su didactica los avances cientificos, pedagégicos y
didacticos oportunos.

CATEGORIA: PROCESOS MOTIVACIONALES DE LA CLASE

El profesor resalta los aportes, virtudes y cualidades de los estudiantes de manera
apropiada.

El profesor anima a los estudiantes y reconoce los elementos positivos de sus
comentarios.




