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2. Resumen ejecutivo:

Se espera que describa el proyecto, planteamiento del problema, objetivos, metodologia, principales resultados
obtenidos y las conclusiones. La extensién debe ser de maximo de 500 palabras (en espariol y en inglés).

Como parte de un programa de investigacion sobre el crecimiento econémico, en este
proyecto se estudia el impacto de la diversificacion productiva sobre la asignacion de los
recursos en paises en desarrollo. El objetivo general es explicar el cambio estructural de
estos paises con especial énfasis en dos de sus mas prominentes caracteristicas: 1) la
expulsiéon relativa de recursos de las actividades agropecuarias (desprimarizacién
tendencial de las economias), y 2) la densificacion de la red de intercambios
intersectoriales (profundizacién insumo-producto). Este andlisis es importante porque el

' Todas las personas relacionadas en el informe y que participen en el proyecto deben haber suscito el acta de propiedad
intelectual de acuerdo con los formatos establecidos.
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cambio estructural esta asociado no sélo a un mayor ingreso per cépita (Ortiz, Uribe y
Castro, 2008) sino también a un mayor ritmo de crecimiento econdémico (Ortiz, Uribe y
Badillo, 2009).

La base tedrica de este trabajo es un modelo de crecimiento economico sostenido donde
la diversificacion productiva del sector industrial manufacturero jalona la productividad
sistémica (Ortiz 2013a; 2013b).

En el caso de economias cerradas el modelo tedrico predice que
(1) z=pl(AN),

donde z es la participacion del capital en el sector agropecuario, p es la tasa de descuento
del consumidor tipico, A es un indice de la productividad que depende de factores
diferentes a la diversificacion productiva (acumulaciéon de capital humano), y N mide la
diversificacion productiva del sector industrial manufacturero. Utilizando una base de
datos panel para 11 paises de Latinoamérica desde 1980 —el periodo previo a las
aperturas econémicas, cuando el grado de proteccion arancelaria y para-arancelaria de
los paises era alta- hasta 2014, se examina el ajuste empirico de la ecuacién tedrica
(primer objetivo especifico). Un analisis aplicado previo con resultados consistentes con
la teoria se presentd en Ortiz (2013b).

En el caso de economias abiertas en desarrollo el modelo tedrico pronostica que:
(2)  zlz* = [t B/B*]VOP/ (K/K*)

donde z/z* es la asignacion relativa del capital en el sector agropecuario de un pais
pequefio con respecto a la de una economia desarrollada tipica; t es la tasa de cambio
real de las exportaciones del sector manufacturero del pais subdesarroliado con el resto
del mundo; B es la elasticidad producto del capital en el sector agricola; B/B* es el indice
relativo de productividad agropecuaria del pais en desarrolio, K/K* es un indice de la
acumulacién relativa de capital (fijo y humano) en el pais en desarrollo.

3. Sintesis del proyecto:

En una extension maxima de 5 paginas, se debe mostrar el cumplimiento de los objetivos
del proyecto y debe incluir:

Tema: Diversificacion productiva y cambio estructural

Objetivos:
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General: analizar el impacto de la diversificaciéon productiva de los paises en desarrollo
sobre su proceso de cambio estructural.

Especificos:

1. Construir un panel de datos de paises latinoamericanos con informacion de la
participacion y de la productividad del sector agricola en el PiB, tipo de cambio
real, indices de capital fijo y humano, entre otras variables.

2. Examinar el ajuste empirico de la ecuacién tedrica (1).

3. Analizar la prediccion tedrica detrds de los resultados encontrados del analisis
empirico y de la teoria frente al tema.

Metodologia

En diferentes ocasiones se ha insistido en la importancia de la diversificacién productiva
como determinante fundamental del aumento de la productividad multifactorial y, en
consecuencia, del crecimiento econémico. De acuerdo con la visién smithiana del
desarrollo econémico (Smith, 1776), que le asigna un rol definitivo a la “division del
trabajo” (la denominacién que utiliza Smith para la diversificacién productiva)
condicionada a la “extensiéon del mercado” (la manera en que Smith se refiere a la
capacidad de compra de la poblacién), se ha postulado y se ha examinado empiricamente
que la diversificacién productiva ha jugado un rol decisivo en el crecimiento econémico
de Colombia desde principios del siglo XX, cuando el pais experimenta su despegue
economico caracterizado por un proceso de industrializacién sostenido. También se han
llevado a cabo otros andlisis con series de tiempo, con datos de corte transversal entre
paises, y con datos de panel entre paises. Ninguno de estos analisis ha rechazado la
hipotesis planteada: la diversificacion productiva incide positiva y significativamente en la
tasa de crecimiento econémico de largo plazo de los paises (los trabajos se mencionan
posteriormente).

En consonancia con esta vision se planted y resolvié un modelo bisectorial de crecimiento
enddgeno que incorpora explicitamente la diversificacién de los insumos del sector
manufacturero como factor jalonador de la productividad multifactorial y del crecimiento
economico (Ortiz, 2013, 2016). En este modelo la economia sélo produce dos bienes
finales en condiciones competitivas: un tipo de alimento y un bien de capital. El alimento
representa, por supuesto, el producto del sector agricola; y el bien de capital representa
todas las diferentes formas de capital que se producen en una economia. Se supone que
la produccion del alimento requiere tierra y capital con una tecnologia Cobb-Douglas
caracterizada por rendimientos constantes a escala. La tierra es un factor especifico: solo
se utiliza en el sector agricola. También es un factor fijo: su magnitud esté dada y se
normaliza sin pérdida de generalidad a 1. Para producir el bien de capital se requiere
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capital y la gama total de insumos intermedios disponibles cuya amplitud se mide con la
letra N: N es entonces la medida de la diversidad de los insumos manufactureros (DIM)
de la economia. Se supone que cada insumo manufacturero se produce a su vez con
capital y con una gama fija de insumos intermedios de tal manera que la matriz insumo-
producto del sector manufacturero es perfectamente triangular. De esta manera se
incorpora en el modelo la profundizacion insumo-producto, uno de los patrones mas
robustos del desarrollo econémico: en el proceso de desarrolio econémico los paises
producen inicialmente solo aquellos bienes que requieren para su produccidn una
pequefia gama de insumos; y luego se generan, en orden de complejidad tecnolégica,
los bienes cuya utilizacién de insumos es méas amplia y profunda (Chenery, Robinson y
Syrquin, 1986). Se supone que todas las tecnologias del sector industrial manufacturero
tienen la misma forma Cobb-Douglas modificada, y que se caracterizan por rendimientos
constantes a escala. Dadas las caracteristicas tecnoldgicas del modelo, la solucién del
equilibrio econémico general en condiciones competitivas permite despegar la funcion de
produccién neta del bien de capital (como lo demuestra Samuelson, 1966). Esta funcion
relaciona todo el capital utilizado en el sector industrial manufacturero con la produccion
(final) del bien de capital —se resumen en esta funcién de produccién todas las
tecnologias del sector industrial manufacturero-; en el despegue de la funcion de
produccién neta del bien de capital se muestra que la diversificacion de los insumos
manufactureros aumenta la productividad final del sector como una externalidad
productiva. Esta externalidad productiva es el motor del crecimiento de la economia. Los
supuestos anteriores definen la parte de la oferta. Desde el punto de vista de la demanda
se supone que el consumidor representativo deriva su satisfacciéon del consumo del
alimento. Ello se modela con una funcién de utilidad homotética, de manera que la
elasticidad ingreso de la demanda del alimento es unitaria. Por tanto, conviene mencionar
para futura referencia que en esta economia no se cumple la ley de Engel (la elasticidad
ingreso de los alimentos es menor que 1), que es lo que sucede cuando se supone que
los alimentos son bienes bésicos (existe un minimo nivel de consumo de alimentos) y las
preferencias son no homotéticas. Por tanto, el cambio estructural en el modelo, sea en
una economia cerrada o en una economia abierta, no es comandado por la ley de Engel
pues el modelo no la incorpora, sino por los cambios en la productividad relativa de los
sectores derivados de la diversificacién productiva del sector industrial manufacturero.

De la solucion del modelo dindmico se obtienen algunas predicciones. Siempre y cuando
la economia haya tenido un nivel inicial de acumulacién de capital, de manera que la
economia haya superado un umbral minimo de diversidad de los insumos
manufactureros, y se haya generado una explosién inicial de actividad econémica en
varios sectores, la posterior diversificacion productiva de tales insumos tiene cuatro
importantes efectos:

1) El efecto de nivel: a mayor diversidad de los insumos manufacturados (DIM) mayor
nivel de ingresos.
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2) El efecto de crecimiento: a mayor DIM mayor tasa de crecimiento econémico.

3) El efecto de transformacién en una economia cerrada. El cambio estructural en esta
situacion se guia por la siguiente ecuacién:

(1) z=p/(4N)

donde z es la participacion del sector productor del alimento en el capital de la economia,
p es la tasa de descuento intertemporal de los consumidores, AN es la productividad del
sector productor de bienes de capital, A es la parte de la productividad que no depende
de la diversidad de los insumos manufactureros de la economia, y N es la medida de esa
diversidad (la DIM). La ecuacion (1) implica que, en una economia cerrada, una mayor
diversificacién productiva (crece N) aumenta la productividad manufacturera (crece AN)
e induce una reasignacioén relativa del capital en contra del sector agricola (z disminuye).

4) El efecto de transformacién en una economia pequefia que se abre al comercio
internacional y cuenta con una menor diversificacion manufacturera que el resto del
mundo —el caso de un pais subdesarrollado-. El cambio estructural en esta situacion se
rige por la siguiente ecuacion:

(2) z/z* = [t B/B*]" B /(K/K*)

donde z es la asignacion relativa de capital del sector agricola en el pais subdesarrollado,
B es la productividad multifactorial del mismo sector en el mismo pais, 1 es la tasa de
cambio real de las exportaciones del sector manufacturero del pais subdesarrollado con
el resto del mundo, B es la elasticidad producto del capital en el sector agricola, B es la
productividad multifactorial del sector agricola en el pais y K es un indice del capital per
capita del pais subdesarrollado. Las expresiones con asterisco denotan las variables
correspondientes a la economia representativa del resto del mundo (desarrollado).

Antes de continuar conviene mencionar que en este modelo competitivo con rendimientos
constantes a escala no existe ningun incentivo enddgeno para que los agentes
diversifiquen los bienes: basta que exista cualquier pequefio costo fijo relacionado con la
innovacién y/o la adopcién de tecnologia —lo que es de esperar- para que el proceso de
diversificacién productiva se paralice: con valuacién a costo marginal las empresas no
podrian cubrir ningdn costo de innovacién sin incurrir en pérdidas; por tanto, como se
muestra analiticamente en el articulo, la transferencia de rentas de la tierra por medios
tributarios al sector manufacturero para subsidiar la diversificacion productiva puede
generar una senda de crecimiento superior para la economia si se cuenta previamente
con un nivel adecuado de acumulacién de capital. Esta caracteristica del modelo no es
incompatible con la experiencia histérica de algunos paises subdesarroliados; por
ejemplo, en el periodo de industrializacion colombiano los gobiernos gravaron las rentas
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agrarias y de otros tipos para subsidiar la industrializacion y la expansion de la
infraestructura nacional (Ocampo y Tovar, 2003; Poveda Ramos, 1976, 2005).

Volviendo a las predicciones del modelo con respecto al cambio estructural, conviene
mencionar que existe una diferencia fundamental entre el régimen de economia cerrada
y el de economia abierta. En la economia cerrada los precios relativos se determinan
endégenamente y el cambio estructural (y la asignacion del capital) depende de la fuerza
del proceso de diversificacion productiva; por consiguiente, el patrén de comportamiento
del cambio estructural en esta economia implica una reasignacién de recursos del sector
primario hacia los demas. Pero esta asignacion cambia su esencia estructural en una
economia abierta suficientemente pequefia; en este caso los precios relativos (los
términos de intercambio) son impuestos por el mercado mundial y la asignacion del
capital del pais pasa a depender de sus ventajas comparativas. Y en esta situacién hay
dos posibilidades: si la diferencia entre la diversidad de insumos manufactureros del pais
subdesarrollado y la del pais desarrollado es pequefia se impone el teorema de la
igualacion del precio de los factores, la economia subdesarrollada es una parte funcional
de la economia mundial y crece a su mismo ritmo; pero, si la diferencia mencionada es
suficientemente grande se quiebra el teorema mencionado: el pais subdesarrollado
tendria paradsjicamente demasiado capital para tan poca diversificacion productiva, y se
generaria un deterioro de sus términos de intercambio (T aumenta). Si, ademas, el pais
subdesarrollado es relativamente mas productivo en el sector agricola y su dotacion
relativa de capital es escasa (por construccion el sector manufacturero es intensivo en
capital), su ventaja comparativa se encuentra en la agricultura, se especializa en esa
actividad y crece mas lentamente que los paises desarroliados. Por tanto, no es extrafio
que, como en el caso de Colombia, la orientacién progresiva hacia la apertura econoémica
desde 1970, y, sobre todo, el abandono de la politica industrialista, hayan determinado
una involucion del cambio estructural: en ese afio el pais pasa de la industrializacion leve
pero sostenida, que determinaba una tendencia a la aceleracién del crecimiento
econdmico, a una desindustrializacién mas rapida y una tendencia a la desaceleracion
econdmica (Ortiz, 2106).

Asi, en una economia cerrada que diversifica sus insumos manufactureros crece mas
rapidamente el sector manufacturero que el sector agricola; notese que si se supusiera
que el alimento es un bien basico el efecto de transformacién solo se reforzaria. En una
economia abierta son las ventajas comparativas las que imponen el patrén de
especializacién, de manera que una economia cerrada que se abre al comercio
internacional puede experimentar una reversion de su proceso de industrializacion si su
ventaja comparativa se encuentra en las actividades agricolas, como lo propone
Matsuyama (1992) en un modelo econémico cuyo motor de crecimiento es el aprendizaje
en la practica del sector manufacturero, o como se propone en el modelo aqui
presentado, cuyo motor de crecimiento es la diversificacion de los insumos del sector
industrial manufacturero.
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En nuestra interpretacion analitica, el modelo presentado predice que una economia
capitalista debe pasar inicialmente por una etapa de acumulacién originaria, como lo
plantea Marx (1886). Posteriormente se puede dar una explosién del proceso de
acumulacién que se retroalimenta a si mismo con una multiplicidad de inversiones en el
sector primario y secundario, como en la teoria del “gran empujén” o del crecimiento
balanceado de Rosenstein-Rodan (1943) y Nurkse (1953). La ignicién del proceso de
acumulacién puede generarse por la financiacién estatal de la industrializacién, la
inversién en infraestructura, o las externalidades pecuniarias de las inversiones que se
presentan simultaneamente en varios sectores: la generaciéon de ingresos en un sector
induce la actividad en otros sectores y viceversa, de manera que la retroalimentacion de
la demanda entre sectores induce un crecimiento sostenido, como lo muestran Murphy,
Shleifery Vishny (1989a). Ahora bien, como fa innovacion tecnoldgica tiene un costo para
las empresas, es necesario que el Estado la financie y que la demanda sea
suficientemente amplia como para permitir el cubrimiento de los costos fijjos, como Io
muestran Murphy, Shleifer y Vishny (1989a y 1989b). A la multiplicacién de sectores
econdmicos como fuerza jalonadora de la productividad y el desarrollo Adam Smith
(1776) la denominaba “division del trabajo”; a la expansion de la demanda que permite el
aprovechamiento posterior de economias de escala Adam Smith la denominaba
“extension del mercado’, y las pensaba interactuando en una espiral creciente de
crecimiento. Después del despegue econdmico la industrializacion posterior puede seguir
muchas vias, pero su orden de desarrolic no puede desviarse excesivamente del grado
de integracion intersectorial de los sectores econémicos, como en la teoria del
crecimiento desequilibrado de Hirschman (1958). En la visién de este autor, las
inversiones se articulan diacronicamente segtn el grado de integraciéon tecnoldgica
intersectorial de los sectores econémicos; de esta manera la matriz insumo-producto de
la economia tiende a mantenerse relativamente compacta. En otras palabras, un
desarrollo empresarial puede jalonar la generacion interna de sus insumos aprovechando
los eslabonamientos intersectoriales hacia atras de su actividad; o puede generar el
desarrollo de otra actividad a la cual le provee insumos aprovechando los
eslabonamientos intersectoriales hacia adelante de esta actividad econdmica; pero, como
enfatiza Hirschman (1958), dadas las limitaciones de capital fisico, capital humano y
capital social fijo de la sociedad, y dados los costos de transporte y las barreras al
comercio internacional, no es viable pensar que una economia pueda empezar con su
industria espacial —para llevarlo al absurdo- y pensar que de esa manera puede generar
internamente sus insumos intermedios o se provee de ellos exclusivamente en el
mercado mundial. Ademas, la experiencia del desarrollo econémico no es consistente
con saltos tecnoldgicos espectaculares; a medida que las economias crecen y maduran
se observa de forma robusta un proceso paulatino de profundizaciéon insumo-producto,
como lo describen Chenery, Robinson y Syrquin (1986) en su analisis de los patrones de
industrializacién de los paises. Este desarrollo se da a fravés de una secuencia de
inversiones que son apoyadas por el Estado, muchas veces con proteccion y otras
medidas de intervencion estatal, para financiar parte o la totalidad de los costos fijos y los
Elaborado por: Vicerrectoria de Investigaciones
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riesgos empresariales relacionados con la innovacién tecnologica y/o la adopcion de
tecnologias foraneas a las condiciones nacionales, como lo describen Amsden (1989),
Landes (1998), y Chang (2002), entre otros. Por todas estas razones, en este trabajo se
propone que la diversificacion productiva ha sido el més importante motor del crecimiento
econdmico capitalista, como lo plantean Rodrik (2007), United Nations (2007), CEPAL
(2008) y Ocampo, Rada y Taylor (2009).

Con respecto a las predicciones del modelo se puede reportar que se han publicado una
serie de articulos para probarlo estadisticamente, incluso desde antes de que se
formulara. El efecto de nivel (de ingreso) se examiné estadisticamente para un panel
pequefio de nueve paises industrializados y semi-industrializados y no fue posible
rechazarlo estadisticamente (Ortiz y Castro, 2008). En ese ejercicio se utilizé un panel de
datos desbalanceado (para cada pais se presentan los datos de tres o cuatro afios entre
1950 y 1975, pero los afios no siempre coinciden); no obstante, Chenery, Robinson y
Syrquin (1986), quienes proveen la base de datos, proponen que los paises incluidos son
representativos, por su tamafio y desarrollo, de las diferentes experiencias
internacionales de industrializacion. El efecto de crecimiento se examiné para el mismo
panel de datos, y también para una base de datos de corte transversal de 52 paises entre
1980 y 2000; en ninguno de los dos casos se pudo rechazar estadisticamente (Ortiz,
Castro y Badillo, 2009). Cabe resaltar que en este andlisis de corte transversal, donde se
incluye una muestra mucho més amplia de paises, se encuentra que el efecto de
crecimiento sélo aplica para paises que han superado un umbral minimo de
industrializacién (y diversificacion productiva). El efecto de transformacion estructural
para economias cerradas se examiné con la base de datos desbalanceada arriba
mencionada y tampoco fue posible rechazarla (Ortiz, 2016; Jaramillo, 2016); los
resultados se presentan adelante. Esta base de datos recopila informacion de nueve
economias entre 1950 y 1975, cuando todavia no se daba el giro hacia la apertura
comercial y los paises latinoamericanos mantenian altos niveles de proteccion
arancelaria y para-arancelaria (Bértola y Ocampo, 2013). El efecto de la transformacion
estructural para economias abiertas se examinado en este trabajo con una base de datos
panel para nueve economias latinoamericanas (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Ecuador, Honduras, México y Uruguay) y Estados Unidos. Cabe aclarar que
se hicieron todos los esfuerzos para reunir la informacién requerida para la mayor
cantidad de paises desde 1980, pero sélo se pudo completar toda la base de datos panel
para estas nueve economias desde 1990. Sobre esto se vuelve adelante.

La base de datos recoge informacién anual de estos paises en el periodo 1980-2014.
Como es bien conocido, la deriva hacia la eliminaciéon de las barreras al comercio
internacional comenzé a mediados de los afios 70 (Bértola y Ocampo, 2013), y se impuso
como dogma en los afios 90 con el “Consenso de Washington”. En este proceso los
gobiernos latinoamericanos fueron mas obedientes de las directrices multilaterales que
el resto del mundo (Stiglitz, 2002). En el ejercicio estadistico sobre el cambio estructural
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de las economias latinoamericanas en condiciones de apertura, Estados Unidos funge
como representante del resto del mundo desarrollado. Los resultados estadisticos sélo
se pudieron correr para el perfodo 1990-2014, y arrojan que no es posible rechazar la
ecuacion del cambio estructural en economias abiertas —se reportan adelante-.

2. Examinando la Transformacion Estructural
2.1. Economias Cerradas

El modelo tedrico arroja que la transformacion estructural de la economia se rige por la
siguiente ecuacion:

(1) zi = pul(AilNir)

Que es la misma ecuacion (1) pero adecuada al tratamiento de varios paises (i) y
diferentes afios (t). Una expresion operativa para la estimacion de esta ecuacién es la
siguiente:

(1" In(PSi) = co+ c1In(OLy) + c2In(OLi)*D70 + c3In[EVi)] + ¢ X + i

Donde PSit es la participacion del sector primario (agricola y minero) en la generacion del
PIB en el pais i-ésimo en el afio t (n6tese que es una variable sustituta de zit), OLit mide
la densidad de los eslabonamientos intersectoriales totales del pais i-ésimo en el afio t
(es una variable sustituta de la diversificacion productiva del pais), EVit es la esperanza
de vida al nacer del pais i-ésimo en el afio t (captura el impacto sobre la productividad de
otros tipos de capital humano), y uit es un término de error que recoge el efecto aleatorio
sobre la asignacién relativa del sector agricola en el pais i-ésimo en el afio t. La variable
en logaritmos de los eslabonamientos va acompafiada por una variable ficticia (dummy)
del impacto de los afios 70 (D70); esta variable se justifica por los chogques que sufrio el
precio del petréleo en esa década; los datos se toman de un panel de datos entre 1950
y 1975 (Anexo 1). Finalmente, se incluyen efectos fijos por pais (una matriz X cuyas
columnas se ordenan segun el orden de entrada del pals, y en cada columna sus
elementos son iguales a 1 para el pais correspondiente y 0 en otro caso); de esta manera
se captan diferencias internacionales en la tasa de descuento y otros efectos que el
modelo no captura (se excluye a Colombia para evitar multicolinealidad). De acuerdo con
la teoria, se deben esperar los siguientes signos de los coeficientes de la regresién: co >
0, c1=-1,c2<0,ycs =-1. El vector de coeficientes ¢ captura las diferencias por pais
con respecto la tasa de descuento de Colombia. Los resultados que se presentan en la
Tabla 1 se toman de Ortiz (2016) y Jaramillo (2017).
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Tabla 1
Regresiones de Asignacion Sectorial
Variable Dependiente: log(PS)
(Muestra: = 30, Estadisticos t en paréntesis)

VARIABLE \ REGRESION | (1) @) @) @ ®)
813470 | 7.700%%% | 9,042%%% | 12,397%+* | 12,472%%+
CONSTANTE @879) | (14.069) | (3.762) | (8,680) | (8.662)
oa(OL 1.003%* |-0,006%%* | 0,785 |-1,150%%* | -1,270%**
0g(0L) (-2,700) | (-7,934) | (-1,306) | (-4229) | (-3,755)
0,079%%+ | -0,082%++ | 0,070 | -0,053%* | -0,052%*
log(OL)*D70 5.066) | (-5,797) | (2877 | (2,599 | (2.561)
0763 | -1003%* | -0,923*
Log(EV) (-1236) | (-2,403) | (-1,972)
0.670%#% | -0,633%%% | 0,672%%% | -0,555%** | 0,577+
MEXICO 7.839) | (17,183) | (4404) | (4,345) | (-4,324)
-0,090 -0,148
TURKEY (-0,804) (-0.851)
0,117 {-0,107%% | -0,120
YUGOSLAVIA (-0.805) | (-2,843) | (0519
, L0,484% |-0,490%%* | 0,479
JAPON 1,724y | (2.897) | (-1.621)
0,591%%% | 0,596%** 0,496* 0,735%+% | 0,751%*+
COREA DEL SUR 3.436) | (10,171) | (864) | (5256) | (5.252)
-0,003 1,167
TAIWAN (-0.016) (-0.589)
L0,959%%+ | 0,054%%% | 0,907 | -0,615%** | 0,619%**
ISRAEL (5.299) | (-12,388) | (:3.522) | (-4,211) | (-4,219)
L0,988%*% | 0.970%%* | 0,863 | -0,605%%* | -0,630%**
NORUEGA (7.664) | (-14308) | (:3.775) | (-3,708) | (-:3,722)
RY ajustado 0880 | 0889 | 088 | 0901 | 0,868
Error estandar 0,201 0,192 0,198 0,209 0,210
Akaike 0095 | -0214 | 0110 | -0,068
Schwarz 0418 | 0206 | 0450 | 0,306

Muestra: 30, Estadisticos ¢ en paréntesis.
Nivel de significacion: *10%, **5%, ***1%.
Fuentes. Regresiones (1) y (2): Ortiz (2016); regresiones (3), (4) y (5): Jaramillo (2016).

La regresion (1) incluye todas las variables con excepcion de la esperanza de vida. En la
regresion (2) se eliminan las variables de la primera anterior que no son significativas al
1%. Las estimaciones de los coeficientes arrojan los signos esperados. Resalta en
particular que el coeficiente asociado a log(OL) no es estadisticamente diferente de ~1:
como se esperaba, no se rechaza que la elasticidad de la participacion del sector primario
en el producto (PS) con respecto a la integracion intersectorial total (OL) sea igual a —1.
La regresion (3) incluye de nuevo todas las variables de la regresién (1), pero incluye la
esperanza de vida en logaritmos: log(EV). En la regresién (4) se excluyen las variables
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de la regresién (3) que no son significativas al 1%. Finalmente, la regresion (5) se corre
utilizando el logaritmo de la medida de la densidad de los eslabonamientos internos de
los paises (DL) y la participacion de los insumos importados en el producto de cada pais
(IMY) como instrumentos de la variable OL: DL e IMY estan correlacionados fuertemente
con OL pero débilmente con PS: en la muestra disponible los coeficientes de correlacion
entre OL y DL, y entre OL e IMY son 0,635 y 0,313, respectivamente, vy los coeficientes
de correlacion entre PS y DL, y entre PS e IMY son 0,212 y -0,220, respectivamente.
De esa manera se resuelve la posible endogeneidad entre el cambio estructural (medido
con P8)y la integracion intersectorial total (OL). En las regresiones (3), (4) y (5) se obtiene
nuevamente que la elasticidad de PS con respecto a OL no es estadisticamente diferente
de —1; este resultado es robusto, se verifica en todas las regresiones: dela(1)ala (5). Y
la elasticidad de la participacion del sector primario en el producto con respecto a la
esperanza de vida, tampoco es estadisticamente diferente de —1; y también es un
resultado robusto, se verifica en las regresiones (3), (4) y (5). Las regresiones del cambio
estructural arrojan, como es de esperar, que los choques petroleros de la década de los
70 (D70) inciden negativa y significativamente en el cambio estructural. Finalmente, las
variables ficticias de los paises arrojan de forma significativa que los habitantes de
México, Israel y Noruega tienen, descontando variables no observadas, una menor tasa
de descuento (son mas impacientes) que los consumidores colombianos, pero esta tasa
es significativamente menor que la de los consumidores de Corea del Sur (los coreanos
parecen ser mas pacientes que los colombianos). En consecuencia, los resultados
estadisticos no rechazan que la ecuacién (1) explique el cambio estructural en el contexto
de economias cerradas.

2.2. Algunas Economias Latinoamericanas con Apertura Comercial

Lo que se quiere explicar ahora es la evolucién de la contribucion relativa del sector
agricola al producto nacional en nueve paises latinoamericanos entre 1980 y 2014 (ver
la Gréafica 1). Se reclama que en un contexto de apertura comercial esa senda depende
primordialmente de las ventajas comparativas del sector. Se encuentran cuatro tipos de
paises: 1) los paises mas agricolas: Honduras y Bolivia; 2) los paises de nivel intermedio
de desarrollo agricola: Ecuador, Uruguay, Argentina y Colombia; 3) los paises menos
agricolas: Brasil, Chile y México; y, 4) Estados Unidos, cuya contribucion al producto
agricola en todo el periodo de analisis fluctia levemente alrededor de 1%.
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Grafica 1l

La Participacién Agricola en el Producto
Nueve Economias Latinoamericanas y EE.UU.: 1980-2014
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Fuente: procesamiento propio con base en Banco Mundial.

El anterior es el andlisis descriptivo en forma sincronica; en sentido diacronico la
tendencia es incierta: en algunos paises disminuye levemente la participacion agricola,
en otros aumenta, y en otros es relativamente estable. Por tanto, en el contexto de
economias abiertas ya no rige la sencilla ecuacion (1), que implica una disminucion
sostenida de la contribucién agricola, y las ventajas comparativas empiezan a ser
decisivas, como se explica a continuacion.

En el modelo tedrico se deduce que la ecuacién de asignacion del capital al sector
agricola de un pais pequefio que se abre al resto del mundo desarrollado se rige por la
siguiente expresion:

(2') zulz* = [t B/BF1VOD/(KwK*),  1=1,..,10,1=1980,..., 2014

Que no es mas que la ecuacién (2) pero ampliandola para incluir varios paises (i) en
diferentes afios (t). A continuacién se postula una ecuacién de regresion linealizada en
logaritmos que permite aproximarse a la estimacion de la ecuacion (2°):

(2") In(pu/pe*) = e — csIn(Bi) + csln(Bul Bi*) + crln[Fu/ Fr¥)] + csIn(Hi/ H*) + v

Donde pi es la participacion del sector agricola en la generacion del PIB en el pais i-
ésimo en el afio t (ndtese que es una variable sustituta de zi), Tt es la tasa de cambio real
del pais i-ésimo en el afio t (se estima con el inverso del factor de conversién a poder de
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cambio de paridad Bx), Bit se estima con la productividad laboral del sector agricola del
pais i-ésimo en el afio t, Fit es el capital fijo por trabajador del pais i-ésimo en el afio t
(capital fijo dividido por la poblacién econdmicamente activa), Hi es el capital humano
del pais i-ésimo en el afio t medido por los afios de escolaridad media, y ux es un término
de error que recoge el efecto aleatorio sobre la asignacion relativa del sector agricola en
el pais i-ésimo en el afio t. Nétese que en la expresion tedrica [ecuacion (27)] sélo se tiene
el indice de capital; pero en la expresién aplicada [ecuacion (2")] se incluyen el capital fijo
per cépita y la educacién media. También se debe notar el signo negativo del logaritmo
de 6 [como se estima t como 1/8, se sigue que In(1/8) = — In(8)]. Las variables con
asterisco corresponden a Estados Unidos. Y como es bien conocido, Estados Unidos ha
sido histdricamente el principal socio comercial de los paises latinoamericanos; asi, en
este ejercicio Estados Unidos funge como representante del resto del mundo
desarrollado. Otro obstaculo: la regresion (2") no se puede estimar en niveles porque
todas las variables se caracterizan por rafz unitaria; por tanto, la regresion se corre en las
primeras diferencias de las variables:

(2" dIn(pilp*) = c4 — csdIn(Bir) + cedIn(Bi/Bi*) + crdIn[Fid F*)] + cedin(Hiu/ Hi*) + uy

La base de datos es muy grande para incorporarla en el texto, pero esta disponible para
quien la solicite de los autores. Sus fuentes y construccién se explican en el Anexo 2.

Tomando como referencia la teoria que se resume en la ecuacién (2), se esperan los
siguientes signos de los coeficientes de la ecuacidn de regresion:

» ¢4; Dado que se trabaja con un modelo en diferencias, la contante c4 no se puede
predeterminar.

» ¢5 > 0: El nivel de precios de un pais subdesarroliado refleja indirectamente su rezago
en la productividad con respecto al pais desarrollado por las diferencias en diversificaciéon
productiva y, al mismo tiempo, la ventaja comparativa del pais subdesarrollado en el
sector agricola provocado por el deterioro de los términos de intercambio del pais. Por
tanto, la tasa de cambio real a poder de cambo de paridad del pais subdesarrollado incide
positivamente en la participacion relativa del sector agricola vs. la misma participacién en
el pais desarrollado.

« ¢s > 0: La ventaja comparativa del pais subdesarrollado en el sector agricola, medido
por la razén de las productividades agricolas entre el pais subdesarroilado y Estados
Unidos, incide positivamente en la participacion relativa del sector agricola en el producto
del pais subdesarrollado vs. la misma participacién en Estados Unidos.

* ¢c7 < 0, y cs < 0: las dotaciones relativas de capital fijo y capital humano del pais
subdesarrollado vs. las dotaciones correspondientes del pais desarrollado inciden
negativamente en la participaciéon del sector agricola del pais subdesarrollado vs. la
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misma asignacion en el pais desarrollado (se supone que los demas sectores son mas
intensivos en capital fijo y capital humano que el sector agricola).

La prueba de Haussman del modelo de regresion con datos panel no rechaza el supuesto
de efectos fijos. De cualquier forma, como lo muestra la Tabla 2, los resultados son
robustos tanto para el supuesto de efectos fijos como para el supuesto de efectos
aleatorios. En todos los casos las estimaciones de los coeficientes arrojan los mismos
signos y son significativas a cualquier nivel.

Tabla 2
Estimaciones del Modelo con Datos Panel
Variables\Estimacién Ef_fjcotsos Allzet:tcot:isos
e4 0.002 0.001 0.002 0.001
es 0.124%**% | (0,123*** | 0.121*%*%* | 0.120%**
Cs 0.811%*% | 0.811%%* | 0.804*** | 0.804***
¢7 S0.253%%*% | L0,254%%* | .0,262%*%* | -0.261***
[ -0.131 -0.167
Observaciones 225 225 225 225
R? ajustado 0.738 0.738
RZ W 0.733 0.734
Aic -744.45 -746.32
Bic -730.79 -736.08

Fuente: estimaciones propias.

Por tanto, nos limitamos a analizar las regresiones realizadas bajo el supuesto de efectos
fijos. La constante, ¢4, no es significativa, pero no tiene mayor importancia. La estimacion
del coeficiente c5 es positiva, como se esperaba, y es significativa a todo nivel (el
deterioro de los términos de intercambio del pais favorece la asignacion agricola). La
estimacién del coeficiente c6 es positiva, como se esperaba, y es significativa a todo nivel
(ta mayor productividad agricola relativa del pais mide la ventaja comparativa del pais y
favorece la mayor asignacion relativa de recursos al sector agricola). La estimacion del
coeficiente c7 es negativa, como se esperaba, y es significativa a todo nivel (la mayor
dotacién relativa de capital fijo disminuye la asignacion relativa del pais a la produccion
agricola —y favorece la mayor asignacion relativa en otros sectores-). La estimacion del
coeficiente c8 es negativa, como se esperaba, pero no es significativa (no pareciera haber
un impacto de la dotacion relativa de capital humano del pais sobre la produccién
agricola); este resultado puede deberse a un problema de multicolinealidad: la dotacién
relativa de capital fijo de los paises esta correlacionado positivamente con la dotacién
relativa de capital humano. Cuando se excluye la variable de capital humano (segunda
regresién de la Tabla 2), todos los resultados se preservan.
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El propésito de presentar estas estimaciones es postular que el principal factor del
desarrollo de los paises es la diversificacion productiva. Ademas, siendo la diversificacion
productiva de la economia un motor del crecimiento per se (Romer, 1987, 1990; Aghion
y Howitt, 1992), ella también activa otros motores del crecimiento econémico: 1) el
aprendizaje en la practica —segin Lucas (1988) y Matsuyama (1992), el aprendizaje en
la practica como motor del crecimiento depende de un entorno caracterizado por la
aparicién continua de nuevos productos y nuevas actividades-; 2) la calificacién técnica
de los trabajadores inducida por el cambio tecnolégico (Nelson y Phelps, 1966; Murphy,
Shleifer y Vishny, 1991; Ortiz, Castro y Badillo, 2009); 3) la apropiacién de la cienciay la
tecnologia ante la presién de la competencia y la necesidad de innovar (Romer, 1986;
Aghion y Howitt, 1992); 4} el aprovechamiento de economias de escala que induce el
caracter publico del conocimiento cientifico y tecnoldégico (Romer, 1888); y 5) el impacto
de la infraestructura nacional propiciado por la demanda de las empresas y actividades
econbémicas en formacién (Hirschman, 1958; Barro, 1990). Por tanto, cuando la economia
se diversifica, usualmente con una intervencién estatal significativa, estos motores
alternativos del crecimiento se refuerzan mutuamente, pudiendo dar origen a “milagros”
econdmicos. Por eso, como lo plantean Murphy, Shleifer y Vishny (1989a),
“practicamente todos los paises que experimentaron un rapido crecimiento de la
productividad y del nivel de vida en los Gltimos 200 afios lo hicieron mediante la
industrializacién” (traduccién libre).

4. Impactos actual o potencial:

Haga una descripcion y/o relacione los impactos que tenga el proyecto en los diferentes ambitos: Académico (aportes
a la docencia, aportes a la formacion de recursos humanos) Investigativo (divulgacion de resultados) Desarrollos
futuros

La integracién comercial colombiana ha aumentado a juzgar por ia proliferacion de
tratados comerciales bilaterales. Pero en términos de actividad econdmica y desarrollo
social el pais sigue estancado porque la dirigencia nacional no le ha apuntado a los
verdaderos determinantes del crecimiento econémico nacional. Para ello se requieren
gobiernos que garanticen la provision estatal o privada de bienes publicos de calidad,
incluyendo educacién, formacion cientifica y tecnoldgica, salud, diversificacion industrial,
infraestructura, y cuidado de los recursos naturales y ambientales, entre otros. No
queremos despedirnos sin aclarar que no se aboga aqui por la autarquia. La
internacionalizacién de las economias no tiene reversa. Simplemente, se insiste en que
ningln pais podra alcanzar altos niveles de vida y cerrar rdpidamente las brechas de
ingreso con el mundo desarrollado si no se diversifica productivamente.

Etaborado por: Vicerrectoria de Investigaciones

F-04-MP-08-02-02
V-03-2016



ELABORACION DE INFORMES
VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES EINALES - PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Universidad
el ¥alla

5. Productos:

Tabla No. 1. Cantidad y tipo de productos pactados en el Acta de Trabajo y
Compromiso y productos finalmente presentados

No. de PRODUCTOS No. de PRODUCTOS

TIPO DE PRODUCTOS PACTADOS PRESENTADOS

Productos de nuevos conocimientos

Articulo en revista ISI-
SCOPUS:

Articulo completo publicado
en revistas indexadas

Libros de autor que
publiquen resultados de
investigacion

Capitulos en libros que
publican  resultados  de
investigacion

Productos 0 procesos
tecnoloégicos patentados o
registrados

» Prototipos y patentes

o Software

Productos 0o procesos
tecnoldgicos usualmente no
patentables o protegidos por
secreto industrial

Normas basadas en
resultados de investigacion

Formacion de recursos {‘13 det [‘%‘,Di No. Do tes
estualantes 0. de 1esIs estualanies 0. be iesis
humanos vinculados Vinculados

Estudiantes de pregrado 5

Semillero de Investigacién
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No. de PRODUCTOS No. de PRODUCTOS
TIPO DE PRODUCTOS PACTADOS PRESENTADOS

Estudiantes de maestria

Estudiantes de doctorado

Joven investigador

Productos de divulgacién
Publicaciones en revistas no

indexadas
Ponencias presentadas en No. de No. de
" No. de ponencias - No. de ponencias
eventos (congresos, ponencias internacionales ponencias internacionales
nacionales nacionales

seminarios, coloquios, foros)

Propuesta de investigacion
Propuestas presentadas en
convocatorias externas para
busqueda de financiacién.

Tabla No. 2. Detalle de productos

Para cada uno de los productos obtenidos y relacionados en la tabla anterior, indique la informacion solicitada para
cada uno, anexando copia de las respectivas constancias. Como anexo a este formato encontrara el instructivo para
instructivo para la revisién de informes finales y productos

Tipo de Ponencia

producto:

Nombre Breaking Say’s Law in a simple market economic model
General;

Nombre Breaking Say’s Law in a simple market economic model
Particular;

Ciudad y Medellin, Universidad EAFIT - 28 de febrero de 2018
fechas:

Participantes: | Carlos Humberto Ortiz
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Sitio de
informacion:
Forme}s . | Desarrollo Econémico, Crecimiento y Mercado Laboral
organizativas:
Tipo de Ponencia
producto:
Nombre Integracién Comercial y Crecimiento Econémico
General:
Nombre Integracion Comercial y Crecimiento Economico
Particular:
Ciudad y Lima, GLAP (Grupo Latinoamericano de Adminstracion Publica) - 23 a
fechas: 26 de julio de 2018
Participantes: | Carlos Humberto Ortiz
Sitio de Conferencia Anual GLAP 2018
informacion:
Formas s -
organizativas: Desarrollo Econdmico, Crecimiento y Mercado Laboral
Tipo de Articulo
producto:
Nombre Diversificacion Productiva y Cambio Estructural
General: en Nueve Economias Latinoamericanas: 1990-20148
Nombre Diversificacion Productiva y Cambio Estructural en Nueve Economias
Particular: Latinoamericanas: 1990-20148
Ciudad y .
fechas: Por Definir
Participantes: | Carlos Humberto Ortiz y Diana Marcela Jiménez
Sitiode | por Definir
informacion:
Formas - I
organizativas: Desarrollo Econémico, Crecimiento y Mercado Laboral

La presente versién del informe contiene las observaciones de los evaluadores:
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