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EL FORMALISMO MATRICIAL EN LA
ESTATICA ESTRUCTURAL

Por: Johannio Marulanda A.

neralmente, en la estdtica, el formalismo matrical se ha limitado al tratamiento del sistema
J resolutorio de ecuaciones. A continuacién el problema de la estdtica se plantea matricialmente
desde un comienzo para lo cual es necesario recuperar la representacién vectorial. Su utilidad
préctica inmediata reside en la posibilidad de la construccién de un soporte 16gico para el uso de
computadores.
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A - vector de valores modulares

IUI - Matriz unitaria

=[ul{w, {2, }=gwa,
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d : Operacién de intercambio de 1.2 y 2.1 de la diagonal
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W, = |111213l*Ai =154
% : Operacidn de producto escalar (no conmutativa). El simbolo de matriz opera como paréntesis.

W=I*{A}=I%A
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5. Sea el sistema isostdtico T 3 ¢, solicitado por E:, ‘M., (factores externos) y E;,ﬁ,-x

(reacciones).
Para tg: Para T:
Osx FKQlexKo|QX =0
K Qs =|K Ko ¥ |=0 Q5
Oso
6. Solucion
_ Ox| _ _
KQ= |KXK0| o~ KyQy +KpQp =0
0
Ox=K; l K,Q,
7. Caso.
7.1 Sea el sistema T y el correspondiente conjunto de cuerpos libres:
Y 8 XB
B . MVE
3 & M,
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7.2 Estructura generalde K, y K,:

(=}

g Vimneculos Solicitaciones
g A B c D E

= Yo\ Xp | Y |Zo | X |Ye |Ze Mz | Xp|Yy 120 Mx,)| Xe| Ye |1Ze Mx, My | Mz | 1]2]|3]4]5|6]7
ABC| X | x |x [x|x |x|x | x X|x

CD X [x x| x|x |x|x|x X|x|x|x|x
DE X [x x| x| x|x|x]|x|x|x

K, =I: J, [( I2%/24)A, ]i]i N =[JO[(1 ° *Aoo)Ao]iT

7.3 J, , J,. Grafos contruidos a partir de la tabla. En los vinculos los factores comunes tienen

signos opuestos (se actualiza el signo del médulo de Ay ).

1 111111100O0O0O0O0O0OO0OO0DPO 1100000
Jy=[U0 00011 11111100000O0J,=u+0011T1T1:1
0000O0O0OO0OO0OT17TT1TT11TT1TT1T111T11 0 00O0O0O0O00DO
IUI : Matriz Unitaria.
Se separan los elementos correspondientes a fuerzas y momentos (*):
11111 11000O0O0O00O0
0000111111000 %)
J 0 00O0O0OOOI1T1T1T1T11
J.=| o =|U]*
0 Jy, 1 0 00O
%) 11000
01 1 11
Heuristica 21




110000 01
J. 0
J =| .’ =u* o011 1111 @
=lo J,
. 000 0O0UO OO |
7.4
_|A {sz,xxz,axz,axz.a; ) }
AX— 0 Mx ya'lxg T yp g xe T ye Vac M xp Yy z; mze " myp ’"xs m,,c mE
01 001 0OO0O1O0OO0O1TO0OO0OI1IO0OT1T1O00O0
=<1 01 001O0O01O0O0OT1TO0I10O0O0T10O0
0001 0O0O1O0O0OI1O0O0OT1T1T10H001
i 001 00O00O0
Fo P 1 1 7
Ao=| o A ‘_‘{)'ﬂ)“e)‘&)”a)“&’l&’lﬂ}_ R
Mo 1100001
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