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RESUMEN

Se presenta un conjunto de directrices con miras a es-
tablecer una reforma del actual (1989) Programa de
Ingenieria Quimica de la Universidad del Valle, con
base en la identificacion de las limitaciones del progra-
ma en relacién con las necesidades de formacion del
Ingeniero Quimico del futuro cercano.

INTRODUCCION

El programa de Ingenieria Quimica de la Universidad
del Valle tiene el mismo tiempo de existencia que la
Universidad, dado que en los inicios de ella, hace 45
afos, se inaugurd el programa de Quimica Industrial,
que tres afios mas tarde cambiaria su nombre a Inge-
nieria Quimica. Durante este periodo es innegable el
aporte positivo que dicho programa ha hecho al de-
sarrollo de la region y del pais. Sin embargo, en las
actuales condiciones de la Ingenieria Quimica y ante las
expectativas planteadas no sdlo al interior de la Univer-
sidad en relacién con la ideas de flexibilidad curricular
sino en conjunto con la totalidad de programas de Inge-
nieria Quimica del pais, surge la necesidad de revisar el
plan actual para buscar los mismos o incluso mejores
resultados con un programa mas integral, mas flexible,
menos extenuante y que en general permita maximizar
el aprovechamiento de los no muy abundantes recur-
s0s con que se cuenta para formar los profesionales
que el pais necesita.

Los ingenieros que comienzan hoy su formacidon en los
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claustros universitarios se desempefiaran profesional-
mente en una época caracterizada por un dinamismo
tecnoldgico sin precedentes en la historia de la huma-
nidad (Anaya, 1987). Tales profesionales deseable-
mente deben estar preparados no sélo para afrontar el
desafio de un medio ambiente en constante cambio,
sino también para promover tal dindmica desde su
posicién de trabajo, para actuar como propulsores del
progreso material y espiritual de la sociedad.

Varela (1988) ha sefialado un conjunto de cambios
basicos que debe acometer la ingenieria, con el propé-
sito de formar profesionales con las habilidades reque-
ridas para el proximo siglo, algunas de las cuales se
transcriben a continuacion: ’

- Tenemos que cambiar nuestra gestion curricular
que disefia planes de estudio en funcién unica y
exclusivamente de los posibles puestos que el
profesional va a desempenfar y olvida todas las
otras formas de trabajo profesional; y recordar que
la Universidad tiene una funcién formadora, que es
un elemento de generacién de valores, que es un
paso en el desarrollo del hombre. En otras pala-
bras debemos pensar en una Universidad y no en
una escuela vocacional entrenando gente para
desempenfar un oficio particular.

El curriculo debe ser evaluado no por su
contenido o por su adecuacion a un perfil laboral,




sino por la capacidad que el estudiante obtiene
para pensar con creatividad y para aprender a
aprender, para desarrollarse profesionalmente con
flexibilidad.

Debemos cambiar la idea que a veces se aplica de
que el proceso educativo consiste en almacenar
en el cerebro de los estudiantes un conjunto de
informaciones, procedimientos, teorias, algorit-
mos, etc., lo cual produce un estudiante completa-
mente programado, estatico y corto de ideas.
Debemos crear nuevos procesos educativos que
permitan a los estudiantes ser creativos. imagina-
tivos, investigar nuevas soluciornies ; procedi-
mientos, inventar, ser capaces de cuestionar, de
adaptarse a nuevas circunstancias, ser dinamicos y
comprensivos de las caracteristicas dindmicas del
ambiente. Los estudiantes deben ser retados a
desarrollar todo su talento haciéndolos participes
de problemas reales.

Imbuir a los estudiantes de un espiritu abierto al
autoaprendizaje, al uso de todos los medios mo-
dernos de informacién, la aplicacion intensa del
computador. Esto implica centrar el objetivo de la
labor del profesor en ensefiar a pensar, a crear
soluciones alternativas, a adquirir la informacion
necesaria, a definir qué es lo que hay que disefiar
y no dedicar todo el esfuerzo a realizar célculos.

Por lo tanto, innovacioén, creatividad, bisqueda de
oportunidades, generacion de soluciones, deben
ser elementos bésicos de todo el proceso forma-
tivo de ingenieria”.

El presente documento recoge un conjunto de ideas
con miras a obtener un plan de estudios que facilite, en
mayor medida que el programa actual, el desarrollo de
un proceso educativo con las caracteristicas sefialadas
en los parrrafos anteriores. La mayor parte de dichas
ideas son fruto de la continua discusién (formal e
informal) entre los miembros del Comité de Plan, algu-
nas han sido también discutidas por autores como
Anaya (1987), De la Sotta (1982) y Mockus (1988), en
tanto que algunas otras reflejan sélo el punto de vista
particular del autor. De hecho, como documento de
discusion se pretende plantear aqui algunos elemen-
tos claves sobre los cuales orientar el proceso de
reforma. /

DIAGNOSTICO DEL PLAN DE;ESTUDIOS DE
INGENIERIA QUIMICA !

El propdsito del programa de es , dios en Ingenieria

Quimica es la "formacién de un profesional capaz de
planear, disefar, analizar, dirigir y controlar procesos y
plantas cuya finalidad sea la utilizacién de transforma-
ciones fisicas, quimicas o fisicoquimicas para producir
bienes utilizables como materias primas o como pro-
ductos destinados al consumo” (Manrique, 1989). EI
curriculo con el cual la Universidad del Valle busca alcan-
zar este objetivo (figura 1) no ha sufrido modifica-
ciones de fondo al menos desde 1973, y puede sefa-
larse que considerado en el marco actual presenta un
conjunto de deficiencias tanto en su disefio como en la
manera como se ofrece. (Quizds es interesante notar
que este hecho no es extrafio si se considera que el
objetivo del programa esta intimamente relacionado
con un perfil laboral esperado para el egresado):

1. Elevado numero de materias. Este hecho hace
dificil aclarar la estructura conceptual del curriculo
y facilita la dispersion del trabajo del estudiante en
cada semestre. El sistema de aprendizaje basado
en la solucion de problemas "ipo"”, muchas veces
tomados de final de capitulo de algun libro, se
favorece bastante con esta situacion por la relativa
baja cantidad de tiempo necesaria para resolver
un problema correspondiente a una situacién idea-
lizada, con la consecuencia de facilitar la formacién
de un profesional con un bajo contacto con situa-
ciones reales.

El elevado numero de materias es la conse-
cuencia de una concepcion del aprendizaje en la
cual al alumno "se le da" el bagaje de conocimien-
to que requiere. En una concepcion diferente,
en la cual el alumno "obtiene dicho bagaje, el
papel de un programa de estudios se dirige a
desarrollar en el educando actitudes hacia el
autoaprendizaje. El numero de materias es menor
y sus contenidos son aquellos esenciales al
proposito de desarrollar tales actitudes.

Este punto esta plenamente relacionado con la
idea de flexibilidad del curriculo y con lo que
puede concebirse como un programa de forma-
cién de Ingenieria Quimica, cosas que se discu-
ten mas adelante.

2.  Deficiencias estructurales. Algunas deficiencias
en esta categoria son las siguientes:

a. La fundamentaciéon (Matemdticas, Fisica,
Quimica) se extiende hasta quinto semestre
con una presencia muy limitada de materias
profesionales. Esto genera desorientacion en
el estudiante en los primeros dos afios de la
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Figura 1
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carrera, quien durante este periodo no sélo no
adquiere un perfil caracteristico de su profesién
sino que por el contrario, en muchos casos se
desanima y en algunos desiste. No es casual
que sea este el periodo donde se registran las
mayores tasas de mortalidad y desercion del
programa.

Contrastando con lo mencionado en el literal
anterior, el final de la carrera tiene una muy alta
densidad de materias profesionales, al punto
que en el dltimo afio se ofrecen seis cursos
formales (cada uno de los cuales de hecho re-
quiere alta dedicacion), una electiva, dos
laboratorios y una practica industrial, al tiempo
que debe desarrollarse el proyecto de grado.
Esta alta densidad terminal hace que el estu-
diante se demore mas de cinco anos en realizar
su carrera. (Como estadistica: En las ultimas 10
promociones solo un estudiante se gradud en
cinco ahos).

Independencia de cursos. El programa muestra
un conjunto de materias las cuales en su mayor
parte se pueden asemejar cada una a una isla de
conocimientos. Si bien al revisar el contenido de
cada curso éste luce excelente y muy completo,
el hecho es que en muchos casos tales conte-
nidos estan formados en una alta proporcién por
material meramente informativo.

Aunque suele decirse que la informacion es
valiosa, normalmente no se agrega que solo lo es
para aquella persona que la necesita en forma
directa y a muy corto plazo. Es importante enten-
der que los cursos deberian contener unica-
mente aquel material que contribuya positivamen-
te a desarrollar actitudes y aptitudes ingenieriles,
minimizando en lo posible el enfoque "enciclo-
pédico”.

Los cursos integradores del conocimiento son en
extremo escasos y se encuentran ubicados en el
ultimo afio. Dicha baja cantidad contribuye a
generar un esquema de pensamiento “"parce-
lado" en muchos de los educandos. Es necesa-
rio reconocer que en la solucidon de problemas
reales (es decir, aquellos a los cuales se debe
enfrentar el ingeniero), la habilidad para relacionar
piezas de conocimiento es al menos tan impor-
tante como el entendimiento de las piezas en si
mismas.

En este punto es también interesante sefalar la
alta cantidad de prerrequisitos que se presentan

en el programa. Normaimente los prerrequisitos
se han venido incluyendo o modificando sin
manejarse una vision de conjunto del plan de
estudios sino sélo una vision local, centrada en la
materia cuyos prerrequisitos se analizan. Como
consecuencia, algunos prerrequisitos estan erra-
dos (cuando se mira el programa en su conjunto)
en tanto que otros no muestran claramente su
necesidad, como en el caso de prerrequisitos
"materia cursada”, los cuales se han incluido
muchas veces con el propésito de flexibilizar el
ofrecimiento del programa. Esto ha conducido a
un verdadero "bosque" de prerrequisitos ante el
cual muchos estudiantes interpretan un "bosque
de obstaculos" que les impide avanzar en su
formacion. No pocas veces este hecho ha gene-
rado actitudes de rechazo al programa y su
significado.

Otro aspecto importante dentro de la concepcion
"isla" de los cursos es la repeticion de conteni-
dos, incluso varias veces, dentro del plan de
estudios. Esto realmente constituye un despil-
farro de recursos de la Universidad.

Baja flexibilidad. Varias interpretaciones se han
hecho de lo que significa la flexibilidad curricular.
En este documento se entiende por flexibilidad la
facilidad que presenta un plan de estudios para
gue el educando pueda orientar su formacion
hacia la adquisicion de un perfil propio que se
encuentre de acuerdo con sus intereses y
expectativas. El actual plan de estudios contem-
pla esta flexibilidad a través de tres electivas, es
decir, el 4.69% de las materias.

La flexibilidad del plan de estudios reviste una
gran importancia para los propositos de formar ese
ser humano altamente independiente y creativo
que se senald al comienzo del documento. Es
también importante para el objetivo de mantener
un programa moderno y dinamico, en donde
tengan espacio las areas donde el Ingeniero Qui-
mico hace y hard un aporte significativo, como Bio-
tecnologia, Materiales y Energia, para citar solo
algunas. La ampliacion de dicha flexibilidad debe
ser una caracteristica definitiva del programa.

El ofrecimiento del programa. En este punto se
pueden identificar:

La metodologia tradicional de la ensefianza, con
una alta importancia de la exposicion magistral
con relacién al trabajo individual del estudiante,
no facilita la formacién de individuos inde-

HEURISTICA No.6 23




pendientes 'y por el contrario favorece el
desarrollo de una actitud pasiva del estudiante
frente al proceso de aprendizaje, frente al
desempefio profesional y frente a la vida misma.
Es interesante notar que el actual curriculo
contempla exactamente el mismo esquema de
formacién en todos los semestres de la carrera:
metodologia tradicional e igual numero de
materias por semestre (esquema de “flujo
piston”).

b. El ofrecimiento de un solo curso de cada materia
al afo, practica directamente relacionada con la
admision anual de estudiantes, ie confiere al
ofrecimiento del programa amplias caracteris-
ticas de rigidez, dado que un estudiante que
repruebe una materia muy dificilmente se podra
poner al dia nuevamente. Este hecho genera
problemas de diversa indole dado que los
estudiantes en esta situacién conforman un
grupo apreciable.

El ofrecimiento anual de materias conlleva un
fendmeno adicional relacionado con la manera
como se concibe el proceso de aprendizaje.
Los cursos grandes (como los actuales) favo-
recen la actitud pasiva del estudiante, en tanto
que los cursos pequefios facilitan la comuni-
cacién entre los alumnos y el profesor. Tal
facilidad se puede aprovechar para aplicar una
metodologia basada en el autoestudio, de
modo que la hora de clase se puede convertir
en una reunién de sintesis y verificacion del
progreso del educando. Los cursos pequefios
sin duda facilitarian el desarrollo de habilidades
de comunicacion oral y escrita de los estudian-
tes.

ELEMENTOS DE LA REFORMA

Los elementos esenciales sobre los cuales se efec-
tuaria una reforma al programa de Ingenieria Quimica,
que permitiera "formar un profesional habil en la aplica-
cion creativa de los principios que gobiernan los
procesos de fabricacién en los cuales intervienen
cambios quimicos, fisicos o fisicoquimicos” (propdsito
diferente al del actual plan), nacen de los cinco puntos
mencionados en el diagndstico y son los siguientes:

1. Disminuir el nimero de asignaturas para aclarar la
estructura conceptual del curriculo, disminuir la
dispersion del trabajo del estudiante en cada
semestre y permitir la introduccion eficaz de
nuevas metodologias docentes basadas en el
autoestudio.
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2. Introducir una mayor proporcién de materias
profesionales en los primeros afios de la carrera
para facilitar la orientacién y motivacién del estu-
diante por su profesion.

3. Disminuir la carga de materias profesionales en el
ultimo afio del plan de estudios. Ello ayudaria a
facilitar que el estudiante normal obtenga su gra-
do efectivamente en cinco afos.

4. Disefio adecuado del curriculo que permita elabo-
rar tesis de grado en cualquiera de las areas
donde la profesion hace un aporte importante, sin
requerirse tiempo adicional a los cinco afios.

5. Replanteamiento de contenidos, eliminando en lo
posible el material informativo y dando lugar mas
importante a los contenidos que contribuyen a
generar actitudes y aptitudes ingenieriles en el
educando.

6. Replantear contenidos o incluso introducir asigna-
turas para facilitar la integracion de conocimientos.
Un punto importante puede ser el empleo de
ejemplos que no obedezcan a situaciones en
extremo idealizadas sino a problemas reales, en lo
posible.

7.  Definir prerrequisitos con una vision global del
programa, de modo que sea nitida su necesidad.

8. Aumentar la flexibilidad del programa, por ejem-
plo, mediante la inclusién de un mayor porcentaje
de materias electivas.

9. Cambiar la metodologia tradicional de la ense-
flanza, por una metodologia basada en el autoes-
tudio donde la clase es una reunién de sintesis y
chequeo de avance del educando.

10. Ofrecimiento semestral de al menos un buen
porcentaje de las materias con el objeto de mane-
jar cursos pequefios que faciliten la realizacién del
punto 9 y de disminuir los problemas de ofreci-
miento del programa.

La figura 2 muestra una manera como se prodrian
concretar los puntos anteriores en un plan de estudios
de Ingenieria Quimica. Dicho plan no debe considerar-
se como algo definitivo y ni siquiera como una pro-
puesta; lo que se propone aqui son las ideas basicas
sobre las cuales definir un nuevo programa.

En primer término el plan de la figura 2 muestra una
significativa disminucidon en el numero de asignaturas
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(49) en comparacion con el plan actual (64). Esto no
necesariamente quiere decir que se haya suprimido
una proporcion idéntica de contenidos, dado que algu-
nos de ellos se pueden fusionar a cursos que se
mantienen y algunos otros pueden entrar a conside-
rarse como electivas. Tampoco debe entenderse que
no haya reduccién en la cantidad de contenidos. La
idea es suprimir inicamente el material cuya naturaleza
es meramente informativa, cuya esencia estd desac-
tualizada o, como en el caso de algunas materias de
primer semestre, cuyo material ha sido objeto del bachi-
llerato. La tabla 1 presenta una lista de las asignaturas
que podrian suprimirse como materias formales.

El programa ejemplo tiene una caracteristica intere-
sante, cual es la de abandonar el esquema de "flujo
pistén", es decir, aquel en el cual el nimero de asigna-
turas por semestres es una constante. En su lugar el
numero de materias por semestres disminuye a medida
que se avanza en el plan, hasta llegar a un minimo en el
ultimo semestre. Esto de ninguna manera quiere decir
que los ultimos semestres demandaran menor esfuer-
zo por parte del estudiante, sino sélo que la naturaleza
de tal esfuerzo sera diferente. La figura 3 aclara la idea.
A medida que se progresa en la carrera el trabajo en
clase disminuye, en tanto que el trabajo fuera de clase
aumenta. En cualquier instante la suma de los dos
trabajos debe ser una constante e igual a la dedicacién
de una persona de tiempo completo. Quizas seria

Cantidad de
Trabajo

4

necesario introducir unidades que midieran la cantidad
de trabajo, diferentes del nimero de materias, para au-
torizar la matricula de cada estudiante. (Llamese ULAS,
créditos, etc.).

En el programa en cuestién los primeros dos afios con-
tienen una mayor proporcién de materias profesionales
que el programa actual. Se llama la atencion sobre la
presencia de un curso de introduccién a la Ingenieria
Quimica, cuyo interés seria la orientacion del nuevo
estudiante hacia su profesién. Este curso contendria
material del actual "Principios de Procesos” comple-
mentado con una metodologia que invite al desarrolio
de la creatividad y que permita que el estudiante iden-
tifique la necesidad de estudiar Quimica, Fisica, Mate-
maticas, de capacitarse en un idioma extranjero y de
desarrollar habilidades de comunicacién escrita y oral.
Algunas de las referencias anotadas al final aportan
elementos en extremo valiosos para definir un curso de
esta naturaleza. (Christensen, 1988; De la Sotta, 1982;
Felder, 1988, y especialmente Kennaway, 1982).

En contraste con el plan actual el nimero de materias
en el ultimo afio es bajo y el disefio es tal que en dicho
nivel no se incluyen materias obligatorias, a excepcion
de Proyecto de Grado y Practica Industrial, con lo cual
se facilita el desarrollo de proyectos en todas las areas,
y se aumenta la probabilidad de concluir el paso por el
programa de cinco afios.

Trabajo Total: 8 hr/dia * 5 dia/semana

Trabajo fuera de clase

Trabajo en clase

T $ Semestre

FIGURA 3. Variacion en la naturaleza del trabajo con el avance en la carrera
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Asignatura Semestre Comentario

Matematica Fundamental | La mayor parte de sus contenidos

Geometria Vectorial I son materia del bachillerato. La
menor parte restante se puede
llevar al curso de Calculo |10 Algebra
Lineal.

Introduccién al Lenguaje | Este curso se podria integrar parcial-
mente a un curso introductorio de
Ingenieria Quimica.

Inglés| I Estos cursos son poco efectivos en

Inglés i ] los niveles presentes. En dichos
niveles es mas importante que el
estudiante ubique la necesidad de
un idioma extranjero, lo cual, puede
lograrse en el curso de Introduccién
alaIngenieria Quimica.

Dibujo Lineal ] En el estado actual de la tecnologia
la presencia de este curso no en-
cuentra justificacion.

Principios de Procesos 1 La mayoria de sus contenidos
pueden entrar a formar parte del
curso de Introduccién a la Ingenieria
Quimica.

Balances de Materia \Y Se puede fusionar con Balances de
Energia.

Mecanica y Resistencia \" Podria considerarse como curso
electivo.

Fisicoquimica | \" Sus contenidos estan repetidos en

Fisicoquimica Il Vi los cursos de Quimica Il y Termo-
dindmica l.

Organizacion Industrial Vi Podrian considerarse cursos elec-

Ingenieria Econdémica | Vi tivos.

Higiene y Seguridad Industrial Vil

Disefio Il IX Se puede fusionar con Disefio 1.

Instrumentacidn IX Se puede fusionar con Control de

Procesos.

TABLA 1. Asignaturas Suprimidas en el Plan Ejemplo
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El plan ejemplo introduce como materia integradora de
conocimientos un curso de Fenémenos de Transporte
en cuarto semestre, en donde se estudiarian los ele-
mentos esenciales del transporte de momento, calor y
masa, se desarrollarian las ecuaciones fundamentales y
se trabajaria sobre las herramientas matematicas reque-
ridas. Los cursos posteriores de Fluidos, Calor y Masa,
reforzarian y ampliarian los principios estudiando situa-
ciones de naturaleza real. En este punto seria intere-
sante analizar el papel integrador y de desarrollo de la
creatividad que podrian tener los laboratorios y se invita
al lector a realizar su propio ejercicio en esta direccion.

El plan ejemplo incluye también un curso de Balances
de Materia y Energia en cuarto semestre. Este curso
sacaria partido de la existencia actual de mejores herra-
mientas de computo, lo cual se puede hacer a este
nivel si se induce al estudiante en una forma rapida, en
el primer afo, a la programacion de computadores.

Un punto de discusién importante lo constituye la inclu-
sion de cinco electivas en el plan ejemplo; es decir,
10.2% de las materias, en contraste con el acutal 4.7%.
Las electivas pueden corresponder a las actuales, a
materias obligatorias de otros planes de estudio de la
Facultad de Ingenieria o incluso de otra Facultad. La
idea es que desde el Comité de Plan se sefialen entre
las materias mencionadas, algunos conjuntos que con-
formen lineas especificas de formacion. Seria aqui
donde se facilitaria, por ejemplo, la formacién de un
Ingeniero Quimico con un perfil encaminado hacia la
administracion, el cual tomaria algunas de sus cinco
electivas (o todas las cinco) en el area correspondien-
te. En la misma forma se puede pensar en el Ingeniero
Quimico con un perfil en Biotecnologia o Materiales o
incluso con un peril propio, cual seria el caso de un
educando con fuertes intereses en Bioingenieria, el
cual podria disefiar con ayuda del Comité de Plan un
curriculo acorde con sus expectativas, tomando incluso
materias en otra Facultad. En esta forma lo electivo
podria ser un area de formacién y no un conjunto de
cursos dispersos al azar e inconexos.

La mencionada flexibilidad se veria facilitada por el
ofrecimiento semestral de cursos, lo cual también facili-
taria el trabajo con grupos pequefios. A este respecto
es necesario reconocer que dicho ofrecimiento sdlo
puede darse si se empieza por semestralizar el ingreso
de los estudiantes de primer semestre. La propuesta
es efectuar el proceso de admisién en la forma actual,
una vez al afio, incluso manteniendo el nimero de admi-
tidos, pero realizando el ingreso de la mitad de ellos en
el primer periodo del afio y del resto en el segundo.

Cualquier plan de estudios concebido bajo los para-
metros presentados s3lo podré tener éxito si al interior
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de la Universidad aceptamos el desafio que implica
cambiar la metodologia tradicional de ensefianza por un
proceso educativo mas dindmico. La aceptacién de tal
desafio implica, mas que el simple reconocimiento de la
necesidad de un método diferente, de un compromiso
que permita realizar la preparacion adecuada para bus-
car el cambio. Es importante en este orden de ideas el
rescate de la, en otras épocas frecuente, realizacion de
talleres, cursos y seminarios sobre curriculo y metodo-
logia docente, al igual que una orientacién de recursos
hacia la adquisicién y puesta a punto de elementos mas
modernos de ensefianza (salones audiovisuales, pro-
yectores, showmakers, etc.). '

En la blisqueda de ese profesional altamente indepen-
diente debe quedar clara la nocién de que la formacion
profesional es algo que se debe realizar dia a dia, duran-
te toda la vida, con la flexibilidad adecuada a las condi-
ciones cambiantes del medio ambiente. La Universidad
debe propiciar el espacio adecuado para tal formacion,
mas alld del simple paso de cinco afios por el plan de
Ingenieria Quimica. En este orden de ideas el ofreci-
miento de un programa de educacion continuada, y de
uno de formacién avanzada al nivel del Magister debe
ser incluido de manera definitiva dentro de las priori-
dades, con el mismo peso que la reforma al programa
de pregrado.

CONCLUSION

El Plan.de estudios de Ingenieria Quimica presenta un
conjunto de deficiencias en relacion con el objetivo de
formar profesionales con un alto nivel de indepen-
dencia, habilidad y creatividad, caracteristicas éstas
muy deseables en los ingenieros del futuro cercano.
Se plantearon algunos elementos de una reforma que
apuntan en la direccién de facilitar el desarrollo de tales
habilidades, con el propédsito de invitar a la discusion
que permita aclarar ideas en torno a lo quedebera ser el
Programa de Ingenieria Quimica de la Universidad del
Valle. Tal discusion esta abierta.
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