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Resumen

En un mundo cada vez mas consciente de los desafios ambientales, las estrategias de
mitigacién y el disefio e implementacion de soluciones sostenibles se estan convirtiendo en una
prioridad mundial. La contaminacion por plasticos es una problematica que afecta gravemente
a diversas comunidades, especialmente aquellas que han sido en gran medida olvidadas por el
Estado, como algunas playas del pacifico colombiano. En estos territorios, la contaminacion
plastica es una realidad innegable y persistente que requiere acciones inmediatas y efectivas.

Dado que existen ya iniciativas que buscan transformar la realidad de este territorio en
términos de contaminacion plastica, la intencion de este proyecto no va muy ligada a la
diferenciacion per se, sino a la alianza con estas iniciativas para potencializar sus capacidades
y/o herramientas. Este enfoque colaborativo permitird maximizar el impacto positivo en el
medio ambiente y en las comunidades locales del Parque Nacional Natural Uramba.

El interés en la realizacion de este proyecto radica en la posibilidad de contribuir desde
el disefio a la transformacién de estas comunidades, pues con pequefias acciones afirmativas
como esta, se puede generar un cambio importante en la trayectoria ambiental que se esta
siguiendo. Este documento explora como el disefio puede desempefiar un papel crucial en cada
etapa del ciclo productivo, desde la concepcion del producto hasta su disposicion final, todo
esto es busca de mejorar la eficacia de estas iniciativas sostenibles, mitigando las problematicas

ambientales por plastico que se presentan en la actualidad y previendo el futuro préximo.

Palabras Clave

Medio ambiente, sostenibilidad, conservacién, mitigar, restauracién, proyeccion,

contaminacién, residuos, disefio, eficacia.



Summary

In a world increasingly aware of environmental challenges, mitigation strategies and
the design and implementation of sustainable solutions are becoming a global priority. Plastic
pollution is a problem that seriously affects diverse communities, especially those that have
been largely forgotten by the State, such as some beaches in the Colombian Pacific. Plastic
pollution is an undeniable and persistent reality that requires immediate and effective action in
these territories.

Given that there are already initiatives that seek to transform the reality of this territory
in terms of plastic pollution, the intention of this project is not closely linked to differentiation
per se, but to the alliance with these initiatives to enhance their capabilities or tools. This
collaborative approach will maximize the positive impact on the environment and the local
communities of the Uramba National Natural Park.

The interest in carrying out this project lies in the possibility of contributing from
design to the transformation of these communities because with small affirmative actions such
as this one, an important change can be generated in the environmental trajectory that is being
followed. This document explores how design can play a crucial role in each stage of the
production cycle, from the conception of the product to its final disposal, all of this to improve
the effectiveness of these sustainable initiatives, mitigating the environmental problems caused

by plastic that are currently present and foreseeing the near future.

Key Words

Environment, sustainability, conservation, mitigate, restoration, projection, pollution,

waste, design, efficiency.



Introduccion

Las distintas afectaciones a nivel medioambiental debido a la contaminacién plastica
en los Ultimos afios afectan diariamente a las comunidades aledafias del distrito de
Buenaventura. Sin embargo, iniciativas como Plastico Precioso Uramba continlan marcando
la diferencia e inspirando a otros a resignificar la palabra desecho y ver al plastico como un

mal sin remedio.

En este taller de upcycling en Ladrilleros, Buenaventura, el plastico desechado cobra
una nueva vida como pupitres y otros productos Utiles para la comunidad involucrada,
fomentando tanto la economia circular como el bienestar colectivo. El desarrollo de este
proyecto no solo responde a una necesidad académica de aplicar mis conocimientos, sino
también a un deseo personal de generar un impacto positivo y tangible. En un entorno donde
el abandono estatal es claro, la transformacion desde adentro es crucial, tanto para el territorio
como para que el taller refleje desde el orden y funcionalidad los beneficios del

aprovechamiento plastico.

Durante este proceso, he centrado mis esfuerzos en comprender profundamente las
dinamicas, metodologias y procesos del taller para proponer una intervencion que no solo
optimice el espacio fisico del mismo, sino que también inspire a la comunidad a valorar el
reciclaje y el trabajo colectivo como herramientas para la conservacion ambiental y el

desarrollo sostenible.
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CAPITULO 1
Planteamiento del Problema

El plastico, material compuesto por siete grandes familias, ha jugado un papel
fundamental en la historia, siendo protagonista y héroe en diversos &mbitos, como la medicina,
las ciencias y la tecnologia, gracias a su versatilidad y bajo costo. No obstante, su produccion
desmedida y el manejo inadecuado para su disposicion lo han convertido en un problema
ambiental de gran magnitud.

Més del 90% de los plasticos producidos provienen de combustibles fésiles. La
fabricacion de todo tipo de plasticos representa aproximadamente el 6% del consumo mundial
de petroleo, que es equivalente al consumo mundial del sector de la aviacion. Si el actual y
acelerado crecimiento en el uso de plasticos continua como se prevé, el sector de los plasticos
representard el 20% del consumo total de petroleo y el 15% en emisiones del presupuesto anual
mundial de carbono para 2050, segln las metas establecidas en el Acuerdo climatico de Paris.

Un tercio (1/3) del consumo de plastico en Estados Unidos y Europa representa el uso
de productos desechables, tales como envases, utensilios para alimentacion y bolsas para
residuos. (Greenpeace Colombia, 2018)

De acuerdo a el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
de la ONU, nos hemos vuelto “adictos a los productos de plastico de un solo uso ”, trayendo
consigo graves consecuencias ambientales, sociales, econémicas y para la salud. (PNUMA,
s.f.)

Alrededor de 8,3 mil millones de toneladas de plastico se han producido desde 1950,
pero solo alrededor del 9% del pléastico producido se ha reciclado. El 91% faltante se divide
en: un 12% que ha sido quemado y un 79% restante que ha terminado en vertederos o
ecosistemas naturales. Se estima que hasta 12.7 millones de toneladas de desechos de plastico
ingresaron al océano mundial en 2010. Eso es el equivalente a un camion lleno de plastico que
es depositado en los océanos cada minuto. (Greenpeace Colombia, 2018)

Entonces, ¢cémo todo esto nos ha venido afectando? De acuerdo con Crawford, en su
libro “Microplastic Pollutants”, hay aproximadamente 150 millones de toneladas plasticas en
el océano y cerca de 8 millones de ellas ingresan anualmente en él. Teniendo en cuenta estos

datos, se predice que la cantidad de plastico que ingresa al océano cada afio aumentara a



alrededor de 16 millones de toneladas para 2030, y cerca de 32 millones de toneladas para
2050, estimando que, en términos de peso, habra mas pléasticos en el océano que peces.
(Crawford C. & Quinn B., 2017)

En Colombia el panorama no se aleja mucho de estas cifras, de acuerdo a lo que
menciona Greenpeace Colombia en su reporte “Colombia, mejor sin plastico”, los elementos
de este material tienen un alto grado de consumo en el mercado colombiano. En el pais, se
consumen aproximadamente 24 kg per cépita, lo que implica un volumen anual de consumo
en plasticos de 1.250.000 toneladas. El pais genera cerca de 12 millones de toneladas de
residuos solidos al afio y de este solo recicla el 17%.

Las consecuencias de esta contaminacion son devastadoras para el medio ambiente y
la salud humana, los plasticos invaden ecosistemas como mares, rios, manglares y selvas,
afectando a la fauna y flora. Animales marinos como tortugas, ballenas y delfines confunden
los pléasticos con comida y los ingieren, lo que les provoca incluso la muerte.

Considerando que el 80% del plastico que contamina los océanos proviene de fuentes
terrestres, los rios juegan un papel fundamental en el transporte de estos residuos. A
continuacion, se presenta una tabla con los 20 rios mas contaminantes del mundo, donde
nuestro pais forma parte del lamentable ranking debido a los altos niveles de polucién plastica
en el rio Amazonas y en el Magdalena. (fig. 1)

Los 20 Rios mas Contaminados del Planeta
Los rios mas contaminados con plésticos en un afio. Colombia cuenta con dos rios en |a lista: Magdalena y Amazonas.
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Figura 1. Ranking de los rios mas contaminados en el mundo. Fuente: Greenpeace



El plastico que contamina los océanos Atlantico y Pacifico proviene en gran medida de
los rios, siendo el Amazonas uno de los mas contaminantes, como se muestra en la gréfica.
Estos residuos ingresan a los rios desde tierra firme y son arrastrados por la corriente hasta su
desembocadura, donde se dispersan y acumulan en zonas de convergencia oceanica. Las
corrientes marinas transportan el pléstico hacia ambos océanos, impactando negativamente en
los ecosistemas costeros, marinos y generando riesgos para la salud humana.

Las repercusiones de esta excesiva contaminacion pueden verse reflejadas de manera
critica en el area protegida del Parque Nacional Natural (PNN) Uramba Bahia Malaga, ubicado
dentro de la costa pacifica colombiana. Debido principalmente a las condiciones geogréaficas
del lugar y la tardanza en la implementacion de un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS), la acumulacion de residuos plasticos en zonas y ecosistemas costeros ha venido en
aumento.

Esto ha obligado a los residentes a recurrir a practicas inadecuadas, como la quema o
el entierro de residuos cerca de sus hogares, poniendo en peligro la integridad de este valioso
territorio y sus habitantes. La incineracion de plasticos, a menudo presentada como Unica
alternativa de mitigacion y manejo interno de estos residuos, esconde graves consecuencias
para el medio ambiente y, principalmente, para la salud publica de la poblacion pues la
inhalacion de gases toxicos liberados durante el proceso de incineracion puede provocar
enfermedades respiratorias, problemas vasculares e incluso cancer.

Ante este panorama un poco desalentador, resulta imperativo tomar medidas radicales
y afirmativas para proteger nuestro entorno y la salud de las personas. La implementacion de
estrategias de reduccion, el fomento del reciclaje y la busqueda de alternativas sostenibles al

plastico son acciones urgentes que no podemos postergar.

Algunas iniciativas

Tres iniciativas a nivel global, nacional y local que han trabajado en desarrollar
alternativas sostenibles para mitigar la creciente contaminacion plastica, beneficiando no solo

al medio ambiente, sino también, impactando de forma positiva a distintas comunidades, son:

Global: The Ocean Cleanup fundada en 2013 por Boyan Slat en Paises Bajos es una

organizacion sin fines de lucro que desarrolla y amplia tecnologias para eliminar el plastico de



los océanos, utilizando una doble estrategia: la intercepcion del plastico en los rios para reducir
la entrada de contaminacion al océano y la limpieza de lo ya acumulado en el mismo, que no
desaparece por si solo. (The Ocean Cleanup, s.f.). Dentro de sus principales objetivos esta,
mitigar el Gran Parche De Basura Del Pacifico, compuesto por cerca de 100,000,000 de
kilogramos en residuos plasticos y abordar 1000 rios alrededor del mundo para combatir el
flujo de contaminacién hacia los océanos, reduciendo cerca del 80% de polucion fluvial.

Después de muchos afios de investigacion, desarrollo, pruebas e iteracion, The Ocean
Cleanup ahora cuenta con tecnologias para interceptar el pléstico en los rios antes de que llegue
al océano, y tecnologias para eliminar el plastico que ya esta alli: desechos que se han ido
acumulando durante décadas. En cuanto al plastico recolectado, este es llevado a la costa para
ser reciclado. Con este, fabricaron su primer producto, las gafas de sol Ocean Cleanup, con la
captura del Sistema 001/B en 2019. En el futuro, no tienen intencidn de fabricar sus propios
productos, sino asociarse con empresas que utilizaran ese plastico oceanico en sus productos.
(The Ocean Cleanup, s.f.)

Figura 3. Boyan Slat e Interceptor 004 en Republica Figura 3. Sistema 03 en cubierta, septiembre de 2023.
Dominicana. Fuente: The Ocean Cleanup Fuente: The Ocean Cleanup

Nacional: Bio-SynGas es una iniciativa originada en Barrancabermeja, Colombia,
impulsada por Marco, Edgar, Jhojan y Harold, jovenes santandereanos que, tras un afio y medio
de investigacion, lograron desarrollar una alternativa para valorizar los residuos plasticos. Su

principal enfoque esta en transformar estos residuos en energias limpias como carbén, asfalto



y combustible derivado de residuos (CDR), utilizando el proceso de pirolisis *. Su método le
ha permitido devolver el 100% del material reciclado a la cadena de valor.

Actualmente, Bio-SynGas cuentan con una capacidad de produccién que les permite
generar cerca de 180 litros por proceso y aprovechar cerca de 84 toneladas de plastico al afio.
Sin embargo, esta cantidad puede variar de acuerdo al plastico utilizado, ya que cada uno
cuenta con una densidad diferente.

Figura 5. Equipo Bio-SynGas y periodista en Planta de produccién,  Figura 5. Gasolina obtenida de la planta Bio-SynGas.
y plésticos a utilizar. Fuente: Facebook (Bio-SynGas) Fuente: Instagram (@biosyngas)

Para la recoleccion de estos residuos, trabajan de la mano con las Estacion de
Clasificacion y Aprovechamiento (ECA) de varias ciudades, que han mostrado interés en
vincularse a la iniciativa. Con su compromiso con la sostenibilidad y la innovacién, Bio-
SynGas no solo busca reducir la huella de carbono y los residuos plasticos, sino también
contribuir al desarrollo de energias mas limpias y eficientes, marcando un camino hacia un
futuro més verde.

Local: Chao Plastico Del Mar es una iniciativa de Felipe Solarte que surgié en 2018,

durante su visita a Maguipi, playa de Buenaventura, cuando se vio confrontado por la alarmante
crisis de contaminacion por residuos sélidos en los ecosistemas marino-costeros de la region.
Motivado por la iniciativa de algunos visitantes que dedicaban parte de su descanso a limpiar
la playa, y con el apoyo del hotel Magtiipi, decidi6 organizar grupos de viajeros para realizar

jornadas de limpieza.

L Pirolisis: la pirolisis es la descomposicion quimica de materia organica y todo tipo de materiales,
excepto metales y vidrios, causada por el calentamiento a altas temperaturas en ausencia de oxigeno.



Chao Plastico del Mar no solo limpia las playas en Buenaventura, Choc6 y San Andrés,
sino que también logran transformar los desechos plésticos recolectados en madera plastica
utilizando las maquinas de extrusion. Convirtiendo el problema de la contaminacion en una
oportunidad para darle nueva vida a muchos residuos. Con esta labor han logrado recolectar
cerca de 35 toneladas de residuos plasticos, vidrios y latas en las playas del pacifico
colombiano. (LinkedIn, 2024)

Figura 7. Madera plastica de Chao Plastico del Figura 7. Jornada recoleccién, Chao pléastico del
mar Fuente: LinkedIn Mar Fuente: LinkedIn

Pregunta de investigacion

¢Cudles son los principales desafios que enfrenta el reciclaje en las playas del Parque
Nacional Natural Uramba que pueden superarse a través del disefio industrial?



Justificacion

El planeta Tierra es el sustento de toda la vida y en particular la vida Humana, es lo
Unico que tenemos en comun entre quienes habitamos en él. Como seres vivos dependemos de
la preservacion del medio ambiente y del manejo integral de todos los residuos que producimos
para la supervivencia de generaciones presentes y futuras generaciones.

La contaminacion por plasticos en nuestro pais estd alcanzando alarmantes cifras. De
acuerdo con Greenpeace, el 74% de los envases de pléstico utilizados terminan en rellenos
sanitarios, contribuyendo a la creciente problematica ambiental. (EI Tiempo, 2023). Sin
embargo, estos rellenos sanitarios no se presentan como la técnica mas eficiente en cada rincon
de nuestro pais. Lugares como Juanchaco, Ladrilleros y demas playas aledafias son la muestra
de que se hace urgente desarrollar nuevas metodologias para mitigar la contaminacion con
practicas que no generen dafios o repercusiones a largo plazo en el bienestar humano y
territorial.

Durante la Expedicién Cientifica Pacifico 2021-11 Bahia Malaga, proyecto enmarcado
en una estrategia pais que tiene como objetivo fortalecer la generacién de conocimiento integral
y potencializar el desarrollo sostenible del territorio marino-costero de Colombia (Comisién
Colombiana del Oceéano, 2021), y en alianza con distintas organizaciones nacionales e
internacionales, lograron evidenciar con cifras como esta contaminacion se ve reflejada en la
bahia.

Resultados de la expedicién en Bahia Méalaga muestran que los residuos solidos de
pléastico son los materiales mas prevalentes entre los macroresiduos ? estudiados, representando
el 90% de todas las comunidades estudiadas. Les siguen la madera y el vidrio en menor
cantidad, mientras que otros materiales tienen una presencia ain mas reducida. EI Consejo
Comunitario de Comunidades Negras (CCCN) de Juanchaco es el corregimiento mas afectado
por esta acumulacion de macroresiduos, seguido de cerca por el CCCN Ladrilleros y el CCCN

La Barra, como se muestra en la (figura 8 y 9).

2 Macroresiduos:; miden mas de 5 mm
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Figura 8. Total de macroresiduos en Bahia Malaga. (Londofio et al., s.f.)
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Gracias a él analisis detallado de la variedad de plasticos encontrados durante la
exploracion cientifica y de acuerdo con su clasificacion termoplastica se reveld que, se
encuentran en un gran namero tres tipos de plastico: N° 1 polietileno de tereftalato (PET), N°
6 poliestireno (PS) y N° 7 otros, todos con una presencia significativa de 100-200 items.
(Figura 10)

Los resultados en la caracterizacion fisica de microplasticos ® y mesoplasticos *
indicaron que la mayoria son secundarios. Esto significa que provienen de la fragmentacion de
plasticos mas grandes debido a la exposicion ambiental. La gestion temprana de
macroresiduos, en especial de macroplasticos, podria reducir la presencia de micro y
mesoplasticos en més del 90%. (Boletin Expedicion Cientifica Pacifico 2021-11, s.f.)
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Figura 10. Cantidad total y tipos de plésticos de Bahia Mélaga en fase de campo.

(Londofio et al., s.f.)

En sintesis, los datos presentados son una muestra innegable de la gravedad en
contaminacion por plasticos en algunas playas de Bahia Méalaga. Es evidente que la situacion

3 Microplasticos: miden entre 5 mm y una micra (0,001 mm).
4 Mesoplasticos: miden entre 25y 5 mm



requiere de intervenciones inmediatas y sostenibles que ademas prioricen el bienestar de la
comunidad. Estos residuos no solo deterioran el entorno natural y amenazan la biodiversidad,
sino que también afectan negativamente a quienes habitan en estas playas y al sector turistico,
pilar fundamental en la economia de la regién. Para abordar esta problematica de manera
integral, es necesario considerar los diversos factores que influyen en la situacion actual y que

justifiquen la implementacion de intervenciones sostenibles.

Social

Los altos niveles de contaminacién presentados en el Parque Nacional Natural Uramba
ha venido impactando de forma significativa a las comunidades locales, complejizando sus
esfuerzos por conservar el medio ambiente y por ende sus recursos, colocando en riesgo la
pesca y las especies marinas, esenciales para la subsistencia de estas comunidades. Ademas, la
dificultad para mantener los asentamientos en areas directamente afectadas como esta, ha

incrementado la vulnerabilidad social y economica de los habitantes.

Econdmico

La economia del turismo local se ha visto gravemente afectada por la contaminacion
de las playas. Esta region, conocida por su biodiversidad y belleza natural, ha experimentado
una disminucion en el nimero de visitantes debido a la presencia de residuos plasticos y otros
contaminantes. La percepcion negativa de los turistas sobre la limpieza y el estado de las playas
reduce su atractivo como destino turistico. Ademas, la limpieza de playas y la remocién de
plastico del mar generan costos adicionales para las comunidades locales y, en ocasiones para
los gobiernos, lo que puede repercutir en el presupuesto destinado a otras actividades que
impulsan el turismo. La inversioén en estas areas es crucial para mantener y aumentar la

afluencia de turistas.

Sanitario

Es crucial destacar las practicas de incineracion mencionadas anteriormente y las
peligrosas toxinas que liberan al aire como resultado. Al ser esta casi la Unica alternativa de la
comunidad para mitigar la problematica, esti afectando de forma directa la salud de los

habitantes. El contacto con residuos contaminantes en las playas puede causar enfermedades



como infecciones cutaneas, problemas respiratorios y enfermedades gastrointestinales.
Ademés, el consumo de microplésticos, que se ha encontrado en la cadena alimentaria marina,

puede tener consecuencias aln graves para la salud humana, incluyendo efectos toxicos.

Ambiental

La transformacion de estos residuos plésticos en materiales o elementos productivos
para la comunidad y el territorio puede contribuir de forma significativa al cuidado de este
hébitat y reducir la acumulacion de desechos, promoviendo la economia circular y el sentir

comunitario por conservar los bienes naturales de la zona y la region.

Familiar

La degradacion del entorno afecta directamente la estabilidad y desarrollo de las
familias locales. La falta de recursos y la contaminacion del medio ambiente pueden llevar al
desplazamiento de familias, fragmentando la cohesién comunitaria y aumentando la
inseguridad econémica. La pérdida de un entorno saludable y seguro dificulta el desarrollo
integral de las familias y su bienestar a largo plazo.

Un ejemplo de esto, fue la reciente erosion costera presentada en la Bahia, muchas
familias sufrieron de inundaciones en sus viviendas, obligandolos a dejar su territorio e irse a
otros lugares para vivir. Este fenémeno es el resultado de la accion combinada de factores
naturales y humanos, sin embargo, el cambio climéatico juega un papel crucial, ya que el
aumento del nivel del mal asociado con este fendmeno contribuye significativamente al
proceso de erosion costera. Estas alteraciones en los patrones climaticos y el incremento de

eventos extremos también aceleran la degradacion de las playas y los ecosistemas costeros.

Cultural

La destruccion paulatina del medio ambiente en esta reserva natural afecta
profundamente el sentido de pertenencia en las comunidades. La degradacion de los recursos,
que son parte integral de la identidad y las practicas culturales locales, genera desapego y
pérdida de tradiciones relacionadas con el entorno natural, como las plantas medicinales.
Ademés, el deterioro del entorno impacta negativamente en la generacién de ingresos y empleo

en el sector turistico, fuente importante de sustento en la comunidad.



Politico

Las politicas nacionales a pesar de que estan en una constante busqueda por alinearse
con los acuerdos internacionales de conservacion y descontaminacién para garantizar la gestion
sostenible en el pais, estas estrategias ain no se ejecutan en todos los rincones del pais y Bahia
mélaga es un ejemplo claro de esto. Existen politicas publicas que fomentan el reciclaje y el
aprovechamiento de residuos en Colombia y se hace crucial fortalecer y asegurar la
implementacion de estas mismas politicas y estrategias para proteger el medio ambiente y
apoyar de forma mas directa el desarrollo sostenible de la region.

Este proyecto es relevante porque no solo busca abordar la problemaética presentada
desde la diferenciacién a otras iniciativas que ya se presentan en el lugar, sino, que desde la
colectividad espera proponer herramientas que promuevan la conservacion de estas
comunidades y sus préacticas, mitigando el problema medioambiental, promoviendo la
economia circular y fortaleciendo la educacién con respecto a el reciclaje. Ademas, este
proyecto espera servir como modelo para ser replicable en otras playas que presenten esta

misma problematica.



Objetivo General

Contribuir al cuidado en las playas del Parque Nacional Natural Uramba en relacion a
los residuos plasticos de la misma y fortalecer junto con iniciativas que ya se estan
desarrollando, acciones comunitarias, aprovechando el plastico recolectado como materia

prima para brindar soluciones creativas y sostenibles

Objetivos Especificos

1. Reconocer las playas que componen geograficamente esta reserva y que iniciativas u
organizaciones se han venido desarrollando en pro de mitigar la contaminacion por
plasticos para establecer contacto con una de ellas y trabajar de la mano para examinar
detalladamente los problemas ambientales que afectan la zona.

2. ldentificar oportunidades de intervencion basadas en las necesidades encontradas dentro
de dicha iniciativa u organizacion aliada, para tener una vision mas precisa de los objetivos
0 metas que se esperan alcanzar.

3. Proponer desde el disefio alternativas que respondan de manera integral a una de las
necesidades encontradas dentro de la organizacion o iniciativa para potencializar las
capacidades y/o herramientas y se incremente el impacto positivo de esta, ampliando su

alcance y efectividad.



Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizard en primer lugar, la metodologia de
cascada para tener un orden ldgico de como llevar a cabo el proyecto y dentro de los objetivos
se aplicardn métodos especificos para su realizacion. En la siguiente tabla se condensa la

informacién descrita.

Obijetivo General: Contribuir al cuidado en las playas del Parque Nacional Natural Uramba en
relacion a los residuos plasticos de la misma y fortalecer junto con iniciativas que ya se estan
desarrollando, acciones comunitarias que aborden problematicas locales, aprovechando el plastico
recolectado como materia prima para brindar soluciones creativas y sostenibles

de mitigar la contaminacién
por plasticos para establecer
contacto con una de ellas y
trabajar de la mano para
examinar detalladamente los
problemas ambientales que
afectan la zona.”

cuantitativa

. Redes sociales
. Trabajo de
Campo

lo componen

2. Establecer
contacto con alguna
de las iniciativas
identificadas

3. Coordinar visita
de campo

A - Recursos a .
Obijetivo a cubrir - Procedimiento Entregable
utilizar
“Reconocer | I
econocer: 'as playas que 1. Lectura de la
componen geograficamente
o composicion
esta reserva y que iniciativas iyl
o geografica del PNN
u organizaciones se han L
. . Investigacion Uramba, que playas
venido desarrollando en pro Mapa con la

delimitacion del PNN
Uramba y las playas
gue lo componen

“Identificar oportunidades de
intervencion basadas en las
necesidades encontradas
dentro de dicha iniciativa u
organizacién aliada, para
tener una vision mas precisa
de los objetivos o metas que
se esperan alcanzar.”

. Analisis critico
. Trabajo de
Campo

1. Socializacion
junto con la
organizacion aliada
para identificar
necesidades u
oportunidades  de
intervencion

2. Conclusiones
trabajo de campo

Conclusiones del
trabajo de campo
desde distintas
esferas que enfatizan
en las necesidades u
oportunidades  de
intervencion
encontradas

Listado con las
oportunidades  de
intervencion
encontradas.




“Proponer desde el disefio
alternativas que respondan de
manera integral a una de las
necesidades encontradas
dentro de la organizacion o
iniciativa para potencializar
las capacidades y/o
herramientas y se incremente
el impacto positivo de esta,
ampliando su alcance vy
efectividad.”

. Oportunidad de
intervencion o
necesidad
identificada

. Metodologia de
disefio  (Design
Thinking)

1. Conceptualizacion
y desarrollo formal
2. Desarrollo de
requerimientos

3. Desarrollo de
propuestas

4.  Seleccion  de
alternativa

5.  Realizacion de
prototipos de baja
resolucion  (bocetos)
6. Desarrollo del
prototipo de la
propuesta
seleccionada en alta
resolucién

7. Comprobacion de la
alternativa
seleccionada

Prototipo descriptivo
a escala real de la
alternativa propuesta
para la organizacion
o iniciativa aliada

Tabla 1. Metodologia - Cascada




Alcances del Proyecto

El presente apartado describe los alcances que se esperan conseguir a través del
proyecto a realizar, tomando de pilar el objetivo general, antes descrito. Abordando los
beneficios esperados en términos de reduccion de la contaminacion plastica desde distintas
perspectivas.

Econdmico

El alcance econdmico de este proyecto, tiene como objetivo fomentar la transformacion
del pléastico recolectado en productos sostenibles, generando ingresos adicionales para las
comunidades locales. Asimismo, se espera atraer inversiones y financiamiento que respalden
las iniciativas de reciclaje y produccion sostenible, incrementando su eficacia e impacto social

y productivo.

Social

Socialmente, este proyecto busca empoderar a las comunidades locales a través de estas
iniciativas, mediante la participacion activa en acciones de limpieza y reciclaje, fortaleciendo
el sentido de pertenencia y la cohesion social. Ademas de reducir la contaminacion plastica en
las playas, mejorando asi la salud y el bienestar de los habitantes, promoviendo métodos mas

sostenibles y efectivos.

Medioambiental

Tendra un impacto positivo en el medio ambiente al reducir la cantidad de residuos
plasticos en las playas del Parque Nacional Natural Uramba. Asimismo, se buscara
implementar practicas de gestion sostenible en la comunidad, incluyendo la recoleccion,
clasificacion y reciclaje de plasticos, en conjunto con las iniciativas. Promoviendo la
conservacion de los ecosistemas marinos y terrestres mediante la reduccion de la

contaminacion y la sensibilizacion sobre la importancia de proteger el medio ambiente.
Productivo
El proyecto espera mejorar la productividad de estas iniciativas mediante el

fortalecimiento de la cadena de valor para el reciclaje de plasticos. Implementando tecnologias
y procesos eficientes para la transformacion del plastico recolectado en productos Utiles y



sostenibles para la comunidad. Ademas, se fomentara la colaboracion con iniciativas existentes
en otras playas, con el fin de potenciar las acciones comunitarias previamente mencionadas y

maximizar el impacto generado.



CAPITULO 2
Marco Contextual

Colombia es un pais ampliamente reconocido en el mundo por su riqueza natural y
cultural, asi como por su extensa geografia, conformada por cinco regiones biogeogréaficas
continentales que se funden con el oceéano Pacifico a lo largo de la costa occidental y con el
océano Atlantico en su costa noreste a través del gran mar Caribe. Estas dos macrocuencas®
sostienen de forma directa a cerca del 39 % de la poblaciéon colombiana. Este patrimonio
natural constituye un gran desafio ya que, para establecer estrategias que permitan el desarrollo
econdmico y a su vez aseguren la preservacion de los ecosistemas, es necesario estudiar y
comprender el territorio en su contexto econémico, bioldgico, social y cultural. (Comision

Colombiana del Océano, s.f.)
Ubicacion y delimitacion

El area de la gran regién de Bahia Malaga comprende una superficie de 907.200
hectareas, de las cuales 570.660 son continentales y 336.530 son marinas, localizadas en la
subregidn central de la Costa Pacifica. Esta region abarca la parte norte del municipio de
Buenaventura y parte sur del municipio de Istmina-Chocd. En su parte terrestre, estd cubierta
casi totalmente de bosques del tipo humedo tropical (bmh-t) y bosque pluvial tropical (bp-t).
El medio ambiente marino de la Bahia se caracteriza por la existencia de un numero apreciable
de hébitats diferentes que la hacen realmente excepcional. (Henry Arboleda Home, s.f.).

En este mismo contexto, el Parque Nacional Natural Uramba, que forma parte de la
Bahia, estd ubicado en la porcion media de la costa pacifica colombiana. Este parque cuenta
con un area aproximada de 47,094 hectareas que alberga a mas de 1,300 especies distribuidas

en nueve grupos de animales y vegetales, ademas de una riqueza cultural incalculable.

5 Macrocuencas: son grandes areas hidrogréaficas que agrupan varias cuencas de rios y otros
cuerpos de agua.
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Figura 11. Delimitacion geogréfica del Parque Nacional Natural Uramba - Bahia Malaga.

Fuente: PNN Colombia, 2009
Sociedad y Cultura

De forma general, Henry Arboleda en su analisis “Bahia Mdlaga: realidad o
desastre”, menciona que, Bahia malaga posee una poblacién de 12,000 habitantes
correspondientes a tres grupos étnicos: comunidades negras (37%), poblacion indigena (22%)
y mestizos (41%). Los dos primeros grupos, considerados como nativos, han seguido un patrén
de asentamiento lineal y disperso con formas de identidad cultural muy propias. De estos
12,000 habitantes, aproximadamente 2,000 residen en el PNN Uramba. La estrategia
productiva dentro de estas comunidades se guia por patrones de economia natural de
subsistencia, no mercantilista, con fines de autoconsumo y bajo relaciones con la tierra y el
trabajo a nivel familiar y comunitario tipo “minga” ° y “mano cambiada” ’. Por otro lado, las

pautas de poblamiento del grupo mestizo responden, en cambio, a patrones culturales. El

6 Minga: reunién de amigos y vecinos para hacer algin trabajo gratuito en comdn.
" Mano cambiada: practica ancestral local que significa “trueque de oficio”. Se fundamenta en las
relaciones solidarias y de pares por encima del dinero.



territorio no hace parte de su identidad, sino que es un medio productivo de explotacion y

acumulacién e intercambio.

Economia

En cuanto a la economia del lugar, se menciona que esta gira en torno a la explotacion
de los recursos naturales, principalmente madera y pesca, y en menor escala mineria y
agricultura. El turismo social alcanza una relativa importancia en las zonas costeras de
Juanchaco, Ladrilleros y La Barra. No existen recursos industriales, financieros y comerciales.

La actividad pesquera se constituye en el segundo reglon econémico. Esta actividad
cumple con una doble funcion: de subsistencia y comercial, en vista de que sus excedentes
abastecen los mercados propios del turismo local y también los de Buenaventura.

Finalmente, la actividad turistica es significativa, el 25% de la poblacién
econdémicamente activa en la parte del litoral (Juanchaco, Ladrilleros y La Barra), convierten
sus viviendas en hoteles familiares en época de temporada.

Determinar los niveles de ingreso del territorio en términos monetarios se torna dificil
pues buena parte de la produccion se encamina hacia la subsistencia de las comunidades y, otra
parte, al intercambio, Sin embargo, los datos del Plan De Desarrollo Integral De La Costa
Pacifica (PLADEICOP) muestran que arriba del 50% de las familias del Litoral Pacifico
reciben ingresos inferiores a un salario minimo y un 33% no superaba medio salario minimo.
Dando una idea clara de las condiciones de pobreza de la region. (CVC - PLADEICOP et al.,
2018)

Bahia Malaga representa un relejo de los desafios y oportunidades que enfrenta
Colombia en términos de desarrollo sostenible. Esta reserva requiere de un enfoque integral
que considere su contexto economico, bioldgico, social y cultural para establecer estrategias
que equilibren el crecimiento econdmico con la conservacion ambiental. Solo a través de un
entendimiento profundo del territorio y de sus dinamicas se podran implementar soluciones
que aseguran un futuro prospero y sostenible para sus habitantes y su invaluable patrimonio

natural.



Marco Teodrico
Sostenibilidad

Para muchos, la sostenibilidad es entendida solo como la correcta clasificacion de los
residuos. Sin embargo, este término abarca un universo de acciones que van desde nuestros
habitos e intenciones de consumo hasta la manera en que nos relacionamos con el planeta, es
decir, con el uso responsable de recursos como el agua y la energia, la proteccion del medio
ambiente y la biodiversidad, el consumo ético y responsable, entre muchos otros.

En 1987, la Comision Brundtland de las Naciones Unidas definid la sostenibilidad
como lo que permite “satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de
las futuras generaciones de satisfacer sus necesidades propias.”

Asimismo, este asunto se fundamenta en una serie de pilares esenciales que lo

convierten en un concepto mucho mas amplio y complejo.

Pilares de la sostenibilidad

Sostenibilidad social. En el plano social, la sostenibilidad fomenta el desarrollo de las
personas, comunidades y culturas para conseguir un nivel global de calidad de vida, sanidad y
educacion adecuado y equitativo. La lucha por la igualdad de género, en especial en los paises
en desarrollo, es otro aspecto que durante afios configura las bases de la sostenibilidad social.

Sostenibilidad ambiental. En su vertiente ambiental, la sostenibilidad defiende que la
naturaleza no es una fuente inagotable de recursos y vela por su proteccién y uso racional.
Aspectos como el cuidado del medio ambiente, la inversion en energias renovables, el ahorro
de agua, la apuesta por la movilidad sostenible o la innovacion en construccion y arquitectura
sostenible contribuyen a lograr esta sostenibilidad ambiental desde varios frentes.

Sostenibilidad econdmica. La sostenibilidad también busca impulsar un crecimiento
econdmico que genere riqueza equitativa sin perjudicar los recursos naturales. Una inversion
y reparto igualitario de los recursos econémicos permitird potenciar los demas pilares de la

sostenibilidad para lograr un desarrollo completo. (Acciona, 2020)

Obijetivos de desarrollo sostenible (ODS)

En 2015, la ONU aprobd la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, una
oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendieran un nuevo camino con el que



mejorar la vida de todas las personas, sin dejar a nadie atras. La Agenda cuenta con 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible, que establecen que la erradicacion de la pobreza debe ir de
la mano de estrategias que fomenten el crecimiento econdmico y aborden una serie de
necesidades sociales como la educacion, la sanidad, la proteccion social y las perspectivas de

empleo, al tiempo que se combate el cambio climatico y se protege el medio ambiente.

Estos diecisiete objetivos estan conformados de la siguiente manera:

Asegurar el acceso a una energia
asequible, fiable, sostenible y moderna
para todos

9. Industria, Innovacion e
Infraestructura: Construir
Fin de la Pobreza: Erradicar la pobreza infraestructuras resilientes,
en todas sus formas y en todo el mundo. promover la industrializacion
inclusiva y sostenible y fomentar la
innovacion
Hambre Cero: Poner fin al hambre, 10.  Reduccion de las Desigualdades:
lograr la seguridad alimentaria y mejorar Reducir las desigualdades en y entre
la nutricion. los paises
11.  Ciudades y Comunidades
Salud y Bienestar: Garantizar una vida Sostenibles: Lograr que las ciudades
sanay promover el bienestar para todos y los asentamientos humanos sean
en todas las edades. inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles
Educacién de Calidad: Asegurar una 12. .
. . . Produccién y Consumo
educacion inclusiva y equitativa de -
: . Responsables: Garantizar
calidad y promover oportunidades de )
o : modalidades de consumo y
aprendizaje durante toda la vida para ., .
produccion sostenibles
todos.
Igualdad de Género: Lograr la igualdad 13. Accidn por el Clima: Adoptar
de género y empoderar a todas las medidas urgentes para combatir el
mujeres y nifas. cambio climatico y sus efectos
_— . . 14.  Vida Submarina: Conservar
Agua Limpia y Saneamiento: Garantizar - . y
) o . utilizar de forma sostenible los
la disponibilidad de agua y su gestion )
. . océanos, los mares y los recursos
sostenible y el saneamiento para todos. .
marinos
Energia Asequible y No Contaminante: 15.  Vida de Ecosistemas Terrestres:

Proteger, restablecer y promover el
uso sostenible de los ecosistemas
terrestres.



8.  Trabajo Decente y Crecimiento 16.
Econdmico: Promover el crecimiento
economico sostenido, inclusivo y
sostenible, el empleo pleno y productivo
y el trabajo decente para todos

Paz, Justicia e Instituciones Solidas:
Promover sociedades pacificas e
inclusivas para el desarrollo
sostenible.

17. " Alianzas para Lograr los Objetivos: Fortalecer los medios de implementacion y

revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible

Tabla 2. Objetivos de desarrollo sostenible (Naciones Unidas, 2015)

De acuerdo con el Informe Mundial sobre Desarrollo Sostenible en el 2023 de la ONU,
el mundo se expone a fracasar en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) si no se toman medidas para acelerar su implementacion. Los lideres mundiales hicieron
una promesa historica para garantizar los derechos y el bienestar de todas las personas en un
planeta sano y prospero cuando acordaron la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y sus
17 objetivos en 2015, sin embargo, los efectos combinados de la crisis climatica, la guerra entre
algunas naciones y los efectos persistentes de la pandemia del COVID-19 han obstaculizado
considerablemente el avance hacia dichos objetivos.

De las aproximadamente 140 metas que se establecieron para cumplir con los
Obijetivos, la mitad estan lejos 0 muy lejos de seguir la trayectoria deseada. Ademas, mas del
30% de estas metas no han experimentado ningin avance o, 1o que es peor, han experimentado
un retroceso con respecto a la situacion de 2015. (Naciones Unidas México, 2023)

Los pilares de la sostenibilidad, proporcionan una base sélida para entender y abordar
los Objetivos de Desarrollo Sostenible descritos. Esta relacion sustenta la necesidad de un

enfoque integral y coordinado para lograr un desarrollo sustentable y equitativo.

Reciclaje

De acuerdo con Pacto Mundial — ONU (iniciativa de las naciones unidas que lidera la
sostenibilidad empresarial en el mundo), el reciclaje es un proceso mediante el cual se recupera
y transforma un producto ya desechado para que pueda ser nuevamente utilizado. Esto reduce
la necesidad de crear nuevos materiales, minimiza el uso de energia y disminuye la
contaminacion del aire, tierra y agua. El principal objetivo de esta practica esta en reducir el

impacto medioambiental y fomentar la sostenibilidad en sus tres pilares, (planeta, sociedad y



economia). Ademas, esta intimamente ligada con el ODS 12: Produccion y consumo
responsables de la Agenda 2030.

Este concepto valora los recursos que componen cada producto y sigue un modelo
circular de: uso — reciclado — reutilizacion, sin embargo, no existe un tnico modelo de
reciclaje. Actualmente existen tres modelos de reciclaje que son utilizados para tratar cada tipo

de material de residuo, como a continuacion se describen:

Tipos de reciclaje

Primario o mecénico. Transforma materiales reciclados en productos del mismo tipo.
Por ejemplo, el vidrio se transforma de nuevo en vidrio, el papel reciclado se convierte en papel
de nuevo y el pléstico reciclado vuelve a ser plastico.

Secundario o quimico. Implica la transformacion de materiales reciclados en
productos diferentes a los originales. Por ejemplo, un plastico reciclado en fibras textiles, vidrio
en fibra de vidrio o papel en carton.

Terciario o energético. Implica la transformacion de materiales reciclados en energia.
Por ejemplo, residuos organicos en biogas o residuos solidos urbanos en electricidad mediante
incineracion. (Pacto Mundial, s.f.)

Reciclaje de acuerdo al material de residuo

Papel y cartdn. Se recolecta y traslada a planta, una vez alli, se mezclan con agua en
una maguina llamada “Pulper”. Se utilizan aditivos para dar mayor resistencia y blancura para
finalmente retirar los impropios como las tintas y grapas.

Para terminar el proceso, se ubica esta pasta resultante en un tapiz para su posterior

secado y produccion.

Reciclaje de plastico. Este puede realizarse de dos maneras:
1. Mecénica: recoleccion, limpieza y triturado del plastico, para luego ser
compactado.
2. Quimico: consiste en degradar el plastico para conseguir moléculas simples
mediante metodos como:
Pirolisis: altas temperaturas en ausencia de oxigeno.

Hidrogenacion: altas temperaturas en presencia de hidrogeno.



Craqueo: altas temperaturas y catalizador.
Gasificacion: conversion del plastico en combustible, en presencia de oxigeno o

hidrégeno.

Reciclaje de vidrio. El vidrio puede ser reciclado y reutilizado tantas veces como sea
necesario dado que, no pierde caracteristicas ni propiedades.

Cuando llega a las fabricas, se separa segun el color. Después, se separa de todo el
material impropio, como las etiquetas y los tapones. Por Gltimo, se tritura y se convierte en
polvo (calcin®) para someterse a altas temperaturas y se le afiade arena, hidréxido de sodio y

caliza.

Reciclaje del textil y calzado. La ropa que es recogida y que no puede ser reutilizada,
es deshilada para formar otros productos como mantas o trapos para uso industriales. Si esto

no es posible, se incinera para recuperar energia o se lleva al vertedero.’

Reciclaje de residuos organicos. También denominados biorresiduos. Esta formado
por todos los residuos biodegradables que podemos encontrar en el sector doméstico y
comercial, pudiendo ser de origen vegetal o animal. Tanto si el tratamiento es anaerébico como
aerobico, una poblacion microbiana utiliza esta materia como alimento, degradandola y

convirtiéndola en compost.

Reciclaje de pilas y baterias. Son potencialmente peligrosos y muy contaminantes
debido a la presencia de metales pesado. Mediante un proceso mecanico se realiza una
trituracion refrigerada, a continuacion, se lava con agua y pasa por una mesa vibratoria la cual
se encarga de separar los metales férreos (aquellos que contienen hierro), no férreos (aquellos
que no contienen hierro), plastico, papel y polvo de pilas.

Este polvo tiene otro proceso hidrometaldrgico que con ayuda de otros reactivos

consigue recuperar los diferentes componentes.

8 Calcin: material que se obtiene a partir del reciclaje de vidrio y que se utiliza para fabricar nuevos
productos de vidrio.

9 La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD, por sus siglas
en inglés) ha sefialado a la industria textil y de la moda como la segunda méas contaminante del mundo. (ONU,
s.f.).



Reciclaje de “chatarra” o metales. Puede ser una mezcla, o no, de metales férricos y
no férricos. El proceso de reciclaje es mecanico, mediante separacion y cribados'® para separar

los diferentes residuos y finalmente ser triturados.

Reciclaje de tierras y escombros. Residuos procedentes de obras y edificaciones.

Su reciclaje comienza con una primera separacion de los materiales, donde se quitan
los més voluminosos.

A continuacion, pasa por un trdmel** que separa los residuos por tamafios. El siguiente
paso es quitar los pequefios residuos impropios utilizando chorros de aire para separar segun
su densidad y finalmente, pasa por un iman donde se separaran todos los materiales férricos
del resto y ser triturado, consiguiendo un material homogéneo.

Reciclaje de agua. Toda el agua que pasa por nuestros desagiies sufre una serie de
tratamientos fisico-quimicos y biologicos que ayudan en su limpieza.

Para reciclar el agua, en primer lugar, se retiran los residuos solidos y grandes que se
encuentran mediante rejas y tamices eliminando plésticos, grasas, papeles etc. El siguiente paso
es tratar el agua con reactivos quimicos para eliminar los sélidos que por su pequefio tamafio
no han podido eliminarse en la primera fase. A continuacion, se introducen bacterias en el agua
para que conviertan la materia organica disuelta en fléculos'?, que seran separados mediante
decantacion. Para el penultimo paso, se aplica un tratamiento quimico para eliminar del agua
los restos de fosfatos, virus y gérmenes. Finalmente se desinfecta el agua y se prepara para su

uso y consumo.

Reciclaje de la basura. Solemos denominar como basura todo residuo generado dentro
del &mbito doméstico y comercial y que se tira sin separacion previa. En este caso, es mas
dificil clasificarla, dado que, diferentes tipos de residuos (organicos, plasticos, vidrio, metales,

papel) se mezclan, lo que contamina los materiales reciclables y dificulta su procesamiento.

10 Cribados: proceso de separacion de materiales en funcion de su tamafio utilizando una malla o
tamiz.

1 Trémel: equipo de cribado dinamico que se utiliza en el procesamiento de residuos y materiales
solidos.

2 Flgculos: agrupaciones de pequefas particulas que se juntan para formar una masa mas grande y
ser eliminadas con mas facilidad.



Reciclaje de aparatos eléctricos y electronicos. La mayoria de estos reciben un
tratamiento mecénico en el cual se separan los diferentes materiales para clasificarlos y
valorizarlos. Aquellos dispositivos que presentan algin tipo de fluido o sustancias muy

contaminantes suelen resultar mas dificiles de tratar.
(La trinchera - Reciclados, s.f.)

En resumen, el reciclaje es un proceso fundamental que no solo permite la recuperacion
y reutilizacion de materiales, sino que también contribuye significativamente a la reduccion de
residuos y a la conservacion de recursos naturales. Al examinar los diversos tipos de reciclaje
empleados, se hace evidente la necesidad de adoptar practicas sostenibles en todas las areas de
la sociedad.

Cambio Climatico

El cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas y los
patrones climaticos. Estos cambios pueden ser naturales, debido a variaciones en la actividad
solar o erupciones volcanicas grandes. Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas han
sido el principal motor del cambio climatico, debido principalmente a la quema de
combustibles fdsiles como el carbon, el petréleo y el gas.

La quema de combustibles fosiles genera emisiones de gases de efecto invernadero que
actlan como una manta que envuelve a la Tierra, atrapando el calor del sol y elevando las
temperaturas. Las emisiones principales de gases de efecto invernadero que provocan el
cambio climatico son el dioxido de carbono y el metano. Estos proceden, por ejemplo, del uso
de la gasolina para conducir un carro.

Los cientificos dedicados a las cuestiones climaticas han demostrado que las personas
somos responsables del calentamiento global de los dltimos 200 afios. Las actividades
humanas, tales como las mencionadas arriba, generan gases de efecto invernadero que elevan
la temperatura del planeta al ritmo mas rapido de los 2000 afios pasados. La temperatura media
de la Tierra es ahora de 1,1 °C mas elevada que a finales del siglo X1X, antes de la revolucion
industrial, y més elevada en terminos absolutos que en los ultimos cien mil afios. La ultima
década (2011-2020) fue la mas célida registrada. En esa linea, cada una de las cuatro ultimas

décadas han sido mas caliente que cualquier otra década desde 1850. (Naciones Unidas, s.f.)



De acuerdo con la ONU, las consecuencias del cambio climatico incluyen ahora, entre
otras, sequias intensas, escasez de agua, incendios graves, aumento del nivel del mar,
inundaciones, deshielo de los polos, tormentas catastréficas y disminucion de la biodiversidad.

Condiciones como el aumento del nivel del mar y la intrusion de agua salada han
avanzado hasta el punto en que comunidades enteras han tenido que reubicarse, y las
prolongadas sequias estan creando un riesgo de hambruna. Se prevé que en el futuro aumente
el nimero de refugiados climaticos*®.

Conforme con el articulo publicado por el PNUD (Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo), las iniciativas de adaptacion a los efectos del cambio climético enfrentan
una serie de dificultades importantes.

El primer gran obst&culo para las medidas de adaptacion lo constituye la disponibilidad
de financiacion y el acceso a ella. De hecho, se estima que las necesidades de financiacion para
la adaptacion de los paises en desarrollo son entre 10 y 18 veces superiores a lo que actualmente
ofrecen las fuentes publicas. La financiacion es necesaria para impulsar la inversion en diversas
soluciones, de modo que los paises puedan aprender qué iniciativas funcionan y ampliar
aquellas que sean mas eficaces. Sin embargo, también es necesario empoderar a las
comunidades —aquellas que son méas vulnerables al cambio climatico— para que tomen
medidas dirigidas y adecuadas a nivel local.

Otra dificultad importante es la escasez de informacion y de conocimientos. Para
muchos paises en desarrollo, no es facil acceder a datos climéticos precisos (en general, no
existen evaluaciones de riesgos localizadas), y los sistemas de seguimiento, aprendizaje y
evaluacion de la adaptacidn siguen estando fragmentados. Sin esas piezas del rompecabezas,
es dificil que los gobiernos, las comunidades y el sector privado planifiquen con eficacia y
tomen decisiones acertadas sobre donde invertir.

Por Gltimo, las limitaciones institucionales y de gobernanza son un problema
considerable. Las dificultades de coordinacion entre sectores y niveles gubernamentales,
sumadas a la escasez de expertos con el conocimiento y experiencia necesarias, obstaculizan

la adaptacion efectiva en muchos paises.

13 Refugiados climaticos: personas que se ven obligadas a dejar sus hogares debido a fenémenos
relacionados con el cambio climatico



Existe un amplio numero de paises que encabezan la adaptacion al cambio climatico,
muchos de los cuales mostraron una ambicion e innovacion formidables, pese a sus limitados
recursos. En la actualidad, paises como Malawi y Pakistan, estan modernizando la recopilacion
y el uso de datos climaticos, asi como los sistemas de alerta temprana, lo cual ofrece a
comunidades, agricultores y responsables politicos la informacion que necesitan para proteger
vidas y medios de subsistencia.

Cuba y Colombia estan a la cabeza de los enfoques basados en la naturaleza,
recuperando ecosistemas cruciales como manglares y humedales para protegerse contra
posibles inundaciones y sequias. En ese proceso, Colombia aprovecha los conocimientos de
sus pueblos indigenas, cuya experiencia en la adaptacion a los cambios ambientales extremos
es inestimable. (PNUD, 2024)

En el marco del proyecto, el aprovechamiento de estos residuos contribuye a la lucha
contra el cambio climatico de varias maneras. Al recolectar y reciclar estos residuos, se reduce
la necesidad de producir nuevos materiales, disminuyendo asi las emisiones de gases efecto
invernadero. Ademas, al proteger los ecosistemas costeros, se mantiene la capacidad de

absorber carbono y regular el clima.

Biodiversidad

“Hablar de biodiversidad implica abordar la vida en todas sus formas. Desde el aire
que respiras, el agua que bebes, hasta los alimentos que consumes dependen de ella. Al dafar
alguna de sus partes, toda la cadena se ve afectada, inclusive nosotros ”. - WWF

Una de las definiciones mas completas de biodiversidad es la que ofrece el Convenio
de Diversidad Bioldgica. Alli se entiende como “el término por el que se hace referencia a la
amplia variedad de seres vivos sobre la tierra y los patrones naturales que conforman, resultado
de miles de millones de afios de evolucidn segun procesos naturales y también de la influencia
creciente de las actividades del ser humano”. Ademas, dentro de la misma definicion, se indica
que la biodiversidad comprende igualmente “la variedad de ecosistemas y las diferencias
genéticas dentro de cada especie (diversidad genética) que permiten la combinacion de
multiples formas de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto del entorno fundamentan

el sustento de la vida sobre el mundo”.



En otras palabras, la biodiversidad indica la variedad de vida en la tierra, lograda a
través de procesos naturales, analizada en tres ambitos especificos: genes, especies y
ecosistemas. Estos Ultimos dan el nombre a los diferentes ejes que miden actualmente la
biodiversidad.

1. Diversidad genética: entendida como el nimero total de caracteristicas genéticas
dentro de cada especie. Estas caracteristicas son las que mantienen la informacion
bioguimica que determina su comportamiento y su apariencia.

2. Diversidad de especies: es la variedad que se tiene de estas dentro de un héabitat o
una region, es decir, los tipos de animales y plantas que existen en un territorio.

3. Diversidad de ecosistemas: es la variedad de las posibles relaciones entre especies
que habitan en una misma regién, como también de la relacion con el habitat que
las rodea. (WWF, 2021)

A pesar de la importancia que tiene la biodiversidad para el mantenimiento de esa
compleja red que sustenta la vida en la tierra, las cifras de su deterioro y desaparicion son
alarmantes. Cada minuto desaparece un area de bosque equivalente a 27 campos de fatbol, ya
se ha perdido la mitad de los arrecifes de coral del mundo y medio millon de especies de
insectos estan en peligro de extincion. Segun la Plataforma Intergubernamental de Ciencia y
Politica sobre Biodiversidad y Servicios de Ecosistemas (IPBES), actualmente un millén de
especies de animales y plantas estan en peligro de extincion.

De igual manera, el Informe Planeta Vivo 2020 de WWF arrojo datos preocupantes
sobre la pérdida de biodiversidad a nivel global y en Latinoamérica y el Caribe. Segun el
reporte, las poblaciones de especies estudiadas de mamiferos, anfibios, aves, reptiles y peces
han disminuido en un 68% en los dltimos 50 afios. En Latinoamérica y el Caribe, la situacion
es alin mas grave, pues la cifra asciende al 94%.

Esta problemética amenaza la vida tal como la conocemos, pues la pérdida de
biodiversidad no es solo una cuestion ambiental, sino un auténtico desafio para la economia,
el desarrollo y la seguridad global. Por ello, conservar y restaurar la naturaleza también es una
cuestion de supervivencia. A pesar de este preocupante panorama, aun estamos a tiempo de
detener la crisis. Una problemaética de tal escala requiere de soluciones basadas en un enfoque
integrado que combine una conservacion ambiciosa de la naturaleza y medidas para

transformar aquellos sectores que impulsan la pérdida de biodiversidad. (WWF, 2022)



“(...) En resumidas cuentas, cuidar la biodiversidad es cuidarnos a nosotros mismos”.

¢Hacia donde vamos?
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Biodiversidad 2024 - COP 16

La Conferencia de las Partes sobre Diversidad Bioldgica (COP16) de las Naciones
Unidas, celebrada en Cali, Colombia, marcé un hito en los esfuerzos globales para enfrentar la
pérdida de biodiversidad. Este evento no solo fue una plataforma para la discusion y toma de
decisiones, sino también una muestra del compromiso colectivo para frenar el deterioro
ambiental, protegiendo la biodiversidad y fomentando la sostenibilidad en todas sus
dimensiones. La conferencia reunié a delegados, activistas, cientificos y representantes de
comunidades de més de 190 paises. En este apartado, exploramos algunos de los logros méas
significativos de la COP16, analizando los resultados en diversas &reas clave para la
conservacion de la biodiversidad.

Financiamiento para la Conservacion de la Biodiversidad

- Establecimiento de un Fondo Global de Conservacion

Este financiamiento se formalizO mediante la creacion de un Fondo Global de
Conservacion, administrado por la ONU, que apoyara iniciativas de conservacion en todo el
mundo. Los paises en desarrollo y las comunidades indigenas podran acceder a estos recursos
para proyectos que busquen proteger sus ecosistemas Yy especies en riesgo. El fondo, que se
espera crezca con el aporte de diversas empresas y paises, constituye un logro importante para

la sostenibilidad econdmica de la conservacion.

- Retos en la Hoja de Ruta para el Financiamiento

A pesar de los avances, la COP16 no logré alcanzar un consenso en la creacion de una
hoja de ruta clara para incrementar los fondos necesarios en la lucha contra la pérdida de
biodiversidad. Varios paises expresaron su preocupacion por la falta de un compromiso
financiero a largo plazo que garantice la sostenibilidad de las iniciativas de conservacion. Este
aspecto sigue siendo un desafio en las negociaciones futuras, ya que el financiamiento es

esencial para que los paises en desarrollo puedan implementar sus compromisos.



Iniciativas de Restauracion y Proteccion de Ecosistemas Criticos

- Conservacion de Ecosistemas Marinos y Terrestres

La COP16 también abord6 la conservacion de ecosistemas marinos y terrestres, con
acuerdos importantes para proteger areas criticas que albergan una biodiversidad significativa.
En particular, se priorizd la conservacion de arrecifes de coral, selvas tropicales y zonas de

manglares, todos ecosistemas esenciales para el equilibrio ambiental global.

- Proyectos de Restauracion Ecoldgica

Varios paises se comprometieron a implementar proyectos de restauracion ecolégica
en areas degradadas, con metas para restaurar al menos el 30% de sus ecosistemas dafiados
para el afio 2030. Estas iniciativas incluyen la reforestacion, la regeneracion de humedales y la
recuperacion de zonas de pastizales. Colombia, como pais anfitrién, se comprometio a restaurar
amplias areas de su Amazoniay de los Andes, demostrando un liderazgo ambiental que servira

de ejemplo para otras naciones.

Educacion Ambiental y Conciencia Publica

- Camparnas Globales de Educacion Ambiental

Finalmente, otro de los logros de la COP16 fue el lanzamiento de campafias de
educacion ambiental a nivel global. Se reconoci6 la importancia de sensibilizar a la poblacion
sobre la biodiversidad y el impacto de sus decisiones diarias en el ambiente. Paises como
Canada y Francia lideraran iniciativas para fomentar la conciencia publica, especialmente entre

los jovenes, sobre la necesidad de proteger la biodiversidad.

La COP16 en Colombia no solo demostré avances significativos en términos de
inclusion y financiamiento, sino que también resaltdé los desafios pendientes para una
proteccion efectiva de la biodiversidad. Desde la integracion de comunidades negras e
indigenas en la gobernanza, hasta la creacién de un fondo de conservacion, esta conferencia

marco un punto de inflexion en los esfuerzos globales para enfrentar la crisis de biodiversidad.



Los resultados de la COP16 muestran que el compromiso con la conservacion de la
naturaleza es ahora mas relevante que nunca, aunque el camino hacia un equilibrio real entre

desarrollo y sostenibilidad sigue siendo largo y lleno de desafios.

Creditos: (Angela Maria Cristancho, 2024) — directora Fundacién Fepropaz



Marco Conceptual

En este apartado, se exploran conceptos fundamentales de la sostenibilidad ambiental.
Proporcionando una base teorica solida para entender y abordar desafios ambientales

contemporaneos en los que se desarrolla este proyecto.

Consumo responsable

El usuario y consumidor responsable es aquel que, ademas de conocer sus derechos, se
guia por criterios sociales y medioambientales con el objeto de contribuir a un entorno
favorable para todos, y garantizar un consumo con el menor impacto posible para el medio
ambiente, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de las personas que habitan este planeta
y de las generaciones futuras.

El consumo responsable se basa en dos méximas, que son consumir menos y que lo
que se consuma sea lo mas sostenible y solidario posible. Comprar implica satisfacer una
necesidad o un deseo, pero también activar toda una serie de procesos econdmicos, sociales y

medioambientales.

Las caracteristicas del consumo responsable podrian resumirse en que:

- Es un hecho consciente, ya que es premeditado y antepone la libre eleccion a la
presion de la publicidad y a las modas impuestas.

- Es critico ya que se pregunta por las condiciones sociales y ecoldgicas en las que
ha sido elaborado un producto o producido un servicio.

- Es ecoldgico, al prevenir el derroche de los recursos naturales, ya que una
produccion masiva degrada el medioambiente.

- Es saludable, porque fomenta un estilo de vida basado en habitos alimenticios
sanos Yy equilibrados y en la compra de productos de calidad y respetuosos con el
entorno.

- Es sostenible, ya que reducir el consumo innecesario puede mejorar la calidad de

vida del planeta y el equilibrio medioambiental, generando menos residuos.

(Consumo Responde, s.f.)



Upcycling

El upcycling o Supra-reciclaje representa una variedad de procesos mediante los cuales
los productos “antiguos” se modifican y obtienen una segunda vida a medida que se convierten
en un producto “nuevo” sin pasar por un proceso industrial. En otras palabras, el upcycling se
trata de materiales o elementos que consiguen ser readaptados y/o reutilizados de forma
creativa, y cuya vida atil se amplia.

La diferencia entre el reciclaje y el upcycling es que el reciclaje tiene que pasar por un
proceso industrial para descomponerlo y reutilizarlo en el proceso de fabricacién y el upcycling
o supra-reciclaje, utiliza un producto usado o partes de él para fabricar otro de mayor valor sin
haber pasado por ningun proceso industrial de descomposicion y mezcla con otros materiales.
(Gravity Wave, 2021)

En el contexto de nuestro proyecto, el concepto se refleja en la transformacion de
residuos pléasticos recolectados en las playas por las distintas iniciativas que ahi trabajan. Esta
practica no solo reduce la cantidad de desechos en el entorno, sino que también genera
oportunidades econdmicas para la comunidad. Promoviendo la sostenibilidad y fomentando la

creatividad en el manejo de estos residuos.

Economia Circular

La economia circular se presenta como un sistema de aprovechamiento de recursos
donde prima la reduccion, la reutilizacion y el reciclaje de los elementos.

El actual modelo llamado economia lineal de produccion y gestion de recursos, bienes
y servicios que busca potenciar un consumo a corto plazo estd llevando al planeta a una
situacion insostenible. El sistema econémico vigente se desmarca diametralmente del ciclo de
vida de la naturaleza y choca contra el desarrollo sostenible, enfocado a largo plazo. En la
naturaleza no existen la basura ni los vertederos: todos los elementos cumplen una funcion de
manera continua y son reutilizados para su aprovechamiento en diferentes etapas.

(Sostenibilidad para todos, s.f.)

Diferencia entre la economia circular y la lineal. Hasta ahora se ha aplicado el

modelo de produccion lineal, es decir, extraemos, producimos, consumimos y desechamos. La



sociedad en la que vivimos hace que el ritmo de consumo se esté acelerando, se trata de un
modelo répido, pero poco sostenible para el planeta.

La economia circular establece un modelo de produccion y consumo mas sostenible,
en el que las materias primas se mantienen mas tiempo en los ciclos productivos y pueden
aprovecharse de forma recurrente, procurando con ello generar muchos menos residuos. Como
su propio nombre indica, la esencia de este modelo radica en que los recursos se mantengan en
la economia el mayor tiempo posible, promoviendo que los residuos que generamos puedan
servir de materia prima para otras industrias. (Plan de Recuperacion, 2023)

Este concepto se refleja en el marco del proyecto a través de la gestion comunitaria y
la colaboracion con diversas iniciativas y proyectos dedicados a la recuperacion de las playas.
Estas acciones no solo contribuyen a la restauracion del entorno natural, sino que también
generan beneficios significativos para el territorio en términos de transformacion econémica,
social y ambiental. Ademas, estas actividades promueven la participacion activa de la

comunidad, fortaleciendo el tejido social y creando oportunidades de empleo.



Marco Normativo

El marco normativo de este proyecto se fundamenta en una serie de leyes y politicas

nacionales e internacionales que regulan la gestion de residuos y promueven précticas

sostenibles. A continuacion, se detallan las principales leyes y regulaciones aplicables al

desarrollo del proyecto.

Normatividad

Convenio de Basilea

Objetivos de
Desarrollo Sostenible
(ODS)

Normatividad

Politica nacional de
produccién y

Consumo sostenible

Regulaciones Internacionales

Contenido

El Convenio de Basilea vela por la
aplicacion de controles estrictos
desde el momento de la generacion
de un desecho peligroso hasta su
almacenamiento, transporte,
tratamiento, reutilizacion, reciclado,
recuperacion y eliminacion final.
Obliga a las Partes a asegurar que los
desechos  peligrosos 'y  otros
desechos se manejan y eliminen de
manera ambientalmente racional.

La Agenda cuenta con 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible, que
establecen que la erradicacion de la
pobreza debe ir de la mano de
estrategias que fomenten el
crecimiento econdémico y aborden
una serie de necesidades sociales
como la educacion, la sanidad, la
proteccion social y las perspectivas
de empleo, al tiempo que se combate
el cambio climatico y se protege el
medio ambiente.

Relacion proyecto

Regula el movimiento
transfronterizo
desechos peligrosos y
su eliminacion.

de

Especialmente el ODS:

v 12 (Produccion y

v

consumo
responsable)
14
Submarina)
15 (Vida
ecosistemas
terrestres)

Politicas Nacionales de Economia Circular

Contenido

La Politica de Produccion y Promueve
Consumo Sostenible se orienta a sostenibles

cambiar los patrones insostenibles

(Vida

de

Relacion proyecto

précticas
en

la

Fuente

(Mision
permanente
de Colombia
ante las
Naciones
Unidas en
Ginebra, s.f.)

(Naciones
Unidas, s.f.)

Fuente

(Cardozo
Guzmén,
2014)



Estrategia Nacional
de Economia
Circular (ENEC)

Normatividad

Ley 99 de 1993

de produccion y consumo por parte
de los diferentes actores de la
sociedad nacional, lo que
contribuira a reducir la
contaminacion, conservar los
recursos, favorecer la integridad
ambiental de los bienes y servicios y
estimular el uso sostenible de la
biodiversidad, como fuentes de la
competitividad empresarial y de la
calidad de vida

La estrategia es una apuesta del
gobierno nacional que nos invita a
repensar nuestro modelo  de
desarrollo, en linea con la propuesta
del Plan Nacional de Desarrollo.
(...) pues es un cambio de
paradigma que nos permitira migrar
hacia un enfoque de eficiencia en el
uso de los recursos, teniendo en
cuenta la capacidad de recuperacion
de los ecosistemas y el uso circular
de los materiales, el agua y la
energia.

Normativas Ambientales

Contenido

produccién
consumo

Promueve
sostenibles
produccién
consumo

Relacion proyecto

y el
practicas
en la
y el

La ley establece la creacion del Ministerio del Ambiente,
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y

los recursos naturales renovables.

principios para la proteccion ambiental.

Ademas,

establece

(Ministerio
de Ambiente
y Desarrollo
Sostenible,
s.f)

Fuente

(Congreso
de
Colombia
1993)



Resolucién 1407 de

2018

Normatividad

Ley 1259 de 2008

Normatividad

Resolucion conjunta
nimero 1558 de
2019

La presente resolucién busca

Regula la gestion de

(Ministerio

“reglamentar la gestion ambiental de  residuos de envases y de Ambiente
residuos de envases y empaques de | empaques plasticos

papel, carton, plastico, vidrio y
metal” (...) se les exige a los
productores que implementen un
Plan de Gestion Ambiental de forma
estratégica y actualizada para
aprovechar los residuos clasificados
COMO envases y empaques.

Legislacion Nacional sobre Residuos y Reciclaje

Contenido

La finalidad de la presente ley es
crear e implementar el Comparendo
Ambiental como instrumento de
cultura  ciudadana, sobre el
adecuado manejo de residuos
solidos y escombros, previendo la
afectacion del medio ambiente y la
salud publica.

Relacién proyecto

Promueve la cultura
del reciclaje y sanciona
comportamientos
inadecuados

Regulaciones Plastico de un solo uso

Contenido

Relacion proyecto

Tiene por objeto prohibir el ingreso y uso de plasticos de un
solo uso en las Areas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales con vocacion ecoturistica, con excepcion de los
plasticos de un solo uso destinados a propdsitos y usos
médicos, por razones de asepsia e higiene.

y Desarrollo
Sostenible,
2018)

Fuente

(Congreso
de
Colombia,
2008)

Fuente

(CEMPRE,
2021)



Plan Nacional para la
Gestion Sostenible
de Plasticos de un

solo uso de 2021

Ley 2232 de 07 de
julio de 2022

Brinda los lineamientos para Promueve lareduccion,
trabajar conjuntamente en acciones = reutilizacion y reciclaje
de informacion, comunicaciéon y | de plasticos

cultura ciudadana, asi como en la

articulacion de todos los actores de

la sociedad, promueve la

investigacion, la innovacion, los

negocios sostenibles y los esquemas

colaborativos.

Establece medidas tendientes a la reduccion gradual de la
produccién y consumo de ciertos productos plasticos de un
solo uso y se dictan otras disposiciones.

Tabla 3. Marco Normativo

(Ministerio
de Ambiente
y Desarrollo
Sostenible,
2024)



Antecedentes

En este apartado se analizaron proyectos e iniciativas innovadoras relacionadas con la

recoleccion y el aprovechamiento de residuos plasticos. El objetivo principal fue comprender

las estrategias y metodologias implementadas para el manejo y valorizacion de este material.

Imagen

Titulo The Great Bubble Barrier

Fuente https://thegreatbubblebarrier.com/

La barrera de burbujas tiene un disefio sencillo: consiste en un tubo perforado
colocado en el fondo de un cauce, que bombea burbujas de aire. Esto crea una
corriente ascendente que dirige el plastico hacia la superficie, donde puede recogerse
en un sistema de captacion.

Descripcion ] . ) ]
La Barrera de Burbujas de Amsterdam recoge unos 80 kg de residuos al mes y evita
que lleguen al Mar del Norte. La organizacion ya ha instalado varias barreras en los
Paises Bajos y una en Portugal con la ambicion de seguir creciendo y limpiar las vias
fluviales de todo el mundo.

B Este proyecto apuesta por la eficiencia en la recoleccion de plasticos, destacando la

Conclusion

importancia de considerar aquellos que no se encuentran en la superficie.

Tabla 4. The Great Bubble Barrier




PLASTICO 22

HDPE

Un pupitre equivale a:

2.000 TAPAS
Imagen
RECUPERAMOS
ESTRUCTURAS AVERIADAS
Titulo Pléstico Precioso Uramba
Fuente https://plasticopreciosouramba.org/
Este proyecto comunitario no solo recolecta, limpia y separa tapas de plastico N° 2,
sino que también las convierte en pupitres, accesorios, materas, llaveros e incluso
medallas para competencias, entre muchos otros elementos de utilidad para la escuela
Descripcion  de la zona y las distintas actividades que se realizan en el lugar.
Adicional a su labor de transformacion, llevan a cabo distintas actividades de
sensibilizacion ambiental enfocandose principalmente en los nifios.
L Este proyecto promueve la revalorizacion de estos residuos pléasticos a través de
Conclusion . - . .
soluciones sostenibles a algunas necesidades de la comunidad.
Tabla 5. Plastico Precioso Uramba
Imagen
Titulo 3devo

Fuente

https://www.3devo.com/



https://plasticopreciosouramba.org/

Descripcion

Las méquinas de 3devo, compactas y faciles de usar, estan disefiadas para procesar
diversos tipos de residuos plasticos, incluidos articulos domésticos y desechos
industriales, y convertirlos en filamento personalizable para impresién 3D. Al
permitir que los usuarios conviertan los residuos en recursos, 3devo desempefia un
papel crucial para hacer frente a la crisis mundial de residuos plasticos y fomentar la
innovacién en la fabricacion y el disefio de productos.

Su solucidn no s6lo fomenta el reciclaje local, sino que también ayuda a las empresas

Conclusion . - L .

a reducir el consumo de pléastico y la produccion de residuos.

Tabla 6. 3devo

Imagen
Titulo Quanta Reciclaje
Fuente https://www.quanta.com.ar/

Es una empresa comprometida con el medio ambiente y especializada en la
Descrincion fabricacion de productos a partir de plastico reciclado. Quanta reciclaje fabrica una

P amplia gama de productos, incluyendo mobiliario urbano, juegos infantiles,

elementos de seguridad vial y equipamiento para gimnasios de baja intensidad.

Esta empresa no solo trabaja en pro del impacto ambiental a un nivel méas empresarial,
Conclusiéon | sino que también promueve campafas de educacion ambiental y ademés apoya

proyectos sociales.

Tabla 7. Quanta Reciclaje




Imagen

Titulo

RPET

Fuente

https://materialesecologicos.es/hilo-reciclado-de-poliester/

Descripcion

El hilo reciclado de poliéster se produce con botellas recuperadas de agua. En
concreto, envases y botellas desechables de PET, la variante transparente del
polietileno (tereftalato).

Las fibras textiles naturales de algoddn, yute o cafiamo tienen la indudable ventaja de
ser biodegradables; sin embargo, también son més irregulares. De esta forma, el hilo
reciclado de poliéster ofrece una buena cosibilidad, gracias a la ausencia de pelusa.
Como resultado, la costura de patrones con hilo de poliéster es suave y regular.

Conclusion

Esta empresa promueve la economia circular y ofrece a los usuarios una alternativa
sostenible e innovadora para la costura.

Tabla 8. RPET




CAPITULO 3
Ejecucion
Objetivo 1
Trabajo de Campo

Ya que este proyecto se realizara con el apoyo de Plastico Precioso Uramba, taller de
upcycling ubicado en bahia de Méalaga, Buenaventura, se hace importante conocer de primera
mano como se percibe la contaminacion en la zona y como el taller contribuye positivamente
a la mitigacién de la contaminacion plastica.

Este proyecto es una iniciativa que nace en un principio del movimiento global
“Precious Plastic”, quienes por cerca de 10 afios han venido trabajando en pro de la lucha
contra la contaminacion pléastica, ellos se caracterizan por su enfoque colaborativo y su filosofia
de codigo abierto, que permite a quienes hacen parte de la comunidad construir sus propias
maquinas de reciclaje e incluso iniciar modelos de negocio a partir del reciclaje, fomentando
la descentralizacion y localizacion de la tecnologia de reciclaje plastico. (Precious Plastic,
2024)

Con el apoyo de este movimiento, Plastico Precioso Uramba ha logrado capacitarse y
obtener las herramientas necesarias para poco a poco Yy con ayuda de la comunidad, ir
identificando distintas problematicas que pueden ser solucionadas a partir del aprovechamiento
de este material.

El pasado 17 de abril de 2024, se llevé a cabo una visita inicial al taller de Plastico
Precioso Uramba en Ladrilleros, Buenaventura. Esta visita tuvo como objetivo principal
evaluar las técnicas de transformacion utilizadas, determinar los indices de aprovechamiento y
comprender las expectativas del equipo respecto al proyecto. El acceso al taller requiere un
viajar de aproximadamente dos horas y media desde Cali hasta Buenaventura, una vez en la
ciudad, es necesario dirigirse al parque para abordar una lancha hacia ladrilleros, un trayecto
que dura alrededor de una hora.

Antes de llegar al lugar, durante el recorrido se comienza a evidenciar como el mar
también es victima de esta contaminacion asfixiante. Botellas flotando, bolsas de plastico
atrapadas en las raices de los manglares y las playas, que sin querer serlo se convierten en el



punto de convergencia de gran parte de estos residuos, plasticos y organicos, como se muestra
en la fig. 12.

Figura 12. Contaminacion costera - Juanchaco. Fuente: propia

Imégenes como las que se muestran fueron el motor para que Sergio Pardo, promotor
del taller tomara la iniciativa para comenzar con este proyecto, “Plastico precioso Uramba”,
un proyecto social legalmente constituido que busca reducir el impacto por plasticos en zonas
costeras de la Bahia de Malaga — Parque Nacional Natural Uramba — Buenaventura Colombia.
En este proyecto se estan realizando distintas acciones a través de la pedagogia, el ecoturismo
y la ciencia para mitigar la alta contaminacién oceanica, realizando distintas jornadas de trabajo
de campo donde desarrollan metodologias de muestreo que permiten crear herramientas para
la toma de decisiones, buscando generar un plan de manejo para las poblaciones costeras con
el fin de prevenir y desplastificar estas zonas para la conservacion de fauna y flora.



Su metodologia de transformacion de divide en 5 etapas: ‘recoleccion, 2separacion y

limpieza, 3reduccion, “transformacién y Smaquila.

Recoleccion

Plastico precioso ha establecido una red de colaboracion para el acopio del material,
destacandose la Biblioteca “Suerio Pacifico” como un centro de acopio clave. Este proyecto es
el resultado de la juntanza'* entre distintas organizaciones como la Fundacién Huaitoto, las
tejedoras locales, el Consejo Comunitario de Comunidades Negras (CCCN) vy el taller. Con el
apoyo de estas entidades, se llevan a cabo dos eventos anuales llamados la “Juanchatienda”,
cuyo proposito es inspirar a la comunidad, en especial a quienes no son del territorio, a
contribuir con donaciones como Utiles escolares, ropa y juguetes para los nifios de la institucion
etnoeducativa de Juanchaco. Las donaciones se recopilan en puntos estratégicos,
principalmente en Cali, y se transportan a Buenaventura para su posterior traslado a la
biblioteca. Esta iniciativa buscar promover un intercambio solidario: los nifios entregan
plastico reciclado y limpio a cambio de los articulos que deseen. En la ultima edicion,
diciembre del 2023, se recolectaron cerca de 400kg de plastico listo para ser triturado. Otro de
los canales de acopio es el colegio, cada una de las aulas cuenta con recipientes donde los
estudiantes depositan los diferentes plasticos que utilizan o recolectan durante el transcurso de
la semana.

Y finalmente, plastico precioso anualmente brinda talleres de reciclaje a personas de
fuera, donde experimentan todo el proceso de reciclaje en las cinco etapas mencionadas,
durante el desarrollo de esas actividades es que el taller también logra la recoleccion.

Separacion y limpieza

En pléstico precioso, gracias a las herramientas de transformacion con las que cuenta,
trabaja con el plastico nimero dos (N° 2 — Polietileno de alta densidad), este tipo de pléstico
se encuentra cominmente en las tapas y envases de productos de aseo, asi que, tras la
recoleccion estos se lavan previamente hasta alcanzar un nivel aceptable de limpieza para ahora

si, ser separados por color, como se muestra en la fig. 13. Cuando este plastico pasa mucho

14 Reunidn, encuentro o alianza entre dos 0 mas partes



tiempo en la playa, puede acumular residuos de arena que son dificiles de eliminar. Para
solucionarlo, ellos sacuden cada tapa contra el piso, de esta manera, los residuos de arena se
desprenden sin problema.

Figura 13. Separacion de plastico por color. Fuente: propia

Reduccion

Estas tapas son reducidas gracias a la trituradora del taller, esta maquina es construida
por los mismos miembros gracias a la filosofia de codigo abierto en “Precious Plastic”. Este
proceso permite granular el plastico para que su transformacion sea més fécil, pues al estar en

ese término, luego 130° se logra fundir el material.

Figura 15. Maquina reductora. Fuente: propia Figura 15. Plastico triturado. Fuente: propia



Transformacioén

Actualmente el taller cuenta con tres métodos de transformacion, la prensa térmica, la
inyeccion y la extrusion. Para el proyecto de los pupitres que han venido desarrollando en los
ultimos dos meses, la prensa térmica es el método mas utilizado dentro del taller y para que el
material se encuentre listo y frio para su corte, se requieren cerca de cuatro horas.

Cada plancha fabricada equivale a un pupitre, es decir que, de ahi se extraen el espaldar,
la paleta y el asiento. Cada una cuenta con unas dimensiones de 90*60cm y para la elaboracion
de las mismas se necesitan alrededor de 2.000 tapas representadas en 4kg y medio de plastico.

Durante los meses en los que se ha venido desarrollando este proyecto de los pupitres,

el taller ha logrado recuperar 348kg de plastico.

Figura 16. Piezas cortadas para construccion pupitres. Fuente: propia

Magquila

Luego de tener la materia prima transformada en la plancha mencionada, atraviesa por
un proceso de maquila o corte para convertirse en pupitres, materas, llaveros, accesorios, entre
otra cantidad enorme de posibilidades.

Para ejemplificar, luego de cortar las partes necesarias para los pupitres, con ayuda de
un bisturi redondean los bordes para convertirlos en elementos méas seguros al contacto y ser
instalados en las bases metalicas también recolectadas de la institucion, como se muestra en la
fig. 17.



Figura 17. Construccion pupitres. Fuente: propia

Plastico Precioso Uramba busca abordar esta problemética en conjunto con los
consejos comunitarios de Juanchaco, Ladrilleros y La Barra, para crear estrategias que busquen
reducir el uso de pléasticos y fomentar practicas més sostenibles, que inviten a la comunidad a
apropiarse de estos procesos para asi replicarlo en otros territorios.



Composicion geografica del PNN Uramba

De acuerdo a la lectura realizada, el Parque Nacional Natural Uramba cuenta con cerca
de doce playas. De estas, nueve estan habitadas. Las dos restantes son exclusivamente
turisticas, lo que significa que no cuentan con instalaciones para hospedaje ni servicios de
alimentacion. Ademas, hay una zona adicional que pertenece a la Armada y no se considera
una playa en el sentido turistico.

o

La Plata

o Base Naval o
Puerto Espana ARC Malaga :
La Sierpe

Isla Mono 0
La Barra o

Ladrilleros @
Chucheros

Juanchaco O O
PNN URAMBA Juan de Dios

- BAHIA MALAG
AHIA MALAGA o

Isla Palma Playa Dorada

\
Habitables, cuentan con Base naval, no se entiende . Magiipi O
hospedajes y alimentacion como una playa ! O

Turisticas, no cuentan con Playas previas al AR

zonas para hospedaje PNN Uramba

Figura 18. Lectura del PNN Uramba.

Oportunidades de réplica

De acuerdo con esta informacion y basada en los distintos articulos y datos recopilados
en la descripcion de la problematica, las nueve playas categorizadas como turisticas se
entenderian entonces como las mayores fuentes de contaminacion plastica en temporada

turistica. Esto subraya la necesidad de implementar medidas de gestion de residuos, programas



de concienciacion ambiental e iniciativas que promuevan el aprovechamiento de estos residuos
en areas turisticas.

Estas playas pueden convertirse en ejemplos replicables para impulsar este tipo de
acciones, mitigando el impacto negativo del turismo sobre los ecosistemas costeros, aplicando

el disefio como estrategia para desarrollar objetos Utiles dentro de los territorios.



Objetivo 2
Conclusiones — Trabajo de campo

La experiencia de trabajo de campo no solo permitio presenciar de primera mano la
alarmante magnitud de la contaminacion plastica que se evidencia en las playas del pacifico
colombiano, sino que también brindd la oportunidad de conocer iniciativas inspiradoras que
luchan incansablemente por la recuperacion de estos ecosistemas y la conservacion de estos

territorios.

Componente Medioambiental

Gran parte de la poblacion es consciente de la contaminacion plastica por la que se esta
atravesando, algunos deciden tomar acciones al respecto, mientras otros prefieren evadir la
responsabilidad y continuar con malos habitas de consumo relacionados con el plastico. Pero
son pocos quienes realmente evidencian estas consecuencias, pues sus territorios se convierten
cada mafana en un cementerio de plastico. Botellas, bolsas, empaques y otros objetos de este
material inundan la costa del pacifico colombiano, opacando la belleza y majestuosidad del
lugar; siendo pocos los dolientes, muchos los responsables y ausentes las estrategias.

Quienes habitan este territorio aluden a practicas que frente a la inmediatez se presentan
como alternativas viables para conservar la limpieza matutina en las playas, sin embargo, la
quema y entierro de estos residuos son en realidad las metodologias mas perjudiciales, no solo
para la salud humana, sino también para el mismo planeta, debido a que los gases que genera
producen el llamado “efecto invernadero”, asi que, en realidad no se esta considerando el
problema desde raiz.

De este componente se hace relevante abordar la problematica desde dos ejes
importantes, en primer lugar, la contaminacién por plastico en las playas y segundo, la
afectacion en la salubridad del territorio a causa del esfuerzo de sus habitantes por solucionar

el primer eje del problema.

Componente Socioecondémico

Socialmente estas poblaciones han sido en gran parte olvidadas por el estado,

interpretandolas como lugares que incrementan el turismo, pero no como un lugar aledafio que



requiere de estrategias especiales para abordar problematicas como la que se esta dando por
plasticos. ; Ddnde esté el estado en estos territorios?

Abordando de forma particular el turismo, que en estas poblaciones se traduce en una
fuente principal de ingresos, la contaminacion de las playas puede afectar este recurso pues,
una playa donde abunda el plastico desechado no es muy atractivo para el turista, lo que podria
disminuir los ingresos turisticos y afectar la economia local.

Existe una necesidad urgente de implementar estrategias especificas para abordar los
problemas medioambientales en estas &reas, especialmente la contaminacion por plésticos,

para preservar tanto el medio ambiente como el sustento econdémico de las comunidades.

Componente Cultural

Debido a la ausencia de un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos (SGIRS),
la comunidad no ha adoptado la costumbre del reciclaje. Incluso si intentaran hacerlo, no habria
una respuesta efectiva, ya que no hay un servicio de recoleccion que recoja los residuos
depositados en los envases correspondientes.

El taller Pléstico Precioso Uramba trabaja estrechamente con muchos nifios en la
comunidad a través de un significativo trabajo pedagdgico, que busca inculcar la conciencia
ambiental en las nuevas generaciones. Este enfoque es crucial, ya que la mayoria de la
poblacion adulta encuentra algo dificil abandonar las practicas y costumbres con las que han
convivido durante afios.

De este punto podemos destacar que, al tratarse de comunidades de costumbres, el
logro de los objetivos planteados para la zona exigird de un esfuerzo colectivo considerable.
Sin embargo, este progreso seria gradual, como bien se ha sefialado, pues no es sencillo

abandonar una practica que ha sido la Gnica solucion durante afios.

Tecnologia y Procesos

Plastico Precioso Uramba se muestra como una iniciativa potencial para la actual
situacion de la zona, con ayuda de algunos patrocinadores han logrado crecer en maquinaria,
construida por ellos mismos gracias a la filosofia de codigo abierto y las capacitaciones de

“Precious Plastic”.



Sin embargo, se identificaron algunos aspectos relevantes, como ya se ha mencionado
con anterioridad, en estos momentos el taller se encuentra trabajando en su proyecto “estrella”,
la fabricacion de pupitres escolares. Por cada salon, la institucion cuenta con cerca de 24
estudiantes y para la fabricacion de este numero de pupitres, ellos requieren de
aproximadamente 3 semanas 0 un mes, si se dedican exclusivamente a esa labor, pues como se
menciona en el apartado de “transformacion” solo pueden sacarse por dia dos (2) planchas
equivalentes a dos (2) pupitres, entonces, ,Como podria mejorarse la eficiencia del taller para
la produccion de pupitres?, esta pregunta es importante plantedrsela considerando las
capacidades de adquisicion del taller, es decir, potencializar la eficiencia productiva sin
necesidad de adquirir de otra prensa térmica.

Otro aspecto relevante identificado es, el tratamiento de otros tipos de plastico. De
acuerdo a la caracterizacion realizada por el equipo, se identifica a el plastico N° 1 (PET) como
el tercer tipo de pléstico mas encontrado en las playas del lugar, sin embargo, ellos no logran
transformar este material, pues no cuentan con las herramientas necesarias para su
compactacion o transformacién, convirtiendo esto en una oportunidad interesante de
intervencion para aumentar las capacidades del taller.

Para concluir, se hace importante destacar que, la realizacion de esta labor requiere del
apoyo de, distintas instituciones que brinden los recursos necesarios para el crecimiento del
taller y asi mismo su impacto dentro del lugar. También es fundamental el apoyo de diversas
profesiones que puedan brindar perspectivas de transformacion alineadas a sus habilidades. Y
por supuesto, la concientizacion de la comunidad al respecto de la contaminacién y como ellos

al habitar su territorio pueden enfrentarlo sin generar repercusiones para su salud a largo plazo.

Novedades del taller (post trabajo de campo)

Gracias a la constante comunicacion con el taller Plastico Precioso Uramba y a su
participacion en diversos espacios, como su nominacion en “Titanes Caracol” (un premio que
reconoce el esfuerzo de personas que trabajan a diario en la construccion de una mejor
sociedad a través de la transformacion positiva del pais), han logrado captar la atencién de
diversas empresas e inversores. Esto ha resultado en nuevos acuerdos que se han traducido en

dotaciones importantes, como la compactadora hidraulica para PET proporcionada por Enka



(empresa colombiana dedicada a la fabricacion y comercializacion de resinas y fibras
sintéticas en la ciudad de Medellin). Con esta maquina, el taller organiza paquetes con estas
botellas, que son transportadas a Buenaventura, donde Enka las recoge y traslada a Medellin
para ser transformadas en fibra. Ademaés, se estd gestionando con "Parques Nacionales" la
adquisicion de una nueva trituradora y posiblemente una maquina de corte CNC.

Estos nuevos vinculos y adquisiciones permiten al taller aumentar su impacto en la
zona, brindando mayores posibilidades de crecimiento y reconocimiento a nivel local y

nacional.



Oportunidades de intervencion

Estas oportunidades, muchas de las cuales surgieron gracias a la vista de campo, buscan
implementar proyectos y estrategias ambientales positivas, desarrollar procesos sostenibles y
crear soluciones creativas que fortalezcan las acciones comunitarias. A continuacién, se
presentan una serie de preguntas clave que describen las oportunidades encontradas a nivel del
taller y desde una perspectiva mas comunitaria.

Taller

1. Transformacién de PET: ¢ Qué estrategias se pueden implementar en el taller para

maximizar la recuperacion del PET en las playas, considerando las nuevas
capacidades de prensado (botellas) y las diversas aplicaciones potenciales como
el hilado textil y la impresion 3D?, con el propdsito de amplia sus “servicios” o
capacidades de impacto en la zona.

2. Produccidn de laminas: ¢Como puede aumentarse la eficiencia productiva en el

taller sin necesidad de adquirir de otra prensa térmica para la produccion de
pupitres?, todo esto para que, al momento de responder con una produccion
considerable, puedan sacar no solo dos ld&minas por jornada, sino seis, ocho, etc.

3. Disefio eficiente del espacio de produccidn: ¢Cémo se podria implementar un

sistema de almacenamiento para las laminas producidas que mejore la
organizacion y optimice el uso del espacio del taller, garantizando una mejor
accesibilidad y recorrido? Ya que contardn con nueva maquinaria, se hace
imperativo repensar como se puede disponer el espacio del taller de la mejor

manera.

Comunidad

1. Intervencién focalizada (necesidad especifica/particular)

a. Proyectos arquitectdnicos: ¢Como disefiar y construir estructuras modulares
utilizando el plastico reciclado para apoyar eventos comunitarios y actividades
educativas?

i. Mobiliario Urbano: ¢C6mo proporcionar a la comunidad elementos

mobiliarios a partir del plastico recuperado que promuevan o fortalezcan



las interacciones comunitarias y el turismo en las distintas playas del PNN
Uramba?

ii. Productos educativos/recreativos: ;Como dotar a la biblioteca “Suefio

Pacifico” con elementos utiles que optimicen el uso del espacio,
permitiendo a los talleristas y la comunidad realizar actividades educativas
y culturales, tanto dentro como fuera de la biblioteca, ¢de manera més
eficiente?

2. Concientizacion/educacion comunitaria: ¢Puede fomentarse la concientizacion y

educacion comunitaria sobre la importancia del reciclaje en el PNN Uramba,
utilizando el disefio y la construccion de Estaciones de Clasificacion y Acopio

como herramienta principal?



Objetivo 3
Concepto de disefio

El siguiente mapa, permitié correlacionar las distintas oportunidades de intervencion
halladas con el objetivo general a cumplir, la segmentacion de usuarios y el contexto en que se

desarrollara el proyecto para conservar la coherencia durante la ejecucion.

)

Contribuir al cuidado en las playas del Parque
Nacional Natural Uramba en relacién a los residuos
pldsticos de la misma y fortalecer junto con iniciativas
que ya se estan desarrollando, acciones comunitarias,
aprovechando el plastico recolectado como materia
prima para brindar soluciones creativas y sostenibles
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Determinantes de seleccion

Las siguientes determinantes se han considerado en funcion del contexto en el que se

desarrolla este proyecto, con el propdsito de asegurar una ejecucion precisa y una entrega

puntual. Entendiendo los valores numéricos como:

No es viable / no posible
Poco probable / innecesario
Intermedio / punto medio

w N Pk O

Probable / posible / muy necesario

Tabla 9. Valores numéricos

Oportunidad 1 Oportunidad 2 Oportunidad 3

Determinantes - Transformacion Produccion Eficiencia .
PET laminas espacio rquitectonicos

Tiempo

ejecucion 0 0 3 3

Recurso ) , , ,

econémico

Famhdagl’de 0 2 ; ,

produccion

Habilidades

técnicas 2 2 3 3

Comunicacion

Taller 2 3 3 5
Total 6 10 14 "

Tabla 10. Determinantes seleccién oportunidad

Oportunidad 4

Oportunidad 5

Dotacion
biblioteca

3

13

Oportunidad 6

Construccion
ECA

3

11

De acuerdo con la ponderacion realizada, se he determinado que la “oportunidad 3”

sera la que se ejecute para el proyecto.



Requerimientos de disefio

Los siguientes requerimientos fueron elaborados a partir del analisis de informacion
obtenida en la etapa investigativa, estos tienen como objetivo establecer pardmetros en la
propuesta de disefio que respondan a las necesidades encontradas en la problematica, y de esta

manera cumplir con los objetivos planteados.

Tipo Requerimiento

El producto o sistema debe ser intuitivo

Practicidad . » .
Su implementacién y uso por parte de la comunidad no debe ser
complejo
. Deben minimizar el riesgo durante el uso del producto o sistema a
Seguridad

desarrollar

. Evitar la construccion de areas con dificil acceso al momento de
Mantenimiento R
la limpieza
El producto o sistema debe adaptarse a la relacion dimensional de

Antropometria ; o
los usuarios (usuario tipo)

Uso
Transporte Debe permitir su desplazamiento de un lugar a otro
Debe ser ligero y facil de manejar, especialmente si es un
Ergonomia elemento portétil
Debe promover una postura/agarre correcto
El producto o sistema debe invitar a la accién
Percepcion Debe proporcionar retroalimentacion clara y perceptible al
usuario para confirmar que la accién ha sido realizada
correctamente
Mecanismos El producto no debe manejar mecanismos complejos
N Se debe contemplan un plan de mantenimiento preventivo que
Confiabilidad L . ; . X
minimice las interrupciones del funcionamiento del producto
Funcidn

Puede el producto o sistema hacer uso de elementos o esqueletos
Resistencia metalicos que se adapten a las funciones determinadas, siendo
capaz de operar continuamente bajo condiciones normales de uso



Técnico -
productivo

Formal

Social

Ambiental

Materia Prima

Proceso Productivo

Estandarizacion

Prefabricacion

Expresion

Acabados

Equilibrio

Territorio

Recuperacion

Conservacion

El mayor porcentaje del sistema o producto debe estar compuesto
por el material plastico recuperado de la playa

Su produccion debe adaptarse a la capacidad productiva del
taller/organizacion aliada
(prensado, extrusion e inyeccion)

Debe ser un sistema o producto modular

Procurar la simplificacion de partes para ampliar su versatilidad y
ensamble

Se permite el uso de elementos prefabricados o estandarizados

Desarrollo de piezas que sean faciles de producir y armar

Su morfologia debera adaptarse a las dindmicas ya definidas del
lugar

Debe ser visualmente atractivo

Los colores dependerén de los residuos obtenidos y su
clasificacion

Las texturas dependeran del proceso productivo seleccionado y su
manejo

Debe generar estabilidad visual
El producto o sistema a desarrollar de beneficiar y fortalecer las

acciones comunitarias de la zona o taller, relacionadas con la
recuperacion de plastico

Debe proporcionar beneficios directos a la comunidad o taller a
partir de una necesidad u oportunidad encontrada

El producto o sistema a desarrollar debe utilizar de manera
eficiente una cantidad significativa de plastico, considerando la
gran cantidad de residuos que llegan a las playas

Se debe procurar que el porcentaje de reciclaje sea significativo

El producto o sistema a desarrollar no debe generar consecuencias
que lo afecten de manera adversa en otros aspectos

Tabla 11. Requerimientos de disefio



Desarrollo de propuestas
Bocetos (baja resolucion)

Estos bocetos fueron los primeros acercamientos para el desarrollo de la propuesta,
luego de identificar las zonas a intervenir dentro del espacio.
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Prototipado (modelos 3D)

Figura 20. Modelado 3D - Espacio



Mapa de circulacién

Al tratarse de un espacio, identificar estratégicamente cdmo este esta funcionando se
convierte en un factor crucial para conocer las posibilidades de intervencion. En el caso del
taller, inicialmente se realizd un mapeo segun la distribucion del espacio y se encontré que
gran parte de los movimientos realizados se concentraban en una zona especifica, mientras que
otra fraccion considerable no estaba siendo utilizada de manera 6ptima.
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Figura 21. Mapa de circulacion actual

Basado en los hallazgos, esta propuesta de reestructuracion busca optimizar el
desplazamiento del usuario por todo el espacio durante todas las etapas del proceso,

aprovechando mejor las &reas disponibles.



Se identificaron las zonas calientes (mayor trafico) ubicadas al lado derecho del taller,
que concentran la mayoria de las actividades. También se sefialaron las zonas frias (menor
trafico) y las zonas templadas (trafico moderado), en donde suelen ubicar los pupitres ya
terminados.

Al reubicar elementos como la mesa de carpinteria, la zona de separacion y el
almacenamiento para triturado, se pueden lograr interacciones méas equilibradas con el espacio.
Como se evidencia en los trazos verdes dentro de la imagen, que representan las posibles

interacciones genuinas entre las herramientas y zonas de trabajo.
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CAPITULO 4
Resultados - Generales

A través de este proyecto, se lograrian transformar cerca de 34,000 tapas, que
equivalen a aproximadamente 85 kilos de plastico, en objetos utiles para el taller mismo.
Estos objetos no solo servirian de ejemplo vivo para la comunidad local, sino también para
los turistas que asisten a los talleres, mostrando las innumerables posibilidades de
reutilizacion del material.

A nivel proyectual, de esta intervencion se esperaba:

- Contribuir a el aprovechamiento del espacio desde la organizacion y
distribucion del mismo

- Disminuir el ruido visual causado por la mala organizacion de algunos procesos

- Facilitar el desplazamiento de los elementos dentro del espacio para reducir los
esfuerzos causados en el usuario

- Promover el aprovechamiento de residuos plasticos utilizando el taller como
ejemplar de aplicacion y réplica

- Optimizar procesos dentro del taller para reducir tiempos de trabajo en algunas
etapas de la metodologia

Siguiendo con esto, se explica a detalle las caracteristicas de cada propuesta de acuerdo

con el area de intervencioén:

Limpieza (1)

Elemento:
Contenedor para limpieza de tapas

Materialidad:

Laminas de plastico + Estructura metélica (con
recubrimiento anticorrosivo)

N° de componentes:
5 — Contenedor, filtro, carro, recipiente, estructura

Usabilidad:

Las tapas apenas recolectadas, son ubicadas dentro del
contenedor, para luego verter agua (de lluvia o de mar)
Figura 23. Contenedor para retirar los excesos de arena a través de movimientos




lineales repetitivos con la bandeja que se muestra en la
imagen (elemento #). Esto por cerca de 1 0 2 minutos.
Al finalizar, el carro con el recipiente debera estar
ubicado en la parte inferior de la estructura para recibir
las tapas. Seguros de esto, retiramos la bandeja por el lado
contrario en que se hicieron los movimientos para dejar
caer las tapas lavadas.

Justificacion:

La metodologia de limpieza actual no es eficiente y
ergondmicamente genera afecciones en la espalda del
usuario.

Separacion (2)

Elementos:
Superficies de separacion y Carros moviles

Materialidad:
Laminas de plastico + Estructura metélica

N° de componentes (aproximado):

19 — Superficies (2), carros (4), estructura (con
recubrimiento anticorrosivo), recipientes (12)

Usabilidad: Tras limpiar las tapas, el carrito con el
recipiente sera desplazado desde las afueras del taller a la
zona de separacion, compuesta por dos superficies
modulares que contienen las respectivas perforaciones
para la separacion de cada color. En esta pueden trabajar
maximo dos personas. Los carros dispuestos para recibir
las tapas estdn compuestos por 3 niveles cada uno con
paletas de plastico deslizables donde una canasta (ya
comercial) podra ubicarse debajo de la mesa para que de
forma estratégica y gracias a los topes que contiene cada
una puedan alinearse a cada perforacion. Por superficie
pueden ubicarse 2 carros.

Justificacion: La metodologia de separacion actual no es
eficiente, genera afecciones en la espalda del usuario y la
modularidad del mobiliario se adapta las actividades

Figura 25. Superficie separacion y carro  turisticas dentro del taller.
almacenamiento tapas




Triturado (3)

Figura 26.Almacén dispensador y
carro movil

Elementos:
Almacenamiento triturado y Carro movil

Materialidad:
Laminas de plastico + Estructura metélica, acrilico

N° de componentes (aproximado):

17 — Dispensadores (12), carro, estructura (con
recubrimiento anticorrosivo), recipientes (2), medidor

Usabilidad: Tras separar las tapas por cada color, debe
tomarse uno de los carros con las tapas, ajustar sus paletas
para garantizar la estabilidad durante el recorrido y
llevarse a la trituradora para poco a poco dispensarlas
dentro de la méquina. Con anterioridad debe ubicarse
debajo de la trituradora el carro movil que contendra un
recipiente (ya comercial) para recibir el material
triturado, este carro podra contener maximo 2 de esos
recipientes para triturar al menos dos colores diferentes si
se desea. Al finalizar el triturado, el carro debe
desplazarse hasta las areas de almacén para verter el
resultado dentro de los dispensadores acrilicos de color
respectivo. Para su dispenso, el usuario debera ubicar el
carro cerca al color y levantar la tapa que ahi se encuentra
para gque, con ayuda de una rampa, este material caiga
directamente en el medidor.

Adicional, este almacén en la parte inferior cuenta con
una zona de almacenamiento para guardar costales con
triturado en caso de tener una produccion grande y los
dispensadores se encuentren llenos.

Justificacion: El material triturado es almacenado dentro
de costales en el piso, ademas para poder hacer uso del
debes realizarse muchos esfuerzos a nivel de espalda para
alcanzar el material.



Prensado (4)

Elementos:
Carro movil (triturado)

N° de componentes (aproximado):
2 — Carro, medidor

Usabilidad: Para esta esta etapa del proceso, no se realizd alguna intervencion de
carécter directo con la produccidon (por el momento). Sin embargo, desde la etapa de triturado
se penso en el medidor como herramienta para verter el triturado en los dispensadores y para
calcular la cantidad aproximada de este material para construir una ldAmina. (4000gr). Entonces,
se lleva este medidor desde el dispensador y este mismo es llevado a la prensa con el carrito

para ser distribuido en la maquina.

Justificacion: El taller ya cuenta con una prensa fria que les permite trabajar a dos
tiempos en caso de una produccién una poco mas grande, pudiendo generar 4 laminas por dia.

Corte / Exhibicion (5-6)
Elementos:

Soporte ldminas

Materialidad:
Laminas de plastico

N° de componentes (aproximado):
2 — Soportes

Usabilidad: Para el area de corte no se realiz6 ninguna
alternativa, en realidad es una etapa del proceso, sin
embargo, hay ldminas que se producen para su
almacenamiento y posterior uso, en ese caso, estas
laminas podran disponerse en soportes que ademas de
almacenar, permiten exhibirlas y llamar la atencion de los
usuarios que llegan al taller, sean transetntes o turistas (al
momento de dictar los talleres). Estos soportes podran
exhibir cuatro l&minas cada uno, el taller contara con dos.

Justificacion: Estas laminas para uso posterior se
encuentran dispuestas sobre alguna pared del lugar.

Figura 27. Soporte laminas
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Conclusiones

Durante el altimo afio, mi necesidad de impactar y transformar comunidades a través
del disefio ha ido incrementando, asi como mi deseo de ayudar a mitigar los dafios ambientales
mediante pequefias acciones. Este proyecto es solo una muestra de todo lo que se puede lograr
desde la creatividad.

Plastico Precioso Uramba es un taller de upcycling ubicado en Ladrilleros,
Buenaventura, que transforma plastico desechado en pupitres para nifios de la escuela
etnoeducativa de la zona, ademas de otros elementos como medallas, materas y llaveros. Estos
productos han llegado a comercializarse con diferentes entidades. Sin embargo, la dedicacion
a la produccion ha dejado de lado la organizacién y el aspecto del taller. El lugar que hoy
habitan es una combinacion entre magia y costales, conocimiento y arena, aprendizaje y
confusion. Cémo no incidir desde mi conocimiento en este proyecto tan significativo?, a nivel
academico, colocando en practica lo aprendido durante la carrera y a nivel personal,
alinedndose perfectamente con esa necesidad de transformar comunidades desde el disefio.
Ademés, la transformacion de adentro hacia afuera en este contexto es importante, pues “no se
vende lo que no convence”.

Este proyecto tuvo un caracter especifico, asi que el disefio centrado en el usuario y la
empatia fueron de vital importancia. Conocer sus procesos, dindmicas, herramientas,
metodologias, aliados, expectativas y proyecciones me brindd una ruta clara de cobmo, con qué
y con quiénes debia trabajar. Mis alternativas de intervencion siempre debian considerar
multiples perspectivas dentro del proyecto (social, ambiental, econdmica, entre otras) para que
todo fuera coherente y tuviera una razén solida.

Al tratarse de un espacio, todos los conocimientos adquiridos respecto al mercadeo
fueron de gran utilidad para comprender su funcionamiento y cémo podria reestructurarse. Fue
crucial identificar la metodologia de trabajo y enfatizar la intervencion en sus etapas con méas
oportunidades de cambio. La comunicacion con el taller fue clave para esclarecer y aterrizar
aspectos dimensionales de algunas maquinas y del espacio mismo, ademas, el trabajo de campo
previo también fue fundamental para identificar alternativas adecuadas desde la experiencia.

Este proyecto no solo apuesta por la estética de los lugares, sino también por Plastico
Precioso Uramba y demas iniciativas que continGan trabajando por la mitigacion de dafios

ambientales como la polucidn plastica. Si bien el caracter estético y perceptual de las cosas



incide en como es percibido un espacio, esta caracteristica también aplica para nuestro entorno
natural. Intervenciones como esta muestran a la comunidad una minima parte del universo de
posibilidades que estos residuos pueden brindar a nivel social, estético, econdmico,
medioambiental y otras esferas de la vida, motivandolos indirectamente a interesarse por la
conservacion de nuestro planeta desde la recursividad, creatividad y trabajo colectivo.

A nivel personal, la ejecucion de este proyecto me deja innumerables aprendizajes en
cuanto al cuidado ambiental, la planeacion y ejecucion de proyectos, el trabajo colectivo y, por
supuesto, experiencia profesional. Anhelo seguir trabajando de la mano con la organizacion,
que este proyecto sea ejecutado en los proximos afios y que, de manera directa o indirecta,
pueda incidir de forma positiva dentro y fuera del taller.

Considero que los objetivos planteados al inicio fueron cubiertos a cabalidad y que se
logré un resultado satisfactorio. Con el desarrollo de este proyecto, entendi también que, el rol
de un disefiador industrial no solo est4 en el disefio y fabricacion de objetos y productos de
manera industrial y masiva, sino también en enfrentar los retos de la particularidad, generando
impactos cruciales en los territorios, en las pequefias iniciativas y en los espacios donde se

busca transformar vidas y comunidades a través del disefio.
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Plastico Precioso Uramba
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