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RESUMEN

En este documento se plantea el desarrollo de una aplicacion web offline que sera utilizada por
usuarios de sistemas informéticos de salud y también por personas que deseen obtener informacion
de estos sistemas.

Esta aplicacién permitira visualizar las historias clinicas de pacientes almacenadas usando el formato
estandar HL7/CDA R2.

Palabras Clave: offline, HL7/CDA R2

ABSTRACT

This project proposes the development of an offline web application to be used both by users of health
systems and also by persons interesting to obtain information from these systems.
This application allows display medical records of patients stored using the standard format HL7/CDA
R2.

Key Words: offline, HL7/CDA R2



1 INTRODUCCION

En décadas pasadas, las historias clinicas de los pacientes de una entidad de salud eran formularios
de papel que se archivaban en carpetas, una por cada paciente. Hacia finales de la década de los 80,
algunas entidades de salud incorporaron en su plataforma tecnoldgica estdndares de informacion
digital desarrollados, especificamente, para facilitar el almacenamiento de las historias clinicas de los
pacientes. Sin embargo, en Colombia la utilizacion de dichos formatos y estandares de informatica en
la salud, ha sido mucho mas reciente. Solo en el 2007, durante una primera actividad realizada por
HL7 en Cali, algunas entidades de salud acogieron los estandares de informatica en salud HL7 [1].

El Health Level 7 Clinical Document Arquitecture (HL7/CDA-R2) es un estandar, ampliamente
utilizado en los sistemas de informacién médicos, para el intercambio de datos electrénicos de salud
empleando etiquetas XML (lenguaje de marcas extensible) [2].

A pesar de que la inclusién de este formato ha facilitado el manejo de la informacion clinica de los
pacientes, resulta inconveniente que se deba generar una historia clinica nueva para un paciente,
cada vez que éste es atendido en un centro médico diferente y en consecuencia, el proceso de
atencion y/o de intervencion oportuna de los pacientes se puede entorpecer y demorar.

Resultados Esperados

entidades de salud bajo el
estandar HL//CDA-R2.

Objetivo Especifico Producto(s) Esperado(s) Sieielln
Analizar 'y caracterizar la| Se espera definir una | HISTORIA DE LOS
estructura de los archivos | estructura de datos para | REGISTROS CLINICOS
HL/ICDA-R2. manejar informacién obtenida
en estandar CDA
Determinar los componentes de | Se espera una definicion de | 4.1.1 Disefio del modelo
los archivos HL//CDA-R2 que | etiquetas xml que seran conceptual
serdn  manipulados por la | manipuladas por la aplicacion
herramienta.
Desarrollar  un  modulo que | Una aplicacion la cual permita | 5.5 Visualizar archivos
permita visualizar las historias | ver archivos CDA de una | sincronizados
clinicas de los pacientes forma amigable.
generadas en diferentes

Crear un repositorio local para
almacenar los archivos HL//CDA-
R2 a integrar.

Se espera que se toda la
informacién manipulada se
encuentre guardada en el
dispositivo en el cual se
visualice la informacion.

4.1.5 Disefio de la base de datos
de la aplicacion

Implementar un método de
seguridad para limitar el acceso a
los archivos HL//CDA-R2 por
parte de personal no autorizado y
garantizar canales de distribucién
segura de la informacion.

Se espera que la informacion
obtenida no pueda ser
manipulada por personas sin
autorizacion

5.4 Sincronizacion




2 MARCO TEORICO

Con el fin de ofrecer una mayor claridad y contribuir a una adecuada comprensiéon de éste proyecto,
se realizara a continuacién una descripcion y/o definicién de algunos conceptos empleados.

2.1 Historia Clinica
Una historia clinica es “un documento privado obligatorio y sometido a reserva, en el cual se registran
cronolégicamente las condiciones de salud de una persona, los actos médicos y demas
procedimientos ejecutados por el equipo de salud que interviene en su atencion” [3]. Por lo tanto,
todas las entidades prestadoras del servicio de salud tienen la obligaciéon de administrar las historias
clinicas de forma cuidadosa, ordenada y responsable con el fin de acceder con facilidad a los
archivos y en el menor tiempo posible cuando se atiende a un paciente.

2.2 Health Level Seven o HL7
‘Es unaorganizacion sin fines de lucro que desarrolla estandares para minimizar las
incompatibilidades entre sistemas de informacién en salud, permitiendo la interaccion y el intercambio
productivo de datos entre aplicaciones heterogéneas, independientemente de su plataforma
tecnoldgica o de su lenguaje de desarrollo”. [4] Hoy en dia muchas organizaciones a nivel mundial
han acogido los estandares desarrollados por HL7, implementandolos en diversos paises y a su vez,
participando en la creacion y mejoramiento de nuevas normatividades.

2.3 Integracion de los servicios médicos de empresa (Integrating The Healthcare
Enterprise) - IHE
IHE es una iniciativa de profesionales de la salud y la industria para mejorar los sistemas informaticos
de salud. IHE promueve el uso coordinado de las normas establecidas, tales como DICOM y HL7
para hacer frente a las necesidades clinicas especificas de apoyo a la atencién 6ptima del paciente.
Sistemas desarrollados conforme con el IHE se comunican entre si mejor, son mas faciles de aplicar,
y permiten a los proveedores utilizar la informacién con mas eficacia [5].

2.4 Clinical Document Architecture (CDA)

El Clinical Document Architecture de HL7 (CDA) es un estandar basado en marcado XML para
especificar la codificacién, la estructura y la semantica de los documentos clinicos para el
intercambio. CDA es parte de la versién del estandar HL7 3. Similar a otras partes de la version
estandar HL7 3 fue desarrollado utilizando el marco de desarrollo HL7 (HDF) y se basa en el Modelo
de Referencia de Informacién HL7 (RIM) y en el Tipos de datos HL7 Versién 3. Documentos CDA son
persistentes por naturaleza. EIl CDA especifica que el contenido del documento consta de una parte
del texto obligatorio (que garantiza la interpretacion humana de los contenidos del documento) y
partes opcionales estructuradas (para el procesamiento de software). La parte estructurada se basa
en sistemas de codificacion (como el de SNOMED y LOINC) para representar conceptos|[6].

2.5 Extensible Markup Language (XML)
Es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).
Es una simplificacién y adaptacién del SGML y permite definir la gramatica de lenguajes especificos
(de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por SGML). Por lo tanto XML no es
realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes para diferentes
necesidades. Algunos de estos lenguajes que usan XML para su definicibn son XHTML, SVG,
MathML. XML no ha nacido s6lo para su aplicacién en Internet, sino que se propone como un
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estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar
en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo y casi cualquier cosa imaginable[7].

2.6 Programacion exXtrema (XPWiki)

PN \
] \‘ S
! \
! \
Prioridades \
Esfuerzo estimado ~ -

PRUEBA X\ repositorio
\ COLECTVO

PEQUENA ENTREGAS
ENTREGA I ACTUALIZADAS

Fase de Exploracion | Fase de Planeacion | Fase de Iteraciones | Fase de Produccion | Fase de Mantenimiento | Fase de Muerte
| l REVISIONES CONTINUAS : l I
V£ ~N
ACTUALIZACIONES | | f\ ) I I
PERIODICAS L/‘ | <~ ¥ | I I
/ ™ 1 STORIES - PAR PROGRAMADOR
N | PARA LA T | | |
IGUIENTE Analisis | Disefto | Codificacién| Pruebas
- | s | | | |
TERACION
| 1 CIOl | = = | | |
| | RETROALIMENTACION N | I |
\ INTEGRACION
STORIES | ~ CONTINUA / |
| ) - | |
I I | I I
| | | |
| | \\\‘|‘/)|/ \‘L’)‘/ \\_l--—)
| (\ | —r _ ~/APROBACION DEL | P / |
| ~ \J. J— s CLIENTE | ). |
. B — —
| | y | i |

llustracidon 1: Diagrama Fases programacion XP

La programacion extrema es la mas destacada de los procesos agiles de desarrollo de software, pues
hace mas énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad y considera que los cambios de
requerimientos sobre la marcha son naturales, inevitables e incluso deseable en el desarrollo de
proyectos. Se considera que la adaptacion a los cambios de requisitos en cualquier punto de la vida
del proyecto es una aproximacion mejor y mas realista que intentar definirlos todos desde el
comienzo.

En la ilustracion 1 se muestra el ciclo de vida del proceso XP con las distintas etapas que la
conforman:

o Fase de exploracion. Aqui se hace el levantamiento de la historias de usuario donde se
plasman las funciones o usos que el usuario quiere.

e Fase de planeacion. Se hace un andlisis de las historias realizadas en la fase anterior para dar
prioridades a cada una de estas.

e Fase de iteraciones a entrega o Fase de lanzamiento. Se Disefia, implementa y se prueba un
pequefio grupo de historias de usuario.

e Fase de produccion. Se muestra al cliente las historias o funcionalidades realizadas.

¢ Fase de mantenimiento. Se realizan correcciones o ajustes a las funcionalidades realizadas
en la fase anterior
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o Fase de muerte. Se hace la entrega final del proyecto con todas las funcionalidades
integradas y funcionando perfectamente[8].

2.7 Extensiones de Chrome
Las extensiones son pequefios programas que pueden modificar y mejorar la funcionalidad del
navegador Chrome. Estas se pueden escribir con el uso de tecnologias web como HTML, JavaScript
y CSS y también se puede construir aplicaciones empaquetadas, una especie de aplicaciones web
instalables. [9]

2.8 Bases de datos web (Web Data bases)
Las bases de datos web estan alojadas y guardadas en el interior del navegador del usuario.
Permitiendo a los desarrolladores crear aplicaciones con ricas capacidades de consulta permitiendo a
las aplicaciones web tener la capacidad de trabajar en linea y fuera de linea. [10]

2.9 Servicios Web (web services)
Un servicio web es un sistema de software disefiado para apoyar la interaccibn de maquina a
maquina sobre una red. Tiene una interfaz descrita en un formato procesable por maquina llamada
WSDL. Normalmente, este se transmite a través de HTTP [11].

2.10 SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol)
Es un protocolo utilizado para intercambiar informacion utilizando tecnologias XML para
definir la estructura del mensaje y este pueda ser interpretado por diferentes protocolos
subyacentes [12].



3 ANTECEDENTES

“Se denomina Lector De Historias Clinicas Electronicas codificadas en el estandar Health Level 7 /
Clinical Document Architecture para su aplicacion en servicios de telemedicina, a un trabajo
desarrollado en la Universidad de Carabobo en el Centro de Procesamiento de Imagenes, Valencia —
Venezuela y cuyo objetivo principal fue disefiar e implementar un software libre para leer historias
clinicas electronicas basadas en el estandar Health Level 7/Clinical Document Architecture
(HL7/CDA).

El lector recibe un documento XML codificado en HL7/CDA y organiza su contenido en la memoria
del computador. Los autores indican que los resultados obtenidos muestran que es posible la
recepcion de historias clinicas electrénicas que se encuentren en conformidad con el estandar
HL7/CDA y concluyen que este facilita la gestion de la informacién contenida en historias clinicas
codificadas en HL7/CDA.

La implementacion del software fue realizada utilizando la metodologia Programacion Extrema, PHP,
Javascript y XML asincronos (AJAX) y las herramientas Apache 2 y Eclipse 3.1. El lector recibe un
documento XML codificado en HL7/CDA y luego organiza su contenido en la memoria del
computador. Las pruebas fueron realizadas en Linux Ubuntu 6.06 LTS y Windows XP SP2, utilizando
Apache 2 y PHP 5. Se concluye que el lector facilita la gestion de la informacién contenida en
historias clinicas codificadas en HL7/CDA luego de su recepcion, representando asi una contribucion
al intercambio de informacion clinica para servicios de telemedicina.” [14]

Este software fue hecho para funcionar en un ambiente web y lo que se plantea en el proyecto a
desarrollar es que sea una aplicacion que no necesite la instalacién y configuracion de un ambiente
web.

3.1 HISTORIA DE LOS REGISTROS CLINICOS

En medicina, desde tiempos muy antiguos, recopilar y registrar la informacion de los pacientes se
plantea como una necesidad de caracter importante puesto que permite confrontar los datos cada vez
gue se necesita, proceso en el cual la escritura y el papel han jugado un papel importante pues se
generan registros fisicos que se pueden archivar. La concepcién de qué datos y la forma en que se
recopilan ha cambiado a través del tiempo y en la basqueda de avanzar y enlazar la medicina con la
informatica surge la “Informatica Médica” como ciencia, cuya definicién es: “El conjunto de aspectos
tedricos y practicos del proceso de la informacion sobre la base del conocimiento y experiencias
derivadas de los procesos en medicina y la atencion médica. Teniendo como tareas fundamentales el
apoyo a la clinica, a la investigacion médica y a la salud publica’[15]. La Informética médica se dedica
al disefio de dos tipos de sistemas: Los sistemas que tienen que ver con los datos de los pacientes
(Sobre los cuales se centra este documento) y los sistemas basados en los conocimientos para el
apoyo del personal médico.

En 1981 se crea en E.E.U.U, el Instituto de Registro Médico como respuesta a una busqueda
planteada desde la década de los 60 de reducir el material médico almacenado en papel y es en los
afios 90 cuando surge una concepcién nueva de registro computarizado de pacientes para lograr la
recopilacion de toda la informacion del estado de salud de una persona a lo largo de su vida. Este
Sistema de Registro Electronico de Pacientes conocido como EPR o CbPr (computer based patient
record) se ha convertido a nivel internacional en una prioridad tanto para las asociaciones médicas y
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seguros comunitarios como también en el ambito politico, constituyéndose en un elemento central
para el sistema de salud, a su vez esto incrementa el mercado dentro de la industria del software.

En el reconocimiento de las ventajas que ofrece el uso del CbPr como por ejemplo: Contribuye a una
mayor eficiencia en la atencién y cuidado de los pacientes, facilita la transferencia de informacion
entre los diferentes sitios de atencion, brinda a los médicos la oportunidad de realizar un seguimiento
al paciente a través de todo el sistema de salud cualquiera que sea el nivel de atencién, sirve como
apoyo en la toma de decisiones y puede acelerar la entrega de resultados y prescripciones
minimizando errores, se considera como un fundamento informatico sélido utilizado como fuente de
datos en los cuales se pueden basar las politicas racionales de salud, mejorar la calidad de los
cuidados, reducir sus costos y asegurar acceso a ellos. [16]

Al plantear la necesidad de conciliacion entre los diferentes sectores de la salud tanto publica como
privada y con el propésito de llegar a acuerdos para generar las normas necesarias en la recoleccion
de datos se han ido desarrollando sistemas codificadores en la medicina como por ejemplo
SNOMED, NANDA, UMLS, Read Code y se han definido 5 niveles para lograr una aplicacion
satisfactoria del CbPR que se resumen asi[17]:

Nivel 1-Registro Médico Automético: Aunque hay informacidn que se genera y se almacena en
computador aun se encuentra en formatos de papel. La mayoria de los centros de salud en el &mbito
mundial se encuentran en este nivel, tanto en paises como Inglaterra, Suecia y EE.UU, o como Brasil,
Chile, Cuba, Colombia etc. [18]

Nivel 2-Registro Médico Computarizado: Los registros médicos son creados por métodos
tradicionales ya sean escritos, dictados o transcritos, luego se digitalizan (escanean) e indexan en un
sistema. Desde el afio 1993 se ha incrementado el nimero de centros asistenciales que utilizan esta
tecnologia debido a su abaratamiento. [19]

Nivel 3-Registro Médico Electronico (Emr): Es una version superior del nivel anterior, que recoge
igual espectro de informacion, pero que es reordenada por el usuario final de la computadora
(regulado por la direccion de la entidad de salud, que integra esta informacién en un sistema de
entrega o red). Se disefa para estar disponible las 24 horas del dia, durante los 7 dias de la semana,
posee un sistema de seguridad para garantizar la privacidad y confidencialidad. Debe contar con la
aceptacion por parte los usuarios y ser funcional para el personal que maneja la informacion.

Nivel 4-Sistema De Registro Electrénico De Pacientes (Epr): El registro del paciente tiene un alcance
mas amplio pues contiene toda la informacién relacionada con los cuidados de salud tales como: los
tradicionales de médicos, estomatdlogos, psicoterapeutas, etc. y contiene informacién procedente de
un centro de salud o de varios.[22]

Nivel 5-Registro Electronico De Salud (Ehr): Es la coleccion mas completa de la salud de un individuo
incluye ademas de los cuidados establecidos, los de la medicina alternativa, puede incluir datos de
comportamiento en actividades tales como: fumar, ejercicios, habitos dietéticos y de ingestion de
bebidas alcohdlicas, etc. informaciéon que puede ser capturada por los entrenadores deportivos,
familiares, terapeutas, maestros y otros. El software de los programas existentes para individuos son
el primer paso hacia el EHR. [23]

Es importante tener en cuenta que la implementacion de estos sistemas varia de acuerdo a los
recursos y organizaciones de salud de cada pais, y se presentan dificultades comunes en su
desarrollo tales como: No se ha creado un ambiente legal, los estandares son insuficientes, el
alcance de la informatica aplicada es escaso y limitado, no existe amplio consenso ni cooperacion
entre los diferentes niveles de atencion en salud publica o privada debido a intereses particulares o
los centros de salud se ven unos a otros como competidores, existe temor a las reclamaciones que se
podrian generar, al hacerse visibles las historias clinicas, por mala praxis [24].



4 METODOLOGIA DE DESARROLLO

La estrategia de desarrollo para este proyecto esta fundamentada en las fases que conforman la
metodologia de desarrollo Programacion Extrema (XP), soportada en artefactos del UML. La
Programaciéon Extrema se compone de 6 grandes fases: exploracién, planeacion, lanzamiento,
produccion, mantenimiento y muerte, de las cuales 3 (fases de planeacion, lanzamiento y produccién)
corresponden a las iteraciones incrementales. Para el desarrollo del proyecto fueron relevantes las
primeras 4.

Antes de iniciar el proceso de desarrollo de software, se realizé una etapa la cual se denomino
fundamentos tedricos, en la cual se recolectd la informacion relacionada con los conceptos y
herramientas tedricas ademas de definir el estado de las bases del conocimiento aplicables al
proyecto. Lo que implicé un gran esfuerzo por parte de los investigadores en cuanto a la parte teérica
y préactica de la misma.

4.1 Fase de exploracion
Se definieron las actividades a realizar para iniciar el desarrollo del proyecto las cuales consistieron
en:

Disefio del modelo conceptual

Andlisis de riesgos

Definicion de las historias de usuario

Definicion de los mddulos presentes en la aplicacion
Disefio de la arquitectura de la aplicacién

Disefio de la base de datos de la aplicacion

4.1.1 Disefio del modelo conceptual
Segun las actividades desarrolladas por el usuario, se procedié a modelar las operaciones de la
aplicacion en forma de modelo conceptual.

En la ilustracion2 se describen los elementos correspondientes a la aplicacion asi como las relaciones
entre ellos:

¢ Médico: Es el Unico role que tiene la aplicacion.
e CDA: Es donde se encuentra la informacién a la cual el usuario desea tener acceso.

o Fuente: Es la fuente que nos provee los archivos CDA, esta puede ser un sistema de
informacién medico o un dispositivo de almacenamiento portatil.

¢ Repositorio: Es donde el usuario guarda los archivos CDA obtenidos.

; : Proporciona
Medico Visualiza o] cpa | Fuente

Guardado

Repositorio

llustracién 2: Modelo conceptual de la aplicacién



4.1.2 Andlisis de riesgos
Basado en el contexto en el que se realiza el proyecto se analizaron los riesgos mas relevantes y
posibles que pudieran surgir durante el desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta para cada uno la
probabilidad de ocurrencia, impacto y plan para mitigarlo. Vea se documento AR-001(Pagina 13)

4.1.3 Definicion de las historias de usuario
Debido a que no existe un formato estandar para la escritura de la historias de usuario a continuacién
se procede a describir el formato usado en este documento en la tabla #.

Historia de usuario Nombre de la historia de usuario

Responsable En cargado del desarrollo de la historia de usuario

Iteracion El numero de la iteracién en la que se desarrollara la historia.
Actores Roles que interactdan con la aplicacion

Estimacion Tiempo estimado de duracion del desarrollo de la historia
Dependencia Otras historias de las que depende su desarrollo
Descripcion Actividades descritas que la conforman.

Observaciones Comentarios adicionales o aclaraciones

Tabla 1 Formato de Historias de Usuario

4.1.4 Disefio de la arquitectura de la aplicacién
La aplicacion es solo para un usuario 0 sea que no tiene concurrencia y ademas esta enmarcada
dentro de las aplicaciones empaquetas de Chrome por lo tanto se definié de acuerdo a la estructura
que permite el Chrome. Véase pagina 15.

4.1.5 Disefio de la base de datos de la aplicacion
Debido a que esta es una aplicacién web que debe funcionar offline se definié una base de datos la
cual no necesitara la instalacion de ningun sistema de gestion de base de datos.

La base de datos que se utiliza es una que brinda HTML5 la cual recibe el nombre de
"webdatabases", ademas de utilizar este base de datos se utilizo el "sistema de archivos (fileSystem
de html5)" el cual permite crear archivos en el cliente, tales como los xml que contendran la
informacién del CDA y estos seran indexados en la base de datos web. Véase pagina 18.

4.2 Fase de planeacion
Se evaluaron las iteraciones descritas en las historias de usuario, y para cada iteracion se hicieron
cambios pertinentes en la definicion de ellas obteniendo como producto el plan de la misma, asi como
también se realizé el plan de pruebas funcionales y no funcionales para cada una de ellas, esto ultimo
basado en las actividades de las historias de usuario.

Para cada plan de iteracion se tuvo en cuenta los siguientes aspectos:

e Historias de usuario que se desarrollaran.
e Para cada historia de usuario:

o Responsables

o Producto a obtener

o Comentarios




4.2.1 lteracion 1

10

Historias de usuario a desarrollar

e Autenticacion y sincronizacion

Plan de pruebas funcionales

Véase pagina 36

Plan de iteracion

anexo

Tabla 2: Actividades de laiteracion 1 en la fase de planeacion

4.2.2 lteracion 2

Historias de usuario a desarrollar

e Visualizacion del mend de navegaciéon
para los archivos.
e Eliminacién de archivos

Plan de pruebas funcionales

Véase pagina 38

Plan de iteracion

anexo

Tabla 3: Actividades de laiteracion 2 en la fase de planeacion

4.2.3 lteracion 3

Historias de usuario a desarrollar

e Sincronizacion de archivos locales
e Configuracién del servicio web

Plan de pruebas funcionales

Véase pagina 39

Plan de iteracion

anexo

Tabla 4: Actividades de laiteracion 3 en la fase de planeacion

4.3 Fase de lanzamiento
Para cada iteracion se siguieron 4 etapas:

e Andlisis

Basados en las historias de usuario se definen los procesos de cada iteracion.

e Disefio

Segun procesos definidos previamente por cada uno se hacen los modelos de navegacion
necesarios para describir correctamente el flujo de los datos segun las conexiones realizadas.

¢ Implementacion

Se codificaron las operaciones de los procesos descritos en la etapa de analisis para el

desarrollo de las historias de usuario.

e Pruebas

Se ejecutan las pruebas funcionales correspondientes a los procesos realizados.




4.3.1 lteracion 1
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Etapa

Resultado

Se definen las siguientes operaciones para las historias de usuario:

e Sincronizacion al sistema

Andlisis externo para obtener la
informacion.
e Registro de cda.
e Creacion archivos xml.
Disefio Ver documento MN-001 pagina 41

Implementacién

Cadigo fuente

Pruebas

Ver documento PPF-001 pagina 36

Tabla 5: Etapas y resultados de la iteracion 1 en la fase de lanzamiento

4.3.2 lteracion 2

Etapa

Resultado

Se definen las siguientes operaciones para las historias de usuario:

e Consulta de CDAs

Analisis e Referenciacion de archivos
CDAs
e Visualizacién CDAs
e Eliminacion CDAs
Disefio Ver documento MN-021 pagina 42

Implementacion

Cadigo fuente

Pruebas

Ver documento PPF-002 pagina 38

Tabla 6: Etapas y resultados de laiteracion 2 en la fase de lanzamiento
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4.3.3 lteracion 3

Etapa Resultado

Se definen las siguientes operaciones para las historias de usuario:

e Sincronizacion con
dispositivos de
almacenamiento.

Andlisis e Registro de cda.

e Creacion archivos xml.
e Consulta parametros de

servicio web.
e Modificacion pardmetros de
servicio web.
Disefio Ver documento MN-003 pagina 44
Implementacién Cadigo fuente
Pruebas Ver documento PPF-003 pégina 39

Tabla 7: Etapas y resultados de la iteracién 3 en la fase de lanzamiento

4.4 Fase de produccion
De acuerdo con lo metodologia aplicada, las pruebas se ejecutaron por grupos de funcionalidades y
se aplicaron en tres iteraciones. Una vez realizadas las pruebas de la primera iteracién, se anotaron
los cambios pertinentes en las historias de usuarios correspondientes y se procedid a realizar de
nuevo las pruebas de dicha iteracion hasta llegar a obtener unos resultados exitosos. A partir de aqui
se puede pasar a las siguientes iteraciones donde se procede de la misma manera que en la primera
iteracion. Véase Anexo Plan de Pruebas, pagina 29.

4.5 Artefactos utilizados
La metodologia no exige algun artefacto del UML en especial para describir sus actividades, pero
dadas las actividades realizadas y etapas de desarrollo (fase de lanzamiento), se decidié utilizar los
artefactos que fueran necesarios para una mejor visualizacion del disefio del proyecto. También se
escribieron documentos con un formato especial para algunas actividades (sin ser artefactos UML).

Los artefactos utilizados del UML también se agruparon en documentos, obteniendo finalmente los
siguientes documentos:

AR-001: Analisis de Riesgos

HU-01: Historias de usuario

AS-001: Arquitectura del sistema

DBD-001: Disefio de la base de datos

PPF-00X: Plan de pruebas funcionales por cada iteracion (X es el nimero de la iteracion)
P1-00X: Plan de iteracion (X es el nimero de la iteracion)

MN-00X: Modelos de navegacion por cada iteracion (X es el namero de la iteracion)
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento AR-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Andlisis de Riesgos 11/02/2011
REVISION HISTORICA
Version Fecha Descripcién del cambio Autor
Fecha: B _ )
001 11/02/2011 Creacion del documento Camilo Rodriguez

Significado de los campos:

No. : Nimero consecutivo de acuerdo a la cantidad de riesgos.
Titulo del riesgo: Nombre del riesgo que se ha detectado.

Posibilidad de que ocurra L (1-10): Valor que indica la posibilidad de que ocurra, en orden
ascendente del 1 al 10. Esta columna es llamada L.

Impacto | (1 - 10): Impacto que puede tener el riesgo en el Desarrollo del producto de Software.

Costo de eliminar R (1 - 10): El costo que tiene eliminar el riesgo, teniendo en cuenta el plan para
mitigar.

Orden de prioridad: Indica a cual riesgo se le debe dar mas importancia en orden descendente, esto
se calcula con la siguiente ecuacion: (11-L)* (11-)*R

Plan para mitigar: Plan estratégico para mitigar el riesgo.
Responsable: Persona encargada de llevar a cabo el plan para mitigar el riesgo.
Fecha: Fecha en que se iniciara el plan para mitigar el riesgo.

Responsable: Persona que detecta los riesgos, este es el director del proyecto.
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento AR-001 Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
Andlisis de Riesgos 11/02/2011
Posibilid
ad de |Impac Costo Or_de_n de Fecha
No ue to | de prioridad Respons inicio
Titulo del riesgo q elimin Plan para mitigar
ocurra L * able
ar R |(11-L)*(11-
(1-10) . (D-M-A)
(1-10) (1-10) N*R
Deficiencia en el Leer manuales vy .
1 |manejo de 5 7 4 112 tutoriales de ggg]rlilouez 381011
tecnologias asociadas referencia 9
Pérdida de Guardar multiples
informacion en copias de | Camilo 11-02-
2 unidades de 2 9 8 128 seguridad Rodriguez | 2011
almacenamiento semanales
Inicio de
Gltima
3 El usuario final se 6 3 5 80 Realizar un buen|Camilo g?\ralgopase
resiste al sistema disefio Rodriguez de
lanzamient
0
El Chrome no soporte Camblar las
funciones por las . Cuando
alguna de las Camilo
4 . 2 8 6 112 que sean . ocurra el
funciones usadas de d Rodriguez
htmi5 soportadas por evento
Chrome
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento AS-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Arqguitectura del Sistema 11/02/2011
REVISION HISTORICA
Version Fecha Descripcién del cambio Autor
Fecha: B _ )
001 11/02/2011 Creacion del documento Camilo Rodriguez

La arquitectura del sistema identifica la estructura logica y fisica que regird la organizacion de la
aplicacion, define de manera abstracta los componentes que llevan a cabo alguna tarea de la
aplicacion, sus interfaces y la comunicacion entre ellos. En la arquitectura del sistema se definen las
vistas de la aplicacion basadas en los patrones a usar y los requerimientos funcionales y no
funcionales del proyecto.

Debido a los objetivos del proyecto la aplicaciébn presenta un comportamiento similar al de una
aplicacion de escritorio por lo que la aplicacion esta contenida y se ejecuta en el cliente, solo necesita
hace una sincronizacion al servidor donde estan contenidos los archivos CDA mediante internet para

guardarlos localmente.
»> a0 % H

Internet Usuario
Servidor

llustracion 3 Arquitectura del sistema

Caracteristicas a nivel de Software para la aplicacién cliente

e Software
o Sistema operativo Windows (2000, XP, Vista, 7), Linux (Fedora, Ubuntu, Debian)
o Navegador Chrome 10 o superior.
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento AS-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Arquitectura del Sistema 11/02/2011

Vista de Logica

La vista légica presenta las principales caracteristicas del disefio del sistema a nivel de Software.
Esta representa las capas de software que intervienen en la implementacion de la funcionalidad del
sistema

Capas de Software

El sistema se organizara en tres capas de software, la capa de interfaz de usuario, la capa de loégica
de negocio y la capa de acceso a datos como se muestra graficamente en la ilustracion 4.

Capa de Interfaz de Usuario:

Responsable de la generacién del cddigo html que serd mostrado en el navegador del usuario, Esta
capa se implemento en lenguaje html, html5 y javaScript.

Capa de Logica de Negocio:

Responsable de representar una API abstracta que respondera a las peticiones del cliente. Esta capa
se comunica con la Capa de interfaz de usuario, para recibir las solicitudes y presentar los resultados,
y con la Capa de acceso a datos, ya sea para realizar consultas sobre los datos o almacenar
informacién. Esta capa fue implementada en javaSript.

Capa de Acceso a Datos:

Responsable de manejar los llamados al DBMS permitiendo que los datos que vienen desde la Capa
de légica de negocio se vuelvan persistentes. Para esta capa se utilizo la funcion html5 webdatabase
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento AS-001 Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
11/02/2011

Arqguitectura del Sistema

—

Interfaz de usuario

Interfaz de Usuario

—

Logica de
Interfaz de usuario

WebDataBases
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN

ESTANDAR HL7/CDA-R2

Documento DBD-001 | Rev:001

Disefio de la base de datos

Fecha:
11/02/2011

service settings

.lp

edir service

charactervaring (60)
*service_name charactervaring (100)
charactervaring (1600)

1

service params

+1d integer

*name

charactervaring (20)
°value charactervaring (20)

llustracién 4: Diagrama de base de datos de configuracién

TABLA service_serttings
DESCRIPCION | Tabla donde se guarda la informacion del servicio web
ATRIBUTO TIPO TIPO CLAVE DOMINIO
ip varchar(60)
service_name varchar(100)
dir_service varchar(100)
ATRIBUTO DESCRIPCION
ip La direccion ip en la cual se encuentra el servicion web

service_name

El nombre del servicion web

dir_service

El nombre de la carpeta en la cual se encuentra el servicio web
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento DBD-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
Disefio de la base de datos 11/02/2011

TABLA service_params
DESCRIPCION | Tabla donde se guardan los valores de la variables que recibe el servicio web
ATRIBUTO TIPO TIPO CLAVE DOMINIO
id integer PK
name varchar(20)
value varchar(20)
ATRIBUTO DESCRIPCION

id identificador del parametro
name nombre del parametro
value valor del parametro

Realizado por: Médulo:

Camilo Rodriguez

Configuracién Servicio web




20

VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento DBD-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
Disefio de la base de datos 11/02/2011

patient

+patient id charactervaring (20)

°name
ofamily

charactervaring (20)
charactervaring (20)

1

cda head

‘mrn

charactervaring (20)

*create date

character varing (20)

*code

oprovider _organization
*attention

character varing (40)
varchar(40)
charactervaring(100)

llustracién 5: Diagrama base de datos CDA

TABLA patient
DESCRIPCION | Tabla donde se guarda la informacion principal del paciente
ATRIBUTO TIPO TIPO CLAVE DOMINIO
patient_id varchar(20) | PK
name varchar(20)
family varchar(20)
ATRIBUTO DESCRIPCION
patient_id identidicacion del paciente
name nombre del paciente
family apellido del paciente
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento DBD-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
11/02/2011

Disefio de la base de datos

TABLA cda_head

DESCRIPCION | Tabla donde se guarda la cabecera del archivo cda

ATRIBUTO TIPO TIPO CLAVE DOMINIO
mrn varchar(20) | PK FK(patient_id)
create_date varchar(20) |PK
provider_organization |varchar(20)
attention varchar(40)
code varchar(100) | PK
ATRIBUTO DESCRIPCION

mrn identificacion del paciente
create_date fecha de la atencion clinica
provider_organization nombre del centro de atencion medico
attention nombre de la atencion realizada
code codigo de la atencion realizada

Realizado por: Médulo:

Camilo Rodriguez Cda
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento DBD-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Disefio de la base de datos 11/02/2011
<ClinicalDocument =xmlns="urn:hl7-org:v3" zxmlns:xsi="http:/ /www.w3.o0rg/2001/¥MLS5chema—-instance™

<typeld root="2.16.840.1.113883.1.3" extension="POCD_HDOOOOD40"/>
<templateld root="2.16.840.1.113883.10" extension="SRTIDS00T_CDARZ V1"/>
<id root="2,16.840.1.113883.2.17.890984002.6" />
<code code="111517" codeSystemName="DCM" displayName="Relevant Patient Information"™/>
<title>Informacién General Relevante del Paciente</title>
<effectiveTime value="20090129121212,111111"/>
«confidentialityCode code="H"/>»
<languagelode code="spa",/>
<recordTarget>
<patientRole clas=Code="PAT">
<id root="2.16.840.1.113883.2.17.890984002.6" extension="43983042"/>
<addr>Calle 9L #73-95 apt 1102« /addr>
<telecom valuse="3534480"/>
<patient classCode="PSH" determinerCode="INSTANCE":>
<name >
<family>GFonzalez<,/family>
<givenrBotero™Maria“Eugenia</given>
< /name>
<administrativeGendexrCode code="F"/>
<birthTime valus="1984090&6"/>
<“guardian clas=Code="GUARD">
<code displavName="COWNER"/>
<guardianPerson classCode="PSH" determinerCode="INSTANCE">
<name
<familv>Gonzalez</family>
<given>Jose<,/given>
</name>
</guardianPerson>
</guardian>
</patient>
<providerOrganization>
<name>Dermatologia CES</name>
</providerOrganizations
</patientRole>
</recordTargety
</ClinicalDocument>

llustracion 6: Contenido CDA [25]

Realizado por: Médulo:

Camilo Rodriguez Estructura Archivo CDA.xml
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5 RESULTADOS

Para hacer que la aplicacion sea de facil instalacion y acceso se decide utilizar el entorno que ofrece
el navegador Chrome, para crear aplicaciones empaquetadas las cuales son ejecutadas desde dicho
navegador.

Por lo tanto, la estructura que tiene la aplicacion es de una clase llamada manifest.json, esta es la
clase que se encarga de especificar la caracteristicas de la aplicacion como cual es el nombre, iconos
0 imagenes a utilizar y las diferentes caracteristicas que puede tener una aplicacibn empaquetada de
chrome, este archivo es el que interpreta el navegador para mostrar el contenido de la aplicacion.

{
"name™: "My Awesome Racing Game™,
"degcription™: "Enter a world where a Vanagon can beat a Maserati™,
"version": "1",
"app": {
"launch": {
"local path": "main.html"
}
1N
"icona™: |{
"16™: "icon_l6.png”,
"128": "icon 128.png"
}
}

llustracién 7: Clase manifest.json

La aplicacion tiene todo su contenido en una carpeta en donde se deben guardar todos los archivos
y/o clases que se utilicen. Especificamente, la aplicacion que se propone, estad compuesta por un
archivo principal el cual tiene todo el contenido html que se muestra. Ademas de un archivo javascript
el cual contiene todas la funciones que le dan la logica a la aplicacion, ya que las tecnologias que se
utilizaron son ejecutadas mediante el javascript.
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5.1 Inicio de la aplicacién

Para dar inicio a la aplicacién se debe abrir el navegador Chrome e ir a la ventana de nueva pestafia
donde se veran las aplicaciones que estan instaladas en el navegador Chrome. En la siguiente
imagen se muestra la forma como se ve la aplicacién en el navegador.

|/ Nueva pestaria < } =
cq WO &= A
(7 Principales (] Tesis (] FORDOWNLOAD (7] Entretenimiento (] expotdg (] Omar (] Carmen (] Laura (] Otros marcadores

Aplicaciones

Visualizador d.., Chrome Web ...

g

Visualizador CDA

Mas visitados

Facebook Naruto Shippu M Gmail Naruto 514 es &7 \niciar sesién  @"Yahoo! Mail: T &% YouTube - Bro
Liob<]

Cerradas recientemente

SAnovBirds  &7AnavBirds-C.. {3 Visualizador C (& chrome-exten [ fileifF/appExt . MIGmail - Priorit hnNaruto 538 es &

@ chrome

—_— (8
- E Ai - St 21:24
L4 o | | 4 P W 11/05/2011

llustracién 8: Aplicacién en Chrome
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5.2 Bienvenida de la aplicacion
Una vez iniciada la aplicacion se muestra una pantalla de bienvenido donde ademéas se puede
observar que la aplicaciéon cuenta con una cabecera en la cual esta el titulo y en la parte derecha los
botones de sincronizar y configuracion. En la parte izquierda, aparece el mend donde aparecen los
enlaces a los archivos CDA que sean obtenidos de la sincronizacion.

3 Visualizador CDA X [E=H s>
€ > cla %O #& = mA
(7 Principales (] Tesis ("] FORDOWNLOAD (7] Entretenimiento (C] expotdg (] Omar (] Carmen (] Laura ("] Otros marcadores

RsR%ﬂfODOOSR CDA/H L7 ¢ Sincronizar. ‘ #%_Configuracién

BIENVENIDO

Pl € PACIFIC

ES RN (O 22t

11/05/2011

llustracion 9: Bienvenida de la aplicacién
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5.3 Configuracion de la aplicacion
El primer paso a seguir es la configuracion, donde se indican los parametros del servicio web
necesario para conectarse con los sistemas externos. Se debe indicar el nombre del servicio web, el
nombre de la carpeta o la direccién completa incluyendo la direcciones IP y por dltimo los parametros
gue necesita el servicio web para validar que se informacién se desea recuperar. Ademas, se
requiere un password para validar que si se cuente con la autorizacion para traer dicha informacion.

5 Visualizador CDA x (=™ >
€ ¢ qf w @ & A A
{3 Principales ([ Tesis (] FORDOWNLOAD (] Entretenimiento (] expotdg (] Omar (] Carmen (3 Laurs (7 Otros marcadores

XISR%Hf\A/DOog CDA/H L7 ¢ Sincronizar ‘ #%Configuracién

Configuracion

Nombre Servicio: I

Carpeta: I |

Parametros: I

Aceptar

N 3
| | cancelar

21:24
11/05/2011

llustraciéon 10: Configuracion
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5.4 Sincronizacion
Al momento de dar clic en sincronizar, la aplicacion ejecuta un servicio web el cual enviara una
peticion, con los parametros ingresados antes al sistema de informacion clinico. Si el mensaje tiene
una respuesta correcta, se guarda la respuesta del sistema en el repositorio local.

&3 Visualizador CDA » (E=A s>
€ - cla W e &= A
[ Principales (] Tesis (] FORDOWNLOAD (] Entretenimiento (] epotdg (] Omar [ Carmen (J Laura (1 Otros marcadores

XISR%Hf°I6()§ CDA/H L7 { Sincronizar | o Configuracion

® Maria Eugenia Gonzalez
43983042

Informacion General Relevante X
del Paciente

@ Pedro Perez
CC15510282

BIENVENIDO

4 € PACIFIC

21:24
11/05/2011

llustracién 11: sincronizacion
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5.5 Visualizar archivos sincronizados
En el menu izquierdo se visualizan los enlaces a los archivos del repositorio local. Estos, estan
agrupados por el nombre del paciente con su nimero de identidad. Los enlaces tienen el nombre que
contenga el registro en el archivo CDA.

Cuando se da clic sobre algunos de los enlaces se puede visualizar el contenido del CDA
seleccionado. Ademas, cada enlace ofrece la opcién de eliminar.

{3 Visualizador CDA @&g
€ c Q] % ® & i N

("] Otros marcadores

(7 Principales (] Tesis (] FORDOWNLOAD (T] Entretenimiento (C] expotdg (1 Omar (] Carmen (] Laura

x%@ﬂfyg’sﬂ CDA/H L7 ¢ Sincronizar | “%% Configuracién

Informacion General Relevante del Paciente

® Maria Eugenia Gonzalez

43983042 Patient: Maria Eugenia Gonzalez MRN: 43983042
Informacion General Relevante X Birthdate: September 6, 1984 Sex: Female
del Paciente ‘
Consultant: Carlos Ruiz . MD Created On: January 29. 2009
@ Pedro Perez
CC15510282

Motivo para Procedimiento
Comezon dorso mano izquierda
Historia Farmacologica

* Metazol
+ Edad de Inicio: 22Year
 Edad de culminacién: 24 Year
¢ En curso: No

Procedimientos Relevantes Previos

+ Craneotomia para extraccion cuerpo extrafio
o Fecha: 20080101
< Resultado: Successful
¢ En curso: No
e C i

¥

d lloado en USA

E H Y a ‘ o na |
N " 11/05/2011

llustraciéon 12: Visualizacion
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5.6 Eliminacién de archivos
Mediante los iconos de eliminacion que se encuentra junto a cada enlace, se podran borrar, por

completo de la base de datos los archivos, y por lo tanto, su enlace desaparecera del menu.

(e
w e & A A

(] Otros marcadores

{3 Visualizador CDA

€ ¢ qaf
(] Principales (] Tesis (] FORDOWNLOAD (7] Entretenimiento (] expotdg (] Omar (] Carmen (J Laura

xli%ﬁf\‘)'g’g CDA/H L7 { Sincronizar ‘ o Configuracion

® Pedro Perez
CC15510282

BIENVENIDO

d € PACIFIC

21:24

O @ E ) @ B0 s »

llustraciéon 13: Eliminacién de archivo
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6 CONCLUSIONES

Al realizar este proyecto se detectdé que existen una serie de requisitos y dificultades que se
presentan al tratar de acceder a los registros médicos, tanto para el personal encargado como
también para los pacientes, puesto que los sistemas de informacién clinica requieren, de manera
obligatoria, estar en permanente conexion con algun tipo de red.

Con el propésito de crear una nueva herramienta para facilitar el acceso a estos registros médicos
por parte del personal asignado, fue necesario investigar sobre los estandares de comunicacion y
envio de mensajes entre los sistemas médicos como HL7 y openEHR vy estudiar las tecnologias como
html5 que, actualmente, provee funcionalidad para hacer aplicaciones offline guardando el contenido
gue sea necesario en la maquina del usuario. A partir de la profundizacion en el estudio del estandar
CDA de HL7 y la comprension de su estructura, pues lo que se pretende es guardar todo su
contenido como texto dentro de una base de datos para poderlo visualizar y con la implementacién de
herramientas modernas como html5 que son apoyadas por Google Chrome, se pudo concluir que es
posible acceder a una herramienta eficiente de manera facil.

De esta manera, se desarrollé una herramienta que se caracteriza por ser de uso facil y sencillo, que
no necesita alto conocimiento técnico, no requiere la instalacion de ningun sistema de gestién de
base de datos, ni el acceso a ningun servidor. Por tal motivo, serd de mucha utilidad en los centros de
asistencia médica o clinicas donde se implante, mejorando, a su vez, la atencion a los pacientes
pues se puede hacer mas rapida y oportunamente.

El uso de tecnologias como html5 y chrome packaged apps facilitd el desarrollo de la aplicacién con
caracteristicas de usabilidad atrayentes para el usuario pues le permite trabajar de una manera mas
eficaz, al combinar caracteristicas de aplicaciones web con caracteristicas de aplicaciones de
escritorio. Cabe resaltar que también se presentaron algunos inconvenientes debido a que el
estandar de html5 es muy nuevo y todavia presenta bugs, por lo tanto, alin no esta exento de sufrir
cambios, lo que, a corto plazo, puede generar actualizaciones a las funciones utilizadas.

El proyecto permitid aplicar conceptos adquiridos a lo largo de la carrera como disefio de bases de
datos, programacion orientada a objetos, desarrollo de software, ingenieria web, andlisis y disefio de
algoritmos, metodologias de desarrollo. También fue una motivaciéon para adquirir y profundizar sobre
nuevos temas como la metodologia de desarrollo "Programacion Extrema". El uso de esta
metodologia fue de mucha utilidad pues permite al desarrollador estar consciente de su desempefio
de trabajo en cuanto a tiempos de entrega ya que periddicamente se puede verificar el avance del
proyecto basado en las fechas de entregas que se planean y ejecutan para cada iteracion. Al ser una
metodologia iterativa e incremental permite realizar cambios en los objetivos y procesos de forma
menos traumatica debido a que se pueden llevar a cabo mas facilmente actividades para afadir,
modificar o remover funcionalidades a modulos ya desarrollados.
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7 TRABAJO FUTURO

Agregar funcionalidad a la aplicacion para que no solo se puedan visualizar los archivos CDA
si no que también los médicos puedan crearlos y compartirlos con otras aplicaciones.

Enfocar la aplicacion no solo al uso por parte de los médicos sino también de los pacientes,
para que estos puedan llevar control de su historia clinica.
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9 ANEXOS
En los anexos que se muestran a continuacion, se presentan los planes de iteraciéon generados en el
transcurso del proyecto, los cuales contienen la informacion de las actividades a realizar para cada
iteracién. También se presentan los modelos de navegacion generados para las operaciones de cada
historia de usuario. A continuacién se relacionan los anexos

Anexo 1: Historias de usuario

Anexo 2: Plan de pruebas funcionales — Iteracién 1
Anexo 3: Plan de pruebas funcionales — Iteracién 2
Anexo 4: Plan de pruebas funcionales — Iteracién 3
Anexo 5: Plan de iteracion — Iteracién 1

Anexo 6: Plan de iteracion — Iteracién 2

Anexo 7: Plan de iteracion — lteracion 3

Anexo 8: Modelos de navegacion — Iteracion 1
Anexo 9: Modelos de navegacion — Iteracion 2
Anexo 10: Modelos de navegacion — lteracion 3

Historia de Usuariol: Autenticacién y configuracion del servicio Web

Responsables: Identificador: HU1

Fecha: 17-Feb-2011

Camilo Rodriguez

INFORMACION GENERAL

Actores: Usuario

Estimacion: 1 semana

Dependencia: HUS

Iteracion 1

Descripcion: Al iniciar la aplicacion el usuario debe autenticarse al sistema al cual desea

sincronizar los archivos CDA.
Fecha tentativa de2011/04/14
Prueba:

Observaciones:

Historia de Usuario2: Visualizacién del menu de navegacion para los archivos.

Responsables: Identificador: HU2

Camilo Rodriguez Fecha: 17-Feb-2011
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INFORMACION GENERAL

Actores: Usuario

Estimacién: 2 semanas

Dependencia: HU1

Iteracion 2

Descripcion: Después que se ha hecho la sincronizacion de los archivos, se visualizan

un enlace de estos archivos en un mend en la parte izquierda de la
pantalla.

Fecha tentativa de
Prueba:

2011/04/21

Observaciones:

Historia de Usuario3:; Eliminaciéon de archivos

Responsables:

Camilo Rodriguez

Identificador: HU3

Fecha: 17-Feb-2011

INFORMACION GENERAL

Actores: Usuario

Estimacién: 1 semana

Dependencia:

Iteracion 2

Descripcion: Cada archivo tendra la opcién de ser eliminado.

Fecha tentativa de
Prueba:

2011/04/21

Observaciones:
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Historia de Usuario4: Sincronizacion de archivos locales

Responsables:

Camilo Rodriguez

Identificador: HU4

Fecha: 17-Feb-2011

INFORMACION GENERAL

Actores: Usuario

Estimacién: 1 semana

Dependencia: N/A

Iteracion 3

Descripcion: La sincronizacion de archivos que estén en el disco duro local del usuario o

en un dispositivo de almacenamiento portatil.

Fecha tentativa de
Prueba:

2011/04/28

Observaciones:

Historia de Usuario5: Configuracién del servicio web

Responsables:

Camilo Rodriguez

Identificador: HU5

Fecha: 17-Feb-2011

INFORMACION GENERAL

Actores: Usuario

Estimacion: 1 semana

Dependencia: N/A

Iteracion 3

Descripcion: El servicio web que sincroniza el visualizador con un sistema de

informacion medico debe ser configurable, en donde se debe indicar el
nombre y direccién del servicio web tanto como los parametros requeridos
por este.

Fecha tentativa de
Prueba:

2011/04/28

Observaciones:




36

VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento PPF-002 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
17/02/2011

Plan de pruebas funcionales — lteracién 2

Pruebas del Sistema

Historia de Usuario

Actividad: Iniciar la aplicaciéon

Historia de Usuario: Autenticacion y configuracion del servicio Web

Objetivo

Realizar la ejecucion del servicio web para sincronizar los datos requeridos con
el sistema de informacion medico y guardar los datos obtenidos.

Datos de prueba

Procedimiento

1. Se da clic en el botdn “Sincronizar”

Resultado esperado

obtenida.

Se espera que tanto el envié como la respuesta del servicio web sea exitoso,
luego de esto debe quedar registrada en la base de datos la respuesta

Resultado obtenido

Prueba exitosa SI(X) NO( )
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento PPF-002 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Plan de pruebas funcionales — lteracién 2 17/02/2011

Pruebas del Sistema

Historia de Usuario

Historia de Usuario: Visualizacion del men( de navegacion para los
archivos.

Actividad: Visualizacién de los archivos CDA

Objetivo

Probar que los archivos fueron guardados correctamente para ser visualizados.

Datos de prueba

Procedimiento

1. Se accede a cada uno de los enlaces de los CDA

Resultado esperado

Poder ver los enlaces a los archivos CDA que estan guardados en la base de
datos para asi luego poder observarlos uno a uno.

Resultado obtenido

Prueba exitosa SI(X) NO( )
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento PPF-002 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Plan de pruebas funcionales — lteracién 2 17/02/2011

Pruebas del Sistema

Historia de Usuario

Historia de Usuario: Eliminaciéon de archivos.

Actividad: Eliminar algunos de los archivos CDA.

Objetivo

Probar que al momento de eliminar un archivo sea el correcto

Datos de prueba

Procedimiento

1. Se procede a eliminar algunos CDA por medio de vinculo que aparece
en cada CDA para ser eliminado.

Resultado esperado

Los Cda eliminados deben desaparecer de la lista y ser eliminados totalmente
de la base de datos.

Resultado obtenido

Prueba exitosa SI(X) NO( )
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento PPF-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Fecha:
Plan de pruebas funcionales — Iteracion 3 17/02/2011

Pruebas del Sistema

Historia de Usuario

Historia de Usuario: Sincronizacion con archivos locales

Actividad: Seleccionar archivos en dispositivos locales de almacenamiento.

Objetivo

Probar que al escoger los archivos queden relacionados por la aplicacion
correctamente.

Datos de prueba

Procedimiento

1. Se da clic en el botdn “Agregar”.
2. Seleccionar los archivos CDA que se desean agregar.

Resultado esperado

Que los archivos queden guardados y relacionados en la base de datos de la
aplicacion y se muestren en el menu de navegacion de los archivos.

Resultado obtenido

Prueba exitosa SI(X) NO()
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento PPF-001 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2

Plan de pruebas funcionales — Iteracion 3 17/02/2011

Fecha:

Pruebas del Sistema

Historia de Usuario

Historia de Usuario: Configuraciéon del servicio web

Actividad: Gestionar los datos requeridos por el servicio web

Objetivo

Probar que los datos necesarios para el servicio web sean guardados
correctamente

Datos de prueba

IP: 190.145.81.142

Nombre servicio: PosManagerApi.php
Directorio: pacific-com/web/

Parametros: [system,1], [master,1], [account,1]

Procedimiento

1. Se da clic en el botdn “Configurar”
2. Seingresa los datos requeridos.

Resultado esperado

Se espera que los datos queden guardados correctamente en la base de datos.

Resultado obtenido

Prueba exitosa SI(X) NO()
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento MN-001 Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
17/02/2011

Mapas de navegacion — Iteracion 1

Inicio

1.8 <<build:DisplayUpdate>>

g A W

<<jterate>>

1 <<ajax: Submit>>

‘a
myScript.js
Metodo: muestraCo

AN

nfiguracidn

o8

12, 1.2 16,17 <=<DB_acces=>>

4

1.4, 1.5 <<Submit=>>

3
£/

WebService

Sistema externo

AN

Base de datos

llustraciéon 14: MN iteracién 1

Realizado por:

Titulo:

Camilo Rodriguez

Sincronizacion
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento MN-003 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
Mapas de navegacion — Iteracion 2 17/02/2011
<<iterate>>
&
Inicio
A
1.3 <<build:DisplayUpdate>> 1 <<ajax: Submit>>
&4 Y D
myScript.js Base de datos

— 11, 1.2 <<DB ==
Metodo: consultaRespositorio i

llustraciéon 15: MN iteracién 2

Realizado por: Titulo:

Camilo Rodriguez Visualizacién
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento MN-003 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
Mapas de navegacion — Iteracion 2 17/02/2011
<<iterate>>
&
Inicio
A
1.3 <<build:DisplayUpdate>> 1 <<ajax: Submit>>
el Y D
“ImyScript.js Base de datos

i 11, 1.2<=<DB ==
Metodo: eliminarCda _Acoe®

llustraciéon 16: MN iteracién 2

Realizado por: Titulo:

Camilo Rodriguez Eliminacién
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VISUALIZADOR Y ORGANIZADOR DE ARCHIVOS EN | Documento MN-003 | Rev:001
ESTANDAR HL7/CDA-R2
Fecha:
Mapas de navegacion — Iteracion 3 17/02/2011

<<jterate>>

Comentario:

ELl usuario introduce

los parametros requeridos
para la configuracion.

O 1,1.1,1.2 <<gjax:

a9 v
" A
myScript.js
Metodo: muestraConfiguracién |e

Submit>>

|

1.2 =<DB_acces=>

llustracién 17: MN iteracién 3

Realizado por: Titulo:

Camilo Rodriguez Configuracion

Base de datos




