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Resumen

El concepto de histéresis en el desempleo recoge los diferentes mecanismos que traducen
los choques de corto plazo sobre los niveles de empleo, en cambios estructurales sobre los niveles
de desempleo en el mediano y largo plazo. En este trabajo se considera la hipotesis de histéresis
como el resultado de procesos dependientes del camino (path-dependent) y se evaluaran en el
marco de pruebas de raices unitarias con quiebre estructural y un modelo Markov-switching, donde
se evalla la persistencia de los choques temporales, sobre el comportamiento de la serie del
desempleo para las 7 areas metropolitanas en Colombia entre 1984 y el 2017.
Palabras claves: Histéresis, Tasa de desempleo, Raiz unitaria, Quiebre estructural

Clasificacion JEL: J21, C22, C12

Abstract

The concept of hysteresis in unemployment includes the different mechanisms that
translate short-term shocks on employment levels and structural changes on unemployment levels
in the medium and long term. This work considers the hypothesis of hysteresis as the result of
processes dependent on the path (path-dependent) and evaluated in the framework of unit root tests
with structural break and a Markov-switching model. The persistence of temporary shocks is
evaluated on the behavior of the series of unemployment for the 7 metropolitan areas in Colombia
between 1984 and 2017.
Keywords: Hysteresis, Unemployment rate, Unit root, Structural break

JEL classification: J21, C22, C12
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1. INTRODUCCION

La ortodoxia neoclasica y en general todo el andamiaje de hipotesis que sustenta la teoria
del desarrollo y el crecimiento econdmico moderno, considera al desempleo como un fenémeno
coyuntural, un desajuste transitorio entre la oferta y la demanda de trabajo que depende
directamente de las variaciones ciclicas de todo el sistema economico. Por lo tanto, el nivel de
ocupacion de las personas en una economia oscilaré alrededor de su nivel de estado estacionario.
El problema es que, en la vida real, los reajustes en los mercados de trabajo generan traumatismos
en la mano de obra, los cuales evitan que los mercados se mantengan sobre una Unica senda de
equilibrio, en lo que Blanchard y Summers (1987) definieron como histéresis en el desempleo,
concepto tomado de las ciencias naturales, para explicar la persistencia de los choques de corto
plazo sobre un sistema dinamico en el mediano y el largo plazo.

En términos mas formales, el concepto de histéresis en el desempleo recoge los diferentes
mecanismos que traducen los choques de corto plazo sobre los niveles de empleo, en cambios
estructurales sobre los niveles de desempleo en el mediano y largo plazo. La histéresis abarca
desde los mecanismos microecondmicos hasta los macroecondmicos, desde las consecuencias
psicoldgicas de encontrarse stbitamente desempleado, hasta los efectos de las rigideces en los
mercados de trabajo sobre los salarios y la duracion del desempleo. Asi pues, la identificacion de
estos mecanismos Yy la evaluacion del impacto de la histéresis en el desempleo, abre las puertas a
diferentes tipos de politicas econdmicas y sociales de intervencion que ayuden a mitigar la
transmision de los choques transitorios sobre los niveles de desempleo de largo plazo, evitando
cambios estructurales sobre los niveles de empleo en un pais, tal y como explicaba Bernanke
(2011) “El desempleo ciclico, al no ser tratado durante mucho, tiempo puede convertirse en
desempleo estructural, en la medida que las personas pierden habilidades, se desvinculan de la
fuerza de trabajo, se secan sus redes de trabajo y asi sucesivamente.”

El problema radica en la forma como se identifican los efectos de la histéresis en las series
de desempleo, dado que en la practica, la nocion de equilibrio neoclasica es la base angular del
andlisis de series de tiempo, por lo que se suelen utilizar pruebas tradicionales de raices unitarias
como las de Dickey-Fuller aumentada, Phillips-Perron y Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin y
mas recientemente pruebas de raices unitarias con quiebres estructurales como las pruebas de Zivot
y Andrews (1992) o Lumsdaine y Papell (1997), que si bien flexibilizan la nocién de equilibrio,
siguen configurdndose bajo un marco de andlisis lineal, ignorando el caracter endégeno de las
variaciones ciclicas del desempleo, al asumir que los quiebres estructurales se dan de manera
exogena al proceso generador de datos, y no como un mecanismo de ajuste a los ciclos de auge,
desaceleracion, recesion y recuperacion de la economia tal y como explica Hamilton (2005).

Asi pues, en la hipotesis de histéresis debe tenerse en cuenta las no linealidades y asimetrias
del desempleo en diferentes puntos del ciclo econdémico, y no solo pensarse en términos de una
descomposicion a partir de los componentes ciclicos y tendenciales de la serie del desempleo en
Colombia. Por lo que en aras de determinar si en el caso colombiano, las persistencias de los
choques sobre el desempleo se pueden explicar como procesos de ajuste no lineales frente a los
ciclos econdmicos o como desviaciones de las tendencias de largo plazo, se contrastara la hipétesis
de histéresis en la serie del desempleo para las siete areas metropolitanas entre 1984 y 2017
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utilizando tanto un enfoque tradicional de analisis de raices unitarias con quiebres estructurales
como un modelo markoviano de cambio de régimen.

Este documento esté dividido en seis secciones siendo la primera esta introduccion, la
segunda consistira en una revision de la literatura alrededor de la hipotesis de histéresis abarcando
trabajos nacionales e internacionales, la tercera seccion abarca las referencias tedricas y el marco
metodoldgico, la cuarta seccion analiza la serie utilizada para el anlisis de la hipotesis de histéresis
en la quinta seccion se exponen los resultados del ejercicio econométrico y en la Gltima seccion se
presentan las principales conclusiones del trabajo.



2. ESTADO DEL ARTE

Blanchard y Summers (1987) definen el concepto de histéresis para explicar la persistencia
de los efectos del desempleo en épocas de crisis sobre la tasa de desempleo de equilibrio, es decir,
la transmision de los efectos de corto plazo a efectos de largo plazo, utilizando el modelo de
insiders-outsiders de Lindbeck y Snower (1984, 1985); explican que la persistencia de estos
efectos se debe en parte a las rigideces del mercado laboral, durante y después de periodos de alto
desempleo, lo que ocasiona que el desempleo transitorio, se traduzca en un desempleo mas
estructural. Esta concepcion de histéresis abria la puerta del debate entre intervencionistas y no
intervencionistas que veian en la histéresis el fundamento para flexibilizar mercados de trabajo o
para incentivar la demanda agregada por medio de politicas monetarias, como mecanismos para
reducir los efectos de largo plazo del desempleo.

En la actualidad y a raiz de la crisis de los subprime entre 2006 y 2009 Blanchard, Cerutti,
y Summers (2015), replantean la nocién de histéresis de una forma mucho mas amplia, donde los
efectos de las crisis no se traducen Unicamente en cambios en los niveles de equilibrio de la tasa
de desempleo, sino que las crisis pueden reducir los ritmos de crecimiento de una economia de
manera permanente generando una “super histéresis”. Los autores parten de estimaciones no
paramétricas para medir el nivel de subutilizacion de recursos empleando datos trimestrales de 23
paises desde 1960 y estiman curvas de Phillips para cada pais utilizando filtros de Kalman con
pardmetros que cambian en el tiempo, para medir la relacion entre desempleo e inflacion,
concluyendo que las desviaciones en el producto tienen efectos mas duraderos de lo que se pensaba
y por ende la politica monetaria tiene pie para intervenir en épocas de crisis.

Akdogan (2015) evalua la hipotesis de histéresis para 31 paises europeos, Estados Unidos
y Japén, utilizando pruebas de raiz unitaria lineales y no lineales, asumiendo que las desviaciones
de la tasa de desempleo de sus niveles de equilibrio se ajustan de manera suave y asimétrica por
lo que utilizan modelos ESTAR (Exponential Smooth Transition Autoregressive) y AESTAR
(Asymmetric Exponential Smooth Transition Autoregressive). Como resultado del ejercicio, el
autor encuentra que en el 60% de los paises de la muestra se rechaza la hipotesis de histéresis al
considerar mecanismos de ajuste asimétricos frente a incrementos de la tasa de desempleo en
épocas postcrisis y enfatiza en la heterogeneidad en la muestra de paises, al analizar si existe 0 no
persistencia de los choques de corto plazo, en los diferentes mercados laborales analizados.

Pero las heterogeneidades no se limitan a cuestiones geogréaficas tal y como muestran
Bekmez y Ozpolat (2016), quienes analizan la presencia de histéresis diferenciando por sexo para
los 14 paises de la OECD entre 1991 y el 2014 utilizando pruebas de raiz unitaria con y sin
quiebres estructurales para el panel construido, y encontrando evidencia de histéresis para hombres
y mujeres en Austria, Bélgica, Dinamarca, Francia, Italia, Noruega, Espafia y Turquia y que
explican que los efectos de largo plazo sobre la tasa de desempleo, se deben a una combinacion de
choques y posteriores politicas de estabilizacion que alteran la tasa natural de desempleo.

Del mismo modo las diferencias en los niveles de ingresos de un pais también han mostrado
tener impacto sobre la capacidad de un pais para reaccionar frente a choques sobre los niveles de
desempleo, tal y como muestran Olanipekun, Akadiri, Olawumi y Bekun (2017) quienes utilizan
pruebas de raiz unitaria con quiebres estructurales para las series del desempleo en Surafrica y
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Nigeria y encuentran evidencia de persistencia en los choques sobre el desempleo en Nigeria
mientras que en Surafrica la serie del desempleo tiende a fluctuar sobre sus niveles de equilibrio,
incluso en presencia de quiebres estructurales.

Dosi et al (2017) desarrollan un modelo basado en agentes, donde la histéresis en el
producto, productividad y empleo son el resultado de la interaccion heterogénea y descentralizada
de las firmas y los empleados. Donde los procesos de acumulacion de capital y habilidades,
dependen del estado del ciclo econdmico. En este contexto, la histéresis no surge de las rigideces
en los mercados laborales, sino de menores tasas de inversion e innovacion, deterioro de las
habilidades de los trabajadores desempleados y la disminucion de la dindmica de entrada en los
mercados laborales.

En Colombia, también se ha abordado la hip6tesis de histéresis. Uno de los primeros
trabajos en hacerlo es el de Maurer y Nivia (1994) quienes utilizan regresiones para evaluar los
efectos de la oferta monetaria, las exportaciones, la inversion y el rezago de la serie de desempleo,
sobre el desempleo en Bogota, Cali, Medellin y Barranquilla, y no encuentran evidencia de
desajustes estructurales en ninguna de estas ciudades, debido en buena medida a la flexibilidad de
los mercados laborales de la época.

Correa et al (2006) realizan un recuento de los principales contrastes de la hipotesis de
histéresis en Colombia entre 1994 y el 2004, mostrando evidencias tanto a favor como en contra
de la persistencia de los chogues de corto plazo sobre la tasa de desempleo, ademas evallan la
persistencia de las desviaciones con respecto a la tendencia en la serie de la tasa de desempleo en
Colombia y en las 7 areas metropolitanas entre 1985 y el 2003. Usando pruebas de raiz unitaria
con quiebres estructurales y encuentran una enorme heterogeneidad entre las ciudades estudiadas
donde las ciudades grandes respondian ante cambios de politicas y muestran la sensibilidad de las
pruebas de raiz unitaria frente a diferentes especificaciones y cambios estructurales.

En esta misma linea se tiene el trabajo de Zambrano (2013) quien analiza la tasa de
desempleo agregada para las 7 areas metropolitanas, donde el autor plantea pruebas tradicionales
de raiz unitaria asi como pruebas de raiz unitaria en presencia de splines cuadrados y cubicos para
modelar posibles cambios estructurales, y muestra evidencia en contra de la hipotesis de histéresis
para Colombia entre 1984 y el 2009 apoyado en la ausencia de significancia estadistica de los
rezagos al explicar la serie de desempleo.

Velandia y Mazzeo (2012) analizan la persistencia de choques externos via variables
financieras, bursatiles y monetarias, utilizando modelos de vectores autorregresivos (VAR) y
analizan la influencia de choques generados en Estados Unidos y muestran que luego de las crisis,
los choques tienen mayor persistencia, esto es explicado en parte por el contagio y la posterior
histéresis en los mercados financieros colombianos.

Pero el andlisis desagregado de la hipotesis también es abordado por Escobar (2014) quien
utilizando pruebas de raiz unitaria con quiebres estructurales, analiza la existencia de histéresis en
el desempleo entre diferentes rangos de edad entre el 2001 y el 2012, encontrando evidencia de
histéresis incluso en presencia de quiebres estructurales en todos los grupos de edad menos en el



grupo de 18 a 25 afios, y explica que esto puede deberse a las politicas del primer empleo para este
grupo en particular.

En conjunto, se puede evidenciar la importancia que ha tomado el considerar los quiebres
estructurales al probar la hipotesis de histéresis, tanto a nivel nacional como internacional, del
mismo modo, la revision de literatura muestra la existencia de histéresis al analizar el desempleo
desagregado y ademas con las crisis recientes se ha expandido el concepto hacia diferentes
variables macroecondmicas.
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3. REFERENCIA TEORICA Y MARCO METODOLOGICO

3.1. Nocion de histéresis

La histéresis es un concepto heredado de las ciencias naturales que Blanchard y Summers
(1987) utilizaron para explicar la persistencia de las variaciones de corto plazo, sobre los niveles
de desempleo de largo plazo y que refiian con la nocién de una tasa natural de desempleo. Se
pueden identificar distintos enfoques con diferentes mecanismos de transmision, derivados del
concepto de histéresis todos relacionados directa o indirectamente con la nocion de ciclo
econdmico.

En primer lugar, se encuentra el enfoque de pérdida de capital humano. De acuerdo con
esta linea de investigacion, los efectos de largo plazo de los choques sobre el desempleo se explican
desde un nivel individual, dado que cuando una persona se enfrenta al desempleo tiene que lidiar
con la disminucion y/o desactualizacién paulatina de habilidades, al tiempo que debe enfrentar con
problemas de sefializacion en el mercado laboral en la medida que el periodo de desempleo se
extienda tal y como explica Bernanke (2011). El segundo enfoque se apoya en las rigideces de la
inversion en capital fisico y en la nocidn de una inversion irreversible para explicar cbmo choques
adversos en la oferta o la demanda llevan a los empresarios a subutilizar la capacidad instalada y
a disponer de la mano de obra en tiempos de crisis (Blanchard, Cerutti y Summers, 2015).

El tercer enfoque, es el ya mencionado modelo de insiders-outsiders, donde las rigideces
del mercado laboral y las asimetrias entre empleados y desempleados, presionan los salarios en
lugar de aumentar el empleo, lo cual se ve atizado ain mé&s en épocas de crisis cuando los
empresarios no pueden flexibilizar los salarios y recortan empleo para ajustarse a los choques de
demanda.
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3.2. Dependencia del camino (Path dependency), multiples equilibrios y cambios de régimen

Un enfoque paralelo heredado de economistas mas afines al keynesianismo tiene que ver
con la influencia de la historia sobre los sistemas econémicos y es expuesto a manera de critica
por Robinson (1980) quien ataca frontalmente la nocion tradicional de equilibrio de la economia
neoclasica, tildando el concepto de equilibrio como un “experimento mental” til para resolver
rompecabezas analiticos, pero no hay razon para pensar que los elementos que llevaron a una
situacion de desequilibrio hoy, no puedan estar presentes en el futuro, en la medida que todo
proceso econdmico se puede interpretar como un proceso historico de acumulacion e intercambio.

Del mismo modo la autora explica que choques sobre la oferta y demanda implican
reajustes sobre las estructuras productivas, sin que esto implique un retorno al equilibrio original,
y donde todo dependera de los acervos de recursos productivos, las expectativas de las personas y
el espectro de conocimiento tecnologico en determinada economia y dice que “una economia que
se ha desarrollado a partir del cultivo de papas, no tiene el mismo espectro de conocimientos
técnicos que una economia que se desarrolld a partir del cultivo de trigo” (Robinson, 1980.
Pag.50).

Kaldor (1981) es un referente de los modelos de crecimiento moderno sin embargo también
es un referente dentro del analisis de PD. En este trabajo el autor muestra que las trayectorias de
crecimiento de una economia van a estar determinadas por las trayectorias historicas de
acumulacioén de capital, y donde muestra como circulos virtuosos o viciosos de crecimiento no se
consiguen como resultado de un ajuste frente choques temporales, sino como la suma de todas las
respuestas del mercado frente a escenarios coyunturales a lo largo del tiempo, en lo que se
denomina como causacion acumulativa.

A partir del concepto de causacion acumulativa y de la mano de las nociones de
tradicionales de ventajas comparativas, Kaldor (1981) explica como la irreversibilidad de la
inversion surge de la adopcion de determinados patrones de acumulacién de un tipo especifico de
capital. Un ejemplo de esto es el denominado lock-in tecnolégico expuesto por Arthur (1988),
quien muestra como la adopcion de determinado tipo de tecnologia en un momento de tiempo
puede generar ineficiencia en las diferentes etapas del proceso productivo, sin embargo, los costos
de implementar tecnologias mas eficientes impiden una ruptura con la tecnologia dominante.

En su trabajo seminal Blanchard y Summers (1987) abrian el camino al debate acerca de
los mecanismos que perpetuaban los efectos de los choques de corto plazo y definian la histéresis
de la siguiente forma:

“La reciente experiencia europea ha llevado al desarrollo de teorias alternativas del
desempleo que incorporan la idea de que la tasa de desempleo de equilibrio depende de la
historia de la tasa de desempleo real. Tales teorias pueden ser denominadas teorias de
histéresis, acufiado por el término en las ciencias fisicas que se refiere a situaciones en las
que el equilibrio depende del camino” (Pag. 1).
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Reconociendo la importancia no solo de las condiciones iniciales de un sistema, sino
también de las trayectorias historicas, al analizar la factibilidad de maltiples equilibrios en sistemas
dinamicos.
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3.3. Histéresis, estacionariedad y pruebas de raiz unitaria

De acuerdo con Hamilton (1994), una serie es estacionaria (en un sentido débil), si ni su
media, ni su autocovarianza dependen del tiempo, esto implica que el valor de estos momentos
dependerd unicamente del rezago entre las diferentes observaciones y no del periodo en el que se
generaron, por lo que, para una serie generada por un proceso estacionario, el futuro sera una
proyeccion del pasado. Este concepto ha estado muy ligado al andlisis de histéresis en la medida
que desde el trabajo seminal de Blanchard y Summers (1987), frecuentemente se contrasta la
hipotesis de histéresis a partir de la estacionariedad de la serie, probando si los choques sobre el
desempleo en un periodo de tiempo alteran los momentos estadisticos de una determinada serie de
desempleo.

Asi pues, los contrastes de raiz unitaria se configuraron como el estandar a la hora de
evaluar la existencia de histéresis en el desempleo, en este sentido se tiene el siguiente modelo:

Ay, = —ay,_ 1 +bt+c+e (1)

Donde las pruebas de raiz unitaria contrastan la hip6tesis de que los efectos de los choques
(a) se desvanecen en el tiempo, incluso en presencia de tendencias temporales (t) y derivas (c);
formalmente:

Hy:a=0 contra Hy:a>0

Las pruebas de raiz unitaria con quiebres estructurales siguen esta misma linea de
investigacion, pero teniendo en cuenta posibles quiebres estructurales al interior de una serie de
desempleo. Formalmente, Perron (1989) propondria una prueba que permitia contrastar la
hipdtesis de raiz unitaria (y por ende evaluar la estacionariedad) incluso en presencia de un quiebre
estructural, dado que la existencia de quiebres estructurales en una serie sesgaba los resultados de
las pruebas de raiz unitaria hacia la hipotesis nula de raiz unitaria y no estacionariedad en las series,
formalmente y de manera general, la prueba propuesta por Perron (1989) se resume en (2):

Ay, = —ay,_1+bt+c+dD, + ¢ (2)

Donde D es una variable dummy que toma el valor de 0 hasta el periodo t donde se dio el
quiebre y 1 en adelante. Se puede generalizar ain mas para incluir la posibilidad de un quiebre
estructural en el intercepto y la presencia de ordenes mas altos de autocorrelacion en y;, sin
embargo, este enfoque requiere el conocimiento a priori del punto de quiebre, algo que en la
practica es dificil de determinar.

Para lidiar con este problema Zivot y Andrews (1992) proponen modelar el quiebre
estructural de manera endogena utilizando el siguiente modelo

k
y: = A+ 0DU(T,) + ft + PDT(Ty) + Qyp_q + Z &Ay—j+é (3)
j=1
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La ecuacion (5) se denomina modelo C y tiene en cuenta tanto la posibilidad de un cambio
en el intercepto como un quiebre de tendencia. Zivot y Andrews (1992) también consideran otros
dos tipos de quiebres estructurales, uno donde el quiebre solo afecta en el intercepto (modelo A) y
otro donde solo afecta la tendencia temporal (modelo B). DUt(Tb) es una variable ficticia que
captura un cambio en la interseccion, y DT(T‘b) es otra variable ficticia que representa una ruptura
en la tendencia que ocurre en el tiempo Th. Esta prueba se calcula endégenamente estimando (2)
secuencialmente, manteniendo la ventana de estimacion a una determinada distancia de los
periodos iniciales y finales de la muestra y calculando el rezago optimo a partir del Criterio de
informacién de Schwartz (SIC) o de Akaike (AIC).
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3.4. Histéresis vs. cambio de régimen

Una consecuencia directa de contemplar la existencia de un quiebre estructural endégeno
al interior de una serie, es la posibilidad de mas de un quiebre estructural y en este sentido los
modelos de cambio de régimen se configuran como una herramienta con la que es posible
contrastar si una serie presenta histéresis o persistencia de los chogues en el mediano y largo plazo
0 si en su lugar el desempleo es mejor explicado como una serie que transita entre diferentes
estados de la naturaleza o regimenes.

De acuerdo con Hamilton (1989), los modelos markovianos de cambio de régimen parten
del supuesto de que los momentos de una serie de tiempo pueden variar en funcion de una variable
de estado inobservable s; que sigue una cadena de markov de primer orden, ergodica y
estacionaria con una matriz de transicion P que determina la probabilidad de transicion entre
diferentes estados de la naturaleza; matematicamente tendria la siguiente forma:

p(se =jls;mr= ) =py; Vij=1..M (4)

P11 - Pim
P= . . .

] (5)

Pmi - Pum
Ve = V(Se) + GispVe-1+ -+ Pp(spYi-p + €; donde e~iid(0, o %) (6)
Donde (4) es la probabilidad condicional de cambio de régimen, (5) es la matriz de

transicion entre los diferentes regimenes y 8 seria la serie y representada como un modelo AR(p)
con cambio de régimen.
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4. DATOS

Se escogio la serie de la tasa de desempleo para las 7 areas metropolitanas de Bogotg, D.C.,
Barranquilla, Cali, Medellin, Bucaramanga, Manizales y Pasto entre el primer trimestre de 1984 y
el segundo trimestre del 2017, la cual esta calculada a partir de la Encuesta Nacional de Hogares

(ENH), etapas 67 a 104, Encuesta Continua de Hogares (ECH) y Gran Encuesta Integrada de
Hogares, disponible en la pagina web del Banco de la Republica de Colombia.

Gréfico 1. Tasa de desempleo 7 principales areas metropolitanas de Colombia 1984-2017.
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Fuente: Banco de la Republica, DANE

En el Grafico 1, se puede apreciar el comportamiento de la tasa de desempleo para el
agregado de las 7 areas metropolitanas, donde se visualiza el impacto de la crisis de mediados de

los noventa sobre el desempleo en Colombia. A simple vista se puede observar como tomé casi
una década retomar los niveles de desempleo que habia en Colombia antes de la crisis, al mismo
tiempo se observan picos con cierta regularidad temporal, un indicio de la estacionalidad de esta
serie, por lo que es conveniente examinar si la serie presenta comportamientos estacionales y si
estos son estables o inestables, siendo la estacionalidad estable un tipo regular de estacionalidad

en diferentes periodos de tiempo, mientras la inestable un tipo irregular de estacionalidad que
puede variar a lo largo del tiempo.

4.1. Andlisis estacionalidad

Se realizaron 4 diferentes contrastes de estacionalidad disponibles en el paquete estadistico
Eviews 10, los resultados se observan en la Tabla 1. Los resultados permiten concluir que la serie
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de desempleo para las 7 areas metropolitanas entre enero 1984 y junio del 2017, presenta
problemas de estacionalidad estable a cualquier nivel de significancia, al tiempo que no se

encuentra evidencia de estacionalidad inestable 0 mavil, esto implica que los efectos estacionales
son relativamente regulares a lo largo del periodo analizado.

Tabla 1.
Pruebas de estacionalidad
Prueba HO Estadistico P-Valor Conclusién
Prueba F para estacionalidad estable No hay estacionalidad estable 73.466  0.00000 Se rechaza
Prueba F para estacionalidad estable No hay estacionalidad estable 104.289 0.00000 Se rechaza
Pruepa Kr-uskaI-Wallls para No hgy dlferenc_las entre los 99599  0.00000 Se rechaza
estacionalidad estable diferentes trimestres
Prueba F para estacionalidad mévil Los efectos estamonajes no cambian 0.655 0.9127 No se
con los afios rechaza
Fuente: Calculos propios.

Los resultados de la Tabla 1, revelan la necesidad de realizar un ajuste estacional sobre la

serie de desempleo, para este fin se utiliza el procedimiento TRAMO/SEATS! desarrollado por el
Banco de Espafia e implementado en Eviews 10, obteniendo la serie que se muestra en el Gréafico
2, donde puede observarse una serie suavizada sin los picos estacionales de la serie original.

Gréfico 2. Tasa de Desempleo Desestacionalizada de Colombia 1984-2017.
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Fuente:

Banco de la Republica, DANE y célculos propios

1 Para mayor informacion del procedimiento de ajuste estacional TRAMO/SEATS consultar

https://www.bde.es/bde/es/secciones/servicios/Profesionales/Programas_estadi/Programas_estad d9fa7f3710fd821.html
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5. RESULTADOS

5.1. Pruebas de Perron y Zivot y Andrews

Se estimo tanto la prueba de Zivot y Andrews (1992) como la prueba de Perron (1997),
para lidiar con el hecho que no se conoce la fecha en la que se dio el quiebre estructural en la serie
de desempleo, ambas pruebas son calculadas de manera secuencial sobre la serie
desestacionalizada del desempleo para las 7 areas metropolitanas principales, la hipotesis nula de
ambas pruebas como se mencion0 antes, dice que la serie presenta raiz unitaria incluso en presencia
de un quiebre estructural, se calcularon los estadisticos de prueba para las especificaciones de
quiebre en intercepto, en tendencia y en ambas obteniendo los resultados de la Tabla 2.

Tabla 2.
Pruebas de estacionariedad con quiebres estructurales
Prueba Estadistico ~ Valor critico  Valor critico Valor critico al Punto de quiebre
calculado al 1% al 5% 10% detectado
Quiebre en el intercepto
Zivot-Andrews -3.85172 -5.34 -4.93 -4.58 Segundo trimestre 1995
Perron -3.841519 -5.92 -5.23 -4.92 Primer trimestre 1995
Quiebre en tendencia
Zivot-Andrews -2.811884 -4.8 -4.42 -4.11 Cuarto trimestre 1999
Perron -2.532011 -5.45 -4.83 -4.48 Primer trimestre 2002
Quiebre en intercepto y tendencia
Zivot-Andrews -3.913842 -5.57 -5.08 -4.82 Cuarto trimestre 1997
Perron -3.988214 -6.32 -5.59 -5.29 Cuarto trimestre 1997

Fuente: Célculos Propios

Los resultados de las pruebas muestran los efectos del cambio de especificacion sobre el
periodo donde encuentran el punto de quiebre, abarcando desde los primeros trimestres de 1995
hasta el primer trimestre del 2002, sin embargo, en todos los casos hay evidencia estadistica a favor
de la persistencia de los choques sobre el desempleo incluso al tener en cuenta un cambio
estructural. De manera analoga al analizar el comportamiento de los estadisticos calculados para
un quiebre en tendencia e intercepto se puede observar una enorme variabilidad en estos entre
1994 y el 2003 para estabilizarse después de este periodo; estos resultados coinciden graficamente
con el comportamiento de la serie entre 1994 y el 2004.
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Graéfico 3. Estadisticos de las pruebas de Zivot y Andrews (1992) y Perron (1997).
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Fuente: Célculos propios

Asi pues, las pruebas de raiz unitaria con quiebre estructural parecen estar capturando
unicamente el quiebre estructural presente a mediados de los noventa, pero también da indicios de
un quiebre estructural a inicios del 2002. Ante esto, se propone analizar la dinamica de la serie del
desempleo utilizando modelos de cambio de régimen, en aras de determinar si la serie de
desempleo para las 7 principales areas metropolitanas, presenta histéresis o si en su lugar su
dindmica se puede caracterizar utilizando un modelo markoviano de cambio de régimen.

20



5.2. Modelos markovianos de cambio de régimen

Siguiendo la metodologia Box-Jenkins se estimaron diferentes especificaciones para un
modelo MS-AR (Markov swtiching AutoRegressive) de orden p, variando entre la cantidad de
rezagos, el nmero de regimenes y permitiendo que la varianza cambiara dependiendo del régimen.
Finalmente, se escogié un modelo MS-AR(1) con dos regimenes y varianza cambiante, dado que
este cumplia con las condiciones de normalidad y no auto correlacion en los errores del modelo
(Anexo 1y 2).

Tabla 3.
MS-AR(1) estimado para la serie de desempleo de las 7 areas metropolitanas entre 1984-2017
Variable Coeficiente Std. Error Z Statistic Prob.
Régimen 1
Intercepto 0.637325 0.271270 2.349407 0.0188
Tasa_de_desempleo_sa(-1) 0.936110 0.021747 43.04520 0.0000
Log(sigma) -0.684941 0.084280 -8.127015 0.0000
Régimen 2
Intercepto 0.169667 0.624213 0.271810 0.7858
Tasa_de_desempleo__sa(-1) 1.016681 0.044554 22.81912 0.0000
Log(sigma) -0.249560 0.156328 -1.596387 0.1104
Akaike info criterion 1.884210
Hannan-Quinn criter. 1.954858
Schwarz criterion 2.058066
Log likelihood -117.3000

Fuente: Célculos propios

A partir de los parametros estimados, y teniendo en cuenta que la serie de desempleo esta
expresada como una tasa, se puede concluir en primer lugar que los coeficientes del componente
autorregresivo del modelo se pueden interpretar como una elasticidad. De lo anterior, se puede
observar que en el régimen 1 la inercia de la tasa de desempleo es menos que proporcional. Es
decir, con el paso del tiempo los efectos de un choque sobre el desempleo seran cada vez menores,
mientras que en el régimen 2 los choques tienden a amplificarse a lo largo del tiempo. Y, en
segundo lugar, que la inercia de la serie del desempleo es estadisticamente significativa sin
importar el régimen, y andlogamente se puede sefialar que el parametro de varianza propio del
régimen 2, no es estadisticamente significativo, mientras que en el régimen 1 si lo es.

Uno de los puntos fuertes de los modelos markovianos es la capacidad de filtrar
informacidn contenida en los momentos de una serie de tiempo para estimar la probabilidad de
cambio de régimen. Como resultado de este ejercicio econométrico se extrajeron las
probabilidades suavizadas utilizando toda la informacidn disponible en la muestra, desde t = 1
hasta el ultimo periodo. Estas probabilidades estimadas muestran qué tan probable es encontrarse
en determinado régimen en cualquier periodo de tiempo.
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Gréaficamente se puede observar como la probabilidad de encontrarse en el régimen 2 se
incrementd paulatinamente entre 1991 y 1993 esto se debidé a mdltiples factores, politicos y
economicos, De acuerdo con Calefio (2011) los noventa se caracterizaron por ser una década con
enormes presiones macroeconémicas (interna y externamente), entre las que se encuentran la
paulatina apertura economica, la expansion del crédito hipotecario en el pais y la compleja
situacion de orden publico, las cuales culminaron con una severa desaceleracion y posterior
recesion economica en 1998.

Sumado a lo anterior, la regulacion laboral en Colombia vio con la ley 50 de 1990 y la ley
100 de 1993 una profunda flexibilizacion del trabajo, que de acuerdo con Lenis (2007, Pag. 166)
“Estas reformas se concentraron por tanto en la flexibilizacion de los aspectos institucionales que
rigen el trabajo, bajo el entendido de que éstos creaban costos muy altos y ciertas rigidices que
impedian a las empresas generar empleo y ser competitivas”, por lo que en conjunto teniamos un
escenario con numerosas fuentes de incertidumbre, en donde los trabajadores perdieron garantias
en aras de aumentar el nivel general de empleo. Bajo el contexto mencionado los resultados
implicarian que el empleo dio muestras de entrar en un régimen con mayor persistencia y
volatilidad, desde principios de los noventa, pero fue después de 1993 donde la pertenencia a este
régimen se hizo innegable.

Grafico 4. Probabilidad de encontrarse en los regimenes 1 y 2.
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Fuente: Célculos propios

Al mismo tiempo los resultados muestran como en el 2001 la probabilidad de encontrarse
en el régimen 1, aumento subitamente y no volvid a disminuir desde ese periodo, esto puede
interpretarse como el efecto de cambios en las politicas laborales pensadas para frenar la escalada
del desempleo en el pais, tal y como muestra Lenis (2007) quien explica que la ley 789 de 2002
buscaba dinamizar los mercados laborales al recuperar la confianza de empleados y empleadores
en la economia colombiana, al tiempo que impulsaba nuevas formas de trabajo, organizacion y
jornada laboral, sin embargo, el autor también menciona que si bien estas reformas impulsaron el
empleo, este aumento se debi¢ al crecimiento del empleo informal e independiente.
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Tabla 4.
Matriz de transicion MS-AR(1) estimado

Régimen 1 2

1 98.9% 1.1%

2 4.5% 95.5%
Duracioén esperada 93.75818 22.00353

Fuente: Célculos propios

En la tabla 1 se puede observar la matriz de transicion estimada en el ejercicio
econometrico, los componentes de esta matriz se interpretan como la probabilidad P(i, k) =
P(s@y = k|se-1) = i), enel caso de los elementos fuera de la diagonal se interpreta como la
probabilidad de transitar del régimen i al k dado que la serie se encuentra en el régimen i, en este
caso P(1,2) =1.1%, es decir, la probabilidad de que la serie transite del régimen 1 al 2 en cualquier
periodo de tiempo es solo de 1.1% mientras que la probabilidad de que la serie transite del régimen
2 al 1 es de 4.5%, esto tiene sentido en la medida que tengamos en cuenta que los afios noventa se
caracterizaron por altos niveles de desempleo, niveles que no son deseables desde un punto de
vista politico, econdmico o social (Hamilton, 2005).

En conjunto, los resultados estdn mostrando que la serie del desempleo tuvo un quiebre
estructural en la primera mitad de la década de los noventa y que aun asi la serie presenta una
fuerte persistencia de los choques, que puede interpretarse como presencia de histéresis en la serie,
sin embargo, al analizar los resultados de la estimacion de un modelo markoviano de cambio de
régimen, es evidente tanto la inercia de la serie, como que esta inercia ha variado a lo largo del
tiempo, en este caso se puede atribuir en parte a una década turbulenta donde la apertura a los
mercados internacionales y la posterior crisis hipotecaria en el pais coincidieron con un constante
ataque especulativo a las bandas cambiarias® que incidié directamente sobre los niveles de
inflacion en el pais, al tiempo que estallaban la crisis mexicana de 1994 vy la crisis de los tigres
asiaticos en 1997, crisis que agitaron los flujos de capitales hacia paises emergente como Colombia
(Urrutia y Llano, 2011). Todos estos hechos alteraron la dindmica del desempleo llevando a esta
variable a escalar a niveles donde los hacedores de politica se vieron en la obligacion de intervenir
para devolver a la tasa de desempleo a una tendencia decreciente como la que muestran los datos
desde el 2001.

2 El sistema de bandas cambiarias era un sistema de tipo de cambio mixto que permitia que la tasa de
cambio fluctuara dentro de un rango determinado en el Banco de la Republica.
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6. CONCLUSIONES

Uno de los pilares conceptuales de la economia neoclésica es la nocion de equilibrio, un
punto o estado sobre el cual las diferentes variables macroeconémicas tienden a fluctuar y al que
de acuerdo a los modelos més ortodoxos todos los mercados terminaran convergiendo, esta nocion
generalizada ha guiado el estudio de todos los mercados, y en el caso del mercado laboral, ha
mostrado suficientes falencias como admitir que la dindmica del desempleo puede no volver a sus
niveles de equilibrio luego de experimentar choques en el corto plazo. Bajo esta premisa Blanchard
y Summers (1987) plantearon la hipdtesis de histéresis en el desempleo (mé&s recientemente se
habla de histéresis en cualquier variable macroeconémica), abriendo la puerta para un analisis mas
flexible del desempleo.

Desarrollos posteriores se centraron en demostrar que choques de corto plazo podian tender
persistencia a lo largo del tiempo, utilizando pruebas de raiz unitaria con este fin, y ampliando el
poder inferencial de estas pruebas al analizar la persistencia incluso en presencia de quiebres
estructurales en la dindmica del desempleo, sin embargo este enfoque ignora adrede la naturaleza
del ciclo econdmico y su estrecha relacion con los requerimientos de mano de obra durante las
diferentes fases del ciclo econémico.

Este documento aborda la hipotesis de histéresis desde el enfoque de raices unitarias en
presencia de quiebre estructural, pero ademas brinda evidencia acerca del caracter ciclico del
desempleo al estimar un modelo sencillo de cambio de régimen, el cual a partir inicamente de la
serie de desempleo para las 7 principales areas metropolitanas entre el primer trimestre de 1984 y
el segundo trimestre del 2016, logra capturar la dinamica del desempleo, antes, durante y después
de la recesion econdémica colombiana de mitad de los noventa.

Los resultados del ejercicio econométrico muestran que efectivamente, los choques sobre
el desempleo en mitad de los afios noventa tuvieron efectos en el mediano plazo, al tiempo
ocasionaron un quiebre estructural en la dinamica del desempleo, ocasionando una escalada en el
desempleo, evidencia clara de histéresis como la encontrada por Correa et al. (2006). Sin embargo,
el ejercicio econométrico también permite ver como la dindmica del desempleo retoma una senda
decreciente en el afio 2002, esto coincide con trabajos como el de Calefio (2011) quien encuentra
que hubo cambios de régimen que favorecieron el crecimiento econémico en este periodo, lo que
es evidencia a favor de cambios de régimen no lineales asociados al ciclo econémico.
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8. ANEXQOS

Anexo 1. Correlograma MS-AR(1)

Sample: 198401 201702
Included observations: 133
Q-statistic probabilities adjusted for 1 dynamic regressaor

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*
gt gt 1 -0.069 -0.069 0.6420 0423
(N (N 2 -0.043 -0.0458 08936 0.640
[l [l 3 0144 0138 37522 0289
[} [ 4 -0184 -0171 84467 0.077
p (NN 5 0057 0.052 89038 0.113
(NN (N 6 0035 0006 9.0799 0.169
iy [l 7 0091 0155 10267 0174
gt 0 8 -0107 -0.155 11.901 0.156
gt g ! 9 -0136 -0.127 14562 0.104
M (N 10 0100 0056 16.036 0.099
[N [ 11 -0016 0067 16.075 0138
g O 12 -0.140 -0180 18.966 0.089
(N Ig 13 -0.023 -0.114 19.049 0.122
(iR (nll 14 0.081 0130 20.033 0.129
g (N 15 -0.094 -0.003 21383 0.125
(N gt 16 -0.021 -0.080 21451 0.162
[l (N 17 0145 0054 24698 0102
O g 18 -0.156 -0.065 28.499 0.055
g g 19 -0.101 -0.080 30.092 0.051
p i1g ot 20 0.028 -0.083 30.215 0.066

Anexo 2. Histograma y estadistico Jarque-Bera MS-AR(1)

_ Series: Residuals
Sample 1984Q2 2017Q2
= Observations 133

M Mean -0.002736

B B Median 0.001804

LT Maximum 1.695300

Minimum -2.297194

| BER Std. Dev. 0.613822

Skewness -0.166263

Kurtosis 4.093669

H..!_H.. ,,HH Jarque-Bera 7.241210
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 Probability 0.026766
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