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∂r
−

v

r
)

8 / :

Srz + λ1
∂Srz
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∂z
+

∂Srz

∂r
+

1

r
Srz.

85X7X :

d�� � ¡ � �N� ��� ���
Srθ

�Q� �
Srz

�L��
°¡ �  ��
	��ß� ��� � ��� 
°��	¶������� �>� ' � ���   �  ��@�L
�����
�� � ���
� ��� � ��� 
°��	4�J
��

v(r, t)
�Q� �

w(r, t)
�DmW ��Ë� ��� � ��� 
°�p�L
��

v(r, t)
� 	

ρλ1
∂2v

∂t2
+ ρ

∂v

∂t
− (µ + λ2

∂
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]

.

8J\7\ :

mW ��ì�u
���1 � 
°���76
Wj
6 %�# �  �� � �4��� �L
�� ! �76

D
6"
°� �  ��>� ����� 'Y�$�  N��� � ) !$#^! � �S
��

� 
���	 � 
°�N���Í�Q� � ��
°��� ��������� �N���o¡E
 ��� 
°� � 	4� � �e��� %�#

Wj = −

∫ π
Ωj

0
D · qbdt,

8J\7a :

�� ��$���
j = 1, 2

6����N�6�$� � 
 �  �� � 
���	 � 
°�N���Í�Q� � ��
°��� ��������� �N���Í¡E
 ��� 
°��	3���
	�'
� !$��� �e�$� # �
����% 	 ����������� ����� � ��	���8Jg : �Q� � 8J\7\ :u� � � 
 � � ����8J\7a : � � �e�
	

Wj = πaq2
0<

[

cos2(β)Î(Ωj,Ω1)
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1 + iΩ2λ1

)

K̂2

(

I1(K̂2a)

I0(K̂2a)

)]

,

8J\�e :

�� ��$���
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ẑ
) ! 
°¡�'H
°����� � ��	 � ��� � 	 � �4� � � � � � . � ���]\[��mW ���¡�� � � ����� �$�5)

��� ! �Q
 % 	��$���e� �q� 	 �  N� � 
��=��
Õ� ���$�e�$��	4���c
 !
!$� ��� � ����� ���   �  ��
θ̂
! 
°¡�'H
°����� � � �4�   � 	

'N��� ����!$� �I��� ��� ¡ ���

-,� . � ���]a��Q� � . � ��� e �j��	4�V� � � % 
 �  a¡E
 ��� 
°��	 �  N� �k�  ��$��� � 	2��
�� ���$�e�$��	4���z�Q� �
�J
�� �  �� ��� ¡ �
	,
 % 	��$���e� � 6 �  ��P���
	�'
� !$��� �e�P'���
�(�� �
	 ����� 	 # ¡�¡ � � � ��! � % 
 ��� �[M\�
	@
��
� �$��
`�e�$��
 !$���r# � -,� 'N��� ����!$� �I���&64	 # ¡�¡ � � � # � 	C
 % 	��$���e� � � �C��� ¡ �
	

t = 0, π
Ωi

�Q� �

t = π
2Ωi

, 3π
2Ωi

�

-,� . � ���]f©�j�3	4�V� �  N� �<�  ��W�D
���1 � 
°���4'Y�$�M N��� �;) !$#�! � �4
�� � 
���	 � 
°�N����¡E
 ��� 
°�c698
j =

1
� � � � ����8J\�e :�: 6 � 	2�7���Õ� � �
	 � �L
��4sQU _ � ��������� 	��Q� � � �Õ��	 � �J
��½�k� � ��
 #�� � ��������� 	&6\�Q� �
�  ��"	4�Q¡ � � 	2
 % 	��$���e� � � � . � ���]g �J
�� �  ����u
���1 � 
°���B'Y�$�j N��� � ) !$#^! � �Q
��j��
°��� ��������� �N���
¡E
 ��� 
°�c6G8

j = 2
� �a� � ����8J\�e :�: �



��	�� ������� ����� �
	 �
	����
��� ����� �

� ' � 'wú '�ø^þ�'�-
W�XNY,UW��	0�����$���I��6 _ �����M�Q� � V � � �4��60RÍ� �à��6&�B�4���S
°� �Q� 
7	 !$� ���I� ��� ���S��
 � � ���   ��
°��)
� ��������� �N���9�Q� �h� 
���	 � 
°�N���z¡E
 ��� 
°�c6���
 � ���N����
�� � #^� ��
°�N� ������! 	&6 ��� ��� X����[)bX��7a�6
X��7g��[�

W]\[Yà�©�[Z�����
�'N���?6����(�q��6 V 
°��� ��������� �N���¶�Q� � � 
���	 � 
°�N���i
7	 !$� ���I� ��� 
°��	P
��¶�>��
 � � � �
��
°��)+*©��� ��� 
 � �Q�p� ����� 6 � !$� � _ � !  N�Q� ��! ��6 �	� \���XN)r\��7f�6=X����7a[�

W]a[Yà�©�Q¡�1 � 	b	�
�
°�c6 �à�N�Q� �o_ �[Z � ¡ � ���&6 � �(�à��6 .G��
Õ� ��� � � 
 �  ��Q��
°��� ��������� �N���M�Q� �
� 
���	 � 
°�N���<
7	 !$� ���I� ��� 
°�O
��W� !$# � � � � �$�&6
��
 � ���N���0
����k'�'�� � � �S_ � �  ���¡�� ����! 	q�Q� �
R&  # 	 � 	F8�� � _ R : 6 ��ö f����[)rg��7a�6cX������[�

W e�Yà�©�Q¡�1 � 	b	�
�
°�c6�����6�d9��	������4�Q�c6�U©� 
��e�Q� ��_ �[Z � ¡ � ���&6 � �(�q��6 V 
°��� ��������� �N���Y�Q� �
� 
���	 � 
°�N���B
7	 !$� ���I� ��� 
°� 
��à�I��
 � � ���S'/
��I���C� ����� 64-H� � �$���N� ��� 
°�N���DZ�
 � ���N���k
��
d&��� � ���V�$� � ��� �^!$� ��� ! �
	&6 #���� #�� \�X&f[)r\7\�X76cX�����X��

W]f[Yà�©�Q N�Q¡��Q�c6�����6H-H� � �$���N���.��
Õ� ��� � � 
 �  ��A��
°��� ��������� �N���j�Q� �>� 
���	 � 
°�N����
7	 !$� � )
�I� ��� 
°��	C
��D� !$# � � � � �$�&6��B	 � �Q����
 � ���N���i
��"-H���J
���¡�� ��� 
°� mo� !  \��
���
�� # 6 ����ö����
�7g��[) �7g7g�6/\�����e��

W]g[Yà�©�Q N�Q¡��Q�c6l����6�*k
°��)+*©��� � 
°� � �Q�o��
�� ��� � � 
��E	�
�� ��� 
7	 !$� ���I� ��� ���C��
 � 6 �B	 � �Q�
��
 � ���N���j
���-H���J
���¡�� ��� 
°�omo� !  \��
���
�� # 6 ��� #	� \�e�a[)r\�e���6/\����7f[�

W0/FYß�k� � ��
 #^� 6������ß��6�R<��
 ! ���k
 # � � 
 ! ��� \�e�f�6�\�/��[)r\���/^6cX��7f��[�
W��[Y&��� ��!  ��$��
��&6��ß�(����6 �½� -H� � ��
 ����!$��� 
°� � 
 .G� ����� � # �N�Q¡ ��! 	&6�UW�Q¡ % � ��� �e�ls�� � )
�e�$��	 ���+# R����
	�	&6 s��(��6cX��7g�/��

W��[Y@mj
°¡E	&6��¶� �à���Q� � ��� �4�V� % � ��� �e�76à�����N��6Qd��I��	 ����! �Q� � � � 	 ! 
 � 	l'���
�'Y�$� ��� �
	o
��
��� � ��� �h	�
�� ����� 
°��	C
��QRG
�� # ¡ � �   # � _ � �  N� ! � # �I� � � � � 
����w�Q� ��! � ��������� 	F6Dm=�4�Q��	Õ�
.l���4� � � #h� 
 ! � ��� X&\7\7f[)bX&\7a7\�6jX��7f7a[�

����� �"!"!#�%$'&)(*�,+.-0/,1'2435-'� �6/87 ��� �����
	 � � ����� � ���
	 ����� � ��� ��� ����� � � ��9 � � ��� 
 � � �;:�� � �
�
	�� ���*< ���)��	 � �
� ��� � � � ����� ��� 	 � � ��= 	�� � � � �>: �2�'? 
&��
 � � � 	����*< � � 	 � ���
��� 	 � = ��� � ���
	�@+� ��� � 
��
	 � 	 ��� 	�� �BA ��� � �����
���
	 ��� ����� � ��� 	 � ���
� ��� ���
����� � � �,9 � � ��� 
 � � �C:&� � � 	�� ����< ���
� 	 � � � � � � � � ��� � ����	 � � �D= 	�� � � � � ��� �����
����	�@ � � ��� 
 � � � � �


