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RESUMEN

Las empresas buscan mejorar sus procesos productivos a través de sistemas de
informacion, los cuales les permitan controlar e identificar el estado de cada uno de los
procesos que constituyen su objetivo de negocio, por esta razén el presente trabajo
apoya la automatizacién del proceso de control y seguimiento de las siembras de arroz
en Arrocera La Esmeralda S.A.

Una siembra de arroz requiere de muchos cuidados, algunos de ellos son mantener los
niveles de agua adecuados para cada etapa de desarrollo del cultivo, hacer control de
malas hierbas y plagas que afectan el cultivo, realizar un seguimiento del estado de la
siembra, entre otros. Estos cuidados son tarea de los Ingenieros Agronomos, quienes
son los responsables de garantizar la mayor produccién de toneladas de arroz Paddy®
por hectarea. Durante el seguimiento realizado por los agrbnomos, se crean registros
sobre el estado de la siembra, y a su vez se recetan los productos que se consideren
necesarios para el mantenimiento de la siembra, estos registros estan disponibles en
tiempo real para la toma de decisiones por parte de la gerencia.

El presente trabajo de grado implementa un sistema de informacion que gestiona
adecuadamente la informacion esencial sobre el estado y necesidades de las siembras
de arroz, todo esto en tiempo real y para dispositivos moviles con sistema operativo
Android. Esta herramienta permite almacenar el registro de cada visita hecha por el
agronomo al cultivo, tiene informacion actualizada de los insumos disponibles en
bodega para poder recetar al agricultor segun su necesidad, permite almacenar la
posicion geografica de las siembras, permite la consulta de indicadores y permite
consultar la evolucién de las siembras. Aunque no exista una conexion a internet, en
cuanto se disponga de una, es posible hacer envio de la informacién y sincronizacién
de la misma.

1 , .
Arroz con cdscara o semilla de arroz
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1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Para la optimizacion de procesos efectivos de Arrocera la Esmeralda S.A. y su
planeacion, es necesario identificar el estado actual de las siembras, de esta manera se
puede obtener la cantidad aproximada de materia prima, horas hombre y demas
recursos necesarios para el procesamiento del arroz Paddy.

Actualmente en Arrocera la Esmeralda S.A., se maneja una estrecha relacién con los
agricultores, prestando el servicio de asesoria en los terrenos con el fin de asegurar una
buena cosecha; estas asesorias son dadas por ingenieros agronomos con los que
cuenta la organizacion. Ellos acuden a las siembras realizando un diagnostico del
estado de la misma, y si es necesario realizan una formulacion de insumos para
asegurar la correcta evolucion de la siembra. Las visitas se registran fisicamente en los
formatos estipulados por la empresa, una vez terminado el recorrido (diario o semanal),
son entregados a la persona a cargo en Arrocera la Esmeralda S.A. para su
procesamiento. Esta informacion es utilizada para hacer el estudio necesario con el fin
de autorizar o no anticipos a los agricultores. Uno de los principales inconvenientes que
se presenta es que tanto los registros fisicos y el tiempo entre entregas de informacion
realizadas por los agrénomos dificulta la toma de decisiones por parte de la gerencia,
ya que al momento de realizar anticipos a los agricultores éstos no cuentan con la
informacion sobre el estado actual de la siembras, teniendo en cuenta que el anticipo se
descontara del producido final de la siembra, obligando a los directivos a utilizar
recursos extras para consultar el estado actualizado de las siembras, sorteando las
barreras de comunicacion y acceso a la informacion actualizada de los terrenos.

Es preciso mencionar que el manejo de la informacién sobre el estado y evolucién de
las siembras de forma manual, dificulta la consulta del historial de un agricultor en
particular y en algunos casos esta informacion esta deteriorada o perdida, informacién
que facilitaria la negociacion, inversion y planeaciéon de las siembras. De igual modo los
agronomos no cuentan con una lista actualizada de insumos disponibles en la bodega
que les permita recetar acorde a las existencias. La disponibilidad varia con cada
compra que realicen los agricultores segun las recomendaciones del agronomo,
dificultando el acceso oportuno a los productos y la programada evolucion de las
siembras.

Estas acciones en conjunto dan como resultado una deficiente planeacion en los turnos
de produccion en planta y ademas no es posible conocer la cantidad aproximada de
arroz Paddy que puede ser recibida en un mes.
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Los inconvenientes descritos anteriormente se encuentran organizados en la Tabla 1.

Tabla 1, Descripcién desagregada del problema
AREA ASPECTOS EFECTOS

Al no contar con informacién oportuna, no

es posible tomar decisiones que permitan la

planeacion y optimizacion de los procesos.
Los reportes elaborados | No disponibilidad de material recetado para
durante las visitas no son |entrega, al momento de la reclamacion por
entregados a tiempo en la|parte del agricultor, generando traslados
compafiia. innecesarios.

AGRONOMOS Incremento en los traslados de los
agronomos hacia la empresa para reportar
sus actividades.

Dificultad para la planeacién y
No existe el historial sobre | programacion de la produccion.
el control y estado de las|No es posible identificar la inversion
siembras econdmica de los terrenos, para tenerlos en
cuenta en las siembras posteriores.
No se tiene informacién de | No se tiene el control del material necesario
BODEGA DE la canti_dad de insumos para el aprovisionamiento de insumos.
INSUMOS hecesarios para garantizar =4 ntes a la hora de entregar los insumos
las . S|embra_13 de a los agricultores, segun receta dada por el
determinado periodo. agrénomo
Variacion de la capacidad instalada, menor
produccibn en mayor capacidad o
PRODUCCION Descon_ocimiento o_IeI nivel vi_cgversa. _
productivo de las siembras | Dificultad para la programacion de horas
hombre para el procesamiento del
producto.
No cuenta con informacion
VENTAS necesaria para ofrecer el D_esabgstecimiento de las unidades
producto en cuanto a|disponibles para la venta.
cantidades.

En conclusion, el hecho de no contar con informacion oportuna sobre la cantidad de
materia prima (arroz paddy) resultado de las siembras y cosecha de las mismas, no
permite desarrollar efectivos planes de produccion, ocasionando gastos administrativos
en cuanto a personal que se debe disponer para el proceso del arroz, ademas de
recursos técnicos para el procesamiento del mismo (De acuerdo a la materia prima
disponible se fijan turnos en la empresa y se pone a disposicion de la misma, elementos
técnicos para su procesamiento). El hecho de identificar las cantidades aproximadas
permite tomar decisiones acerca de los pedidos pendientes de nuestros clientes y hacer
una perspectiva de ventas ajustada a una realidad del proceso de la empresa.
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2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
2.1 Justificacion Econédmica

De acuerdo con los tratados econdmicos con paises como México, Ecuador, Chile,
EEUU, entre otros (Ministerio de Comercio, Industria y Turismo., 2012), se hace
necesario que las empresas del sector sean competitivas, en especial empresas del
sector agricola las cuales son particularmente afectadas con las importaciones de estos
paises. La competitividad va acompafiada de la implementacidon de procesos de
produccion eficientes, sistemas de planificacion avanzados y la capacidad de las
empresas para poder predecir las tendencias del mercado global, esto es posible solo si
se dispone de un recurso muy valioso, la informacion.

Los recursos tecnoldgicos se han vuelto una fuente confiable y eficiente de informacion,
y la correcta gestion de estos ayuda a crear competitividad logando la continuidad en el
mercado que a futuro se espera sea creciente y esto solo sera posible en la medida en
gue las empresas del sector hagan uso de las tecnologias de informacion. Para esto
existen varias formas como son los desarrollos locales, buscando que su
implementacion sea econdmica utilizando dispositivos méviles que se soportan sobre
teléfonos inteligentes y Tablets. Para esto Android es una plataforma de amplio
desarrollo con una gran difusiébn en el mercado mundial y como no, en el mercado
Colombiano, lo que hace que sea una plataforma ideal para establecer este desarrollo.

Con el fin de tener una mejor relacion con los agricultores, Arrocera la Esmeralda tiene
como estrategia realizar financiamiento de insumos, anticipos y como se ha
mencionado apoyo técnico especializado. Pero ¢ Cdmo saber si esta serd o no un buen
respaldo al anticipo? ¢Como saber si se puede arriesgar o no? ¢Por qué no
simplemente disminuir el riesgo mediante un sistema de proyeccién de la produccion, el
cual, nos permita tomar decisiones basados en el estado del cultivo en tiempo real?

En sintesis al mejorar la tecnologia que requiere la compafia, se estaria aportando
econémicamente de forma positiva al incremento en su productividad al poder tener
toda la informacién necesaria para la toma de decisiones de cara a mejorar la
produccién de las siembras.

2.2 Justificacion Social

La solucion tendra un gran impacto social debido a que se busca mejorar la produccién
por hectarea de cada siembra lo que mejora significativamente los ingresos de los
agricultores que se dedican a la siembra de arroz, esto a su vez tendra un efecto
positivo en el sector agricola y existira una mejor disponibilidad de arroz para la canasta
familiar.
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2.3 Justificacion Académica
La solucion planteada permitira aplicar conocimientos tales como:

¢ Ingenieria de Software
e Servicios Web (Web Services)
e Desarrollo sobre la Plataforma Android

Todas estas tecnologias ayudaran a mejorar el perfil profesional del estudiante, ya que,
en el mercado del sector agricola existen pocas aplicaciones para dispositivos moviles
orientadas al control y seguimiento de las siembras. Ademas, el desarrollo de este
trabajo le permitird al estudiante ganar experiencia en el trabajo en equipo y a
desarrollar su capacidad de planeacion y desarrollo de proyectos, asi como mejorar su
habilidad para la solucién de problemas.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una aplicacion movil que permita recopilar, controlar y analizar
informacion sobre el estado de las siembras de arroz, para la toma de decisiones en
aras de mejorar la productividad de Arrocera la Esmeralda S.A.

3.2 Objetivos Especificos

Desarrollar un modulo de control que permita gestionar el estado actual de las siembras
y la formulacién de insumos necesarios para su evolucion.

Desarrollar un médulo de Indicadores que permita la visualizacion de informes con el
fin de identificar y conocer el estado y evolucion de las siembras.

3.3 Resultados Esperados

Tabla 2, Resultados esperados

Objetivos Especificos

Producto(s)

Desarrollar un modulo de control que
permita gestionar el estado actual de las
siembras y la formulaciobn de insumos
necesarios para su evolucion.

El modulo de control (En el capitulo 6
seccion 4.3 se describe de manera mas
detallada este modulo).
También se tendran
artefactos:

Manual del usuario ver Anexo 7

Cadigo fuente

Mapa de navegacion que permita entender
las relaciones y dependencias entre las
Actividades® (Google Inc., 2013) de la
aplicacion.

los siguientes

Desarrollar un médulo de Indicadores que
permita la visualizacién de informes con el
fin de identificar y conocer el estado y
evolucion de las siembras.

El modulo Indicadores (En el capitulo 6
seccion 4.3 se describe de manera mas
detallada este modulo).
También se tendran
artefactos:

Manual del Usuario
Caddigo Fuente

Mapa de navegacion que permita entender
las relaciones y dependencias entre las
Actividades de la aplicacion.

los siguientes

2 . s . .z . .z .
Componentes que proveen una interfaz grafica para la interaccion por parte del usuario. Informaciéon mas

detallada se puede encontrar en el marco tedrico.
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4. ALCANCES DE LA PROPUESTA

El alcance del presente trabajo de grado es la entrega de una aplicacion para
dispositivos moviles desarrollada sobre el sistema operativo Android y que funcionara
en versiones como la GINGERBREAD (2.3.x), HONEYCOMB (3.0.x, 3.1.x y 3.2), ICE
CREAM SANDWINCH (4.0.x), JELLY BEAN (4.1.x, 4.2.x y 4.3.X) y superiores, esta
aplicacion contara con dos madulos principales:

Moédulo de control que incluird opciones como Consulta de Clientes, Administracion de
Lotes, Administracion de Siembras, Administracion de Calificaciones de las Siembras
de Arroz, Administracién de Records o formulacién de insumos, Visualizacién de las
Siembras activas en el mapa usando el APl de Google Maps.

Médulo de indicadores en el cual se podran generar y consultar diferentes informes o
reportes como cantidad de hectareas para corte por periodo de corte, siembras activas
por agricultor y evolucion de las calificaciones de una determinada siembra.

La aplicacion no dependera de una conexion a internet todo el tiempo, esta solo sera
necesaria al momento de sincronizar la informacion con el servidor, es decir, crear una
copia de los datos del cliente, lotes, siembras, calificaciones y records en dispositivo
con la versibn mas reciente existente en el servidor y finalmente hacer él envié de
informacion al servidor. Para el transito de informacién entre la aplicacion movil y el
servidor se utilizaran WEB Services (Servicios WEB).

10
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 Glosario

ADT: Android Developer Tools
ALESA: Abreviatura para Arrocera la Esmeralda S.A.

API: Siglas en ingles de "Application Programming Interface”, Interfaz de programacion
de aplicaciones.

Arroz Paddy: Arroz con cascara.
GAProa: Gestion Agricola ProAlimentos

GPS: Siglas en ingles de "Global Positioning System", sistema de posicionamiento
global.

IMEI: Siglas en ingles de “International Mobile Equipment Identity”, ldentidad
internacional de equipo movil.

iIOS: Sistema operativo para dispositivos méviles de Apple Inc.
IT o Tl: Siglas en ingles de "Information technology”, Tecnologias de la informacion.

RECORD: Hace referencia al documento donde se consignan los insumos recetados
por el agrobnomo y que son necesarios para el mantenimiento de una siembra de arroz.

SOAP: Siglas en ingles de “Simple Object Access Protocol”, Protocolo de objetos de
acceso simple

VM o MV: Virtual Machine o Maquina Virtual

XML: Siglas en ingles de "Extensible Markup Language", Lenguaje de etiquetas
extensible

5.2 Antecedentes o Estado del Arte

A continuacién se describen aplicaciones para dispositivos moéviles existentes en el
mercado que estan orientadas al trabajo en el sector agricola, logrando identificar las
ventajas y desventajas de las mismas con el fin proponer una soluciéon basada en la
movilidad utilizando recursos como el sistema operativo Android.

11
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5.2.1 BIOSALC Agricola (BIOSALC, 2013)

BIOSALC es una empresa dedicada a la exportacion de soluciones de Tl en el sector
agricola abarcando subsectores como el de la agricultura, pecuaria, mantenimiento
industrial, mantenimiento de talleres y flotas y gerencia industrial. De todos sus campos
de accion es de nuestro interés el agropecuario donde BIOSALC dispone de un
producto para la gestion agricola, en el cual es posible realizar una planificacién, control
y costeo de actividades agricolas y control agrondémico, este producto cuenta con una
aplicacion para dispositivos moviles con sistema operativo Windows Mobile, donde es
posible realizar captura de informacion sobre la siembra y los insumos.

A continuacion una captura de pantalla.

_— wm —_— g

BIESALC
ST

Usuario [PRACTICANTE: v
e s—

| OK ] | Cancelar |

Login I Acerca l
—

Cosecha

Mano de obra 'eSALC
TEMAS ESOLUCOES

Magquinaria

R kil

n ¢

llustracion 1, Muestra visual de la aplicacion movil
Ventajas:
Permite la captura de informacién en el lugar de origen.
Es posible transmitir informacion por WiFi o GPRS.

Desventajas:

El sistema operativo Windows Mobile actualmente se encuentra descontinuado.
Los dispositivos moviles que usan esta version de S.O. no cuentan con las
funcionalidades y sensores de los teléfonos inteligentes de la actualidad.

5.2.2 YieldCheck (Precision Planting Inc., 2013)

Esta aplicacion es desarrollada por la compafiia Precision Planing Inc para dispositivos
moviles con sistema operativo iOS la cual ofrece un método para calcular y almacenar
estimaciones sobre el rendimiento de los campos de maiz basandose en los datos que
se tienen de los clientes, fincas y siembras. También es posible visualizar la localizacion
de los diferentes cultivos de maiz con imagenes satelitales.

A partir de datos tomados de muestras fisicas de las plantas de maiz, como por ejemplo
medidas de la raiz, cantidad de granos por planta y tamafio de la misma calcula la

12
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cantidad estimada de toneladas que se puede cosechar en una temporada
determinada.

A continuacién se muestran algunas capturas de pantalla.

2:38 PM

Fields

Fields Clie Map

llustraciéon 2, Pantalla principal de la aplicacion mavil.

wi.. Verizon o 3:52 PM

Checks Check

75 825 895

Select
. Kernel

97.5 105 Size

llustracion 3, Pantalla de revision de la informacion de los campos.
Ventajas:

Es una aplicacién movil por lo cual facilita su acceso y manejo por medio de las tiendas
virtuales.

13
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Desventajas:
Solo hace estimaciones en base al estado actual de la siembra y no es posible controlar
y consultar la evolucion de las siembras.

5.2.3 FarmPAD (TapLogic, 2013)

TapLogic creador de esta aplicacion ofrece una excelente herramienta para el control
de siembras y tiene funcionalidades como: almacenar registros sin una dependencia de
conexidn a internet, realizar copias de seguridad en su sitio WEB, ingresar registros de
operaciones sobre la siembra, realizar fotografias, almacena notas importantes y dibujar
los limites de los lotes de siembra ya sea usando el GPS o de forma manual a partir de
una fotografia satelital.

A continuacién se muestran algunas capturas de pantalla.

Tap Activity

GPS

llustracion 4, Pantalla principal de la aplicacion movil.

14
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Operation

Home/West Field
Soybeans (YSB)

= N m\\

TILL PLANT SPRAY

~ =

N-P-K HARVEST HARVESTTKT

5 |o-/| B

IRRIGATE DAMAGE/ | OTHER

"8128/12
., o Sl : - .
llustracion 5, Pantalla principal de la opcion de ingreso de informacion de las siembras.

ome/West Flelo
15.86 ac / 3750.45 ft

llustracion 6, Pantalla de la opcion par dibujar los limites del lote.
Posibles limitaciones:

Esta Gnicamente disponible para clientes de FarmLogic®

3 . . s .
No se encuentra disponible en el Google Play Store, Unicamente en www.farmlogic.com

15
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No permite realizar un analisis de evolucién de la siembra, ya que, solo se ingresa la
informacion basica de la misma y observaciones no estadisticas

Existen mas aplicaciones que realizan algun tipo de gestion agricola, ya que los
dispositivos mdviles cuentan con tiendas electrénicas como AppStore o Google Play
donde se pueden encontrar millones de aplicaciones para realizar cualquier tarea que
deseemos, no obstante el presente trabajo ha tomado en cuenta algunas de estas
especificaciones, y ha realizado un desarrollo importante para poder trabajar con el
sistema de informacion de ALESA.

Con la aplicacion mévil propuesta en el presente trabajo se busca mejorar el estado de
arte y en especial en Colombia por medio de una aplicacion que incluya y mejore las
funcionalidades de las herramientas disponibles en el mercado actual.

Teniendo en cuenta el analisis a las aplicaciones anteriores es posible identificar los
siguientes aspectos a mejorar:

Mejor aprovechamiento de los sensores y funcionalidades de los dispositivos moviles
existentes en la actualidad.

La captura de informacion relacionada con una siembra puede incluir informacion mas
detallada sobre el estado actual de la misma, como por ejemplo, los niveles de agua,
cantidad de insectos y también la cantidad de maleza presente. Con esta es posible
estimar el dafio que estos factores puedan causar al cultivo y cuan afectada se vera la
produccion final.

Es posible realizar también un monitoreo satelital de las visitas a las siembras usando el
GPS de los dispositivos moviles.

Es posible realizar un analisis histérico de la produccién de un lote de tierra, con el fin
de identificar que tan fértil puede ser.

Finalmente, en importante mencionar que esta aplicacion contribuira a la mejora del
proceso de control y seguimiento de las siembras que realizan los agronomos de
Arrocera la Esmeralda.

5.3 Marco Tedrico

5.3.1 Android (Google Inc., 2013)

Android es un sistema operativo basado en el Kernel de Linux y por esta razén tiene
todas las ventajas de un software libre y multiplataforma, entre las cuales esta el
desarrollo gratuito de aplicaciones sin tener que pagar por el Kit de herramientas de
desarrollo o SDK.

Este S.O. utiliza el lenguaje de programacion JAVA que difiere de la version JAVA ME.
JAVA como es de conocimiento de muchos, trabaja con una maquina virtual, la cual, se
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encarga de interpretar todo el codigo (bytecode) que generan las aplicaciones y que
estas puedan ejecutarse, Android trabaja con una maquina virtual llamada Dalvik que
es una adaptacion de la de JAVA.

Cada aplicacion Android esta compilada, junto con los datos y archivos de recursos en
un unico paquete Android, llamado Android Package, un archivo con extension “.APK”.
Todo el codigo en este archivo es considerado una aplicacion y es el que los
dispositivos con S.O. Android utilizan para instalar la aplicacion.

Android por ser un sistema multi-usuaio de Linux interpreta cada aplicacion como un
usuario diferente, cada proceso tiene su propia VM lo que permite que cada aplicacion
se ejecute de forma aislada a las otras, cada aplicacion, por defecto, sélo tiene acceso
a los componentes que requiere para hacer su trabajo y nada mas. Esto crea un
ambiente muy seguro en el que una aplicacién no puede acceder a partes del sistema
para el cual no se le da permiso. A pesar de este aislamiento existen maneras de que
una aplicacién pueda compartir datos con otras aplicaciones y que pueda acceder a los
servicios del sistema.

“En la actualidad Android esta presente en cientos de miles de millones de dispositivos
como teléfonos celulares, tablets, televisores e incluso algunos electrodomeésticos en
mas de 190 paises” (Google Inc., 2013)

5.3.1.1 Versiones

La plataforma Android proporciona un Framework APl que las aplicaciones pueden
utilizar para interactuar con el subyacente sistema Android. El framework consiste de:

» Un conjunto basico de paquetes y clases
Un conjunto de elementos y atributos XML para la declaracion de un archivo de

manifiesto

» Un conjunto de elementos y atributos XML para la declaracion y el acceso a los
recursos

» Un conjunto de Intents

» Un conjunto de permisos que las aplicaciones pueden solicitar, asi como

refuerzos de permisos incluidos en el sistema

Tabla 3, Versiones de la plataforma Android (Google Inc., 2013

Platform Version ﬁgJel Code Name
Android 1.0 1

Android 1.1 2 BASE
Android 1.5 3 CUPCAKE
Android 1.6 4 DONUT
Android 2.0 5

Android 2.0.1 6 ECLAIR
Android 2.1.x 7
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Android 2.2.x 8 FROYO

Android 2.3

Android 2.3.1 9

Android 2.3.2 GINGERBREAD
Android 2.3.3 10

Android 2.3.4

Android 3.0.x 11

Android 3.1.x 12 HONEYCOMB
Android 3.2 13

Android 4.0, 4.0.1, 14

4.0.2 ICE CREAM SANDWICH
Android 4.0.3, 4.0.4 |15

Android 4.1, 4.1.1 |16

Android 4.2

17

JELLY BEAN
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5.3.1.2 Arquitectura

Al igual que todos los sistemas operativos, Android también tiene su arquitectura. En la
llustracion 7 se muestran los componentes mas importantes de este O.S.,

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries

Framework
M oaRVirea

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Flash Memory Binder (IPC)

Display
Driver Driver

Camera Driver
Driver

Ry Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver DTS Management

llustracion 7, Arquitectura S.O. Android (Google Inc., 2013)

A continuacion se describe la arquitectura del S.O Android:

e Linux Kernel
Android se basa en la versién 2.6 de Linux para los servicios basicos del sistema como
la seguridad, la gestion de memoria, la gestidn de procesos, la pila de red y el modelo
de controladores. El nucleo también actia como una capa de abstraccion entre el
hardware y el resto de la pila de software.

e Android Runtime
Android provee un conjunto de bibliotecas base que ofrecen la mayor cantidad de
funcionalidades que las bibliotecas base de JAVA. Cada aplicacion se ejecuta en su

propia maquina virtual, que en este caso es Dalvik.
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e Libraries

Se encuentran al mismo nivel que el Android Runtime y son un conjunto de bibliotecas
de C/C++ que permiten el uso de recursos multimedia, base de datos relacionales,
exploradores WEB, manejo de aceleracion en 2 y 3 dimensiones, entre otros.

e Application Framework

En este segmento se encuentran los componentes mas importantes al momento de
desarrollar aplicaciones para la plataforma Android, estos componentes nos permiten
interactuar con el S.O. (Teniendo en cuenta los conceptos de seguridad y permisos),
por medio de estos componentes es posible hacer uso de otras aplicaciones, como por
ejemplo, si se crea una aplicacion que permite la captura de imagenes no sera
necesario crear la funcionalidad para el uso de la cAmara, ya que, la plataforma ya no la
brinda, dando los permisos correspondientes.

e Aplications.

En este segmento se encuentran todas las aplicaciones finales para la plataforma, entre
las cuales estan las basicas, como por ejemplo, el administrador de contactos, el reloj y
los cientos de millones de aplicaciones disponibles en la tienda virtual de Google,
Google Play.

Dentro de los diferentes segmentos de la arquitectura se pueden encontrar
componentes que son de gran importancia al momento de desarrollar aplicaciones en
esta plataforma. A continuacion se describen brevemente algunos de estos.

Activity: Es uno de los componentes mas importantes al momento de crear una
aplicacion, este provee una interfaz grafica en la que el usuario puede interactuar para
realizar las diferentes tareas que ofrece un dispositivo Android. Una aplicacion es un
conjunto de Activities donde cada Activity es independiente de las demas, es decir,
cada Activity puede ser invocada desde otra Activity, siempre y cuando esta de los
permisos adecuados, para cumplir una accion especifica, como por ejemplo la Activity
de explorador de archivos puede llamar a la de crear un correo electronico con el fin de
enviar un archivo seleccionado.

Service: Este componente a diferencia de una Activity no ofrece una interfaz grafica con
la que el usuario pueda interactuar, pero permite realizar operaciones largas en el
Background, por ejemplo reproducir musica mientras el usuario crea un mensaje de
texto en una aplicacion diferente.

Content Providers: Este componente permite compartir informacién entre diferentes

aplicaciones, esta informaciéon puede estar almacenada en cualquier medio de
almacenamiento persistente ya sea en la WEB o en el mismo dispositivo, cualquier
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aplicacion con los permisos adecuados puede acceder a la informacion de contacto del
usuario por medio de un Content Provider.

Broadcast Receiver: Es el componente que responde a los diferentes mensajes de
difusién de eventos del sistema y de otras aplicaciones, un caso es el nivel bajo de
bateria, algunas aplicaciones con el fin de ahorrar energia detienen algunos de sus
servicios al interpretar este evento, un ejemplo claro es la aplicacion de la camara, la
cual no permite usar el Flash con bateria baja*.

5.3.1.4 Distribucion de Android

El rapido crecimiento del uso de los Smartphones o teléfonos inteligentes a nivel
mundial permitié de igual forma el incremento del uso de la plataforma Android, las
grandes compafias productoras de dispositivos moviles estan migrando sus S.O. a
Android por ser gratuito y de gran distribucion, en la siguiente tabla y grafico se podra
observar la distribucion de esta plataforma por sus diferentes versiones.

Tabla 4, Distribucién de Android

Version Codename API | Distribution
1.6 Donut 4 0.2%
2.1 Eclair 7 2.4%
2.2 Froyo 8 19.0%
2.3-2.3.2 9 |0.2%
2.3.3 - | Gingerbread

2.3.7 10 (47.4%
3.1 Honeycomb 12 [0.4%
3.2 13 [1.1%
4.0.3 -|lce Cream

4.0.4 Sandwich 15 [29.1%
4.1 16 |9.0%
4.2 Jelly Bean 17 |1.2%

* Para la versién de Android Jelly Bean 4.1
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L lce Cream Sandwick

Honeycomb —y

Gingerbread
[lustracion 8, Distribucion de las diferentes versiones de Android
5.3.2 Web Services (W3Schools, 2013)

Un Servicio Web es un componente que permite, mediante protocolos de comunicacion
abiertos, la interaccion entre aplicaciones que fueron creadas con diferentes lenguajes
de programaciéon. Gracias a los Servicios Web es posible que una aplicacién
desarrollada en la plataforma Android pueda consumir datos de una Base de Datos
SQL Server, la cual es alimentada por otra aplicacion desarrollada en el lenguaje de
programacion C Sharp (C#).

Los usos que se le puede dar a los Servicios Web son: 1) Permitir la reutilizacion de los
componentes de una aplicacion, esto quiere decir que si existe una funcionalidad que
es realizada muchas veces, esta podria escribirse como un Servicio Web lo que
permitird su uso desde cualquier plataforma de desarrollo, y 2) Permite el intercambio
de datos entre diferentes aplicaciones y plataformas.

Los componentes mas importantes a la hora de trabajar con Web Services son:

SOAP (Simple Object Access Protocol): SOAP es un protocolo basado en XML que
permite que las aplicaciones intercambien informacién por medio del protocolo HTTP,
SOAP es un mensaje escrito en XML el cual debe cumplir con una estructura obligatoria
para que este no sea rechazado, Este mensaje debe contener un elemento llamado
Envelope el cual es el elemento raiz del mensaje SOAP, el elemento Header también
hace parte del mensaje, aunque no es obligatorio contiene informacion especifica de la
aplicacion, el elemento Body contiene toda la informacion del mensaje SOAP, la cual,
es descrita en subelementos propios de la aplicacion y que no son propios de SOAP y
finalmente el elemento Fault en el cual se indican los mensajes de error en el caso de
gue el mensaje SOAP no esté bien construido, este elemento hace parte del elemento
Body y no es obligatorio.

WSDL (Web Services Description Language): WSDL es un lenguaje basado en XML
que se usa para describir un Servicio Web y la forma de accederlo. WSDL es un
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documento XML que debe contener elementos como: types en la cual se definen los
diferentes tipos de datos con los que trabaja el WS, message una definicion tipada de
los datos que se estan enviando, portType el conjunto de operaciones soportadas y
finalmente el elemento binding en el cual se describe el protocolo y el formato de los
datos para una método del WS en particular.

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): Es el directorio de los Servicios
Web, en este las empresas pueden registrar y buscar WS. En este servicio se
almacenan los archivos WSD, se comunica usando el protocolo SOAP y esta integrado
con la plataforma Microsoft .NET

5.3.3 SCRUM (SCRUM Alliance, 2012)

SCRUM fue desarrollada por Ken Schwaber y Jeff Sutherland y es un marco de trabajo
para el desarrollo y el mantenimiento de productos de software complejos, esta
metodologia se ha venido usando desde principios de los afios 90, SCRUM define un
marco de trabajo en que estan contenidos componentes como Equipos de trabajo y sus
roles, eventos, artefactos y reglas asociadas, cada componente es parte fundamental
del éxito del desarrollo del producto.

Las reglas en SCRUM estan vinculadas con cada uno de los componentes del marco
de trabajo rigiendo las relaciones e interacciones entre cada componente, a
continuacion se describen los componentes de esta metodologia.

5.3.3.1 El Equipo SCRUM (SCRUM Team)

Este componente estd conformado por el Duefio del Producto (Product Owner), El
Equipo de Desarrollo (Development Team), y un SCRUM Master, Estos equipos eligen
la mejor forma de hacer su trabajo, es decir, no son dirigidos por un ente que no es
parte del equipo, por lo cual, son auto organizados. Igualmente este equipo tiene todas
las capacidades necesarias para realizar su trabajo, sin depender de un ente externo,
haciéndolo multifuncional.

5.3.3.2 El Duefio del Producto (Product Owner)

Este componente debe ser y sera representado por una Unica persona que es
responsable de maximizar el valor del producto, del equipo de desarrollo y gestionar la
Pila del Producto (Product Backlog), en el caso en que exista un comité, esta persona
canalizara todo al equipo de desarrollo, Esta persona debera asegurar que la Pila del
Producto exprese claramente sus elementos, que cada elemento este organizado o
priorizado, que este documento sea claro para todos los miembros y finalmente, que el
Equipo de Desarrollo entienda todos sus elementos a la perfeccion, Nadie podra
cambiar las prioridades de trabajo del Equipo de Desarrollo y tampoco el Equipo de
Desarrollo las cambiara en base a lo que diga otra persona diferente al Duefio del
Producto.
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5.3.3.3 Pila de Producto (Product Backlog)

Es la lista de todo lo que se necesita en el producto y se usa como Unica fuente de
requerimientos, el Duefio del Producto (Product Owner) es el encargado de la Pila de
Producto, incluyendo su contenido, disponibilidad, claridad y ordenacion. La Pila de
Producto es dinamica, esto quiere decir que nunca esta terminada y evoluciona
conforme lo hace el producto, esta cambia constantemente para asegurar que se
incluya todo lo que el producto necesite para ser adecuado, competitivo y (til

5.3.3.4 El Equipo de Desarrollo (Development Team)

Son los profesionales responsables del desarrollo del producto y los que realizaran las
entregas de los avances del mismo, estas entregas se realizaran al finalizar cada
Sprint, Solo los miembros del Equipo de Desarrollo trabajan en la creacién del producto

El Equipo de Desarrollo son personas auto organizadas, multifuncionales y todos estan
al mismo nivel indiferente de sus funciones, es decir, todos son Desarrolladores, la
responsabilidad recae sobre todo el equipo aunque algunos miembros tengan
habilidades o estén mas enfocados en ciertas aéreas, el Equipo de Desarrollo no esta
dividido en sub equipos como pruebas o calidad.

5.3.3.5 El SCRUM Master

Este componente es una persona con los conocimientos suficientes para asegurar que
SCRUM es entendido y llevado a cabo por todos los participantes, y que el Equipo
SCRUM trabaja de acuerdo a la teoria, practicas y reglas del SCRUM, en conclusion es
el encargado de orientar a todo el Equipo SCRUM en esta metodologia.

5.3.3.6 El Sprint

Es el componente mas importante de SCRUM, es un periodo de tiempo claramente
definido (time-box) que no es superior a los 30 dias, donde se realizan las actividades
necesarias para asegurar el avance en un producto utilizable y posiblemente
entregable. Cada nuevo Sprint inicia inmediatamente se finaliza el anterior.

El Sprint incluye eventos como:

La Reunion de Planificacion del Sprint (Sprint Planning Meeting): En la cual se
reune el Equipo SCRUM completo por un periodo no superior a 8 (ocho) horas, si el
Sprint tiene una duracion de un mes. En caso de que el Sprint sea inferior a 30 dias, el
tiempo de duracion de la reunion es proporcional al tiempo de duracion del Sprint, esta
reunion tiene como objetivo la planeacion del préximo Sprint y esta dividida en dos
sesiones en la cuales se definira:

e Que se entregara al finalizar el Sprint que inicia.
e Como se realizara el trabajo necesario para el avance del producto.
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El SCRUM Diario (Daily SCRUM): Es una reunion diaria con una duracion maxima de
15 (quince) minutos donde participa todo el Equipo de Desarrollo, en esta todos deben
estar de pie con el fin de agilizar el trabajo, en esta reunion se realiza la revision del
SCRUM Diario anterior y se planea el siguiente, en conclusién, es una revision y
planeacion del avance del Sprint cada 24 horas.

Esta reunion se realiza todos los dias a la misma hora y en el mismo lugar donde cada
integrante debera explicar: Que logro desde la ultima reunion, Que hara antes de la
proxima reunion y finalmente que problemas ha tenido en el desarrollo de su trabajo.
Esta reunidn se usa principalmente para evaluar el avance hacia el Objetivo del Sprint
(Sprint Goal) y evaluar el progreso en el trabajo contenido en la Pila del Sprint (Sprint
Backlog)

El Objetivo del Sprint (Sprint Goal): Es el objetivo que se busca cumplir en el Sprint
actual y que todos los miembros del Equipo de Desarrollo tienen en cuenta para la
realizacion de sus actividades.

Pila del Sprint (Sprint Backlog): Es un subconjunto de elementos de la Pila del
Producto (Product Backlog) que incluye, ademéas, un plan de trabajo para realizar la
entrega del avance y conseguir el Objetivo del Sprint.

Revisién del Sprint (Sprint Review): Es una reunién que se realiza al finalizar el Sprint
con el fin de validar el avance en el producto y ajustar la Pila de Producto en caso de
gue sea necesario, Esta reunion tienes una duracién maxima de 4 (cuatro) horas, esta
reunién es informal y se tratan temas como por ejemplo: El duefio del Producto
identifica lo que se ha avanzado y lo que no se cumplié informando sobre el avance con
respectos a la Pila del Producto y proponiendo fechas posibles de finalizacion basado
en los avances del producto hasta el momento. El Equipo de Desarrollo expresa los
problemas que se presentaron y la forma en que estos fueron solucionados y finalmente
el equipo completo hace propuestas de los pasos a seguir para avanzar en la creacion
del producto. Como resultado de esta reunidon se obtiene una Pila de Producto
actualizada, ajustada y mejorada acorde a los que fue el avance y mejoras del proyecto.

Retrospectiva Sprint (Sprint Restrospective): Es una reunién que tiene lugar
después de la Revision del Sprint y antes de la Reunion de Planificacion del Sprint con
una duracion maxima de 3 (horas) horas y tiene como objetivo revisar el Equipo
SCRUM y planear acciones de mejora para el proximo Sprint,

5.3.3.7 Medicién o Incremento

La medicién del avance en la creacién del producto se hace sumando los elementos de
la Pila del Producto que estan completados, es decir, un trabajo completado es aquel
en el que todo el Equipo SCRUM esta de acuerdo.
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6. DESARROLLO DE ALESA MOVIL

Alesa Movil - GAProa es un proyecto que permitid unificar las diferentes aplicaciones
para dispositivos moviles que se encontraban desarrolladas en Arrocera la Esmeralda
S.A. Estas aplicaciones eran usadas por los representantes de ventas y los gerentes.
Alesa Movil inicio su operacion con el médulo de control y seguimiento de las siembras
objetivo de este proyecto y posteriormente se le incluyeron los médulos de Ventas e
Indicadores.

El médulo de Ventas, con el nombre AleVentas es el que permite a los representantes
de ventas enviar pedidos y consultar la cartera de los diferentes clientes de Arrocera la
Esmeralda S.A.

El modulo gerencial, con el nombre Indicadores permite a los directivos de Arrocera la
Esmeralda S.A. consultar informacion en tiempo real que es relevante para la toma de
decisiones, como por ejemplo, la entrada total de materia prima (Arroz Paddy), la
cantidad y valor de Paddy liquidado, la cantidad y valor de Arroz Blanco vendido, entre
otros.

Finalmente se encuentra el modulo de control y seguimiento de siembras, con el
nombre GAProa, en el que es posible registrar informacién sobre los lotes y siembras
de los agricultores, incluyendo posiciones geogréficas, calculo de rutas para llegar a los
lotes, calificaciones del estado de las siembras y consulta de inventario de productos y
receta de los mismos.

En la ilustracion 9 se puede observar de manera general los componentes involucrados
en el uso de Alesa Movil.

Agrénomos ﬁ d
Representantes a
de Ventas
m a \{in Pr W’
GAProc

llustracion 9, vista general de Alesa Movil

-
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El presente proyecto de grado se enfocé en el mddulo de control y seguimiento
(GAProa) de Alesa Movil. A continuacién se describen los médulos con los que cuenta
GAProa.

Moédulo de Control: Tiene como objetivo realizar la consulta de clientes, la
administracion de lotes, la administracion de siembras, la administracion de
calificaciones y finalmente la administracién de Records.

Modulo de Indicadores: Permite visualizar los diferentes informes o reportes sobre el
estado de las siembras registradas, como por ejemplo la posible produccién por
hectarea de cada siembra, los controles o visitas realizados por los agronomos y las
hectareas sembradas por zona y por agricultor.

Opcidon para visualizar las siembras en el mapa: Con esta opcion es posible
visualizar cada siembra activa en el mapa de Google Maps, adicionalmente es posible
calcular la ruta de su ubicacién actual al lote seleccionado.

El desarrollo de GAProa y sus modulos se realizé usando la metodologia SCRUM en la
cual se clasificaron las tareas en 4 Sprints. En cada uno de ellos se definieron las
actividades a realizar. Estas actividades incluyeron la adquisicion del conocimiento
necesario para el desarrollo en el Framework Android y el desarrollo de cada uno de los
requerimientos del cliente que se consignaron en historias de usuario.

En la siguiente tabla se detallan las diferentes actividades definidas para el desarrollo
del proyecto.

Tabla 5 Actividades a realizar

Predece
soras

Comienzo Terminacion

Duracion

Nombre de la Actividad

Levantamiento de requerimientos

(Creacion de Historias de Usuario) i HE e

1sem jue 22/08/13

Conceptualizacion ‘ 15 dias ‘ vie 23/08/13

Conocimiento y habilidades
desarrollo en Android

Herramienta seleccionada para el
manejo de versiones y la ubicacion de

jue 12/09/13

para

2 sem. vie 23/08/13 |jue 05/09/13 |1

la misma en un servidor 4 dias

vie 06/09/13

mié 11/09/13

Estructura del proyecto en el repositorio | 1 dia

jue 12/09/13

jue 12/09/13

Sprint 1 20,69 dias |vie 13/09/13 vie 11/10/13
Consulta y Seleccién de Clientes 12 horas vie 13/09/13 |lun 16/09/13 |5
Consulta y Seleccién de Lotes 17,5 horas |lun 16/09/13 | mié 18/09/13 |7
Consulta y Seleccién de Siembras 18 horas T8I?09/13 vie 20/09/13 |8
Calificar Siembra 24 horas vie 20/09/13 | mié 25/09/13 |9
Ver Historial Calificaciones de una |18 horas mié lun 30/09/13 |10
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Sprint 2

24 dias

vie 18/10/13

jue 21/11/13

Siembra 25/09/13

Envio de informacién 24 horas lun 30/09/13 |jue 03/10/13 |11
Sincronizacién de Informacion 24 horas jue 03/10/13 | mar 08/10/13 |12
Calcular 'y Almacenar Resultado mar

Calificacién 20 horas 08/10/13 jue 10/10/13 |13
Despliegue de version 8 horas jue 10/10/13 |vie 11/10/13 |14
Prueba de Version 5 dias vie 11/10/13 |vie 18/10/13 |15
Ajuste de Errores del Sprint 1 5 dias vie 11/10/13 |vie 18/10/13 |15

Crear/Editar Lotes 24 horas vie 18/10/13 | mié 23/10/13 |17

Calculo de coordenadas geograficas en mié

los lotes 24 horas 23/10/13 lun 28/10/13 |19

Crear/Editar Siembras 24 horas lun 28/10/13 |jue 31/10/13 |20

Edicion de Calificaciones antes de

enviar al servidor 48 horas jue 31/10/13 |vie 08/11/13 |21

Implementacion de tareas asincrénicas

para la sincronizacién 24 horas vie 08/11/13 | mié 13/11/13 |22

Captura de imagenes al momento de mié

realizar una calificacion 5 dias 13/11/13 mié 20/11/13 |23
mié

Despliegue de version 8 horas 20/11/13 jue 21/11/13 |24

Prueba de Version 5 dias jue 21/11/13 |jue 28/11/13 |25

Ajuste de Errores del Sprint 2 5 dias jue 21/11/13 |jue 28/11/13 |25

Sprint 3 13 dias jue 28/11/13 mar 17/12/13 |

Visualizacion de Siembras activas en el

mapa 4 dias jue 28/11/13 | mié 04/12/13 |27
mié

Creacion/Edicion de Records 4 dias 04/12/13 mar 10/12/13 |29
mar

Ver Historial Records de una Siembra |4 dias 10/12/13 lun 16/12/13 |30

Despliegue de version 8 horas lun 16/12/13 | mar 17/12/13 |31
mar

Prueba de Version 5 dias 17/12/13 mar 24/12/13 |32
mar

Ajuste de Errores del Sprint 3 5 dias 17/12/13 mar 24/12/13 |32

. mar .

Sprint 4 24/12/13 vie 03/01/14

Definicion de Indicadores para el mar

andlisis de la informaciéon de siembras |3 dias 24/12/13 vie 27/12/13 |34

Visualizacion de indicadores de la

informacion de siembras 4 dias vie 27/12/13 |jue 02/01/14 |36

Despliegue de version 8 horas jue 02/01/14 |vie 03/01/14 |37

Prueba de Version 5 dias vie 03/01/14 |vie 10/01/14 |38

Ajuste de Errores del Sprint 4 5 dias vie 03/01/14 |vie 10/01/14 |38
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En las secciones siguientes se detallan los aspectos mas importantes en el desarrollo
de este proyecto.

6.1 Modelo Conceptual

GAProa es un modulo usado por los agronomos en el campo. No requiere de una
conexion permanente a Internet, pero si la requiere para realizar la sincronizacion de
informacion donde se almacena localmente la lista de los agricultores con sus
respectivos lotes y siembras, y para sincronizar la informacion de insumos disponibles
en la bodega y la lista de reportes disponibles para su consulta.

En la ilustracién 10 se presenta la estructura conceptual de GAProa. En ella se aprecian
los elementos involucrados en el modulo, estos son:

Usuarios, los agronomos quienes se encuentran en el campo realizando su recorrido
de visitas.

Dispositivos Android, cada agronomo cuenta con un dispositivo con sistema operativo
Android.

Alesa Movil - GAProa, la herramienta que les permite realizar el control y seguimiento
de las siembras que se visitan.

Internet, se requiere una conexion a internet para realizar la sincronizacion de la
informacion, esta conexiéon no es permanente.

Web Service, es el componente que permite la interaccion entre la informacién
almacenada en las bases de datos de Arrocera la Esmeralda S.A. y Alesa Movil

Servidor de Bases de datos, donde se encuentra toda la informacién requerida por

Alesa Movil para su funcionamiento y es un componente que se encuentra en las
instalaciones de la compaiia.
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Android Alesa Movil

é

Devices

Users

é

é Internet

GAProc

[+ =]

llustracion 10, Estructura conceptual de GAProa

6.2 Vista Funcional

Para el desarrollo de este proyecto se definié el Product Backlog (Anexo 1) que es
conjunto de todos los requerimientos de cliente consignados en historias de usuario,
posteriormente se clasificaron las historias de usuario por Sprint dando como resultado
cuatro (4) Sprint Backlog ver Anexos 2 al 5.

A continuacién se muestra un ejemplo de las historias de usuarios consignadas en los
anexos.
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Tabla 6, Ejemplo de Historia de Usuario

Historia de Usuario
NUmero: 1 CONSULTAR CLIENTES

Modificacion de Historia de Usuario : Ninguna

Usuario: David Bastidas Vargas Sprint Asignada: Sprint 1
Prioridad en Negocio: ALTA Tiempo Estimado: 12 Horas
Riesgo en Desarrollo: MEDIO Tiempo Real: 16 Horas

Descripcion: El usuario podra consultar clientes por los siguientes campos:

Cédigo o Nombre.

Observaciones:

Como Probarlo: Buscar 3 clientes por cada uno de los campos, Cddigo y

Nombre

6.3 Vista Logica

En esta sesion se describe la arquitectura de la aplicacion. Se presenta el modelo de
datos, el modelo de navegacion y los detalles del disefio de la interfaz grafica.

6.3.1 Disefio de Bases de Datos

Esta aplicacion hace uso de la base de datos principal de Arrocera la Esmeralda S.A.
Teniendo en cuenta que la base de datos comprende muchas tablas y soélo son
necesarias algunas, se describirdn las tablas usadas en este proyecto en dos Modelos
Entidad Relacién (MER). El primero modelo comprende las tablas que usa la aplicacion
Android para su funcionamiento y el segundo comprende las tablas del modelo de
seguridad del Web Service.

El Modelo entidad relacion de la aplicacion se presenta en dos ilustraciones debido al
namero de tablas involucradas. Ver ilustracion 11y 12.
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CLIENTES
¢ CODIGO

IDENTIFICACION
NOM_COM

utb_Records
% Codigo
ID_Siembra
Cliente
Fecha
Observacion

Inactive

W4 Universidad del Valle

LOTES
FECHA_CORTE

FECHA_SIEMBRA

utb_ItemsXRecord
gD
ID_Record
Item
Hectareas
Unidad
Cantidad
Factura

AREA_HAS
CLIENTE
FECHA_INICIO
¢ CODIGO
MUL_SQL_UNICO
AGRONOMO
ZONA
ALTITUD
NOMBRE_LOTE
LATITUD ZONAS
LONGITUD CODIGO
NOMBRE
é FLAG_INA
SIEMBRAS
@ CONS
FECHA_INICIO
FECHA_SIEMBRA VENDEDORES
FECHA_CORTE CODIGO
VARIEDAD NOMBRE
CLIENTE FLAG_INA
LOTE PCOM
VENDEDOR BULTO
OBSERVACION EMPAQUETADO
AREA FLAG_BUS
ID_Estade_Siembra FLAG PDA
FLAG_INA SUBZONA
ID_TipoSiembra ZONA
g 8
VARIEDADES
2 Codigo
Descripcion
Dias
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utb_ImagenesCalificacion
¢ ID
ID_Calificacion
DevicePath
Fecha
Latitud
Longitud

Imagen

8
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utb_EstadosHumedad
g D

Codigo

Descripcion

Valor
Usuario_Creacion
Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion
Fecha_Modificacion

Inactivo

]

8

utb_EstadosFertilizacion
¢ D

Codigo
Descripcion
Valor
Usuario_Creacion
Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion
Fecha_Modificacion

Inactivo

utb_CalificacionesSiembra

g D
ID_Siembra
Fecha
ID_EstadoHumedad
ID_EstadoFertilizacion
ID_EstadoPresionMalezas
ID_EstadoDanolnsectos
ID_EstadoDanoEnfermedades
ID_EstadoOtrosDanos
Observacion
Nota
Longitud
Latitud

utb_EstadosOtrosDanos
g D

Codigo
Descripcion
Valor
Usuario_Creacion
Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion
Fecha_Modificacion

Inactivo

utb_EstadosDanoEnfermedades

g D
Codigo
Descripcion
Valor
Usuario_Creacion
Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion
Fecha_Modificacion

Inactivo

g D

Valor

Codigo

Descripcion

Usuario_Creacion
Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion
Fecha_Modificacion

Inactivo

utb_EstadosDanolnsectos

¢ D
Codigo

Valor

Inactivo

utb_EstadosPresionMalezas

Descripcion

Usuario_Creacion
Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion

Fecha_Modificacion

llustracion 12, Modelo Entidad Relacion Aplicacion parte 2
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Una aplicacién para Android es un archivo con extension “APK”, este archivo puede ser
de facil acceso para personas que no hacen parte de la compafiia y al sincronizar con
el servidor se puede tener acceso a informacion privada, por esta razon y con el fin de
evitar el uso de la informacion de la aplicacion por parte de terceros se creé un modelo
de autenticacion para dispositivos el cual asegura que la informacion es entregada solo
a dispositivos autorizados por la empresa.

Cada vez que se hace una consulta al WEB Service, este valida por medio del IMEI y la
cuenta de Gmail asociada al dispositivo si esta autorizado para tener acceso a la
informacion solicitada, en caso contrario la informacion no es entregada.

utb_Dispositivos utb_Usuarios utb_CuentasGmail
2 D % ID 7 ID

ID_Usuario Identificacion ID_Usuario

IMEL o Primer_Apellido e OO Nombre

Nombre Segundo_Apellido Inactivo

Inactivo Primer_Nombre

Segundo_Nombre

Inactivo

8
8

utb_MovilesUsuarios
2 D

ID_Usuario
Numero

Inactivo

llustracion 13, Modelo entidad relacion para la autenticaciéon

En el proceso de visita a las siembras por parte de los agrbnomos se hace una
evaluacion o calificacion de ciertos criterios definidos por los agronomos, estos criterios
tienen clasificaciones y cada clasificacién tiene un peso porcentual, lo que permite al
final realizar una calculo de una nota obtenida en la calificacion, esta nota tiene una
escala de 0 a 5. Estos criterios de calificacion y sus respectivos pesos porcentuales
pueden variar dependiendo de las necesidades de los agronomos, por esta razon se
cre0 un modelo que soporta los cambios y que no requiere actualizaciones en la
aplicacion del cliente, basta con realizar el proceso de sincronizacion para tener acceso
a la nueva informacion de calificacion.

34



’
%m.esa MovIL W4 Universidad del Valle

El modelo consta de 2 tablas y se presenta en el siguiente modelo entidad relacién.

utb_ValoresXParametro

utb_CategoriaParametros 7 D

% ID
Cod TablaParametro
odigo
Val Valor
alor
CategoriaParametro

Usuario_Creacion

) Usuario_Creacion
Fecha_Creacion RK)———0Q

. . Fecha_Creacion
Usuario_Modificacion

Usuario_Modificacion
Fecha_Modificacion

. Fecha_Modificacion
Inactivo

Inactivo

[lustracion 14, Modelo entidad relacién criterios de calificacion

6.3.2 Disefio de la Interfaz Grafica de Usuario

Con el fin de proveer un espacio dedicado en el que se pueda bridar funcionalidades e
informacion al usuario, se implementa la caracteristica de las ventanas o pantallas en
Android llamada Action Bar. Esta barra permite crear una interfaz de usuario
consistente y una navegabilidad facil de entender para el usuario y es ideal cuando se
esta usando listas o listas desplegables en una aplicacion.

A continuacién se describe en detalle el Action Bar definida para ser usada en el
proyecto.

% GAProa

Caodigo: 100
' Nombre:LASSO WILMAR

= Codigo: 1002
&'  Namhra-NE1NQ RINQ RAMIRFZ 1111Q

llustracion 15, Disefio del Action Bar para la aplicacion
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1. Corresponde al icono de la aplicacién y siempre estard visible, también funciona
como un botén de regreso que al darle un toque, retorna al usuario a la actividad
anterior.

2. Este es el titulo principal, aqui generalmente siempre se muestra el nombre del
maodulo de la aplicacion lo que le brida identidad.

3. Este es el subtitulo, aqui se muestra el nombre de la actividad actual en la que se
encuentra el usuario lo que permite mantener una navegabilidad consistente durante
el uso de la aplicacion

4. Este espacio es utilizado para posicionar los iconos que realizan las acciones mas
relevantes de la actividad, la cantidad de iconos que se debe mostrar depende del
tamafo de la pantalla del dispositivo y esta puede variar de dos a cinco iconos.

5. Este espacio esté reservado para las acciones no tan importantes como un icono
pero que si son necesarias, al dar un togue en este icono se despliega una lista de
todas las acciones adicionales disponibles para esa actividad.

Este componente es parte de los patrones de disefio de aplicaciones definidos por
Google con el fin de que los programadores puedan crear aplicaciones con interfaz
grafica muy amigable y llamativa.

6.3.3 Web Service .NET

Es indispensable para el funcionamiento de Alesa Movil tener acceso a la informacién
de las bases de datos de Arrocera la Esmeralda S.A., esta informacion se encuentra
almacenada en el motor de bases de datos Microsoft SQL Server en los servidores que
se encuentran ubicados en las instalaciones de la compafiia y el O.S. Android maneja
el motor de bases de datos SQLite, es claro que existe una gran diferencia entre los dos
motores, aqui es donde se hace necesario un medio que permita acceder a la
informacion contenida en un motor para ser almacenada al otro.

El proceso de sincronizacion entre los motores de bases de datos se hace usando
varios medios, un WEB Service .NET, texto con formato XML y objetos SOAP (por
medio de la biblioteca ksoap2 que se menciona el apartado 6.4.1). E| WEB Service
cuenta con varios métodos que se encargan de procesar cada solicitud de la aplicacion
movil, cada solicitud cuenta con datos de autenticacién y los parametros necesarios
para procesar la solicitud.

Entre los parametros de autenticacion se encuentran el IMEI del dispositivo, la cuenta
de GMAIL asociada a este y las versiones de las diferentes bases de datos y la de la
aplicacion, con estos parametros es posible validar quien y qué informacion es
solicitada y en el caso de que un dispositivo o cuenta de GMAIL no se encuentren
autorizados (Ver modelo de autenticacion en el apartado 6.3.1) el WEB Service
rechazara dicha peticion.
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Los pardmetros necesarios para procesar cada solicitud se reciben como texto con
formato XML o texto delimitado por comas, este texto es transformado para extraer los
parametros y asi poder procesar cada solicitud y finalmente la respuesta es enviada al
dispositivo de esta misma forma y este se encarga de transformarla y procesarla
también.

6.3.4 Modelo de Navegacion

Con el fin de proveer una navegacion sencilla e intuitiva se definié usar listas en cada
una de las actividades de seleccion de datos donde cada uno de los elemento es un
acceso a la siguiente actividad, por ejemplo, en el modulo de control se inicia por
seleccionar el agricultor desde una lista, al dar un toque en el agricultor sobre el cual se
desea trabajar este llevara el usuario a la siguiente actividad que es la lista de lotes del
agricultor y asi mismo al dar un toque en el lote correspondiente se desplegara la
actividad con la lista de siembras asociadas a ese lote y finalmente al dar un toque
sobre una siembra se mostrara el menu para esa siembra, el cual incluye opciones para
realizar la calificacion de la siembras, consulta de calificaciones realizadas, creacion de
recetas de productos agricolas y finalmente la consulta de las recetas realizada.

A continuacién se muestra la navegacién de la aplicacion segmentado en varios
diagramas.

F v
} "\‘ég c\ls

Agr‘icu tores Reportes Mapa
Siembras

llustracion 16, Navegacion de Alesa Movil
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El proceso de sincronizacion no requiere de llamado a actividades adicionales pero es
importante incluir el diagrama donde se hacen todos los llamados al WEB Service, en
la siguiente ilustracion se evidencian dichos llamados.

GAProaGetClientes(string DatosXML)
GAProaGetLotes(string DatosXML)
GAProaGetSiembras(string DatosXM
GAProaGetParametros(string DatosXML)
GAProaGetOtros(string DatosXML) 5::;:5

LOTES '\

T é( -a GuardarLotesGAProa(string DatosXML) {E}

Si < Sentrs GuardarSiembrasGAProa(string DatosXML) .

incronizar é."‘ - ﬁ uardarSiembras roa(string Datos }ﬁf:‘i:}
Ar =

@ GuardarCabeceraR(string DatosXML) '1

- W—ﬁ.\} — > GuardarDetalleR(string DatosXML) {::}
= =

‘L GuardarCalificacionesGAProa(string Dato%

4> |
Report I "
eportes )&mg@ia GuardarlmagenesCalificacion(string Datos)@

GAProa_In_VariedadxCorte()
GAProa_In_VisitasxZona()
GAProa_In_VisitasxAgronomo()
GAProa_In_AgronomoxCorte()

llustracion 17, Diagrama de navegacion llamado a WEB Service
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En la ilustracion 18 se presenta un mapa de la navegacion de GAProa desde la
seleccion de Agricultores hasta las opciones de una siembra.

Agricultores

|

w % -

=

Lista Lotes Crear/Editar  Georreferenciacion
¢ Lotes
’ ’( H _/(
Lista Siembras Crear/Editar
Siembras

Wf{e

Opciones
Siembras

llustracion 18, Navegacion de GAProa
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Finalmente, en la ilustracion 19 se describe la navegacion de GAProa desde las
opciones de una siembra hasta la calificacion y creacién de records.

C—Ev.
7. .

Opciones Lista Calificaciones Lista Redords
Siembras

f;_

Crear/Editar
Records

—

.\/
Créar/ Editar
Calificaciones

|

Captura de
Imagenes

llustracion 19, Navegacion de GAProa des opciones de Siembra
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6.4 Detalle de Implementacion

6.4.1 Tecnologias usadas

Es importante describir las tecnologias usadas en el proyecto Alesa Movil ya que son
indispensables para proveer las diferentes funcionalidades con las que cuenta la
aplicacion.

En la siguiente ilustracion se muestran estas tecnologias clasificadas de acuerdo con su
funcion.

mplementa

Implementa

Services

Usa

ActionBarSherlock

__________________

llustracion 20, Diagrama de Tecnologias usadas

En la parte del dispositivo Android se tiene:

Android Support Library: Es un conjunto de bibliotecas de cddigo que dan soporte a
nuevas caracteristicas que se presentan en cada version de Android, esto permite que
al crear una aplicacion que implemente esta biblioteca, ésta sea soportada por
dispositivos Android con versiones desde la 1.6 hasta la 4.4.

Para implementar esta biblioteca basta con importar el proyecto que se encuentra
disponible en el SDK de Android o simplemente al usar la herramienta de generacion de
cadigo que ofrece plantillas para las aplicaciones estas ya implementan esta biblioteca.

41



S R
&ALESA MovIL m Universidad del Valle

Google Play Services: Es un conjunto de bibliotecas de clases que permiten usar las
diferentes caracteristicas que ofrece Google y en el caso de Alesa Movil se usa el
Google Maps que permite mostrar y usar los mapas de Google.

Este conjunto de clases se presenta como una aplicacion Android en el Google Play
Store lo que permite a los usuarios tener facil acceso y gracias a esto también se
mantiene actualizada.

Para implementar esta caracteristica basta con agregar a la aplicacion la dependencia
del proyecto Google Play Services y agregar el siguiente fragmento al manifiesto de la
aplicacion.

<meta-data android:name="com.google.android.gms.version"
android:value="@integer/google play services version" />

Google Maps: Esta biblioteca es parte del Google Play Services y permite implementar
los mapas de Google en la aplicacion.

Para su implementacion es necesario incluir el siguiente fragmente de cdodigo en el
archivo manifiesto, es importante aclarar que la aplicacion ya debe implementar Google
Play Services.

<meta-data
android:name="com.google.android.maps.v2.API_KEY"
android:value="AIzaSyCLRUMqGGRvZ56HLC_4l_jmD30Mv1SI903U" />

Ksoap2 (Manfred Moser of simpligility technologies inc., 2014): Es un proyecto de
codigo abierto que brinda soporte para realizar operaciones SOAP y en el caso de
Alesa Movil se usa para realizar llamado a los WEB Services de Arrocera la Esmeralda
S.A.

Para implementar esta biblioteca basta con agregar a la aplicacion la dependencia al
archivo “.JAR” que se obtiene en el sitio oficial del proyecto.

ActionBarSherlock (Action Bar Sherlock, 2014): Es una extensién del Android Support
Library que permite el uso del patrén de disefio Action Bar para versiones de Android
que van desde la 2.x hasta la 3.0 donde se incluy6 por primera vez.

Para su implementacion es necesario agregar la referencia a un proyecto que se
obtiene del sitio oficial de ActionBarSherlock.

En la parte del servidor se tiene:

WEB Service .NET: Esta tecnologia permite integrar la informacién de las bases de
datos de la empresa con las del dispositivo maovil, la informacion es enviada a través de
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internet como texto con formato XML lo que permite una facil interpretacién tanto en el
dispositivo como en el servidor.

MS SQL Server: Es el motor de bases de datos donde se almacena toda la informacion
de las aplicaciones de Arrocera la Esmeralda y donde también se almacena la
informacion enviada por los dispositivos Android.

6.4.2 Ambiente de Desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto se uso el IDE de desarrollo ECLIPSE configurado
con el Android Developer Tools — ADT, esta herramienta provee todo lo necesario para
el desarrollo de aplicaciones en Android. Gracias al componente Android SDK Manager
es posible descargar las diferentes versiones del SDK de sistema operativo para las
cuales se quiere desarrollar y todas las herramientas adicionales, entre las cuales es
importante resaltar la Google Play Services Library y la Android Suport Library que
permiten el uso de funcionalidades como el APl de Google Maps y el soporte de la
aplicacion para versiones inferiores.

Al usar este IDE los proyectos en Android contienen una estructura de directorios y
archivos que son utilizados para crear el resultado final, un archivo con extension APK,
el cual, es creado con el ADT y que es usado para instalar la aplicacion en los
diferentes dispositivos para los cuales fue creada.

En la siguiente ilustracion se describe la estructura de directorios y archivos de un
proyecto Android usando ADT.

4 ‘,% = Alesa Movil 511 [http://192.168.
(5 > sre 511
s G& gen [Generated Java Files] 499
- =, Google APIs [Android 4.0
. B Android Private Libraries
. =i, Referenced Libraries
- B4, Android Dependencies
s %j assets 487
. &% > bin 511
2y libs 198
, G—j res 499
i-h AndroidManifestaml 511
i lintxml 132
[5) proguard-project.bd 16
D, = project.properties 504
llustracion 21, Estructura del Proyecto
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A continuacion se describen los diferentes directorios y archivos contenidos en un
proyecto:

src: Contiene todos los archivos de cédigo fuente, empaquetados a disposicion del
programador, estos son en su mayoria archivos con extension .JAVA.

bin: Contiene el resultado final del proyecto, el archivo APK y otros recursos
compilados.

gen: Contiene archivos generados automaticamente por el ADT, uno de los mas
importantes es el archivo R.ava que es donde se encuentran almacenados los
identificadores Unicos de cada recurso contenido en el proyecto.

assets: Es un directorio vacio que el programador puede usar para almacenar cualquier
archivo que le sea necesario, por ejemplo, un archivos CSS con estilos para algun
formulario HTML.

res: Es en este directorio donde se almacenan todos los recursos de un proyecto
Android, aqui se encuentran las interfaces graficas, colores, temas, entre otros.

res/drawable: Contiene todas las imagenes usadas en el proyecto, con el fin de dar
soporte a diferentes tamafios de pantallas es posible almacenar imagenes en diferentes
tamanos.

res/layout: Contiene archivos XML con la definicion de las pantallas o parte de ellas,
las interfaces graficas en Android es posible definirlas en este directorio o hacerlo por
caédigo.

res/values: Contiene archivos XML con recursos como por ejemplo todos las etiquetas
de la aplicacion, esta separacion hace que sea mucho mas sencillo el soporte para
diferentes idiomas. Los elementos contenidos en los archivos XML de este directorio no
se referencian con el nombre del archivo si no que se hace por medio de los
identificadores ubicados en el archivo R.java.

res/menu: Contiene los archivos XML que definen los menus de la aplicacion.
libs: Contiene las librerias adicionales utilizadas en el proyecto.

AndroidManifiest.xml: El archivo de control de la aplicacion en donde se describe la
aplicacién y cada uno de sus componentes, se definen los permisos requeridos por la
aplicacion, las versiones soportadas, que bibliotecas externas son requeridas, que
caracteristicas del dispositivo son requeridas, entre otros.

Siguiendo el concepto de Android de separar componentes de interfaz grafica, codigo
fuente y recurso, también se considera necesario realizar una separacion en el codigo
fuente, usando paquetes para clasificar las clases que realizan diferentes
funcionalidades.
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La estructura del proyecto para cada moédulo esta constituida de tres paquetes, un
paquete para las clases de la légica de negocio, uno para las de interfaz grafica y uno
para las clases de acceso a datos, a continuacion se muestra el contenido de cada
paquete para el médulo de control e indicadores de las siembras.

4 £} alesa.android.app.movil.gaproa.core 457
5 EE, DatosSiembraMaps.java 385
. [J} ExpandibleltemsRecordsList.java 290
- [4} GAProaCorejava 457
» Ea ItemRecord java 290

llustracion 22, Clases contenidas en el paquete Core

4 f alesa.android.app.movil.gaproa.ui 504
- [4] CalificacionActivity.java 504
- [J} ClientesActivity.java 391
- [J} DetalleltemActivity.java 415
: DE, GAProaPrincipal Activity,java 415
- [4] TtemsActivity.java 290
- [4} ListaCalificacioneshctivity.java 308
- [4} ListaRecordsActivity.java 249
: DE, LotesActivity java 291
- [4] MapaActivity java 415
- [4} NuevaSiembraActivity,java 415
- [4} NuevoloteActivity,java 415
: DE, MuevoRecordActivity,java 415
- [4] OpcionesCalificarActivity,java 415
- [4} SiembrasActivity.java 457

llustracion 23, Clases contenidas en el paquete Ul
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4 i} alesa.android.app.movil.gaproa.data 457
- [4} db_GAProajava 411
- [4} Parametros,java 378

) lig ) Te,

: D, Utb_Calificaciones.java 378

L

- [4] Utb_CategoriaParametros.java 391

- [4} Utb_Clientes.java 391

» [} Uth IrmagenesCalificaciones.java 378
- [4} Utb_Itemsjava 411

- [4] Utb_ftemsXRecord java 415

- [4} Utb_Lotes.java 391

» [] Uth_Records_TMP.java 264

+ [] Uth_Records.java 278

- [4] Utb_Siembras.java 457

- [4} Utb_ValoresXParametro.java 391

| T | T ] T ] T | e | e, | T, | T,

llustracion 24, Clases contenidas en el paquete Data

6.4.3 Funcionalidades importantes.

Esta aplicacion cuenta con funcionalidades que son importantes resaltar:

Dentro de la aplicacibn es necesario realizar el célculo de rutas de un punto
georreferenciado a otro, esta funcionalidad es de gran ayuda para los agronomos que
no conocen la zona en la que se encuentran y les permite de una manera acertada
llegar a las fincas de los agricultores para realizar las visitas.

Este calculo se hace usando el API de Google Maps y no requiere muchas lineas de
cddigo, simplemente se hace el llamado al Intent correspondiente y con los parametros
requeridos como se muestra en el siguiente fragmento de codigo.

String uri = "http://maps.google.com/maps?saddr="

+ActualPos. getlatitude()+","

+ActualPos. getlongitude( )+ "&daddr="

+temp.Getlatitudlote()+", "+temp.GetLongitudLlote();
Intent intent = new Intent(android.content.Intent.ACTION VIEW, Uri.parse(uri));
intent.setClassName("com.google.android. apps.maps™, “com.google.android.maps.MapsActivity™);

startActivity(intent);

llustracion 25, Codigo para el célculo de una ruta

El resultado de este cddigo para el caso de una posicion inicial en la ciudad de Cali
para la ubicacion de un lote en las afueras de la ciudad de Jamundi se muestra en la
siguiente ilustracion.
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= Desde Calle 58A #1299
Hasta Carrera 168 # 42-99

COMUNA 3)
& 3

La’Alameda’®
e []

% ManuelaiBeltran

Google

& 34 min (23 km) »

Por Simon Bolivar Vista previa

llustracién 26, Resultado del calculo de una ruta

El uso de la biblioteca ksoap2 facilita mucho el llamado a Web Services, en el siguiente
fragmento de cddigo se muestra un llamado basico al WS.

SoapObject request=null;
SoapserializationEnvelope envelope=null;
SoapPrimitive resultsRequestS0&AP=null;
string scapAction = namespacet+methodName ;
string resultade = "";

HttpTransport5E transporte;

transporte = new HttpTransportSE(url,3eaee);

request = new SocapObject(namespace, methodName);

envelope = new ScapSerializationEnvelope(SocapEnvelope.VERII);
envelope.dotiet = true;

envelope.implicitTypes = true;
envelope.setOutputScapObject(request);

transporte.debug=true;

transporte.call(socapAction, envelope);

if(envelope!=null)
resultsRequestS0&P = (ScapPrimitive)envelope.getResponse();

llustracion 27, Codigo para el llamado de un WS usando ksoap2

47



S R
@AL@A MovIL m Universidad del Valle

En la actualidad los dispositivos moviles cuentan con caracteristicas y sensores que
son indispensables para algunas funcionalidades de la aplicacién, como lo son, el uso
del GPS, captura de imagenes, conexiones a internet, entre otros.

Es posible usar cualquier sensor o caracteristica del dispositivo si se dan los permisos
correspondientes y posteriormente el llamado o uso del componente, a continuacion se
presentan algunos ejemplos.

Para hacer uso de la camara fotografica de un dispositivo Android, lo primero que se
tiene que hacer es agregar al archivo de manifiesto el permiso correspondiente como se
muestra en el siguiente fragmento de codigo.

<uses-feature android:name="android.hardware.camera"” />

Una vez adicionado el permiso, solo falta realizar el lamado correspondiente, como se
muestra en el siguiente fragmento de cdodigo.

Intent intent = new Intent("andrcid.media.acticn.IMAGE_CAPTURE™);
intent.putExtra(MediaStore. EXTRA_OUTPUT, Uri.fromFile(f));
startActivityForResult(intent, 18);

llustracion 28, Caodigo para el uso de la camara fotografica

El funcionamiento general de los médulos de GAProa se describe a continuacion,
iniciando por el médulo de control y seguimiento a la siembras.

El proceso inicia con la seleccién o busqueda del agricultor, en la ilustracion 29 se
muestra la lista de agricultores disponibles después de realizar el proceso de
sincronizacion, asi mismo, en la esquina superior derecha y de acuerdo con el patrén
de disefio descrito en la seccién 6.3.2 Disefio de la Interfaz grafica de usuario se
encuentra la opcién de busqueda de agricultores que permite hacerlo por codigo o
nombre.
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(¥, GAProa

== Clientes

gl

a3 Cédigo: 100
¥ Nombre:LASSO WILMAR

ey Codigo: 1002

& Nombre: DE LOS RIOS RAMIREZ LUIS
ALBERTO

= Codigo: 1003

& Nombre:MORENO RACINES ALICIA

=3 Codigo: 1004

& Nombre:BANGUERO DIAZ JULIO CESAR

=Y Cadigo: 1006

' Nombre: GARCIA FAJARDO HECTOR MARIO

=3 Codigo: 1007

' Nombre:LERMA VILLEGAS RODRIGO

=3 Codigo: 1008

'™ Nombre:MINA TOBAR JOSE ELBER

ey Codigo: 1009

& Nombre: COPPIANO RODRIGUEZ NELSON
ROBERTO

=¥ Cédigo: 101

e

Nombre: LENIS LUIS MARINO

llustracion 29, Listado de clientes

Una vez seleccionado el agricultor se despliega la lista de lotes asociados al mismo. En
la ventana de la ilustracion 30 se puede buscar, seleccionar un lote para explorar sus
siembras, crear un nuevo lote o editar el seleccionado.

@y JdW1757
(%, GAProa * Q

« Lotes

Cliente: 100 - LASSO WILMAR

* Cédigo: PRUEBA129
Nombre: PRUEBA

Codigo: NAYCALOO1
Nombre: ARLEY MEDINA

Codigo: NAYCAL002
Nombre: ALEXIS MEDINA

Caodigo: NAYCAL003
Nombre: MANUEL REYES

Codigo: NAYCAL0O04
Nombre: JULIO FRANCISCO ANGULO

Codigo: NAYLAVOO1
Nombre: LUIS SERNA

Codigo: NAYLAV002
Nombre: OPINION

Codigo: TUMCADOO1
Nombre: CAMILA CADENA

Cdédigo: TUMCADO002
Nombre: CAMILA CADENA 2

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

PAdinA-PATDENMANT

llustracién 30, Lista de Lotes
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Al seleccionar la opcion de creacion de un nuevo lote se despliega una nueva actividad
en la que se ingresa la informacion del nuevo lote, esta actividad cuenta con la opcion
de georreferenciar el lote usando los mapas de Google, en las siguientes dos
ilustraciones se puede apreciar estas funcionalidades.

Alesa Movil < .:‘ﬁ‘

Detalle Lote

Cliente: 100 - LASSO WILMAR
Cadigo:

Nombre:
Latitud:
Longitud:
Altitud:
Zona:

ANDALUCIA

Area Hectéreas:

llustracién 31, Actividad para la creacién de un nuevo lote

Alesa Movil

Normal w | @

Barranquna—

Posicién

Comuna 5

Marco Fidel
Suarez Ab

llustraciéon 32, Georreferenciacion de un lote
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Al seleccionar un lote se despliega la lista de siembras asociadas a este, al igual que el
lotes, aqui también es posible crear y editar nuevas siembras, en las ilustraciones
siguientes se muestran estas funcionalidades.

% W17:58

¥ GAProa
«= Siembras

Cliente: 100 - LASSO WILMAR
Lote: PRUEBA129

Codigo: 3869

Fecha Siembra: 2013-01-01

Fecha Corte: 2013-01-01

Variedad: TAILANDIA

Tipo Siembra: Tradicional - Sembradora

Area Hectareas: 7.5000

Codigo: 3870

Fecha Siembra: 2013-01-01
Fecha Corte: 2013-01-01
Variedad: COPROSEM 2
Tipo Siembra: Trasplante

Area Hectareas: 2.8000

Codigo: 3981

Fecha Siembra:2012-12-26

Fecha Corte: 2011-04-26

Variedad: COPROSEM 2

Tipo Siembra: Tradicional - Pre-Germinado
Area Hectareas: 30.0000

Codigo: 3982
Fecha Siembra-2012-12-01

llustraciéon 33, Lista Siembras
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© % aW17:58
¥. GAProa ¥
= Datos Siembra -
Fecha de Inicio:
: [~ ]
Seleccione... =
Fecha de Siembra:
. [ ]
Seleccione... =
Fecha de Corte:
. [* ]
Seleccione... -
Variedad:
COPROSEM 2 4
Area Hectéreas:
Vendedor:
JOSE MANUEL SUSO 4
Tipo Siembra:

Organico

llustracion 34, Creacioén o edicién de siembras

Después de seleccionar una siembra se presenta un actividad que muestra la
informacion seleccionada hasta el momento, esta es, datos del agricultor, lote y
siembras, y es aqui donde se muestran las opciones de operaciones sobre la siembras,
estas son, calificar, recetar, consultar la lista de calificaciones realizadas a esa siembra
y consultar la lista de records o recetas que se le han realizado a la siembra.

& 5 _alm 13:03

% GAProa =
== Opciones Calificar

Cliente: 100 - (calificar
Lote: PRUEB
Siembra: 38¢ Recetar

Consultar Calificaciones
Consultar Records

Menu Principal

llustracion 35, Operaciones sobre una siembra

Al seleccionar la opcién “Calificar” se despliega un actividad en la que se ingresan o
seleccionan los parametros de calificacion de una siembra, en esta actividad se hace el
calculo de la georreferenciacion del lugar donde se esta realizando la calificacion y
finalmente, al dar un toque en el botén de opciones de la esquina superior derecha se
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despliega el menu de operaciones con la camara fotografica, donde es posible capturar
imagenes y visualizarlas.

¥ GAProa - =~

== Nueva Calificacién -
Humedad:
0 4
Fertilizacion:

0

Presién de Malezas:
0

Dario por Insectos:
Sl

Enfermedades:
0

Otros Dafios:
Sl

Obsevaciones:

llustracion 36, Calificacion de una siembra

Si se selecciona la opcion “Recetar” se mostrara la actividad con la que se podra crear
las recetas de productos que la siembra necesite para su mantenimiento.

o) @4 W17:58
¥. GAProa e
= Nuevo Record

Record: 140622175854
Cliente: 100 - LASSO WILMAR

Lote: PRUEBA129
Siembra: 3869 - 2013-01-01
Obsevaciones:

llustracion 37, Actividad para la creacién de un nuevo record
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& o Ll W 17:59
¥ GAProa aQ
* < Items Disponibles

OTROS (33)

HERBICIDA ( 26 )
ABONO (9)
BIOFERTILIZANTE (10)

ABONO FOLIAR (1)

Codigo: 737
Nombre: FERTIBIOL x 1 LT

FUNGICIDA (11)
INSECTICIDA (5)
PEGANTE (3)

SEMILLA (1)

0(1)

llustracion 38, Seleccién de items a recetar en el record.

&% W75
¥ GAProa
= Detalle Item
Codigo: 737
Nombre: FERTIBIOL x 1 LT
Generico: 0
Saldo: 30
Precio: 24,530
Grupo: ABONO FOLIAR
Medida: UNIDADES

Dosis: 0
pose T Unidad de  KILOS
. Medida: A
Area a Aplicar:
Adicionar
Item

llustracién 39, Detalle de la receta de items.

Las ultimas dos operaciones que se pueden realizar sobre las siembras son la de
consultar las calificaciones y records realizados anteriormente, en las ilustraciones
siguientes se presentan dichas funcionalidades.
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¥ GAProa

== Calificaciones

Cliente: 100 - LASSO WILMAR
Lote: PRUEBA129
Fecha Siembra:2013-01-01

<= Codigo: 1165
U Fecha:2013-01-21
Nota: 0.0

Estado: Enviado
Codigo: 1166
Fecha:2013-01-21
Nota: 0.0

Estado: Enviado

5,

Codigo: 1448
Fecha:2013-02-04
Nota:4.58

Estado: Enviado

I

=  Codigo: 1585

U Fecha: 2013-03-06
Nota: 1.61
Estado: Enviado

= Codigo:2061
u Fecha:2013-07-17
Nota: 0.0

llustracion 40, Lista de calificaciones realizadas a una siembra

© I .al18:00
¥ GAProa

== Historial Records

A’—j Codigo: 140530114545

== Fecha:30/05/2014 11:46:32a. m.
Observacion: media naranja
Estado: 0

[lustracidn 41, Lista de records asociados a una siembra

Finalmente se encuentra el modulo de indicadores, este consiste en una lista de
reportes disponibles para generar. Este se carga al momento de realizar el proceso de
sincronizacion y al seleccionar un reporte de la lista se hace un llamado al WEB Service
para consultar el reporte, posteriormente el reporte se muestra en una nueva actividad.
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(¥, GAProa

== Reportes

Codigo: 1
&> Nombre: Variedad por Fecha de Corte

Codigo: 2
&> Nombre: Agronomo por Fecha de Corte

Cédigo: 3

= Nombre: Visitas por Agronomo y Periodo

Codigo: 4

4> Nombre: Visitas por Zona y Periodo

llustracion 42, Lista de reportes disponibles en el modulo de indicadores

@8 do217
(fy GAProa

a= Reportes

Variedad por Fecha de Corte

Variedad 2015/4 | 2014/6 | 2014/7 2014/8 2014/9 | 2014/10 | 2014/11 | Total
FEDEARROZ60 0 31,0200 199,7200] 218,6800 85,0400 59,8400 19,7900  614,0900
ACD 25-40 0 11,7800 56,8800 65,4200 49,6800 39,5000 0] 2232600
Clearfield 228 0 6,500 64,8000 23,0000 34,7800 31,5500 0] 160,6300
ONLY RICE 228 3,0000 3,8000) 91,5000] 33,9500 18,0000 6,4000 0] 1566500
FEDEARROZ 473 0 0 13,0000 25,0000 0 0 0 38,0000
ENSAYO 0 0 0 0 0 23,0400 0 23,0400
COPROSEM 2 0 15000 8,8000) 5,5000 6,4200 0 0 22,2200
PANDRAMA 2008 0 6,0000 5,0000) 3,5000 0 0 0 14,5000
FEDEARROZ 174 0 10,0000 0 0 0 0 0 10,0000
BLANQUITA 50 0 0 0 0 0 5,0000 0 5,0000

Total 3,0000 | 70,6000 | 439,7000 | 3750500 | 1939200 | 165,3300 | 19,7900 |1267,39
Corte: martes, 24 de junio de 2014

llustracion 43, Visualizacion de un reporte del médulo de indicadores
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Se realizaron pruebas funcionales a cada historia de usuario y dichas pruebas se
encuentra consignadas en el Anexo 6, a continuacién se presenta un ejemplo de una
prueba funcional realizada a una historia de usuario.

Tabla 7, Ejemplo del formato de pruebas funcionales

FORMATO DE PRUEBAS FUNCIONALES

Historia de Usuario:

1. CONSULTAR CLIENTES

Descripcion:

El usuario podrd consultar clientes por los siguientes
campos: Cédigo o Nombre.

Precondiciones:

Tiene que haber sincronizado cliente y encontrarse
en el modulo Agricultores.

Pasos y Condiciones de Ejecucion:

Buscar 3 clientes por cada uno de los campos: Cddigo,
Nombre.

Resultados Esperados:

La blsqueda de como resultado a los clientes que
corresponden.

Estado Historia usuario:

Ejecutado X Exitoso [ Fallido

[0 Pendiente [ En Construccion

Resultado Obtenido:

La busqueda da como resultado los clientes que
corresponden.

Errores Asociados:

Ninguno

Durante el desarrollo de las pruebas se encontraron errores que fueron corregidos.
Actualmente la aplicacion se encuentra en producciéon y esta siendo utilizada por los
agrénomos, de quienes se ha recibido comentarios positivos sobre la aplicacion.
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7. CONCLUSIONES

Alesa Movil — GAProa automatizé el proceso de control y seguimiento de las siembras
de arroz lo que permiti6 contar con informacién en tiempo real para la toma de
decisiones, estas decisiones van desde la formulacion de productos adicionales para el
mantenimiento o mejora de la siembra hasta la aprobacion o negacion de un avance
econdmico con respaldo en la produccion de la siembra de los agricultores.

La informacion de las siembras registrada en la aplicacion en conjunto con los
resultados de las calificaciones permiten estimar la produccion en toneladas por
hectarea de las siembras de arroz, un claro ejemplo de esto son los reportes que se
encuentran disponibles en el modulo de indicadores.

Gracias a la informacion de los lotes georreferenciados en Alesa Movil — GAProa es
posible tener un acceso facil a la ubicacion de la siembra por medio del calculo de la
ruta usando la funcionalidad de visualizacion de siembras en el mapa.

El uso de las caracteristicas y sensores de los diferentes dispositivos moviles permite
que las aplicaciones desarrolladas para estas plataformas vayan mas alla de una
simple captura de informacion ya que se puede llegar a incluir imdgenes de forma
rapida y facil asi como el de poder georreferenciar ubicaciones importantes como lo son
los lotes sembrados.

El desarrollo de aplicaciones méviles representa un reto para los desarrolladores ya que
se deben tener en cuenta factores adicionales al momento de crear aplicaciones, como
lo son los recursos limitados en algunos dispositivos, tamafos de pantallas, capacidad
limitada de almacenamiento y sobre todo el soporte para las diferentes versiones del
sistema operativo, en la actualidad existen patrones de disefio y herramientas que
permiten asegurar todas estas caracteristicas al momento de desarrollar.

Los conocimientos adquiridos en el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles
con sistema operativo Android abren las puertas a un mercado en continuo crecimiento
y de facil acceso para emprendedores.
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8. TRABAJO FUTURO

Es posible realizar mejoras al proyecto Alesa Movil, algunas de ellas son:

Implementacion del servicio de Google Cloud Messaging este servicio mejoraria
considerablemente la comunicacion de la aplicacion con el servidor.

Calculo detallado del &rea sembrada, en la actualidad no se realiza este calculo. El dato
del &rea sembrada es dado por los agronomos y no se tiene un control estricto sobre el
mismo, se debe implementar una funcionalidad que capture los puntos
georreferenciados del perimetro del lote o permita dibujar el poligono en la misma
aplicacion y con esta informacion realizar el calculo del area.

Disminucion de actividades en la navegacion, es posible disminuir la cantidad de
actividades por las que debe navegar el usuario al implementar listas expandibles.

Con el fin de hacer Alesa Movil compatible con mas dispositivo un trabajo futuro muy
importante es el desarrollo multiplataforma, esto permitiria que Alesa Movil esté
disponible para otras plataformas como lo son, iOS de Apple inc. Blanckberry y
Windows Phone de Microsoft.
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