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Desempefio en las Pruebas Saber 11y su relacion con el rendimiento académico de
los estudiantes y la desercion estudiantil en la Facultad de Ingenieria de la

Universidad del Valle

Resumen

En este documento se pretende determinar el efecto tanto directo como indirecto que
tienen la educacién media y otros factores relevantes sobre el desempefio académico y
la desercion de los estudiantes de la facultad de Ingenieria de la cohorte del 2016
pertenecientes a la Universidad del Valle, a partir de dos modelos econométricos, un
MCO y un modelo de tipo probabilistico. Se plantea que la desercién se ve afectada
directa e indirectamente, factores como la educacion media, entre otros, generan un
efecto sobre la desercién por via del desempefio académico, pudiendo culminar en
desercion involuntaria cuando este efecto es negativo. Los resultados muestran que la
calidad de la educacion media recibida por cada estudiante tiene un efecto positivo
sobre el desempefio del mismo en la educacion superior, lo que a su vez disminuye las

probabilidades de desertar del estudiante.

Palabras clave: Desercién estudiantil, desercion involuntaria, desempefio académico,
educacién media, educacion superior, modelo logistico, modelo probabilistico,

regresion lineal, cohorte.



Abstract

The purpose of this document is to determine the direct and indirect effect of high
school education and other relevant factors on the academic performance and the
dropout of the students of the Faculty of Engineering of the cohort of 2016 belonging to
Universidad del Valle, from of two econometric models, an OLS and a probabilistic
type model. It is stated that the dropout is affected directly and indirectly, factors such
as high school education, among others, generate an effect on the dropout through
academic performance, and may culminate in involuntary desertion when this effect is
negative. The results show that the quality of the high school education received by
each student has a positive effect on the performance of the same in higher education,

which in turn decreases the probabilities of dropping out of the student.

Key words: student dropout, involuntary dropout, academic performance, high school,

college, logistic model, probabilistic model, linear regression, cohort.
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1. Introduccion

La educacion es un pilar fundamental en el desarrollo econdmico de las naciones que
contribuye a la consecucién de todos los objetivos del desarrollo, segin la UNESCO
(UNESCO, 2011). Asi mismo, se ha demostrado en los modelos de crecimiento
enddgeno de Solow (1956) y Matsuyama (1991) que la inversién en educacion es un

factor clave en el crecimiento econémico de las naciones.

La desercion es un fendmeno presente en la educacion y es un problema que va mas alla
de la inversién sobre la misma, puesto que asignar recursos a la educacion no
necesariamente implica mejorar los niveles de escolarizacién de la poblacion, es

necesario procurar la culminacion de sus estudios.

Segun informacion presentada en el Boletin Informativo de Educacion Superior (ES) N°
20y en el Boletin Educacion Superior en Cifras 2016, en Colombia la desercion alcanzd
el 45,3% en 2011 para el nivel universitario, y para el afio 2015 se tiene una tasa de
desercion del 46.05% al décimo semestre de las carreras por cohortes. La desercion se
produce con las tasas mas altas durante los primeros cuatro semestres de la carrera con
tasas de hasta 72% del total de la desercion, los estudiantes desertan principalmente por
razones académicas, econdmicas y de adaptacion al programa elegido (Boletin de
Educacion Superior No. 20, 2012).

El fendmeno de la desercion puede ser visto como un problema de corte econémico
puesto que, en cuanto un estudiante deserta, se pierden los recursos invertidos en su
educacion, los cuales pudieron haberse invertido en otro estudiante capaz de culminar
una carrera profesional. La desercion, pues, tiene implicaciones que pueden ser
analizadas desde el punto de vista econdmico y social, y se reflejan en la pérdida de
recursos Y la afectacién en el desarrollo del proyecto de vida de los estudiantes. Para el
afio 2009, el abandono de los estudios en las Universidades Publicas genero pérdidas
por un total de $221.112 millones, equivalentes al 12.3% del total del presupuesto
girado por el estado, segun estimaciones del Ministerio de Educacién Nacional. (Boletin
de Educacion Superior No. 20, 2012).

Segun la informacion del Sistema de Prevencion y Andlisis de la Desercion en las
Instituciones de Educacion Superior (SPADIES), una base de datos que almacena la

informacién de mas de 3°800.000 estudiantes de educacién superior en Colombia, la



educacion que reciben los estudiantes durante la formacion basica y media, ejerce gran
efecto sobre su continuidad en una carrera universitaria (Boletin de Educacion Superior
No. 20, 2012), de ahi que los estudiantes que ingresan a la educacion superior que
hayan presentado un desempefio bajo en las pruebas saber 11, muestran una desercion
del 58%, mientras que aquellos estudiantes que ingresan al haber conseguido un
desempefio alto apenas suman el 37% (hay que tener en cuenta que la clasificacion de
las Pruebas Saber 11 se basan en el rendimiento en dichas pruebas y corresponden a tres
categorias: Bajo, Medio y Alto).

Con los examenes de Estado del Icfes se pretende evaluar la calidad de la educacion
media, permitiendo a las instituciones de educacién superior identificar las fortalezas y
debilidades de los aspirantes a los diversos programas de formacion profesional (Boletin
SISD No. 33). La educacion media es la que brinda a los estudiantes las bases y las
herramientas para enfrentarse a las exigencias de la educacion superior, afectando el
rendimiento académico de los estudiantes (OCDE. Revision de politicas nacionales de
educacion: La educacion en Colombia. 2016). Escobar, Perez y Largo (2008) en su
investigacion muestran como los determinantes que afectan el rendimiento académico
de los estudiantes tienen un efecto sobre el fendmeno de la desercion estudiantil en la
Universidad del Valle.

En la Universidad del Valle, segln los resultados de la Investigacion sobre Desercion y
Permanencia (Escobar, Perez y Largo, 2006) las facultades con un mayor numero de
estudiantes admitidos presentan las tasas mas altas de desercion de la Universidad,
siendo para el caso de la Facultad de Ingenieria una tasa del 50%, detras de la Facultad
de Ciencias que presenta una tasa del 54%. En el panorama nacional, se encuentra que
es en esta area del conocimiento (Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines) donde
se concentra la tasa més alta de desercion de la educacion superior: uno de cada dos
estudiantes que ingresa no se gradda, uno de cada cinco se retira en primer semestre o

emigra hacia otras areas (Boletin Informativo Educacion Superior No. 14, 2010).

Es por estas razones que se hace importante captar la influencia que sobre el desempefio
académico y la desercion estudiantil, tiene la variable asociada al desempefio del
estudiante en las Pruebas Saber 11 en la Universidad del VValle. De manera particular, en
este trabajo, se intenta ver si la calidad de la educacion media recibida por el estudiante,
medida en términos de su desempefio en las Pruebas de Estado, guarda alguna relacion
con su desempefio académico dentro de la Universidad y ésta, guarda alguna relacion
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con la desercion estudiantil en la educacion superior en la Universidad del Valle,
tomando como objeto de estudio a los estudiantes que ingresaron a cada uno de los
programas de Ingenieria que ofrecio dicha Facultad en la cohorte del afio 2016, ya que

esta es una de las facultades en las cuales se presenta el mayor nimero de ingresos.

La desercion se ve afectada por mdaltiples factores, tanto directamente como
indirectamente. En este trabajo se tomd la variable desercion como variable explicada y
el desempefio academico como una variable tanto explicativa como explicada. Se
plantea la hipotesis de que la desercion se ve afectada directamente por la variable de
desempefio académico, junto con otras variables de indole socioeconémico vy, a su vez,
la variable de desempefio se ve afectada por la variable que mide el puntaje de los
estudiantes en las Pruebas Saber 11, entre otras. Puesto que si un estudiante no recibio
educacion media de calidad, muy probablemente su desempefio en las Pruebas Saber 11
seré deficiente y este no contara con las bases y herramientas necesarias para poder
tener un buen desempefio académico en la educacion superior y las probabilidades de
que deserte serdn mayores, comparadas con las probabilidades de un estudiante que ha

recibido una educacion media de calidad.

El desempefio académico pretende medir el esfuerzo que realiza el estudiante por medio
de los resultados que obtiene al final de cada semestre en términos de las notas
alcanzadas en cada materia vista ponderando la dificultad de las mismas. Con el fin de
corroborar las hipétesis anteriormente enunciadas, se correra un modelo en el que la
desercion sera la variable endégena principal y la variable de desempefio académico
sera una variable tanto endégena como explicativa, con lo cual se supone una relacion
en la que el desempefio académico afecta la desercion y, a su vez, el desempefio
académico se ve afectado por la variable del puntaje de los estudiantes en las Pruebas
Saber 11.

Castafio et al (2006) considera cuatro conjuntos de factores como determinantes en la
desercion estudiantil. EI primer factor es el individual, que redne las caracteristicas
demogréficas del estudiante. EI segundo factor es el académico, el cual esta asociado a
variables que contemplan la educacion y la orientacion previa del estudiante, asi como
el desempefio académico dentro de la institucién. El tercer factor es el socioeconémico,
que considera los aspectos laborales, tanto del estudiante como de la familia, asi como
la dependencia economica. El cuarto factor es el institucional, que contempla las
variables asociadas con la adaptacién del estudiante al ambiente universitario. De
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acuerdo con lo anterior, en este documento se incluiran variables clasificables en las
cuatro categorias descritas, bajo el supuesto de que estas afectan el desempefio
académico y el fendmeno de la desercidn estudiantil.

El presente documento se compone de la siguiente forma, la primera parte presenta los
referentes tedricos que dan lugar y dictan las bases de la investigacion. Seguido, se hara
una revision de la literatura que ha trabajado el tema en cuestion. Tercero, se explicara
la metodologia de trabajo y las variables que se consideraron para tratar el objeto de
estudio. Cuarto, se realizara una descripcion de los datos con los que se trabajd. Quinto,
se mostraran los resultados del modelo que se realiz6. Ultimo, se daréan las conclusiones

y recomendaciones al respecto.

2. Marco Tedrico

La desercion estudiantil es un fendmeno presente en todo tipo de ambiente educativo y
afecta al sistema en el que se presenta dependiendo de la magnitud del problema mismo.
Es bien sabido que la educacién es un derecho fundamental® y debe ser impartido a toda
la poblacién. La educacion genera costos bien sea de tipo publicos o privados -aunque
en el caso de la educacion privada sea un problema de oferta y demanda (Universidad
Nacional — ICFES, 2002) -; puesto que es en si misma una inversion de la cual se
esperan unos retornos positivos y entenderla y tratarla puede llevar a mejoras dentro del
aparato productivo ya que se genera una asignacion mas eficiente de los recursos

existentes.

El proceso educativo se ve afectado por factores que aumentan ain mas las brechas de
desigualdad social y que tienen efecto sobre ingreso y la permanencia de los estudiantes
en las universidades publicas (Sanchez et. al, 2002), si bien la desercidn puede ser vista
como un problema que va mucho mas alld de las aulas, también es cierto que la
desercion es un fendmeno natural presente en la educacion, tanto como lo es el

desempleo para el mercado laboral, y mientras que el uno exista, existe perfectamente

! Articulo 67, Constitucion Politica de Colombia.
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la posibilidad de que el otro esté presente; segun Graciarena (1970) la ‘desercion
académica’ es un fendmeno que se produce debido a la incapacidad de un estudiante de
cumplir con las responsabilidades académicas que se le exigen y el reiterado numero de
fracasos en el estudio ocasiona un cuestionamiento en el estudiante que lo lleva a
replantearse sus limitaciones intelectuales o0 motivacionales, por lo cual se ve conducido
a la desercion. Al final, esto se puede tomar como una consecuencia natural del

funcionamiento de los mecanismos de seleccién de un sistema universitario.

Se puede tomar, entonces, un porcentaje de desercion de tipo natural, de tipo dialéctico,
ya que, si existe la educacion, existe la desercién. Se debe, en consecuencia, centrar el
estudio en otros tipos de desercién. Castafio et al (2006) considera cuatro conjuntos de
factores como determinantes de la desercion estudiantil: el individual, el académico, el
socioecondmico Y el institucional. Existen dentro de esta clasificacion dos variables
exogenas (individual y socioeconémico) que pueden ser tratadas con un programa de
ayuda bien sea econOmica, psicolégica y/o social, aunque no por eso dejan de ser
variables importantes. Segun el Ministerio de Educacion Nacional, es deber garantizar
el acceso y permanencia a los individuos en el sistema educativo colombiano
(conformado por la educacion inicial, la educacién preescolar, la educacion bésica, la
educacién media y la educacion superior), por tanto las dos variables restantes
(académica e institucional) son enddgenas para todo el sistema en general, puesto que la
desercion académica o desercion por motivos institucionales son consecuencias del

sistema educativo en si mismo.

La desercion estudiantil ha sido un tema abordado por diferentes investigadores a nivel
mundial como Spady (1970), Tinto (1975) y Bean (1985), cuyas investigaciones
representan los modelos tedricos mas importantes de este campo de estudio y centran
las bases de este documento, pues estudian el efecto de distintas variables sobre este
fendmeno. Algunas de estas investigaciones han tomado como base conceptual la teoria
del suicidio (Durkheim, 1961) desde una perspectiva econdémica. En la teoria del
suicidio, Durkheim explica que este es mas propenso a ocurrir en personas que no
logran adaptarse al entorno que los rodea, sus ideales y principios son incompatibles a

los de la sociedad y sus relaciones interpersonales son infructuosas o insuficientes.

Spady (1970), es pionero en este campo ya que realiza una adaptacion de la teoria del
suicidio (Durkheim, 1961) al estudio del fenémeno de la desercion estudiantil, Spady se
centra en la importancia de la relacion que existe entre el estudiante y el ambiente de la
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universidad -tanto el sistema acadéemico como el sistema social-, de esta forma, la
desercion es proclive a suceder cuando el estudiante no logra acomodarse e integrarse al

sistema social y/o al sistema académico que lo rodea.

Es necesario hacer una distincion entre desercion voluntaria y desercion involuntaria, ya
que para Spady la desercion voluntaria ocurre cuando el estudiante logra adaptarse al
ambiente academico que lo rodea pero no al entorno social propio de la universidad y
toma la decision de desertar. ElI caso contrario ocurre cuando el estudiante logra
adaptarse al ambiente social universitario pero no al ambiente académico y su desercién
es causada por su bajo rendimiento o por el rompimiento de las reglas establecidas en la
Institucion relacionadas con aspectos sociales y/o académicos. EI modelo de Spady esta
representado por la Figura 1. En ella se encuentra la forma cémo las variables pueden

Ilevar a los individuos a la desercidn, ya sea voluntaria o involuntariamente.

Figura 1. Adaptacién del Modelo de Spady (1970)
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Fuente: Spady (1970). Tomado de Viloria y Peralta (2013, p. 16).

"Si las influencias sefialadas no se producen en la direccidn positiva, implica
rendimiento académico insatisfactorio, bajo nivel de integracion social y de
satisfaccion y compromiso institucional, hay una alta probabilidad de que el
estudiante decida abandonar estudios. Si los efectos se encuentran en la
direccion positiva y son congruentes con la situacion inicial, el estudiante logra
un desarrollo académico y social acorde con sus expectativas y las
institucionales™. (Universidad Nacional de Colombia- ICFES 2002, p. 35).

Posteriormente, basado en el modelo de Spady (1970), Tinto (1975) continta con el

estudio del porque los estudiantes desertan de la Universidad antes de graduarse y lo
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complementa basando su investigacion en la importancia de los factores externos a la
institucion. Tinto (1975) argumenta que entre mayor sea el grado de integracion con los
sistemas sociales y académicos del estudiante, mayor seré el grado de compromiso que

tendra éste con la institucion, afectando directamente la decision de desertar.

El modelo de Tinto (1975) enfatiza en los efectos que, sobre la desercion, tienen
factores anteriores al ingreso del estudiante a la universidad, como el entorno familiar,
los atributos individuales y la educacion preuniversitaria, ademas de la evaluacion
costo—beneficio que hace el estudiante. Tinto plantea que el estudiante esta
permanentemente maximizando los beneficios sobre los costos de estudiar y/o trabajar y
que, por tanto, este individuo concentrara todo su esfuerzo en la actividad que maximice
esta relacion asumiendo que existen costos y beneficios tanto directos como indirectos e

incluyendo al entorno social de la universidad como un factor econémico.

Tinto (1975) plantea que estos factores son determinantes en la desercion, ya que en su
totalidad, tienen consecuencias sobre los factores individuales del estudiante, al igual
que las expectativas que éste tiene sobre la carrera y el compromiso de culminar sus
estudios. En la Figura 2 se hace una representacion del proceso de como los factores
contenidos en el modelo de Tinto (1975) afectan la decisién de los estudiantes al

momento de desertar.

Figura 2. Modelo de Tinto (1975)

\tributos Metas v Experiencias Integracion Metas y Resultados
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Fuente: Tinto (1975). Tomado de Viloria y Peralta (2013, p. 18).
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Posteriormente, aparecen estudios como el de Bean (1985), que incorpora al modelo de
Tinto (1975), las caracteristicas de un modelo de productividad desarrollado en un
contexto de mercado laboral. En este se asemejan las calificaciones con la remuneracion
sobre el trabajo, las variables del ambiente laboral se comparan con las mas adecuadas
en el ambito universitario, creando asi un modelo de desgaste que atribuye mayor

importancia relativa a factores externos a la Universidad.

Bean (1985), siguiendo esta linea de investigacion, construye un modelo del sindrome
de desercion con el que argumenta que factores exogenos influyen en tres factores
enddgenos que resultan del proceso de socializacion-seleccion de los estudiantes en la
Universidad: académico, social y personal, y depende de como asuma el estudiante
estos aspectos en su vida lo que determina su desercién. A continuacion, en la Figura 3,

se explica el modelo de Bean (1985).

Figura 3. Adaptacion del Modelo de Bean (1985)
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Fuente: Bean (1985). Tomado de Viloria y Peralta (2013, p. 20)

De lo anterior, se toma el concepto de desertor definido por el modelo explicatorio de la
desercion estudiantil (Bean, 1985), que toma como desertor a todo estudiante que,
estando matriculado en un semestre, en el siguiente ya no lo esta. En este documento, el
periodo para calificar a un estudiante como desertor aumenta, puesto que hay ocasiones
en las cuales los estudiantes toman recesos en el estudio, ya sea por cuestiones

econdmicas, personales, etc., que es algo que suele suceder.
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3. Estado del Arte

El fendmeno de la desercion ha sido objeto de estudio de muchas investigaciones por la
importancia a la que se ha hecho énfasis en este documento. Los estudios que se
presentan a continuacion dan cuerpo a la linea de investigacion que han seguido los
autores que han estudiado este fenémeno y muestran los diferentes enfoques desde los
cuales se ha explorado. Como fuente inicial se toma a Spady (1970), puesto que es
pionero en este campo ya que realiza una adaptacion de la teoria del suicidio
(Durkheim, 1961) al estudio del fendmeno de la desercion estudiantil, Spady se centra
en la importancia de la relacion que existe entre el estudiante y el ambiente de la
universidad -tanto el sistema académico como el sistema social-, de esta forma, la
desercion es proclive a suceder cuando el estudiante no logra acomodarse e integrarse al

sistema social y/o al sistema académico que lo rodea.

Tinto (1975) continda con el enfoque de Spady y lo complementa basando su
investigacion en la teoria de costos y beneficios -percibidos por el estudiante-, Tinto
plantea que el estudiante estd permanentemente maximizando los beneficios sobre los
costos de estudiar y/o trabajar y que, por tanto, este individuo concentrard todo su
esfuerzo en la actividad que maximice esta relacién teniendo en cuenta que los costos y
beneficios son tanto directos como indirectos y considerando al entorno social de la
universidad como un factor econémico, esto permite incluir los efectos de la oferta y la

demanda del mercado del trabajo en el modelo.

Posteriormente, Bean (1985) agrega componentes a los factores exdgenos que afectan la
desercidn estudiantil. Este construye un modelo del sindrome de desercion incorporando
al modelo de Tinto (1975), las caracteristicas del modelo de productividad desarrollado
en el contexto de las organizaciones laborales con el que argumenta que factores
exogenos al individuo influyen en tres factores enddgenos que resultan del proceso de
socializacion-seleccion de los estudiantes en la Universidad, los cuales son: uno
académico, uno social y uno personal y son estos aspectos del estudiante, los que tienen
trascendencia en la decision o incertidumbre del estudiante sobre continuar, desertar o

ser expulsado de sus estudios.

Estudios como el de Manahan (1983) centran la investigacion en aspectos diferentes a

los ya mencionados, tales como variables socioecondmicas e institucionales. En esta
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investigacion Manahan desarrolla un modelo economeétrico con el que demuestra que la
actitud de los estudiantes no es significativa para con el rendimiento y que este, al igual
que la actitud, se explican gracias a variables de tipo socioeconémico e institucional.
Otros documentos se salen un poco del método econdomico que se ha estado registrando
pero siguen enfocados en la desercion estudiantil, tal es el caso del “Estudio de la
Desercion Estudiantil en Colombia” Universidad Nacional — ICFES (2002), en el cual
se hace un analisis del estado del arte existente acerca de la desercion. En este
documento se contrastan ideas muy interesantes sobre el tema, ya que el acervo de

estudios utilizado en la investigacion es bastante amplio.

Por otro lado, mas recientemente, el estudio de Arriaga et al. (2011) cambia el enfoque
y procura realizar una caracterizacion de los tipos de abandono que se presentan en
todas las universidades, y en la UPM analiza cuales son los factores a los cuales se
enfrentan los estudiantes en cada uno de los tipos de desercidn que categorizaron. Otros
estudios contindan la investigacion enfocandose en el efecto que pueden tener las
variables sociodemograficas de las comunidades indigenas, tal como se muestra en el
articulo de Velasquez et al. (2012). En él se hace una resefia descriptiva de los datos
estadisticos de la poblacion indigena admitida en la Universidad de Antioquia, asi como
una descripcion de los datos de desercion estudiantil de la misma. Se encuentra que

estas poblaciones presentan un indice muy alto de desercion.

Existen articulos que se enfocan en tratar la problemética de la desercion, en ellos se
describen programas encaminados para ello. Tal es el caso de Lujambio et al. (2012) y
Matus et al. (2012), en el primero se describe el programa Progresar de la UdelaR
(Universidad de la Republica, Uruguay), programa encaminado a instruir e integrar a los
estudiantes noveles en su etapa de transicion de la secundaria a la universidad. En este
se trabajan puntos clave, el tema concerniente a la academia y la integracion con sus
pares, puesto que en el mismo articulo se plantea que estos factores son importantes en
la etapa de transicion para poder evitar el abandono. Por otro lado, en el articulo de
Matus se describen las razones detras del ejercicio de una clase taller que se realiza con
los estudiantes de nuevo ingreso de la Universidad de Chile destinado a guiarlos e
inducirlos en el ambiente universitario para que su periodo de transiciébn no sea
problematico y se pueda prevenir la desercion en los primeros semestres. En ambos
estudios se destaca el hecho de que se tome el primer afio de los estudiantes en la

universidad como un factor fundamental que afecta a la desercion estudiantil.
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Existen también estudios puntuales como el realizado por Osorio y Jaramillo (1999) en
la Universidad EAFIT, en el cual se hace un andlisis descriptivo de los datos de
desercion de las cohortes que ingresan en los semestres contenidos entre los afios 1995
— 1998, en este se encuentran, como principales hallazgos, que entre los estudiantes
retirados por bajo rendimiento (aproximadamente el 50% del total de las deserciones)
existen en comdn un grupo de materias reprobadas por estos y que pertenecen todas al
ndcleo comdn del area de mateméticas. Ademas, se encuentra que una proporcion

considerable de estudiantes desertores provienen de unos colegios determinados.

Continuando enfoques anteriores, de corte econométrico, el articulo de Goldenhersch
(2011) utiliza un modelo Logit para encontrar la incidencia de ciertas variables sobre la
desercion. El estudio fue realizado en la Universidad Nacional de Cérdoba. A este
estudio se le atribuye el hecho de que se usara la variable del rendimiento de cada
estudiante en el primer afio como proxy para captar todos los efectos que se generan
sobre el estudiante al cambiar de escuela a Universidad. Viloria y Peralta (2013) en su
articulo también se sirven de la econometria con un modelo de riesgo proporcional
discreto para poder encontrar los factores de riesgo que inciden en la desercion
estudiantil en la Universidad Popular del Cesar. Se encuentra que entre las
caracteristicas que tienen mayor relevancia en los estudiantes desertores estan los
motivos académicos, que se generan por una baja preparacion en la educacién media,
los motivos vocacionales, generados por la baja edad al momento de ingreso a la carrera
y también la poca informacion del pregrado, ademas de aspectos econdémicos y

psicosociales.

Entre la literatura se encuentran estudios locales como el de Giron y Gonzélez (2005).
En este articulo se corre un modelo encaminado a examinar los determinantes de la
desercion en la Universidad Javeriana de Cali, especificamente en el programa de
Economia. Entre los hallazgos mas importantes se encuentra el hecho de que en los
primeros tres semestres de la carrera es cuando la desercién toma sus tasas mas altas,
pues el 95% de las deserciones, aproximadamente, ocurren en estos semestres y asi
mismo ocurre con el 91% de las deserciones voluntarias. Se encuentra, también, que el
desempefio académico es uno de los factores que mas explican la desercion del
programa en cuestion, al igual que el apoyo recibido por parte de la familia y la manera

en como se elige la carrera.
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En la institucion también se encuentra literatura sobre desercion estudiantil, en el
estudio de Escobar et al (2008) se analiza la desercion desde la relacion que esta tiene
con el rendimiento académico de los estudiantes. En éste se construye un indicador que
mide el desempefio académico y se sustenta la relacion de éste con la deserciéon, lo que
permite darle un enfoque diferente a la investigacion de la misma. Es de resaltar que en
este estudio se sustenta y se analiza el efecto que los docentes generan sobre el
rendimiento de los estudiantes, medidos en variables proxy tales como el maximo nivel
de educacion alcanzada por el docente y el nimero de estudiantes en cada salén. Entre
los resultados se encuentra que existe una relacién entre las caracteristicas de tipo
personal y socioecondmicos del docente y el rendimiento académico de sus estudiantes,
en cuanto al nivel de formacién de los docentes, se encuentra que este no incide de

manera determinante en el logro académico de sus estudiantes.

4. Metodologia

Se trabajo con los estudiantes que ingresaron a cada uno de los 13 programas de
Ingenieria que ofrece la Facultad para el primer semestre del afio 2016. Los datos, en lo
concerniente al desempefio académico de los estudiantes y a los puntajes de las Pruebas
Saber 11, fueron suministrados por la oficina de Registro Académico de la Universidad
del Valle. La informacién socioecondmica de los estudiantes fue suministrada por la
Oficina de Planeacion de la Universidad, esta informacion corresponde a la encuesta
socioecondmica que los estudiantes diligencian al momento de ingresar a la

Universidad.

El Boletin de Educaciéon Superior No. 20 (2012) establece que la desercion estudiantil
se produce con mayor frecuencia durante los cuatro primeros semestres, por tal razén,
se usan las calificaciones de los estudiantes durante el ciclo basico de su carrera, pues es
en esta etapa cuando las variables a examinar tienen un mayor efecto sobre el
desempefio y la desercion. De acuerdo a la complejidad que surge al estudiar la

desercidn estudiantil en la educacién superior, es necesario plantear el problema desde
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un enfoque que permita contrastar las hipotesis que se han mencionado, asi como

también se debe definir el concepto de desercion en si mismo (Escobar et al. 2008).

Consecuentemente, se define la desercion como una situacion a la que se enfrenta un
estudiante cuando aspira y no logra concluir su proyecto educativo, considerandose
como desertor a aquel estudiante de un programa académico que abandona
definitivamente sus estudios, esto es, que en el transcurso de dos periodo académicos,
equivalentes a dos semestres academicos consecutivos, el estudiante no ha reportado
matricula académica en la Universidad (Escobar et al. 2006). Se trabajo unicamente con
el ciclo béasico de la carrera equivalente a los 4 primeros semestres, en consecuencia, Si
un estudiante reporta haberse matriculado en el tercer semestre de su carrera, deja de ser
un estudiante desertor. De ahi que la variable Desercion otorgue un valor de 1 a los
estudiantes que no han presentado matricula en dos semestres consecutivos durante el

ciclo basico de la carrera.

Se construye un indicador que mida el desempefio académico de los estudiantes como lo
hizo Chacdn (2008), ya que se considera fundamental el efecto que tiene este sobre la
desercidn. Este indicador refleja la motivacion que tiene el estudiante para continuar y
culminar la carrera que se encuentra estudiando, ademas, este indice se encarga de
delinear las deserciones que ocurren de formas involuntarias o causadas por efectos de

bajo rendimiento académico.

El indicador de desempefio académico se construye teniendo en cuenta el nimero de
semestres cursados, todas las materias vistas que ha cursado el estudiante y la nota
obtenida por el mismo en cada una de ellas en cada periodo, ponderando, asi, las
materias dependiendo del tipo de materia vista, es decir, si la materia es propia de la
carrera o si cuenta como una electiva complementaria. A su vez, el indice es ponderado
por el nimero de semestres visto por el estudiante, puesto que, de no ser asi, el puntaje
se iria acumulando y se le daria una calificacion mayor a aquel estudiante que ha

cursado méas semestres y no a su promedio académico.

Si la materia vista por el estudiante es una propia de la carrera, su peso dentro de la
ponderacion sera mayor que en el caso en el que la materia vista sea una electiva
complementaria, ya que se tiene la hipotesis de que las materias electivas
complementarias requieren del estudiante un esfuerzo mucho menor para aprobar

comparadas con las materias que son propias de la carrera. Esta variable toma valores
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entre 0 y 64, dando mayor puntuacién a aquellos que tienen un mejor desempefio
academico. Las calificaciones de las materias vistas en los cursos de verano por cada
estudiante se agregaron a la cantidad de materias vistas por cada estudiante en el
semestre inmediatamente anterior. De esta forma, se tiene la siguiente ecuacion que

representa a la variable de desempefio académico:

Desempefio Académico del Estudiante = {2[(No. de materias O.B.P. y E.P.) *
(Promedio Ponderado de Notas O.B.P. y E.P.)] + [(No. de materias E.C.) * (Promedio

de Ponderado de Notas de E.C.)]}/ No. De semestres cursados por el estudiante.
O.B.P. = Materias Obligatorias Basicas Propias

E.P. = Electiva Profesional

E.C. = Electiva Profesional.

Se espera probar que entre menor sea el desempefio académico del estudiante durante el
ciclo basico de su carrera, sus probabilidades de desertar aumentan, ya que se
incrementan las posibilidades de que caiga en bajo rendimiento, conocido esto con el
término de desercion involuntaria acufiado por Spady (1970). Partiendo del supuesto de
que algunas variables afectan la desercion estudiantil de manera directa, mientras que
otras lo hacen indirectamente afectando en primera instancia el desempefio estudiantil,
se tuvieron en cuenta diferentes variables caracterizandolas de acuerdo con su efecto

directo o indirecto sobre la desercion. Estas son las variables que se tuvieron en cuenta:

La variable binaria de Procedencia del estudiante, se tuvo en cuenta en el modelo
puesto que 326 estudiantes provienen de un sector diferente a la ciudad de Cali, a los
cuales la variable les asigna una clasificacién de 1 y de 0 a los que residen en Cali.
Muchos de estos estudiantes que viven por fuera de la ciudad deben viajar a diario hasta
la universidad y otro porcentaje reside lejos de su familia durante el periodo académico.
Siguiendo la teoria de Catafio, et al. (2003), se piensa que esto puede afectar su
desemperfio debido a las posibles dificultades que se pueden generar al estudiar en una
ciudad y en un entorno desconocido para ellos, pues el ambiente institucional influye

sobre sus decisiones.

Gastos del hogar, constituye una variable socioeconémica que brinda una visién del

estatus social del cual proviene el estudiante mediante los gastos mensuales de su hogar.
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Cada dato de esta variable se dividio por el monto de salario minimo mensual legal
vigente del afio 2016 para una mejor interpretacion. Montoya (1999), asegura que entre
mayor es el ingreso en el hogar, mayores probabilidades existen de que un estudiante

complete sus estudios pues su desempefio académico es mejor.

El Clima educativo del hogar, es una variable categérica que mide el mayor grado
educativo alcanzado por algun integrante del hogar, cualquiera que este sea. La razon
por la cual se tuvo en cuenta esta variable es porque se penso que entre mayor sea el
nivel educativo en el hogar, éste ambiente muy probablemente aumente la capacidad de
proveer al estudiante mecanismos de los cuales pueda beneficiarse en pro de mejorar su
desempefio académico en la universidad. Segun Sénchez et. al. (2002), cuando un
estudiante pertenece a una familia que posee un indice alto de educacion, este tiene
acceso a libros e informacion que pueden repercutir en generarle al estudiante unas altas
expectativas que lo pueden llevar a tener un mayor desempefio académico y poder

culminar con sus estudios de educacién superior.

Para Spady (1970) la interrelacion entre el estudiante y el ambiente de la universidad es
fundamental en el campo de las investigaciones sobre desercion, puesto que el
estudiante, de acuerdo a ésta interrelacién, lograra aprovechar o no, el sistema educativo
y social de la institucion. Es por esta razon que se decidié incluir la variable
Caracteristicas fenotipicas, ya que ésta caracteriza a los estudiantes teniendo en cuenta
el hecho de que conformen o no una minoria étnica dentro del territorio nacional, lo
cual puede generar conflictos en su relacion con el entorno institucional y disminuir su
desempefio académico. Esta es una variable binaria que otorga el valor de 0 a las
personas que en la encuesta socioecondémica se identificaron como blancos(as) o
mestizos(as), y da un valor de 1 a los estudiantes que aseguraron pertenecer a otro grupo

étnico.

Giovagnoli (2002) argumenta que el tiempo transcurrido entre la graduacion de
bachiller de los estudiantes y el momento en el que ingresan a la universidad guarda una
relacién con las probabilidades de desertar, ya que los conceptos académicos que el
estudiante ha adquirido se pueden ver afectados o, incluso, sus capacidades
cognoscitivas, por lo que su desempefio académico se puede ver disminuido y esto
puede conducir a una desercion involuntaria. La variable Mayor de edad guarda una
relacion con el tiempo que los estudiantes dejan pasar antes de ingresar a la universidad
después de su graduacion, por dicha razén se decidi6 incluirla en el modelo. Esta
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variable es binaria y otorga un valor de 1 a los estudiantes que, al momento de ingresar,

son mayores de edad.

Por otro lado, el desempefio académico puede verse comprometido cuando los
estudiantes no son capaces de integrarse socialmente al ambiente institucional, lo que
los lleva a una desercion voluntaria (Spady, 1970). Asi, una variable como el sexo de
los estudiantes puede afectar el desempefio académico. Las mujeres son minoria en esta
facultad, equivalente al 29% del total de estudiantes que hay en la muestra, por tanto se
pretende esclarecer el efecto que puede tener el género sobre el desempefio académico.

Esta variable otorga un valor de 1 a las estudiantes mujeres.

Las variables Puntaje Global del Icfes, Prueba Lectura Critica, Prueba Ciencias
Naturales, Prueba Ciencias Sociales, Prueba Matematicas y Prueba Inglés, son las
variables que representan el puntaje alcanzado por los estudiantes en las Pruebas Saber
11 usadas para ingresar a la Universidad. La primera variable equivale a la sumatoria de
las 5 variables siguientes, estas 5 representan el desempefio del estudiante obtenido en
cada una de las areas correspondientes. Estas variables estan en la capacidad de medir la
calidad de la educacion media recibida por cada estudiante, por consiguiente,
representan pieza fundamental en este trabajo. Girdn y Gonzalez (2005) aseguran que el
rendimiento académico previo incide en la desercion. Cardenas (1996) considera que la
desercidn es atribuible a la preparacion deficiente del bachillerato y a la carencia de
formacion pedagogica de los docentes. Betts y Grogger (2003) muestran como se
relacionan positivamente los estandares necesarios para aprobar el nivel de educacion
secundaria y la probabilidad de obtener la graduacion. La educacion media tiene efecto
en el desempefio académico estudiantil, es aqui donde estos reciben las bases y las
herramientas para enfrentarse al desafio que representa la exigencia académica dentro
de la educacion superior, por ende, si reciben una educacion de mala calidad en su
bachillerato, sera mucho mas dificil para el estudiante lograr un desempefio académico

acorde con el nivel institucional y sus probabilidades de desertar se incrementaran.

Siguiendo la teoria de Gir6n y Gonzalez (2005), que asegura que el apoyo familiar
incide directamente sobre la decision de desertar, se agrego la variable Conformacion
del hogar al modelo, ya que existe la posibilidad de que un estudiante reciba un mayor
apoyo familiar cuando vive con sus dos padres en comparacion a uno que solamente

vive con uno o con ninguno. Esta variable otorga un valor de 0 para los estudiantes que
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manifestaron que sus dos padres estan vivos y viven juntos y 1 para cualquiera de los

€asos contrarios.

Segun Rivera, et al. (2005) los bajos ingresos tienen efecto sobre la desercion del
estudiante, puesto que éste se puede ver forzado a trabajar y tener que postergar sus
estudios. Por dicha razon, se decidio incluir la variable Estudiante trabaja que otorga un
valor de 1 a los estudiantes que aseguran estar trabajando al momento de ingresar a la
universidad. También, de acuerdo a Rivera, se incluyd la variable Estudiante paga
estudio, ya que el estudiante puede no trabajar y pagarse su estudio, por dicha razén éste
usara tiempo destinado a la academia para conseguir recursos para financiar su
educacién, lo que generera una disminucién en su desempefio académico. La variable
Estudiante paga estudio es binaria, le da un valor de 1 a los estudiantes que pagan su

estudio y un valor de 0 a los estudiantes que no lo hacen.

El estado civil del estudiante, es una variable que otorga un valor de 1 a aquellos
estudiantes que presentan un estado civil diferente a soltero. Se tuvo en cuenta esta
variable pues se piensa que puede influir en la decision de los estudiantes para desertar
ya que las personas casadas o con un estado civil diferente al de soltero necesitan mas
tiempo para cumplir con sus responsabilidades y deben responder a cierto tipo de

obligaciones a las cuales no tiene que responder una persona soltera.

Por ultimo, la variable Hijos concede un valor de 1 a los estudiantes que reportan tener
uno o méas hijos al momento de ingresar a la universidad. Se cree que esta variable
afecta la desercion de desertar de un estudiante que tenga uno o mas hijos, ya que de

él(ella) depende(n) otra(s) persona(s) y su mayor prioridad debe ser esta.
En suma, se formulan las siguientes ecuaciones:

Desempefio Académico del Estudiante = g, + pi*Procedencia del estudiante +
po*Gastos del hogar + p3*Clima educativo del hogar + gs*Caracteristicas fenotipicas
+ ps*Estudiante paga su estudio + fs*Mayor de edad + f7*Sexo + pg*Puntaje Global
del Icfes + pBo* Prueba Lectura Critica + pio*Prueba Ciencias Naturales +

Pu*PruebaCiencias Sociales + f1.*Prueba Matematicas + f15*Prueba Inglés

Desercion Académica = fy + pi1*Desempefio Académico del estudiante u +

B.*Conformacion del hogar + ps*Estudiante trabaja + p,*Estado civil + fs*Hijos
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Para contrastar el modelo de desempefio académico se usa un modelo de regresion
lineal multiple. En el modelo de regresién multiple se estudia la relacion entre una
variable de interés y un conjunto de variables explicativas. En éste se supone que la
funcidn de regresion que relaciona a la variable dependiente con las regresoras es lineal
0 proporcional. Este modelo se caracteriza porque se buscan los estimadores de los
pardmetros poblacionales tales que minimicen la sumatoria de los cuadrados de los

errores entre el modelo y los valores observados de la variable dependiente.

A partir del modelo de regresion lineal multiple con variable dependiente Desempefio,
se usan los residuales del mismo para crear una variable que capture la relacién entre la
variable Desempefio y las variables regresoras del mismo modelo. A esta variable se le
asigna el nombre de Desempefio Académico del estudiante_u, que recoge los efectos de
las variables significativas del modelo de regresion lineal sobre la variable desempefio y
se usa para representar estos efectos en el modelo de desercion estudiantil. Debido a la
naturaleza de la variable desercion que es cualitativa dicotdmica, se corrieron dos
modelos de tipo probabilistico y logistico y se determind por las pruebas de bondad de
ajuste y el test de hausman cudl de los dos modelos era el mas consistente de acuerdo a

la distribucion de los datos.

5. Anadlisis Descriptivo de los Datos

En principio, la muestra consistia en un total de 907 estudiantes, de los cuales 16
estudiantes presentaban informacién incompleta y 12 estudiantes habian matriculado
materias como seminario y proyecto de grado, lo que quiere decir que eran estudiantes
de semestres anteriores que reingresaron a la universidad con codigos del 2016, por
estos motivos fue necesario eliminar a estos 28 estudiantes de la base de datos y se

trabajo, finalmente, con una base de datos de 879 estudiantes.

La Facultad de Ingenieria se caracteriza por ser una de las facultades a las que ingresan
méas estudiantes cada vez que habilitan sus programas. En la cohorte de 2016 el
programa que mas recibio estudiantes de nuevo ingreso fue Ingenieria de Materiales con
un total de 81, seguida por el programa de Ingenieria Topogréafica con 73 estudiantes. El
programa que recibié menos estudiantes de nuevo ingreso fue Ingenieria Agricola con
un total de 53. A continuacion se muestra un grafico con el total de estudiantes por

programa.
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Grafico 1. Namero total de estudiantes por programa de la facultad de Ingenieria para la cohorte de 2016
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Fuente: elaboracion propia

De los 879 estudiantes con los que se realizd el modelo, 186 de ellos fueron
considerados como desertores en este trabajo, ya que dejaron de matricular
academicamente durante dos semestres 0 mas, dentro del ciclo basico de la carrera. El
programa que presentd la mayor tasa de desercidn fue Ingenieria de Alimentos, con un
total de 19 estudiantes, seguida por los programas de Ingenieria de Materiales, de
Sistemas e Industrial. EI programa con menor cantidad de estudiantes desertores es
Estadistica con un total de 5 estudiantes. En total el 21,16% de los 879 estudiantes

desertaron y, en promedio, de cada carrera deserto el 7,48% del total de los estudiantes.

Grafico 2. Total de deserciones estudiantiles para los programas de Ingenieria de la cohorte 2016
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Fuente: elaboracion propia
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De los 879 estudiantes de la base de datos, 251 son mujeres, lo que significa un
porcentaje de 29,14% del total de estudiantes. En casi todos los programas de la facultad
de ingenierias los hombres superan a las mujeres en nimero, solo en el programa de
Ingenieria de Alimentos las mujeres superan a los hombres en cantidad con un total de
38 mujeres a diferencia de los 29 estudiantes hombres, siendo también este el programa
con mayor cantidad de mujeres de los 13 programas que hay en la facultad de
ingenierias, seguido por el programa de Estadistica, en el que hay un total de 28

estudiantes mujeres que se iguala a la cantidad de hombres que hay en el mismo.

Tabla 1. Distribucidn de género de los programas de Ingenieria de la cohorte de 2016

SEXO
Total

PROGRAMA FEMENINO MASCULINO general

Estadistica 27 27 54
I. Agricola 25 28 53
I. Civil 16 55 71
I. de Alimentos 38 29 67
I. de Materiales 21 60 81
I. de Sistemas 7 59 66
I. Eléctrica 6 65 71
I. Electrénica 8 58 66
I. Industrial 25 43 68
I. Mecénica 3 67 70
I. Quimica 21 51 72
I. Sanitaria 29 38 67
I. Topogréafica 25 48 73
Total general 251 628 879

Fuente: elaboracidn propia

En la base de datos se encuentra que un total de 743 estudiantes se reconocen como
blancos 0 mestizos, 95 estudiantes se reconocieron a si mismos como negro(a),

mulato(a) o afrodescendiente, 33 se reconocieron como indigenas, 2 estudiantes se
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reconocieron como rom y 7 estudiantes alegan ser de otro grupo étnico diferente a los 4

grupos ya nombrados.

La Universidad recibe estudiantes provenientes de todas partes del pais, en la base de
datos figuran un total de 553 pertenecientes a la ciudad de Cali, es decir, 326 estudiantes
provienen de afuera. Las carreras mas apetecidas para los estudiantes de otros sectores
del pais son Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica con un total de 38 estudiantes
foraneos cada una, que incluso superan a la cantidad de estudiantes propios de la ciudad
de Cali dentro del mismo programa. El programa con la menor cantidad de estudiantes

foraneos es Ingenieria de Alimentos.

Tabla 2. Ciudad de procedencia de los estudiantes de Ingenieria de la cohorte 2016

PROCEDENCIA Etiquetas de columna
PROGRAMA Cali Otro Total general
Estadistica 34 20 54
I. Agricola 37 16 53
. Civil 33 38 71
I. de Alimentos 52 15 67
I. de Materiales 59 22 81
I. de Sistemas 50 16 66
I. Eléctrica 46 25 71
I. Electrénica 45 21 66
I. Industrial 42 26 68
I. Mecénica 32 38 70
I. Quimica 38 34 72
I. Sanitaria 39 28 67
I. Topografica 46 27 73
Total general 553 326 879

Fuente: elaboracidn propia

Se encuentra que dentro de la muestra 20 estudiantes presentan un estado civil diferente

a solero, 5 de ellos estan casados, uno es separado, 14 alegaron vivir en unién libre y un
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estudiante es viudo. Del total de estudiantes de la base de datos, 438 estudiantes
ingresaron a la Universidad siendo mayores de edad. De los 879 estudiantes que hacen
parte de la base de datos final, 59 estudiantes aseguraron en la encuesta socioecondmica
que ellos pagaban su estudio, de esos 59 estudiantes, solo 30 afirmaron trabajar; en

total, 51 estudiantes de la muestra declararon estar trabajando.

El clima educativo predominante en el hogar de los estudiantes es bachillerato
completo, esto para un total de 220 estudiantes, es decir, en los hogares de estos
estudiantes el mayor nivel educativo obtenido por algin familiar es de bachillerato
completo. Para 195 estudiantes, el clima educativo predominante en el hogar es de
Universitario completo y 191 estudiantes pertenecen a un hogar en el que el mayor nivel
académico obtenido es técnico o tecndlogo completo. Un total de 92 estudiantes
pertenecen a un hogar en el que el clima educativo predominante es Universitario
incompleto y para 65 estudiantes es de Bachillerato incompleto. El clima educativo
predominante en el hogar de 46 estudiantes es de Posgrado, de Técnico o Tecndlogo
incompleto para 21 estudiantes y para 20 estudiantes el clima predominante es de
Primaria completa. En el hogar de 13 estudiantes nadie tuvo escuela y para los otros 16,

el mayor nivel alcanzado fue de primaria incompleta.

6. Resultados

Se realizd la regresién por minimos cuadrados con errores robustos a la White del
modelo de Desempefio Académico (Ver Regresion 1). En primera instancia se corri6 el
modelo con la variable Puntaje global del Icfes, como Unica proxy de la educacion
media de cada estudiante y con todas las demas variables que no tienen relacion con los
puntajes del Icfes. Se encontré que las variables Caracteristicas Fenotipicas Yy
Procedencia del estudiante no eran significativas para el modelo de desempefio, por lo
cual se corre un nuevo modelo con las variables que mostraron un p-valor por debajo de
0,1 y con todas las variables que representan las areas que se evaluan en las Pruebas
Saber 11, exceptuando la variable Puntaje global del Icfes, ya que ésta es una suma de

las otras 5 variables (Ver Regresion 2).
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Regresion 1. Estimacion del modelo de Desempefio académico con puntaje global del Icfes como variable
independiente

. reg vndice vsexc vgastoshogar vpagaestudic wvpuntajeglobalicfes wvmayordeedad vprocedencia vienoctpica velimaeducatiwvochogar, r

Linear regression Nurber of obs = a79

F{ &, 8700 = 13.139

Prob = F = 0.0000

B-sguared = 0.1405

Root MSE = 12.8635

Robust

vndice Coef. Std. Err. t Bxlt] [95% Conf. Interwval]
wsexRo 3.161151 .817213 3.45 0.001 1.360942 4.961359
wgastoshogar 3442064 .1303504 1.80 0.07z2 —-.0305708 . 7183837
vpagaestudio —-8.64483¢6 1.730398 -4.83 0.o000 -12.15884 -5.130832
wpuntajeglobalicfes 0936457 0137343 6._82 0.000 D6EEE9L 1206019
vmayordeedad —3.917643 .9028307 -4.34 0.o00 —-5.689624 —2.145662
vprocedencia —.8460429 .8980475 -0.594 0.348 —-2.608636 91655
vienotpica —.929183¢6 1.210724 -0.77 0.443 —3.305465 1.447097
velimaeducativohogar 4827302 .2023643 2.39 0.017 .085611 .B799695
_cons 2.078057 4.638391 0.44 0.658 —7.143448 11.233956

Fuente: elaboracidn propia

Regresion 2. Estimacion del modelo de Desempefio académico con las areas evaluadas en el puntaje del Icfes como
independientes

. reg vndice vsexoc vgastoshogar vpagaestudio vmayordeedad vclimaeducativohogar vpruebacienciasnaturales vpruebalecturacritica v

> prucbamatematicas vpruebacienciasscciales vpruebaingles, ©

Linear regression Number of obs = 879

Fi 10, 2€2) = 16.57

Prob > F = 0.0000

R-sguared = 0.1503

Root MSE = 12.578

Robust

vndice Coef. Std. Err. T Exlt| [55% Conf. Interwval]
vsexo 3.3870239 9221454 3.67 0.000 1.577134 5.196925
wgastoshogar 3943037 1877276 2.10 0.036 0258507 7627568
vpagaestudio -8.549847 1.823485 -4.69 0.000 -1z.12881 —4.370885
vmayordeedad —-3.760265 3078325 -4.14 0.000 -5.542186 —1.9378344
welimaeducativohogar . 4313645 2033643 2.42 0.016 .0322213 . 8305077
vpruebacienciasnaturales .0823924 .072706 1.13 0.257 -.0603077 .2250925
wpruebalecturacritica - _0571075 0623711 -0.92 0.360 -.1795234 0653083
vpruebamatematicas .2109533 .044504 4.74 0.000 .1236052 .2583014
vpruebacienciassociales .0855756 .058575 1.46 0.144 -.0293897 .2005409
vpruebaingles .0755166 0323829 1.32 0.056 —-.0017803 .1528134
_cons 5.153562 4.84007 1.08 0.287 -4.346046 14.65317

Fuente: elaboracidn propia

A partir del segundo modelo por minimos cuadrados ordinarios se obtuvo que las
variables Estudiante paga estudio, Prueba matematicas y Mayor de edad, resultan
significativas a cualquier nivel de significancia. La variable Sexo es significativa al
nivel de 0,01 y las variables Gastos del hogar, Prueba inglés y Clima educativo del
hogar resultaron ser significativas al nivel de 0,05. Las demas variables que miden los
puntajes del estudiante en las otras areas evaluadas por las Pruebas Saber 11 resultaron

ser no significativas (Ver Regresion 3).
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Regresion 3. Estimacion del modelo de Desempefio académico con variables significativas

. reg vndice wvsexo vgastoshogar vpagaestudioc vpruebamatematicas vpruebaingles vmayordeedad vclimaeducatiwvohogar, r

Linear regression Number of obs = a7s

F{ 7, 871) = 22 .94

Prob = F = 0.0000

B-squared = 0.145%9

Root MSE = 1Zz.588

Robust

vndice Coef. S5td. Err. t Pxlt] [95% Conf. Intervall]
TSexo 3.204601 .9191639 3.49 0.001 1.400566 5.008636
vgastoshogar .4159833 .1864311 2.23 0.0z2¢ .0500766 .7818%
vpagaestudio -8.315218 1.781004 -4.67 0.000 -11.81478 —-4.823657
vpruebamatematicas .2499061 .D3%1642 6.38 0.000 .173038% .3267733
vpruebaingles .0919085 .D365533 2.51 0.01z2 .D2D1628 1636483
vmayordeedad -3.625077 .9031391 -4.02 0.000 -5.40166 -1.856493
wolimaeducativohogar 5070685 .2020862 2.51 0.01z2 .11D4358 .9037013
_cons 8.862911 3.266215 2.71 0.007 2.45233% 15.27348

Fuente: elaboracidn propia

Teniendo en cuenta los resultados del modelo, que un estudiante pague su estudio al
momento de ingresar a la Universidad, afecta negativamente en 8,32 puntos su
desempefio académico en la Universidad durante el ciclo basico de su carrera. De
acuerdo con el coeficiente relacionado con la variable Prueba Mateméticas, ésta tiene
un efecto positivo sobre el Desempefio académico, por cada unidad adicional que el
estudiante logre en el puntaje de la prueba que mide el area de matematicas en las
Pruebas saber 11, su nivel de desempefio académico en la Universidad, medido por el
indice de desempefio, mejora en 0,25 puntos. Siguiendo este resultado encontramos que,
dentro de la Facultad de Ingenieria, la calidad de la ensefianza que reciben los
estudiantes en el &rea de matemaéticas en la educacion media, medida en términos de las
Pruebas de Estado, tiene efecto en el desempefio de sus estudiantes en la Universidad.
De acuerdo a la verificacién que realiza la OCDE a la educacion en Colombia en 2016
por medio del documento “Revision de politicas nacionales de educacién: La educacion
en Colombia (2016)” y a la verificacion hecha a la informacion de las Pruebas Saber
PRO 2014, esta afirma que se encuentra un porcentaje considerable de bajo desempefio
por parte de los estudiantes en todas las areas evaluadas, especificamente, en el area de
razonamiento cuantitativo, el 70% de los estudiantes obtuvieron una puntuacion en el
nivel 1 de 3, de lo cual se puede afirmar que existe una problematica relacionada con el
area de matematicas para la poblacién de estudiantes en Colombia y que ésta afecta su

permanencia dentro de la educacion superior.

Se debe tener en cuenta que uno de los requisitos que se deben cumplir para ingresar a
los programas de Ingenieria de la Universidad, es haber obtenido un puntaje alto en el
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area de matematicas de las Pruebas Saber 11, por tanto, los estudiantes que admite esta
Facultad tienen un desempefio mucho mejor en comparacién al promedio, aun asi, la
tasa de desercion en esta Facultad es una de las mas altas en la Universidad. En su
estudio Escobar, et al. (2008) Sefala que la calidad de la ensefianza que brindan los
docentes a los estudiantes en la educacion superior esta relacionada con su desempefio
academico, por tanto, una explicacion viable a este fendmeno es el hecho de que los
estudiantes tienen problemas con su desempefio académico debido a la baja capacidad
pedagdgica de los docentes que dictan las clases en la Universidad durante el ciclo

béasico de la carrera en la Facultad de Ingenieria.

El coeficiente relacionado con la variable Mayor de edad muestra el efecto esperado, el
hecho de que el estudiante sea mayor de edad al momento de ingresar a la Universidad
disminuye su nivel de desempefio medido por el indice en 3.62 puntos. La variable
Género muestra un efecto contrario al esperado, el hecho de ser mujer en esta facultad
aumenta el indice de desempefio en 3,20 puntos. Castafio, et al. (2003) atribuye este
hecho a factores culturales o a que las mujeres posiblemente tengan un sentido de

responsabilidad y perseverancia mayor al de los hombres.

La variable Gastos del hogar tuvo un efecto positivo sobre el indice de desempefio
académico como se esperaba. Por cada unidad adicional en el gasto del hogar de donde
proviene el estudiante, el indice de desempefio del mismo aumenta en 0,41 puntos, en
otras palabras, por cada salario minimo adicional que se gasta en el hogar de un
estudiante, éste mejora su desempefio en 0,41 puntos en la escala del indice de
desempefio. Segun la Revision de politicas nacionales de educacion: La educacion en
Colombia (2016) hecha por la OCDE, los estudiantes de colegios privados elitistas estan
mejor preparados por la educacion media que reciben, en comparacion con sus pares
pertenecientes a clases menos favorecidas que alcanzan estandares educativos mucho
mas bajos, lo que genera inequidad en el acceso a la educacién superior y unas tasas

maés altas de desercion.

En cuanto a la variable Prueba Inglés se obtuvo que tiene un efecto positivo sobre el
indice de desempefio académico. Cada unidad adicional que el estudiante logre en el
puntaje que califica el area de inglés en las Pruebas saber 11 aumenta el nivel del indice
de desempefio en 0,09 puntos. La variable de Prueba Inglés puede estar relacionada con
el tipo de colegio del que proviene el estudiante, ya que es posible que haya una
relacién positiva entre la cantidad de capital financiero que detenta un colegio y la
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ensefianza del idioma dominante en el mundo. Nufiez, et al. (2002) asegura que los
estudios sobre calidad de la educacion béasica y secundaria en Colombia sugieren que
los estudiantes de escuelas privadas tienen mejores resultados.

Por ultimo, la variable Clima educativo del hogar tiene un efecto positivo en el indice
de desempefio académico. En conclusion, por cada nivel educativo adicional obtenido
por algun miembro del hogar, el estudiante mejora su desempefio en la escala del indice

de desempefio académico en 0,50 puntos.

Se realizo la prueba de especificacion de Ramsey al modelo de Desempefio Academico
y no se rechazo la hipotesis nula de que el modelo no tiene variables omitidas (Ver
Anexos 1). Se realizé test de multicolinealidad de Factor Inflado de Varianza y se
detectd que no hay presencia de multicolinealidad puesto que el vif medio es mayor a 1
pero no pasa el valor de 1,20. A partir de los residuales del modelo del indice de
desempefio se cred la variable Desempefio Académico del estudiante_u, que capta los
efectos que sobre la variable Desempefio Académico del Estudiante tienen las variables
que se mostraron significativas en el Gltimo modelo explicado que se realizé por método
de minimos cuadrados ordinarios que son Clima educativo del hogar, Prueba Inglés,
Gastos del hogar, Mayor de edad, Prueba Matematicas y Estudiante paga estudio (Ver
Anexos 2). Con el fin de simplificar el nombre de la variable Desempefio Académico del

estudiante_u, a partir de ahora se le nombrara con la letra U.

Se estim6 el modelo de Desercion por el método de regresion logistico y también por el
método de regresion probabilistico y se realizd el test de Hausman para encontrar el
estimador consistente. Bajo la hipétesis nula de que no hay diferencia entre los
coeficientes, esta se rechazd y arrojo el resultado de que el estimador consistente entre
el logistico y el probabilistico, es el logistico (Ver Regresion 4, 5y 6). Al realizar una
prueba de bondad de ajuste para ambos modelos, que formula la hipdtesis nula de que
los datos son consistentes con una distribucion especifica (logistica y probabilistica,
repectivamente), ésta arrojo el resultado de que la hipdtesis nula se rechazaba en el caso
del modelo probabilistico y no se rechazaba en el caso del modelo logistico (Ver
Anexos 3y 4). En consecuencia, se interpreta la regresién logistica con la que se estimo

el modelo de Desercién.
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Regresion 4. Estimacion del modelo de Desercion con el método probabilistico.

probit wvdesercin wconformacinhogar wvestudiantetrabaja westadocivil whijos u, nolog

Probkit regression Number of obs = 879

LE chiZ(5) = 234 .00

Prob > chiZ = 0.0000

Log likelihood = -336.62843 Pseudo RI = 0.25739
vdesercin Coef . S5td. Err. = Pzl [55% Conf. Interwall]
woonformacinhogar 318643 1085793 z2.91 0.004 .1038703 5334158
vestudiantetrabalja . 6950355 .2298529 3.02 0.oo02 .2445325 1.145539
westadocivil 2699533 .4515043 0.&60 0.550 —.6149788 1.154885
wvhijos —.87948597 .5154418 -1.71 0.088 -1.889737 .1307577
u -.0622045 .0043312 -1z .61 0.000 -.07186396 - .0525385
_econs =1.183442 .081e066 =14.50 0.000 -1.343388 =1.0234%9¢

Fuente: elaboracidn propia

Regresion 5. Estimacion del modelo de Desercion con el método Logistico.

logit wdesercin voconformacinhogar westudiantetrabaja westadociwvil whijos u, nolog

Logistic regression

Log likelihood = -335.43362

Number of obs

LR chiZ (5]
Prob > chil

Pseudo R2

8739
236.38
0.0000
0.2605

vdesercin Coef. S5td. Err. -1 P=lzl [95% Conf. Interwvall
wveonformacinhogar 5352106 1963811 2.73 0.006 .1503108 .9201105
westudiantetrakbaja 1.206938 .39396 3.02 0.003 4237363 1.950135
vestadociwvil .4400552 8140675 0.54 0.589 —-1.155484 2.035602
whijos -1.463134 .9220164 -1.59 0.113 -3.270253 .3439853

u -.1113224 .0094034 -11.84 0.000 -.1297528 -.05z2892

_cons —-2.067144 1550023 -13.34 0.00o0 —-2.370943 -1.763345

Fuente: elaboracidn propia
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Regresion 6. Prueba de Hausman a los medelos logistico y probabilistico.

. hausman leogitl probitl

—— Coefficients
k) (B) {b-B) sgrt (diag{V_b-V_B))
logitl probitl Difference S.E.
voonformac~r .5352106 .318643 .2165676 .1629655
vestudiant~a 1.206938 . 6950359 .511302 .3268758
vestadocivil .4400592 .2699533 .170108 .BT7T73845
vhijos -1.463134 -.8794837 -.5836439 .Te44828
u -.1113224 - . 0622045 -.049117% .00800&7
b = consistent under Ho and Ha; obtained from logit
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from probit
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2 (5) = (b-B)"'[{V_b-V_B)~{-1)]1{b-B)
= 40.52
Prob=chiz = 0.0000

Fuente: elaboracidn propia

De acuerdo con la estimacion del modelo de desercion por el método de estimacion
logistica, se obtuvo que las variables Estado civil e Hijos no son significativas al
modelo. Por el contrario, la variable U se mostro significativa a todos los niveles de
confianza y las variables Estudiante trabaja y Clima educativo del hogar resultaron ser
significativas al nivel de significancia de 0,01. Se estim6 una vez méas el modelo de
desercion incluyendo Unicamente las variables significativas al modelo (Ver Regresion
7).

Regresion 7. Estimacion del modelo logistico de Desercion con variables significativas

. logit wdesercin wvestudiantetrabaja woconformacinhogar u, noleog

Logistic regression Number of obs = 8739

LR chiZ(3) = 233.17

Prob > chil = 0.0000

Log likelihood = -337.0435 Pseudo RZ = 0.2570
wdesercin Coef _ Std. Err. = Bx|z]| [95% Conf. Interwvall
vestudiantetrakaja .887082 .3665803 2.69 o.o07 .2685978 1.705566
voeonformacinhogar .5488841 .1857976 2.80 0.005 1651273 .9326403
u -.1l0%%802 .00%2%04 -11.84 0.000 -.12818% -.05917714
_cons -2.073674 .1548134 -13.3%9 0.000 -2.377102 -1.770245

Fuente: elaboracion propia

La variable Estudiante trabaja mostr6 tener un efecto marginal positivo de 0.1627 sobre
la variable Desercion, como se esperaba. En definitiva, si el estudiante al momento de
ingresar a la Universidad se encuentra trabajando, segun el modelo estimado, sus

probabilidades de desertar aumentan en un 16,27% (Ver Anexos 5). Por otro lado, la
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varible Conformacion del hogar arrojé un efecto positivo sobre la variable Desercion,
tal y como se esperaba, pues hay que recordar que esta variable toma un valor de 0 en el
caso en que el estudiante tenga a sus dos padres vivos y vivan juntos, y toma el valor
del en cualquier caso contrario. En suma, el hecho de que los padres de un estudiante
no vivan juntos o alguno de los dos esté muerto o los dos, segin el modelo, aumenta las

probabilidades de desercion del estudiante en un 6,98%.

Por ultimo, la variable U, arrojé un efecto marginal negativo sobre la variable desercion
correspondiente a 0,0136, como se esperaba. Esto quiere decir que ante una unidad
mayor en U, disminuye la probabilidad de desertar en un 1,36% a un nivel de
significancia de 0,001. Con este resultado, se contrasta la hipotesis principal de este
trabajo, la calidad de la educacion media recibida por el estudiante, medida en términos
de su desempefio en las Pruebas de Estado, guarda una relacién positiva con su
desempefio académico dentro de la universidad y ésta, guarda una relacion inversa con
la probabilidad de desercion estudiantil en la educacion superior en la Universidad del
Valle, lo que concuerda con la informacion del Sistema de Prevencién y Analisis de la
Desercién en las Instituciones de Educaciéon Superior (SPADIES), que asegura que la
educacién basica y media tienen efecto sobre la permanencia de los estudiantes en la
educacion superior (Boletin de Educacion Superior No. 20, 2012).

Entendemos, pues, a la educacion media como un factor importante dentro de la
permanencia de los estudiantes en la Universidad, ya que es en la educacién media en
donde se adquieren las habilidades, conocimientos y se ven establecidos los conceptos
necesarios para enfrentarse y superar las exigencias que se presentan en la educacion
superior (OCDE. Revision de politicas nacionales de educacién: La educacion en
Colombia, 2016). En esta misma revision se plantea que los estandares de ingreso de los
estudiantes a la educacion en Colombia, dejan mucho que desear y generan
preocupacion en cuanto a su calidad, ya que en el afio 2013, Unicamente el 32% del total
de los estudiantes tuvieron un desemperio por encima del promedio en las Pruebas Saber
11 (niveles alto, superior y muy superior); para los colegios privados el porcentaje fue
de 68%, que continua siendo un porcentaje bajo de acuerdo a las revisiones hechas entre
paises por la OCDE (Revision de politicas nacionales de educacion: La educacion en
Colombia, 2016). Los datos sefialan que los programas universitarios contienen a la
mayor parte de los estudiantes con los mejores desempefios en las pruebas de lectura

critica y razonamiento cuantitativo en comparacion con otras instituciones (Revision de
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politicas nacionales de educacion: La educacion en Colombia, 2016), razén por la cual
se puede hacer un sefialamiento de que la educacion media es un factor importante para
tener en cuenta en el estudio del ingreso y la permanencia de los estudiantes en la

educacion superior.

7. Conclusiones

El analisis de la desercion y el desempefio académico en conjunto permite esclarecer un
poco mas el fendmeno de desercion involuntaria, que en el caso de la Universidad del
Valle ocurre por bajo rendimiento. Este enfoque permitié corroborar el efecto que ejerce
la educacion media sobre la desercion, que en este caso ocurre de forma indirecta,
afectando en primera instancia al desempefio académico de los estudiantes en la

educacion superior.

De acuerdo con los resultados obtenidos, si un estudiante no recibié educacién media de
calidad, muy probablemente su desempefio en las Pruebas Saber 11 sera deficiente y
éste no contard con las bases y herramientas necesarias para poder tener un buen
desempefio académico en la educacién superior y las probabilidades de que deserte
seran mayores, comparadas con las probabilidades de un estudiante que ha recibido una

educacion media de calidad.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el modelo de regresion lineal y en el
modelo de regresion logistica, se concluye que entre mayor sea el puntaje obtenido por
un estudiante en las Pruebas Saber 11, en el area de matematicas y en el area de inglés,
mayor sera su desempefio académico en la Universidad y menores serdn sus
probabilidades de desercion. Se debe mencionar el hecho de que ninguna otra variable
que mida otras areas del conocimiento en las Pruebas Saber 11 se mostrd significativa
en el modelo de regresion, ya que genera la necesidad de replantear la importancia que
se le da al area de las ciencias naturales, tales como la quimica y la fisica, en los
puntajes requeridos en el Icfes para poder ingresar a los programas de ingenieria que
ofrece esta Facultad. Podemos concluir que el efecto de la educacion media sobre el
desempefio en la educacién superior es positivo e indirectamente disminuye las

probabilidades de desercion de un estudiante.
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Las pruebas de matematicas realizadas por las Pruebas de Estado sefialan que existe un
problema que debe tratarse en la educacion media y que es recurrente a lo largo de todo
el territorio nacional. Debe generar preocupacion este hecho, puesto que tiene impacto
en la educacion superior y debe ser considerado como un aspecto a tratar dentro del

estudio de la desercion estudiantil en la Universidad del Valle.

Se han esclarecido un poco mas los determinantes de la desercion estudiantil en la
Universidad y se espera generar consciencia acerca de la importancia de la calidad de la
educacion media de los estudiantes que ingresan a la educacién media e igualmente para
los que no ingresan, puesto que es en la educacion media donde se aumentan un poco
mas las brechas de desigualdad en la poblacion y también se ahonda en la inequidad
que existe al ingresar a la Universidad y en la permanencia de los estudiantes en la

misma.

De acuerdo con lo anterior, se debe generar una mayor cantidad de proyectos destinados
a tratar el desfase que sufren los estudiantes al ingresar a la Universidad provenientes de
la educacion media. También, se podrian generar proyectos para mejorar la capacidad
pedagogica de los docentes, a fin de que los estudiantes puedan recibir y entender mejor

los conceptos académicos que se les ensefie durante el ciclo basico de su carrera.

En términos particulares, se encontré que los estudiantes que ingresan a la universidad
siendo mayores de edad tienen mayores probabilidades de desertar que un estudiante
que ingresa siendo menor de edad. Esta relacion se podria esclarecer si se tuviera en
cuenta una variable que mida el tiempo transcurrido entre la graduacion de bachillerato
y el momento de ingreso a la Universidad, en este trabajo no se tuvo en cuenta esta
variable debido a limitaciones en los datos. Un posible método para contrarrestar tanto
éste efecto como el efecto de la educacion media sobre la desercion, seria la
introduccidn de un curso nivelatorio antes de los ingresos oficiales a primer semestre en

la Universidad.

Se encontro que los gastos del hogar tienen efecto sobre el desempefio académico. Se
podria realizar un mejor analisis si se tuviera una variable que midiera los gastos per
capita del hogar y poder esclarecer de una mejor forma la relacion entre los ingresos y el
desempefio en la educacion superior de un estudiante. En este trabajo no se usé esta

variable debido a que no se tuvo la variable que media el nimero de personas que
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conforman el hogar donde reside el estudiante o, para una medicion menos sesgada, el

namero de personas con el cual el estudiante comparte gastos.
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AnNexos

Nombres respectivos de las variables en el programa Stata:

- Desempefio Académico del Estudiante: vndice

- Procedencia del estudiante: vprocedencia

- Gastos del hogar: vgastoshogar

- Clima educativo del hogar: vclimaeducativohogar
- Caracteristicas fenotipicas: vfenotpica

- Estudiante paga estudio: vpagaestudio

- Mayor de edad: vmayordeedad

- Sexo: vsexo

- Puntaje Global del Icfes: vpuntajeglobalicfes

- Prueba Lectura Critica: vpruebalecturacritica

- Prueba Ciencias Naturales: vpruebacienciasnaturales
- Prueba Ciencias Sociales: vpruebacienciassociales
- Prueba Matematicas: vpruebamatematicas

- Prueba Inglés: vpruebaingles

- Desercion Académica: vdesercin

- Desempefio Académico del estudiante_u: u

- Conformacion del hogar: vconformacinhogar

- Estudiante trabaja: vestudiantetrabaja

- Estado civil: vestadocivil

- Hijos: vhijos
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Anexo A. Prueba de especificacion de Ramsey al modelo de

académico

. eatat ovtest

Bamsey RESET test using powers of the fitted walues of wndice

Ho: model has no omitted wvariakles
Filz, geg) = 1.32
Frob = F = 0.2656

Fuente: elaboracion propia

Desempefio

Anexo B. Test de multicolinealidad de Factor Inflado de Varianza al modelo de

Desempefio académico

eatat wvif

Variakle VIF 1/VIF
vpruebaing~s 1.20 0.830708
vpruebamat~s 1.1% 0.840582
vmayordeedad 1.11 0.900048
wgastoshogar 1.0% 0.914081
vpagaestudio 1.07 0.931027
volimaeduc~r 1.07 0.934535

WTSexo 1.06 0.943761

Hean VIF 1.11

. predict u, resid

Fuente: elaboracion propia

Anexo C. Prueba de bondad de ajuste al modelo logistico

. eatat gof

Logistic model for wdesercin,

goodness—-of-fit test

numker of observations
numkzer of covariate patterns
Dearson chi (873)

Prob = chil

Fuente: elaboracién propia

a7a
873
916 .85

0.1473
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Anexo D. Prueba de bondad de ajuste del método probabilistico

eatat gof

Probit model for vdesercin, goodness—of-fit test

nurkber of obserwvations = aTa
number of covariate patterns = 879
Pearson chi2 (873) = S48 .68
Prob = chi2 = 0.0378

Fuente: elaboracién propia

Anexo E. Efectos marginales del modelo logistico

mix

Harginal effects after logit

¥ = Privdesercin) (predict)
= _14526324
wvariable dy/dx S5td. Err. = B=l=z| [ 95% C.I. 1 X
vestud~a® 1627264 .07506 2.17 0.030 .015621 .30%832 .05802
voonfo~r¥ .0DE982846 .D2542 2.75 0.00& .020012 .119645 .444824
u -.0136553 .00113 -1z .08 0.000 -.01587 -.01144 -1.5e-08

(*) dy/dx is for discrete change of dummy wariakle from 0 to 1

Fuente: elaboracion propia
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