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Hay determinados momentos de la vida, que son cierre de etapas que
estuvieron llena de planes, suefios, aprendizaje continuo y una constante
voluntad por alcanzar las metas propuestas, Este en uno de esos momentos y
es realmente gratificante estar aqul, pero lo bueno de todo es que empieza
otro etapa igualmente emocionante y cargada de grandes expectativas.

Gracios a mi familia por darme la vida y por enseiiarme que con esfuerzo,
dedicacidn y el amor en familia, se alcanzan grondes metas.

Doy gracios infinitas o todas las personas que me han acompaiado en todo
este proceso y han contribuido de una v otra forma, para poder llegar a este
punto.

Gracias
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Introduccion

El proyecto Tinku nace como una invitacidn por el departomento de
Investigacdn de Materiales de la Universidad del Valle. a elaberer una
oplicacién adicional para un nueve material desarrollado en la Institucion, en
compaiila con lo empresa Empagues del Cauca y con apoyo de Colciencios.

Este material se lloma Plostifiqus. y como su nombre lo sugiere, esta
constituido por un porcentaje de Pldstico y otro de fique, ambos reciclados:
siendo esta su caracterstica principal pora dasfficarlo dentro de materiales
ecologicos y amables con el medio ambients; ademés este fue el mayor
motivo a nivel personal para abordar el proyecte.

El Plastifique también forma parte del grupo de matericles altemativos que
generalmente se coracterizon por tener componentes innovadores y que
ayudan a alivianar la carga y demanda que tienen los materiales naturales
no renovables, en este caso se trata del la fiora de fique recicdada que
repiesenta una nueva propuesta en cuanto a su reforzomiento Y
propiedades que brindan al mercado un abanico de posibilidades de uso.

Se tenia como punto de partida, una aplicacion muy importante y
desarollada por el mismo grupo creador del material; se trata de uncs
estibas para almacenamiento y transporte de diversos productos: estas se
sometieron a diversas pruebas y arojaron buenos resultades en cwanto a su
comportamiento en el contexto y esistencia del material.

En este proyecto se brindd una aplicacién que surge de ctra caracteristica

vital del material Plastifique, su cartcter didéctico que nos permite invitar ol
usuario @ una interaccidn eal y conciente con materiales reciclodos.
enfocados en su educacidn Y creaddn de hdbitos relacionados con el
reciclaje.
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| Capacidad para crear

En los inicios de la evelucion del ser humano, la capacidad pora actuar
sobre su entomo estaba limitada por o informacion que se tenia de este.

Sus alconces estabon limitados por el temor intrinseco que reside en todos los
seres humanos hacia lo desconocido, un temor sobre la occion-reaccion entre
los seres humanos y su entomo. Este temor iba ligado necesarioments a la
informacién que se tenia de ese entorno.

El esquema que se vive actualments consiste en que la informacion que la
humanidad ha acumulado a través de los siglos, nos ha dado una copacidad
casi ilimitoda para actuar sobre nuestro entomo fisico.

Lo hemos podido transformar a partir de nuestros requerimientos y hemos
podido desarroller ampliamente la copacidad mas caracteristica de los seres
humanos: la capacidad pera crear.

Lo informacién que va ligoda ol conocimiento nos ha dado liberted para
pensar y pora actuar, pero la libertad tice consigo responsabilidedes, como
lodiria Hons Jonos "La responsabilidad es la carga de lalibertad ™ *

Lo livertad manejada sin esponsabilidad, podria llevarnos o un descontrol
de nusstros acciones Y de las cuales no podriamos ser capaces de predexir

las consecuancias.

Asi que como seres humanos y como disefiadores tenemos lo
responsabilided de actuar consecuents o tener una relacion saludable con
nuestro entomno.

2 Nuestro habitat

El planeta tiera es un cenjunto de elementos que estén en equilibrio y los
seres humanos somos tan solo uno de esos elementos que interactuan paro
lograr el equilibric.

Para este conjunto somos igual de importantes en cuanto o su funcidn, que un
arool o un pez; pero lo que nos diferencio indiscutiblemente , es nuestra
copacidad para crear.

Si alteramos ese conjunto por medio de esto capacidad. pondremos en
peligro no solamente dicho equilibrio, tombién estarla en peligro nuestra
existencia.

Y cobe preguntarse ¢Habrd otro asunto mas importante para la humanidad
que el riesgo de su propia existencia? Es un asunto del cual hay que tomar
conciencia chora mismo: hay que analizar todos nuestras acciones y
modificarlas en nusstro beneficio.

* Hans Jonas. El principio de espensabilidad. Enscyo de una ética pora la
avilizacién tecnclégica. Barcelono 1995
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Es responsabilidad de cada ser humano usar prudentemente los otros
elementos del conjunto. Esos que llamamos recursos y que hacen que nuestra
existencia sea digna. o como lo dirla mejor Jonas, “Obra de tal modo que los
efectos de tu accion sean compatibles con la permanencia de una vida
humana autenticaen latiera ™ *

Actualmente, el uso de los recurscs naturales es un tema de relevancia
indiscutible, que ha tomado dimensiones preccupantes que nos obligan a
establacer nuevas formas, de hacer uso de estos recursos.

Preguntas como: ¢qué pasard cuando se empiecen a agotar realmente los
recursos? LEn cuanto tiempo se producirh este fenomemo? el ser humano
tendrd la capacidad de encontrar o adaptar otro habitat tan autentico como
este  en el que pueda vivir tan libremente?; son cada dla mas inquistantes y
nos tocan a todos los seres humanos.

Cada individuo del planeta es un pasajero en el largo transcurso de la
existencia humano, que disfruta de la mejor manera posible este habitat;
pero este derecho le pone en sus manos el deber de tener respeto y gratitud
por tan grande atencién que ha tenido el planeta con &l; debe ser ético y
debe dejarlo en buenas condiciones para que otros puedan disfrutarlo
también.

* Hans Jonas. El principio de responsabilidad. Ensayo de una ética pora la
dvilizacidn tecnolégica. Barelona 1995

Mater Bi : Polimero Biodegradable**

3. Materiales Alternativos

Materiales altemativos generalmente les llamamos a los materiales con
componentes innovadores que ayudan a alivianar la carga y demanda que
tienen los materiales naturales no renovables, como es el caso de los residuos
fésiles o los bosques nativos,

Estos se componen generclmente de materiales naturales renovables
como es el caso de las fibras naturales o los almidones extraldos del malz,
el trigo o la papa, sin ahondar mucho en la lista de materiales de los
cuales se estn elaborando materiales altemativos.

También ocurre en muchos <asos que estos sean mezdados con materiales
recicdados, logrando nuevos materiales con buenos comportamientos de
resistencio, impermeabilidad y multiples ventajas vicbles para la industria.

Para citar algunos ejemplos tenemos a Mater Bi, un polimero
biodegradable fabricado a base de almidén de maiz con el cual se
fabrican peliculas para empaques de alimentos, entre otros usos.

Esta Termo Cafiamo, un compuesto a base de cfiame como su nombre lo
indica, formando un componente con resina poliéster, aplicandose
actualments para elaborar paneles de aislamiento.

** Fuente: www.envapack.com



Marco Taorico

En Brosil, la marca Mercedes elabora sus tableros de controles con un
compuesto elaborado a base de fibra de sisal. sustituyendo las de fibra
de vidrio. Ademas, uniendose a esto, ctras empresas en el campo
automotriz estén experimentando con relleno pera coginerla a base de
fibra de coco o tableros intemnos para los puertas que contibuyen a
disminuir el peso de las piezas o también a generar cislamiento actstico.”

Giidcore, otro material desarrollado o base de fibras recicladas de cartdn,
popel periddico y residuos de fibras como kenaf, yute y madera, con una
coracteristica especial de curvarse y permitiendo diversas posibilidades en
el campo de disefio de intericres.

Y para este campo hay una lista enorme de nuevos materiales. que son
una prueba fehaciente de que su desarrollo es muy viable desde el punto
de vista cultural, socicecondmico y ambiental.

Ademas es una gran oportunidad en el campo del Disefio Industial para
proponer sistemas de objetos que no solo se dediquen al remplazo de
materiales, siendo esta una causa noble con el medio ambients, si no
también, realizar propuestas con estos materiales, que ayuden a los seres
humanos a mejorar su calidad de vida.

*Revista de plésticos modemos. Numero 506. Ago/ 98 (Articulo: Refuerzos naturales
poro matericles plasticos)

4, Basura ;Desperdicio o Residuo solido
por aprovechar?

Partamos del termino “basura” que segun el Diccicnario de la Real
Academia Espaiicla se define como “Cosa que ensucia o Cosa
repugnante o despreciable’, siendo este un punto de partida importante
para analizar muches de les inconvenientes que se estan presentando
actualmente en el &rea de los residucs sélidos en Colombia.

Es decir, esta concepcion de basura nos ha llevado a que no veamos los
residuos solides como una fuente para generar nuevamente materia
prima, despuds de procesos industriales de recuperacion y reciclaje.

A continuacidn se presentan algunas de las implicaciones que ha tenido
esta concepcidn sobre los esiduos sdlidos tan solo a nivel local.

Como una salida a la disposicidn de los residuos sélidos de Santiago de Cali, |
desde 1969 se cred el Relleno Sanitario Navarro, quien en primera instancia
se dispuso temporalments para nivelar el terreno donde esta actualmente
ubicado, que sufla una depresivn de 10 hectdreas y 10 metros de
profundidad, conel finde usarla posteriorments en el drea ogricolo. **

Para 1975 la acumulacion de residucs sélidos ya habla sobrepasado varios
metros el nivel del terreno y adualmente mide 30 metros ocupando 17

**Informe Plan de Gestion Integral de residuos solidospgirs 2004 - 2019
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Relleno sanitario
transitorio
de Novaro** |

DISCRIMINACION DE LOS RESIDUOS ORGANICOS SEGUN ELTIPO Y
EL ESTRATO SOCIO-ECONOMICO DE PROCEDENCIA **

RO 10

y L)

COMPOSICION ES;I’R.ATOZSOCIO-;E‘.CONO:IICO ;’. EN PESSO
Papel y cartén 5.35 7.48 6.39 433 7.21 10.00
Metales 223 | 076 | 084 | 167 | 1.03 | 0.33
Plasticos 330 | 240 1.77 | 0.67 | 3.79 | 3.67
| Algodén y telas 027 | 077 | 027 | 066 [ 2.86 -
Madera 5.06 143 1.09 0.17 - 1.00
Mat. Vegetal 571 | 488 | 12.17 | 363 | 6.71 | 9.00
Otros 1.11 331 1.56 | 2.13 1.51 | 0.33
Des. de alimentos | 76.97 | 78.97 | 75.91 | 86.74 | 76.89 | 75.67 -]

Total| 100 100 100 100 100 100

Y,

* Fuente: www.emsirvo.com.co
**Fuente: Informe final Evaluacion y dicgnostico Ambiental / Rall Arias / 1996

hectdrecs y esta ubicado rlo aribo de lo bocatoma de la plonta de
trotomiento de agua potable de Puerto Mallarino, scbre el fio Cauca, quien
abastece el 80 % del acveducto de la Ciudad de Cali.

Este dato es preccupante ya que los lixiviados**, que fluyen por la cantidad

de residuos sdlides pueden llegar a contaminar faciimente el agua; en 1993 -

un derrumbe hizo que cayera una parte de los residuos solidos sobre el canal
de aguas que desemboca en el fio'cauca, causando emergencia santtario.

(23]

Este tipo de eventos, entre muches mas, hizo que dausuraran este Relleno
Sanitario, dando paso a crear unc nueve Yy transiterio justo al lado del
antiguo, y que en la actualidad cuenta con 2| hectdreas. *

Todo esto es una prusba clora de que hay que empszar por cambiar esta
concepcion de basura por residuos sélidos; desde su terminologla hasta
todas los implicaciones que conlleva ello. Con el fin de que hayan soluciones
en vez de problemas en el Grea de los residuos sélidos, siendo estos una
industria en potencia y de lacual indudablemente hay mucho por hacer.

Segun Emsirva (Empresa de Servicios Publicos de Aseo de Cali), se frecolecta un

parte corresponde a materia prima por recuperar.

***| ixiviados: Residuos quimicos resultantes de la descomposicién de los residucs

sélidos en los rellencs sanitarios.
**+*|nforme Plon de Gestion Integral de residuos solidospgirs 2004 - 2019

, promedio de 1600 toneladas diarias de residuos sdlidos. de los cuales una 7
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> =
En el cuadro de la pagina anterior vemos una caracterizacion de los residuos
sdlidos que llegen al Relleno Sanitario, por porcentajes en peso y segin su
gstrato socoeconemico.

Estas son algunas ventajas que trae la recuperacidn de residuos sélides: el
recicloje.

Reduce los costos de las empresas estatales que se
encargon de recolectar los residuos sdlidos; benseficio para
todos, porque ese costo sismpre lo asume la ciudadania.

=~ Aumentc de la vida Util de los rellenos sanitarios, reduciendo las
cantidades de residuos sdlidos que van a parar a este lugar.

= Oportunidad para invertir y generar nueva empresa Y Q sU vez,
generacion de nuevos empleos. Por ejemplo Full Cyde Plastics,
empresa oustliona fundada en 1990, se (60 oMo empresa
alterna a la empresa Brickwood Holding Propieraty Limited, quien se en
carga de la elaboracidn de botellas plésticas para envasar leche.
Esta empresa  se encargo de todo el proceso de redicloje de las
botellas de leche, desde su recoleccion, hasta la venta final de los
productos elaborados a base de este pléstico. El potencial de esta
empresa consiste en que el proceso de recidaje de cada tipo de

plésticos, sehoce de manera individual y con moquinaria de alta
—tecnologla gorantizando que la materia prima final quede
condiciones de calidad muy similares a la original; en el caso del HOPE
(Polietileno de Alta Densidad) se elaboran productos nuevos como
recipientes de basura, moldes de inyeccidn, tuberia, ect.”

-
Mientras mas fortalezcamos la industria del recicloje. pedremos sacar
mejores productos que puedan competir con los elaborados con materia
prima virgen.

Reduce la demonda de recursos naturales, por ejemplo, se
estan elaborando estibas plasticas con materiales reciclados
logrando mayor duracion Y ayudando a la boja de la demanda de les
maderas que se usan para este tipo de productos.

Se requiere menor energla para fabricar productos con matericles
@cickados, en comparacion con los productos con materia virgen. Por
ejemplo para producir aluminio reciclado se necesita solo un 5% de la
energia que se necesita cuando se utiliza materia prima virgen: el caso
exclusivo del vidrio reciclado se economiza un 25% de energla y pora el
papel un 25%.ademas para producir una tonelada de este papel se
economiza 3,7000 fibras de madera y 24 galones de agua. segun datos
dela Autoridad de Desperdicios Sélidos de Puerto Rico**

*Lampara (Revista) Vol. 32 # 121 de 1993 (Articulo: La vision del recicloje)

**Www.ads.gobiemo.pr —

en
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= Reduce la contaminacién del medio ombiente al insertar los
" residuos en un proceso clclico y controlado, que ayudan por ejemplo o
evitar contaminacidn en las aguas subterrdneas y rlos.

< En la medida en que apoyemos la industria del reciclaje, esta se va
fortaleciendo. logrando asl menores costos en Investigacidn y Desarrollo,
que repercuten en el costo del material y en la demanda creciente del
mismo.

Construiruna industria del reciclaje que sea sostenible desde todos los puntos
de vista, requiere tiempo Y un gran esfuerzo. Pero mas que ver uno
panorama lleno de trabajo. s un campo de oportunidades para generar
idecs y probor nuestro potencial para socar adelante una industria
prometedora no solo a nivel econdmico Y local, sobretodo. a nivel ambiental,
social y a escala mundial.

50
Lo educacién y el trabajo en equipo 72 el primer deriotero para  alcanzar
grandes propositos en este campo.

5. MateriaPrima

Es necesario conocer en primera instancia, los componentss que conforman fa
materia prima Plastifique, siendo esto el punto inicial para el desarcllo de
este proyecto.

Veremos uno a uno, las caracteristicas de estos componentes Y sus procesos
de transformacién y mas adelante y con mas detalle se presentaron las
caracteristicas de esta materia prima en su estado final.

51  Elfique

Lo planta de fique es originaria de Centroamérica, y mas especificamente de
México. Aunque en Colombia hay grandes extensiones donde se cultiva esta
plantay sus componentes se utilizan en diversos usos.

Esta planta se destaca por sus grandes pencas u hojas, camnosas, acabados
en punta y con los bordes espinosos. Las flores se sostienen en un tallo central,
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ﬁ.l.a clasificacion*

VEGETAL

~

PROIOKO- ) (TALORTAS
MOFITCS | |{No vaseulares

CROMOFITOS
oo (intermedio)
|
ESPERMATO-
(PERDOFITOS ) (BRIOFTOS )| ™ fyog
(con semilla)

| DONEAS

i T 1
DiCOﬂLE-] [’MONOCO}
ILEDONEAS,

|

I

[UULLES] [?HPELES] (GRAMINALES )

(PALMALES)

]
((AMARILIDALES )

(ZINGIBERALES ) (CIPERALES) (ORQUIDALES)

J

*El fique. Su taxdnomia, cultivo y tecnclogla. Jorge Perez Mejia. 1976

S1b. Morfologia*

Ralz. Tiene raices primarias y secundarias y pueden llegar a medir
hasta tres metros. Son terrestres. La forma de los ralces de la planta de
fique es fosciculada y son perennes.

Tallo. Crece horizontalments y tiene forma cilindrica; en la
superficie algo rugosa se identifican las cicatrices de las hojas que
han caldo.

Yemos. Los brotes jovenes crecen en el drea inicial de los
pencas o la lo lorgo del tallo. Generclments dumientes, que
permanecen inactivas durante un tiempo mas o menos largo,  hasta
que encuentran un ambiente propicio para su desarollo, dando
origen a hijos.

Hojas. Son de color verde ; su forma es lineardanceclada, tiene una
proporcion generalmente de 10 veces lo que tiene de ancho; los
bordes pueden ser lisos. dentados o aserrados. Son generalmente
camosas cuando tienen una mayoria de edad.

Fruto. Es una capsula, en donde se alojan muchas semillas

. Formas de reproduccion*

Semilla: Se la emplea ocasionalmente para - muttiplicacion masiva.
Hijuelos: nacen del tronco, son de larga duracidn, fuertes, largas.
Bulbillos: Nacen en el maguey y caen por st solos al suslo.
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Corte longitudinal  Corte transversal

.

Flor de fique*

) Penca de
fique*

Corte de la
penca**

*El fique Su taxdnomio, cultivo y tecnologla. Jorge Perez Mejia. 1976
**Guio ombiental para el subsector fiquero. Ministerio del medio ambiente. 2002

S5.1d.

§

Slg

.Siembra*

Material de siembra: Hijuelos o bulbillos, que se
localizaran cvidadesaments.

Existe la posibilidad de producidos en pildn, con envases muchos
mas grandes que los tradicionales

Distancia de siembra: 1.5 y 1.5 m entre plantas y de 3 a 4 m para las
calles.

Densidad de plantas: 2000 3000 plantas por hectdrea.

Epoca de plantacién: Al inicio del periodo de lluvias o con
fiego.

Etapas del cultivo*
Desarrollo de la plantacion: 36 meses.

Cosecha*
Epoca: Cuando las hojas no apuntan més al dislo.
Tipo: Manual, se la realiza con pala, machetes bien afilados

dirigidos al ltimo tercio de la planta, de un solo golpe.

Extraccién de la fibra*

El proceso de extraccion de la fibra, ha constituido a través de los afios un
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foctor clave para mantener la tradicién en Colombia del cultivo de esta
planta. El proceso es relativaments fécil, y con una maquinaria de baja
complejidad y poca inversion.

Como primera medida. se hace un raspado mecénico de la penco.
Esto debe iniciarse a los 24 horos siguientss del corte, por que la
planta tiende a detericrarse despuss de ese tiempo.
= Despuss se hace un lavado de los fibras, actualmente se hace con
hipoclorite de sodio. Ya que limpia los fibras y no deteriore.
= Unavez lovada se procede a secarla al aire libre por 24 horas.
= Luegose peina la cabuya manualments o en maguinaria.
= Después de este proceso, siguen pasos mas especiiicos que
dependen de la aplicacion de las fibras, s dexir, si se van a elaborar
objetos artesanales, entonces se continua con una desenedada mas
profunda, tinturada, etc. Si se van a utilizar para elaborar lozos,
necesttara otro proceso menos complejo.

Lo que se extrae en fibra por cada planta corresponde ol 4% de todos los
materiales que la componen, el resto de estos se destina para diversos usos
(Ver cuadio usos del fique)

Slh.  Fibrade fique*

Lo fibra wulgarmente se le conoce con el nombre de cabuya o pita. Y se le
desfica comounafibra dura, es resistents, durable yaspera.

*El figue. Su taxénomia, cultivo Y tecnologla. Jorge Perez Mejia. 1976

Cuando se extraen resultan flbras de diversos tamafios: de 0.50 hasto 3
metros Y con un espescr igualmente variable.

Hay tres tioos de fibra de fique, las mecénicas . las cuales le dan rigidez a la
planta y son las que se usan comercialmente; fibras sueltas, son de gran
longitud y también brindan rigidez a la planto: fibras del xilema. su longitud
esvariable y son muy finas y frégiles. generalmente se desechan.
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ik

*El fique. Su taxénomia, cultivo Y tecnologla. Jorge Perez Mejia. 1976 Http://aupecunivalle.edu.co/ogencia.html

**Informe del proyecto "PLASTIFIQUE". Grupo De Investigacion de Materiales
Compuestos. Universidad del Valle. Patrocinado por Cokiencias. Cali, colombia 2004
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51i Matriz de identificacion de impactos
de la cosecha de fique *

kIM PACTO

ACTIVIDAD | iaies

ACTIVIDADES DE BENEFINICIO Y otras

del terreno

Siembra
Control de malezas
Control de plagas y
Riego y drenaje

de maquina

Tm

tanques
en los cultivos

de
Riego de j

Ag_\ Aportes de materia orgénica
Consumo
roductos de la cabuya

Verllmlanto de sub;

combustién)

misidn de materlal particulado

[ Aire ]Emllibn de gases

Emisldn de olores

Suelo

Contaminacion quimica

Cambio de las propledades fisicas

Alteracion de la calidad microblolégica

Fauna

/Abundancia relativa

S’?cnumlento

J flora ) biversidad

Generacion de empleo

b_anol de los sentidos

Sociel ﬁ'rlumltlsmoa

Dermatitis y alerglas

\ Musculo- esqueléticos

|

[C] Impacto cero

*Gula ambiental paro el subsector fiquer. Ministerio del medio amblente. 2002,

] Impocto positvo

l Impacto negativo
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51j Usos del fique *

Ploguiadas

FIERA CORTA

Insectiodas
Funoici POPG&
He:;g;das Ecomusgo
- Cgea) Aglomerodos
P Frbroreforzados
CADY = I;|1
‘?“ Q;JC“:;W * Aislantes termicos
.:'m;m i Relleno de cokhones
o * Empoques termofomodos
Dempantes © )

RESIDUOS SOUDOS
Aoeno organico
Lombncuttura
Concentrodo poo
animcles

Culvo de hongos
comestidle

g

Procucos cosmeticos ¥

* Apucores
* Acohol

FIBRA LARGA
Corde'srias
Lrssanias

Telas
Masoganena
Clecficos
Hio guinuegico *

*Industralizacidn de los productos del fique: informacidn extraida de Guia
embiental poro el subsector fiquero. Ministerio del medio ambients. 2002.
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52 PlasticoReciclado

Lo industria del pléstico en Colembia y en el munco es amplia. puesto que
muchos de los productos que usamos diarioments estan elaborados en
pléstico: esto es principalments por su equilibrio entre peso, predo y
versatilidad.

Igualments el volumen de desechos solidos plésticos es alto. cebido o la
cortavida itil que tienen muchos de estos productos.

Dentro de la compasicién de la basura encontramos que repesentan un 20
% respecto a los demdés resicuos.

La industric del recicloje de residucs plésticos ha avanzado a paso lento.
puesto que se fabrican diversos producios con matericles recidodes como
cortinas para bafics. llantas para juguetes. estibos pldsticas. recpientss poo
residuos solidos, etc Pero no es suficiente para el oprovechamento de todo el
material que se desperdicia; muchas veces sucece esto porgue s
empresarics o los que proyectan los productos no le cpuestan a este tipo de
materio prima. prncipalments por que vienen en calicodes mencres a ias
que encontramos en la mateda prima virgen.

El reto esta en darde ccbida o estcs materales recidados. porgus ol
incrementar su uso, se esta contribuyendo a omincrar el impocto que tienen



Marco Tecrico

N RECICLAJE DE —
RESIDUOS PLASTICOS

Mecanico

Se funden a bajas
temperaturas sin ningun
camoio en su estructura
molecula. propiedodes
fisicas y quimicas
similares al onginal

| Quimico ’ Témico

Se usa como
combustible.

se calienta y se usa la
energia termina
liberada para realizar
Otros Procesos.

Recupera los
plasticos

en sus materias
primas iniciales.

Se somete el plastico

a temperaturas muy
altas (<600°C). Con el
gas resultante se puede
produar electricidad,
metanol o amoniaco.

los residuos sélidos no aprovechados sobre el medio ambients.

En el diagrama anterior vemos los procesos mas usados en cuanto al reciclaje
de pldsticos.

El polietilenc de alta densidad que se utiliza en la fabricacion de plastifique,
proviene de un proceso de recidaje tipo mecanico. La ventaja de tener este
proceso de reciclaje presente en el proyecto plastifique, es la posibilidad de
adquisicién de la maquinaria para tal proceso, puesto que el reciclaje tipo
quimico, requiere una maquinaria mas costosa y especializada

EOEIEO EHEHED

PEBD PET PP PVC PEAD PS
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53 Plastifique

Fl proyecto PLASTIFIQUE fue desarrollado en la Universidad del Valle por el
Gupo de Investigacion de Materioles Compuestos en equipo con la
empresa Empaques del Cauca, Plasticos S.A. y apoyado por Colciencios.

El Grupo de Investigacién de Matericles Compuestos ha acumulado
aproximadaments en los Uitimos quince afios una experiencia y conodimiento
amglia en tomo ol tema del fique, que les ha pemitido llever a cabo el
proyecto Plastifique y otras investigaciones, con muy buenos resultados.

Durante el proyecto se disefiaron varios procesos de produccidn para el
material y se instaurd el mas adecuado; se hicieron prusbas del material con
diversos porentajes de sus componentes, en coloboracidn de los
laboratorios del Centro de Investigacion, CICY, en Mérida, México: en los
lcboratorios de AIMPLAS, Institutc del Plastico de Valencia, Espada, y en
loboratorios de la Universidad Politécnica de Volencia, que les pemitid tener
un buen criterio para determinar cual era la mejor mezcla de Plastifique.

Se fobricaron perfiles de plostifique en diferentes dimensiones y se
manufacturaron estibas, las cuales fueron sometidas a varias pruebas, entre
ellas prusbas de esfuerzo.

Al comparar las estibas de Plastifique, con las elaboradas en madera y en

*Informe del proyecto "PLASTIFIQUE’. Grupo De Investigacion de Materiales

Compuestos. Universidad del Valle. Potiocinado por Cokiencias. Cali, colembia 2004

Plastifique en barras Plastifique en laminas
con pléstico recidado con plastico virgen®

7

Estiba en plastifique®

Prueba de resistencia
del plastifique
(ensayo de ceep)*
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plastico, se observo que tienen mayores ventajas como laimpemeabilizacién
respecto a las de madera y menor costo respecto a los de Pléstico,

Este s un proyecto de gran merito por que se ha desarrollado un trabajo en
equipo con profesionales de diversas dreas y universidades, logrando muy
buenos resultados.

Est& compusesto por una matriz polimérica reforzada con fibras naturales. Estos
dos materiales tienen buenas propiedades fisicas y quimicos que ol
fusionarse permiten lograr un nueve material competitivo para la industria.

\‘ Caida en el

A continuacion las caracterlsticas principales de cada uno de los materiales

iniciales y del compuesto final. proceso de

 peinado

= Matriz polimérica. :
Se trata un termopldstico, polietileno de alta densidad reciclado (PEAD).
Este se obtiene generalmente de empaques como botellas, bolsas
plasticas, ect, los cuales se pican, lusgo les extraen todas las tintas
impresas y residuos que contengan; y por ultimo se somete a un proceso
de extrusidn, para quedar finalmente en forma de granulos.

= Fbrasnaturales.
Estomos hablando de los fibras del fique, que octian como
reforzamiento o relleno en lo matriz. dependiendo de su procedendia.

23



Marco Teorico

Los de refuerzo provienen de fibras largas sobrantes en el proceso de
transformacién del figus a subproductos como los sacos, cuerdas. Estas se
pican a la longitud adecuada, aproximadamente de S mm segun dice
el Grupo de Investigacion de Materiales.

Las de relleno son fibras finas sobrantes en el proceso de peinado en el
proceso de produccion de costales en la empresa Empagues del Cauca.

= Agente compatibilizants.
Este permite un mayor acople entre los fibras y la matriz, ocasionando un

aumento de las propiedadss fisicas del compuesto. Se utiliza Primacor
3460.

Triturado de aspas:
polietileno de
alta densidad

53a Como se hace el plastifique

En el desarollo del proyecto PLASTIFIQUE se realizaron prototipos de
perfiles de polimero fibrorreforzadas con fibra de fique, estos se hicieron en
una planta piloto ubicada en las instalaciones de la Empresa Empaques del
Cauca SA, empresa beneficiaria del proyecto.

Mas adelante se describen eilustran en detalle los componentes de la planta
piloto y las especificaciones de los equipos que la componen.

Se tienen varias opciones para elaborar el plastifique, pero aqui se retoma un
proceso estandar de produccidn, que genera mayor calidad en el

24
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conformado del material.
Primera: Transformacidn de la Materia Prima

La fibra es residuo © desecho industrial de la empresa Empaques del Cauca;
lo cval se encuentra enmaraiiada, por lo tanto es necesario realizar un
proceso para su utilizacién que consiste en tamizar o cortor a la longitud
deseada.

El polimero para la produccidn ds estibas es recidado y pulverizado en una
mbquina cortadora para aumentar su homogensizacion, por o tanto se
pueden adicionar las otras materias primas sin necesidad de tratamiento
(Carbonato de Calcio y aditivos).

Segunda: Homogeneizacion y Adherencia de la Materia Prima

Se lleva a cabo en una méquina mezladora en frio, que toma la materia
prima para después apelmazarla en la aglutinadora, con el fin de permitir la
adherencia de la fibra al polimero y generar la homogenizacion.

Tercera: Extrusion, Prensado y Enfriamiento

Una vez que la materia prima se ha homogeneizado, se pasa por el extrusor
dando méxima uniformidad y fadilitando el vaciado al molde; posteriomente
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se prensa a alta presion, luego el perfil se enfria en una piscina para que
finalmente lo perforen y se ensamblen las estibas con varios de ellos.

PROCESO DE PRODUCCION PARA ELABORAR PERFILES DE PLASTIFIQUE

( Relleno de :
Cortador [ _ ] ' Pulverizador de
36 ﬁbroa carbonato de calcio PEAD redclado
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Proceso de extrusion - inyeccion

Tornillo
sin fin

Extrusora de
plastifique
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53b. Propiedades fisicas del plastifique

POLIETILENO FIBRA DE FIQUE
RECICLADO RECICLADA
PLASTIFIQUE

Buena resistencia a [ Permite trabajabilidad
la degradacion por calor | manual y mecanica por
rayos uv. | corte y perforacion
SEEEP

Densidad aparente | Tenacidad Mpa :0.45
g/cm3 : 0.989 _ P R Fr )
[ Resistencia a la
- | flexion MPa : 22.4




IIT Justificacion




Justificacion

1 El problema: jEn que usar el material?

Lo utilizacidn de materiales alternativos es una gran estrategia para
sostener los recursos renovables del mundo. pero también es un gran
desafio para los equipos de trabajo que decidan aventurarse y brindar
soluciones a necssidades sociales con ellos.

Hay que escoger el contexto mas apropiado para la oplicacidn de ese tipo
de matericles. Pero esta no es una tarea facil ya que requiere de mucha
informacién, estrategias, buenas decisiones y habilidades para proyectar y
equilibrar adecuadamente todos les componentes que requieren un
proyecto de tal indole.

En este proyecto nos ocuparemos del Plastifique como material alternativo
para ubicarlo dentro de un contexto determinado, con una problematica
inicial que se centra en LComo darle valor al Plastifique, implementadolo en
el contexto mas cpropiado?

Cuestionamientos que llevaran @ sumergirse en un contexto en el que sin
duda, habra situacdiones por solucionar que no tengan que ver solo con el
material Plastifique, si no, que sean mas espexificas al contexto aplicade.

Tal vez una posible via para llegar a descifrar estos cuestionamientos
iniciales, parta del andlisis concienzudo de las caracteristicas del material en

cuestion, el Plastifique. que debido a su caracter novedoso nos pueds brindar
multiples posibilidades.
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Esa podfia ser una buena estrategia pero, podrian surgir otras, que permitan
llegar ala solucion répidamente y que se planteardn en el transcurso de este
proyecto.

2 (Porque se decidio tomar este proyecto?

La poblacién del mundo crece cada dia, a diario llegan 250000 seres
humanos a compartir el planeta y por ende sus recursos naturales; que se van
utiizando cada vez en mayoer cantidad, por la urgencia de suplic todas las
necesidades humanas.

Esto es un grove problema ya que la tierra nos ha suplido satisfacteriomente
todos nuestras necesicades bdsicas hasta chora, pero quizd no este
preparada pata el aumento acelerado en la demanda de sus recursos.

El ploneta tiene sus propios mecanismes para generar recursos, perc
requieren de condiciones naturcles para que se desarollen sanamente; por
ejemplo, los bosques deforestados necesitan de un suslo rico en nutrentss,
un clima propicio y del tiempo necesario para que sus arboles vuelvan a
crecer adecuadamente.

Pero si gastamos estos recursos antes de que puedan regenerarse de
manera auténoma, estariomos en fiesgo de que el planeta Tiera no sea
capaz de generar nUevos recursos.

Actuclmente se han creado estrategios que permiten darle el tiempo
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necesario a los recursos renovables del planeta, tales como empezar a tener
un control sobre su utilizacidn, por medic de legislaciones y nermas sobre el
medio ombiente; también se ha estade trabajando en la utilizacion de
materiales alternativos, entrando a jugar un popel importants, ya que
proporcionon un decrecimiento en la demanda de los fecursos naturales
virgenes en la medida en que le demos la oportunidad ha estos matericles
en el mercado Y en las soluciones a necesidades  sistemas de productos
octuales de la sociedad.

Para el disefic es muy importante el tema de los matericles altemativos, por
que sensibiliza y abre las puertas para que la sociedad acepte con mayor
confianza, las nuevas propuestas que brinden los disefiadores. Propuestas
que no solo tienen que ver con, el reemplozo de materiales, también para
mejorar los interacciones existentes entre los seres humanos y los sistemas de
objetos que los rodean.

Pero estos materiales tienen caracteristicas espeificas, deben cumplir con un
determinante principal, y quizé el mas importante; cumplir con un desarrollo
sostenible, es decir, deben tomar en cuenta todos los contextos posibles
dentio de la sociedod y equilibrarlos para producir el menor impacto
negativo posible.

Una propuesta de este tipo de materiales, se encuentra en el Plastifique; este
tiene muy buenas propiedades fisicas y quimicas que le proporcionan un
buen comportamiento a la intemperie, y por consiguiente le dala posibilidad
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de oplicarse a diversos contextos.

El Plostifique es un material que se enmara dentro del concepto de
desarrollo sostenible, ya que beneficia a mittiples variables dentro de la
sociedad. Estas son de tipo social y ambiental.

En primer lugar, el impacto social tiene que ver con el caracter positivo de
incentivar la produccion del material, es dexir, al haber una demanda mayor
de las regiones que se encuentran directamente relacionadas con el cultivo
del fiue, haya un aumento de la demanda laboral. Esta situacion ayuda a
que aumente la calidad de vida de los habitantes de la regidn.

Ademds, es una planta que se cultiva y se puede renovar facimente, es dexir,
explotar de manera sostenible, permitiendo que no haya dificultades en la
consecucién del material, en el caso de un aumento de la demanda,

También tiene que ver con la oportunidad de generar industria con esta
materio prima, ya que tiene muy buenas propiedades mecanicas y facilidad
de conformade, es dexir, para generar piszas fécimente mediante moldes u
otro procesos de produccion.

Por el lado ambiental, es positivo ya que surge de materiales reciclados, enlo
que conciemne al plastico como en la fibra de fique, la cual inicialmente se
empezd a sustraer de los residuos que quedaban de la elaboracion de los
sacos de fique. producidos por la empresa Empaques del Cauca.
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Todos estas ventajas reafiman que el Plastifique es un material que se
enmarca dentro del concepto de desarrollo sostenible. Y seria propico a
pattir del disefio que se le brindara una aplicacion que no Pmpiera con este
ddo.

Aparte de todo lo anterior, los matericles compuestos con fibras naturales son
uno NUevVa fama para generar investigaddn y cenocimiento, sobre todo a
nivel local, como en el caso de la Universidad del Valle, donde se ha hecho
un gran trabajo y se ha motivado a muchos estudiantes de diversas areas,
como ingenieria de materiales, ingenieria de produccién, econemia, disefio
industrial para que proyecten su conocimiento a este area, que representa
tantola industria actual como afuturo.

Por otro lado, todas las problematicas ambientales actuales dejan claro que
hay una condiencia que hay que fortalecer en gran medida: todo el deterioro
ombiental es a raiz de una conducta que hay que modificar en pro de todala
humanidad; el primer camino a seguir para lograrlo es por medic de la
educacion ambiental, que nos permite tener un conocimiento mas profundo
de nuestro enterno y tener herramientas para solucionar las problematicas
que se presenten.

Hay diversas formas de generar educacion ambiental, una de ellas es
disefiando sistemas de cbjetos cuya materia prima principal es recidoda, que
le permite al usuario valorar las acciones enfocadas hacia el rexicloje de
residuos solidos e interactuar directaments con dichos sistemas amables con
el medio ambients: también le demuestra al usuario que estos matsriales son
viables en el aspecto econdmico, ambiental y de satisfaccidn de sus propias

necesidades.

Es por esto que, este proyecto decidio darle una aplicacidon al Plastifique, que
estuviera enfocada hacia la educacién ambiental, debido a que se puede
usar como herreamienta para generar hdbitos concientes sobre el recidaje de
residuos sdlidos.

Lo que se intenta hacer con el Plastifique en este contexto es trabajar en
equipo para lograr un cambio profundo en la manera de pensarse los
residuos solidos en Colombia, y para ello se necesita empezar desde cero,
por las nuevas generacionss, que tienen la mente abierta y dispuesta para
aprender nuevos conceptos y aplicarlos.

Ctra ventaja con la que se cuenta en este contexto es que la sociedad
genera ambientes mas propicios para impulsar los temas ambientales en los
jovenes, tal es el caso de los programas ambientales planteados en las
escuslos e Instituciones educativas de bdsica primaria y secundaria, donde
untema crucial en educacion ambiental es el recidlaje de residucs sélidos.

Este uso de valor que se le proporiona al Plastifique, permite cerrar el ciclo
sostenible en el cuol fue concebido el material y logra que se ciere el cido de
amobilidad con el medio ambiente.
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3 Instituciones educativas

Lo educacion ambiental en los Instituciones Educativas de basica pimaria y
secundaria en Colombia, esto guicda por los Programas Educativos
Ambientales (PRAES) y se encuentra amparado por los Proyectos Educativos
Institucionales (PEI).

Los PRAES consisten en integror a las instituciones educativas y a sus individuos
(docentes, estudiantes, padres de familia) o la bisqueda de soluciones sobre
los problematicas ambientales que se presentan en la localidad o la regién;

generondo espacios de reflexion y acién que les permitan ejecutar las
actividodes planteadas en tono a los mismos temas.

Lo via mas acorde para empezar un PRAES en una Institucidn, es por un
diagnéstico de las probleméticas que se presentan en el Grea., se puede
ieclizar por medio de jomadas pedagdgicas, actividodes en clase o
extracuriculares. Después de esta actividad se procedes a conformar grupos
donde se discutan las posibles vias de solucidn a dichas preblematicas.
Acompaiiado por una investigacion previa por todos los integrantes del
grupo. que les permita tener mas conocimientos sobre la problematica y mas
bases para poder estructurar una solucion pertinente.

4 Los PRAES locales

Pora conocer mas de cerca los problematicas ambientales se entrevistaron
docentes de diversas instituciones de la ciudad de cali. (Ver anexc: entrevistas
con docentes) "

/

3l

Registros visuales de
escuelas visitadas
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Descripcion de la muestra:

q

q

12 Instituciones educativas de la ciudad de Cali.

Se encargan de la educacion bésica primario, bésica secundaria o
ambas.

Variobilidad en el numero de estudiantes que oscila entre 200 y
1200 estudiantes

Variabilidad en eltipo de estrato socicecondmico

Analisis de las entrevistas conlos docentes

En todas las institucionss visitadas se encontic que los temas
ambientales son manejados bajo el programa de PRAES, que brindan
una serie de recomendaciones a las escuslas para trabojor los temas
relacionados con educacion ambiental.

Se encontrd una clara intencion de fortalecer en los estudiantes una
condiencia ambiental.

Se encontrd diversidad en la forma de asumir los programas educativos
ambientales en las instituciones; pero de igual foma se encontio
similitud los temas de cardcter ambiental

Entre los temas principales enfocados alaeducacion  ambiental  en
las instituciones, de acuerdo al orden de frecuencia y de importancia
dentro de las mismas, encontramos:

I Rexicloje de residuos solidos.
2. Recuperacidn y adecuacion de zonas verdes
3. Huertaescolar

4. controldel wido

= Eltrobajo en educacion ambiental con estudiantes de primaria tiende o
ser m&s tedrico, limitandose algunas veces a la informacién que les
proporcionan en las dases de ciencias naturcles aunque con los
estudiontes de secundaria, también se trabaja la parte  teoria y se
alterna algunas veces con la practica, realizando actividades
extracuriicuales.

= Algunas escuelas desarollan actividades quegeneran  dinero, tales

X como el reciclojesy su posterior venta, esto es alentador para los

instituciones ya que los proyectos educatives ambientales se vuelven

economicamente sostenibles incluso pueden desviar los recursos para
ctrotipo de actividades o implementos que necesite la entidad.

Hay algunas instituciones que no cuentan con zonas verdes dentro dela

misma entidad, dificultando el contacto y trabajo con la naturaleza,

siendo el tema ambiental una adtividad importante en este tipe de
establecimientos.

Q

De acuerdo a lo anterior es pertinente que este proyecto intervenga de
manera altena o los PRAES: es decir, que su modo de ejecucion sea
opoyando e‘E:,'Enbor que desarollan los integrantes de los programas
ombientales dentro de las escuelas; con las entrevistas se pudo constotar que
un tema lider en educacion ambiental es el recidaje de residuos solidos; del
cual se buscara dentro del marco de este proyecto brindar una herramienta
que les permita desarrcllar dicho tema con mayor eficacia y resultados a los
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quesevienen generando actualments,

6. Contexto de aplicacion

Bl plastifique es mucho mas que un material con un listado de buenas
propiedades, es una intencion palpoble encaminada ala conservacidn
de nuestro planeta tiera.

Este material es un ejemplo de pensamiento responsable con el medio
ombiente; y por consiguients es algo que se debe divulgar por todos los
medios posibles.

En el material plostifique se rescata la oportunidad de poder constatar con
los propios sentidos un material con componentss reciclados y con una textura
tan caracterlstica Y tan autdctona como lo brinda la fibra de fique fundida con
el plastico.

Esta caracteristica permite que el material sea adecuado para instruir sobre el
rexicloje de residuos sdlidos y de paso sobre los matericles a partir de fibras
naturales desarrollados en la region.

Eneste caso, el caréeter didactico del material brinda la pauta necesaria para
escoger el contexto de aplicacion mas opropiade; el cual tiene que ver con
contextos en los que se ensee sobre reciclaje de residuos sdlidos.

Un contexto en el que, el tema de reciclaje de residuos sdlidos es de gran
importancia Y se encuentra en continuo crecimiento, es el contexto de
Instituciones Educativas de Bésica primaria y Secundaria.
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En este contexto los individuos se encuentran en formadén para ser seres
sociales, copaces de tomar decisiones y afiontar la vida con response-
bilidad: y es el momento propicio para fomentar una condencia de
responsabilidad con el medio ambiente. El cual no se trata solo de un tema
mas, que hace parte del curriculum del sistema educativo, si no, un tema que
tiene como base la autoconservacion de la propio especie. Ademas, entre
mas tempranc se incluya la conciencia sobre el medio cmbiente mayor es su
alcance.

7. Aprendizaje escolar

Partiendo de la teoria desarrcllada por Jean Piaget, sobre la construccion de
conoximiento, la cual ha sido un punto de partida para miltiples aplicaciones
en el campo de la educacion: que plantea que el ser humano antes de
enfrentarse a un nuevo conocimiento, este parte de una estructua de
pensamiento inicial que se encuentra en un equilibrio relativo.”

Luego. este sujsto al interactuar con otios seres humanos Y su entormo,
odquiere un nuevo conocimiento que hace que su estructuro de pensamiento
se vea sometida a un desequilibrio temporal, que obligard a si mismo a
adaptarse Y a reequilibrar su estructura psiquica para continuar avanzando
en nuevas interacciones que contribuirdn en su desarrollo y oprendizaje
continuo.**

Cada situacion de desequilibrio Y reequilibrio hacen que la estructura siquica
se fortalezca cada vez, generando un individuo mas maduro.

* Htto/ /www.monografias com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shiml
**www orientored com
Piogst Aportaciones del padie de la Psicologia Genética 20002004,
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Al troslopar este principio @ un contexto mas especifico, como es el caso del
oprendizaje escolar surgen una serie de elementos que complejizan su
oplicacion.

Tales como una actitud de resistencia al cambio, que pedia deberse a lo
folta de motivacion por parte del estudiants; si es el caso, que se de
reclmente el desequilibrio puede llegar un estado de confusion en el
estudiante debido a que los conecimientes inicicles son insuficientes pora
asimilar eficazmente los nuevos contenidos, no generando un eequilibrio
vertiginoso Y necesario para el individue.

Todas estas dificultades se pueden librar realizando un trabojo en equipo
gue permita un cambio eficaz en las estructuras iniciales de conodimiento.

*...en el caso de los aprendizajes escolares, tanto el desequilibrio que activa el proceso de
cambio de la organizacién inicial del conocimiento, como el restablecimiento a un nivel superior
de equilibric perdido, no son datos primigenios...antes bien, hay que realizar esfuerzos
considerables para que se produzcan..."*

El reequilibrio debe reforzarse con matericles educatives que failiten la
asimilacion de los contenidos a ensefiar. Tales como los textos impresos o
cualquier objeto mediador en la construccion de conocimiento; sin olvidar la
gron labor del docente como guia de todo el proceso.**

8. Educacién ambiental

Le educacién ambiental se enfoca en generar una sociedad mas conciente

* Piagst. el conductismo y la educacién escolar Cesar Coll, Substiatum, vol. Il
No 89, 1996

**Encuentro intemnacional de materiales educativos y practica pedagodgica.
Convenio Andrés Bello. 2000. Lima- Pery
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sobre lo que le acontece @ su mundo natural, con una visidn mas general de
las problematicas embientales y con veluntad pora generar respuestas y
soluciones,

Aglica sus conocimientos en el ahora y ayuda o que las personas adecuen
sus comportamientos a las necesidades del entomno, que en ultimas el Unico
beneficiario de todo esto es el mismo individuo que la aplica y la comunidad
enque habita.

Para tener mas <laro de que se trata la educacion ambiental, veamos los
objetivos que se plontearon en Belgrado en 1975 en el Seminario
Internacional de Educacion Ambiental y que aun siguen vigentes:***

= (onciencia - Ayudar a generar en las parsonas y a los grupos sociales
mayor sensibilidad sobre los temas ambientales y sus problematicas.

< (onocimientos - Ayudar a que las personas y los grupos sociales
tengan una informacion bésica sobre el medio ambiente y las
lelaciones que se tejen entre todos los factores sociales y culturales.

= (apacidad de evaluacion - Ayudar a que las personas y los grupos
seciales que  tengan el conccimiento sobre educacion ambiental
suficiente para tomar medidas y soluciones adecuadas y que sean
acordes con sus necesidades.
< Acitudes Ayudar a que les personas Yy los grupes sociales tengan un
interés real sobre los temas ambientales, que les permita tener buena
disposicion a la hora de buscar soluciones o trabojar en tomno a la

***La educacion ambiental. Bases éticas, conceptuales y metodologicas.
Maria Novo. Editorial UNESCO y Universitarias. Espafia 1998
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educadon ambiental.

= Aptitudes - Ayudar a que las personas y los grupos sociales tengan la
destreza suficients para resolver los problemas ambientales.

= Participacion - Ayudar a las personas a que tomen conciencia sobre las
problemdticas ambientales y que sientan la necesidad y
responsabilidad de participar en la busqueda de soluciones.

El derrotero principal para plantear estos objetivos era el de ayudar a las
personas  que constiuyan su propio critero respecto a los temas
ambientales y de esta manera se puedan brindar scluciones mas eficaces a
nivel local, pero con repercusion a nivel global,

Hay diversas formas en las que se presenta la educaciéon ambiental en la
sociedad.

La primera se trata de una educacion formal, en la que esta contemplada y
bien estructurada medionte un programa de estudio dento de una
institucion educativa, puede tratarse a nivel de primaria, secundaria y
universitario.

Esta se plantea como primer cbjetivo la modificacidn de conductas respecto a
los temas amblentales en las personas que interactian con estos programas,
incluyendo su clrculo social.

La segunda es de tipo no formal, llevéndose a cabo por entidades o grupos
de personas que realizan actividades libremente enfocadas a la educacion
ambiental. Esta puede servir de apoyo a los integrantes de las instituciones
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educativas, como profesores, estudiantes y también a la comunidad en
general.

Lo flexibilidad que brinda este tipo de educacion ambiental, permite
explorar amplioments la creatividad de todos los participantes, tanto del que
propone como el que recibe Y explora los conceptos ambientales.

Estos dos tipos de educacion tienen un factor en comun, que tiene que ver con
la intencionalidad, es decir, los esfuerzos estén enfocados a generar en las
personas una fespuesta en cuanto a los temas y problematicas ambientales.
Al contrario de lo que sucede con la educacion informal, que se trata de la
tercera forma de educacion ambiental, esta se da en cualquier ambiente; por
ejemplo viendo una pelicula o viendo una noticia, que toque el tema
ambiental, pero que sus objetivos estén enfocados hacia oto aspecto, es
dexir, una educacién ambiental sinintencion.

El nivel al cual pertenece el proyecto del cual estamos hablando, se
encwentra inmerso en una mezcla de los dos primeras formas de educacion
ambiental, la formal y no formal.

Tiene que ver con la formal porque estd pensado desde los temas principales
que tocan los currlculos de educacion ambiental en las Instituciones
Educativas: se trata del tema del reciclaje de residuos sdlidos.

Aunque también tiene que ver con el no formal, porque permite trabajar
flexiclemente el tema de recicloje de residuos sdlidos, mostrandose de una
manera creativa, e invitando a que se conozcan nuevos avances en cuanto a
los temas ambientales, tales como el desarrollo de materiales alternatives, en
este caso el Plastifique.
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0. Grupo poblacional

El grupo poblacional al cual va dirigido este proyecto pertenece al
porentaje de habitantes colombianos que tienen un nivel de
escolaridad basico (primaria y secundaria), con edades comprendidas
entre 6 y17 afios.

En Colombia este grupo de habitantes llegan a ser 9'994.404, que
corresponde al 82 % de cobertura bruta.*

Setomaron en cuenta las medidas antropométricas correspondientes a
estatura Y se tuvo en cuenta el usuario de talla mas pequeiia que son
las nifias de 6 afios y la talla mas alta que son los jovenes de 17 afios;
también se tendrd en cuenta la media para las nifias y jévenes entre &
y17 afios y la media paralos nifios y jovenes entre 6y 17 afios.**

*Informe Nacional de Colombia: EL DESARROLLO DE LA EDUCACION EN EL
SIGLO XX Ministerio de Educacion Nacienal. Bogota 2004

g~ Q- 27 € .
lI52cm 1473 cm 1505cm  169.6 cm

Estatura media ‘ Estatura media Estatura media Estatura media
nifia de 618 afios | nifo de 618 aiies | | joven de 18 afios |

nifa de 6 ancs

*Estudio antropométrico realizade por el Grupo de Nutricion de la Escusla de
Salud Publica ds la Universidad del Valle en 1992
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10 Sclucicnes existentes

En wonto o los scluciones eristentes pertinentes pora este proyecto,
encontiomos tres dasificaciones que podemos analizar.

3 Almacencie

Estos son recipientes que no ven mos alla de un almacenaje de los
residuos s6lidos, que no positiliton unaintencidnde  clasificacion o de
educccibnencuantoa  residuos solidos. Los encontromos en  diversos
tomofios, colores Y materiales; como acero inoxidable, polietileno en colores
grises, bloncos, azules, etc

2- Almacencie y dasificacion

Estos son recipientes en los que ya hay una intencion doro de
dosificacion de residuos sdlidos, que le indicon al usucrio mediante
tipogrofia y sefializacién por colores, sobre cada tipo de residuo.

koui tenemos por ejemplo en cali, los recipientes que comercializa la
Moo

Aubioemaid y que ofrece una sefializacion por colores con blanco y gris.
E<t6 enfocodo paro establecimientos publicos.

Tomsién encontramos que la empresa Colempaques, lanzd un producto
que contiense 4 dosificaciones de residuos sdlidos y se esta usando
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actucimente en las estaciones de gasolina,

Segun empleados de la estacidn de gasolina, este producto ha generado
grancuriosidad en los clientes que van al lugar, ya que dificiimente en la
ciudad se encuentian una closificacién clara como lo presenta este producto.

Hay otro producto que encontramos en la Universidad Javeriana de lo
cudad de Cali, que tiene tres diversos tipos de residuos y manejan
iconografia para sefializacion.

3-  Educativo

En cuanto al recicloje de residuos solidos de caracter educativo. que van
encaminados a generar un conodimiento mas amplio sobre los diversos tipos
de residuos solidos y todas sus implicaciones, que permitan generar una
conciencia real. sobre el recicdaje encontiamos buses ecclogicos en Espaiia
que tienen equipos de altatecnclogia y se dedican a recorrer ciudades con
el fin de promover la concienaa ambiental. no solo de recogida y seleccion
de residuos solidos. si no. todos los temas que tienen que ver con conservacion
del medio ambiente,

101 Clasificacion de los residuos sélidos por colores

Sobre la dasificacion de residuos sélidos y su sefializacion por colores, ha sido
dificil encontrar una normatividad a nivel nacional que unifique y permita dar
una mayor claridad para las persenas o entidades que se encargan de este
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tema.
Educativo

= Sin embargo se hizo una recopilacién de informacion acerca de
sefializacion por colores que se proponen en diversas regiones tanto @
nivel nacional como internacional, coincidiendo en algunos aspectos Y
discrepando en otros.

= En lo pagina www.cartonbebidascom encontramos la siguiente
recomendacion::

* \erde paraelvidio
e Anlparaelpopel/carton

= Amarilo para envases ligeros: botellas de plastico, latas de acero
y oluminio y envases de cartdn para bebidas. En Pamplona
(Espoiia). se usan solo dos contenedores: uno para todos los
residuos reciclables y otro para la materia organica y @siduos no
reciclables.

= Enla pagina www.ereciclaje.com encontramos una recomendacion un
poco mas organizada, induyende la de los residuos peligro sos
hospitalarios.

= Sobre senalizacidn por colores a nivel mas local encontramos la
siguiente recomendacion en www.ekid.com.co

* Popel y carton: Gris
* Plasticos: Azul
* Residuos oiganicos: Beige

4]
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= En lo pagina wwwisemorgpe encontramos normativas sobre
sefalizadon en diversos aspectos de lo industiia, basados en las
Normas Técnicas Peruanas (NTP), entre ellos encontramos la siguiente
clasificacion sobre residuos sélidos Y sus respectivos colores:
ol = En lo entidod Comfandi de la ciudad de Cali, Coja de Compe.msc.acién
sty i : Familiar, encontramos una clasificacion que se estructura de la siguiente
' ; forma:
= Residuos no peligrosos (verde) : restos de alimentos no
contominantes, sewilletas, empaques de alimentos, papel.
barido, calillas, icopor, vasos desechables, carbon, tela.
= No peligroscs reciclcbles (gris) - motericles de pléstico, bolsas de
polipropileno, bolsas de suero sin contaminar, cartén, papel,
i T toda clase de metales. pldsticos..
' ' = Vidiio (blonco)
* Peligrescs infecciosos (rojo)

Recdape - comerc a@zacdn

RESIDUOS PELIGROSOS

= Paises come espafia Y Mexico tienen un dasificacion por colores
mas oiganizada y especifica, por medio de la asignacion de colores
para cada uno de los tipos de residuos, en esta pagina espancla
http://www losmayores com/sociedadoasuras html, encontramos la
siguiente dasificacion por colores:

® Popel y Cartén: Amarillo
° \Vidio: Blanco
° Metal: Giris

° Plastico: Azul

* Materia organica: Verde

® Desechos Sanitarios Rojo

"Wy sreciclaje com 42
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La dasificacién para el proyecto PGIRS de la ciudad de Cali, esta
planteada de la siguiente forma:*

Papel y vidrio: Blanco
Plasticos: Gris
Materia organica: Verde

Como lovimos paginas anteriores, Colempagues plantea:

" Papel / cortdn: gfis
* Plastico / vidrio: azul
Residucs contaminados: 100
~ Residuos oigdnicos e inorganicos: verde
10.2 Precio del material reciclado

Lo empresas recicdladoras compran el material por los siguientes precios:

Popel: 300 pesos / kg
Plastico: 300 pesos / kg
Aluminio: 3000 pesos/ kg

Como vemos el aluminio reciclado, tiene un alto precic en el merccdo debido
ala alta reciclobilidad, es dexcir, la calidad del material recidado se encuentia
casiala par, con el material en estado virgen.

*Informe Plan de Gestidn Integral de residuos sélidos-pgirs 2004 - 2019

“Www isem.oig pe
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NO ESPECIFICADO EN ESTA

#
TACHOS DE RASURA

DESECHGS
DOMESTICOS

NO ESPECIFICADO EN ESTA

NORMA

NORMA

DESECHOS
METALICOS

DESECHOS
INFLAMABLES

CONTENEDORES PARA RESIDUOS
SOLIDOS MINERO-METALURGICOS

RESIDUOS |
DOMESTICOS |
ORGANICOS |

|
RESIDUOS i
DOMESTICOS |
RESIDUOS
DE JARDINERIA

RESIDUOS
INDUSTRIALES
(nombre del residuo)

RESIPUOS
METALICOS
(nombre del metal)

RESIDUOS CON
HIDROCARBUROS
(nombre del residuo)

o .. RESIDUCS PARA
VENTA - DONACION
(nombre del residuc) |

M

LETRAS EN LOS
CONTENEDORES

FUENTE: ARIAL BOLD
ALTURA 10 cm
ANCHO 6 cm
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Objetivos
Objetivos
® _ - _
= Pesarrcllar un sistema didactico para el reciclaje ds residucs sélidos en el contexto escolar de la Ciudad de
g Cali, por medio de la transformacion y aplicacion de Plastifique como materia prima.
&

Especificos

Plantear un sistema de disefo industrial que sustente la
importancia del Plastifique como materdal dento de la
industrio.

_ T ; A
El moterial Plastifique se utilizara como una herramienta didadica
para ensenar sobre recicloje.

Plantear un sistema de disefio industial que resalte las

Convertir el reciclaje en una experiencia didactica, intsresants y
divertida.

Aprovechar la infrasstructura ya desarrolioda para la elaberacion
y transformacion del Plastifique.

Servir como herramienta de incentivo al reciclaje.

Complementar los proyectos de reicloje de las escuelas y colegios
de la ciudad.

caracteristicas del material y su carader autdctono.
Insertar dentro del marco de las necesidades del contexto
especifico a plantsar, el Plastifique como material principal y
sustentar suimportandia.
El sistema apoyara el tema del reciclaje de residuos solidos.
Se enfocara en hacer de la actividad del recidaje un habito
diario.

o

Generar una concienda de recidoje por medio del gjemplo
directo de un material reciclado.
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4 N
Crear una mayor valoracion del Plastifique como materiol
alternativo con multiples posibilidades de aplicacion y disefic.

Contribuir ol mejoromiento de los procescs de separacion,
seleccion y recuperadon de residuos solidos en el contexto
urbano de la ciudad de Cali.

Especificos

Permitir lo comprension de los ciclos de vida de los matsricles
que desechamos y utilizamos cotidianamente.

Proyecto enmaicado en un desaricllo sostenible.
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L Limitantes

El proyecto debe regirse segin los parbmetios de transformadion del material
desarrollados por el grupo de Investigacidn de Materales de la Universidad del
Valle.

El costo de la maguinaria de extrusion es moderdo en comparadidn con otros
como el de inyecion, soplade o calandieo y con una buena flexibiidad para
combios de productos sin necesidad de hacer inversiones mayores.

los productos obtenidos por extrusion, deben tener una seccion transversal
constante en cualquier punto de su longitud, quedando excluidos todos
aquellos con formas inregulares.

2. Metodologia

Esta metodologia se basa en un proceso secuencial. que se va estableciendo
en el transcurso del proyecto, de manera flexible que permite adecuarse alas
necesidades del mismo.

A continuacion las actividades que se realizaron:

] Ancglisis @ toda la informacion relacionada con el proyecto
Plostfique. realizado por el Grupo de Investigacion de Materiales
Cempuestes de la Universidad del Valle

2 Visites de campo a los establecimientos donde se desarollé la
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materia prima Plastifique.
3 Realizacion de pruebas fisicas de transformacidn manual del

Plastifique.

4 Andlisis bibliogréfico del drea de oplicacidn de este proyecto:
espacios educativos y sus PRAES.

5  \Visita de campo a espacios educatives para identificar las
necesidades reales y poder aplicar el Plastifique.

6 Andlisis de resultados Yy condlusiones que delimiten la propuesta de
disefio.
7  Desarollo de la propuesta de disefio basada en el Plastifique.

8  Ajustes y desarrollo de propuesta final.

3. Requerimientos de diseno
Estos son de caracter obligatorio para el desarrollo del proyecto:

= Permitird reciclar los residuos solidos en los seis grupos principales:
. Papel
2. Plastico
3.Vidiio
4.Orgénico
5. Tetra pak
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6. Aluminio

En primera instoncia debe ser apto para los dos tipos de usuario en
el uso final: el que deposita los residuos solidos y el que se encarga
del mantenimiento del objeto, camo limpieza y otras funciones que
determinara la propuesta final.

Debe plantearse como minimo con un 60 % de material Plastifique.
para que sea visible su cardcter didéctico.

El sistema debe propiciar un espacio para almacenar los residuos
sélidos en grandes cantidodes.

Debe ser autoportante.

Debe sopoertar la intemperie

Determinantes de diserio

Estos son necesarios de acuerdo ala investigacion realizada:

Le pemitid o la escuela generar ingresos econdmicos con el
material recicado y reinvertilo en educacién ambiental u ctra
necesidad primordial de la institucion.

Se debe tratar que los otros materiales que no sean en Plastifique,
cumplan con el desarrollo sostenible acorde con el proyecto.
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=4 Adicionclmente deben tenerse en cuenta el otro grupo de usuarios:
el productor. instalador y el comprodor, todes ellos enmarcados
dentro del desarrollo sostenible del proyecto.

o Debe ser armable y desarmable.

S. Procesos de transformacion del plastifique

A continuacion hacemos una andlisis comparativo de todos los procesos de
transformacion posibles para el plastifique, y sus aspectos positivos y
negativos, que permite llegar a esclarecer la decisién sobre el proceso o
la combinacién de varios en el uso final.

El proceso de produccion se determinara en el desarrollo del proyecto,
pues viene ligado al contexto en el cual se va a aplicar el plastifique y o
la solucion de disefio que se plantsara.



g

Limitanton do proyoelo

Procesos do tiansformacion
dol Plastifique

@®

Aspoctos positivos

©

Aspactos nogativos

(" Extrusion El compuesto permite fundirsa al calor y sor forzado Limita la posibilidad de formas asiméticas y )
para pasar a taves de un dado que le dar la organicas. Es decir, deben tener una seccldn
forma final Permite sacar plezas hpldamente. Su tansversal constante en cualquier punto de su
Inversion es zonable. longitud
8 8 lnyeccion Posibilidad de - formas asimétrcas y organicas. Alta Requioe gan inversion en maquinaria iy en moldes
$ ?ﬂ productividad
S E
& & Rotomoldeo Parmite elaborar plezas livianas (ahvacadas), es Funciona mejor en lotes pequenos de produccldn y
econdmica y de buena calidad. on las plezas de gan tamaho requerila grandes
moldes-costos altos
Compresion Paimite elaborar piezas con buenas propledades Requiere de gran inversion en maquinaria.
- MadNIcas
&
- 2 Corte Es posible utihzar heramientas manuales y Se dabe tener mucha precsion. Pueden quedar
Q _§ mecanicas de corte superficies con malos acabados
9 &
3 53 Perforado Es posible ealizar perforaciones manuales
'3 Y Mecanicas 7
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6. Pruebas de trabajabilidad manual

Realizocien de pruebas fisicas de trabajabilidad manual del PLASTIFIQUE.

Estas pruebas permiten comprobar la viobilided al introducirse en el
mexado, ya que dejan ver facil menipulabilidad, prescindiendo de
moquinana complejo, que le brinda mayer absesibilidad o pequefios
toledes.

Estos pruebas brindaron un mayor criterio en el momento de escoger el
proceso de produccion del proyedo Y a su vez los acabados finales.

Pruebas de trabajabilidad manual

e
Lie

“\

[ Es viable realizar un corte con )
esta herramiento. pues es

| Caladoa }

resistente al movimiento que

(_ Sierra sin fin

}——— [elere estoen el momento de

Tormillo

\_de dificl acceso o,

corte. Sirve para elaborar piezas
con curvas muy pronunciadas ©

Se puede realizar fadlmente )
cortes con esta herramienta. dando
como resultados piezas con cuvas y
bordes mas precisos y con menor

rebaba, fadilitanda el pulimento final. /

Permite el perforado
con puntilla. generando
buen agarre en el
matenal.

Se garantiza mejor el
agare con el tomillo,

I | puesto que las fibras
encapsuladas retienen
 |la pieza con mayor
eficiencia




Limitantes de proyecto

Pruebas de trabajobilidad manual

f Ensamblaje B

( No se realizo

i mecanico de perfiles

.—ﬁoﬁo de pintura ]

ninguna prueba con
este tipo de
ensamblaje

%

(Se permite logror

La pintura a base de vinilo, busnos ocobados

[ Abase de agua: vinilo

no tiene buena eficenda en este superficiales con lo laca,

Laca

material debido a su

aunaue a largo plazo
incompatibilidad al agua. " Ca

no funciona bien.

N A

La pintura genera buen
agarre en la superficie de
pldstico o en la superficie
con resina poliester

| Aceite I

[ Bafic de resina Poliester

r'ﬁene muy buena )

1
J

Bano de pintura @
base de esina Poliester

adherencia a las

|
Es el mejor tipo de pintura paa
aplicar después de un accbado con
resina poliéster, debido a su
compatibilidad.

Se comporta bien con la liga
de agua. aunaue es preferible
realizar el ligado en seco,
debido a que se obtiene mayor
eficiendia en este estado.

rLijo de agua }

Esta herramienta trabaja fadiments sobre
este material, pues se logran acabados de

Y

Eau!imento con buena calidad. J

filbras y al pléstico
recicdlado,
proporcionando muy
buenos acabados.
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Limitantes de proyecto

b Formatos plastifique

En el momento de iniciar este proyecto se contaba con unos formatos para el
Plastifique, desarrollados por el Grupo de Investigacion de Materiales de la
Universidad del Valle, que consisten principalmente en dos:

= Uno es de tipo estructural que permite hacer cbjetos que requieren
algin tipo de resistencio mecdnica. En este caso hicieron pruebas
constiuyendo  una estiba, a la cal le oglicaron una carga
considerable, que pemmitid constatar que el formato tipo tabla
fundonaba.

= Elotro es de tipo lominar flexible que permite enrollarse y funcionar como
matericl de recubrimiento. Hoy que recordar que este formato de
plostfique, tiene la limitante, que debe elaborarse Unicaments con
Polietileno virgen.

8. Formato planteado en este proyecto
Después de ver los formatos que se plantearon durante el desarrollo del
proyecto PLASTIFIQUE, se considera importante en este proyecto realizar un

planteamients adicdional, en cuanto formotos de Plastifique.

Este formato nuevo es de tipo laminer rigido, que permite elaborar cortes de
piezas planos y areas grandes.

El caliore se plantea de 12mm de espesor, aunque segin un aporte del
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Ingeniero y profesor de la Universidad del Valle. Silvio del Vasto, con S mm
de espesor se logra estabilidad en la lamina; mas sin embargo el objetivo
principal era que la lamina tuviera diversos usos, asi que el calibre se
determiné finalmente pensando en elementos de sujecion, como bisagras,
tomillos y todo tipo de herrajes que frequieren como minimo una base de 12
mm para sujetarlo fimemente y sin que los torillos traspasen la superficie al
feverso.

Las dimensiones que se plantean son de | x 2 metros, ademas intenta
semejar un formato que se usa para las laminas de poliestirenc, las cuales son
idecles en este formato por el molde con que se fabrican. Este formato
rectangular permite socar piezas alargadas, ademas es un molde que
funciona como prueba piloto, al lanzaro ol merado y posteriomente se
podib evaluar, de acuerdo ala acogida por el usuario.
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Alternativa No 1

Sistema que permite visualizar informacién distinta en cada interaccién con
el usuario.

Esta compuesto por una isla central en lo que se ejecuta lo interaccién,
opoyado por unos recipientes satélites que le ahorran tiempo y
desplozamiento al usuario.

La informacién que se visualiza esta compuesta por temas pertinentes al
recicdoje y a la concientizacion. Este sistema se acciona mecbnicaments.

Lo informacién no es fija; puede cambiarse y manipularse por personal
copacitado= docentes encargados de los proyectos ambientales
escolares.

traslucido-
cocido por
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mematlvas de diseifio

Alternativa No 2

Se plantea un sistema que le permite al usuario auto educarse fespecto a
la contidad de residuo solido que genera cada dia.

Consiste en una pesa que le permite al usuario ir visualizando la cantidad
de material recicdado.

Una polea sostiene una pesa con los kilogramos equivalentes al recipiente
y su volumen y disploy indicador de cantidad.

Lo estructura bésica sera en plastifique para probar la viabililidad del
matenal
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pternativas do digofio

Alternativa No 3

| Consiste en gonerar un ambiente ludico en el que se pongan a
' prueba los destiezas de los usuarios y los conocimientos sobre
| iesiduos solidos

Ayudo a que el usuario cambie la concepcion del tema de los
residuos solidos Y se motive a abordarlos sin precauciones.

Por medio de un panel curvo con unas perforaciones lo
suficientemente amplias para insertar con fuerza y con destreza
desde una distancia prudents, los residuos solidos
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Alternativas de disefio

Alternativa No 4

Consiste en ingresar a un ambiente diferente, en el que se encuentran
imagenes de cali; por medio de un trabajo fotografico de los sitios mas
representativos de la dudad y que vemos a diario.

Estas fotografias son el fondo de unos recipientes traslucidos que sirven
para depositar los residuos solidos.

En el momento de depositar los residuos vemos como se van ocultando las
imagenes de cali, que plantean en el usuario  la interrogante: Lque esta
pasando en la ciudad respecto a los residuos sdlidos?

En el momento en el que los recipientes estén llenos. genera un ambiente
de caos y preocupacion respecto al tema los residuos solidos, con el
objetivo de que se toquen y tomen conciencia Y accion al respecto.
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alternativa No 5

Fsta propuesta consiste en mostrar a los usuarios, el origen del ff
mostrandose de una manera muy explicita al lrc:'er la gont 6:] e
una especie de matera que les permita visualizarla facil ok
i i clmente en el
Ademas Ies. permite al usuario visualizar informacidn acerca de | [
solido. al mismo tiempo que ven reflejados en caricaturas e i
jovenes actuales. que representan su participacion dentrc; giot:aor:opo %




Aternativas de disefio

Alternativa No 6

Esto propuesta consiste en generar una conciencia del reiclaje mediants
lo reflexion de los aspectos positivos y negativos que genera el reciclar o
no reciclar respetivamente, evocando la idea, de que dicha accidn debe
ser un hecho natural y la de no reciclar por lo tanto no lo es.

Partiendo de que el fique esta conformado con un porcentaje de un material
natural y otro no natural, se propuso esta idea en la que se plantea al usuario
eso ambivalencia trasmutada a la actividad de rexiclar, en la que se muestra
un aspecto notural y uno natural que afecta a la comunidad.

El panel en color representa el material a reciclar, el cual no es natural, ya que
tiene un acabado adicional y diferente al acabado original.

Lo superficie curva representa lo natural , que deberia ser la actividad
humana de reciclar, la curva representa lo natural, evocando amabilidad,
suavidad y movimiento.

Ademas tiene un orificio que le permite al usuario depositar el residuo
solido de acuerdo al color que se plantea.




nternativas de disefio

Alternativa No 7

Se intento mantener el concepto anterior, pero con una ligera variacion en
la que se plantean formas mas dindmicas, que sean mas agradables para
el usuario, con un caracter mas expresivo, mas ariesgado y que tenga la
funcién de atraer por medio de su forma al usuario para después tener

una interaccion mas profunda y significativa.
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Mternativas de disefio

Alternativa No 8

Esta propuesta esta inspirada en las pencas de la planta de fique,
aunque orginalmente son de forma mas alargada.

Tiene un cavidad que le permite almacenar residuos sélidos y al mismo
tiempo ir contando el proceso de reciclaje del mismo, para indicar que la
octividad de depositar un residuo solido y dasificarlo es solo un paso que
hace parte de todo un proceso de recicloje.




at ornativas de disefio

Alternativa No 9

Consiste en rescatar elementos significativos de la planta fique, para
resaltar sU importancia en el proyecto. Es decir, a partir del andlisis de la
plonta. se observo el corte de las hojas cuando despencan la planta en
forma transversal en el drea de la iz se rescata su organizacion y su
modularidad de la cual de deriva esta propuesta.

Se toma la forma basica, de forma simétrica que permite construir un objeto
que contiene dos areas principales; una es donde va la informacion principal
ylaotra eslazona para un contenedor de residuos solidos

Al tener este modulo que configura las dos areas principales, tenemos una
pieza que al juntarse con otras se vuelve modular y acoplable, recordando el
corte delas hojas de la planta.

Aqui se continua con la idea de mostrar el dico de recidaje de cada tipo de
residuo solido y el objeto consta principalmente de dos zonas.
Lo zona de ubicacion de la informacién y la zona para depositar el residuo

Nifa 6 (115.2) Nifo media 150.5
Nina media 147.3 Nifio 18 (165 6)
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Alternativas de disefio

Alternativa No 10

Aqui se continua con la idea anterior pero se empiezan a generar cambios
formales en el objeto, donde se retoman las formas fluidas y dinémicas,
que brinden la posibilidad de atraccion visual en el usuario.

También se empiezan a realizar comprobaciones de volumen del objeto. que
permiten empezar dimensionarlo.

También se empieza a explorar la forma de uso. la interaccion con el usuario
de una manera mas minuciosa; la estabilidad del objeto.

Todo esto con el fin de dar paso a la altemnativa final,
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Aspectos positivos

Evaluacién de alternativas

©

Aspectos negativos

-

Se plantea un nivel de interaccion alto.

Es una ventaja poder variar la informacion constantements, esto
permitte que el objeto no se vuelva obsoleto,

Lo durabilidad podria verse afectada por la cantidad de veces que se
usaria a diario el objeto.

La adquisicidn y el mantenimiento de los mecanismos podria no se
vioble.

Brinda informacidn sobre la cantidad de residuos sélidos por
persona. Ayuda a concientizar.

La informacion proporcionada es muy limitada, se enfoca solo en
cantidad.

Mediante la lidica se tiene mayor voluntad para participar en
los procesos relacionados con el tema ambiental.

Requiere bastante material, para el propdsito planteado.

La cantidad de material va directomente relacionada con el costo del
objeto.

Se requiere de un espacio amplio para instalarlo e interactuar con el.

Ayuda a generar una conciencia mas local, que va diredtamente
relacienada con la copacidad del usuario de generar espuestas y
contrbuir @ mejorar las condiciones en cuanto el tema de los
residuos solidos.

\

Requiere bastante material, para el propdsito planteado.

El espacio para depositar los residuos sélidos es limitado
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Aspectos positivos

Evaluacion de alternativas

©

Aspectos negativos

7

El tener una planta de fique le da vida al objeto.

La interaccion con el objeto es minima.

La informacidn planteada es muy estatica para el tipo de usuario al
cual va dirigido el objeto.

Tiene la posibilidad de identificar el objeto por colores, que se
relacionan con el tipo de residuo sélido a depositar.

El tener el aspecto positivo y negativo le da riterio ol usuario sobre
el tema de residuos solidos y su impacto ambiental.

La configuracion formal del objeto es muy robusta y amorfa. Puede
causar extrofieza y algo de repulsion en el usuario.

La cantidad de curvas no garantiza la calidad en la fabricacion del
objeto.

Se ve bastante marcada la diferencia entre las dos zonas.

Al tener una amplia zona de color, es rbpidamente identificable,
segun la sehalizacidn por residuos.

Se utiliza una cantidad alta de material plastifique, no siendo esto
compatible con el disefio ecologico.

Ademés se vuelve muy robusto para el contexto y tipo de usuario con el
que interactua.

Es viable la propuesta de contar una historia del recicloje de los
residuos solidos.

Gs importants la intencidn de rescatar la forma de la planta.

Aunque se ve dara la intencidn de volverlo mas liviano fisikamente,

esulta el efecto totalmente contrario. pues se visualiza como inestable y
débil.

B
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Aspectos positivos

Evaluacion de alternativas

=

Aspectos negativos

=

O | Esrescatable el nivel formal que maneja esta propuesta.

El concepto de modularidad inspirado en la planta de fique es un
gjercicio interesante para este proyecto.

Se utiliza una cantidad alta de material plastifique, no siendo esto
compatible con el disefio ecologico.

Se ha logrado un buen equilibrio entre cantidad de material y
10 estabilidad visual del objeto.

e

Aunque se intenta seguir con la modularidad, hay una falta de concepto
que vuelve debil toda la configuracion de la propuesta.

o

Pora llegor @ la propuesta final se adopto un método de diseiio personal
que consiste en partir de una idea inicial y seguir trabojando en ella para
que evoludone, sin descartar las ideas que vayan surgiendo en el proceso
y que se eparten poco o mucho de la propuesta inicial.

Este método permite avanzar hacia la propuesta final, tomando los
aspedios positivos de cada propuesta Yy descartando los aspectos
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negativos que vayan surgiendo, para luego configurar una propuesta mas
equilibrada y propicia para el contexto y necesidad al cual se plantea.






Tinky

l Concepto

En esta parte del documento hablaremos todo lo concemients a la
propuesta de disefio de este proyecto; primero que todo es importante
hablar de donde surge su nombre.

La Real Academia Espaiicla define la palabra “eslabén”, como elemento
necesario para el enlace de acciones o sucesos; significado que nos permite
encojarlo dentro de la cadena de rexidlaje, ya que participan varios actores
dentro de este ciclo, aportando su labor, cada une de igual impertandia y
funcionando como un eslabdn, que realiza una serie de procesos necesarios
y subsiguientss entressi.

Esta relacion y unidn de los esfuerzos realizados por cada integrante hacen
que la cadenafuncione y que se generen resultados en cuanto al recicloje de
residuos solidos.

Enfocandonos en la  unién de esfuerzos como el punto de partida para
despertar la condiencia sobre la importancia del recicloje de residuos sélidos,
en uno de los eslabones de la cadena, el cual lo conocemos como, recogida
selectiva in situ, que tiene que ver con la recogido se residuos sdlidos
clasificada en sus diversos tipos y en el lugar en el que se consume y desecha
el residuo.

Es por esto que, el proyecto se ha llamado Tinku, que hace parte del idioma
Quechue y que significa unidn de personas o cosas, hacdiendo alusién a la
union de esfuerzos que hablabamos anteriomente.
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Sistema Tinku

’ ¢ Plastico

i




Tinku

Pero se preguntaran, LPorque en Quechua?... Sendillamente por que es un
idioma autoctono, y parte de las pretenciones del proyecto es resaltar
nuestra cultura y sus respuestas hacia las problematicas ambientales, como lo
vemos plasmade en el proyecto Plastifique.

2. ¢,Como funciona?

El sistema fisico que se propone en el proyscto Tinku™ consiste en un pieza
principal que se compone de un recipiente paro depositar los esiduos
solidos dasificados. ejecutando al mismo tiempo  la funcidn de modulo de
informacion. el cual lo llamaremos Tinku Mayor Tambien se propenen otros
recipientes para residuos solidos, estos son de menor tamado y se ubicaian
en distintos lugares a los de Tinku Mayor. @ estos los llamaremos Tinku Mencr
o redpientes satélites. Y por ultimo y pora finalizor el sistema se plantsan una
sefie de poneles que fadiliton la organizacién y almacenamiento ds los
residuos sdlidos en grandes cantidades, a estos los llamaremos Tinku Apoyo.

3. Tinku Mayor

Tinku Mayor, tiene como funcidn liderar toda la cameafia para creer habitos
de rexiclaje de residuos solidos; este [leva dos niveles de infarmacion, una de
ellas tiene que ver con el ciclo de recicloje de cada tipo de residuo solide y la
otra tiene que ver con el origen del plastifique, que se tiabaja como especie
de marca dsl material, pora fines didécticos.

Veamos mas ampliamente la informacion del ciclo de recidaje; este es detipo
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Tinku

mévil, es inter<ambiable segun el tipo de residuo que se quiera manejar, de
los cuoles tenemos papel. vidrio, organico, aluminio, plastico y tetiapak,
dabido @ que estos son los materiales que se usan con mas frecuencia en la
industria del eciclaje; ademas la mayoria de estos residuos coinciden con los
que se trabajan en las Instituciones Escolares.

En esta informacidn se utiliza lo técnica de ilustracion, que permite contar una
historia dinamica y divertida sobre las relaciones y los proceses de cada
cadena de recidaje de residuos sdlidos. Todo esto pertinente para el publico
ol cual va enfocado el proyecto.

Esta cadena tiene come punto de partida el eslabén del que hace énfasis

este proyecto, Y que tiene que ver con la dasificacion de residuos solidos in
situ.

Siguiendo con el transporte a la fabrico, el cual va a ser el factar comin entre
todas las cadenas de residuos sélidos presentadas en este proyecto, porque
la parsona que actualmente realiza esta labor s el recidador. a pesar de
que su tiabajo no es valorado como debe ser, debido a les condiciones
desfavorables en que se realiza; gensrclmente son personas de escasos
recursos econdmicos, siendo este en muchos casos su unico medio de sustento.

Debido a que es muy importante el aporte que biinda esta labor a la
cadena de recicloje, se presenta como el medio mas importante de
tronsporte de residuos sélidos clasificados dentio de la ciudad.

Luego del transporte en la fabrica se realiza siempre un proceso de limpieza
de los residuos con el fin de mejorar la calidad de lo materia pima a
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Esquema de la informacion giéfica movil
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Limpiezo y

organizacion de
los residuos en la
fabrica

Transporte del B
residuo a lo fabrica

Identificacidn gréficg
del tipo de residuo
solido a closificar

Procesos de
transformacién de
lo moteria prima

Elaboracién de
nuevos productos

ﬁ‘-\

Consumo de los
productos
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transformar; después de esto se someten o diversos procesos en la fabrica
dependientes del tipo de residuo solido hasta conformar nuevos produdos
listos para consumo y finalmente llegando de nuevo a su desecho y
closificadion.

En este punto de partida y a la vez el de llegada, el mismo objeto le
proporciona un enfasis para establecer la relacion con la lobor que ejecutara
el usuario al interactuar con el objeto; es dexir, la otra zona principal del
objeto es un recipiente que permite depositar residucs solidos, pero la
informacién que se muestra en la cadena de rexicloje, es la que indicard el
tipo de residuo a depositar en el recipients, y hay especificcmente unc pieza
dentro del cbjeto que liga dicha informacion con la actividod del usuario, se
trata de un eslabon.

Este se dedicard a ligar ese abismo entre la teoria del diclo de recidaje y la
practica relacionada en este caso con la labor de clasificacidn de residucs
solidos in situ.

4. Identificacion de los residuos sclidos porcolores

El tetrapak no se trabaja aun en las Instituciones pero es un residuo que vaen
crecimiento debido a la gran demanda de los productos que se fabrican con
el: debido a esto, hay que empezar a pensarlo como residuo solido de
importancia, ademas Ultimaments se han empezando a generar respuestas
en Colombia a partir del reciclaje de este residuo, por ejemplo la empresa
Representaciones Industriales Crion Ltda., sacd un producto al mercado
llomado Ecoplak y consiste en lominas aglomeradas de tetiapak, del cual
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Tinku

proponen diversos usos Y productos.

El vidrio también se plantea en este proyecto pero hay que recordar no se
usa el reiclaje de vidrio en las escuelas debido a su peligrosidad en caso de
que los residuos se rompan: mas sin embargo con un adecuado mansjo por
parte de los profesoes y/o personas encorgadas de los programas
ambientales, se puede llegor a realizar una labor esponsable con este
residuo; es por eso que se tiene en cuenta en este proyecto.

A cada tipo de residuo se le propoiciond un coler que pudiera identificarse
daramente y diferenciarse el uno del otro; también se decidid adoptar una
clasificacién muy acorde con las propuestas ya hechas por empresas
colombianas en cvante a dasificacion de residucs ; por sjemple la empresa
Colempaques lanzé una propuesta que ya se encuentra a la venta y estd
organizada de la siguients forma: organicos e inorgénicos: verde, plastico y
vidrio: azul, popel y cartdn: gris, residuos  contaminados: fojo; ot empresa
como Rubbermaid propone para vidrio: blanco y para pagel carton:gris.

Lo que pretende Tinku es aprovechar el camino recorido por estas empresas
en cuanto a aceptacidn y reconocimiento por parte de los usuarios de los
colores y su respectivo residuo solido; y que por medio del trabajo y esfuerzo
en equipo se logren mayores avances en  la industia del recidaje en
Colombia.

S. Representacion esquematicamente de el objeto

Todo este proceso de interaccion en que el usuario comprende que su labor
de dasificar hace parte de todo un proceso, en el cual se es vital; permite que
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el usuario le encentre mayoer sentido al recidaje, porque pueds visualizar
para donde va Y que se hace con él posteriomente.

Ademas, esta proyeccion la puede palpar en los matericles del objeto,
porque la mayoria de las piezas de Tinku estén compuestas por Plastifique y
recordemos que este material proviene de materiales reciclados, pléstico y
fique.

Y precisomente esta informacién acerca del origen del plastifique hace parte
del ctro nivel de informacion y establece un dialogo entre el usuario y el
objeto, | se representa gréficamente de la siguiente forma:

Se establecen unos componentes iniciales, que son el pléstico y el fique con
sus respectivos grafismos; el fique con la planta y el plastico con un individuo
depositando un residuc, que en este caso es plastico; ambos ingradientss
estan separados por un signo de suma, que representa la unidn entre los dos
materiales. ‘

Todo esto encerrado por un circulo seccionado que reeresenta lo ciclico de los
dos ingredientes, es deir, estaindicando que ambos son reciclados.

Esta informacion grafica va ubicada sobre el cbjeto as:

Aqul podemos ver que la propasicion plastico + figue va ubicada en el érea
del recipiente sobre un fondo de color aluminio. expresando la idea de que
aun los componentes no estan mezclados; este color del fondo nos brinda su
neutralidad para poder conjugarlo con la textura del plastifique y el color
respectivo al residuo solido.

/7

Despusés, en la pieza de al lado, que constituye lo base de panel del
informacién de la cadena de recicloje. encontamos la  palabra
Plastifique. en un fondo con la textura original del plastifique: esto es
para indicar la transformacion que sufren los ingredientss. convirtiendose en
plastifique. asi que se deja el material al natural, sin ningin acabado para
que el usuario pueda apreciarlo.

Toda la configuracion formal del objeto esta enfocada o realizar la primera
invitacion hacia el usuario, para que interactue con el: se toto de una
invitacion netaments visual en donde se intenta despertar la curiosided para
que se acerque al objeto.

Los formas curvas y fluidas tienen tombién la intencion de ser amigables , para
que el usuario se sienta a gusto utilizandolo y explorandolo desde los
aspectos netamente senscriales hastalos mentales.

Este es un sistema de uso diaric, de modo que el mensaje que lleva el
proyecto se reforzard diaricmente hasta volverse un habito concients.

Este objeto permite la enseficnza mediante el meétodo expositivo y de
experimentadion, ya que exgone una informacion que se complementa y
iefuerza por medio de la experimentacion de los sentides en el cbjeto.

Al saber sobre matericles alternativos que surgen de materias primas
recidadas, desarrollados en la regidn y ademds, entender como funciona el
ciclo de reciclaje dentro de la ciudad o el pais, contandolo de una manera
féxcil de asimilar, implica un reconocimiento de su cultura, del dmbito social del
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cual es participe y en el cual esta aportando significativamente. Todo ello
produciendo en el estudiante un respeto por simismo y por su entorno.

6. Modularidad de Tinku Mayor

Hay varias opciones para usar a Tinku Mayor. Y estas suigen de acuerdo alas
necesidades de los escuelos Y los recursos que con que cuentan.

O

ifigu

Recordemos que los temas de educacion ambiental en los escuelos
funcionan con los Progromas Ambientales Escolares (PRAES). y de acuerdo con
las entrevistas realizadas se pudo analizar que las Instituciones trabajan de
diversas formas, pero tomaremos dos , que representan a la mayoria de las
escuelas y su trabojo en educacion ambiental:

O

= la piimera coresponde a las escuelas que toman un residuo solido y
realizon campafias y programas de reciclaje por temporadas: es deir,
establecen dias o semanas en las que se enfocan en recolecden y
dasificacion de uno o varios residuos solidos.

= Lo otia forma de trabajar los residucs sdlides es reclizando una
campafia continua, scbre recoleccidn y dasificacion de residuos solidos,
pueden ser uno o mas fesiducs y no tienen fecha limite, poique la
educacion ambiental hace parte delos objetivos de la Institucion.

last

Al ver esta flexibilidad con que cuentan las Instituciones, era necesario que
este proyecto también lo fuera, es por esto que Tinku Mayor, brinda la
/ pesibilidad de cambiar la informacion del <ido de rexidaje. de acuerdo al
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tipo de residuo solido que se quiera manejar; o tambkién mansjar un tipo de
iesiguo solido fijo en codassistema de panel y recipients, veamos:

| Sise va o utilizar un solo sistema para los diversos tipos de residucs se@
maneja un cclor estandar en el recipients, en este caso se propone el
color aluminio, conjugado con lo textura del material plastifique.
En este caso, lo Unico que combiaria es la informacion del ciclo de
reciclaje que va en su respectivo color.

2  Sise vo a utilizar un objete por cada tipo de residuo, entonces la zona
que va de color verde, tomaria el color del residuo que se vaa manejor.
Lainformacion del cicle de reciclaje quedariafijo.

7. Como insertarlo dentro del contexto

La mejor forma para introducir el proyecto Tinku en las Instituciones
Educativas es por un seminario-taller sobre la campaia y el oporte que
nos brindara el objete a partir del momento.

Tode ello con el objetivo de que puedan usarlo de la mejor manera y lograr
buenos resultados.

Si olvidar por supuesto lo articulacion con los temas del curriculo y lo
intervencion del docente, quien juega un papel cucial en la orientacidn y los
adtividades que se generen en torno al proyecto.
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8. Comprobacién del usuario

Lo comprobacidn se hize en la escusla publica dudad cdrdoba el 20 de
Junio del 2006, con la participacién de estudiantes de tercero de primaria
a décimo grado de secundaria.

Se hizo una comprobacion previa con el usuario que permitié etroalimentar el
proyecto en cuanto @ ccogida del objsto por parte del usuario,
inteligilibilidad de la informacion, estabilidad del objeto.

En primera instancia los usuarios se sentian atraidos por la forma general del
objeto, hecho que les permitia tener un nivel de atencion alto, suficients para
requerir mayor informacién sobre la finalidod del mismo y su use.

Lo siquiente informacién requerida por el usuario seguia siendo de tipo
sensorial, en la que realizaban una exploracién del objeto de manera tadtil y
olfativa, el motivo del uso de este ultimo sentido se debe a que en el modelo
de comprobacion se uso una bolsa para los residuos con olor a vainilla y esto
provocd en los usuarios un estimulo adicional.

Despusés de que tenian toda la atencién enfocada hacia el objeto, estaban
optos para recibir la informacion suministrada acerca del la cadena de
recicloje del residuo solido en cuestion, Y su conexion con la activided ce
depositar el residuo.

S8 construyo con carton industrial , un material de recidado de papel que les
permitid a ellos ver y palpar el fin de la labor que ellos mismos realizan, nivel
de informacidn que se logra eficazmente también con el plastifique, ademas

8l

o Volumen del recipiente

Para determinar el volumen del recipiente se tomd como referencia los
recipientes que encontramos en el mercado, por ejemplo los de
Rubbemaid. los cuales han tenido muy buena acogida por el publico,
demostrandose en el nivel de ventas, tanto para establecimientos publicos
come para el hogar.

De esta marca se tomaron dos recipientss de referencia, uno con un volumen
pequedio de 58000 «m? y el otro con un volumen grande de 103000 cm?; y se
tratd de establecer un velumen intermedio que no ocupara tanto espacio,
pero que al mismo tiempo pudiera contener buena cantidad de material
reciclable.

Ademas se tuvo en cusnta que acorde con los tipos de bolsas que se usan
normalmente para los residucs solidos,
Entonces, se establecié un volumen promedic de 71300cm?.
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10. Secuencia de uso - Usuario A = estudiantes

Visualiza la informacion
correspondiente con
eltipo de esiduo [

| -

Transporte de los residuos 3 o~
hosta el lugor de clasificacion i

Inserta el residuc
por el orficio del
eslabon.

Transporte del material
para recidar desde la casa
0 puede ser adquirido en la misma
Institucion al consumir los productos.

Sy

Se algja al _
terminar la labor §
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1. Secuencia de uso - Usuario B = Docentes - Personal del aseo

Cambio de informacion de

la cadena de reciclaje
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Recogida de la bolsa
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12 Proceso de produccién

Todas las piezas de Tinku estén pensadas ambientalmente, es dexir, esta
disefiado para el recicoje porque en gran parte se constituye de
materiales rexidados, por ejemplo en el caso del plastifique esta presente
en mas de un 60 % en el proyecto, sumandose a la importancia de su
valor didactico.

Y se teitera que sus uniones Y armado también son con enfoque ambiental
debido a que no se requiere ningun proceso complicado para la separacion
de sus piezas, que puedan generar mayor contaminacion o gasto de
energia.

Las uniones y la instalacion total del sistema de objetes tambien estén
pensados desde el punto de vista de sostenibilidad, debido a que es
armable y desormable totalments en un taller convencional y con
hetramientas faciles de adquirr tanto econdmicamente como por su ubicacion
dentro de la ciudad: para mayor ilustracion, pensemos en un taller pequedo Y
convencional de un carpintero.

Los otros matericles que componen al proyecto, como el aluminio, se utiliza
por su flexibilidad y perque también es una muestra palpable acerca del fin
de los materiales reciclados, en este caso el aluminio, quien hace parte de los
materiales contemplados para contar su cadena de recidaje. Ademas su

posibilidad de recidaje es del 100 %, siendo este, otio motivo mas para
enero en wenta.

El tubo de Cold Ralled es también manejodo en este proyecto porque brinda
estabilidad y altura sin generar mayor peso en el cbjeto. Este material
también se rexicla y dlasifica como material de chatarra para luego fundirlo.

Todo el proyecto esta pensado para que sea altamente durable, todos los
materiales soportan la intemperie y se puede lavar faciimente sin temor a un
deterioro prematuro.

Después de todo lo anterior pasemos a lo esencial de este copitulo, el
proceso de produccion, siendo este como una gula que permita construirse
facilmente sin la ayuca de la persona que lo proyectd y en dierta forma

pasando a ser como un hijo cuando crece, Y su padre se abre paso para que
tome su propio camine.

Como primera medida se debe tener yalistas las laminas de plastifique de | x
2 metios, con un espescr de 12 mm.

I Parahacer uso de ellas se saca una plantilla de lo piezas a cortar sobre
lalamina, esta se obtiene pormedic  de un plotter e impresion en
popelbond.

2 Secalalos piezas sobre los formatos de plostifique y luego se someten

a corte en una sierra sin fin y para las zonas dificiles se utiliza una siera
caladora.

Todas los piezas de plastifique para el juego completo que
consiste en un Tinku Mayer, un Tinku Menor y un panel de Tinku Apoyo,
se socon solo de 2 laminas de plastifique y los piezas que se
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Sierra sin fin

Lamina de plastifigue

on

encuentran sombreadas de gris, sobre la grafica anterior, pertenecena
Tinku Menor y Tinku Apoyo. pero hoblaremos de su proceso y armado
en su secdon respectiva.

Los bordes quedaran rusticos asi gue se pulira con lijo de agua y luego
se le oplicara dos capas de resina poliéster y nuevamente liga de

agua.

Para dor el acabado de color verde en las siguientes piezas. se
someteran o dos capas ds pintuia a base de resina poliéster para
lograr mayor durabilidad , se eplicard con un compresor.

Después de todo esto quedan listas para los aiificios por medio del
taladro, que pemitiinstalaras.



Pmpuesta final

o~

9459

40.00

28,00

87



88



Pr opue Sta f I.ﬂal

6 Aqui seguimos con el otio material, tubo cold ll de 7/8 de
pulgada calibre 18; del cual se necesitan 2.40 metios.
Estos tubos vienen con una dimensidon estdndar de 6 meties, asl que
necesitaremos | unidad mas 3.40 metros.
Se cortaran los siguientes dimensiones:
Siete piszas de 47.2 cms, de las cuales S vienen con una platina soldada
en cada extremo,
Las dos restantes vienen con una platina soldada en un solo
extremo.
Un tubo mas viene de 33 cms y dos mas de 20¢ms.

Otros ds los cortes son de 131 cms, 128 <ms, 123 cms, 109 cms y 91 ems de largo.
que luego se someteran a curvatura y para ello es necesario llevar una
plantilla para los tubos a curvar.

Para realizor la curvatura del aro es necesario que este lleve por lo mencs 10
¢ms de mas, para poder tener agarie en las puntas al momento da curvarlos.
Después se someteran soldadura, segun loindicado en el gréfico.

; Se usaran para los siguientes elementos para la instolacion:

= Dostipos de tormillos.
= Seusaraplatinade | pulgada y 2 mmde espesor.

89
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.




propl.lasta final

' it N

Se atomilla

o )
I
Lamina de
aluminio
de 09 mm de
3pe30( X
050 x 2.6 mstios }/" ==




5S¢ perfora
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\

Se sujeta a la base
por medio de tomilios

i

Se realiza un corte @

la lamina para que

el espadio conada
con lacuva de la
base. Esto permite
evocuar los liquidos
que puedan llegor a
caer de la bolsa de les
fesiduos; evitando su

estancamiento y
posibles malos olorey

93

Luego ce pertoia en dos
esquinas donde no interfiera con
la informacion: paia instalarlo
mas adelante con los demas
piezas.
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Se ubican estas tres
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3. Tinku Menor

Tinku menor funciona @ manera de refuerzo para la labor de Tinku mayor;
s un (ecipiente satélite que tiene menor capacidad de fecepcion de
residuos s6lidos. pero que debido a su tamafio podia ubicarse en lugares
en donde hay necesidad de ubicar residucs sdlidos pero sin mayor
exigencia de volumen; por sjemplo, un sitio para esta pieza son los
salones, de los cuales los alumnes pueden llegar a necesitarlo en el
momento de la dase.

= Permitita reforzar el concepto de la cadena de redidaje y de la labor
propia de dasificacion de residuos sdlidos como eslabén dentro de
dicho proceso.

= bsto constituido por tres materiales: el plastifique, del cual hay dos
piezas, que son el cuerpo del objeto y tienen la forma del eslabon
propuesto en este proyecto. El tubo cold roll, del cual hay tres piezas en
tubode 7/8 de pulgada; el aro sujsta la bolsa ylos otros dos  tubos,
unen las piezas de plastifique.
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Lo adhesidn de los tubos al plostifique se hace por medio de
tormnillos.

La sefializacion del objeto respecto al tipo de residuo solido que
closifica, se hace por medio de vinilo adhesivo, sobre el
plastifique directamente.

En el caso en que la boca de la bolsa sea mas ancha que el aro
para ubicara, hay un drea del tubo que no toca directaments
con el plastifique, si no tan solo a unos milimetros, Y &s un espacio
suficiente para poder ubicar el restante de la bolso doblada; es
decit. le hacemos un doblez al resto de bolsa que nos sobra, si es
el caso que quede ancha, Y lo insertamos en la separacion
milimétrica entre el tubo y el plastifique, asegurandola para que
nosesalga.

10l
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14. Tinku Apoyo

Cuando se recoge material reciclable en los Institucionss, se realiza un
trabajo coordinado con los recidadores para que vayan un deteiminado
dia por el material; antes de que esto suceda en necesario tener un lugar

para almacenar el material en condiciones optimas para su proximo
tratamiento.

Generlmente en las Instituciones destinan un cuarto para dichos fines,
cual solo tienen acceso las personas que manejan el progama de

educacion ambiental o las personas encargadas del aseo dentro de la
institucion

Es importante en este proyecto brindares un material de apoyo con el que
puedan oiganizar mejor los residucs mientras se transportan a la farica.

Es por esto que se plantean unos paneles que llevan los nombres de los
distintos tipos de residuos solidos a clasificar. estos van sujetos a las paredes

del recinto y ayudan a delimitar la zona para cada tipe de resicuo.

Estan elaborados en plastifique y el nombre con cada residuo

103

solido aparece de forma vertical a lo largo del panel, estd eloborado
en vinilo autoadhsesivo.

Se sujetan a la pared por medio de tomillos y se distibuyen en el

recinto de acuerdo a la cantidad y a la necesidad de la institucion
sobre los residuos solidos.

40.00

1 +vickle

o8
&
] R5—\
AT
& o
g S
=
N
\_ 2
K | 11.4] 20.00 )




propuesta final

104



15. Ciclo de vida de Tinku

Matena pama ds bajo impacto
Plastifiqus (Plastico y fique reciclados)

Rubo Cold Rolled

Lamina aluminio 090 mm
Pintura anheloc color aluminio

Materia
pima

al en proceso del
proyscto y en el uso final

Fin de vida

Recclaje total de todas los
matanales, para fabncar
nuavos productos de ko msma
o ds otra dase

4 2
Elementos dento | @ Consumo de hidiocarburo
del aclo qus @ Consumo de energia electica
afectan el medio | =
B (' Consumo agua
@ Dssacho liquido contaminante
@ Dssscho solido no eddable
L

Reusa de las piezas para
conformar otios productos

N

elacticas
@
.. Produccion
@ y montoje
Y A7) e
Diseio para el readaje i AMBIENTE
v.\-f

Corte d= lominas de
plastfique

Pulido ds superficies
Doblado de tubzria
Acabado con pintura
Energia humana

Energia humana
Uso de harmamiantas
manualas

Uso da hemomisntas

Procesodo de

matarales

@ Distribucién

Embalaje (cortan)
Transporte tensstie
Enargio humana

Uso y servidio

P

Ubicocon da bolsa para recbir los
Rasiduos solidos

Visualzaaon de lo nformoadn
Procsso de interaccion y oprandizajs sobie
r251duos solidos

Racolscaion da residuos soldos por los
astudiantas

Extraccion de los residuos séhdos por parts dal
profasor o encargado de mantanimisnto
Aszo del objste. jolbon
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16. Cadena de reciclaje de los residucs sélidos

Lo cadena de reciclaje de cada residuo solido es parte importante en el

planteamiento de este proyecto. Asi que veremos primero a nivel general

como se presentan y porque, Y luego veremos una ¢ una, permitiendonos
tener mayor daridad sobre sus implicacdiones y procesos individuales.

Como ya se sugifo en capitulos anteriores, la cadena de reicloje de coda
residuo solido se plantea con el recurso de la ilustracion gréfica, que ve mas
acorde con el publico al cual va diigido el proyecte.

Estas composidiones graficas se elaboraron con un primer objetivo de tipo
didactico, buscando que todas los ideas presentadas y reladonadas con
cada tipo de residuo solico fusran mas livianas y féciles de entender.

Es por esto que, se extrajeron los slementos mas repiesentativos de cada
cadena y todos sus eslabones de recidgje y se plasmaron con lineas, formas
y colores que pudieran ser identificables claramente y memorizables por los
estudiantes.

Todo este lenguaje tiene ademas la intencion de provocar seduccion visual
en el estudiante para que se sienta mas a gusto interactuando con el objeto.

17. Caracteristicas principales de la informacion grafica
movil:

= En cada composicién de la cadena de reciclaje. predomina su color

106
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caroctedstico; por ejemplo en el caso del papel, el color &s el gris. y los
graficos presentados estan cargados de gris. con la intencion de que cada
vezque se piense en este tioo de residuo, el usuario evoque el color gris.

= Lalabor del reciclador es fundamental en la seciedad y especialmente
en los cadenas de residuos solidos presentadas en este proyecto: ya
que de ellos depende que los residucs lleguen al lugar donde podrén
recuperarse efsctivaments.

Actuclmente en el Municipio de Santicgo de Cali se cuenta con 4250
recicladeres, que en muchos casos no cuentan con buena calidad de
vida. ™

Es por esto que se resalta grdficamente su presencia y su invaluable aports
entodo este proceso.

= Siempre se presenta lo informacion giifica sobre lo que se pueds
recidar y depositar con cada tipo de fesiduo salido; pero tambien viene
la informacion sobre que no se debe rediclar; esto ayuda @ que los
residuos sélidos no se contaminen con matericles y liquidos que
puedan estropear su reciclgje.

*Informe Plan de Gestidn Integral de residuos s6lidos-pgirs 2004 - 2019 07



Propuesta final

171

(<o

P

Cadena de reciclaje plastico

Aqui tenemos grdficamente la cadena de reciclaje del pléstico; donde
predomina el color azul, que pemitia relacionarlo con ests tipo de
residuo.

Se escogid este color para aprovechar el camino tecorido que han
hecho algunas empresas colombionas al lanzar productos que
identifiquen el material plastico reciclado <on el colorazul.

Los productos que se generan a partir de lo materia prima reciclada no
son los mismos que se generan con materia prima virgen, debido a
condiciones de salubridad, pues se debe ser responsable cuando se
trata de empaques que entran en contacto directo con climentos de
consumo humano.
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Cadena de reciclaje Tetrapak

Seguimos con la cadena de recidaje del Tetrapak: donde predomina el
color café , el cual representard este tipo de residuc.

Se escogid este color porque es la tonalidad mas cerana para
representar el material reciclado después de su proceso final de
produccion.

Los productas que se generan a portir de la materia prima reciclada no
son los mismos que se generan con materia prima vigen, debido a
condiciones de salubridad y al proceso de produccion que retoma este
proyecto.

El proceso de produccién no separa completamente los ties tipos de
materiales de los cuales esta compuesto el Tetrapak: aunque existe uno
que si separa todos los componentes, se escogid este debido a su
liderazgo en cuanto a reciclaje en el pais.
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El recicladon
recoge y
transporta
los resliducs
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Tetrapak
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173 Cadena de reciclaje vidrio

& Esta es la cadena de reciclaje del Vidiio; donde predomina el color
blanco, el cual representard este tipo de residuo.
Se escogid este color porque debido a su comun transparencia es la
tonalidad mas cercana para representarlo.

o Los productos que se generan a partit de la materia prima recidada
pueden llegar a ser los mismos que se generan con materia prima virgen,
debido a que el porentaje de rexiclabilidad es casi del 100%. y
generalmente se puede libror fécilmente de contaminacion por otros
materiales, asl que la materia prima resultante serd de primera calidad.
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174 Cadena de reciclaje del papel

& Aqui tenemos o cadena de recicloje del Papel: donde predomina el
color gris, que representard este tipo de residuo.
Se escogio este color para aprovechar el camino recorido que han
hecho algunas empresas colombionas al lanzar productos que
identifiquen el material de papel y cartdn reciclado con el color gris.

= los productos que se generan a partir de la materia prima reciclada
pueden llegar a ser los mismos que se generan con materia prima vigen.
debido a que el porcentaje de recidabilidad es casi del 100%. y
geneiclmente se puede librar facimente de contaminacion por otros
materiales, asi que la materia prima resultante serd de primerc calidad.
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cadena de reciclaje aluminio
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18. Propuesta economica
Pensar y actuar ambientalmente también es rentable

El gran inconvenients para contribuir en la conservacion de nuestio habitat
esta en el pensamiento de inmediatez en el que se encuentra absorto la
sociedad y en la necesidad de suplir nuestias necesidades . Los millones de
personas que viven de la lefia como combustible, el agua que consumimos en
la ducha cada dia. los productos Y empaques que consumimos en corto
tiempo y luego buscando deshaceinos Gpidamenta de los dasechos, el
empresaric que buscando desarrollarse en su actividad plenomente ylograr
un crecimiento econdmico, toma todos los ecursos que estan a su alcance y
los transforma.

Todos tenemos necesidades propias, las cuales tenemos el derecho de
suplidas como mejor nos parezca, nos cbstants, olvidamos nuestia necesidad
basica, inherente al ser humano, la necesidad de consenvacion de nuestia
propia especia y de nuestro hdbitat, quien es el que nos sostiene.

No olvidemos que la legislacién de cada pais apoyo de diversas formas la
sostenibilidad del medio ambiente. por medio exoneracidn de impuestos a
empresas que apayen el reciclaje, 0 por medio de concursos que convocan
proyectos que beneficien el medio ambiente y multiples iecursos enfocados o
despertar responsabilidad.

También depends de la voluntad de la sodedad para participar en todo
ello. Para salir del papel escito y las buenas intencionas y pasar a hechos
reales que generen cambios significativos; dejar de ser espectadores y
contibuir al brindar soludones desde coda drea en lo que nos

9

desempenemos.

Aunque la cualidad de espectadores no solo recae en los que no pioponen,
os también para los que proponen sin responsabilidad ambiental como es el
caso de muchos proyectos desarollados por disefiadores. En el que el ser
humano siempre es el centio de su propuesta , y todos los esfuerzos ceativos
van encaminados a mejorar sus condiciones de vida.

Y 850 esta bien, pero el disefiador tiene la capacidad ademas, de proponer
soluciones que sean encaminadas a mejorar las condiciones de vida los seres
humanos, que tengan responsabilidad ambiental y que sean rentables para
el pais. para los empresarios y consumidores.

El proyecto en el que se encuentra inmerso este planteamiento. es una
muestia de ello,

La ventoja es que el material reciclado es apto para lo comercializacion,
siendo esto una opertunidad para las escuslas para generar dinero en
invertido nuevaments en lo escuela o en actividades que fortalezcan el
tiabajo <on el medic ambiente; aunque tambien podiia enfocarse en
recuperat la inversidn que se realizo ol adquirir el proyecto.

Ahoro veamos lo que nos interesa realmente en este capitulo, el precio total
del proyecto.



Tinku

Costo del sisterna Tinku:

incduye a Tinku Mayor, Tinku Menor, Tinku Apoyo

ﬁ

Materia prima

Pintura Aluminio Bituminoso
Thinner

Doblada de tubos

Impresion de vinilos
Corte en ploter de vinilos
Mano de obra

Lomina de plastifique | x 2 metros (calibre 12 mm)

Lamina aluminio 2,65 x 0.50 m ( calibie 0.9 mm)
Tubo acero cold roll 7/8 pulg.cal 18 x & metios

Tormillos - Tuetcas- varilla roscada

Dia loborado

Valor unitario

49200

45000

10172

25000

TOTAL

Cantidad  Valor total

2

114 galon

| galén

|

lund + 338 m
S dobleces

I
2209 ¢m?
S

98400
1742]
10345
45000
15600
1000
7200
22000
8000
125000

359966

i’

120



Tinku

19.

Venta de Tinku

Al usucrio
Amigable en el uso.

Ayuda a cear habitos positivos para el medio social en el que se
desenvuelve.

Ayuda a cambiar la predisposicon de los residuos solidos como
algo sudio, hacio lo concepcién de materia prima por aprovechar,
Reciclable

Do muestra de materiales redidados

Da muestra de materiales fabricados con fibias naturales como
fique

La Informacion gréfica se presenta de una manera com e
inteligible.

Diversificacion para almacenaje de residucs solidos

Al produdtor
Mercade amplio

Producto modular

Rentable

Competitivo en calidad

Competitivo en diseno

Producto innovador

No se requiere maquinaria de alto costo para fabricarlo

Al distribuidor

12l

Desarmable
Piezas y estrudura rigidas
Facil monipulacién

Al ombiente natural

Totalmente reciclable
Durable

No hay goste de energia eléctiica durante su uso

Montenimiento

Durable

Fécil de limpiar

Soporta la intemperie

Facil de reparacion y cambio de piezas

Facil desarmado

Fécil sistema de cambio y retiro de bolsa para almacenar los
residuos sdlidos

Facil manipulacion

Rigidez



20. Conclusiones

Bl recidador actualmente realiza una aporte invaluable en la cadenc de
redicloje de residuos s6lidos; su labor esta cargada de responsabilidad
con el medio ambients, sin oclvidar por supuesto su propio deseo de
mejorar su calidad de vida. por medio de la obtencién de dineio a partir
de el material que recida.

Las probleméticas ambientales son un driea que necesita el esfuerzo de
todos para afrontarlos, necesita del conodmiento multidiscdplinario, porque lo
que hay para hacer es vasto, importante y uigente.

Los materiales rexidados son una gran oportunidad en el campo del Diseio
Industiial para proponer sistemas de objetos que no solo se dediquen al
remplazo de materiales, siendo esto una causo noble ¢on el medio
ombiente, si no también, que realicen propuestas que ayuden a los seres
humanos a mejorar su calidad de vida.

Es importante que el disefio industrial se enfoque en generar interacciones
significativas entre el ser humano y el tejido de objetos que construyen su
entomo, su habitat: pero es vital que esa interaccidn significativa sea
mutuclista, es decir que sea benéfica tanto para el ser humano como para el
habitat que lo rodea, partiendo de que este ultimo también es un ser vivo,
que necesita buen alimento para mantenerse, que se enferma, que respira,
que depende del agua y que también muere; y que en delfinitiva,
dependemos de su vitalidad para mantener la nuestia.

122

Una estiotegia para los disefiadores industriales para ayudar a combiar lo
colidod de espectadores en los individuos de lo sodedad hacia los
problemas ambientales. es generar abanicos de soluciones que no solo sean
propuestas enfocadas a generar interacciones significativas y que oyuden al
hébrtat que nos rodea, si no también, que sean rentables para el fabricante.

el usuario y todos los actores que participan en la cadena productiva de un
proyecto industrial.

Debemos ser autociticos con nuestios actos y evaluar silo que hacemos cada

dio, en los diferentes aspedos de nusstra vida va acorde con el desarcllo
sostenible que necesita con urgencia la poblacidn humana

Esimportante rescatar nuestia cultura, por que solo conaciendonos a nosotros
mismos y a nuestio entomno, podremos resaltar nuestras fortalezas y mejorar

nuestias debilidades, para seguir avanzando como humanidad inmersos y
dependientes de un habitat sostenible.

Definitvamente los disefiadares industiales son disefiadoes de
interacdones, la cual es la relacion vital entre los seres humanos y su entomo,
con el objetivo de mejorar su calidad de vida: es una profesion que mas que
proponer objetos fisicos propone suerios, ideas. sentimientos, sensaciones

que se materializan paia comunicarse con las personas de una manera clara
ydirecta.

Someter un producto a comprobacidn real, es vital para la calidad y el disefio
del mismo, puesto que salen a relucir otios posibles problemas que no se
tenian en cuenta ontes, Y se convierte en el momento justo para comegirlos y



oprender mas sobre el proyecto para mejoraro.

Este proyecto es un punto de partida para continuar en el largo camino de la
responsabilidad ambiental, puesto que no solo los proyectos enmarcados
dentro del tema de ecodisefio deben contener responsabilidod ombiental; si
no, todos los proyectos que se ejecuten en cualquier roma, puesto que todos
afectan positiva o negativaments el medio natural en el que se desarclian,

Un proyecto de disefio industrial siempre esta sujeto a mejorarse, puesto que
el usuario y las condiciones del contexto en el que se plantearon inicialmente
van a estar en continuo cambio, entonces el proyecto debe ira la par de esas
condiciones.
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24. _Anexos: Entrevistas con docentes

UNESCO/PNUMA (1987). Congreso intesnacional sobre Educacion y
Formacion relativa ol Medio Ambiente. Mosc.

<la EA se condbe como un proceso permanente en el que los indriduos y

la colectividad cobran condencia de su medio y adquieren los
conocimientos. los valores. las compstendias, lo experiendia y lo voluntod
capaces de hoceros oduar individual y coledivamente pora resolver los
problemas ocuales y futuros del medio ambiente»

Guia paro optimizor la entrevisto

I Nombre de o institucion/ nombre del docente / Grea Y grado
educativo.

2- En o institudon que temas se obara cuando de trabojo en
educodidon ambiental?

3 Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiontes de
primana como para los de badhillerto?

4- Encuentra algun tipo de dificultod o limitante ol impartir los temas

sobre educacién ombiental a los estudiantes de
primaria? Silas hay. de que tipo y que hace para superaras?
5  Que acdividades relacionadas con los temas de educacidn ambiental
se realzon en lo institucion?

6 <Quienes participan en las octividades? dComunidad estudiantil,
docentas o padres de familia?

7-  ¢En que se diferendan las adividades para los estudiontss de

primana y bachillerato?

8 Dentio de ka instituadn donde se trabojan los temas de educocion
ombiental, en que espacio?

9-  Cudl sena el espacdio mas apropiodo para desanollar los temas de
educoadn ambientol?

10 Considero que los heramientas diddcticas en el momento de importir
educadén ambientol son esendales o no? Porque?

I Que heromientas didédticas utiliza para la ensefianzo ambientol?

[2- Que heramientos didédticas considera usted qus son las ideales
paa apoyor estos temas ?

13  Que bibliografia tene a la mano para brindarsela a los
estudiontes?

-  Qus bibliografia concemiente a educaddn ambiental le gustaria
tener a lo mano poro brindarsela o los estudiontes

15 Que tipo de libros (temas) le gustaria encontrarse en una biblioteca
para que los alumnos puedan ampliar el conodmiento sobre
educadon ombiental

Entrevista # |

3 Nombre de la institucion/ nombre del docente / area y grado
educativo.
Institucidn educativa Ciudad Cérdoba, sede central / Juan Carlos
Posu Guillemo Chavez / secundaiia



hoy.

En el marco de la anterior definicidn, se considera que se aplica la
educacién ambiental en la Institucion?

Juan Carlos Posu (JCP): Se trabaja al alcance de sus posibilidades
Guillermo Chévez (GC): se trabaja la parte viva del drea

En la institucion que temas se abarca cuando de trabaja en
educacién ambiental?

(JCP). residuos solidos

(GQ): residuos liquidos

Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiantes de primaria
como para los de bachillerato? Que actividades?

(JCP): se trabaja unificado bajo el concepto de escuelas saludables,
mas sin embargo para bachillerato es mas amplio, se trabaja todo
el proceso de reciclado de papel. elaboracion de tarjetas. Se
desanollan jonadas de aseo Y adecuacién de zonas verdes.

Para pamaria se trabaja solo con el proceso de basuras y su
recicloje. se les pone las canecas para papel, vidio, metales para
que ellos mismos las clasifiquen.

Encuentra algin tipo de dificultad o limitante al impartir los temas
sobre educacion ambiental a los estudiantes de primaria? Si las
de que tipo y que hace para superarlas?

(JCP): No, por el contrario los de primaria estan maos dispuestos a
colaborar en ese sentido. se trabaja mejor. Colaboran més con el
manejo del agua.

Dentro de la institucidn donde se trabajan los temas de educacion
ambiental. en que espacio?

(JCP): clase se biologia

(GQ): se trabaja por proyectos en jomnadas especiales

Cual seria el espacio mas opropiado para desarrollar los temas de
educadién ambiental?

(JCP): hacer visitas y ver los procesos, por ejemplo en la planta de
petar. la planta de puerto mallarino, para ellos es mas significativo
ver el proceso desde que empieza hasta que termina, por ejemplo
ver el proceso de reicloje de cualquier producto sdlido y
elaboracion de productos, ello despierta mas conciencia y les da
idea como para que monten microempresa ellos mismos.

(GCQ): laboratorio

Entrevista # 2

Nombre de la institucién/ nombre del docente / drea y grado
educativo.

Colegio Ciudad Cérdoba "COCICOR" / Claudia Cordoba / matematico-
tercero

En el marco de la anterior definicion, se considera que se aplica la
educaddn ambiental en la Institucion?

Tendiente, por que si tu revisas, para empezar la dasificacion, el
reciclar, tu no ves que el taro verde pora tal cosa, el taro ojo para .
no. todo se echa dentro de unos mismos tarros, lo Unico que si se hace
es comenzar a reciclar papel, es lo Unico que recicamos aqui, ya
porque eso tiene un beneficio econdmico mas no, la dasificacién y los
desechos. o sea que, tiende pero es un minimo la coloboradion que
hacemos,

En la institucidn que temas se abarca cuando de trabaoja en
educacion ambiental?

Yo te estoy hablando de pronto del grado tercero, de pronto no te
puedo hablar de los demas. Papel reciclado solamente.

Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiantes de primaria
como para los de bachillerate?

No, yo si creo porque lo que posa es que depende del grado, axial
mismo es el grado de intensificacion y de profundizacidn de las



tomaticas, pero, si creo que se trabajan los mismos porque cuando
ellos estn en sus procesos de ensefiamos el reciclaje, ellos van,
hacen las expaosiciones aqui en el salén, entonces uno ve que son las
mismas temdaticas, aunque un poco mas profundizadas.

Encuentra algin tipo de dificultad o limitante al impartir los temas
sobre educacién ambiental a los estudiantes de prmaria?

Si limitantes, potque tu puedes tener aqul la teoria, pero, como te
decia ahora, si nosotros tenemos tanos para dasificar las basuras,
ellos pedrian comprendar mucho mas, 0 sea no se quedaria todo en
un cuademo, lo llevariamos a la practica, entonces, en el sentido de lo
practica si es limitante. Porque he tratado pero, que no, entonces
donde se ponen los tarnos, el colegio aparentemente es grande pero
paia el numero de alumnos es pequeio. tu vienes a las 10 de la
manana a la hora del descanso y este patio es lleno de gente,
entonces. por eso ellos dicen, pero en donde ponemos los taros,
desde ahi ya viene come la idea de castrar un proyecto

¢Quienes participan en las actividades? {Comunidad estudiantil,
docentes o padres de familia?

Sclamente hacen jornadas con estudiantes, m&s que todo
bachillerato, salen y tratan de recclectar las basuras cercanas, porque
como hay mucha gente que tira las basuras acd cerco, por aqu
derechito, entonces algun profesor de bacdhillerato genero el proyecto,
y van y trabajan a las afueras del colegio. Pero los padres de familia
casi no estan inmiscuidos.

¢Pero ellos salen a la calle y trabojan ademaés otras cosas?

Pero es que a veces se hace la jormada un solo dia y no mas, en todo
el aio, entonces no es que sea un midrcoles toda la semana, no, eso
es solomente una vez al afio, para que a los dos o tres dics vueha a
estar la misma cantidad de basura en la calle.

Dentro de la institucidn donde se trabajan los temas de educadion
ambiental, en que espacio?

Se trabaja en la dase de ciencias naturales, se trabajo en la clase de
ética hoy una dose  que se llama proyectos, si. entonces se utilizan
todos esos espacios y obviamente uno en clase trata de que, como
valor infundarles en ellos puss, al menos el hecho de peimanecer el
salén limpio, de poner las basuras en tal lugar, esos son los espacios
que se utilizan

Cual seria el espacio mas apropiado para desarollar los temas de
educacibn ambiental?

Pues primero que todo, ensenarles en la clase, digamos la porte
tedrica, el espacio puede ser el mismo, © en ocasiones uno puede
hacer la salida a parques cercanos, si. una salida pedagdgica. por
aqul cerca al barrio, partes mas cercanas, podria ser. a un instituto
donde ellos vean la formacién que puede dare otia persona. o las
sugerencias que pueda darle otias personas diferentes al docente, si.
los herramientas cuales serian, paa empezar unos taros pora poder
reciclar, si. segundo, avisos por el colegio, teicero, que se convitiera no
solo la profesora de proyectos, si no, que se convirtiera un trabajo
interdisciglinario, o seq, todos en conjunto, inmiscuyendo a los padres
de familio, ese seria como, digémoslo asl, un proyecto bien
elaborado, bien trabajado, si para que el nifio no se le convierta lhay
no, es que hay que reciclar, que pereza, el papel aqui, el vidio alld,
nol, ya con el tiempo eso se le vuelve una costumbre constante, y eso
ya se vuelve un habito, y al convertirse en habito, ya hemos
ieeducado la forma de clasificar las basuras.

Usted le recomienda bibliografia a los nifos?

Pues muchas veces uno trabaja con historietas, o las historietas uno
mismo se las inventa, ya. mientras que esta en el momento de la dase,
otras veces. uno los manda a investigar en Internet. ellos les gusta
mucho. a pesar que es una comunidad de recursos bajos. la gente se
motiva mucho para hacer la investigacion en Intenet. en Encarta

&Y tienen acceso a Internet?

Si, pero ni para primaria, solamente para bachillerato y en algunas



clases de sistemas, o seq, que no es que ellos digan, | chvoy aira

Internet profe’ ya vengol, eso le toca ya es buscar el acceso a ellos,
arlo en la casa. A traves de los libros en investigaciones, o uno

baja los libros de la biblioteca y entonces les dicen que investiguen,

que busquen, tal tematica en esos libros, de esa manera de pronto es

que se trabaja.

LY tienen biblioteca?

Si. pero realmente es muy pequeia, es poco lo que se puede

explotar.

Entrevista # 3

1

Nombre de la institucion/ nombre del docente / Grea y grado
educativo.

Colegio Parroquial San Joaquin / Gloria Hoyos / biologio- de 6° a 9°

En el marco de la anterior definicidn, se considera que se aplica la
educacidn ambiental en la Institudon?

Si, porque digamos que el objetivo es aprender a valorar la
naturaleza, respetarla, ayudar a conservarla, Y uno mismo también, y
el ser humano y todos los seres vivos que hacen parte de esa
naturaleza.

En la institucidn que temas se abarca cuando de trabaja en educacion
ambiental?

La verdad es que como soy nueva, vi que el proyecto de educadion
ambiental, se ha localizado, se esta trabajando en recoleccion de
basuras, se va trabojar en la distabucién de basuras oiganicas e
inorganicas, pendientes del aseo, como del omato del colegio, en
es0 es que Yo he visto que se ha enfocado aqui la educacion
ambiental.

Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiantes de primaria
como para los de badhillerato?

Los mismos objetivos si. que es el objetivo digamos de mantener el
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ambiente aseado, limpio y también de mantener el ambiente de lo
contaminacién por wido, mantener un ambiente como tronquilo.

Que octividades relacionadas con los temas de educacidn ambiental

se realizan en la institucion?
Se han establecido unos dias. donde se va a hacer primero una
limpieza del colegio a nivel general, una organizacion y luego vamos o
tener tambien unos dias, se recolecta periddico para tener fondos, esos
fondos en este afo se van a invertir en comprar tarros paro la basura,
para poderlos dasificar. se va a vender el papel. va o haber unos dios
que es de rexidaje, para luego venderlo, e incluso hay unos fondos que
tienen de afos pasados Y esa plata se va invertir en diciembre porque
la tienen en un COT.

Cada wanto se hacen esas actividades?

Esas los vamos a hacer dos veces al ano

¢Quienes participan en las actividades? (Comunidad estudiantil,

docentes o padies de familia?

Estudiontes y docentes, no hemos involucrado a los padies de familia.

Dentro de la institucidn donde se trabojan los temas de educacion
ombiental, en que espacio?

Hay un comité. porque como es0s son los proyectos educativos, es un
proyecto del medio  ambiente, entonces los profesores que
ensefiamos dendas hacemos parte de ese comité y somos los que
hemos planeado las adividades para el afio escolar.

Y dentro del horaric que tenemos, tenemos uno hora paro reuninos,
planear las  actividades: las actividades se planearon desde el
comienzo de afo. entonces el dia que nos toquen, entonces para it
moviendo a los muchachos, ifles avisando cwando es el dia del
periddico. se hizo el botiquin también. cuando va a ser el dia de la
limpieza. pero ya tenemos una hora establecida como comité del
medio ambiente.

Cual seria el espacio mas apropiado para desarrollar los temas de
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educacion ombiental?

Bueno. a mi me parece que esta bien organizado osi, porque de
todas maneras como no es solo una actividad que hay que hacer en
un colegio si no que son muchisimos los proyectos que uno deba
trabajar, entonces, a mi me parece que esta bien hecho asi

porque nos han dado un espacio durante la semana y ademas 2

cuvando el dia que toque todo el mundo sabe con anticipacion que
actividad se va o haber ese dia y todo el mundo trabaja en pro de
esa adtividad.

Usted le recomienda bibliografia @ los nifios scbre educacién

ambiental? 3

Si porque ademdas como Yo soy la profesora de biclogio, dentro de la
misma clase uno también va hablando de problemas de

contaminacion, que es. como se habla de ecosistemos, se hablo de 4

contominacidn ambiental, contaminacion per wido, de aguas, entonces
en la misma clase de biologia tiene uno también que ir hablando de
los problemas que afectan el medio ambients, no solo se va a dejar
para un dig, si no que uno también tiene que ir influyendo, ir como
creando conciendia a los muchachos dentro de la misma dase.

Con cuantos alumnos cuenta la institucion’?

Mil y piguito, estd repartido como 600
{Qué actividades especificas hacen?

Hacemos carteles, los dias lunes se hacen reflexiones y siempre se 5.

les dice a ellos la conservacién del agua, el cuidado y todas los
recomendaciones que se puedan y por periodos hacemos carteleras.

Para usted que es el desarrollo sostenible?
Pues uno entiende que voz estas trabajando en algo Y como

mantener una misma lineo, como conservar algo.

Entrevista # 4 (5-0ct05)

Nombre de la institucién/ nombre del docente / Grea y grado
educativo.
Colegio Hemando Caicedo, sede central / Jairo Piediohita / grados
6° a0 9° &reo de dencios naturcles

En el marco de la anterior definicién, se considera que se aplica la
educacién ambiental en la Institucion?
Se acerca porque lo que hacemos los colegios es propiciar espacios y
crear conciencio en los estudiantes de la conservacion de su entoino,
entonces se acerca mucho.
Con cuantos estudiantes cuenta la institucion?

Aliededor de unos 400 estudiantes.

En la institucién que temas se abarca cuando de traboja en
educacion ambiental?

Nosotios hacemos dos trabajos uno tedrico que es lo parte de
ecologia. la importancia del medio ambiente para lo supenvivencia
del ser humano y la otra parte que se trabaja es yo monera practica
con un proyecto que pretende cuidor por lo menos los recursos que
tenemos a nuestro lado, nuestro entomo, una parte de esos es la
partecita que tu vez al fiente de la institucion, tratamos de contribuir
en esa parte, para que, para ir generando en los chicos la
responsabilidad que ellos tienen con el cuidado de los recursos
naturales,

Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiantes de primaria
como pora los de bachillerato?

No también se varia un poquito, porque en los de secundaria se
practica también salidas extracurniculares, por ejemplo sitios como el
zoolégico para que ellos diferencien la parte de ecosistemas, este
afio también tenemos una salida extracurricular a partes como es el
caso ach detrds de las tres cruces para ver los procesos de sembrado
de dlli y los proceso de erosion sobre la pradtica, que pueden hacer
los muchachos para contribuir

LY los de primaria?



Los de primaria es mas a nivel tedrico, con ellos se hacen procesos
tedricos Y con paquefios espacios de una vez con ellos, pero que
estén en sus casas, ensendndoles a ellos el manejo de basuras en los
cosas, el manejo de basuras en el colegio, entonces vamos ceando
como esa conciencia a partir del hogor.

¢eon que fracuencia se hacen las actividades que desarrolian?

Los cuidados del entorno que tenemos alrededor de la institucion se
hace por periados y las salidas se hacen cada dos pericdos, en un
afio se hace mas o menos seis salidas extaclose.

¢Quienes participan en las actividades? ¢Comunidad estudiantil,
docentes o padres de familia?

No, en realidad estamos como solos en ese trabajo porque es que el
padre de familia, hemos intentado mucho vincularlo, se compromete y
al final no nos cumple.

eon los chicos de primaria cuando trabajon la teerla, la trabojan en
una clase o hay una jomada para hablar de eso?

Nosotros trabajamos dentro del drea de ciencias naturales y en
primaria te recalco que lo que estamos hadendo es creando
conciencio de hogar, ahl si podemos compremeter directamente al
padre de familio, les estamos dando instrucciones para el manejo
ambiental en sus casas, entonces el chico viene y comparte,

Cual seria el espacio mas opropiado para desarollar los temas de
educacidn amblental?

Yo la dividirla en dos partes, uno que hay que mirar al muchacho y

hacerle conciencia que su desariollo humano es fundomental en su

medio ambiente, la conservacion da su entomo y dos me parece que

esas closes deberian ser allé, aunque el medio ambiente es todo el

entono, todo lo que tenemos es ambiente, pero si se dabe hacer mas

en la practica de los recursos noturales, poder hacer mas salidas, es
dexir, mas extraclase, no solo con los libios si no que se pueda
experimentar.

Que hemomientas didacticas utiliza para la enseiianza ambiental?

El Intemet. uno no puede dejar la ciencia por un lado y el avance de
la tecnologio, uno tiene que valerse de esos iecursos. entonces No
todo es solomente libros y el cuademo. hay otias foimas, otios
fecursos que uno puede utilizar, ademas trato de que los muchachos
consulten y que entiendan que el avance tecnologico no se puede
quedar al morgen, eso si, entendiendo que dentio de ese avance
tecnoldgico no se perjudique precisamente el medio ambients.

cual es su conocimiento sobre el concepto de desarrollo sostenible?
Lo que percibo de desarollo sostenible es primero que las personas
oprecien lo que tienen y a partir de ahl generen nuevos recursos poro
poder, pues. que la scciedad se mantenga. en unas condiciones, si
no, optimas por lo menos estables

Entrevista # 5 (6oct05)

Nombre de la institucidn/ nombre del docente / drea y grado
educativo,

Colegio CENTEC / Yadira Fernanda Otero / grados 6° o ll° - Grea
de clencias naturales y quimica (Licenciada en Biologla y Quimico-
Universidad del Valle)

En el marco de la anterior definicidn, se considera que se oplica la
educacidn ambiental en la Institucion’?

Se tiende a que entre todos pero todavia en Colombia no da para
@sa definicién ton amplia, se esta empezando a que los chicos tomen
lo iniciativa para que vinculen a la comunidad en general, apenas
estamos partiendo de algo muy chiguito, que son los chicos, los
estudiantes con sus proyectos con sus cosas para ver sl ellos vinculan



a los padres pero, falta. falta mucho, sobre todo a nivel de familia, a
nivel de sociedad.

En la institucidn que temas se abarca cuando de trabeja en
educacidon ambiental?

Eso depende del giado. se manejon en dos &reas, de 6° a 9° se
maneja la educacién ambiental de acuerdo al proyeco que cada
grado maoneye. se le pregunta primero a los chicos que quieren hacer,
en 6° este afio empezamos con arborizacidn, entonces vamos a
sembrar plontas en los parques en la comunidad. a cvidar el lugar
donde se siembra esa planta, ellos van a estar pendientes del
crecimiento de esa planta, de cdmo va o estar, en que lugar, que se
necesita para que esa planta crezca y se mantenga; en 7° se va a
manejor lo que es plantas oramentales, desde el conocimiento, de
que son, como se manejan, como se deben cultivar, en que lugares
van a crecer Yy vamos aqui en el pasador de la Ciudad de Cali o
sembrar

tdentro de la institucidn no tienen espacio para eso?

No. no porque no hay zonas verdes, tenemos que buscar las zonas
verdes ofuera. Las  plantas que observas

En 8° estamos manejando o que es recidaje, hay que visitar i
industrias. hay un proyecto muy chévere que van a manejar los chicos,
que es para recidar pléstico, como se fabrica el pléstico otra vez a
partir de material reciclado.

¢a donde van a ir?

A una fabrica que queda por juanchito.

En 9° se esta trabajando lo que es la diversidad, tenemos unas
salidas y vamos determinar que diversidad de aves y animales hay
en nuestra comunidad, alrededor aunque vamos a encontrar
poquitas. Vamos a hacer una salida a la Laguna del Sonso como alla
es donde mas diversidad de aves hay, un parque natural, entonces
vamos a hacer una salida.Proyectos individual con 9° no tenemos
porque todavia no me han planteado a mi, o sea, tenemos s lo que
yo les plantee a ellos.

Y en 10° y II° estamos trabojondo lo que es lo fabricacidn, fabricacidn
de productos a partir de microbiologla. se esta fabricando kumis,
yogurt. entonces por ahi estan openas inikiando con los proyectos.
LUstedes también tocan el tema de reciclaje de papel? Caro uno les
da las ideas, pero como no podemos hacer todo de una, entonces
tomamos plbstico, creo que en primaria una profesora me comento
olgo de hacer un proyecto de recicloje de papel.

¢y que hacen los de primaria?

Lo que pasa es que como yo no manejo primaria, entonces no me
puedo vincular bien con ellos y ademds en primaria se maneja por
dreas, las profesoras y ellas mismas manejan, como yo ne manejo o
los chicos ni nada, entonces me queda como dfficil manejar un
proyecto para primaria.

{Quienes participan en las actividades? ¢Comunidad estudiontil,

docentes o padres de familia?

Nosotros estuvimos el ofio posado haciendo un proyecto pora la ove,

entonces trataba de arborizacién de la hormiga arrera y ese proyedto

se planteo con la comuna 15, eso fue lo que se hizo durante el afio,

trabajomos CVC, trabajomos entidades de tercera edad de oqui de

cudad cbrdaba, los estudiantes del colegio CENTEC, los del club de

ciencias, ese proyecto no fue vinculado con el proyecto de todo el

colegio si no que fue un grupo que yo tengo que se llama el cub de

ciencias, con ese grupo hicimos el proyecto, porque fuimos a dor

conferencias, mirar que arboles hay en nuestro pasador, que tipo, que

dase, como es, hojas, hicimos un proyecto muy vacano con 5o, son

10 nifios Y entonces ahl hay de todo, hay de 6° hasta 11° y todos
participan.

A nivel interno del proyecto como tal de medio ambients, los padres a

veces se vinculan, a veces no, casi siempre el centro son los

estudiantes

Dento de la institucién donde se trabajan los temas de educacion



ombiental, en que espacio?

Eso se traboja en la clase de biologio, cuando ya tenemos lo salido
de ir a sembror y todo eso, los sébados. o un dia en la semana de
pronto Yo pueda ir, entonces planeamos que todos estemos de
acverdo

&eon que frecuencia se realizan las actividades?
Se hacen dos actividades en el afio, por cada grado.

Cual seria el espacio mas apropiado para desarollor los temas de
educacién ambiental?

Seria bueno, pues aqui trabajomos porque yo me los ingenio, yo me
traigo lo que veo. y voy y consigo lo que seq, pero si seria muy
chévere que la educacion ambiental si se diera como en un salén
donde un pudiera proyectar muchas cosas, o seq, imbgenes videos,
que fuera mos de ellos observar que realmente hay , y que es lo que
con ellos cuentan, muchas salidas, me parece que pora dade o
conacer es0 o ellos, lo que tienen, es la salida para que ellos
vivencien, que es lo que esta pasando con la educacidén ambiental, se
podria dar o partir de proyecciones de video, sefia un espacio muy
adecuado, fuera del salén, o sea una sala donde ellos pudieran ver
todo eso y que se esta perdiendo nuestio ambiente, serio de pronto
mirar los espacios reales, por ejemplo las basuras. novarro, esas
salidas parece que se pueden vincular a eso; 0 seo, que es lo que
tienen, como se esta perdiendo y que es en realidad. Algo como con
la visto, con la observacion, algo que le duele como el hecho, de todo
lo que ha tenido y que todo se esta perdiendo. Ellos como no vieron
lo que habia, de pronto yo como tuve dase. cloro uno en las dase es
la Universidad del Valle, le muestran, le ensefian todo lo que habia
oqui, a ellos no, entonces no sienten de pronto tirar un popel, o poner
lo basura en la calle, les toca crear esa conciencia.

&omo aborda el concepto de desarrolio sostenible?
Se maneja como la unién entro todos los individuos de la comunidad

para seguida manteniendo y que ese seguir manteniendo se tiene
que hocer pues que venga desde todos los puntos de visto, social,
witural, ecolégico. o sea que todos nos desarrollemos pero que todo
se mantengo, o seo, no seguir con el atraso pero avanzor tecnoldgica,
avanzor bioldgico, avanzar soaal, pero que ese avanzor no me ocabe
con otras cosas, tener en un nivel a todos igualitos, porque el indviduo
piensa que soloments es el solo, el humano, entonces se olvida de

los demés, los plantas, las boctenias, de todo . de los propios hijos,
que no les estan dejondo nada.

Entievisto # 6 (60ct05)

I Nombre de la institucion/ nombre del docente / drea y grodo
educatvo
Centio Docente Santiogo de Cali / Zomir Lozano / grados 6° a ll° -
4rea de quimica- educacion ambiental

2. &on cuantos estudiantes cuenta aproximadaments la institucidn?
240 estudiantes

3. Enlainstitucion que temas se abarca cuando de trabaja en
educacién ambiental?
Yo trabajo la educacion ambiental asi, yo divido el Grea en dos
partes, una es la parte de la botanica y otra es la parte de zo0logia,
ya. entonces en cuanto a la botanica. yo los llevo a recorrer los
parques del sector, para que vean el estado en el que estan las
plantas, para que vean que podemos cambiar la tierra que esta al
lado de ellas, colocar botes de basura, en cuanto a los animales, yo
voy con ellos. hacemos rondas, miramos en que condiciones estan los
animalitos, las condiciones de aseo, alimenticios, todo eso. hemos
hecho un estudio aqui en el sector, cuantas veterinarias hay, cuantas
personas trabajan con carretillas, si los caballitos les dan alguna
alimentacion. Mas que todo estamos haciendo por ahora eso.



Ademas de e50. en cuanto a la botdnica. hacemos también
recuperacion de los parques, que también tiene que ver con aseo,
recolecciéon de basuras, pienso trabajar con ellos la dasificacion de los
desechos organicos, inorganicos, hacer un plan para trobajar lo de la
parte de recidable y colocar botes de basura aqul aliededor del
colegio y todo este sector para que las personas no tiren las basuras,
mas o menos e50 es lo que Yo pienso hacer hasta diciembre, el mes
de enero para alla, cuando ingresemos vamos a hacer unas visitas a
la clinica de animales enfermos, vamos a tratar de ir a los lugares
donde hay animalitos enfermos para que ellos vean ya hay personas
que trabajan en el cuidado de los animales y ellos también pueden
participar de pronto con una donacion o encontrando un perito, un
animalito enfermo y repertdndolo o llevandolo alld, mas o menos
es0es lo que yo tengo planeado hacer este afio en educacidn
ambiental.

LQuienes participan en las actividades? {Comunidad estudiantil,
docentes o padres de familia?

Por ahora estoy yo y los estudiantes de bachillerato. lo que pasa es
que en la primaria, yo no estoy en la jornada de la tarde, entonces yo
cosi no tengo contacto con la jomnada de la taide hay otios docentss,
y de pronto con ellos no hemos charlado la parte de educacion
ambiental como la estan trabajando, pero yo quiero también vinculara
o la primaria pero también tengo que organizar a los de bachillerato,
par que sirvan de guias Y lleven a los de primaria por el sendero.

. Dentro de la institucidn donde se trabajan los temas de educacion
ambiental, en que espacio?

Se tocan en el rea de biologia, hay una hora que es especial
semanalmente que es para la parte de ecologia, una hoa ala
semana, donde hablamos de las entidades que luchan por el medio
ambiente, de las entidades que trabajan por el cuidodo de los
animales, de los que trabajan por el cuidado de las plantas, cada

salon tiene su hora, hablamos de las funciones del Dagma, de los tipos
de plantas que se pueden sembrar.

. ¢con que frecuencia se hacen las actividades?

Cada 15 dios hacemos una salida. por el sector, dependiendo si hay un
problema en espeifico entonces yo los llevo a ese lugar. donde estén
botando muchas basuras para que ellos vean, presentes informes,
vemos primero a ver que podemos hacer para solucionarlos, por ahora
s como de sensibilizaros a los 6°.7°,8° y 9°. con 10° y II° se

trata de realizar proyectos como colocar recipientes para reciclar las
basuras, regar las plantas.

7. Cual seria el espacio mas apropiado para desarollar los temos de

educacion ambiental?
Pues si vamos a hablar de ecologio, Cali tiene cuatio lugares claves
para hacer el estudio de la parte ecoldgica, uno el Ecoparque de
Pance. pues ahi logra ver uno la mayoria de las plantas que
podemos encontrar aqui en el valle del cauca, encontramos su
nombre vulgar, su nombre cientifico, es un buen lugar de ensenanza,
recorres el Ecoparque de Pance; tenemos el zooldgico, seria otro lugar
clave para sensibilizar de ecologia y medio ambiente porque los
animales son parte de ese medio ambiente; hay lugares especificos
como el Museo de Historia Natural donde ellos no van a ver
especimenes muy usuales, entonces es chévere porque ellos ven que
tenemos una gran diversidad de animales que de pronto aqui en Cali
no los vamos a ver, pero existen, entonces les da como una vision mas
amplia de que es eso de la ecologia, y que no es solo luchar lo que
tenemos aqui cerca si no puede ser a un nivel mas expansivo, mas
abierto. Y otro lugar que me parece el basuro de navarro, el sin
numero se micoorganismos que podemos encontrar en un lugar
conocido cwando hay tanta contaminacion revuelta, para ellos eso es
fundamental, lo que es la importancia del aseo, para ellos, para su
caso, para el barrio, entonces eso los sensibiliza, entonces cuando van
a tirar a la calle un papslito o algo. pues ya como que lo hacen, se



devuelven, lo recogen y lo llevan a un recipiente. Yo ceo que esos
lugares dan una vision lo que realmente es la mano del hombre en el
impacto ambiental. en el desarollo del medio, de una comuna y
tambien para que conozcan lo que es en si, el reciclaje, que ellos
hablen con personas que trabajan el recidloje que viven del recidoje y
que les dan una visibn mas abierta de lo que hay que hacer con las
cosas de vidrio con las cosas plésticas.

{como aborda usted el concepto de desarrollo sostenible?

Cuando uno habla de desarollo sostenible, son dos palabras
diferentes que se asocian, desarrollo es cambio, es metamorfosis y que
esa metamorfosis sea constante, entonces si lo metemos al concepto
de la ecologia y mas especificaments la medio ambiente, estamos
hablando de que el medio evoluciona todes los dias, cuando
evoluciona cada vez que yo corto una planta acabo con una hdbitat
de un microorganismo o de un insecto, pues sin querer queriendo yo
estoy modificando algo que hace parte del medio, entonces cvando
yo hago eso, ya estoy acabando con lo que es sostenible, porque
estoy dejando sin hogar un microorganismo o un animalito que dentro
de 2-3 dios ya no lo veremos mas aqui en este sector y si lo hacen
varias personas al mismo tiempo y en diferentes sectores, entonces
terminamos erradicando de nuestra cudad microorganismos, animalitos
que de una u otra forma hacian su aporte pora mantener un
ecosistema, porque por insignificante que ¢creamos, por muy pequeno
que creamos cualquier micoorganismo participa en un ecosistema y lo
hace sostenible. si el no esta, entonces se va el que se alimenta de el
y si el que se alimenta de el no esta, entonces se van los otros mas
grandeitos entonces vamos acabando con una cadena, mas © menos
es concepto de desarrollo sostenible es mantener las condiciones de
vida o las condiciones de un medio para que el pueda continuar su
proceso de transformacion, la transformacion es importante porque si
no hay evolucion la vida se pararia y nosotros debemos

evoludionar, porque el medio evoluciona.

Entrevista # 7

Nombre de la institucién/ nombre del docente / Grea y grado

educativo.
INEM “Jorge Isaacs™ de Cali / Sonia Arenas / secundaric- rea de

quimica y biologia

2. Los temas del programa educativo ambiental que se trabaja en esta

institucidn se basan en un diagnostico previo que se realizo en
conjunto con docentes, estudiantes y padres  de familia; se
realizo un foro en el que se plantearon todos los temas que

aquejaran el medio.
Luego se saco un diagnostico de las problemdticas ombientales de

mayor demanda.

Jomadas pedagdgicas

Estructuracion de los equipos de monttores ambientales
Manejo de residuos sblidos

Recuperacion y adecuacidn de zonas verdes
Saneamiento ambiental

Por una alimentacidn sana

Manejo y control del ido

0O 0 0O0O0O0OC

Este diognostico permitié conformar grupos en donde se desarollan
adtividades relacionadas @ cada tema.
Entrevista # 8

1. Nombre de la institucion/ nombre del docente / drea y grado
educativo.
Miguel Camacho Perea / Luz Adiiana Rengifo / 5° a lI° - &rea de
biologia

2. Enel marco de la anterior definicion, se considera que se aplica la
educacidn ambiental en la Institucidon?
Se esta trabajando no tanto al colectivo si no a la particularidad,



desde el punto de vista de la interaccidn del individuo con su
ambiente. La educacién ambiental ne debe ser solo enfocada a los
[eCUIS0S.

deon cuantos estudiantes cuenta aproximadaments la institucion?
La institucidn cuenta con 286 alumnos- abarca los niveles de jardin,
primarios y secundarios.

. Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiantes de primaria
como para los de bachillerato?

Cada grupo trabaja aspectos prioritarics. Ellos estan en este momento
en una fase de lectura e investigacion. Por ejemplo los de 5° estén
leyendo sobre como mejorar el ambiente y mecanismos de prevencion
de desastres; los de 9° estan leyendo sobre compostaje y esa misma
produccidn que siva para los demas cursos Y para los jardines; los de
10° van a trabajar scbre cultivos hidropdnicos. Y en general, todos
estén trabojando con recicloje.

. Como se realizan las actividades relacionadas con educadion
ambiental?

Una dase dedicada a educacidn ambiental no hay, pero se trabaoja
en los horas de dase de biclogio, se hacen jornadas de limpieza; se
realizan visitas a eventos fuera del colegio cuando se programen,
como la feria del agua, que se ealizo en el Orquideograma:; visitas al
zoolégico y se realiza la activided de plantear como podria ser la
vida de los animales dentro del zooldgico.

Con que frecuencia se realizan estos actividades?

Se realizan tres veces por ano y lo del recidaje se intenta todas las
semanas con las canecas.

Encuentra algun tipo de dificultad o limitante ol impartir los temas
sobre educadén ambiental a los estudiantes de primaria?

En general todos estan abiertos a investigar, pero encuentran

dificultad en el momento de llevar las actividades a cabo. Muchas
veces se comprometen y no son constantes.

Que heramientas didacticas utiliza para la ensenanza ambiental?
Se proyectan videos y también se usan programas interactivos
(multimedia)

dcomo aborda usted el concepto de desarrollo sostenible?

El ser humano busca comodidad, pero el desarrollo sostenible hace
que el ser humano siga buscando comodidad sin dafiar a los demas
y su entomo.

Entrevista # 9 (oct0S)

uno

Nombre de la institucidon/ nombre del docente / &rea y grado
educativo.

Colegio Universitario Santiago de Cali / Misael Santiago Casto /
ciencias naturales - de 6° a 9°

En el marco de lo onterior definicidn, se considera que se oplica la
educacion ambiental en la Institucidon?
Lo primero que hacemos nosotros es que los estudiantes manejen los
conceptos daros, que se manejan alrededor de ecologia y del medic
ambiente y a través de esos conceptos hacer que los muchachos se
concienticen de la importancia, por ejemplo, si nosotros hablamos de
ecosistema, estamos hablando de factores bidticos y factores
abidticos y se habla de la relacion que hay entre ellos dos, que si

se altera se perudica el otro; entonces esa s la parte
que hace la educacién, después que ellos estan condientes entramos
hacer trabajo de campo, a traves de que, a través de la huerta
escolar, les ensefiamos a sembrar, les ensenamos a cultivar, a través
de los proyectos productivos como la elaboracion de productos de
aseo para abastecer el equilibrio, que mas, el recidaje es un tema y
un proyecto inparaditable, se tiene que realizar, entonces primero se
explica, se concientiza lo que es el recidaje y después se comienza
con un proyecto, se determina que se va a hacer, que se va a reciclar,



donde lo vamos a vender, como lo vamos a almacenar. quien nos va a
comprar y que vamos a hacer con ese ingreso. ese proyecto dura solo
un afo, ya el otro afio se comienza de nuevo

Con cuantos estudiantes cuenta la institucidn?
De 500 a 600 estudiantes.

Como se realizan las actividades relacionadas con educacion
ombiental?

Nosotros cuando preparamos una clase, incluimos clase magistral, se
refuerza con videos, después de la dase magistral se disefia una
actividad donde ellos crean, donde ellos propongan, solucionen, de
ocverdo al tema, por ejemplo si yo estoy viendo lo que son los
ecosistemas, la definicidn y la composicén de factores bidticos y
abidticos, entonces disefio una adtividad puede ser en dase o puede
ser afuera en el patio, donde que pasaria si se afectan uno de los
factores, entonces ellos vean que pasa y propongan ellos mismos la
solucidn, en horas de clase, después que ellos hayan desarrollado
esta habilidad se les presenta un video de ecologia y ya después la
evaluacion

dUstedes tienen un saldn para proyectar?

Si, bueno no hay un salén espeifico pero hay televisor y hay video,
entonces el televisor siempre se saca a cualquier salon, o alld hay una
sala que no es precisamente de video pero se puede utilizar y esta
acondicionado para eso.

Con que frecuendia se realizan estas actividades?

Hoy dos modalidadss, por ejemplo en primaria, este colegio tiene
ties sedes, yo es primer afio que llevo en esta sede, llevo 8 afios
trabajando en la sede de aguacatal, alla si hay primario, entonces yo
era el profesor de ecologia. yo trabaje con una profesora y ello
puede recibir todos los dias el material que se va trabajar por mes,
uno armaba lo siguiente, en un mes, vamos a vender lo que es carton,
entonces todo primaria trala cartdn y la iban olmacenando en un

lugar. entonces cuando ya teniamos mas © mencs la contidad que
nos exigia el comprador, nosotros lo llomabamos, lo pesaban y se lo
llevaba y lo vendia, en el bachillerato como no habia persona
encargada, entonces Yo organizaba una jomada cada IS dias o cada
mes, le llamébamos festival de reciclaje, ese dia era un jomada
completa, todo el dia. se hadia conjunto de vestido de recicloje, se
hacia concurso de concepto, se hacian caminatas y también tenian
que hacer como maraton de recicloje. entonces el grodo que mas
trojero, ganaba, entonces a ese se le daba un premio, ya. y ese dia
venio el camién y ahi mismo se pesaba y se vendia, entonces de ahi
se sacaba el premio paro el mejor salén. se hacia cada mes o cada
dos meses, eso se hacia alld, y la intencion es hacer lo mismo acé,
ademads que los que compran estan cerca, entonces ellos pueden
venir acd a comprame el recidaje y también hoy una fabrica de
recicloje por aqui cerca de dos cuadros, procesan el plastico y hacen
bolsas, entonces todavia no hemos empezado porque openas estoy
dando conceptos, estoy conformando el grupo ecolégico, por eso me
trojeron para acd, por que yo alld ame todo eso

6. Cual seria el espado mas opropiado para desarollar los temas
de educacion ambiental?

A eso yo le agregaria visitas a empresas que utilicen productos
reciclados para que ellos vean que lo que estan recidando adonde
termina y que hacen. me gustaria a mi, llevarlos es un proceso
obligatorio de ambientacidn para que ellos sepan que es lo que van
a hacer, los he llevado al museo de la dencia, los lleve al jordin
botanico, los lleve a granja productiva, donde presentaban lo que era
el lombricultivo, las huertas, como la hadian. lo que era reciclaje, ellos
viendo saben que es lo que van a hacer, y aca vienen y lo hacen con
entusiasmo, Iprofesor hagdmoslo mejor de lo que esta allél | ellos se
motivan, entonces si uno los trabeja mas en esa parte de motivacion,
ellos se van solitos, uno sirve de gula, haga esto o no haga esto,
explicarle la parte de composicidn de los productos para que ellos
mdés o menos lo mansjen.



7 &omo aborda usted el concepto de desarollo sostenible?

Primero es crear un producto o aear una forma de sobrevivir, © més

que todo de sobrevivir alimenticiomente y mirar o crear una estiategia

de que 50 no se acabe, de que eso siga produciendo

Entrevista # 10 (oct0S)

3

Nombre de la institucion/ nombre del docente / area y grado
educativo.
Viviana Medina - primero (primaria) / Heider Mosquera  Ciencias

noturales - biologia de 6° a 9°, quimica en 10° y 11°/ Centro Educativo

Fe y Alegria Madre Sigifre
En el marco de la onterior definicidn, se considera que se oplica la
educacion ambiental en la Institucion?

Si, doro

Con cuantos estudiantes cuenta la institucidn?

Yo ¢e0 que hay un promedio de 800 alumnos entre las dos jomnadas.

En la institucidn que temas se abarca cuando de trabaoja en
educaciéon ambiental?

Trabgjamos lo del recidaje, que se les habla mucho a ellos de eso,
contaminacion del agua., cuidados del medio ambiente, la quema, la
contaminacion de las aguas, mansjo de los basuras; todos aquellos
elementos que contribuyen a la contaminacion del medio ambients,
sobre todo a la destruccion de la capa de ozono, de pronto hacer
mas conciencia en ellos, cuales son los elementos que estan
ayudando dia a dia a contaminar mos el medio ambiente y a
destruir mas la capa de ozono y ayudar en ese aumento del hoyo

que tiens la capa de ozono, Yy de que haya un calentamiento global

y por eso vemos hoy en dia la cantidad de catastrofes ambientales
debido a esos factores.

LUstedes hablan de todas estas consecuencias globales que tienen
todas los octividodes que uno desarolla, me parece interesante que
vayan mas alla del que hacer solo una octividad, si no, mirar ya las
consecuencias?

Muchas veces uno le habla que el agua. las basuras, pero de pronto
ellos lo toman como global. como tal la realidad. hacemos esto pero
mire lo que esta sucediendo. los cosos que hoy en dio observamos,
es0 hace mucha mas condencia las catastrofes y ponerse mas las
pilas en cuanto a conservacidn; el hombre s el Unico culpable de
todo eso.

Se trabajan los mismos temas tanto para los estudiantes de primaria
como poro los de bachillerato?

Si, somos esponsables del proyecto y el lo ejecuta en bachillerato y
nosotros en lo primaria. Por lo mencs en este momento, yo con los
mios, estamos trabajando el redidlaje. porque estamos trabajando
para toda la institucion el reciclaje. pero con ellos me ha tocado
mucho el wido, por que como apenas estamos empezando el afio
lectivo para que ellos trabajen el silencio y entren a esa etapa de
concientizacion.

Encuentra algun tipo de dificultad o limitante al impartir los temas
sobre educacidn ambiental a los estudiantes de primaria?

De pronto ahora no hay muchas limitaciones, porque hay muchas
formas de que el muchacho se entere, la television, Intemet, hay
muchos medios por los cuales se entere de los temas que se hablan
en el aula de dase.

LQuienes participan en los actividades? ¢Comunidad estudiantil,
docentes o padies de fomilia?

Pues realmente eso no mas se trabaja con estudiantes, con la

comunidad no, fico que uno pudiera hacer una compadia de aseo

para impulsar la limpieza del sector pero no se da, simplemente o

nivel interno.



8. Como se realizan las actividades relacionadas con educacidn

aombiental?

La idea es que estos proyectos no se manejen solo en el dreq, si no
en todas la dreas, porque usted puede estar hablando de
matematicas y del medio ambients, o usted puede estar viendo lo
que hay a nuestro alrededor, que cosas no nos sirve; por ejemplo yo
lo he manejado en primero a nivel de conjuntos, cuando vimos ese
tema, 0 sea no solo es en el Grea de cdiencias naturales, lo ideal es
que se manejen en todas las Greas, pues al profe le queda muy féil
porque el maneja la biologia en todo el bachillerato.

¢Qué adividades especdificas hacen?

Hacemos carteles, los dias lunes se hacen reflexionss y siempre se les
dice a ellos la conservacion del agua, el cidado y todas las
recomendaciones que se puedan y por periodos hacemos carteleras.

Cual seria el espacio mas apropiado para desarroliar los temas de
educaciéon ambiental?
Tal vez que el colegio estuviera cerca de un rio © de muchos Grboles y
que hubiera mayor interaccion del hombre con la naturaleza, de
pronto para mirar que circunstancias propician la contaminacion y lo
que afecta esa naturaleza y ese medio en si. Hay que tener en
wenta que el hombre interactla con los hombres y con ese medio
ambiente que lo rodea. Hay experiencias muy agradables con la
comunidad porque el muchacho como que da todo y le gusta y
participa, lo digo por experiencia en otras instituciones que yo he
trabajado, y tratamos de involucrar la comunidad que estaba cercana
y la mayoria de los vecinos colaboraron y cuando no entonces los
muchachos estaban alli, entonces la gente decia Itan chévere, el
colegio les esta inculcando esol Y la gente de pronto por pena ya
salia y hacdamos mensajes y los poniamos en la calle.

10. Con que frecuencia se realizan estas adtividades?

Por ejemplo se esta trabojando lo que es el recicloje todos los dias,
inclusive saber como reciclar y que el muchacho sepa que es lo que se
puede reciclar y como tu dices también es un medio econdmico y el
colegio o la familia, puede desde ese punto de vista empezar o
odquirir otros ingresos, hoy vemos que hay mucha gente que vive del
reciclaje

¢como aborda usted el concepto de desarrollo sostenible?

De pronto como tratar de conservar las cosas, de no destrir nuestro
entomno, de pronto las empresas que talan arboles, por cada Grbol
que talen sembrar dos o tres arboles, para ir preservando ese lugar,
porque cada dia tiende a desaparecer nuestios pulmones, naturales
que son los &rboles, entonces tratar de conservar ese ambiente con
las cosas que tenemos los rios, los arboles.

Pero también se puede ver como la parte econdmica, como el sistema,
por ejemplo ver la posibilidad del recicloje, como el sustento para un
hogar, que se desarollen sostenible, no solamente con una empresa
y como decia el profe también tiene que ver con la conservacion de
los recursos naturales.

Entrevista # 11 (oct0S)

Nombre de la institucion/ nombre del docente / drea y grado
educativo.

Liceo Educativo Sauces del Valle / Angela Maria Cruz Bolaios
Ciencios naturales de 3°, 4° y 5°

En el marco de la anterior definicidn, se considera que se aplica la
educacion ambiental en la Institucion?

Lo que estamos haciendo es que los nifios trabajen la metodologio,
el material, ellos se encargan de picar la fruta, de trabajar con la
pala, la pica, el machete, de traer ellos mismos la fruta y de hacer el
proceso en el cuademo.



Encuenta algin tipo de dificultad o limitante ol imparti los tomos
sobre educacion ambiental o los estudiontes de primana’?
Dificultad no, de pronto la conciencia del medio ombients.

En lo institucitn que temas se abarca cwando de troboja en
educacidn ambiental?

En este momento estamos trabojando lo que es el compostaje, para
produir tierra y de ello hacer una huerta

coda cuanto hacen los octividodes de compostaje?
Son cada 8 dios, ademés yo soy la profesora de ciencios naturales,
entonces destinamos una hora para trabajor lo que es compostoje

en que espacio trabojan e50?

Lo trabajamos en una zona verde del colegio, donde no vo mucha
gente, donde esta rodeado de arboles, los nifios hideron hueco, ellos
mismos han trabajado la zona y estén trabajondo en ese lado

con cuantos alumnos cuenta la institucidn?
En este momento hay unos 120 alumnos de transicidn (preescolar)
quinto.

&y cwol es su conocimiento acerca del desarrollo sostenible?

Lo que pasa es que como es una basica primaria, lo que trotomos es
que el nifio parata de lo mas minimo a lo mas grande, nosotros no
trabajomos déndole todo al nifio, el nifio descubre y va ceando lo
conciencia, entonces lo que hacemos en el programa de ético y
valores vamos creando la conciencia sobre el medio ambiente,
respecto a respetar al otro a respetarme a mi mismo, entonces mas
bien trabajamos algo integrado, algo globol, que todas los moestios
lo manejomes desde jordin hosta primaria y se traboja todo el
tiempo, y les hacemos ver las dificultades que hay para que todos

podamos vivir mejor.

9.

Entoncers ustesd no koo o tomo del wadas, 1o me pusds
contestor algunas preguitos oo del toma?

Puess, © 50, I Womos del texrlos no ko, Wokoemar, 1o Unko gs
hemaos tiobojodo o, & con ellos edar lo que fus wdno, e
plsticos y lo que es matonal de los hoos

LPor ejemplo el wdno lo treen los s de las casos o wle de ogl?
O w0, oqui por o ganecl ko nifics 10 tosn vidngs Y ogui tompoo
<0 ler trabojo on 620 porgus tenemas o proklema qus » coten,
entonces lo que hacemas en conurto con los popas, unds ks dee
que estomas creando el proyecto de recdays, necestamas pllatos,
necestomos vidios, hojas, todo lo que wwo matenal

LY que &5 lo que sala espexificamente de oqui el clegio?

Popel. aqui lo que se puads readar en 91, &5 lo que troen en lo
lonchero, los chuspas de papta, el yogunt, esas conas, porque por lo
general, oqui trabojomos que no se pueden onancor hoys, que todo
lo que ellos trabajan va en corpstas, entonces no hay residuos, que
dijéramos que de una octivdad e genero cen popsles |y los
botomos no. ya en uio lectivo, de pronto de recoge, odemds porque
el colegio no es lo sufiientemente grande, son pocos alumnos, son
pocas aulas.

Coda semana se recogia. Lo interesante de esto es que el nifio se vo
acostumbrando, entonces €l va aeando el mismo lo utina y diorio se
troe al colegio lo que ellos von recidlando

Ly que espacio fisico o recipiente utilizan para almacenar todo e50?
Lo que pasa es que eso se trabajo con bolsas Y en cajos, entonces e
iban morcando, aqui va el vidrio, aqui va la coja y el colegio tens
zonas que se pueden utilizar donde no van nifics Y donde se pueden
ocwumular los cosas; y se hadon las carteleras, que era plastico, que se
podia reciclar con el popel.

¢y que hacian con el material?

Las profesoras habiamos hecho una vez. entonces ya teniomos un
sefior que venia, entonces el les explicaba que el pesabo, el
recidaba.



Entrevista # 12 (oct0S)

Nombre de la institucion/ nombre del docente / area y grado

educativo.

Orlando Alvarez{Licenciado biologia y quimica-

Universidod del Valle) / ITECOL Grado 6° a lI°

En el marco de la anterior definicidn, se considera que se aplica lo
educadidn ambiental en la Institucion?

El problema de la educacion ambiental es que desde los altos
mandos del gobiemo, no existe una conciencia exacta de lo que es
educacidn ambiental. yo por ejemplo veo que zonas como el norte
estan muy arborizadas y ya saliendo para el orients son zonas que
estén demasiados ausentes de vegetacidn, no hay como una politica
dora de arborizacion aqui en la ciudad, entonces es dificil mostrarle
educacion ambiental a un ser humano que vive al lade de un cafio
de aguas negras que huele hediondo, que el mismo gobiemo no se
preocupa por darles una mejor calidad de vida a esas personas,
entonces yo creo que la educacidn ambiental sigue siendo de las
altas esferas, yo he trabajado en varios colegios de norte, del centro,
del sur y esto es una experiencia nueva para mi y acd lo educacién
ombiental esta muy por debajo de un ser humano de lo que
deberia saber de educacion ambiental, por acd se descuida mucho
e50, por aca no hay unas politicas claras de educacion ambiental, es
mas, Yo por acd no veo que pase un carro de la basura, mandan es
unas volquetas, viene cada cuantos dias, uno ve mucha basura, si no
fuera por esos gallinazos que viven en los cafios, eso seria un
podredumbre porque esos gallinazos son los que se encargan de
comerse perros muertos, de comerse gatos muertos, came podida
que echan al caro, usted se para en ese puente de all, y ve toda la
sudedad y toda la ausencia de politicas del medio ambiente que
hay por estos sectores.

Con cwantos alumnos cuenta aproximadamente la institucidn?

)

800 alumnos.

En la institucidn que temas se abarca cuando de trabaja en

educacién ambiental?
Yo no le cargo la mano tanto a lo que es recicaje porque ellos tienen
ya una idea que tienen que reiclar, ademas el recicle se ha
convertido en una fuente de ingresos para muchas familias, el
colombiano es buen reciclador no por conciencia, si no, por necesidad,
Colombia es un pais que recicla mucho por necesidad, no por
conciencio, aunque sea para meter vicio, pero reciclkan, Colombia esta
entre los paises mejor recicladotes del mundo, entonces por lo
necesidad, pero yo le cargo la mano mucho es a la reforestacidn de
estos zonas, porque un medio ambiente de arboles, instintivamente, ol
ser humano lo lleva a como a cuidar su entomo, mientras que usted ve
una zona completamente deforestada. como ese cafio, usted ve que
desde que comienza la ciudad de Cali, usted empieza a ver
deforestacidn, deforestacidn y ese cano de aguas negras y gallinazos
por todas partes, y si hay gallinazos es porque alli hay podredumbre,
@50 no invita a nada, porque usted por ejemplo ve un sitio bien
arborizado, usted trata como de lmpiaro instintivamente, le entra esa
necesidad de limpiar asi usted no quiera limpiar, pero como de
conservar, entonces Yo le cargo mucho la mano es a lo de
reforestacion, a lo de sembrar. a mi me da la impresion de que hay
mucho érbol que no esta cumpliende con objetivos dlaros, por acd yo
he visto que falta mucho el arbol nativo, que es un arbol para esta
zona, veo por ejemplo ficus, que es un arbol nativo, el tipo de arbol
nativo para esta zona, es el arbol de la familia del ciprés, que son las
bromelidceas, basicaments son érboles no de tanto agarre radiculor,
si no de un agarre medio, es que el problema del fique es que es de
mucho agare radicular, y lleva a que zonas con un suelo tan endeble
como este, este es un suelo lagunar, esto antes era una laguna toda,
entonces no es un suelo muy apto para tener esos arboles, esos
arboles Picus cualquier tempestad los tumba, de hecho hon caido
muchos, debido a tempestades grandes que ha habido y no es un



&rbol para esta zona por la poca evaporacion, es un arbol que no
evapora mucho. El Picus tiene un sistema radicular muy omplio que
tumba casas, entonces la persona que siembra el Grbol lo tiene cnco
afios y cuando ve que le esta tumbando la <asa. lo tumba, ese es el
ser humano, le vale un carajo tumbar el arbol, sabiendo que esta
tumbando alli cualquier cantidad de millones toneladas de de
oxigeno al afio, no hay una planeacidn i siquiera en eso, en la
arborizacidn, en cambio voz vas al vivero municipal, llevas al
estudiante, le das una charla a los estudiantes de drboles nativos, hay
bidlogos de la Universidad del Valle. Lo que pienso hacer es que
ellos donan unos 200 arboles y nos vamos con los muchachos a
sembrar en sitios estratégicos, por ejemplo yo quiero sembrar en toda
esa parte del cafio, asi nos opestemos todos ese dia pero ese cafio
hay que sembrarle, eso es una coada, Yo no se como hace la gente
para vivir en un ambiente tan contaminado con malos olores, ahora
porque estamos con lluvias, pero cuando hace calor violento 5o si es
invivible.

Que tipo de actividades hacen en tomo a esos temas?

Los antecedentes que haya el colegio en tomo al recidaje, todo se
enfoca a ASOMUCAF (Asociacion de Mujeres Cabezas de Familia),
pero el colegio en si. como gran reciclador nunca se ha caracterizado,
basicamente lo que hemos tenido son profesores de biclogia entran y
salen, entonces no dejan como un PRAES bien definido, estamos
comenzando a trabajar con la gente de Ciudad Talanga, ellos tienen
unos vertederos, ellos reciclan en la fuente, tienen unos triciclos,
entonces 50 s lo que se ha enfocado, no con la comunidad porque
no ha sido muy propensa a redidar y la actividad de reforestacion yo
ya la tengo planificada mas © menos para el mes de didembre, hay
que ser un estudio, hay que ver que zonas se van a arborizar,
entonces que te quede dlaro, el colegio no ha sido un gran
programador ecolégico, el colegio se ha preccupade mucho por
ampliar sus instalaciones pero no se ha proyectado a la comunidad
en ese sentido, el se proyecta a la comunidad, ampliando coberturas,

consiguiéndoles a los muchachos sus desayunos, sus almuerzos
escolares, pero proyectarse a la comunidad para darle soluciones a su
medio ambiente no, eso habria que comenzar a hacero nuevamente
porque nunca se ha hecho, se han hecho cositas pero demasiado
aislodos, por ejemplo, un dia de reiclaje, un dia de limpieza de un
parque, pero no es algo continuado, me imagino que lo harén el 23
de abil, el dia de lo tierra, una limpieza.

Cual seria el espacio mas apropiado para desarrollar los temas

de educacidn ambiental?

Ellos tienen que crear brigadas ecolégicas, uno no puede trobojar
aislado, eso tiene que ser una actividad de la mano de la
comunidad, de la junta de accidn comunal, de asofamilia y la
comunidad escolar y deben haber unas charlos y unas actividades
pero peribdicas, donde haya personal interdisciplinario, donde se
maneje la vioclencia y la sociedad, donde se maneje la violencia
ambiental, es que el medio ambiente es todo lo que rodea el ser
humano, entonces esas actividades tienen que ser programadas,
planeadas y ejecutadas pero si el colegio no ofrece las facilidades, el
colegio le dice a uno listo traiga una persono, y uno lo hace pero es
persona hay que incentivarlo con algo. porque no es una persona
que trabaje solamente por el gusto de trabajar, las personas que
saben mucho de medio ambiente, son personas que manejan
material, manejan informacion y eso vale, entonces yo he perdido
muchas capacitaciones de gente que yo conozco, debido a que los
colegios cierran las puertas porque no estan dispuestos a pagar lo
que ellos piden. Por ejemplo el DAGMA tiene unos grandes
expositores ambientales, pero uno quiere un trabajo serio con un
colegio, hay que meterse la mano al drill, el DAGMA da todo.

4y cual es su conocimiento acerca del desarrollo sostenible?

Un desariollo para mi es el hecho de que una sociedad progrese con
el menor impacto ambiental y que esto genere productos a la misma
sociedad, o seq, sostenible o autosostenible, porque el problema del
desarrollo es el impacto ambiental y en este momento lo ve usted
cuando quiera, caen tres gotas de agua en este sector y se inunda



todo el Vallodo y eso genera Dengue, genera larvas, genera moscos, colegio utiliza esos recurso para otras cosas, por ejemplo paa

genera gusanos, genera badterias y muchas otros mas, unas presentarle Matriz, El Grillo, peliculas de ese tipo. a veces no estoy de
akantanllas mal tapadas, una dudad mal planeada, entonces si acwerdo con muchas politicas de los colegios, pero me da la impresion
usted se puede desarollar, sostenerse, ser autosuficiente y fuera de que las universidades estan formando asi a los profesores, sin ese

eso crear el menor impacto ambiental yo creo que esta haciendo las dolor ambiental.

tres cosas necesarias para el medio ambiente, que es no quedarte sin
tecnologia, porque es0 es tenaz para un pais en estos momentos.
pero el impacto ambiental, voz lo has visto ahorita con todas esa
cadena de huracanes, vos sabes que los huracanes se alimentan con
vopor de agua y si el calor no puede salir de la atmésfera por el
efecto invernadero, entonces estas produciendo mas vapor de agua y
estas alimentando huracanes.

El problema de la sociedad industrializada en es que ellos afectan su
entomo y el entomo ajenc.

En cuanto al recidoje que tipo de residuos clasificaban?

Recogiomos papel corugado, papel de oficina y latas, nunca se
recilo chatarro, el plastico comercial alguna vez, pero no me dio
resultado porque eso se acumulabon una cantidad de cucarachos,
porque ese es otro problemo, los sitios de acumulacion de es0s
residuos.

Cado cuanto se reciclaba?

Los estudiontes traian todo el tiempo, ohi la vaina es que el
estudiante si vos le colocas un cinco te trae basura, ni no le colocas
nada. no te trae basura, esa es la conciencia, entonces hay que
generar lo condencia que es por un bien de ellos y de su entoino.
Que no lo hagan por lo econdmico si por su entomno, es una labor
dificil mientras uno trabaja como una isla, solo.

Utilizan campodas de informacion?

ASOMUCAF, ellos venian aqui, unas sefioras, pero ellas son muy
artesanales. ellas saben de popel. que hay que recidar y que luego
hay que meterlo en la licuadora, haces papel pergamino, al
estudiante hay que manejarle conceptos mas biologicos. conceptos
de la pulpa, de la celulosa, porque tenes que reciclar, entonces
necesitas un material audiovisual, necesitas videos y a veces el
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