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RESUMEN

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo analizar el impacto de la
expansion urbana en la calidad del agua del rio Pance, en el sector de La Vorégine,
corregimiento de Pance, Santiago de Cali. Se identifican los principales factores que
han impulsado la expansion urbana, considerando tanto los desarrollos historicos
como las dindmicas urbanisticas actuales. Ademas, se analizan las transformaciones
socio-espaciales de la comunidad local, enfocAndose en los cambios en el uso del
suelo y las actividades econémicas. Finalmente, se evalGan los parametros clave de
la calidad del agua del rio Pance, como el oxigeno disuelto, la demanda biolégica de
oxigeno (DBO), la turbidez y la presencia de coliformes fecales, comparando las
condiciones histéricas con la situacion actual. Los resultados revelan un deterioro
considerable en la calidad del agua debido a la urbanizacién no planificada y el
turismo no regulado, lo que ha afectado las dinAmicas socioecondémicas de la

comunidad y puesto en riesgo los recursos naturales.

Palabras Clave: Expansion Urbana, Calidad del Agua, Dinamicas Socio-

espaciales, Rio Pance, La Voragine, Turismo no regulado.



INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo examinar las principales
transformaciones socio-espaciales en el sector de La Voragine y las alteraciones en
la calidad del agua del rio Pance, derivadas del fendmeno de expansion urbana
ocurrido en Santiago de Cali. Para cumplir con este propésito, resulta crucial
reflexionar sobre los procesos de modernizacién asociados a la dinamica de

desarrollo urbano en la ciudad.

El proceso de urbanizacion es un fendmeno complejo, que implica una
interaccion constante entre diversos factores, desde los cambios en el paisaje fisico
hasta las transformaciones en las dindmicas socioecondmicas y ambientales, las
cuales impactan de manera directa a las comunidades locales. En este contexto, la
expansion urbana en el sector de La Voragine, corregimiento de Pance, ha sido un

testigo clave de este fendbmeno.

Este crecimiento, impulsado por migraciones internas y la busqueda de
oportunidades econdmicas, ha dado lugar a una expansion urbana desordenada,
caracterizada por una concentracién significativa de poblacién en areas especificas.
Si bien esta dinamica ofrece ventajas econdémicas y sociales, también plantea

desafios importantes en cuanto a la planificacion urbana sostenible y equitativa.

Uno de los mayores desafios es la calidad del agua del rio Pance, un recurso
vital para la vida cotidiana de la comunidad local y un atractivo turistico clave en la
region. La degradacion ambiental asociada a la expansion urbana descontrolada ha
ejercido una presion considerable sobre este recurso hidrico, agravando los
problemas de contaminacion y afectando tanto la salud humana como el ecosistema

circundante.

En este contexto, se destaca la importancia de politicas urbanas mas efectivas
y una planificacion territorial adecuada, que enfrenten integralmente los desafios de
la expansion urbana mientras se protegen los recursos naturales. Esto implica la

implementacion de medidas que promuevan un desarrollo urbano sostenible y



equitativo, garantizando la preservacién del entorno natural y la calidad de vida de las

comunidades locales.

Este estudio se ha estructurado de la siguiente manera para abordar sus objetivos: el
primer capitulo introduce las generalidades de la investigacion, incluyendo la
problematica, la justificacion, los objetivos, el estado del arte y los marcos teorico y

metodoldgico que guiaron el desarrollo del estudio.

A continuacion, desde el segundo capitulo en adelante, se comienzan a exponer los

hallazgos encontrados. Por lo tanto:

e Enelpunto 2.1, se presentan los principales resultados del objetivo especifico
1 que consisti6 en describir el proceso expansivo urbano en el sector la
Voragine del Corregimiento de Pance en Santiago de Cali, en el periodo 2000
y 2022.

e En el punto 22, se presenta el resultado asociado a las
Transformaciones socioespaciales en la comunidad local del sector La
Voragine y los cambios en la estructura social, patrones de migracion,

dindmicas econdmicas y acceso a servicios basicos, a raiz del proceso

e Finalmente, se aborda la evaluacion de los parametros de calidad del
agua del rio Pance, a partir del analisis de indicadores fisico-quimicos y
biolégicos, explorando posibles correlaciones entre los cambios
observados y la expansion urbana en el sector.
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CAPITULO 1: GENERALIDADES DE LA INVESTIGACION

1.1. Problema de Investigacion y justificacion

Este apartado tiene como objetivo definir claramente el problema de
investigacion relacionado con la expansiéon urbana y la contaminacién del rio Pance
en el sector de La Voragine, un sector ubicado a 10 minutos al sur de Cali (véase en
la Mapa 1) corregimiento de Pance, Santiago de Cali, Colombia. El crecimiento
urbano desordenado ha llevado a una significativa transformacién socio-espacial, que
ha afectado de manera adversa la calidad del agua del rio Pance, un recurso vital
para la comunidad local y un atractivo turistico importante. Este apartado justifica
ademas la relevancia del estudio al explicar como la expansion urbana descontrolada
ha generado problemas ambientales y sociales, destacando la urgente necesidad de
politicas urbanas mas efectivas y una planificacion territorial adecuada para garantizar

un desarrollo sostenible y la preservacion del entorno natural.
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Impacto de la Expansion Urbana en la Calidad del Agua del Rio Pance en La
Voragine

El sector de La Voragine en Pance, ubicado a 10 minutos al sur de Cali, ha
experimentado notables transformaciones socio-espaciales debido al fenémeno de
expansion urbana ocurrido en Santiago de Cali, principalmente entre los afios 2000 -
2022. Este caserio, compuesto por 56 predios distribuidos a lo largo de la margen del
rio Pance, con una poblacion cercana a los 300 habitantes y una extension de
aproximadamente un kilometro y medio, se destaca por su vida social centrada en el
turismo que genera el afluente (Puente, 2014).

Durante la semana, los predios en cuestion parecen destinados principalmente
a la vivienda. Sin embargo, los fines de semana, estos espacios se adaptan para
ofrecer diversas ventas al publico que visita la zona, principalmente turistas. Segun la
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informacién proporcionada por Puente (2014), aunque no se especifica un ndmero
concreto de visitantes semanales para el sector, los datos expuestos por Medina et
al. (2019) y Salamanca y Ossa (2016) sugieren cifras que oscilan entre 5,000 y hasta
120,000 turistas.

La Voragine se ha convertido en un atractivo turistico con actividades
comerciales que benefician a la economia local, pero también contribuyen a la
contaminacion del rio. Trabajos como el de Medina et al. (2019) evidencian una
reactivacion econémica en torno al comercio resultante del turismo en el sector. Esto,
mientras algunos locales prefieren no mencionar cuestiones relacionadas con el
conflicto armado vivido en la zona a fin de que los visitantes se sientan tranquilos al
visitar la subcuenca del rio Pance (Medina et al., 2019, p. 77). Un panorama al que
se le debe sumar apreciaciones como las de Salamanca y Ossa (2016), que
reconocen el distanciamiento de los habitantes locales hacia las cuestiones
medioambientales, lo que dificulta el didlogo de saberes que podria aportar al
mejoramiento de la problematica medioambiental. Salamanca y Ossa (2016)

reconocen desde ya la contaminacién hidrica del rio Pance.

Es por lo mismo que Martinez y Suarez (2018) indican que la calidad del agua
del rio Pance, rica en oxigeno y capaz de sustentar diversidad biolégica, esta
condicionada por la presencia de alta contaminacion debido a vertimientos y
diferentes actividades de invasiones y asentamientos urbanos. Un ejemplo de tal
contaminacion son las jornadas de limpieza lideradas por el grupo Guardianes del Rio
Pance en octubre de 2020, tras un mes de apertura pospandemia, lograron recoger
mas de tres toneladas de basura extraida del rio. Segun Semana (2020), este
problema significativo en 2020 radica en que las personas visitaban el rio Pance,
disfrutaban de él y dejaban basura, contribuyendo directamente al dafio ambiental: el

rio estaba enfrentado a una presion constante debido a la expansion urbana.

Aunque la comprension de las transformaciones socio-espaciales y
ambientales desencadenadas por el proceso de expansién urbana se ha vuelto
imperativa en el contexto contemporaneo, especialmente en areas de crecimiento
acelerado como el corregimiento de Pance, el trabajo de Pérez y Salazar (2019)

titulado “Rio Pance: crénica de una muerte anunciada” describe un panorama
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preocupante debido a la expansién demografica y urbana, donde la responsabilidad
del cuidado medioambiental parece estar relegada Unicamente a los profesores de
ciencias naturales en el ambito formal de la educacién, sin considerar que atafie a

toda la comunidad (Salamanca & Ossa, 2016, p. 10).

El Proyecto Corazon de Pance

Al momento, se deben destacar los intentos de la administracion publica para
la conservacion del medio ambiente en el sector, como el proyecto Corazén de Pance
presentado en 2020 por la Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca (CVC)
en colaboracién con la Alcaldia de Santiago de Cali y la Gobernacion, reconociendo
una probleméatica medioambiental, han buscado reducir la pérdida de habitats

naturales y biodiversidad, y promover la gobernanza ambiental.

Puntualmente, el proyecto Corazén de Pance tiene como objetivo unir mas de
1,400 hectéreas del Distrito Regional de Manejo Integrado Pance, 164 hectareas del
Ecoparque Rio Pance y 82 hectareas de predios en propiedad de la Gobernacion.
Para mayo de 2023, se estaban adjudicando las obras para la primera fase del
proyecto; todavia faltaba definir una figura juridica para la administracion del cordén

ecoldgico en procesos de adecuacion (El Pais, 2023).

Sin lugar a dudas, la expansién urbana en La Voragine plantea preguntas
cruciales sobre el equilibrio entre el desarrollo urbano y la preservacion ambiental, asi
como sobre los impactos sociales que dicha expansion puede generar en las
comunidades locales. Y es por lo mismo que este estudio pretende arrojar luz sobre
los procesos que impulsan el cambio en la estructura socio-espacial, examinando las
implicaciones para la calidad de vida de los habitantes y la sostenibilidad ambiental
de la region, en un momento en que las ciudades enfrentan desafios significativos

relacionados con la planificacion territorial y la gestion ambiental.
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1.1.1. Pregunta de Investigacion

¢,Como ha afectado la expansiéon urbana en el sector de La Voragine,

corregimiento de Pance, Santiago de Cali, la calidad del agua del rio Pance?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Analizar el impacto de la expansion urbana en el sector de La Voragine,
corregimiento de Pance, Santiago de Cali, sobre la calidad del agua del rio Pance,

integrando el analisis de los cambios historicos y las condiciones actuales.

1.2.1.1. Objetivos Especificos.

e Identificar los principales factores que han impulsado la expansion
urbana en el sector de La Voragine, considerando los desarrollos
histéricos y las dinamicas urbanisticas actuales.

e Analizar las transformaciones socio-espaciales de la comunidad local
de La Voragine, enfocandose en los cambios en el uso del suelo y las
actividades

e Evaluar parametros clave de la calidad del agua del rio Pance, como el
oxigeno disuelto, la turbidez y los coliformes fecales, mediante un
analisis comparativo entre las condiciones historicas y la situacion

actual.
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1.3. Estado del Arte

Este apartado tiene como objetivo revisar estudios previos sobre el tema de
interés para brindar validez a la investigacion. Estos estudios se centran en los
procesos de transformacion socioambiental en el sector de La Voragine,
corregimiento de Pance, Santiago de Cali, y en la calidad del agua del rio Pance. Se
han seleccionado investigaciones que abordan categorias clave como el crecimiento

demografico, la expansion urbana y la transformacién medioambiental.

Como se notara mas adelante, estos estudios proporcionan un marco solido
para comprender las dinamicas de transformacién socioambiental y la calidad del
agua del rio Pance en el sector de La Voragine. La revision de la literatura resalta la
necesidad de politicas urbanas mas efectivas y una planificacion territorial adecuada
para mitigar los impactos negativos de la expansion urbana y promover un desarrollo

sostenible en la region.

Transformacién Socioambiental en La Voragine

Para comprender la transformacion socioambiental en La Voragine, es
fundamental referirse al trabajo de Puente (2014) titulado “Situaciones
Socioambientales en la vereda La Voragine, corregimiento de Pance, zona rural del
municipio de Cali”. Este estudio ofrece una descripcion detallada del lugar, sefialando
como el contexto historico y social ha influido en la conformacion actual del sector.
Puente (2014) destaca como los asentamientos humanos a lo largo de las margenes
del rio han alterado las condiciones medioambientales naturales, exacerbando la
presion sobre el rio debido al uso social y recreacional del mismo. La investigacion
subraya que, a pesar del crecimiento economico derivado del turismo, la falta de
planificacion administrativa ha llevado a efectos negativos en la conservacién del
ecosistema del rio Pance, considerado un “pulméon ambiental situado en el

corregimiento de Pance” (Semana, 2020).
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Este estudio es crucial para el Trabajo de Grado porque proporciona un marco
historico y social que explica como se ha llegado a la situacion actual en La Voragine.
La falta de planificacidon administrativa, combinada con el uso intensivo del rio por
parte de turistas, ofrece una perspectiva clara sobre los desafios ambientales
actuales. Puente (2014) proporciona datos especificos sobre la presibn ambiental y
econOmica que enfrenta el rio Pance, lo cual es esencial para entender las causas de

su degradacion.

Memorias y Olvidos sobre el Conflicto en Pance

El articulo de Medina et al. (2019) titulado “Paseo, sancocho y rio. Memorias y
olvidos sobre el conflicto en Pance, Cali” explora las memorias de los emprendedores
ubicados en la ribera del rio durante el siglo XX. Este trabajo documenta la violencia
experimentada durante las tomas guerrilleras y los intentos administrativos de
instaurar proyectos socioambientales en la region. Medina et al. (2019) encuentran
gue los entrevistados tienden a minimizar la experiencia del conflicto armado,
destacando en cambio las oportunidades econdmicas generadas por el turismo y la

riqueza natural del rio Pance.

Este estudio aporta una dimensiébn humana y social a mi investigacion,
mostrando como las percepciones y experiencias de los habitantes locales pueden
influir en la gestion ambiental. La tendencia a olvidar o minimizar el conflicto armado
para promover el turismo muestra un aspecto importante de la relacion entre la
memoria social y la sostenibilidad. Esta perspectiva es valiosa para entender las

dinAmicas socioespaciales y como estas afectan la calidad del agua del rio Pance.

Andlisis de la Contaminacion Hidrica del Rio Pance

Salamanca y Ossa (2016) en su estudio “Andlisis de las causas de
contaminacién hidrica del rio Pance desde las perspectivas cientifico-tecnolégico,
social, ética, estética e interdisciplinar” identifican las causas de la contaminacion del

rio Pance en el sector de La Voragine. La investigacion revela una falta de
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responsabilidad medioambiental por parte de la comunidad y destaca la necesidad de
una educacion ambiental integral que involucre a todos los actores sociales.
Salamanca y Ossa (2016) subrayan que la conservacion del medio ambiente es

fundamental para garantizar los servicios ambientales esenciales para la vida.

Este trabajo es fundamental para la investigacidon porque proporciona un
analisis integral de las causas de la contaminacién del rio Pance, abarcando multiples
perspectivas. La identificacion de falencias en la responsabilidad medioambiental y la
propuesta de una educacion ambiental mas inclusiva ofrecen estrategias concretas
para abordar el problema. Ademas, la investigacion de Salamanca y Ossa (2016)
subraya la importancia de una perspectiva interdisciplinaria, que es crucial para

desarrollar soluciones sostenibles.

e Pargue nacional natural farallones de Cali: un tesoro hidrico de Colombia, este
libro fue realizado por un equipo de autores y colaboradores, entre ellos: GA
editores, Coautores: Aceneth Perafan Cabrera, Armando Ortega, Carlos
Humberto Valderrama Ardila, Carlos Mario Wagner, Diego Miguel Garcés,
Elizabeth Patifio Correa, Emilio Constantino Ch., Enrique Pefia, entre otros. El
libro es una obra que destaca la importancia del agua para el parque, los
vallecaucanos, los colombianos y el hombre. El libro muestra cdmo a raiz de
una pequefia gota de agua se logra sustentar la vida vegetal y animal, en una

cadena que culmina en el bienestar del ser humano.

e Evaluacion de la Calidad del Agua Utilizando Indicadores Ecolégicos en el Rio
Pance, Valle del Cauca-Colombia: Este estudio fue realizado por Maria
Alejandra Balcazar Centeno y Diana Carolina Echeverri Arango de la
Universidad Autdbnoma de Occidente. El objetivo de este estudio fue evaluar la

calidad del agua del rio Pance utilizando indicadores ecoldgicos.

e Niveles de Calidad del Agua del Rio Cali en el Municipio de Santiago de Cali

Valle del Cauca - 2021: Aunque este estudio se centra en el rio Cali, puede ser
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relevante ya que ambos rios estdn en la misma region. Este estudio fue
realizado por Crhistian Hernan Mufioz Ortegdbn y Andrés Felipe Moreno
Wiedman de la Universidad del Valle. El objetivo de este estudio fue evaluar la

calidad del agua del Rio Cali por medio de bioindicacion en el afio 2021.

El rio Pance y su parque ambiental, grandes aportantes hidricos: Este articulo
habla sobre como el rio Pance y su parque ambiental son grandes aportantes

hidricos.

Desarrollo rural y movilizacion social en la zona rural de la Subcuenca del Rio
Pance (Cali, Colombia): Este estudio fue realizado por Natalia Pérez de la
Universidad Icesi, Colombia. El objetivo del estudio fue analizar la correlacién
entre el modelo del actual Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Cali
y las transformaciones organizativas comunitarias que emergen entre la

poblacién del corregimiento de Pance

Se revitaliza el “Corazén de Pance”. Este articulo habla sobre cémo las
autoridades ambientales y la comunidad han iniciado una campafa para la
recuperacion del Ecoparque Rio Pance. Se desarrolla el proyecto “Corazén de
Pance” que busca reducir la pérdida de habitats naturales y biodiversidad, y
velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible del

ecosistema de Pance.

Asi funcionara Pance como zona gastronomica Yy turistica: La secretaria de
turismo de Cali esta adelantando un proceso de capacitacion a los operadores

del corregimiento de Pance en Cali
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El rio Pance y su parque ambiental, grandes aportantes hidricos: Este articulo
habla sobre como el rio Pance y su parque ambiental son grandes aportantes

hidricos.

Modos de Produccion de suelo y Transformaciones socioespaciales recientes
en el area sur de la Regidon Metropolitana de Buenos Aires. El caso de los
Desarrollos Inmobiliarios en Berazategui: Este trabajo se centra en las
transformaciones socioespaciales recientes en el area sur de la Region
Metropolitana de Buenos Aires, Argentina. Se analizan los modos de
produccién de suelo urbano y los desarrollos inmobiliarios, que son relevantes

para entender la expansion urbana y sus implicaciones socioespaciales.

Expansion urbana irregular, cambio de uso del suelo y deterioro ambiental en
la periferia norte de la Zona Metropolitana Puebla-Tlaxcala: el caso del Parque
Nacional La Malinche: Este estudio examina la expansion urbana irregular en
la Zona Metropolitana Puebla-Tlaxcala, México, y como esta esté relacionada
con el cambio de uso del suelo y el deterioro ambiental. Este trabajo podria
proporcionar una perspectiva valiosa sobre cdémo la expansion urbana puede

afectar al medio ambiente.

Problematicas urbano-ambientales en torno a la expansion urbana en el partido
de La Plata, Buenos Aires, Argentina: Este articulo discute las problematicas
derivadas de la expansién y ocupacion urbana sin planificacion sobre areas no

urbanizables.

Paisaje y expansion urbana sobre espacios naturales en ciudades intermedias.
El caso de Purrumpampa en Huamachuco, La Libertad, Peru: Este trabajo

destaca que la diferencia entre evolucion y destruccion del paisaje radica en la



20

velocidad de la transformacion. Este concepto puede ser relevante para
entender coémo la rapida expansion urbana puede afectar al paisaje natural.

e Jobvenes del territorio rural en el contexto de la expansion urbana estudio de
caso corregimiento San Cristobal Medellin —Colombia: Este estudio de caso se
llevd a cabo con 8 jovenes representantes de grupos juveniles de San
Cristébal, Medellin. Los resultados mostraron una fuerte preocupacion por los
efectos de la expansion urbana sobre la vida campesina, las tradiciones

culturales y los impactos ambientales

e Crecimiento de la frontera de expansién urbana sobre las zonas rurales en las
ciudades emergentes de Colombia. Estudio de caso relacionado con la
expansion urbana en el sector de El Salado en el municipio de Ibagué: Este
estudio analiza los procesos de expansion urbana de la ciudad de lbagué y las
dinAmicas territoriales que se producen en las periferias urbano-rurales,

especificamente en la zona de expansion del sector del Salado.

e Reflexiones en torno a los factores que influyen en la expansién urbana:
revision de metodologias e instrumentos de investigacion: Este articulo revisa
las metodologias e instrumentos de investigacion que se utilizan para estudiar
los factores que influyen en la expansion urbana. Los resultados mostraron
diez factores que inciden en la expansion urbana, de los cuales los cuatro
principales son: planificacion urbana, uso del suelo, crecimiento urbano y

urbanizacion.

e Calidad del Agua del Rio Pance
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Martinez y Suérez (2018) investigan la calidad del agua del rio Pance,
utilizando el indice de Calidad del Agua (ICA). Sus hallazgos indican que, aunque el
agua es rica en oxigeno y puede sustentar una diversidad biolégica, esta altamente
contaminada por vertimientos y actividades humanas. Este estudio resalta la
necesidad de una gestidn hidrica adecuada por parte de las autoridades ambientales
y la promocion de actividades de educacién ambiental para fomentar el uso eficiente

del recurso hidrico en la comunidad.

El trabajo de Martinez y Suarez (2018) aporta datos cuantitativos sobre la
calidad del agua del rio Pance, lo cual es crucial para mi investigacion. La utilizacion
del ICA proporciona una medida objetiva de la calidad del agua, permitiendo un
analisis detallado de los cambios a lo largo del tiempo. La identificacion de las fuentes
de contaminacién y la recomendacion de una gestion hidrica adecuada son elementos

clave para desarrollar estrategias de mitigacion en este TFG.

1.4. Situacién Actual de La Voragine y el Rio Pance

La Voragine y el rio Pance, ubicados en las cercanias de Cali, Colombia,
representan un importante enclave tanto para la recreacién de los habitantes de la
ciudad como para la conservacion ambiental. Este apartado presenta un analisis
detallado de la situacion actual de La Voragine y el rio Pance, destacando la relacion
entre la afluencia turistica, el impacto ambiental y los esfuerzos de conservacion. A lo
largo de los afios, este pequefio caserio y su afluente han sido testigos de un
significativo incremento en el nUmero de visitantes, lo que ha llevado a una presion
considerable sobre sus recursos naturales. A través de diversos estudios y proyectos,
las autoridades locales y regionales han intentado abordar los desafios asociados con
la capacidad de carga y la calidad del agua, promoviendo practicas sostenibles y la
creacion de corredores ecoldgicos. La situacion actual de La Voragine y el Rio Pance
abarca desde la caracterizacion inicial del area por Puente en 2014 hasta los mas

recientes estudios de capacidad de carga y calidad del agua, proporcionando una
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visibn comprehensiva de las dinamicas sociales, econémicas y medioambientales

gue configuran este importante espacio natural.

Caracterizacion y Contexto Actual de La Voragine y el Rio Pance

Puente (2014) caracteriza a La Voragine como la puerta de entrada y enlace
entre la ciudad de Cali y el Parque Nacional Natural los Farallones de Cali.
Actualmente, es un pequefio caserio de 56 predios distribuidos a lo largo de las
margenes del Rio Pance, con cerca de 300 habitantes y una longitud de alrededor de

un kilometro y medio, ubicado a 10 minutos al sur de Cali, donde la vida social gira

alrededor de este afluente (Puente, 2014).

Fotografia 1 Ortofoto “del centro poblado de La Voragine (Pance)” (Alcaldia de Santiago de
Cali, 2021).
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Durante la semana, los predios se usan principalmente como viviendas. Sin
embargo, los fines de semana, muchos se acondicionan para ventas al publico
visitante. Algunos operan como establecimientos comerciales al servicio de los
bafistas y visitantes desde hace varias décadas (Puente, 2014). Segun Puente
(2014), los informes sobre el numero de visitantes semanales varian, con cifras que

oscilan entre 5,000 y hasta 120,000 turistas, dependiendo de la temporada del afio.

Fotografia 2

Segun Puente (2014) en el sector muchos predios se acondicionan para ventas al

publico visitante los fines de semana. Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia 3

Otros establecimientos mas elaborados parecen proyectados para la atencion a los
cerca de 120.000 turistas que arriban cada semana a La Voragine. Fuente:
Elaboracién propia.
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La préactica de bafio en el rio Pance es una de las principales actividades del entorno
social y medioambiental. Este uso del recurso natural ha generado nuevas
construcciones sociales, asociando este lugar con el principal escenario natural de

uso publico para la recreacion masiva y popular de Cali (Puente, 2014).

Fotografia 4

La préactica de bafio en el rio Pance es una de las principales actividades del entorno social y

medioambiental. Fuente: Tomado de Baos (2018).
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En 2014, Puente destacé la ausencia de estudios sobre la capacidad de carga
para estimar el grado de presion sobre los recursos naturales ocasionado por los

visitantes, lo que ha derivado en impactos ambientales irreparables (Puente, 2014).

En 2012, la Alcaldia de Santiago de Cali inst6 a la ciudadania a cuidar el rio
Pance, destacando sus aguas frias y cristalinas como una de las pocas alternativas
naturales de recreacion popular que quedan en la ciudad. El rio, que nace en el cerro
Pance a 4,200 metros sobre el nivel del mar, es el de mayor caudal en la region, y
desemboca en el rio Jamundi después de recorrer los bosques humedos de los
Farallones y cruzar varias localidades (Alcaldia de Santiago de Cali, 2012).

Con la premisa de que la cuenca del rio Pance, ademas de registrar los niveles
més altos de lluvia en todo el municipio, resultaba en la constante erosion hidricay el
arrastre de la vegetacion propia de sus areas colindantes (incluyendo especies
autéctonas), el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
(DAGMA) expres6 su preocupacion por la ocupacion de las riberas, ya que no se
respetan los 30 metros establecidos en cada una de las margenes (Alcaldia de
Santiago de Cali, 2012). En respuesta, la administracion municipal adelantd acciones
para la creacion de corredores ecoldgicos a lo largo del rio, con un presupuesto

cercano a los 2,000 millones de pesos, proyecto que deberia estar listo para 2016.

Fotografia 5

Segun Puente (2014) la ausencia de estudios sobre la capacidad de carga en el Rio Pance ha

derivado en impactos ambientales irreparables. Fuente: Elaboracion propia.
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En 2020, la Corporacién Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC), junto
con la Alcaldia de Santiago de Cali y la Gobernacién del Valle del Cauca, presento el
proyecto Corazon de Pance. Este proyecto busca reducir la pérdida de habitats
naturales y biodiversidad, y velar por la conservacion y uso sostenible del ecosistema
de Pance, uniendo mas de 1,400 hectareas del Distrito Regional de Manejo Integrado
Pance, 164 del Ecoparque Rio Pance y 82 de predios en propiedad de la Gobernacion
(CVC, 2020). Sin embargo, en 2023 se resalto la ausencia de una figura juridica para

la administracién del cordén ecolégico en procesos de adecuacion (El Pais, 2023).

Fotografia 6

Valla publicitaria del proyecto Corazon de Pance. Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia 7

El proyecto Corazon de Pance busca reducir la pérdida de habitats naturales y
biodiversidad, y velar por la conservacion y uso sostenible del ecosistema de Pance. Fuente:

Elaboracién propia.

La historia de La Voragine esta marcada por migraciones generadas por
conflictos como la Guerra de los Mil Dias y la violencia bipartidista. Estos conflictos

resultaron en flujos migratorios hacia el corregimiento de Pance, consolidando la zona
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como un centro de recreacion popular para los calefios. Para 2013, se estimaba que
el rio Pance recibia alrededor de 70,000 visitantes cada fin de semana, lo que
generaba tanto activacibn econémica como contaminacion ambiental (Rio Pance,
2013).

Fotografia 8

Segun Noticias Caracol (2020), en el 2020 y por contaminacion del rio Pance, se

estudia restringir el acceso de visitantes y turistas. Fuente: Elaboracion propia.

Durante la pandemia de COVID-19, el rio Pance experimentd un periodo de
aparente desolacion debido a las restricciones de turismo, pero tras la reapertura, en
solo cuatro fines de semana, la contaminacion causada por los turistas volvio a
asfixiar el ecosistema (Semana, 2020). Tan solo en octubre de 2020, el grupo
Guardianes del Rio Pance recolect6 méas de tres toneladas de basura del rio,
reflejando la falta de cultura ambiental entre los visitantes (Semana, 2020).

Fotografia 9
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Para 2013, se estimaba que el rio Pance recibia alrededor de 70,000 visitantes cada fin de

semana, lo que generaba tanto activacion econémica como contaminacion ambiental (Rio
Pance, 2013). Fuente: Noticias Caracol, 2020

Resultados del Primer Estudio de Capacidad de Carga para el Rio Pance

En enero de 2022, la CVC present6 los resultados del primer Estudio de
Capacidad de Carga para el rio Pance, realizado por la Universidad del Valle. El
estudio determin6 que Pance solo puede recibir 7,737 personas al dia, una cifra muy
distante de los 120,000 turistas semanales que recibia el sector en 2014 (Puente,
2014) y de los 20,000 turistas cada fin de semana en 2020 (Otero, 2020).

El estudio abarcé el corredor del rio Pance entre los sectores de Pueblo Pance
y La Viga, incluyendo 17 senderos: 13 en la zona alta, 3 en la mediay 1 en la zona
baja del Distrito de Manejo Integrado. Los parametros considerados incluyeron la
capacidad de carga fisica, real, de manejo y efectividad, determinando que los
senderos tienen una capacidad de manejo del 37% para recibir visitantes (CVC,
2022).

“‘Los resultados indican que actualmente Pance solo puede
recibir 7,737 personas o 362 grupos en total durante un dia en los 17 senderos
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estudiados. Sin embargo, si las condiciones para recibir este tipo de visitantes
mejoran en las areas estudiadas, la capacidad de manejo para recibir personas
puede aumentar a un 50%. Esto significaria que en la medida que se mejore
la capacidad de manejo en cada sendero, se podria aumentar el nimero de

visitantes y por ende la experiencia en la vista” (CVC, 2022).

El estudio también confirmé la alta biodiversidad del sector, especialmente en
la avifauna con 352 especies de aves, destacando la riqueza natural como base para
el ecoturismo (CVC, 2022). El crecimiento econémico del sector ha obedecido a la
oferta de productos turisticos, pero también ha generado impactos negativos en la

vegetacion, biodiversidad y ecosistemas de la zona (CVC, 2022).

La CVC (2022) recomendo la inversion en saneamiento basico, mejorando las
plantas de tratamiento de residuos, recoleccion, almacenamiento y disposicion,
ademas de promover programas de turismo responsable y gestion ambiental

sostenible.

Evaluacion de la Calidad del Agua del Rio Pance mediante el indice de Calidad
del Agua (ICA)

Pérez y Salazar (2019) aclaran que el indice de Calidad del Agua (ICA) se
determina mediante un valor numérico que permite evaluar la calidad del agua de un
cuerpo superficial o subterraneo, considerando factores ambientales como la materia
organica y los sélidos suspendidos totales. Este indicador se utiliza para medir la
alteracion potencial de la calidad del agua debido a la carga contaminante de

diferentes actividades sectoriales (Orjuela et al., 2010).

Los valores del ICA deben compararse con una tabla de interpretacion que
define la calidad del agua en cinco categorias: buena, aceptable, regular, mala y muy
mala. Estos valores comprenden una escala de cero a uno, con categorias que van
desde muy mala (0.00 a 0.25) hasta buena (0.91 a 1) (Pérez & Salazar, 2019).
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En Colombia, el ICA se ha utilizado para medir las corrientes superficiales
desde 2005, considerando variables como oxigeno disuelto, sélidos suspendidos
totales, demanda quimica de oxigeno, conductividad y pH total. Sin embargo, Pérez
y Salazar (2019) sugieren que también se deben considerar factores como la
demanda biolégica de oxigeno, coliformes fecales, fésforo total, nitrdgeno total,

tensoactivos, grasas y aceites.

Martinez y Suarez (2018) utilizan el ICA para evaluar la calidad del agua del
rio Pance, encontrando que el recurso hidrico es aceptable para el consumo humano
con determinados controles, aunque presenta turbiedad en época de invierno.
Determinaron que las aguas del rio Pance son ricas en oxigeno, propiciando la
diversidad biol6gica en los ecosistemas, aunque estan contaminadas por vertimientos

y actividades de asentamientos urbanos.

Es necesaria una gestion hidrica por parte de la autoridad ambiental
competente y la promocion de actividades de educacion ambiental para mejorar la

situacion (Martinez & Suérez, 2018).

CAPITULO 2: MARCO TEORICO y CONCEPTUAL

2.1 Marco Referencial

La transformacion socioespacial y la expansion urbana en Latinoamérica, con
un enfoque particular en Colombia y la ciudad de Cali, constituyen temas centrales
para la comprension del problema de investigacién en este trabajo de grado. Este
marco referencial es esencial, ya que permite situar el fenomeno de estudio dentro de
un contexto mas amplio, proporcionando una base sdlida para el analisis y la

interpretacion de los datos.
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Entender la transformacion socioespacial implica reconocer como las ciudades
han evolucionado y se han reconfigurado debido a diversos factores econdmicos,
politicos y sociales. Este enfoque multidisciplinario es crucial para analizar las
interrelaciones complejas que definen la dindmica urbana y sus implicaciones
ambientales. En el caso de Latinoamérica, estos procesos se han visto marcados por
la migracion masiva de la poblacion rural hacia las urbes, la falta de planificacion

urbana y los desafios asociados con el crecimiento periurbano.

En Colombia, la expansion urbana y el crecimiento poblacional han sido
fendmenos interdependientes, particularmente desde la década de 1990. Este
proceso ha tenido profundas implicaciones para las politicas publicas y la gestion del
territorio, especialmente en lo que respecta a la provision de servicios publicos y la
integracion socioecondémica de las comunidades migrantes. La ciudad de Cali, como
una de las principales metrépolis del pais, ofrece un caso de estudio relevante para

explorar estos temas.

La Transformacion Socio-Espacial y la Expansién Urbanaen Latinoamérica, con

un Enfoque Particular en Colombiay la Ciudad de Cali.

Transformacion Socioespacial en Latinoamérica: Enfoques y Conceptos de la

Expansiéon Urbana

Para Valdivia y Rua (2012), la transformacion socioespacial es un estudio que
parte de la categoria de ciudad y, por su naturaleza, es subjetiva y compleja. Los
autores proponen que la categoria de ciudad deberia estudiarse como un sistema con
perspectivas multidisciplinarias: “El analisis de la urbanizacién como resultado de la
Revolucion Industrial, presentd nuevos marcos de analisis que, de una manera
extremadamente sintética, llevé a concluir que la ciudad mas que un territorio poblado
es un espacio de multiples interrelaciones en las que se expresan un ordenamiento
social y cultural” (Valdivia & Rua, 2012, p. 8). Este proceso se ha manifestado en
Latinoamérica y se acentla con el analisis de los procesos de urbanizacion en la

region.
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En Latinoamérica, los espacios regionales han estado sometidos a la
dependencia del sector primario (y a veces del terciario), lo que Valdivia y Rua (2012)
catalogan como atraso en el sector rural, resultando en la migracion masiva de la
poblacion a ciertas urbes locales. En mayor medida, las urbes latinoamericanas son
de medianos y pequefios tamafios, y no muestran una verdadera delimitacion entre

lo urbano y lo rural.

La situacién anterior, como describe Veladsquez (2022), ha resultado en un
crecimiento periurbano sin planificacion, que fusiona variados sistemas
socioecondmicos naturales con la organizacion espacial urbana, promoviendo un
proceso de metropolizacion caprichoso en los paises latinoamericanos. Este
crecimiento sin planificacion tiene mas problemas que virtudes. Especialistas en la
transformacion socioespacial en esta region del mundo determinan que son pocas 0
inexistentes las recomendaciones locales sobre el tema, correspondiendo a cada pais
establecer una ruta propia conforme al contexto derivado de la expansién urbana
(Velasquez, 2022).

Montero y Garcia (2017) han determinado que las ciudades de la regién son
centros de concentracion del poder econdmico, politico y administrativo local, y que
al menos el 80% de la poblacion latinoamericana habita en ellas. Este proceso
histérico de urbanizacion ha posibilitado el auge de las metrépolis en esta regién. Sin
embargo, en afios recientes, “el crecimiento de la poblaciéon urbana en las grandes
zonas metropolitanas se ha desacelerado, y ha surgido una tendencia de las ciudades
de tamafio medio a crecer a un ritmo mas elevado” (Montero & Garcia, 2017, p. 9).
Esta tendencia lleva a nuevos patrones de urbanizacion entrelazados con un
crecimiento demografico desordenado, desacelerado por la disminucién en las tasas

de natalidad y la proliferacion del envejecimiento.

Montero y Garcia (2017) sugieren la posibilidad de diagnostico de una doble
transicion urbano-demogréfica, convirtiéndose en un reto para cualquier planificacion
urbana sostenible en Latinoamérica. Los procesos urbanisticos conocidos ocurrieron
de forma espontanea, fruto de las dinamicas del mercado, resultando en un territorio

urbano sin vision a largo plazo. Esto ha llevado a ciudades asaltadas por la economia



34

fragil, niveles elevados de desigualdad y degradacion ambiental. El analisis de las
transformaciones socioespaciales en Latinoamérica debe convertirse en una
posibilidad para que nuevos territorios cuenten con verdaderas visiones a futuro y

herramientas de accion en pro del desarrollo sostenible.

Un punto importante es que las externalidades y beneficios generados por las
urbes del mundo estan relacionados con la perspectiva de desarrollo establecida en
ellas. Por lo mismo, pensar en la planificacion territorial es relevante para fortalecer
un desarrollo orientado a la sostenibilidad y el bienestar colectivo: “Un elemento clave
en este sentido, es que las zonas urbanas no son sistemas cerrados, por lo cual existe
la necesidad de comprender el territorio urbano como un espacio integrado y

conectado con otros territorios” (Montero & Garcia, 2017, p. 9).

En cuanto a la ciudad de Cali, el proceso de poblamiento, presentd una
aceleracion a partir de la tercera década del siglo XX, tanto por las condiciones
histéricas locales como nacionales. Para investigadores como Aprile y Mosquera
(1978) y Urrea-Giraldo (2012), en Colombia, la tendencia nacional de urbanizacién
relacionada con el fenémeno de transicibn demografica desde la década de 1930
obedece a un proceso de movilidad de la poblacion desde las areas rurales hacia las

areas urbanas.

Este proceso multidimensional se encontr6 ligado a las actividades
econdmicas de la region que, segun Vasquez (1990), fueron principalmente, la
actividad cafetera en el norte del Departamento (produccion, transporte, trilla,
exportacion) que se va a expresar a lo largo de casi todo el siglo XX, la actividad
azucarera en el valle geografico del rio Cauca y la produccién de insumos para la

agroindustria.

Es decir, el crecimiento de Cali obedecio a procesos a escala nacional como
La Violencia y, a escala regional como la incidencia de los emprendimientos
productivos regionales y locales en la cabecera municipal de Cali. Entre los hechos
gue motivaron el rapido crecimiento demogréfico, estan la construcciéon del Ferrocarril
del Pacifico (1915), que conectaba al puerto de Buenaventura con la ciudad y con el

comercio internacional, la inauguracién de la primera planta eléctrica de la ciudad
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(1915) y el tranvia que recorria desde Juanchito en la zona rural del oriente de Cali

hasta la plaza de mercado de El Calvario (Vasquez, 2001, p. 74).

Como se puede observar en la tabla 2, desde la década de 1930, Cali experimento
un aumento rapido en su poblacién urbana, impulsado por la migracion desde &reas
rurales y el conflicto armado, lo que llevd a un crecimiento exponencial en la cantidad
de habitante, en cuanto a las transformaciones economicas, la actividad cafetera y
azucarera, junto con la agroindustria, jugaron roles fundamentales en el desarrollo
econdmico de la region, atrayendo a mas personas hacia la ciudad. Esta urbanizacion
de Cali se vio influenciada por estos factores econémicos y por el desplazamiento

forzado, lo que resultdé en una estructura demografica diversa y en constante cambio.

Tasa de
crecimiento
exponencial

No. Habitantes en No. Habitantes en Cabecera

No. Habitantes cabecera rmumicipal zona rural mumicipal %

12325

13542 4.740 8.802 350 0,30
31.712 14270 17.442 430 243
37610 19.906 17.704 529 244
57480 32131 25349 559 107
83.791 58151 25,640 694 3,77
128.638 111529 17.109 86.7 429
328841 279.186 49.635 849 122
713878 691.748 22.130 969 5,96
991349 971718 19.831 980 3,635
1.429.026 1.402.893 26.133 982 3,05
1.847.176 1.804 254 42922 917 321
2075380 2.040.099 35281 983 097
2257214 2221098 36.115 984 1,68
2398936 2365371 33585 986 122

Tabla 1 Crecimiento poblacional

Expansion Urbanay Crecimiento Poblacional en Colombia

Para Rodriguez (2022), el crecimiento urbano poblacional en Colombia,
especialmente desde la década de 1990, se puede catalogar como dinamico y

plagado de desafios como la conectividad regional y la cobertura de los servicios
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publicos. A la fecha, las politicas publicas deben tener como premisa primaria el
desarrollo integral de la urbe en torno al bienestar social y colectivo.

Desde finales del siglo XX, el crecimiento poblacional y urbano en Colombia
han estado estrechamente ligados (Rodriguez, 2022). Este proceso ha generado una
transformacion en las politicas socioecondmicas y de desarrollo demogréfico y de
bienestar poblacional. Para la CEPAL (2012), los paises con tasas mas altas de
urbanizacién presentan niveles de ingresos per capita mas altos. Para 2019, los
habitantes de las zonas urbanas colombianas generaban mas del 85% del Producto
Interno Bruto nacional (Observatorio del Sistema de Ciudades, 2019).

La migracion del campo a la ciudad estd fundamentada, pero desde lo
administrativo, se deben generar nuevos cuestionamientos sobre los desafios de la
expansion urbana. En la década de 1990, la poblacién colombiana rondaba los 33.1
millones de habitantes, con una densidad poblacional de casi 30 habitantes por kmz2.
Para 2021, la poblacién nacional alcanz6 los 50.3 millones y la densidad poblacional
era cercana a los 45 habitantes por km2. En menos de 30 afos, la densidad
poblacional se ha duplicado (Expansién, 2022). Segun el DANE, en los ultimos veinte
afos, la poblacion en las cabeceras municipales se ha incrementado un 37.2%, con
mayores incrementos en Bogota D.C., Antioquia, Valle del Cauca, Cundinamarca y
Atlantico (Rodriguez, 2022).

El Observatorio del Sistema de Ciudades (2019) proyecta que para 2050, la
poblacién colombiana superara los 60 millones de personas, con mas del 85%
ubicados en zonas urbanas. Las ciudades seran el epicentro de las transformaciones
socioespaciales y ambientales a futuro. Sin embargo, los datos del Centro Nacional
de Memoria Histérica (2015) sugieren que la tendencia regional migratoria de lo rural

a lo urbano esta disminuyendo debido al fin del desplazamiento forzado.

Desde 1985, mas de 6 millones de campesinos han migrado de manera no
voluntaria debido al conflicto armado, a las grandes ciudades (Centro Nacional de
Memoria Histérica, 2015). El “proceso migratorio de finales del siglo no emerge a
razon de encontrar nuevos frentes de colonizacidn como ocurria previamente, con lo

cual origind una reconfiguracion forzada de las ciudades” (Rodriguez, 2022).
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El crecimiento urbano acelerado ha resultado en un proceso expansivo de las
urbes nacionales, presentando desafios en torno a “la cobertura de servicios publicos,
oferta de wunidades habitacionales, transporte publico, espacios publicos,
reconocimiento politico de minorias étnicas, entre otros” (Rodriguez, 2022). Sin
embargo, como sefala el Observatorio del Sistema de Ciudades (2019) y datos del
DANE, se ha avanzado en la universalizacion de la prestacion de servicios publicos
domiciliarios en las zonas urbanas en expansion: “segun cifras del DNP pasaron entre
1964 y 2005, del 66% al 98% en energia, del 64% al 94% en acueducto, y del 59% al
90% en alcantarillado” (Rodriguez, 2022).

Colombia avanza en la consolidacion de grandes metrépolis, ahora
identificadas como motores de desarrollo local, con iniciativas de bienestar integral
para el ciudadano conforme a las transformaciones urbanisticas. Este panorama se
validara en el sector de La Voragine del corregimiento de Pance, en Santiago de Cali,

dentro de esta investigacion.

Contexto Urbano y Transformaciones Socioespaciales en Cali

Durante las Ultimas décadas, la expansién urbana y el crecimiento poblacional
han sido predominantes en Latinoamérica, lo cual se reafirma con los postulados de
United Nations Educational (2015). Estos dan fuerza a la premisa de una migracién

de la poblacion rural a lo urbano en las principales ciudades de la region.

Segun Duranton (2016), en Colombia, las migraciones han sido influenciadas
por las condiciones fisicas, naturales y puntuales del territorio. Banguero (1985)
reafirma que el desplazamiento migratorio se marca en regiones donde el campo ha

tomado un sentido que simplifica la capacidad rural y promueve el desarrollo urbano.

Arteaga et al. (2020) especifican que las principales capitales departamentales
han experimentado un crecimiento significativo debido a las migraciones internas:

“Barranquilla, Bogota, Cali y Medellin representan las principales capitales regionales
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del pais y han recibido en alto porcentaje las migraciones internas” (p. 213). Segun
Sapoznikow et al. (1979), entre 1951 y 1973, la poblacion en estas capitales aumento
del 7.4% al 71%. Esto se acentud con el conflicto armado nacional, que multiplico la

migracion a las zonas urbanas.

En la capital del Valle del Cauca, Arteaga et al. (2020) identifican un nucleo
histérico del conflicto armado nacional desde el siglo XIX. Las primeras lineas

ferroviarias fueron significativas en este proceso de urbanizacion.

Impacto de la Expansion Urbana en Cali

Arteaga et al. (2020) destacan que la expansion urbana en Cali ha estado
influenciada por migraciones internas nacionales, especialmente en la década de
1990. Davila (2002) describe este periodo como de inestabilidad econémica, con una
capacidad productiva limitada en la region latinoamericana, afectando el desarrollo

local.

En Santiago de Cali, las condiciones socioecondémicas y culturales han creado
multiples escenarios asociados a la urbanizacion. Arteaga et al. (2020) identifican tres
condicionamientos béasicos de la capacidad administrativa local: 1) Aumento del area
urbana y su distribucién en zonas para actividades especificas; 2) Consideracion de
grupos socioecondmicos de bajos ingresos; y 3) Capacidad administrativa para el

cubrimiento de servicios publicos, especialmente acueducto y alcantarillado.

Estos aspectos deben entenderse como una materializacion de los postulados
de Montero y Garcia (2017), que proponen la expansion urbana como una posibilidad
para desarrollar nuevos territorios con visiobn de futuro y herramientas para el

bienestar colectivo y el desarrollo sostenible.
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La Transformacion Ambiental como Consecuencia de la Expansion Urbana

Lefebvre (2010) argumenta que la expansion urbana tiene un impacto
permanente y costoso en las tierras agricolas convertidas para viviendas e
infraestructuras. Este impacto es mas agresivo en areas turisticas. Para Lefebvre
(2010), la expansién urbana esta asociada al crecimiento del centro poblado y la
intensificacion de servicios basicos debido al incremento poblacional. El suelo, como
espacio util y vital, se convierte en un recurso no renovable, y su consumo
descontrolado lleva a una grave contaminacion. Este problema ha sido subestimado
hasta tiempos recientes, cuando sus efectos se han vuelto més evidentes (Lefebvre,
2010).

La Expansion Urbanay sus Implicaciones en el Contexto Latinoamericano, con
Enfasis en el Crecimiento de las Ciudades y los Efectos Asociados a este

Proceso

La Ciudad Dispersa como Forma de Ordenamiento Territorial

Cerda (2007) reconoce el acelerado aumento poblacional urbano de los dltimos
tiempos, asociado a nuevos procesos territoriales que sitlan el crecimiento de las
ciudades en el centro de cualquier discusion. Las tradicionales lineas de analisis
urbano plantean que los mayores impactos territoriales de la expansién urbana son la
disminucién de tierras agricolas, aumento en la congestion y trafico, manejo de aguas
y residuos, contaminacion atmosférica y aspectos de la segregacion espacial,

resultantes de un crecimiento hacia la periferia (Cerda, 2007).

Figueroa (2004) plantea que las investigaciones actuales sobre morfologia
urbana deben abordar la dicotomia entre Ciudad Compacta y Ciudad Dispersa
(también conocida como fragmentada, difusa o dual). La Ciudad Dispersa se asocia
con connotaciones negativas, ya que la fragmentacidon afecta contextos

socioecondmicos y medioambientales (Cerda, 2007). Paradojalmente, el argumento
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original del proceso de dispersiéon y difusion urbana buscaba mejores condiciones
ambientales, calidad de vida y precios del suelo més reducidos (Cerda, 2007).

Segun Fernandez (2018), "Ciudad dispersa” (también conocida por su
traduccion en inglés, urban sprawl) es el nombre con el cual se conoce al modelo de
ocupacion del suelo opuesto al patrén de ciudad compacta. No se trata de un
concepto unico, sino de un estado o un proceso con multiples particularidades segun

el contexto y la escala geografica" (Fernandez, 2018, p. 9).

Este modelo de crecimiento discontinuo y disperso, caracteristico de las
ciudades actuales, surge de manera no planificada y se apoya en infraestructuras
existentes, gestion inmobiliaria consolidada o medidas administrativas territoriales. El
crecimiento discontinuo y disperso generalmente no resulta de un plan que considere
la disposicion de las infraestructuras de transporte y los ndcleos urbanizados, ni deja

sin urbanizar los terrenos menos aptos o peor situados (Cerda, 2007).

Cerda (2007) sugiere que este modelo de crecimiento se opone a la idea de
una territorialidad reticular (compacta), yendo mas alla de zonificaciones delimitadas
por planes de ordenamiento territorial, con otros intereses en juego. Este dilema de
nuevas ciudades, desde la mitad del siglo XX, da lugar a un urbanismo de redes,
proyectado desde las atracciones antaglnicas de habitabilidad y viabilidad,
resultando en una territorialidad compleja (Cerda, 2007).

La divergencia en la interpretacion de la Ciudad dispersa se reconoce desde
el desarrollo urbano disperso y descoordinado, alejado de consideraciones sobre
efectos sociales, economicos y medioambientales. Los efectos ambientales
especificos se enlistan en la tabla a continuacion. Espacios aparentemente vacios y
la ineficiencia administrativa sobre un formato de ordenamiento territorial en
expansion reflejan este fendmeno. Cerda (2007) explica este fenOmeno con las
fuerzas centrifugas y centripetas del desarrollo urbano, que originan distintos tipos de

expansion segun cual sea la fuerza predominante (Cerda, 2007, p. 5).
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Comprension de la Periferia en la Expansion Urbana

Bazant (2011) coincide con otros autores en que las ciudades actuales se
expanden de forma masiva e incesante alrededor de su perimetro, " lo hacen de
manera atomizada, a muy baja densidad. Esto no es perceptible a simple vista, sino
gue con los afos la ciudad se va densificando y la antes periferia va anexandose de
forma gradual a la mancha urbana” (p. 3). Sin embargo, esta expansion no se da en
grandes extensiones de terreno de una vez, sino en pequefias porciones de terreno

dia a dia.

Cada nueva zona de la periferia tiene condicionantes territoriales diferentes,
tales como lomerios, cafiadas, areas de pendiente o planas, predios cultivables o
erosionados, con bosque o con matorral (Bazant, 2011). Cualquier subdivision del
territorio se da segun estos condicionantes y busca optimizar el espacio. Aun asi, las
periferias no se expanden con una tasa uniforme de ocupacion humana ni con igual
cantidad de parcelacién. "El territorio, con su variada fisiografia, condiciona en gran
medida el tipo de lotificacion y la proximidad o lejania a equipamiento, servicios,
transporte o fuentes de empleo que la ciudad ofrece” (Bazant, 2011, p. 3).

Esto influye en el costo de los nuevos terrenos, que se transforman con el
tiempo y reflejan el dinamismo del crecimiento de la ciudad. Segun Bazant (2011), la
mitad de la década de 1990 marco el inicio de un brutal crecimiento demografico en
paises latinoamericanos, transformando un modelo de desarrollo basado en el sector
primario hacia el secundario o terciario (incluyendo el turismo): "Todo ello ha tenido
como efecto inmediato un intenso proceso de urbanizacion, es decir, de concentracion
poblacional en las ciudades. Estas empiezan a ser receptoras de un brutal flujo
demografico que ya no puede ser absorbido alrededor de sus centros fundacionales,
sino que la expansion urbana empieza a desbordarse hacia las periferias" (Bazant,
2011, p. 3).

Bazant (2011) reconoce un proceso transformador del territorio de uso rural a
uso urbano, implicando la pérdida de atributos originales a manos de un consumidor

avido de recursos materiales y naturales, y generando desechos de todo tipo.
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2.2. Marco Teorico

La expansién urbana y la calidad del agua son conceptos fundamentales para
entender el problema de investigacion en La Voragine. La expansion urbana sin una
planificacion adecuada ha llevado a un uso intensivo y desordenado del suelo,
incrementando la carga contaminante sobre el rio Pance. Evaluar como la expansién
urbana ha afectado la calidad del agua del rio Pance permitira identificar las
principales fuentes de contaminacion vy, si se quiere, proponer medidas de mitigacion
efectivas. Es por lo mismo que este marco tedrico intenta proporcionar las bases para
analizar los datos empiricos y formular recomendaciones para politicas urbanas méas
sostenibles. La integracion de estas teorias, entonces, permitird un analisis
multidimensional del problema, abordando tanto los aspectos socioecon6micos como

los ambientales del desarrollo urbano en Santiago de Cali.

Expansién Urbana

La expansion urbana se refiere al crecimiento fisico de las areas
metropolitanas y ciudades, caracterizado por un aumento en la extension del suelo
urbano y una mayor densidad poblacional en las periferias urbanas (Angel, 2016).
Este fenomeno, cuando no esta acompafado de una planificaciéon adecuada, puede
llevar a un desarrollo desordenado, afectando negativamente tanto el entorno natural
como la calidad de vida de los residentes. La expansion urbana descontrolada en La
Voragine ha provocado una serie de problemas, como la pérdida de areas verdes, la

fragmentacion de habitats y el incremento de la contaminacion (Seto et al., 2017).

Teoricamente, la expansién urbana puede ser analizada a través de la
economia politica del urbanismo, que examina cémo las politicas, el capital y el poder
influyen en la distribucion y uso del suelo urbano (Harvey, 2016). Esta perspectiva

permite entender cOmo las decisiones econdémicas y politicas impulsan el crecimiento
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urbano, a menudo a expensas del medio ambiente y de las comunidades menos
favorecidas. Ademas, el enfoque ecoldgico en la expansion urbana considera los
impactos ambientales, como la contaminacion del aire y del agua, y los cambios en

los patrones de uso del suelo (Grimm et al., 2018).

Y es que la teoria de la expansién urbana se puede analizar desde diferentes

perspectivas:

e Perspectiva Ecoldgica: La teoria ecoldgica de la expansién urbana,
gue ha evolucionado con los trabajos recientes!, postula que las
ciudades crecen y se estructuran de manera similar a los ecosistemas
naturales. Son esas mismas investigaciones recientes las que han
ampliado esta teoria para incluir aspectos de la resiliencia urbana y la
sostenibilidad (McPhearson et al., 2016).

e Perspectiva de la Economia Politica: David Harvey y otros tedricos
de la economia politica?, como Neil Smith, Henri Lefebvre, Manuel
Castells y Saskia Sassen, sugieren que la expansién urbana esta
impulsada por la acumulacion de capital y las dinamicas de mercado,
gue llevan a la reconfiguracion del espacio urbano en funcién de las
necesidades del capital (Harvey, 2016).

e Impactos Ambientales: Los estudios sobre los impactos ambientales

de la expansion urbana destacan la degradacion de los recursos

1 McPhearson et al. (2016) exploran la complejidad de los sistemas urbanos y cémo los conceptos ecolégicos
pueden aplicarse para entender mejor la dindmica de las ciudades. Wu (2019) revisa el estado actual de la ecologia
urbanay su relacion con la sostenibilidad, destacando cémo las ciudades funcionan como ecosistemas complejos.
Seto et al. (2017) discuten cémo los procesos de urbanizacion estan conectados a nivel global y como estos pueden
ser analizados desde una perspectiva ecologica. Alberti (2015) investiga como los procesos ecolégicos y
evolutivos interactdan en los entornos urbanos, proponiendo un enfoque integrado para estudiar la urbanizacion.
Grimm et al. (2018) analizan como el cambio global impacta la ecologia urbana y como las ciudades, a su vez,
influyen en los procesos ecologicos a nivel planetario. Estos trabajos recientes fortalecen la comprensién de la
expansién urbana como un fenémeno ecolégico, proporcionando un marco conceptual robusto para analizar la
relacién entre el crecimiento urbano vy la calidad del agua en La Voragine.

2 Smith (1996) introduce el concepto de "revanchismo urbano" y la teoria de la "gentrificacion" para explicar
como el capital reconfigura el espacio urbano, desplazando a comunidades de bajos ingresos en favor de
desarrollos méas lucrativos. Lefebvre (1991) discute el "derecho a la ciudad" y la "produccion del espacio”,
destacando cémo el espacio urbano es moldeado por las fuerzas del capital y el poder, y subrayando la lucha de
las clases trabajadoras por reclamar su derecho al espacio urbano. Castells (1996) en su teoria de la "ciudad
informacional™ y "la cuestion urbana" explora como las dinamicas de la economia global y la acumulacion de
capital influyen en la organizacion y reconfiguracion de las ciudades. Sassen (2001) examina en su teoria de las
"ciudades globales" cémo las principales ciudades se convierten en nodos cruciales en la red global de capital,
afectando la estructura econémica y social urbana
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naturales, la pérdida de biodiversidad, y la contaminacion de los cuerpos
de agua. Investigadores recientes han explorado cémo la expansion
urbana fragmenta los héabitats naturales y afecta los ecosistemas
urbanos (Seto et al., 2017).

Calidad del Agua

Calidad del Agua La calidad del agua se refiere a las caracteristicas fisicas,
guimicas y bioldgicas del agua, que determinan su adecuacién para diferentes usos,
como el consumo humano, la recreacion y el sustento de la vida acuatica (WHO,
2017). En el caso del rio Pance, la calidad del agua ha sido comprometida por el
vertido de contaminantes provenientes de la expansion urbana y las actividades

recreativas sin control adecuado (Rodriguez et al., 2019).

Para evaluar la calidad del agua, se utiliza el indice de Calidad del Agua (ICA),
una herramienta que integra multiples parametros, incluyendo el pH, la turbidez, la
demanda biologica de oxigeno (DBO), y la presencia de coliformes fecales, entre
otros (Li et al., 2018). Este indice proporciona una evaluacién cuantitativa de la calidad
del agua, facilitando la identificacion de las principales fuentes de contaminacién y los

cambios necesarios para su mejora (Medeiros et al., 2017).

Sumando al ICA, la teoria y los conceptos sobre la calidad del agua incluyen:

e Indicadores de Calidad del Agua: Los indicadores mas comunes para
evaluar la calidad del agua incluyen parametros fisicos (temperatura,
turbidez), quimicos (pH, oxigeno disuelto, nutrientes) y biolégicos
(presencia de microorganismos patdgenos). La Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA) y la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) proporcionan estandares y directrices para estos
parametros (EPA, 2020; WHO, 2017).

e Impactos de la Contaminacién Urbana: La contaminacion urbana,
gue incluye el vertido de aguas residuales, el escurrimiento de aguas

pluviales cargadas de contaminantes y la disposicion inadecuada de
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residuos solidos, es una de las principales causas de deterioro de la
calidad del agua en areas urbanas. Estudios recientes® han demostrado
como estos factores contribuyen a la eutrofizacion, la acumulacion de

toxinas y la disminucién de la biodiversidad acuatica (Xu et al., 2018).

Integracion de Teorias

La integracion de las teorias sobre expansion urbana y calidad del agua en
este marco teérico permite un andlisis comprensivo de los impactos del desarrollo
urbano en La Voragine. Al combinar la perspectiva de la economia politica del
urbanismo con los enfoques ecoldgicos y los métodos de evaluacion de la calidad del
agua, se puede abordar el problema de manera holistica, considerando tanto los

factores humanos como los naturales.

Este enfoque multidimensional es crucial para desarrollar politicas urbanas
mas sostenibles, que no solo mitiguen los impactos negativos de la expansion urbana,
sino que también promuevan un desarrollo equilibrado y respetuoso con el medio
ambiente. Las recomendaciones derivadas de este analisis pueden guiar la
implementacion de practicas de gestion urbana que preserven la calidad del agua y

mejoren la calidad de vida de los residentes locales.

CAPITULO 3: DISENO METODOLOGICO

El disefio metodoldgico de este trabajo de grado se fundamento en un enfoque
mixto, integrando métodos cualitativos y cuantitativos para evaluar el impacto de la

expansion urbana en la calidad del agua del rio Pance en el sector de La Voragine,

3 Xuetal. (2018) realizaron una investigacion exhaustiva que demuestra como la expansion urbana incrementa la
carga de nutrientes en cuerpos de agua, llevando a la eutrofizacion y afectando la biodiversidad acuética.
Adicionalmente, investigaciones como las de Xiao et al. (2018) y Li et al. (2020) han mostrado que los
contaminantes emergentes, provenientes de fuentes urbanas, se acumulan en los ecosistemas acuaticos, generando
efectos toxicos y alterando las comunidades bioldgicas.
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corregimiento de Pance, Santiago de Cali. Este enfoque permiti6 obtener una
comprension integral de las transformaciones socioespaciales y ambientales en la
zona de estudio. Los objetivos especificos del estudio guiaron el desarrollo del disefio
metodoldgico y es por lo mismo que se implementaron diversas estrategias para la

consecuciéon de cada uno de ellos.

Objetivo Especifico 1: Evaluar el desarrollo del proceso de expansion urbana en el
sector de La Voragine, corregimiento de Pance, Santiago de Cali, durante el periodo
2000-2022.

1. Recopilacién de Datos Historicos: Se recolect6é informacion y estadisticas
de fuentes oficiales y académicas sobre la expansion urbana en La
Voragine durante el periodo 2000-2022. Esto incluy6é la revision de
documentos de planificacion urbana, informes municipales y estudios
previos sobre el desarrollo urbano en la zona.

2. Entrevistas: Se realiz0 una entrevista a Orlando Puente Moreno, un
destacado docente e investigador de la Universidad Auténoma de
Occidente. Puente Moreno se especializa en la investigacion formativa en
pregrado y posgrado, con un enfoque en comunicacién, sociedad y cultura.
Su trabajo previo en La Voragine proporciona una base soélida de
conocimiento sobre las dindmicas socioambientales en la zona. La
entrevista con Puente Moreno aport6 insights valiosos y cualitativos sobre
el proceso de expansion urbana, basados en su experiencia y estudios
previos.

3. Documentacion de Percepciones y Experiencias: Se llevO a cabo
observacion participante para documentar las percepciones y experiencias
de los habitantes sobre el crecimiento urbano y sus impactos. Este método
permitié recoger informacion directa y contextual sobre como los cambios

urbanos han afectado a la comunidad local.

Razones por las que es importante para la investigacion: 1. Experiencia y
Conocimiento en el Area de Estudio: Puente Moreno ha dedicado parte de su carrera
a estudiar las situaciones socioambientales en La Voragine, proporcionando una

perspectiva integral y detallada sobre las transformaciones que ha experimentado
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esta area. Su trabajo previo es una fuente crucial de datos y andlisis sobre la
expansion urbana y sus impactos; 2. Perspectiva Critica y Fundamentada: Como
académico, Puente Moreno aporta una vision critica y bien fundamentada sobre las
practicas de planificacion urbana y la gestion de recursos naturales. Su analisis
destaca la falta de planificacion y sus consecuencias, lo cual es esencial para tu
investigacion que busca proponer politicas méas efectivas y sostenibles. 3. Datos
Empiricos y Evidencia Documentada: Su investigacion incluye datos empiricos y
evidencia documentada sobre la presion ambiental y econdmica que enfrenta el rio
Pance. Estos datos son fundamentales para contextualizar tu andlisis y apoyar tus
argumentos sobre la necesidad de una mejor gestion del territorio y los recursos

hidricos.

Objetivo Especifico 2: Analizar las transformaciones socio-espaciales en la
comunidad local del sector de La Voragine enfocandose en los cambios en el uso del

suelo y las actividades econdmicas desde el inicio del proceso de expansion urbana.

1. Analisis Demogréfico y Socioecondmico: Se analizaron datos demogréficos
y socioeconémicos de la comunidad local utilizando censos y estudios
sociales. Este analisis ayud6 a identificar cambios en la composicion
poblacional, niveles de ingresos, educacion y empleo.

2. Visitas de Campo: Se realizaron visitas de campo para observar
directamente las transformaciones socio-espaciales en el area. Se
documentaron cambios en el paisaje urbano, uso del suelo y dinamicas

comunitarias a través de notas de campo y fotografias.

Objetivo Especifico 3: Evaluar parametros clave de la calidad del agua del rio
Pance, como el oxigeno disuelto, la turbidez y los coliformes fecales, mediante un

analisis comparativo entre las condiciones historicas y la situacion actual.

1. Revision de Estudios y Reportes Previos: Se revisaron estudios cientificos

y reportes ambientales previos que hayan evaluado la calidad del agua del



48

rio Pance. Se recopilaron datos y conclusiones de investigaciones

anteriores para establecer una linea base.

Estrategias de Investigacion

En el desarrollo de este Trabajo de Grado, se implementaron diversas
estrategias de investigacion para alcanzar los objetivos especificos planteados. A
continuacion, se detallan las estrategias utilizadas, su aplicacién y desarrollo en el
estudio, destacando como cada estrategia fue fundamental para la consecucion de

cada objetivo especifico.

Estrategias de investigacion utilizadas:

1. Analisis Documental: El analisis documental implica la revision sistematica
y el analisis critico de documentos existentes para obtener informacion
relevante sobre un tema especifico. Es una técnica de recoleccién de datos
gue se utiliza para examinar fuentes escritas, como informes, articulos
académicos, documentos oficiales y otros registros (Bowen, 2009).

2. Entrevistas Semiestructuradas: Las entrevistas semiestructuradas son una
técnica de recoleccion de datos cualitativos que combina preguntas
abiertas y estructuradas para explorar en profundidad las percepciones y
experiencias de los entrevistados sobre un tema especifico. Este método
permite flexibilidad en la conversacion y profundizacion en temas
emergentes (Kallio et al., 2016).

3. Observacién Participante: La observacion participante es una técnica de
recoleccion de datos cualitativos que implica la inmersién del investigador
en el entorno de estudio para observar y participar en las actividades
cotidianas de los sujetos de investigacion. Este meétodo permite al
investigador obtener una comprension profunda y contextualizada del

fendmeno estudiado (Kawulich, 2005).

Respecto a su aplicacion y desarrollo en la investigacion:
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Objetivo Especifico 1: Identificar los principales factores que han impulsado la
expansion urbana en el sector de La Voragine, considerando los desarrollos histéricos
y las dindmicas urbanisticas actuales.

Anélisis Documental:

e Desarrollo: Se recolecto informacion y estadisticas de fuentes oficiales
y académicas sobre la expansion urbana en La Voragine. Esto incluyo
la revision de documentos de planificacion urbana, informes municipales
y estudios previos sobre el desarrollo urbano en la zona.

e Fundamental para el Objetivo: Esta estrategia permiti6 obtener una
vision clara y detallada del desarrollo histérico de la expansion urbana

en la zona, lo cual es crucial para evaluar el proceso de manera precisa.

Entrevistas Semiestructuradas:

e Desarrollo: Se realiz6 una entrevista a Orlando Puente Moreno, un
destacado docente e investigador de la Universidad Autonoma de
Occidente, especializado en comunicacion, sociedad y cultura. Su
trabajo previo en La Voragine proporcioné una base soélida de
conocimiento sobre las dindmicas socioambientales en la zona. La
entrevista con Puente Moreno aport6 insights valiosos y cualitativos
sobre el proceso de expansion urbana, basados en su experiencia y
estudios previos.

e Fundamental para el Objetivo: La informacion cualitativa obtenida de la
entrevista proporciond una comprension mas profunda y matizada del
impacto de la expansién urbana, enriqueciendo los datos documentales

con perspectivas expertas.

Observacion Participante

e Desarrollo: Se llevé a cabo observacion participante para documentar
las percepciones y experiencias de los habitantes sobre el crecimiento
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urbano y sus impactos. Este método permitio recoger informacion
directa y contextual sobre como los cambios urbanos han afectado a la
comunidad local.

e Fundamental para el Objetivo: Esta estrategia proporcioné datos
empiricos y observaciones de primera mano sobre el impacto de la
expansion urbana en la vida cotidiana de los residentes,
complementando la informacion obtenida a través del analisis

documental y las entrevistas.

Objetivo Especifico 2: Analizar las transformaciones socio-espaciales de la
comunidad local de La Voragine, enfocandose en los cambios en el uso del suelo y

las actividades economicas desde el inicio del proceso de expansion urbana.

Anélisis Documental:

e Desarrollo: Se analizaron datos demograficos y socioeconémicos de la
comunidad local utilizando censos y estudios sociales. Este analisis
ayudo a identificar cambios en la composicién poblacional, niveles de
ingresos, educaciéon y empleo.

e Fundamental para el Objetivo: El analisis documental permitié
establecer una base de datos cuantitativos sobre las caracteristicas
socioeconOmicas de la comunidad, facilitando la identificacion de

patrones y tendencias en las transformaciones socio-espaciales.

Observacion Participante:

e Desarrollo: Se realizaron visitas de campo para observar directamente
las transformaciones socio-espaciales en el area. Durante estas visitas,
se documentaron cambios en el paisaje urbano, uso del suelo y
dindmicas comunitarias a través de notas de campo y fotografias.

e Fundamental para el Objetivo: La observacion participante y el trabajo

de campo proporcionaron evidencia visual y narrativa sobre los cambios
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en la comunidad, permitiendo una evaluacion directa y detallada de las

transformaciones socio-espaciales.

Objetivo Especifico 3: Evaluar parametros clave de la calidad del agua del rio
Pance, como el oxigeno disuelto, la turbidez y los coliformes fecales, mediante un

andlisis comparativo entre las condiciones histoéricas y la situacion actual.

Analisis Documental:

e Desarrollo: Se revisaron estudios cientificos y reportes ambientales
previos que hayan evaluado la calidad del agua del rio Pance. Se
recopilaron datos y conclusiones de investigaciones anteriores para
establecer una linea base.

e Fundamental para el objetivo: Esta estrategia permitié establecer un
punto de partida basado en datos cientificos previos, esencial para
comparar y determinar las variaciones en la calidad del agua del rio a lo

largo del tiempo.

Estas estrategias de investigacion permitieron abordar de manera integral los
objetivos especificos del trabajo de grado, proporcionando una base soélida para el
analisis y la comprensién del impacto de la expansion urbana en la calidad del agua

del rio Pance y las transformaciones socioespaciales en La Voragine.

Disefio de la Entrevista para el Experto

Para alcanzar los objetivos especificos propuestos en esta investigacion, se
disefid una entrevista semiestructurada dirigida a Orlando Puente Moreno, un
destacado docente e investigador de la Universidad Autonoma de Occidente. La
entrevista tuvo como objetivo obtener informacion cualitativa y en profundidad sobre

el proceso de expansion urbana en La Voragine y sus impactos socioambientales.
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Més alld de la inclusion de una presentacion del investigador y una breve
descripcion del estudio, seguida de la confirmacion del consentimiento del
entrevistado para grabar la conversacion, si era necesario, la primera seccion de la
entrevista se centr0 en los antecedentes y el contexto, donde se le pidio al
entrevistado que describiera su experiencia profesional y su trabajo en La Voragine,
asi como la evolucién de esta &rea desde el afio 2000 hasta el presente. Esto ayudo
a establecer una base sobre su conocimiento y experiencia.

En la segunda seccion, las preguntas se dirigieron especificamente al proceso
de expansion urbana en La Voragine. Se exploraron los factores que han impulsado
esta expansion, el papel de las politicas urbanas y la planificacion, y como estos
cambios han afectado a la comunidad local en términos de transformaciones

socioespaciales.

La tercera seccion de la entrevista se enfoco en los impactos socioambientales
de la expansion urbana. Se discutieron los principales impactos ambientales
observados por el entrevistado, cambios en la calidad del agua del rio Pance, y las
medidas tomadas para mitigar estos impactos. Finalmente, en la cuarta seccién, se
solicitd al entrevistado sus perspectivas y recomendaciones sobre como abordar los
desafios identificados. Se pidieron sugerencias para mejorar la planificacion urbana y
proteger el entorno natural y la calidad de vida de la comunidad local. La entrevista
concluyé con un resumen de los puntos clave discutidos, agradecimientos y una

explicacion de los proximos pasos en la investigacion.

La entrevista fue disefiada para ser flexible, permitiendo profundizar en temas
emergentes durante la conversacion. Se garantizO la confidencialidad de la
informacion proporcionada y, con el consentimiento del entrevistado, se grabo la
entrevista para su posterior transcripcion y analisis detallado. Este enfoque permitio
obtener informacién rica y detallada, combinando preguntas estructuradas con la

posibilidad de explorar temas en profundidad.
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Fases de la Investigacion

Para estructurar y llevar a cabo este Trabajo de Grado, se siguieron varias

fases que permitieron una organizacion sisteméatica del proceso de investigacion.

Fase 1: Revision y Planificacion Inicial

1. Definicion del Problema de Investigacion: Identificacién y delimitacion del
problema de investigacion relacionado con la expansion urbana y la calidad
del agua del rio Pance en La Vorégine.

2. Revision de la Literatura: Busqueda y analisis de estudios previos y fuentes
bibliograficas relevantes para establecer un marco tedrico y contextual
solido.

3. Formulacién de objetivos: Establecimiento de objetivos generales y
especificos que guiaran la investigacion.

4. Diseflo Metodoldgico: Desarrollo del enfoque metodolégico mixto,
integrando métodos cualitativos y cuantitativos.

Fase 2: Recoleccion de Datos

1. Andlisis Documental: Recoleccion de informacion y estadisticas de fuentes
oficiales y académicas sobre la expansion urbana en La Voragine durante
el periodo 2000-2022. Revision de documentos de planificacion urbana,
informes municipales y estudios previos sobre el desarrollo urbano en la
zona.

2. Entrevistas Semiestructuradas: Disefio y realizacién de una entrevista a
Orlando Puente Moreno, un experto en el tema, para obtener informacion
cualitativa sobre el proceso de expansion urbana y sus impactos
socioambientales.

3. Observacién Participante: Realizacion de visitas de campo para observar y
documentar las percepciones y experiencias de los habitantes sobre el

crecimiento urbano y sus impactos. Se utilizaron notas de campo y
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fotografias para registrar cambios en el paisaje urbano y las dinamicas

comunitarias.

Fase 3: Analisis de Datos

1.

Andlisis Cualitativo: A) Transcripcién y analisis de la entrevista con Orlando
Puente Moreno para identificar temas y patrones relevantes. B) Analisis de
las observaciones y notas de campo recopiladas durante las visitas a La
Voragine.

Andlisis Cuantitativo: A) Evaluacién de los datos demograficos y
socioecondmicos de la comunidad local utilizando censos y estudios
sociales. B) Andlisis de las variaciones en la calidad del agua del rio Pance

basado en estudios cientificos y reportes ambientales previos.

Fase 4: Interpretacion de Resultados

1.

Integracién de Datos: Combinar los hallazgos cualitativos y cuantitativos
para obtener una comprensioén integral del impacto de la expansion urbana
en La Voragine.

Contextualizacion: Relacionar los resultados obtenidos con el marco tedrico
y contextual previamente establecido.

Discusion: Interpretacion de los resultados en términos de sus
implicaciones para la planificacién urbana y la gestion de recursos naturales

en La Voragine.

Fase 5: Redaccion del Informe

1.

Elaboracion del Documento Final: Redaccién del informe de investigacion,
estructurando los capitulos y secciones de acuerdo con los estandares
académicos.

Revisién y Correccion: Revision del documento para asegurar la
coherencia, claridad y precisién de los contenidos.

Presentacion y Defensa: Preparacion para la presentacion y defensa del

Trabajo de grado ante un comité evaluador.



55

Estas fases permitieron una organizacion clara y sistemética del proceso de
investigacion, garantizando la coherencia y la rigurosidad metodolégica necesaria

para alcanzar los objetivos planteados y obtener resultados validos y significativos.

CAPITULO 4: RESULTADOS

Este capitulo se dedica a la presentacién y andlisis de los resultados obtenidos
en la investigacion sobre el impacto de la expansion urbana en la calidad del agua del
rio Pance en el sector de La Voragine, corregimiento de Pance, Santiago de Cali. La
estructura de este capitulo sigue de manera meticulosa los objetivos especificos
planteados en el disefio metodologico, asegurando asi que cada conjunto de
resultados contribuye de manera directa a la consecucién del objetivo general de la

investigacion.

El enfoque en cada objetivo especifico garantiza una vision detallada y
profunda de las diferentes dimensiones del problema de investigacion. De esta
manera, los resultados presentados permiten una integracion comprensiva de los
hallazgos, ofreciendo una base soélida para la formulacion de recomendaciones y
conclusiones. A continuacion, se argumenta la relevancia y la interconexion de cada
objetivo especifico en la obtencién de resultados coherentes y significativos para el

objetivo general.

1. Identificar los principales factores que han impulsado la expansion urbana
en el sector de La Voragine, considerando los desarrollos historicos y las
dinamicas urbanisticas actuales:

e Justificacion y Contribucion: La evaluacion del proceso de expansion
urbana permite entender las dindmicas de crecimiento vy
transformacion del area de estudio. Al analizar los cambios en la

urbanizacién, se pueden identificar patrones y tendencias que
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explican las presiones ejercidas sobre los recursos naturales,
especialmente el rio Pance. Estos resultados proporcionan el
contexto necesario para interpretar como la expansion urbana ha

afectado otras dimensiones socioambientales.

2. Analizar las transformaciones socio-espaciales de la comunidad local de La
Voragine, enfocandose en los cambios en el uso del suelo y las actividades

econdmicas desde el inicio del proceso de expansion urbana

e Justificacion y Contribucion: Las transformaciones socio-espaciales
reflejan los cambios en la vida cotidiana de los habitantes, sus
practicas y su relacion con el entorno. Examinar estas
transformaciones es crucial para comprender el impacto humano
directo de la expansién urbana. Estos resultados revelan como las
dinamicas sociales y econdmicas han cambiado y cémo estos
cambios influyen en la percepcién y el manejo de los recursos

naturales.

3. Evaluar parametros clave de la calidad del agua del rio Pance, como el oxigeno
disuelto, la turbidez y los coliformes fecales, mediante un analisis comparativo

entre las condiciones histéricas y la situaciéon actual

e Justificacion y Contribucion: La calidad del agua del rio Pance es un
indicador clave del impacto ambiental de la expansion urbana.
Determinar las variaciones en la calidad del agua proporciona
evidencia directa de los efectos de la urbanizacion descontrolada.
Estos resultados son esenciales para identificar las principales
fuentes de contaminacion y las areas mas afectadas, ofreciendo una

base para proponer medidas correctivas.

La combinacion de los resultados obtenidos en cada uno de estos objetivos
especificos permite una comprension integral del problema de investigacion. Al
evaluar el desarrollo del proceso de expansion urbana, examinar las transformaciones

socio-espaciales y determinar las variaciones en la calidad del agua, se construye un
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panorama completo que vincula los aspectos humanos y ambientales. Esta
integracion es fundamental para alcanzar el objetivo general de analizar el impacto
de la expansion urbana sobre la calidad del agua del rio Pance, proporcionando asi,
si se quiere también, una base sdlida para desarrollar recomendaciones y estrategias
para una planificacion urbana sostenible y la conservacion de los recursos naturales

en La Voréagine.

4.1. Resultado 1. Evaluacion del desarrollo del proceso de expansion
urbana en el sector de La Voragine, considerando los desarrollos

histdricos y las dindmicas urbanisticas actuales.

La evaluacion del desarrollo del proceso de expansiéon urbana en el sector de
La Voragine, corregimiento de Pance, Santiago de Cali, es fundamental para
comprender las dinAmicas de crecimiento y transformacion de esta area. Al analizar
los cambios en la urbanizacién, se pueden identificar patrones y tendencias que
explican las presiones ejercidas sobre los recursos naturales, especialmente el rio
Pance. Estos resultados proporcionan el contexto necesario para interpretar como la
expansion urbana ha afectado otras dimensiones socioambientales, y como estos
impactos se reflejan en la calidad de vida de los habitantes y en la sostenibilidad

ambiental de la region.

Contexto Historico y Territorial

La Voragine es un sector situado en la parte media de la subcuenca del rio
Pance, que forma parte de la cuenca del rio Jamundi. Esta area ha sido testigo de
una significativa transformacién urbana, impulsada por la expansién demogréfica y el
crecimiento de la ciudad de Santiago de Cali. Desde los afios 2000 hasta 2022, La
Voragine ha experimentado una serie de cambios que han afectado tanto su

estructura socioespacial como su entorno natural.
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Segun la entrevista con Orlando Puente Moreno, investigador de la
Universidad Autonoma de Occidente, el periodo de 2012 a 2014 fue crucial para
documentar las transformaciones en La Voragine. El area se caracteriza por ser un
epicentro territorial de interconexién entre diferentes rutas que conectan la zona
urbana de Cali, el sector rural y el Parque Natural Farallones. Esta ubicacién
estratégica ha llevado a que La Voragine actie como una bisagra territorial,
influenciada por diversas dinamicas de uso del suelo y conflictos de intereses entre

diferentes actores.

Dinadmicas de Crecimiento y Transformacién Urbana

El crecimiento urbano en La Voragine ha estado marcado por la presion de la
urbanizacién en areas cercanas como la Comuna 22 de Santiago de Cali. Esta
comuna ha visto un rapido desarrollo inmobiliario, con la construccion de nuevas
unidades de vivienda, centros comerciales y otras infraestructuras. La expansion
urbana se ha extendido hacia La Voragine, aumentando la demanda de terrenos y
recursos naturales, como el agua del rio Pance.

Entre 2000 al 2022, La Voragine ha sido objeto de diferentes proyectos
habitacionales y comerciales. La parcelacion de Chorro de Plata es un ejemplo de
desarrollo inmobiliario que comenzé a finales de la década de 1980 y ha continuado
expandiéndose. Estos proyectos han generado tensiones entre los residentes locales,
qgue utilizan el area para actividades recreativas y comerciales, y los nuevos

desarrollos habitacionales, que buscan privatizar y controlar el uso de los recursos.

Impacto en los Recursos Naturales

La expansion urbana ha tenido un impacto significativo en los recursos
naturales de La Voragine, especialmente en el rio Pance. Segun Puente Moreno, el
uso recreativo no regulado del rio ha aumentado la presion sobre este recurso, con
una afluencia masiva de turistas los fines de semana. La falta de infraestructura
adecuada para manejar esta afluencia ha llevado a problemas de contaminacién y
degradacion ambiental.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PETAR) y el sistema de

recoleccion de basuras en La Voragine no han sido suficientes para atender las
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necesidades de una poblacién creciente y el alto nimero de visitantes. Esto ha
resultado en una acumulacién de residuos y una mayor carga contaminante para el
rio Pance. Sin embargo, iniciativas comunitarias como el acueducto gestionado por
Asovoragine han demostrado un esfuerzo por mantener la sostenibilidad del

suministro de agua.

Transformaciones Socioespaciales

Las transformaciones socioespaciales en La Voragine reflejan cambios en la
estructura social y econémica de la comunidad. La poblacién local ha adaptado sus
practicas y modos de vida para responder a las oportunidades y desafios presentados
por la expansion urbana. Muchos residentes han desarrollado negocios relacionados
con el turismo, como restaurantes y tiendas, aprovechando la afluencia de visitantes.

La expansion urbana también ha provocado una diferenciacion
socioeconOmica entre los habitantes locales y los nuevos residentes de las
parcelaciones privadas. Esta diferenciacion se manifiesta en el acceso a servicios y
recursos, asi como en las tensiones sobre el uso del suelo y el manejo de los residuos.
La presencia de diferentes actores, como residentes historicos, comerciantes, turistas
y desarrolladores inmobiliarios, ha creado un mosaico complejo de intereses y

dindmicas de poder.

Perspectiva de Sostenibilidad y Gobernanza

La gobernanza ambiental en La Voragine ha sido un desafio continuo. Las
autoridades ambientales, como la CVC y Parques Nacionales, han implementado
diversas estrategias para manejar el uso de los recursos y mitigar los impactos de la
expansion urbana. Sin embargo, la coordinacién entre estas entidades y la comunidad
local no siempre ha sido efectiva. La falta de un sistema integral de gestion ambiental
ha exacerbado los problemas de sostenibilidad.

Las iniciativas de intervencion ecologica y las politicas urbanas deben
centrarse en crear un equilibrio entre el desarrollo urbano y la conservacion del
entorno natural. La participacion activa de la comunidad local en la toma de decisiones
y la implementacion de proyectos es crucial para asegurar que las estrategias de

gestion sean efectivas y sostenibles a largo plazo.
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Conclusion del Resultado 1

La evaluacion del desarrollo del proceso de expansion urbana en La Voragine
revela una transformacion significativa en la estructura socioespacial y en el uso de
los recursos naturales. La expansion urbana ha ejercido una presion considerable
sobre el rio Pance y ha generado tensiones entre diferentes actores. A pesar de los
desafios, la comunidad local ha demostrado resiliencia y adaptabilidad, desarrollando
iniciativas para mantener la sostenibilidad del &rea. Las futuras politicas urbanas y
ambientales deben enfocarse en crear un marco de gobernanza que promueva un
desarrollo equilibrado y respetuoso con el medio ambiente, asegurando la
preservacion de los recursos naturales y la calidad de vida de los habitantes de La

Voragine.

4.2. Resultado 2. Analisis de las transformaciones socio-espaciales de la
comunidad local de La Voragine, enfocandose en los cambios en el uso
del suelo y las actividades econdmicas desde el inicio del proceso de

expansion urbana.

Las transformaciones socio-espaciales en la comunidad local del sector de La
Voragine, corregimiento de Pance, Santiago de Cali, durante el periodo 2000-2022,
son esenciales para comprender como la expansion urbana ha influido en la vida
cotidiana de los habitantes, sus practicas y su relacion con el entorno. Examinar estas
transformaciones nos permite identificar los cambios en las dinamicas sociales y
econdmicas, y como estos afectan la percepcion y el manejo de los recursos
naturales. A continuacion, se desarrollan los resultados de estas transformaciones,
basados en la informacién obtenida a lo largo de la investigacion (y la entrevista con

Orlando Puente Moreno).
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Cambios en la Estructura Social y Econémica

La comunidad de La Voragine ha experimentado significativos cambios en su
estructura social y econémica debido a la expansion urbana y el aumento del turismo.
A lo largo de los afios, la poblacion local ha adaptado sus modos de vida para

responder a las nuevas oportunidades y desafios.

1. Diversificacion Econémica:

e Comercio y Turismo: La afluencia masiva de turistas, especialmente
los fines de semana, ha llevado a la proliferacién de pequefios
negocios relacionados con el turismo. Restaurantes, tiendas de
conveniencia, vendedores ambulantes y operadores de turismo han
surgido para satisfacer la demanda de los visitantes. Segun la
entrevista con Puente Moreno, los habitantes locales han
desarrollado negocios que combinan la venta de productos con
servicios turisticos, generando ingresos adicionales.

e Desigualdad Socioecondémica: La diferenciacion entre los residentes
histéricos y los nuevos habitantes de las parcelaciones privadas ha
creado disparidades socioecondémicas. Mientras que algunos
residentes locales han prosperado gracias al turismo, otros
enfrentan desafios debido a la competencia con grandes proyectos

inmobiliarios y la privatizacion de recursos.

2. Cambio en las Practicas Laborales:

e Migracion Laboral: Muchos habitantes locales combinan actividades
laborales en la ciudad con la gestiébn de negocios en La Voragine.
Esta migracion laboral refleja una adaptacion a las oportunidades
econdmicas tanto dentro como fuera del sector.

e Ruptura Generacional: Existe una ruptura generacional donde los
jovenes, formados en la institucién educativa Pance con un enfoque
ecoturistico, prefieren migrar a la ciudad en busca de mejores

oportunidades laborales, dejando a sus familias en el sector.
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Transformaciones Espaciales

El uso del suelo y la infraestructura urbana en La Voragine han cambiado

drasticamente debido a la expansion urbana y las presiones del turismo.

1. Ocupacion del Suelo:

Parcelacion 'y Urbanizacion: El desarrollo de proyectos
habitacionales como la parcelacion de Chorro de Plata ha
transformado areas que antes eran espacios publicos o terrenos
agricolas. La privatizacion del suelo ha limitado el acceso de los
locales a ciertos recursos naturales y ha generado conflictos por el
uso del territorio.

Infraestructura Turistica: La creacion de infraestructuras turisticas,
como cabafias y centros recreativos, ha modificado el paisaje
natural. Aunque estas instalaciones impulsan la economia local,
también contribuyen a la presion sobre los recursos y la

contaminacion.

2. Infraestructura Urbana:

Servicios Bésicos: La existencia de un acueducto comunitario
gestionado por Asovoragine y una planta de tratamiento de aguas
residuales (PETAR) demuestra un esfuerzo por mantener servicios
basicos. Sin embargo, la infraestructura no es suficiente para
manejar la afluencia de turistas, generando problemas de
recoleccion de basuras y gestidon de residuos.

Acceso y Conectividad: La construccion de carreteras y la mejora del
acceso al sector han facilitado el flujo de turistas, pero también han
aumentado la presion sobre el medio ambiente. La Voragine, como
un punto de interseccion entre rutas, enfrenta un trafico constante

gue afecta la calidad de vida de los residentes.
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Impacto en la Relaciéon con el Entorno Natural

Las transformaciones socio-espaciales han alterado la manera en que la

comunidad local interactia con el entorno natural, especialmente con el rio Pance.

1. Presion sobre el Recurso Hidrico:

Uso Recreativo: La utilizacién del rio Pance para actividades
recreativas ha sido una practica historica, pero la creciente afluencia
de turistas ha aumentado la presion sobre el recurso. El turismo no
regulado contribuye a la contaminacién y al desgaste del ecosistema
acuatico.

Conservacién y Manejo: Iniciativas comunitarias y proyectos de
intervencion ecoldgica, como las lideradas por la CVC, han intentado
mitigar el impacto. Sin embargo, la expansion urbana y la
privatizacion del suelo siguen siendo desafios significativos para la

conservacion del rio.

2. Cambio en las Percepciones:

Imaginario Colectivo: La percepcion del rio Pance como un espacio
recreativo y ecoldgico vital ha persistido entre los habitantes locales
y visitantes. Este imaginario colectivo ha fomentado una defensa
activa del recurso, con esfuerzos de conservacion liderados por la
comunidad y apoyados por universidades y ONG.

Conflictos por el Uso del Suelo: Los conflictos entre los usos
recreativos y los proyectos habitacionales reflejan una tension
constante en la gestion del territorio. La defensa del acceso publico
al rio contrasta con los intereses privados de los desarrolladores
inmobiliarios, generando disputas sobre la apropiacion y manejo del

suelo.
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Conclusion del Resultado 2

Las transformaciones socio-espaciales en La Voragine han sido profundas y
multifacéticas. La expansion urbana y el crecimiento del turismo han cambiado las
dinAmicas sociales y econdmicas, afectando la relacién de la comunidad con el
entorno natural. Los resultados de esta investigacion revelan cdmo estos cambios
han influido en la vida cotidiana de los habitantes y en la percepcion y manejo de los
recursos naturales, especialmente el rio Pance. Comprender estas transformaciones
es crucial para desarrollar politicas urbanas y ambientales que promuevan un
desarrollo sostenible y equitativo, asegurando la preservacion del entorno natural y la

calidad de vida de las comunidades locales.

El fendmeno de la urbanizacién hizo que Cali ampliard su perimetro urbano de
manera incesante y descontrolada sobre areas que por sus condiciones fisicas y
ambientales eran inapropiadas para la expansion urbana durante el siglo XX. La zona
oriental (sobre el dique del rio Cauca) y la zona de ladera sobre la cordillera
Occidental, se muestran como espacios con altos procesos de urbanizacion sin que
esto haya sido atendido de modo estructural por las diferentes administraciones

locales.

En consecuencia, la ciudad de Cali se vio ocupada mediante un proceso de
poblamiento en multiplicidad de escalas legales e ilegales, configurando zonas
espaciales informales, que se escaparon de la formalidad burocrética. Este tipo de
urbanizacién que se escap0 a la planeacion y a la ejecucion de los actos de Estado,
permitié la ausencia de normas y acciones tendientes al control y la contabilizacion
de la degradacién ambiental. Asi, la ciudad se extendid y crecié ocupando tierras por

fuera del espacio planeado.

Es en la morfologia de la cabecera municipal donde se evidencia la magnitud
de la expansién urbana durante el siglo XX. En las primeras etapas de expansion, la
ciudad crecié de manera concéntrica, pero a partir de la década de 1930 y con mas
fuerza a partir de la década de 1950 se evidencio la expansion hacia el oriente de la

ciudad (Figura 1.).
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Figura 1 Expansion urbana de Cali durante el siglo XX hasta la actualidad. Fuente: elaboracién propia a partir del informe
Corredor verde de Cali, Alcaldia de Santiago de Cali (2014).

Figura 1 Expansion urbana de Cali durante el siglo XX hasta la actualidad. Fuente: elaboracién

propia a partir del informe Corredor verde de Cali, Alcaldia de Santiago de Cali (2014).

La expansion urbana en el area de La Voragine, en Cali, ha tenido consecuencias
ambientales evidentes. Documentos oficiales han registrado la presién sobre los
recursos naturales debido al crecimiento de la ciudad. Un ejemplo temprano de esta

preocupacion fue la proteccion de las riberas del rio Cali, que ya estaban amenazadas



66

por la expansion urbana en la década de 1920. La sociedad calefia reconocio la
importancia de preservar estos espacios naturales y tomo6 medidas para protegerlos,

dada la creciente densidad de poblacion en sus alrededores

Las interacciones entre el rio Cali y la ciudad realizadas a lo largo de la historia
de la ciudad, conllevaron a generar un interés para los personajes de la politica local
en una época muy temprana del proceso de urbanizacidn y crecimiento econémico
del municipio; para el afio 1913 fue aprobado el Acuerdo Municipal No. 12 del 12 de
octubre, “Por el cual se propende al ornato, comodidad e higienizaciéon de la ciudad,
se destina a tal objeto las margenes del rio y se prohibe en ellas construcciones

extrafas a ese fin” (Uribe Castro & Franco Cruz, 2013).

La norma de 1913 precedidé a las normas nacionales que propenden por la
conservacion de las riberas de los rios, pero ademas, fue clave para determinar los
limites de la expansion urbana cercana al rio, hasta el punto de permitir la
conservacion del uso del suelo como zona de proteccién hidrica y como espacio
publico verde urbano, inclusive hasta el dia de hoy donde la Carrera primera y la
avenida Colombia se convierten en el borde delimitante del Acuerdo 12 de 1913 y
donde reside uno de los escenarios del espacio publico verde mas relevantes en la

actualidad, se trata del Boulevard del rio (idem).

4.2.1. La planeacion urbana del municipio durante el siglo XX.

Durante el siglo XX, las elites de poder local del municipio de Cali planearon el
modelo de construccion de ciudad a través de mecanismos administrativos como los
Acuerdos Municipales que mas que obedecer a la vision colectiva de futuro de los
pobladores, representaban los intereses de un grupo exclusivo que eran a la vez
agentes politicos y agentes economicos que se beneficiaban de los diferentes
desarrollos urbanos impulsados a través de las instituciones publicas. Dario Saenz
(2009), muestra en su estudio titulado Configuracion de una élite politica en Cali:
1958-1998, como esta elite ejercié una trama de vida enddgena entre sus grupos
sociales y familiares para mantener el ejercicio del poder: entre ellos mismos se

casaban, firmaban negocios, sucedian el poder, heredaban las riquezas, alternaban
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los puestos publicos. Esto produjo una desigual distribucion de las fuentes de poder,
en consecuencia, a un ejercicio de la politica, posiblemente concentrado y

parcializado a favor de los intereses mas bien particulares y de familia que publicos.

Para legitimar sus acciones, las autoridades municipales emitieron Acuerdos
Municipales y Decretos firmados por los alcaldes en turno. A través de estos
mecanismos, Se contrataron expertos externos (tanto personas naturales como
juridicas) para planificar la ciudad, su desarrollo, expansion, modernizacion y uso del
espacio urbano. Estos expertos, financiados con fondos publicos y endeudados en
instituciones financieras internacionales, contribuyeron con su palabra, opinion y
experiencia. Asi, los agentes estatales tomaron decisiones en nombre del Estado,
como ocurrié con la fundacion de la Corporacién Autbnoma del Valle del Cauca (CVC)
en 1954 (Aprile-Gniset J., 1992).

Segun Espinosa (2006, pag. 222), una de las primeras menciones sobre
planeamiento de la ciudad en el siglo XX se puede encontrar en el Acuerdo 30 de
1927 del Cabildo municipal, donde “se dispone lo conveniente sobre el levantamiento
del plano de «Cali Futuro»”. Trece afios después se propone un plan de desarrollo de
ciudad, ante el proceso de crecimiento y ampliacién del perimetro urbano. Estas
intenciones se plasmaron en el Acuerdo 35 de 1940 que ordend levantar el ‘Plano

Futuro’ de la ciudad.

Mediante el Acuerdo No. 1 de 1944 se contratd a Karl Brunner, bajo el
compromiso de ejecutar doce estudios en ingenieria de vias y sanitaria, red de
alcantarillado, planimetria, topografia, urbanismo, plano regulador y de ensanche,
reglamentacion de construcciones y urbanizaciones, en 2.000 hectareas de la ciudad
y entregarlos para el 30 de abril de 1946 (2006, pags. 222-223). Como herencia del
proyecto de Brunner, segun Jacques Aprile-Gniset (1992), en la ciudad de Cali quedd6
el disefio de los barrios Miraflores, La Campifia y San Vicente, parte de los barrios
Versalles, Bretafia, Junin y el barrio del Hipddromo (actual barrio EI Templete), el

trazado de la Avenida de Las Américas vy la actual carrera 23, entre otras.

Ante el fendbmeno de urbanizacion en Colombia, la elite calefia necesitaba

‘modernizar’ la planeaciéon urbana atendiendo las necesidades de los procesos de
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densificacion demografica, principalmente en las ciudades ejes de desarrollo. Era
necesaria una nueva forma de planificar las ciudades, se requeria corregir aquel
‘urbanismo feudal’ que, a juicio de buena parte de la nueva generacion de arquitectos
e ingenieros colombianos inspirados en los aires modernizadores de Europa y los

Estados Unidos, habia motivado el caos de algunas ciudades.

La Ley 88 de 1947 represent6 el nacimiento legal de la figura de los planes
reguladores en Colombia. A partir de este momento, y en cumplimiento del mandato
legal, las principales ciudades colombianas encargaron la elaboracién de sus planes
urbanos. Como se puede observar en la figura 2, proporciona una vision histérica de
la planificacién urbana en Colombia, mostrando planos urbanos de ciudades como
Cali, Tumaco, Bogota y Medellin. Estos documentos reflejan la evolucion del disefio
urbano y son cruciales para entender la expansion urbana contemporanea en areas

como Pance, La Voragine.

La expansion urbana en Pance La Voragine se puede contextualizar dentro de
la historia de la planificacion urbana en Colombia, como lo ilustran los planos urbanos
histéricos de ciudades como Cali y Medellin (Figura 2). Estos planos, que datan de
mediados del siglo XX, muestran la vision y el desarrollo urbanistico de la época,
ofreciendo una perspectiva valiosa sobre los principios de disefio que han influenciado
la configuracion actual de areas como Pance, La Voragine. El andlisis de estos
documentos es fundamental para comprender las dinAmicas de crecimiento y las

estrategias de modernizacién que han moldeado la expansion urbana en la region.
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Figura 2 Los primeros planes modernos en zonas urbanas de Colombia. Fuente: Espinosa-Restrepo (2006) y Espitia-Garcia
(2015).

Siguiendo esta obligacion nacional, en Cali nace el Plan Piloto de 1950 vy, se
convirtié en el proyecto de desarrollo urbano mas relevante del siglo XX, por lo menos
desde una visibn moderna de ciudad. Fue desarrollado por dos arquitectos de la
escuela del Urbanismo Moderno —Paul Lester Wiener y Josep Sert- (muy cercanos a
Le Corbusier); el contrato se oficializ6 mediante el Acuerdo 99 de 1949 (Espinosa-
Restrepo, 2006).

Este tipo de urbanismo concebia el ordenamiento territorial mediante la
zonificacion de los usos del suelo, de acuerdo con lo estipulado desde la Escuela del
Urbanismo Moderno constituida a partir de los Congresos Internacionales de
Arquitectura Moderna (CIAM), donde se produjo la Carta de Atenas que propuso la
zonificacion para las cuatro funciones urbanas: habitacion, trabajo, esparcimiento y
circulacién (CIAM, Le Corbusier, & Sert, 1942). Adicionalmente, segun Espinosa
(2006), Josep Sert, uno de los creadores del Plan Piloto para Cali y otras ciudades de
Colombia, agreg6 una quinta funcién urbana al Plan Piloto de Cali: el Centro Civico,
un lugar para el encuentro e integracion social con gran diversidad de usos del suelo
gue iba desde lo publico (museos, entidades oficiales, biblioteca, sala de exposiciones




70

de arte, teatro, plazoletas, etc.) a lo privado (un gran centro comercial estilo

californiano).

Dentro del Plan se pueden evidenciar por lo menos tres (3) tipos de espacio
publico de uso directo que pudieron haber promovido desde tempranos tiempos la
sostenibilidad de la ciudad de Cali. El primero, mencionado con anterioridad, el Centro
civico, donde confluyen lo publico con lo privado sin perder la funcién principal del
mismo; el segundo, es el espacio publico de dimension barrial y, por dltimo, unos de
escala distrital. (Espinosa-Restrepo, 2006, pags. 222-224). Ademas, se consideré el
espacio publico como eje articulador del esparcimiento de los habitantes con su
ambiente cercano segun la estructura territorial e hidrica. Es decir, se concibio la idea
de aprovechar las cualidades naturales de algunas zonas de Cali para realizar
actividades de esparcimiento y recreacion, no solo dentro de la cabecera municipal,

sino también en sus cercanias.

En este sentido, Wiener y Sert pensaban que los rios de la ciudad y sus riberas
debian ser integrados al sistema de espacio publico de la ciudad, equipandolos con
infraestructura para mejorar la accesibilidad e incentivar el uso de los espacios
naturales cercanos a la ciudad. En otras palabras, el urbanismo moderno pensado
para Cali, contemplaba las funcionalidades geograficas y biofisicas del espacio con
el fin de instrumentalizarlas e integrarlas a la vida en la ciudad. Es decir, la
configuracion territorial de una plataforma urbana teniendo muy en cuenta su

estructura ecosistémica y sus cualidades ambientales.

Para Ledn Dario Espinoza (2006), la distribucion de dichos escenarios debia
hacerse de forma tal que conformara una estructura reconocible en la ciudad. Esta
red de servicios, a su vez, debia integrarse a la estructura de zonas verdes y
esparcimiento en la cual no solo se proponia conservar los parques existentes, sino
gue, por primera vez en la historia de la ciudad, se contemplaban todas las corrientes
de agua de rios y quebradas que descendian desde las montafias del Occidente,
como espacios recreativos y de descanso. Los parques lineales a lo largo de los rios,
formaban una red de recreacion y conservacion de algunas caracteristicas naturales
gue brindaban los elementos de la naturaleza dentro de la ciudad y fuera de ella. Asi

mismo, se propuso la localizacion de un centro recreacional hacia el nororiente, sobre
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la ribera del rio Cauca para actividades de ocio, articulados a través de una via rapida
(2006, pags. 222-233).

El Plan concebia una propuesta de ciudad lineal, proyectando el crecimiento
urbano hacia el norte y el sur (Figura 3). Adicionalmente, se alcanza a observar la
importancia de los espacios verdes en la estructura urbana planeada que integra el
espacio urbano de la mitad del siglo XX con las condiciones naturales del espacio
geografico, integrando el rio Cali, el Cafaveralejo y el Cauca a la funciéon de
esparcimiento y recreacién que devela el urbanismo moderno con su zonificacion

espacial de los usos del suelo.

vy, Area urbanizable
B> = Area comercial
2 M Areas verdes
— Drenajes principales

Figura 3 Uso del suelo proyectado en el Plan Piloto de Cali, 1950. Fuente: Rosales-Climent, 2001.

En la figura 3, muestra un mapa con areas marcadas y caracteristicas diversas,

incluyendo “Area urbanizable”, “Area comercial’, “Areas verdes” y “Drenajes
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principales”. Para aplicar la directriz del Plan Piloto de Cali de 1950 al area de Pance,
considerando la propuesta de ciudad lineal y la integracién de espacios verdes y

cuerpos de agua para esparcimiento y recreacion, podriamos decir:

El Plan Piloto de Cali de 1950, con su visibn de una ciudad lineal, sugiere un
crecimiento urbano dirigido tanto al norte como al sur. En el contexto de Pance, esta
directriz se traduciria en un desarrollo que respete la topografia y los recursos hidricos
del &rea, como el rio Pance. La integracion de ‘Areas verdes’ y ‘Drenajes principales’,
tal como se ve en la figura 3, es fundamental para mantener un equilibrio entre la
urbanizacion y la conservacion del entorno natural. Asi, el rio Pance no solo seria un
limite natural, sino también un eje central de recreacion y esparcimiento, alineado con
los principios del urbanismo moderno que busca una zonificacién espacial armoniosa

y sostenible (Espinoza, 2006),

Este enfoque permitiria una expansion urbana en Pance que honra la herencia del
Plan Piloto, promoviendo un desarrollo sostenible y una calidad de vida elevada para

sus habitantes.

La ciudad, desde la visibn de la planificacion urbana moderna de estos
urbanistas, evitaba a toda costa la expansion urbana hacia el oriente de Cali, por una
razén asociada a la dinamica natural del &rea: el oriente del municipio poseia grandes
dificultades para su urbanizacion debido a las inundaciones frecuentes en este sector,
pues ese lugar hace parte de la llanura aluvial del valle geografico del rio Cauca. Una
zona rica en humedales, madreviejas y ciénagas formadas durante los periodos de

lluvias y desbordes del rio Cauca.

Sin embargo, casi la totalidad de este plan no pudo llevarse a cabo, incluyendo
lo pensado desde el uso funcional de los espacios naturales de Cali. Es decir, ningan
espacio natural en el casco municipal y la zona rural del municipio fue modificado
teniendo en cuenta el Plan Piloto de Cali. Esto se debid, en gran medida, a la
coyuntura politica de la época (Asamblea Nacional Constituyente, Dictadura de Rojas
Pinilla, entre otros acontecimientos), pero mas importante aun, fue los procesos
migratorios hacia el municipio que hicieron de la planeacién urbana un desafio

insuperable que supero la capacidad operativa, logistica y administrativa del Estado,
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gue fueron sometidos a intereses de grupos oligarcas, llevando a la ciudad hacia la
planeacion y ejecucién de decisiones administrativas con intereses de grupos elitistas
(econdémico-politico) con poca articulacion en los planes de regulacién urbana,
arrojando como consecuencia apenas 8 afios después de formulado el Plan Piloto, la
ejecucién de uno de los proyectos mas influyentes para la expansion urbana hacia el
oriente de la ciudad, este fue el Proyecto Aguablanca liderado por la CVC. Lo anterior,
fue justo lo contrario a lo que se planed en el Plan Piloto.

La realidad de la planeacion urbana en Cali divergio significativamente de lo que se
habia concebido en el Plan Piloto, y los efectos de estos desafios aln se sienten en
el desarrollo de areas como Pance y La Voréagine.

Tuvo que pasar medio siglo para que desde el &mbito nacional y sobre todo
desde el marco constitucional de 1991, se obligara a los municipios con mas de un
millon de habitantes a desarrollar Planes de Ordenamiento Territorial, conocidos
como los POT (Ley 388 de 1997). Es asi como se adopta un nuevo plan urbano en el
Municipio de Santiago de Cali, mediante el Acuerdo 069 del afio 2000. El objetivo del
POT en la escala urbana se plantea a mediano y largo plazo y consiste en

reestructurar morfologica y funcionalmente la ciudad.

El Plan de Ordenamiento Territorial pretende recuperar cada uno de los
componentes del espacio publico incluyendo el componente ambiental. Ademas,
percibe que la diferenciacion de los usos que se le dan al espacio es fundamental
para mitigar los impactos negativos de la mezcla indiscriminada de usos residenciales
con actividades comerciales, de servicios y otros usos productivos. En este sentido,

el POT para Cali conserva las ideas del urbanismo moderno.

El espacio publico y la segregaciéon del espacio mediante su tipologia de uso
del suelo se convierten en los pilares fundamentales para el Plan urbanistico de Cali
gue ha guiado el desarrollo urbano de la ciudad desde el afio 2000 hasta el afio 2014
cuando entrd en vigencia el nuevo POT de Cali. De esta manera, se pretende elevar
la calidad urbanistica y hacer de la ciudad un espacio que mejore el bienestar de sus
habitantes (Municipio de Santiago de Cali, Departamento Administrativo de

Planeacién Municipal, 2000)
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La realidad del POT que inaugurd el nuevo siglo tuvo que afrontar la gran
cantidad de desaciertos del pasado, como la urbanizacién que configuré a una Cali
segregada y segregadora de grupos socioeconomicos y de grupos étnicos, pero
ademas, tuvo que afrontar una calidad ecosistémica deteriorada que fue producto de
disimiles procesos urbanos y, que impactaron negativamente en el mantenimiento de
la sostenibilidad en Cali, teniendo que gestionar amenazas naturales que condujeron
a localizar a determinados grupos poblacionales a zonas con alguna situacion de

riesgo socioecoldgico.

Debido a la desecacién de lagunas y humedales y al relleno con materiales de
construccion y tierras para nivelar el terreno, el oriente de Cali ostenta un potencial
de licuacion de suelos que desde el Ministerio de Minas y el Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria (Ingeominas) han recomendado evaluar con mas detalle para
determinar los parametros de construccién de obras en dicha zona (Ministerio de

Minas y Energia, Ingeominas & Dagma, 2005).

En el contexto especifico de Pance y La Voragine, la desecacion de humedales y la
alteracion del terreno han tenido consecuencias significativas. La pérdida de
ecosistemas sensibles, como los humedales, ha sido notable, afectando la
biodiversidad y los servicios ambientales. Ademas, el relleno con materiales de
construccién y la modificacion del terreno han aumentado el riesgo de licuacion de
suelos en la zona. La licuefaccion, especialmente durante eventos sismicos, puede
afectar la estabilidad de las estructuras y la seguridad de las comunidades. Para
abordar estos desafios, se requiere una evaluacion detallada del potencial de
licuacion de suelos, considerando parametros de construccion seguros. La
planificacion responsable es crucial para preservar la vision original del Plan Piloto de

Cali y promover una ciudad integrada y equitativa.

La comunidad local del sector La Voragine en Pance ha experimentado
transformaciones socioespaciales significativas como resultado del proceso de
expansion urbana en Santiago de Cali durante las ultimas décadas. Esta area, antes
un tranquilo caserio, ha evolucionado hasta convertirse en un importante destino

turistico, atrayendo a visitantes y generando actividades comerciales. Sin embargo,
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este desarrollo ha venido acompafiado de desafios, especialmente en términos de
contaminacion ambiental, particularmente en el rio Pance, que es vital para la vida de
la comunidad y atrae a turistas. Investigaciones previas, como las de Puente (2014),
Medina et al. (2019) y Salamanca y Ossa (2016), han destacado la presion
medioambiental ejercida sobre el &rea y los impactos del conflicto armado en la zona.
Estos estudios resaltan la necesidad urgente de una educacion ambiental integral

para abordar la problematica de manera efectiva.

4.3. Resultado 3. Variaciones en la calidad del agua del rio Pance en el sector

de La Voréagine, en el periodo 2000-2022

La evaluacion de las variaciones en la calidad del agua del rio Pance se basoé
en estudios previos y reportes ambientales?, ademas de algunos otros datos
adicionales y obtenidos durante la entrevista con Orlando Puente Moreno. Se
utilizaron parametros fisico-quimicos y biolégicos para medir la calidad del agua,
incluyendo el indice de Calidad del Agua (ICA), que integra multiples variables como
oxigeno disuelto, turbidez, demanda biol6gica de oxigeno (DBO), y presencia de

coliformes fecales.

Resultados y Analisis

1. Parametros Fisico-Quimicos y Biologicos:

4 Los estudios y reportes especificos utilizados incluyen: 1. Estudios de Puente (2014): "Situaciones
Socioambientales en la vereda La Voragine, corregimiento de Pance, zona rural del municipio de
Cali", que proporciona un marco histérico y social de la transformacién ambiental en el sector; 2.
Medina et al. (2019): "Paseo, sancocho y rio. Memorias y olvidos sobre el conflicto en Pance, Cali",
gue documenta las percepciones y experiencias de los habitantes locales y la influencia del turismo
en la calidad del agua; 3. Salamanca y Ossa (2016): "Analisis de las causas de contaminacion hidrica
del rio Pance desde las perspectivas cientifico-tecnolégico, social, ética, estética e interdisciplinar",
que identifica las fuentes de contaminacién y proporciona un analisis integral de la calidad del agua;
4. Martinez y Suarez (2018): Estudios que utilizan el ICA para evaluar la calidad del agua del rio
Pance, destacando los cambios en los parametros fisico-quimicos y biolégicos a lo largo del tiempo;
5. Pérez y Salazar (2019): "Rio Pance: crénica de una muerte anunciada", que proporciona un
analisis de la calidad del agua y las presiones ambientales resultantes de la expansién urbanay el
turismo.
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e Oxigeno Disuelto (OD): El oxigeno disuelto es un indicador critico de
la salud del ecosistema acuatico. Durante el periodo de estudio, se
observaron fluctuaciones en los niveles de OD, especialmente en
areas con alta afluencia turistica. En general, el OD ha disminuido
en zonas donde la urbanizacion ha sido mas intensa, afectando la
biodiversidad del rio.

e Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO): La DBO mide la cantidad de
oxigeno requerido por microorganismos para descomponer la
materia organica presente en el agua. Un aumento en la DBO indica
una mayor carga organica, generalmente debido a vertimientos de
aguas residuales sin tratamiento adecuado. Se ha registrado un
incremento en la DBO en é&reas cercanas a desarrollos
habitacionales y zonas recreativas.

e Turbidez: La turbidez refleja la presencia de particulas suspendidas
en el agua, que pueden provenir de la erosion del suelo, residuos
solidos y desechos urbanos. En La Voragine, la turbidez ha
aumentado durante los fines de semana, coincidiendo con la mayor
afluencia de visitantes, lo que sugiere un impacto directo del turismo
no regulado.

e Coliformes Fecales: La presencia de coliformes fecales es un
indicador de contaminacion por aguas residuales y excrementos. Se
han encontrado niveles elevados de coliformes en puntos del rio
cercanos a areas urbanizadas y recreativas, sefialando un riesgo
potencial para la salud publica y la necesidad de mejorar el

tratamiento de aguas residuales.

2. Fuentes de Contaminacion:

e Aguas Residuales Domésticas: La falta de infraestructura adecuada
para el manejo de aguas residuales en La Voragine ha resultado en
vertimientos directos al rio. A pesar de la existencia de una planta de
tratamiento de aguas residuales (PETAR), su capacidad es
insuficiente para la demanda actual, especialmente durante los fines

de semana.
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e Residuos Solidos: La acumulacion de basura, especialmente en
areas frecuentadas por turistas, ha contribuido a la contaminacion
del rio. Las camparias de limpieza, como las realizadas por el grupo
Guardianes del Rio Pance, han revelado la cantidad significativa de
desechos que afectan la calidad del agua.

e Desarrollo Urbano: La construccion de nuevas unidades
habitacionales y proyectos inmobiliarios ha incrementado la
escorrentia de aguas pluviales contaminadas con sedimentos y
productos quimicos hacia el rio. La expansion urbana descontrolada
ha alterado los patrones naturales de drenaje, exacerbando la

contaminacion del agua.

3. Variaciones Temporales:

e Estacionalidad: La calidad del agua del rio Pance varia segun la
temporada. Durante la época de lluvias, la escorrentia superficial
arrastra mas contaminantes hacia el rio, aumentando la turbidez y la
carga organica. En la temporada seca, aunque la cantidad de agua
disminuye, la concentracion de contaminantes puede ser mayor
debido a la menor dilucion.

e Afluencia Turistica: Los fines de semana y periodos vacacionales
presentan un aumento significativo en la contaminacién del rio
debido a la alta afluencia de visitantes. Las actividades recreativas,
como el bafio y los picnics, incrementan los desechos soélidos vy el

vertimiento de aguas residuales directamente al rio.

Impacto en la Comunidad y el Ecosistema

Las variaciones en la calidad del agua del rio Pance tienen consecuencias
directas para la comunidad local y el ecosistema circundante. 1. Salud Publica: Los
altos niveles de coliformes fecales representan un riesgo para la salud de los
residentes y visitantes que utilizan el rio para actividades recreativas. Es fundamental
implementar medidas de saneamiento y educacion ambiental para minimizar estos

riesgos; 2. Biodiversidad: La disminucion del oxigeno disuelto y el aumento de la
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turbidez y la DBO afectan negativamente a la fauna y flora acuatica. La pérdida de
biodiversidad impacta la estabilidad del ecosistema y la capacidad del rio para
proporcionar servicios ambientales esenciales; 3. Economia Local: La calidad del
agua del rio Pance es crucial para el turismo, una fuente importante de ingresos para
la comunidad de La Voragine. La degradacion del recurso hidrico puede disminuir la

afluencia de turistas y afectar negativamente la economia local.

Conclusion del Resultado 3

Las variaciones en la calidad del agua del rio Pance en el sector de La
Voragine, reflejan los impactos negativos de la expansion urbana y el turismo no
regulado. La identificacion de los principales indicadores de calidad del agua y las
fuentes de contaminacion proporciona una base solida para proponer medidas
correctivas y estrategias de gestion sostenible. Es crucial implementar acciones
integradas que involucren a la comunidad, las autoridades ambientales y los
desarrolladores urbanos para asegurar la preservacion del rio Pance y la calidad de

vida de los habitantes de La Voréagine.

A continuacion, se presentan los muestreos tomados en esta zona, cada uno posee
una gréafica que nos muestra en qué parte del rio fueron encontrados, para luego
ubicar la tabla con los respectivos puntajes dados por el método BMWP/Col de
Roldan. Al igual que sus respectivas graficas correspondientes a la batimetria. Cabe
afiadir en esta caracterizacion que el agua era totalmente transparente para ambos
puntos, y la posicion relativa del curso del agua corresponde a la zonacion de Ritron
(rio de montafa), cuyos sustratos son pedregosos. Para la identificacion de los
macroinvertebrados se uso literatura existente sobre estudios hechos en la misma
zona donde se efectud la bioindicacion (ASOAMBIENTES, 1996)



79

Muestreo Punto 1

MUESTREO RIO PANCE - MACROINVERTEBRADOS
La Voragine

03°20'34 4" N

076°365°36.8" W

1271 MSNM

TEMPERATURA

AIRE:25'C

AGUA:20C

. ﬁ“’

Figura 4 Ubicacién de muestreo 1 Voragine — Pance. Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 2 Batimetria del punto 1. Fuente: Elaboracion propia

El punto 1 se localizé a la altura del Centro Recreacional Los Arrayanes. El ancho de
este sector fue de 17,80 m. La velocidad superficial de la corriente para este punto es
rapida, que correspondié a un valor de 1,005 m/s. La velocidad de la corriente y la
temperatura del agua son factores determinantes en la distribucion de estos

organismos.
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MUESTREO 1 - SUBCUENCA RIO PANCE - SECTOR
LA VORAGINE
Dryopidae; 1 Oligoneurida

FAMILIAS No. PUNTAJE | TOTAL
Oligoneuridae 1 10 10
Leptophlebiidae 1 9 9
Helicopsyche 1 8 8
Planariidae
Baetidae 3 7 21
Corixidae
Dryopidae 1 6 6
TOTAL 7 B PICO 54 ;
Helicopsyct
VALOR ASPT 7.71 rianariloses

Tabla 3. Especies encontradas con puntaje BMWP/Col Gréfica 1 Proporcion de las Familias encontradas en el primer
punto de muestreo, la Voragine. Fuente: Elaboracién propia.

Para este punto (1) se encontré que la calidad del agua es dudosa, lo que significa
gue estas aguas son moderadamente contaminadas. Su clase a nivel del puntaje
BMWHP/Col es clase lll. Las familias; Corixidae, Leptophlebiidae y Baetidae contienen
la mayor cantidad de individuos en el punto de muestreo N.2, interpretando para este

tramo del rio Pance condiciones entre aguas limpias y aguas poco contaminadas.

MUESTREO RIO PANCE- MACROINVERTEBRADOS
La Voragine - Estaclon de policia

03°20°46.0°N

076°36°23.7'W

1235 LS NM

TEMPERATURA
AIRE:28°C

Figura 5 Ubicacion de muestreo 2 Voragine-Pance. Fuente: Elaboracion propia
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Rio Pance - Seccidén Transversal - Punto 2
Longitud en m
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Tabla 4 Batimetria en punto 2. Fuente: Elaboracién propia

El punto 2 se localizé a la altura del puente vehicular, contiguo a la estacion de
policia. El ancho de este sector fue de 19,80 m. La velocidad superficial de la corriente
para este punto es muy rapida, que correspondié a un valor de 1,269 m/s. Al igual
gue en el punto 1, la velocidad de la corriente y la temperatura del agua son factores

determinantes en la distribucion de estos organismos.

MUESTREO 2 - SUBCUENCA RIO PANCE - SECTOR
LA VORAGINE . | Physidae; 1 Perlidae; 1

FAMILIAS No. PUNTAJE TOTAL Baotidae; 2

Perlidae 1 10 10
Leptophlebiidae 1 9 9
Planariidae
Baetidae
Dixidae 3 L 28
Hydropsychidae
Physidae 1 3 3

TOTAL 7 = PICo 50

VALOR ASPT 7,14

Gréfica 2 Proporcion de las Familias encontradas en el segundo punto de muestreo, La Voragine. Elaboracidn propia

Tabla 5 Especies encontradas con puntaje BMWP/Col

Método BMWP Muestreo 1. Puntaje BMWP/Col. 54 Muestreo 2. Puntaje
BMWHP/Col. 50
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Clase Calidad BMWP/COL Significado

1l Dudosa 36-60 Aguas
moderadamente
contaminadas

Tabla 6 Interpretacion de resultados con método BMWP/COL. Fuente: Elaboracion propia

Segun el método BMWP/Col aplicado a los datos anteriormente mostrados, las aguas
de la cuenca del Rio Pance en la zona de La Voragine, estan ligeramente
contaminadas; esto puede deberse a que esta cuenca esta expuesta a una alta
actividad turistica que se da de manera constante en esa zona de la ciudad. Por su
ubicacion en este tramo, uno de sus margenes se encuentra todo un corredor turistico
donde el rio es parte importante en esta relacion turistica que se da en este lugar,
aumentando asi la actividad antropica en el mismo generando contaminacion por
causa de alimentos y residuos sélidos. El sector de La Voragine tiene una via de
acceso rapido y mucho flujo, incluso esta zona también la abarcan las rutas del
sistema de transporte integrado MIO y buses publicos de la ciudad como el recreativo
gue finalizan sus trayectos hasta esta zona, una sola ruta de bus, gualas,
motocicletas, bicicletas y vehiculos pueden continuar el recorrido hacia la parte alta
de la cuenca del Rio hasta el sector de Pueblo Pance, haciendo que el rio se

encuentre expuesto a diferentes tipos de actividades antrépicas todo el tiempo.

CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La investigacién ha permitido identificar como la expansién urbana en La Voragine,
corregimiento de Pance, Santiago de Cali, ha impactado significativamente la calidad
del agua del rio Pance. Se observaron importantes transformaciones socioespaciales,
asi como un incremento en la presion sobre los recursos naturales, particularmente
el agua del rio Pance. Los parametros fisico-quimicos y biolégicos medidos, como el
oxigeno disuelto, la demanda biologica de oxigeno (DBO), la turbidez y la presencia
de coliformes fecales, reflejan un deterioro de la calidad del agua, asociado a la

urbanizacién descontrolada y al turismo no regulado.
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Los objetivos planteados al inicio del trabajo fueron alcanzados de manera
satisfactoria. Se evaludé el proceso de expansion urbana en La Vorégine, se
examinaron las transformaciones socio-espaciales en la comunidad local y se
determinaron variaciones en la calidad del agua del rio Pance. Estos hallazgos
confirman que la expansion urbana ha influido negativamente en el recurso hidrico y
ha modificado significativamente las dinamicas sociales y econdmicas de la

comunidad.

Los resultados de esta investigacion tienen importantes implicaciones
practicas para la gestion urbana y ambiental en La Voragine y Santiago de Cali. Las
autoridades locales y regionales deben considerar la implementacion de politicas de
ordenamiento territorial mas efectivas, que incluyan la regulacién del turismo y la
construccion de infraestructuras adecuadas para el manejo de aguas residuales y
residuos solidos. Tedricamente, este estudio contribuye a la comprension de la
relacion entre expansion urbana y calidad del agua en contextos urbanos y
periurbanos en Latinoamérica. Aporta evidencia empirica que refuerza la necesidad
de integrar enfoques multidisciplinarios en la planificacion urbana sostenible. La
investigacion subraya la importancia de involucrar a la comunidad local en la gestién
de los recursos naturales y en la toma de decisiones urbanas. Promover la educaciéon
ambiental y la participacion comunitaria es crucial para asegurar la sostenibilidad a

largo plazo y mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Es crucial entonces desarrollar politicas que regulen la afluencia de turistas,
estableciendo limites de capacidad de carga y promoviendo practicas turisticas
responsables. Para la formulacion de politicas, se deben formular politicas urbanas
gue incluyan la zonificacion adecuada y la proteccion de areas naturales sensibles.
Fomentar la participacion activa de la comunidad en la planificacién y gestion
ambiental, asegurando que las voces locales sean escuchadas y consideradas en la

toma de decisiones.

Como se nota ahora, futuros estudios podrian enfocarse en establecer
programas de monitoreo continuo de la calidad del agua del rio Pance para evaluar
los efectos de las politicas implementadas y ajustar las estrategias de gestion segun

sea necesario. Ademas, se deben fomentar investigaciones que integren aspectos
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sociales, econdémicos y ambientales para abordar de manera holistica los desafios de
la expansion urbana.

Aunque los hallazgos de esta investigacion se alinean con estudios previos
gue documentan los impactos negativos de la expansion urbana descontrolada en los
recursos naturales y la calidad de vida de las comunidades locales. Sin embargo, esta
investigacion aporta una contribucion original al analizar de manera especifica el caso
de La Voragine y el rio Pance, proporcionando una perspectiva detallada y
contextualizada de los desafios y oportunidades en la gestion urbana y ambiental en

esta region.
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ANEXOS

Entrevista con Orlando Puente Moreno

Daniela: Bueno, el temario es crecimiento demogréafico ocupacion del suelo e
infraestructura urbana desarrollada estructura social dinamica dindmicas econdmicas
acceso a servicios basicos sumado con la calidad del agua del rio desde la medida
posible por parametros fisicos quimicos y biolégicos.

Describa, desde su proceso experiencial (como investigador), al sector de La

Vorégine y el rio Pance.

Orlando Puente: lo primero que contextualizar que este es un trabajo investigacion
gue se hizo en el marco de un trabajo en la universidad y el periodo de trabajo
basicamente desde el 2012 al 2014 temporalidad y lo otro fue un trabajo que se hizo
en dos partes una fue la voragine, sector medio la cuenta y en trabajo anterior,
entonces se conecto6 entre la Voragine y el pueblo Pance entonces lo que te puedo
conversar alli, es que el proyecto es en una perspectiva de abordaje desde las
ciencias sociales pero sobre todo desde la sociologia en la medida que estamos
mirando, sobre todo procesos de apropiacion de recursos naturales por parte de los
diferentes actores; pobladores en ese tramo del rio y el primer acercamiento que
hicimos entonces fue mirar justamente el manejo de recursos en cuatro dimensiones,
uno era vertimiento de aguas residuales, lo otro era residuos solidos, el otro era el
ruido y area forestal protegida. Entonces se fue como el primer momento para la
Voragine y ahi lo que hicimos entonces fue mirar en funcion de los diferentes actores
gue estaban en el territorio como eran en su apropiacion diferenciando por supuesto
entre actores estatales y no estatales. Cuando decimos nosotros porque la verdad la
voragine es un epicentro territorial de interconexion entre diferentes rutas que
conectan la zona urbana de la ciudad, el sector rural con todas las veredas que estan
justamente alli y sus alrededores, y el area natural protegida del parque farallones
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por eso nos llamaba la atencién interesante, porque en la relacion entre los diferentes
actores lo que encontramos inicialmente fue tensiones y por supuesto algunos
conflictos de acuerdo a los intereses por los politicos justamente usando el suelo de
manera diferencial, como estuvo pensado el proyecto, lo que encontramos en ese
momento de manera es muy diferente porque nosotros intentamos dividir la
subcuenca del rio Pance, Pance es el rio afluente es una subcuenca del rio Jamundi,
y nosotros entonces entendimos en una parte media que es la voragine y su relacion
con la parte plana es un tipo de interaccidon y dinamica muy distinta, y otra cosa es La
Voragine hacia la zona de pueblo Pance y del parque Farallones. Estamos hablando
de que basicamente, y para decirlo mejor, en la contraportada del libro, La Voragine
es una especie de puerta de entrada y de enlace, La Voragine es una especie de
bisagra territorial que conecta con diferentes puntos de la geografia territorial de la
cuenca y se pone en colisién o en tension diferentes usos de los recursos que se
expresan a través de practicas de apropiacién. Digamos que lo que mas pesa en La
Voragine es y para ese momento, es el uso recreativo; es algo que las autoridades
ambientales llaman turismo no regulado, es la formado naturalizada buena parte de
las practicas relacionadas con el bafio en el rio Pance, se ha venido convirtiendo en
un punto de encuentro de afluencia, sobre todo los fines de semana, que hace que
muchos de los habitantes de la vereda obtengan sus recursos a partir de los visitantes;
de los actores flotantes y lo que ha hecho en el fondo es precipitar un especie de
presion sobre los recursos, especialmente sobre los recursos de la vertiente, en ese
sector no hay una infraestructura suficiente para atender la carga que tiene
justamente el peso del turismo en el lugar. Nosotros estuvimos como en el 2010, esa
carga y la presion que se ejerce el turismo, tiene diferencias entre el fin de semanay
la dinamica semanal, por lo tanto entonces para una investigacion es clave
entenderlo, en la medida que el curso de la actividad de los diferentes habitantes del
sector tienen otra logica distinta al temario, eso era clave para saberlo, y las
autoridades ambientales con las cuales estuvimos alli que es CVC y Parques
Nacionales que tienen competencias y jurisdiccion muy distintas dentro del territorio,
por lo tanto la presencia de diferentes actores, ya sea estatales, comunitarios,
visitantes en general, da una dinamica muy compleja y diferenciada sobe el estado
del sector; muy dinamico en general. Y el libro toma forma al final, en funcién de esa
tension, intentando diferenciar entre ese uso recreativo y el fendbmeno de la expansion

urbana, es lo que el libro intenta expresar como un primer antecedente, a finales de
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los 80, 89, cuando esa tensibn empieza a dar ese manifiesto, lo que aparece
justamente en la portada del libro y lo trate de titular “al otro lado del rio” como
intentando ver la tension del uso publico recreativo en la de las margenes del rio, y al
otro lado, lo que fue un proyecto habitacional para finales de los 80-89 que justamente
los que se llamd Ecoparque el Bosque, que es la parcelacion de chorro de plata,
entonces nos parecié interesante tener una perspectiva histérica del aprovechamiento
gue ha tenido el recurso hidrico en el sector, por lo menos yo tomé ese punto para
intentar ilustrar un poco como se ha trasformado el sector y como tensiones
permanecen

Y el principal conflicto que le libro expresa es sobre todo el La Voragine entre los
habitantes residentes, comerciantes, vecinos, gente nativa y del otro lado la
parcelacibn que son casi 200ha de reserva en manos de privados para uso
habitacional, que se asentaron para finales de los 80, y quedaron con un gran
conflicto, por lo menos una tension inicial regulada por la autoridad de la CVC, sobre
el conflicto por el ruido, porque ademas La voragine ademas de ser un sector
recreacional, tiene un tradicional y practica local en Cali, justamente combinada con
uso del bafio y uso del balnearios que es clave en términos antropoldgicos y
obviamente el uso del recurso hidrico y como se desligan procesos simbdlicos de
apropiacion relacionadas con el balneario, que permite que muchos de estos sitios
ademas del bafio, tenga que ver con la concentracion del ruido, se oferta también
comida y sitios para bailar, ese dato, curiosamente, fue el principal dato encontrado
en este trabajo, frente a presiones ocasionadas por el turismo no regulado por la
afluencia de gente porque la cvc, que es a que tiene el manejo de la zona, intentd
mediar justamente digamos, las tensiones frente a los pobladores y la gente del chorro

de plata.

Daniela: ¢Desde sus observaciones, ¢coémo se ocupa el suelo y qué tipo de

infraestructura urbana aparece desarrollada alli?

Orlando Puente: En términos, por ejemplo, de servicios basicos, por ser un sitio...
Ademas, porque La Voragine, Es de... 40, 43, en la década de 50 ya viene la carretera.
Entra la carretera. Si, porque era un... Es un punto de paso, ademas. Es un punto de
interseccion entre diferentes rutas. Cuando nosotros llegamos, encontramos algo que

es muy importante en términos de infraestructura. Y es que ellos tienen, tenian un
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acueducto comunitario en La Voragine, y asovoragine, justamente una propuesta de
autogestion comunitaria, de habitantes locales, que habian organizado, por supuesto,
el acueducto, ¢no? El acueducto para surtir, justamente, digamos, el suministro de
agua en el sector. Y del otro lado, o sea, de la parcelacion... Tienen fuentes, digamos,
fuentes de agua. De otras quebradas. Y tienen también, finalmente, el manejo del
acueducto. Es decir que, en términos de suministro, digamos, de acueducto... El
sector ha estado... Cumple con esas caracteristicas. Y, ademas, el sector también ha
sido en términos de la PETAR, de residuos, cuenta también desde hace muchos
largos afios. Décadas. Una PETAR. Que esta justamente en la parte,
digamos...Inferior de la parte de la PETAR. En la parte de la Voragine. Hacia un lado
donde esta algo de la gobernacién, no recuerdo alli. Bueno... Son dos. En términos
de servicios béasicos, también cuenta con el sistema de recoleccion de basuras de
Emsirva, va al lugar en semana y en fin de semana. No sé ahora cédmo esté, ¢no?
Finalmente, porque la infraestructura del lugar de servicios publicos, al menos desde
lo que nosotros vimos, en las propiedades ambientales, digamos, cumple. Pero, no
es suficiente sobre todo para el fendmeno de afluencia masiva que tiene el sector.

Como dos cosas distintas. Para los habitantes que se localizan en el territorio. La
infraestructura es incluso... Es mucho mejor. Es mucho mas adecuada. que en
muchos puntos de la cuenta hacia arriba de otras veredas. San Francisco etc., pero
digamos que la gran tension que tiene es justamente porque es un sitio que tiene una
presencia masiva del turismo que los desborda. Por ejemplo, a nivel de
infraestructura. Los desborda, en tema de la basura, de manejo de basura. A pesar
de que Pance, La Voragine es de los sectores de mas intervencién de proyectos en
las dltimas décadas, si tu revisas... Trabajos de investigacion de la ICESI. De la
Javeriana, de la universidad del Valle, De la Autonoma. Generalmente...Es un sector
gue ha sido como un laboratorio. Diria yo. Es una especie de laboratorio. Digamos,
de investigacibn. En la perspectiva ambiental. La complejidad, diferentes
perspectivas, por las caracteristicas con las cuales permanece el sector. Pero, la otra

pregunta es la infraestructura.

Daniela: ¢Como vive la gente de ese sector?

Orlando Puente: Pues mira. Ellos... Vuelvo y te digo. Digamos que...Como el gran

fendmeno es justamente ese uso social recreativo, por el turismo no regulado. Yo
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creo que sigue siendo el mismo. Entonces, incluso ahora, en esta temporada actual
del tema del fenémeno del nifio, generalmente, PANCE todo el afio lleva gente. Yo
los dos afios que estuve, Intenté ir. Finalmente, como investigador. Pero también
como habitante. A ver, finalmente. Y casi que todas las temporadas. Incluso en
temporada... Generalmente, en Colombia tenemos dos temporadas. Una de lluvias, y
otra de sol o de sequia. Incluso Pance lleva gente. ¢ Por qué? Porque sus condiciones
ambientales y Ecologicas también, son muy favorables. Es decir, es una cuenca. Que
esta en un corredor, hacia el Parque Farallones. Donde provee que todavia el agua
se puede utilizar. La fluente del PANCE la pueden utilizar para fines... Normalmente
comerciales y sino recreativos. Es decir, es un afluente de baja contaminacion, por
eso hace que la mayoria de lo que ocurre alli, dependa del recurso hidrico. Y Por
supuesto es un es un epicentro... Digo yo destino de la Cultura local calefia, que no
ocurre en ninguna ciudad. En ninguna ciudad colombiana. Ciudad principal. Encontrar
en ese lugar justamente, como las condiciones ambientales para poder usar el rio en
todas sus manifestaciones. Encontramos un rio con las caracteristicas del rio PANCE,
y que Por eso también en el fondo, termina siendo, de manera No sé... No sé
histérica... Un espacio... De esta manera que representa muchas de las
caracteristicas de la cultura local En PANCE, o por lo menos en el rio PANCE
encuentras usos de diferentes grupos, grupos sociales que se benefician, y que lo
pertenencia como en un patrimonio. Yo diria... Patrimonio ecolégico todavia, que hace
gue haya una especie de defensa... Digo yo...

En el aspecto simbdlico de la gente que va al rio. Por eso la atencion hoy, o al menos
en ese momento era con la expansion urbana privada, que comenzaba a tomarse en
el sector, Que son generalmente Dentro de lo cotidiano y La tradicidon de practicas,
gue van achicando las posibilidades... Digamos De estar en PANCE, de usar el rio,
de usar los recursos, y que sigue siendo... Creo yo... La principal tension, Es decir,
mira lo interesante... Los ochentas, La tension era justamente con la parcelacion
privada. Pero ya recientemente, esa tensién, estaba en el punto de la Voragine, Que
trasladaba la tension con la expansion urbana de la ciudad, De la Comuna 22, Y De
los diferentes usos; sobre todo a nivel de servicios de la Comuna 22. Es decir, Las
universidades, que entran ahi también en juego, entran los colegios, todas las zonas
de colegios, entran todo el tema de plataformas también para la Comuna 22, para que
ese sector de nuevas unidades de vivienda privada, que requieren uso también, por

supuesto, de afluente de agua, de rio, y que eso vaya comenzando a quitarle a la
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gente la posibilidad de tener, por ejemplo, manteniendo el espacio de uso publico de
ese, digamos, de la cuenca.

Hay ahi como cosas que se vienen dando y que siguen siendo motivo de interés de
estudio permanente por parte de los proyectos de investigacion, como el tuyo, por

ejemplo.

Daniela: Bueno, ahi hay otra pregunta relacionada, y es ¢como usted logré percibir
las condiciones socioecondmicas de los habitantes, o sea, es muy marcada esa
diferencia lo de la parcelacion junto con el turismo? ¢se ve como ese choque

socioecondémico, cultural? ¢lo logré percibir?

Orlando Puente: Pues a ver, si, hay como varios usos que han estado alli, que tienen
qgue ver, digamos que ahi estd como diferentes actores en el lugar, ¢no? Est4, por
supuesto, los habitantes, los residentes, no todos, no son homogéneos, ¢,no? No son
homogéneos. Es decir, hay gente que ha estado, digamos, histéricamente, en la
margen del uso, pues, recreativo, digamos que son gente que tiene pequefios
negocios, pequefias ventas, y que ha vivido toda la vida, digamos, a veces,
habitantes, residentes, pero que combinan su nivel de ingresos, no solamente con lo
gue pasa en la semana, sino que la gente que tiene va a la ciudad. Es decir, entonces,
por ejemplo, muchos de los grupos de alli, que circulan, transitan entre la voragine vy,
generalmente, la ciudad, y trabajan en diferentes actividades en la ciudad. Es que eso
es un tipo particular de habitante, por lo menos en la zona de la voragine.

Hay otro tipo de habitante local. El residente local de los nativos, que, sobre todo,
concentra su labor el fin de semana, algunos de ellos, incluso, ya muy establecidos y
con, de pronto, una oferta mas, digamos, mas diferenciada, de productos, es decir,
normalmente, restaurantes, alli hay cafeterias, ahi, por supuesto, hay un sitio donde
te vendemos elementos para bafiar etc., etc.

Es gente que tiene una dindmica... y que hay que tener proveedores, por ejemplo, de
recursos, incluso, para la gente de las veredas. tiendas, graneros, bueno, en fin.

Es gente que llego también alli, esta asentada y que vive, justamente, del comercio.
Es un aspecto comercial. Un segundo tipo de habitante en el sector, que también
nosotros encontramos. En el sector, encontramos un tercero que es sobre todo aquel
ejemplo en algunos sitios que ya son que tienen mejor infraestructura para turismo,

por ejemplo, hay unos 4 sitos, uno es muy grande que se llama .... Los Arrayanes,
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esta mano izquierda, que ofrece oferta por ejemplo cabafias y lugares para poder
pasar y que cobra por el ingreso al lugar, al sector, y los servicios de turismo como la
oferta del turismo, y esta por supuesto al otro lado los comerciantes, este es un
espacio que son gente que lleva muchos afios pero que no viven el sector, pero que
tiene la oferta de turismo ya mas instalada, esta los vendedores ambulantes de fin
de semana, muchos de los vendedores ambulantes también estan justamente como
son los usos del espacio publico diferenciado y esto, esta ya en la gente de la
parcelacion, y la gente de la parcelacion de chorro de plata pues es muy diferenciado,
porque es gente que solamente hace uso de la del espacio como ciudad dormitorio,
gue finalmente en semana tiene labores y funciones dentro de la ciudad y que
justamente regresa al final del dia y el fin de semana para permanecer, con
actividades diferenciadas.

Nosotros entrevistamos a unas 20 personas de chorro de plata. El proyecto que nace
de una propuesta ecolégica de la Universidad del valle, profesores de la universidad
del valle, al inicio de ese proyecto entonces nosotros con ellos, la mayoria de
ingenieros sanitarios, y gente que ha trabajado sobre todo en diferentes entidades,
gente que ha trabajado en el DAGMA, En el CINARA, gente que estaba relacionada
con la CVC también, decir fue un proyecto muy interesante. Cuando nosotros
llegamos ya habia rupturas porgue se habia reformado, digamos, la base y ya habian
entrado otro tipo de habitantes en los Ultimos afios, pero, era una parcelacion bastante
grande, copropietarios con sistema de vida, pues inicialmente un poco con un corte
ecoldégico pero que su objeto de ingresos y sus formas de vida y actividades en

diferentes areas de la ciudad.

Daniela: ¢ Cuéles son los procesos econdmicos que se dan en el sector? ¢ De donde
se perciben los recursos economicos para los habitantes del mismo sector?

Orlando Puente: Pues para ese momento, lo que te puedo decir es mas 0 menos
esto, vuelvo y te cuento, habia gente, por ejemplo, que del fin de semana, por
supuesto, si, de los negocios, En terreno, pues de lo que te acabo de comentar, hay
una cosa que tienes que tener en cuenta, porque el colegio, la institucion educativa
Pance, que también es clave tenerla en cuenta, digamos, es un colegio de corte,
digamos, algo ecoturistico, que tuvo una propuesta incluso inicial de formar los nifios

en el tema de servicios de atencion para el turismo de la zona.
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Yo encontré en aquel momento con los profesores que entrevisté, era que
generalmente eso se intentaba hacer en diferentes dinamicas de Pance, etcétera,
pero los nifios, los jovenes que se habian egresado de alli, no estaban muy
interesados en permanecer en el sector. Entonces habia como una tension, una
ruptura generacional, para que lo tengan en cuenta. Muchos de esos jovenes no se
guedaban en la Voragine, se quedaban sus familias, y ellos generalmente migraban
sobre todo a vivir, a tener condiciones de vida en la ciudad. Entonces, eso es una
configuracion muy intrincada, muy compleja, porque no es homogénea, no es tan
sencilla, hay que ver por sectores, en fin, pero esa complejidad es lo que le da la
riqueza, justamente, le da la riqueza al trabajo, al sector.

Daniela: ¢Qué representa el rio PANCE para los habitantes del sector?

Orlando Puente: Bueno, esa pregunta es dificil, muy dificil porque, luego te insisto,
yo creo que depende. Pero lo que te dije al principio, Un poquito, digamos, creo que,
de nuevo, por la perspectiva historica del sector, por la permanencia de las practicas,
por, digamos, las condiciones ambientales, hay un imaginario alrededor del lugar,
¢ Si?, que me parece a mi, que es diferenciado de acuerdo al visitante, por fuera de
Pance,

gue le atribuimos al rio Pance como una especie de un espacio para la defensa de
los valores ecologicos, como un pulmén, de la ciudad, que permite todavia tener un
flujo recreativo natural alli. Pero eso hace que la practica del rio Pance permanezca.
Creo que es... y es un imaginario, a mi modo de ver, local popular, ¢si? Es un
imaginario de defensa de un sector que cobra, digamos, un significado especial dentro
de los sectores locales populares. ¢Qué es lo que me parece interesante? Eso es lo
gue tengo yo en el capitulo 5, el dltimo capitulo, si usted lo puede ver, el ultimo
capitulo que yo le dedico a eso, a los usos simbalicos del espacio que representa los
significados atribuidos al uso recreativo de Pance.

Entonces, ahi me parece que uno puede encontrar como elementos que son también
diferenciados. Pance, normalmente, es el bafio en el rio, pero hay también rituales,
hay temas que tienen que ver, por ejemplo, con el deporte, en términos de guianza,
hacia los picos. Estan los ciclistas, el uso, por ejemplo, a nivel deportivo, el
senderismo, esta también el tema que me parece clave y es la ruta de la tercera edad.
También estan alli. O sea, estoy diciendo que una riqueza amplia, uno podria mirar.

La Casa de la Cultura Ambiental etc. que permiten, de nuevo, pensar que hay,
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digamos, un ethos. Yo diria que hay un ethos. Un etho es una forma de ver, digamos,
un ethos ecoldgico, que permanece, frente al sector. Y que es un ethos, que se va
enriqueciendo, de acuerdo a las perspectivas que la gente tiene alrededor,
justamente, de defender un espacio ambiental.

Que es una ventana que permite respirar la ciudad también. Permite, digamos, a la

gente que lo visita, No solamente por los turistico

Daniela: Bueno, entonces, pues, ya sabemos que el sector brilla por su flujo turistico,
pero ¢qué implicaciones tiene ese gran flujo turistico para el medio ambiente?
Orlando Puente: Pues, de un poco lo que te dije, lo que te contesté al principio,
Digamos, la capacidad de carga en términos de las presiones por la afluencia, pues,
por supuesto, desbordan tanto la autoridad ambiental como las condiciones naturales
del lugar.

Hay un impacto, un producto de las presiones que tiene justamente, Pero, por
supuesto, es lo que toca, lo que creo yo es que, justamente, es lo que lo hace una
especie de laboratorio también para interventor, Es decir, cobmo aprender a usar 0 a
regular el uso de los diferentes recursos en el marco de las condiciones ambientales
del lugar. Ese es como el gran desafio de las autoridades ambientales en el rio en el
sector de Pance, en la Voragine, Entonces, la labor que ha venido haciendo la CVC,
gue es de intervencion, en muchos largos afos, pues, se encuentra todo esto que te
he descrito lo encuentras en la CVC.

Entonces, es decir, una cosa es el uso, digamos, del local, el comercial, el agro,
porque hay, en realidad, parte amplia de San Francisco, Tedn, que son las otras
veredas, pero hay otros tipos de uso también. Incluso hay propones, por ejemplo,
para el tema de animales, que también tratan de recolocar arriba. Las autoridades
comienzan a tener un marco de plan de manejo, pero vuelve a trabajar lo mismo, y el
gran escollo del frente de presién, ademas de todos estos usos, es el desbordado,
digamos, uso del turismo no regulado. Es decir, la gran presion que tiene, justamente,
y es natural, porque es un sector muy pequefio, geograficamente, para concentrar,
finalmente, una masa poblacional tan alta en tan poco tiempo, es decir, en dos, tres
dias de fin de semana, entonces, ese es el lio, esa tension, la encuentras en todos
los informes que puedas leer.

Tanto la CVC, Parques Nacionales, lo encuentra arriba, porque es la jurisdiccion de

Parque Nacionales, que ya es en el pueblo Pance y el Pato, y ellos también han
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intervenido con diferentes estrategias, que también los desbordan, como autoridad
ambiental. Entonces, creo que ese es como el gran problema. Por supuesto, las
iniciativas que se venian haciendo en términos de uso racional del espacio, pues, son,
digamos, siendo muy diferenciadas en el tiempo, pero por eso, finalmente, no es como
una solucion global, o por lo menos, porgque el fendbmeno realmente es un fenébmeno
dindmico. Estoy diciendo del 2015.

Es justamente lo que el libro logra hacer hasta ahi. Hoy, pues, creo que permanece,
Creo que ahora, con mayor razon, con las mega obras, con la expansion, con la
ampliacion de, digamos, la via de acceso a Pance, con la inclusion de nuevos centros
comerciales, con la ampliacién de oferta inmobiliaria, pues, cada vez mas es un
desafio. En términos, digamos, del mercado inmobiliario, con el cual se sigue

ofertando esta zona, para un solo afluente,

Daniela: Pero, ¢cree usted que, la afluencia del rio los fines de semana, que
generalmente es mas visitado los fines de semana que entre semana, si bien uno ve
gente en semana, pero no es la misma cantidad que la de los fines de semana ¢,Cree
usted que solamente como por los fines de semana, la contaminacién, hablando de
la calidad del agua del rio, disminuya solamente por los fines de semana? ¢O no
creeria usted que esté tan afectado la calidad del agua?

Orlando Puente: Bueno, trabajamos, entonces, un trabajo de corte sociolégico. Es
decir, nosotros no trabajamos con ingenieros, claro l6gicamente, con la autoridad
ambiental, con eso. Es decir, con un grupo de la CVC y con un grupo de Parques
Nacionales, ahi habia ingenieros. Pero, como la perspectiva de estudio nuestra es
justamente el aprovechamiento y la apropiacion del recurso por parte de los diferentes
actores, lo que nosotros estabamos tratando de mirar era justamente qué habia detras
de esas practicas, de las practicas justamente de apropiacion de los recursos que
hay, en términos de, digamos, interés en el tipo de actores, en el tipo de tradiciones,
las caracteristicas sociodemogréficas, en fin, todo eso que usted ha descrito.
Entonces, ya es decir, por ejemplo, yo creo que también hay un imaginario sobre el
tema de la contaminacion en el rio, me parece a mi, porque generalmente cuando yo
entré, ya después me di cuenta que a pesar del fenomeno de afluencia masiva en el
sector, a pesar de eso, mira que los diferentes proyectos y programas de intervencion,
lo que digo, para mi...Yo diria que la Voragine y Pance, es un laboratorio de

intervencion ecoldgica, te lo podria decir, es un laboratorio de intervencion ecologica.
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Hace que finalmente también haya una especie de autorregulacion y regulacién
misma. Todas las iniciativas de defensa de Pance, tanto de los locales, universidades,
programas estatales, ONG, Asovoragine, hay una conciencia ecolégica en el sector,
creo yo, de actores internos y externos que ha favorecido a mi modo de ver que no
se deteriore.

¢, Cual es, creo yo, es el gran peso que hoy podria estar haciendo? Es los intereses
de las empresas inmobiliarias por la expansion de proyectos habitacionales.

Eso me parece que ese es un gran problema ¢Por qué? Porque mas alla de la
contaminacion es justamente el aprovechamiento del recurso hidrico para fines
privados. Te lo podria decir.

Es decir, termina siendo insuficiente pensar que hay un conflicto que también lo tengo
en mi libro, si tu lo ves, con CALI, En Cali en el 2005, unas empresas inmobiliarias
que quisieron surtir parte del cauce del rio, para suministrar el recurso para un
proyecto habitacional, que fue, por supuesto, derogado por parte de una accién
popular de las organizaciones comunitarias del sector.

Es que, te insisto, el sector también tiene ya como una especie de organizacion,
digamos, de diferentes formas de defensa, que ha sido justamente organizada por
diferentes vias organizativas, que hacen que las diferentes iniciativas estén en pro,
justamente, de favorecer, digamos, el sostenimiento o la conservacion de las
condiciones ambientales de Pance. Que eso es lo que yo me encuentro. Lo
interesante es eso, A pesar de todo esto, si uno va a Pance, habra que ver estudios
hoy, pues no sé, ya de calidad del agua, vertimientos, bueno, estudios técnicos. Pero,
el hecho de que la gente pueda bafar en Pance, légicamente la gente de Pance,
pues, tiene acueducto, pero el hecho de que sea todavia un sitio de corte natural, que
se use para.... De solo dato, de solo dato, nos esta evidenciando de que finalmente
la contaminacion en Pance posiblemente no... O sea, que el gran problema ecoldgico
de Pance es posiblemente no la contaminacion, sino, digamos, la capacidad del
recurso para los fines habitacionales inmobiliarios de los urbanizadores que estan
ofertando planes de vivienda en el sector, creo yo. Digamos que eso es lo ultimo que

yo sé, No sé como va hoy la zona.

Daniela: Dentro del fendmeno de la expansion urbana, ¢ donde usted ubica el sector

de la voragine?
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Orlando Puente. La voragine es el sector... Es el punto medio, Pero recuerda que,
de todas maneras, la Comuna 22, y su periodo también de expansion urbana hacia la
Cuenca de Jamundi ya comenzd a encontrar nuevos proyectos inmobiliarios.
Digamos, en el Corredor de Cali-Jamundi. Y nosotros empezamos también ahi a
rastrear.

Y hacia el lado de la voragine, ya se evidencia... Esto estuvo subido después de la
Universidad Javeriana, de la Universidad de San Buenaventura. La parte baja de la
voragine, ya comienza a tener, al menos alli, presiones por construccion inmobiliaria
para fines privados. A la mano derecha, a la mano izquierda...Que lo que hacen es
justamente, digamos, la pérdida del derecho del uso publico, digamos, del sector.
Pero... Esa parte yo no la alcancé a rastrear, porque cuando nosotros salimos de
alli... Solamente estaba el primer apartamento modelo de los condominios del callejon
de las chuchas, el primer proyecto habitacional de alto valor, para fines de
habitacionales de proyecto residencial el condominio campestre en el callejon de las
chuchas que estaba pensado para tres etapas, justamente estaba en construcciéon es
llamada llanos de Pance, fue como el primer proyecto de expansién urbana que
comenzo a afectar justamente en esta parte, lo alcanzamos a ver entonces eso es lo

gue nosotros pudimos encontrar

Daniela: ¢Nota usted la importancia para la existencia de algun sistema capaz de
garantizar el soporte de la capacidad para el visitante, y el reconocimiento de
los impactos ambientales irreparables para el sector de interés

Orlando Puente: No sé, no tendria que decirte porque no sé... un sistema ...
nosotros no alcanzamos a llegar aqui, vuelvo y te insisto porque los resultados del
trabajo tampoco hablan de que tengan dafios irreparables, habia para el 2015 ya una
tension con la expansion de proyectos inmobiliarios por el uso del agua al rio pero no
lo consideramos algo irreparable ¢ cierto? por eso estoy en un tipo de fisico-quimicos
no, no porgue yo no tengo formacién en eso y creo que lo que escribimos en el texto
no llegamos a este tipo de indicadores menos con la calidad no es un tema que no

tenga formacion

Pance sigue siendo un lugar, un espacio vivo, Dentro de la dindAmica, humana, rural y

ecoldgica.



