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RESUMEN

La fragmentacion de los ecosistemas, particularmente el Bosque seco Tropical, se debe en gran
medida a actividades antropocéntricas, especialmente la ganaderia y la agricultura. Por tanto, es
importante estudiar la biota de los fragmentos de bosque seco ya que pueden preservar una impor-
tante biodiversidad. El objetivo del presente estudio fue actualizar el estado de la diversidad de la
mirmecofauna en los bosques inundables de Colindres (Jamundi) y Las Chatas (Buga) localizados
en el valle geografico del rio Cauca, con el fin de contribuir al establecimiento de planes de monito-
reo y conservacion de la biodiversidad regional. En cada bosque se establecieron transectos y se
aplicaron métodos estandarizados de muestreo. En total se registraron 53 especies de 26 géneros y
seis subfamilias. La riqueza de especies fue comparable entre los bosques, al encontrar 36 especies
en Las Chatas y 35 en Colindres, pero hubo diferencias en la composicion especifica. Los géne-
ros con mayor numero de especies fueron Crematogaster (5), Pheidole (5), Pseudomyrmex (5) y
Camponotus (4). Segun el patron de comportamiento la mayoria de las especies fueron agresivas
(47.83 %), seguidas de las especialistas (26.09 %). En cuanto al lugar donde se capturaron con mayor
frecuencia, se destacaron las especies subterraneas (43.48 %), seguidas de las arboreas (32.61 %). Al
comparar con muestreos de 1997, 2006 y 2012 se observé que la riqueza de especies ha disminuido
en el fragmento de Colindres debido probablemente a que su caricter de bosque inundable ha sido
alterado. Sin embargo, en ambos bosques se registraron especies dominantes, introducidas y nuevas
especies.
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ABSTRACT

Cattle rising and agriculture are the main anthropocentric activities causing fragmentation of Tropical
dry Forest ecosystem. Studying Tropical dry Forests fragments biota is important for preserve the
biodiversity harbored by them. The aim of this research is to update information about ant diversity
in two flooded fragments of tropical dry forest, Colindres (Jamundi) and Las Chatas (Buga), in
the Cauca river geographic valley, in order to contribute to monitoring plans and regional biodi-
versity conservation. Linear transects and standardized sampling methods were applied in each
forest fragment. A total of 53 ant species representing 26 genera and 6 subfamilies were recorded.



Specific richness was quite similar between forests with 36 species in Las Chatas and 35 species in
Colindres, but differences in specific composition were found. The genera with higher number of
species were Crematogaster (5), Pheidole (5), Pseudomyrmex (5) y Camponotus (4). According
with behavioral patterns, most of the species were aggressive (47.83 %), followed by specialists
(26.09 %). In relation to habitat preference, underground species were majority (43.48 %), followed
by arboreal species (32.61 %). When comparing these results with ant samplings in years 1997, 2006
and 2012, a significative species richness reduction in Colindres fragment was observed, probably

because its flooding dynamics has been lately altered.
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INTRODUCCION

El bosque seco tropical (Bs-T) se encuentra
entre los 0 a 1000 msnm, presenta una tempe-
ratura promedio de 24°C y una precipitacion
anual entre 700 y 2000 mm, con alternancia
de periodos secos y himedos, se encuentra
en areas relativamente planas con suelos de
fertilidad intermedia y pH moderado con baja
pérdida de nutrientes por lixiviacion (Portillo-
Quintero & Sanchez-Azofeifa 2010). Por las
condiciones favorables de clima, el cual es
muy estable a lo largo del afio, su estructu-
ra vegetal caracteristica y suelos fértiles, el
bosque seco es propenso a la explotacion
para desarrollo humano y esto ha hecho que
sea blanco fijo para una intensiva transforma-
cion (Didier et al. 2001), por lo cual en la
actualidad es considerado como uno de los
biomas tropicales mas amenazados (Miles et
al. 2006).

Cuando un bosque es fragmentado, ademas de
la pérdida de conectividad y drea de cobertura,
se provocan cambios en el ambiente fisico
de los parches remanentes y sus alrededores.
La magnitud de estos cambios en microclima
y en los flujos de materia y energia son mo-
dulados por las caracteristicas de los parches
(tanto los fragmentos de bosque y sus alre-
dedores) tales como tamaifio y forma. Pero
es la interaccion entre los cambios fisicos y
la estructura del paisaje fragmentado la que
determina modificaciones en la estructura y
composicion de las comunidades de organis-

mos residentes (Arcila et al. 2012).

El tamafo de un parche determina el tamafio
potencial de las poblaciones de especies,
afectandolas de forma diferente. Si bien se
puede esperar que algunas sean eliminadas se-
lectivamente de los parches pequefos, como
también puede ocurrir que otras sean favore-
cidas por la eliminacién de especies logrando
colonizar sitios. De una u otra manera las
comunidades de organismos cambian su com-
posicion afectando las interacciones entre
especies y por ende los procesos ecoldgicos,
lo cual retroalimenta el proceso de extincién o
colonizacién de especies (Arcila et al. 2012).

En Colombia el Bs-T era la zona de vida mds
extensa, ya que este ecosistema existe en seis
regiones biogeograficas diferentes: el valle
del rio Patia en el sur del valle geografico
del Cauca, el valle del rio Cauca, el alto y
medio valle del rio Magdalena, Santander
y Norte de Santander, la costa Caribe, y la
Orinoquia; hoy a punto de desaparecer (Pi-
zano & Garcia 2014). En el departamento
del Valle del Cauca, la cuenca media del rio
Cauca estuvo una vez cubierta por extensos
bosques de dosel cerrado que retrocedieron
rapidamente para dar paso a cultivos de cafia
de azucar, guaduales, ganaderia extensiva e
intensiva y asentamientos humanos.

En la actualidad, esta cuenca se encuentra re-
ducida a unos pocos fragmentos remanentes
de bosque rodeados por una matriz altamente



intervenida de cultivos, pastos, zonas urbanas
y rastrojo (Arcila et al. 2012). Los fragmentos
representativos del departamento son: Bosque
San Julian (Santander de Quilichao), Hacien-
da Colindres (Jamundi), Hacienda El Hatico
(E1 Cerrito), Parque Regional Natural (PRN)
El Vinculo (Buga), bosque Las Chatas (Bu-
ga), Hacienda El Medio (Zarzal) y Hacienda
Las Pilas (Zarzal) El area de los parches es
pequena, entre 0,92 y 89,84 ha, con un pro-
medio de 16,1 ha (Salazar et al. 2002).

Para evaluar los cambios ambientales ocasio-
nados por fragmentacion y actividad humana,
los insectos y en particular las hormigas, son
los més trabajados como grupo bio-indicador.
Estas han demostrado ser uno de los grupos
mas sensibles a estas perturbaciones, pues
poseen una serie de cualidades que las hace
buenas candidatas para este tipo de trabajos;
retinen caracteristicas tales como: alta diver-
sidad, gran abundancia en casi todo tipo de
ambientes, variedad de funciones dentro de
los ecosistemas, respuesta rapida a cambios
ambientales, facilidad de muestreo y resolu-
cién taxondmica relativamente buena, entre
otras (Arcila & Lozano-Zambrano 2003).

La mirmecofauna del bosque seco relictual
del valle geogréfico del rio Cauca est4 repre-
sentada por aproximadamente 200 especies
de 54 géneros, cifras relativamente altas ya
que corresponde al 60 % de los géneros y al
22 % de las especies registradas para Colom-
bia (Chacén de Ulloa & Armbrecht 2006).
Chacén de Ulloa et al. (1996) hicieron la
primera aproximacion a la mirmecofauna del
bosque seco del valle geografico del rio Cau-
ca, donde registraron 80 morfoespecies de
seis subfamilias para dos localidades. Arm-
brecht (1995), Armbrecht & Chacén de Ulloa
(1997), Armbrecht & Ulloa-Chacén (1999) y
Armbrecht et al. (2001), ampliaron el nime-
ro de localidades a siete y registraron en
total 137 especies, 37 géneros y seis subfa-
milias (Ponerinae no se encontraba dividido
en las seis subfamilias actuales). Ramirez et

al. (2001), muestrearon nueve bosques para
evaluar las interacciones planta-hormiga y
registraron 67 especies. Posteriormente, en
el afio 2008 se publicaron tres estudios de
caso sobre hormigas cazadoras con distinto
ndmero de localidades.

Asi, Zabala et al. (2008) registraron para
seis localidades 29 especies repartidas en 11
géneros y cuatro subfamilias; Arcila-Cardona
et al. (2008) encontraron en diez localida-
des, 22 especies de diez géneros y cuatro
subfamilias y Chacén de Ulloa ef al. (2008),
reportaron 35 especies de 12 géneros y cinco
subfamilias. En los ultimos afios, Achury et
al. (2008) trabajaron con cebos de atin en
cuatro bosques y registran 66 especies de 30
géneros y ocho subfamilias. Por otra parte,
Lozano-Zambrano et al. (2009), muestreando
nueve bosques encontraron 218 especies de
43 géneros y 11 subfamilias. Achury et al.
(2012) evaluando competencia entre hormi-
gas atraidas a cebos de atin en 10 localidades,
identificaron 100 especies de 41 géneros y
ocho subfamilias.

Por ultimo, Chacén de Ulloa et al. (2012) rea-
lizaron una revision del material depositado
en el Museo de Entomologia de la Universi-
dad del Valle (MUSENUYV), junto con una
buisqueda exhaustiva de la literatura que fue
publicada por el grupo de Biologia, Ecologia
y Manejo de Hormigas de la Universidad del
Valle durante los ultimos 15 anos, en donde
generaron un listado actualizado de las espe-
cies de hormigas que habitan el Bs-T del valle
geogréfico del rio Cauca, donde reportaron
215 especies de hormigas representadas por
63 géneros y 12 subfamilias.

Teniendo en cuanta los antecedentes anterio-
res, se tiene como pregunta de investigacion,
(Los fragmentos de bosque Las Chatas y
Colindres del valle geografico de rio Cauca
han perdido su diversidad mirmecéfaga?, para
resolverla se plane6 muestrear la mirmeco-
fauna del suelo de dos fragmentos de bos-



que seco (Las Chatas y Colindres) para ello,
se establecieron los cambios en la diversi-
dad, comparando los datos con los obtenidos
en 1997 (Armbrecht & Chacén de Ulloa),
2006 (Chacoén de Ulloa & Armbrecht) y 2012
(Chacén de Ulloa et al.), asi se detectaron los
cambios que han sucedido a lo largo del tiem-
po, con el fin de determinar la importancia
faunistica relativa de estos fragmentos y apor-
tar informacion titil para planes de monitoreo
y conservacion de la biodiversidad.

METODOS

El estudio se realiz6 en dos fragmentos de
bosque seco de la cuenca alta del rio Cauca,
en jurisdiccion del departamento del Valle del
Cauca. El primero, Las Chatas, se encuen-
tra ubicado en el centro del departamento, a
3,858159°N -76,332630°W con 237.640 m
de incertidumbre, a una altura de 950 msnm,
este bosque pertenece a la zona de amortigua-
miento de la Laguna de Sonso, cerca de 500
m al este de la misma, tiene una extension de
10.8 ha y esta rodeado por una matriz con-
formada por potrero ralo ganadero (Arcila et
al. 2012). El segundo fragmento, Colindres,
se encuentra en el sur del departamento, a
3,267684°N -76,48911°W con 270.888 m de
incertidumbre, a una altura de 975 msnm, con
una extension total de 10 ha. repartidas en tres
fragmentos, uno grande y dos pequeiios, su
matriz estd conformada por potrero arbolado
con mantecos (Laetia americana) y cafa de
azucar en el borde sur. En el sector norte del
potrero arbolado se encuentra el cafio Potre-
ritos, bordeado en su mayoria por guadua
(Arcila et al. 2012).

En ambos bosques la temperatura promedio
anual es de 24° y la precipitacion entre 800 y
2000 mm, con un régimen de lluvias bimodal,
dos periodos secos entre diciembre-febrero
y julio-agosto y dos periodos lluviosos entre
marzo-mayo y septiembre-noviembre. Am-
bos bosques son propiedad de la sociedad

civil y actualmente son los tinicos remanentes
de bosque seco inundable que se conservan
en el departamento del Valle.

El trabajo de campo se realiz6 del mes de
julio a diciembre de 2012, se hicieron visitas
mensuales a los dos fragmentos de bosque. La
captura de especimenes se realizé empleando
el protocolo ALL (Ant Leaf Litter) (Agosti &
Alonso 2003), el cual maneja dos métodos de
colecta: Trampas de caida y Sacos Winkler.
Ademads, se emplearon capturas manuales y
cebos de attin en los estratos arbdreo y epigeo.

Se establecieron transectos de muestreo de
150 m de largo por 10 m de ancho, lo mas
central del bosque posible, la primera par-
te del transecto fue desde los O m hasta los
50 m, y la segunda, desde los 100 m hasta
los 150 m. Cada transecto fue ubicado con
un Geo-Posicionador Satelital (GPS). Entre
estaciones se dejo un espacio de 10 m de dis-
tancia, en la primera estacion hacia la derecha
(5 m) se ubic6 una trampa de caida y hacia
la izquierda (5 m) se cernio la hojarasca para
el saco Winkler, en la siguiente estacion se
altern6 el método de captura, a la derecha
se cerni6 la hojarasca y hacia la izquierda se
ubico una trampa de caida, asi sucesivamente,
hasta terminar el transecto. El disefio permi-
ti6 establecer 12 estaciones con 24 trampas
por cada transecto (doce de caida y doce sa-
cos Winkler) (Lozano-Zambrano et al. 2009).
La captura de especimenes de forma manual
se realiz6 durante diez minutos por estacion
y los cebos de attn se ubicacion en un tran-
secto lineal, en donde, en cada estacion se
colocé un cebo en el tallo o sobre una rama
del arbol més préximo y el cebo epigeo se
ubico en el suelo bajo el arbol.

Los especimenes colectados fueron llevados
al Laboratorio del Grupo de Investigacion en
Biologia, Ecologia y manejo de Hormigas,
Departamento de Biologia de la Universi-
dad del Valle. Alli se separaron las hormigas
del resto de los artropodos colectados en las



trampas y se conservaron en alcohol al 70 %.
El material fue determinado hasta el nivel
de género siguiendo a Palacio & Ferndndez
(2003) y para las especies se emplearon las
claves virtuales de Longino (2010). Ademés,
se corrobor¢ la identidad de algunas especies
por comparacién con la coleccién de referen-
cia de hormigas del Museo de Entomologia
de la Universidad del Valle MUSENUYV).

Se calcul6 la diversidad alfa la cual es util
para medir y monitorear los efectos de las
actividades humanas a nivel local, esta diver-
sidad se estim6 como la riqueza de especies
acumulada para cada bosque y se compararon
los bosques mediante una prueba de t; se de-
termind la abundancia de hormigas con base
en la frecuencia de captura por especie, mas
no por el numero de individuos. Se obtuvo
un indice relativo de abundancia para cada
elemento, teniendo en cuenta el nimero de
muestras y la frecuencia de aparicion de las
hormigas (Osorio 2007). Se realizaron curvas
de acumulacién de especies con el progra-
ma EstimateS (versién 8.2) utilizando tres
estimadores de diversidad no paramétricos
(ACE, Jackl y Chao2) que se encuentran en-
tre los més rigurosos (Villarreal et al. 2004).
Las especies se clasificaron en varios gre-
mios, segin el patrén de comportamiento, de
alimentacion (tr6fico), lugar donde se encuen-
tran frecuentemente y el sustrato de forrajeo.
Por ultimo, se compararon los resultados de
diversidad alfa con los reportados por Arm-
brecht & Chacén de Ulloa 1997, Chacén de
Ulloa & Armbrecht 2006 y Chacén de Ulloa
etal. 2012.

RESULTADOS

Se registraron 53 especies, abarcando 26 géne-
ros y seis subfamilias. Del total de especies,
45 (85 %) fueron determinadas claramente
hasta especie, las demds (8 especies, 15 %)
fueron morfoespecies pertenecientes princi-
palmente a géneros cuya taxonomia no es
bien conocida o existen dificultades para su
identificacion como es el caso de Pheidole (4
morfoespecies), Camponotus (1), Hypopone-
ra (1), Pseudomyrmex (1) y Azteca (1).

La subfamilia més diversa fue Myrmicinae
(56.60 %), continuando en orden con Formi-
cinae (15.09 %), Ponerinae (9.43 %) y Pseu-
domyrmecinae (9.43 %). En contraste, la sub-
familia Ectatomminae solo se capturé una
vez, con un solo individuo, la especie Gnam-
ptogenys annulata, 1o cual sucediod en el bos-
que de Las Chatas. Los géneros con mayor
numero de especies fueron Crematogaster
(5), Pheidole (5), Pseudomyrmex (5) y Cam-
ponotus (4).

En la tabla 1 se presenta el listado de las es-
pecies observadas y su frecuencia de captura
en cada bosque, en Las Chatas se obtuvie-
ron 36 especies (indice de Shannon 3.156),
distribuidas en seis subfamilias, en donde se
observaron 15 especies no compartidas con
el bosque Colindres. Por su parte, en este
segundo bosque se obtuvieron 35 especies
(indice de Shannon 3.075), de cinco subfami-
lias, de las cuales también 15 especies no son
compartidas con el primero. Al comparar la
riqueza de especies entre los bosques no se
hallaron diferencias significativas, ya que se
obtuvo un t valor de 0.875, con 612 grados de
libertad y un P igual a 0.382.

Tabla 1. Riqueza de especies de hormigas en dos bosque secos del Valle del Cauca.

Especie Frecuencia de captura Las Chatas Frecuencia de captura Colindres Total

TC W CA CE M TC W CA CE M




Dolichoderinae

Azteca instabilis 26 6 10 14 22 1 2 4 -5 90
Azteca sp. 1 - 8§ 4 4 - - - - - - 16
Azteca velox - - 5 - - - - - - - 5

Dolichoderus diversus - - - - - 3 5 4 -5 17
Ectatomminae

Gnamptogenys annulata - - - - 1 - - - - - 1

Formicinae

Acropyga exsanguis - - - - - 1 4 1 6 1 13
Acropyga fuhmanni - - - - -2 1 1 5 - 9

Camponotus bidens 3 5 - I 11 - - - - - 20
Camponotus crassus - 5 4 2 10 - 2 1 3 2 29
Camponotus curviscapus - - - - 2 1 1 4 2 10
Camponotus sp 1 1 - - - - - - - - - 1

Nylanderia fulva -2 - 1 2 - - - - 5

Nylanderia pubens 3 6 1 - 1 - - - - - 11
Myrmicinae

Acanthognatus brevicornis - - - - - 3 4 - - - 7

Acanthognatus ocellatus - - - - - - 2 - - - 2

Apterostigma pilosum 3 2 - 2 - 3 2 - 2 2 16
Atta cephalotes - - - - - 2 5 - 2 6 15
Cardiocondyla obscurior 4 2 1 2 1 - - 1 - - 11
Cephalotes minutus 3 - - 2 9 2 8 5 2 3 34
Cephalotes maculatus 1 1 2 1 5 - - - 10
Cephalotes femoralis - - - 1 1 - - - - - 2

Crematogaster curvispinosa 1 1 1 2 - 2 8 12 5 6 38
Crematogaster distans 1 3 1 1 4 1 1 - -2 14
Crematogaster carinata - - - - - - 1 - -2 3

Crematogaster acuta - - - - 2 - - - - 3 5

Cyphomyrmex rimosus 1 1 1 2 2 1 4 - 1 2 15
Megalomyrmex pusillus - - - - - 1 3 - - - 4

Monomorium floricola 1 1 1 - - 1 4 1 2 - 11
Pheidole sp 1 5 2 2 -2 1 3 - -2 17
Pheidole sp 4 2 1 - 1 2 1 1 - - - 8

Pheidole sp 3 4 1 1 1 2 - - - - - 9

Pheidole sp 2 1 2 - 1 - - - - - - 4

Pheidole susannae 2 - - - - - - - - - 2

Pyramica denticulata - - - - - - 1 - - - 1

Rogeria foreli - - - - 1 - 1 - - - 2

Rogeria cuneola 1 - - - - - - - - - 1

Solenopsis zeteki 3 - 1 - 1 - - - - - 5

Solenopsis geminata 5 3 1 1 2 1 3 2 1 2 21
Solenopsis pollux - - - - - 1 1 - - - 2

Strumigenys rogeri 1 - 1 1 - - - - - - 3

Strumigenys perparva - 1 - - - - - - - - 1

Wasmannia auropunctata 2 2 1 3 2 6 13 4 3 4 40



Wasmannia rochai - 2 - 1 1 5 3 - 1 1 14
Ponerinae

Anochetus mayri - - - - - 1 3 - - - 4
Hypoponera sp 1 1 16 3 1 - 1 1 - - - 23
Odontomacus bauri - - - - - 4 - - - 4
Pachycondyla scalaris -2 1 -5 - - - - 1 9
Pachycondyla verenae - - - - - - 3 - - - 3
Pseudomyrmecinae

Pseudomyrmex sp 1 4 - -2 - - - - - 7
Pseudomyrmex lisus - - - 13 - - - - - 14
Pseudomyrmex boopis - - - - - - 1 1 - - 2
Pseudomyrmex termitarius - - - - - 1 - - 1 - 2
Pseudomyrmex rochai - - - - - - - - 1 2 3
Niuimero de especies 36 Las Chatas 35 Colindres

Total de muestras 615

En cuanto a la abundancia, se obtuvieron 615
muestras de las cuales se lograron 5698 indi-
viduos de hormigas. Para Las Chatas, en total
se capturados 3403 individuos, la especie con
mayor numero de capturas fue Azteca instabi-
lis con 864 individuos, seguida de Solenopsis
zeteki con 629 especimenes y Pheidole sp
3 (189). Mientras que las especies menos
abundantes fueron, Strumigenys perparva
(1 individuo), Camponotus sp 1 (1) y Roge-
ria acuneola (2). En el bosque de Colindres
se capturaron 2295 individuos, las especies
mas capturadas fueron, Wasmannia auropun-
ctata (585), Monomorium floricola (229) y
Azteca instabilis (185). Las especies menos
capturadas fueron, Pachycondyla scalaris (1),
Cardiocondyla obscurior (2) y Acanthogna-
tus ocellatus (2).

En la tabla 2 se detallan, para cada bosque,
los valores de riqueza observados (Obs) y los
porcentajes calculados por tres estimadores
no paramétricos. Asi, la eficiencia general de
los muestreos oscil6 entre el 95.30 % seguin
el estimador ICE, 96.36 % segun Jacknife
de primer orden y el 89.94 % segun Chao 2.
Con base en el segundo estimador, la eficien-
cia de los muestreos para el bosque de Las
Chatas fue del 96.80 % y para Colindres fue
del 95.92 %. Estos valores se representaron
también por medio de las curvas de acumu-
lacion de especies, las cuales tienden a ser
asintoticas, esto es visible en la figura 1, para
las especies del bosque de Las Chatas y figura
2, para Colindres. En concordancia, las lineas
de las especies unicas tienden a disminuir y a
cruzarse con aquellas de las especies duplica-
das.

Tabla 2. Valores observados (Obs) y estimados de riqueza de especies de hormigas, en dos bosques

secos del Valle del Cauca

Obs

Estimador no paramétrico

Bosque

ICE % Chao2 % Jackl %
Las Chatas 36 37.72 9544 37.19 96.80 39.97 90.07
Colindres 35 36.78 95.16 36.49 9592 38.97 89.81




Nimero de especies

1 21 41 61 81 101 121

Nimero de muestras

Chao 2 Jack 1

------ Sobs Uniques = - Duplicates ------ ICE

Figura 1. Curva de acumulacion de especies
observadas y estimadas en el bosque seco Las
Chatas, Buga, Valle del Cauca.
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Nimero de especies

1 21 41 61 81 101 121

Nuamero de muestras

Chao 2 Jack 1

------ Sobs Uniques = - -Duplicates ------ ICE

Figura 2. Curva de acumulacién de especies
observadas y estimadas en el bosque seco
Colindres, Jamundi, Valle del Cauca.

En la figura 3 se ilustra el nimero de especies
capturadas con los distintos métodos de mues-
treo y se observa que tanto los sacos Winkler

como las trampas de caida, son los métodos
mads eficientes para registrar riqueza de espe-
cies, ya que, con las trampas Winkler se cap-
turo casi el 83.13 % de las especies, mientras
que con las trampas de caida se capturaron ca-
siel 71.10 %. Por su parte, los cebos de attn,
tuvieron alrededor del 50 % de las especies
totales capturadas.

45 Iy

34

Riqueza de especies de hormigas

Winkler Caida Captura Cebo epigeo  Cebo arboreo
manual

Meétodo de muestreo

Figura 3. Numero de especies de hormigas
obtenidas mediante cinco métodos de mues-
treo.

La clasificacién por gremios se puede obser-
var en la tabla 3. Segtin el patrén de comporta-
miento la mayoria de las especies fueron agre-
sivas (47.83 %), seguidas de las especialistas
(26.09 %), las oportunistas (10.87 %), las ge-
neralistas (8.70 %) y las dominantes (6.52 %).
Tanto en Las Chatas como en Colindres, el
44.74 %, corresponden a especies agresivas.

Tabla 3. Lista de las especies encontradas, con los gremios a los que pertenecen, dependiendo de

tres factores ecoldgicos.

Especies . Gremios

Comportamiento  Tréfico Lugar Forrajeo
Dolichoderinae
Azteca instabilis Dominante Omnivora Arboérea Vegetacion
Azteca sp 1 Dominante Omnivora Arboérea Vegetacién
Azteca velox Dominante Omnivora Arboérea Vegetacion
Dolichoderus diversus Especialista Colectora exudados Arborea Vegetacion
Ectatomminae
Gnamptogenys annulata Especialista Depredadora Tronco caido Epigeo
Formicinae
Acropyga exsanguis Especialista Colectora exudados Subterraneo Hipogeo



Acropyga fuhmanni Especialista Colectora exudados Subterraneo Hipogeo
Camponotus bidens Generalista Omnivora Tronco caido Vegetacion-Epigeo
Camponotus crassus Generalista Omnivora Tronco caido Vegetacion-Epigeo
Camponotus curviscapus Generalista Omnivora Tronco caido Vegetacion-Epigeo
Camponotus sp 1 Generalista Omnivora Tronco caido Vegetacién-Epigeo
Nylanderia fulva Generalista Depredadora Subterraneo Epigeo
Nylanderia pubens Generalista Depredadora Subterraneo Epigeo
Myrmicinae

Acanthognatus brevicornis Generalista Depredadora Tronco caido Epigeo
Acanthognatus ocellatus Generalista Depredadora Tronco caido Epigeo
Apterostigma pilosum Especialista Cultivadora de hongo  Tronco caido Epigeo

Atta cephalotes Agresiva Cultivadora de hongo  Subterraneo Vegetacion-Epigeo
Cardiocondyla obscurior Generalista Omnivora Arbérea Vegetacion
Cephalotes minutus Agresiva Colectora exudados Arborea Vegetacion
Cephalotes maculatus Agresiva Colectora exudados Arborea Vegetacion
Cephalotes femoralis Agresiva Colectora exudados Arborea Vegetacion
Crematogaster curvispinosa  Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo
Crematogaster distans Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo
Crematogaster carinata Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo
Crematogaster acuta Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo
Cyphomyrmex rimosus Especialista Cultivadora de hongo  Subterraneo Epigeo
Megalomyrmex pusillus Agresiva Depredadora Subterraneo Epigeo
Monomorium floricola Especialista Colectora exudados Arboérea Vegetacion
Pheidole sp 1 Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo

Pheidole sp 4 Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo

Pheidole sp 3 Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo

Pheidole sp 2 Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo

Pheidole susannae Agresiva Omnivora Subterraneo Epigeo

Pyramica denticulata Especialista Depredadora Tronco caido Hipogeo

Rogeria foreli Especialista Omnivora Tronco caido Hipogeo

Rogeria cuneola Especialista Omnivora Tronco caido Hipogeo
Solenopsis zeteki Agresiva Depredadora Subterraneo Epigeo

Solenopsis geminata Agresiva Depredadora Subterraneo Epigeo

Solenopsis pollux Agresiva Depredadora Subterraneo Epigeo
Strumigenys rogeri Especialista Depredadora Tronco caido Hipogeo
Strumigenys perparva Especialista Depredadora Tronco caido Hipogeo
Wasmannia auropunctata Agresiva Omnivora Arborea Vegetacion
Wasmannia rochai Agresiva Omnivora Arboérea Vegetacion
Ponerinae

Anochetus mayri Especialista Depredadora Tronco caido Epigeo-Hipogeo
Hypoponera sp 1 Especialista Depredadora Subterraneo Hipogeo
Odontomacus bauri Agresiva Depredadora Tronco caido Epigeo
Pachycondyla scalaris Agresiva Depredadora Subterraneo Epigeo
Pachycondyla verenae Agresiva Depredadora Subterraneo Epigeo
Pseudomyrmecinae

Pseudomyrmex sp 1 Oportunista Depredadora Arborea Epigeo-Hipogeo
Pseudomyrmex lisus Oportunista Depredadora Arboérea Epigeo-Hipogeo
Pseudomyrmex boopis Oportunista Depredadora Arborea Epigeo-Hipogeo
Pseudomyrmex termitarius Oportunista Depredadora Arbérea Epigeo-Hipogeo
Pseudomyrmex rochai Oportunista Depredadora Arboérea Epigeo-Hipogeo

La clasificacion por gremios tréficos
mostré que las especies omnivoras y las de-
predadoras son las representativas en los

muestreos de forma general, para Las Chatas
el 56 % de las especies fueron omnivoras, en
este grupo se encontraron especies de la sub-
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familia Formicinae, Dolichoderinae y algunas
de Myrmicinae, el 28 % son depredadoras,
como Gnamptogenys annulata ( Ectatommi-
nae) y las Ponerinae, el resto de las especies
son colectoras de exudados y cultivadoras de
hongos, en su mayoria especies de Myrmici-
nae. En el bosque de Colindres, el 39 % de
las especies capturadas en los muestreos fue-
ron depredadoras, siendo como en el bosque
de Las Chatas las ponerinas, el grupo mas
representado, el 35 % pertenecen al gremio
de las omnivoras, el resto fueron colectoras
de exudados y cultivadoras de hongo.

En cuanto al lugar donde se capturaron con
mayor frecuencia, fueron las hormigas sub-
terraneas con el 43.48 %, seguidas de las
arbodreas con el 32.61 % y por ultimo las es-
pecies en troncos caidos. Asi, se tiene que en
Las Chatas, el 36.84 % fueron subterraneas
y el 34.21 % fueron arbéreas, en Colindres
el 44.74 % fueron subterraneas y el 23.68 %
arboreas. Por dltimo, en cuanto al sustrato de
forrajeo, la mayoria de las hormigas fueron
epigeas (43.75 %), mientras que el 20.83 %
forrajean en la vegetacion, en su mayoria do-
licoderinas. En Las Chatas el 39.47 % de las
hormigas el sustrato de forrajeo es epigeo, se-
guido del sustrato vegetativo con el 23.68 %,
en Colindres el 44.74 % de las hormigas fo-
rrajean en sustratos epigeas, seguidas también
del sustrato vegetativo con el 15.79 %.

Al comparar la diversidad alfa con los es-
tudios previos de Armbrecht & Chacon de
Ulloa 1997, Chacén de Ulloa & Armbrecht
2006 y Chacon de Ulloa et al. 2012, se ha-
llaron menos especies en el presente estudio
(tabla 4). Sin embargo, en los trabajos de 1997
y 2006 aun no se contaba con el listado de hor-
migas a nivel especifico. Si se tiene en cuenta
el listado mas reciente (Chacén de Ulloa et
al. 2012), se observa que, para Las Chatas,
28 especies se reportaron en los dos traba-
jos, dejando 8 especies nuevas, Apterostigma
pilosum, Cephalotes maculatus, Cephalotes
minutus, Crematogaster curvispinosa, Gnam-

ptogenys annulata, Pachycondyla scalaris,
Strumigenys perparva 'y Strumigenys rogeri.
Para Colindres, 32 especies se reportaron en
los dos trabajos, dejando 4 especies nuevas,
entre estas se encuentran, Crematogaster ca-
rinata, Crematogaster distans, Pachycondyla
scalaris y Pachycondyla verenae.

DISCUSION

De las 14 subfamilias, 90 géneros y 900 es-
pecies de hormigas descritas para Colombia
(Fernidndez 2006), el bosque seco tropical
del valle geogréfico del rio Cauca mantiene
200 especies de 54 géneros, cifra que co-
rresponde al 60 % de los géneros y al 22 %
de las hormigas conocidas para Colombia
(Chacén de Ulloa & Armbrecht 2006). Por
su parte, Chac6n de Ulloa et al. (2012) en su
revision reportaron 215 especies de hormigas
representadas por 63 géneros y 12 subfami-
lias, en 13 fragmentos de bosque seco del
valle geogréfico del rio Cauca y sus habi-
tats aledafios. Teniendo en cuenta el paisaje
altamente intervenido y el tamafio de los frag-
mentos de bosque seco, se puede vislumbrar
la importancia que tiene este ecosistema al
aportar un nimero significativo de la mirme-
cofauna colombiana (Chacoén de Ulloa et al.
2012).

A pesar de que se determinaron el 84.91 % de
las especies, es importante completar el cono-
cimiento taxondémico de las morfo-especies
de géneros como Pheidole, Camponotus, Hy-
poponera, Pseudomyrmex y Azteca, ya que
durante los muestreos, a través de los afios,
estos géneros prevalecen en la hojarasca y
vegetacion del bosque seco (Chacén de Ulloa
et al. 2012). La riqueza de especies por sub-
familias es parecida con lo registrado, tanto
para Colombia, como para los bosques secos
(Fernandez 2006), donde las tres subfamilias
con mayor numero de especies registradas
son Myrmicinae, Formicinae y Ponerinae.



Entre las especies mds comunes se encuentran
las hormigas de fuego Solenopsis geminata y
Wasmannia auropunctata, ambas frecuentes
en ecosistemas perturbados y dado que estos
bosques presentan condiciones de alta pertur-
bacion, estas especies encuentran en entorno
apropiado para aumentar sus poblaciones y
dominar, ya que aprovechan eficientemen-
te los recursos. Ademas, en el caso de W.
auropunctata, se encontré que para este eco-
sistema existe una relacion negativa entre la
riqueza de hormigas y su abundancia, ya que
esta especie es muy agresiva y oportunista,
desplaza con frecuencia las demas especies,
afectando en gran medida la mirmecofauna
nativa (Achury et al. 2012). Ademés, en los
muestreos se encontrd con frecuencia Mono-
morium floricola, una especie nativa de otro
continente, especialista también en ambien-
tes perturbados y zonas urbanas (Chacon de
Ulloa et al. 2006), 1a presencia de esta especie
en el interior de los bosques, indica el alto
nivel de perturbacidn en el ecosistema.

Por su parte, hay géneros que son poco co-
munes, pero es importante mencionarlos, por
ejemplo, Cardiocondyla, al que se le recono-
cen 70 especies en todo el mundo, la mayoria
se distribuyen en el viejo mundo, pero algunas
se encuentran en América debido a la intro-
duccién humana, la mayoria viven en habitats
sinantropicos, en donde se encuentran con
frecuencia en ambientes perturbados o areas
bastante abiertas y aunque las colonias son
poco conspicuas, pueden llegar a ser plagas
en paises tropicales.

Cabe resaltar dos especies dominantes en los
bosques secos de la cuenca del rio Cauca, las
mirmicinas Pheidole sussanae y la pequena
hormiga de fuego Wasmannia auropunctata
(Achury et al. 2008, 2012), la cual se conside-
ra indicadora de baja diversidad (Armbrecht
& Ulloa-Chacén 2003) y por ello, sus pobla-
ciones pueden ser monitoreadas para fines de
seguimiento a largo plazo.
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Por otra parte, varias especies resultaron con
bajas frecuencias de captura, como es el caso
de las hormigas del género Cephalotes que
habitan principalmente el estrato arbustivo
y arbéreo; las hormigas legionarias depreda-
doras que se desplazan en su fase nomada y
recorren grandes extensiones, y las grandes
hormigas cazadoras (Odontomachus bauri
y Pachycondyla scalaris), cuya captura es
dificil dado su tamafio y agresividad. Las
hormigas del género Acanthognatus, son de
tamafio pequeno por lo que dificulta un poco
su captura, estas anidan en ramas y troncos
en descomposicion y depredan artropodos
pequefios. Es importante tener en cuenta que
la ausencia o presencia de una especie en
particular no debe tomarse como indicativo
de una condicién ambiente de forma rigurosa,
debido a que por su rareza es posible que no
haya sido colectada en todos los hébitats que
aprovecha y/o frecuenta.

En cuanto a la efectividad de todo el mues-
treo, en ambos bosques, se puede decir que
fue alta ya que se colectaron casi el 95 %
de las especies, lo que se puede comprobar
en las curvas de acumulacion, sin embargo
cuando se realiz6 la comparacién con la re-
vision realizada por Chacon de Ulloa et al.
(2012), se observo que, aunque se comparten
muchas especies, también hay especies que
no se encontraron en el presente estudio, esto
pudo deberse a que hizo falta mas trampas,
cebos y capturas manuales, y a la experiencia
en campo de los investigadores. También ca-
be resaltar, que se encontraron especies que
no se habian registrado anteriormente en los
parches de bosque.

La gran efectividad de las trampas Winkler,
pudo deberse a que la capa vegetativa en des-
composicion que se encuentra en los bosques
es gruesa y aunque la muestra de hojarasca
que se colect para cada saco Winkler fue
inmediata y se colecto lo que se encontraba
en dicho lugar en dicho momento, esto fue su-
ficiente para que en estas trampas se colectara
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gran diversidad de especies de hormigas, esto
se debid a que este método es muy efectivo,
en donde se pueden capturar especies cripti-
cas, tanto hipogeas como epigeas, se puede
capturar hormigas de tamafio pequefio e inclu-
so especies raras. Por su parte, la efectividad
de las trampas de caida, pudo deberse a que
estas trampas permanecen mayor tiempo en
campo (24 horas), permitiendo capturar toda
la mirmecofauna que pase por el lugar. En
cuanto a los métodos de captura manual y
mediante cebos de atin, estos son métodos
especificos, su efectividad depende de las
especies que se quieran capturar, estos tienen
gran efectividad en trabajos que evalian hor-
migas especificas y no de forma general.

La diversidad de hormigas de hojarasca y
del estrato arbdreo, para los dos bosques fue
muy parecida, ya que en cuanto a riqueza, la
diferencia es de solo una especie. El bosque
de Las Chatas aunque presenta mucha pertur-
bacién, por su matriz agresiva, inundaciones
cada vez més frecuentes y entrada de ganado.
Mientras que el bosque de Colindres, aunque
no presenta una matriz tan agresiva como
en el otro bosque, si ha tenido entrada de
ganado de forma intensiva y a diferencia de
Las Chatas, este era un bosque inundable y
en los ultimos afios cambio sus condiciones,
por la construccion de un muro a causa del
desbordamiento del rio.
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