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Resumen

Este trabajo de investigacion, con base en los tdpicos celulares para estudiantes de grado sexto de
basica secundaria, se establece mediante una propuesta de ensefianza, que articula la perspectiva
Ciencia Tecnologia y Sociedad, la alfabetizacion cientifica y las Tecnologias de la informacion y
comunicacion, en los contenidos referidos desde la nutricion, regeneracién (mitosis) y
enfermedades de origen celular. Se busca que en la ensefianza de las ciencias naturales y
especificamente en aspectos de la ensefianza de la célula, se le brinde la relevancia social que se
requiere para estos temas, con el fin de contar con una sociedad que responda a las exigencias
cientificas y tecnoldgicas del siglo XXI. La metodologia que se desarrolla para esta
investigacion, se establece mediante dos fases: la primera fase, llevado a cabo mediante el
analisis de contenido documental, este analisis contiene todos los elementos que deben
fundamentar la elaboracién de una propuesta de ensefianza, a través de unas categorias
deductivas. La Segunda fase, hace referencia a la traduccion de dichas categorias, en un material
de ensefianza en formato digital, este material de ensefianza esta pensado desde la elaboracion de
unidades didéacticas y esta disefiado a través de una pagina web o blogger, la cual permite la
interaccion del estudiante con diversos contenidos digitales. En conclusion, se logra construir
una propuesta de ensefianza mediante las TIC y con un enfoque CTS, la cual permitira generar
sentido critico, reflexivo y responsable, con el fin de que el estudiante esté en posicion de:

debatir, opinar y brindar solucién a las problematicas cientificas de su entorno.



12

Abstract

This research work, based on the cellular topics for sixth grade students of secondary school, is
established through a teaching proposal, which articulates the Science, Technology and Society
perspective, scientific literacy and Information and Communication Technologies, in the
contents referred to from nutrition, regeneration (mitosis) and diseases of cellular origin. It is
sought that in the teaching of the natural sciences and specifically in aspects of the teaching of
the cell, the social relevance that is required for these subjects is provided, in order to have a
society that responds to the scientific and technological demands. of the 21st century. The
methodology developed for this research is established through two phases: the first phase,
carried out through the analysis of documentary content, this analysis contains all the elements
that must support the elaboration of a teaching proposal, through categories deductive. The
second phase refers to the translation of these categories, in a teaching material in digital format,
this teaching material is thought from the elaboration of didactic units and is designed through a
web page or blogger, which allows the student interaction with various digital content. In
conclusion, it is possible to build a teaching proposal through ICT and with a CTS approach,
which will allow generating a critical, reflective and responsible sense, so that the student is in a

position to debate, give opinions and provide solutions to the scientific problems around them.
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Introduccion

La educacion en ciencias, se ha visto afectada por la continuidad del proceso de
ensefianza aprendizaje desde posturas tradicionalistas, que aun se reflejan arraigadas en la
practica pedagogica en diversos espacios institucionales (Busquets, et al 2016). Es asi como, el
desarrollo del trabajo en el aula se establece desde aspectos memoristicos y repetitivos, en si, un
paso a paso, donde se evidencia las ciencias como una instruccion, a la cual no se le brinda la
relevancia social que se requiere. En este sentido, la memorizacion de los conceptos cientificos,
ha sido la metodologia que el docente de ciencias utiliza diariamente, esto conlleva a
encontrarnos con aprendizajes vacios sin dar paso a la significacion y reflexion del
conocimiento, se observa entonces que el modelo tradicional en la ensefianza de las ciencias,
puede generar, una sociedad poco interesada en situaciones y problematicas relacionadas con las
ciencias y el medio ambiente, ya que una sociedad que no contextualiza los saberes cientificos,
sera incapaz de responder a los problemas sociales que tienen implicaciones cientificas (Ortiz, et

al. 2020).

En este caso, la ensefianza de las ciencias naturales, desempefia un papel importante en el
ambito social, ya que, a través de esta se generan pensamientos criticos, reflexivos y
democraticos sobre temas cientificos. Permite comprender fendmenos del mundo que nos rodea,
desde el establecimiento de teorias, leyes y conceptos, desde posturas cientificas. De igual
manera, ayuda a encontrar solucién a dificultades del cotidiano vivir, relacionadas con sus
disciplinas (biologia, quimica, fisica) y el medio ambiente. Sin embargo, los procesos de
ensefianza aprendizaje que desde esta se imparten, estan encerrados bajo una linea conceptual y

metodoldgica, netamente cientificista, y no estan ahondando en la contextualizacion de estos en
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un d&mbito social especifico, por lo que su papel social, se ve reducido a la mera comprension de

fendmenos de caracter cientifico (Delgado, 2018).

Esta situacién la podemos encontrar, entre muchas otras, con los procesos de ensefianza
relacionados con el topico de la célula, en este, se observan grandes dificultades en la
comprensién del concepto. Esto, debido a una serie de procesos de ensefianza aislados y que
derivan a la fragmentacién del objeto de estudio (Fumagali 2011), tales como los libros o guias
que el docente utiliza en la ensefianza, definiciones de los conceptos, memorizacion de los
aprendizajes, todos desde leyes, teorias y procedimientos, que desembocan en conocimientos
nulos, sin dar lugar a la significacion del aprendizaje. Por consiguiente, los estudiantes,
interpretan de forma inadecuada, el concepto de célula, donde la significacion del aprendizaje, es

una idea superficial, aislada de la realidad del educando, (Buitrago, 2014).

De acuerdo con Liguori y Noste (2013), el siglo XXI, presentan unas demandas sociales
completamente diferentes a las del siglo pasado, formas de conocer, actuar y proceder, muy
distintas. Estamos en una sociedad de la informacion, una sociedad que cuenta con muchos
elementos tecnoldgicos en todos sus medios sociales. De manera que, se debe generar en el
estudiante del presente siglo, herramientas conceptuales, actitudinales y procedimentales, para
que a través de los conocimientos adquiridos pueda enfrentarse a los cambios que presenta la
sociedad actual, en favor de las ciencias y el medio ambiente, permitiendo que la escuela

interactue con las TIC, en favor de un aprendizaje pensado en aras de la sociedad.
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En este caso las TIC, representan un recurso significativo para la ensefianza de las ciencias
naturales, ya que, mediante sus herramientas interactivas, se logra fundamentar un proceso de
ensefianza aprendizaje que esté acorde a las exigencias tecnoldgicas y cientificas de la actualidad.
Es por ello que, esta estas herramientas, nos brindan la posibilidad de acercar al estudiante, a un
mundo, con amplios elementos de estudio e investigacion y genera motivacion y estimulo para un

aprendizaje més significativo, aterrizado a la realidad del contexto.

De acuerdo con las situaciones evidenciadas, se desarrolla una propuesta de ensefianza
que involucra los tdpicos celulares, referidos desde la nutricién, regeneracion(mitosis) y
enfermedades de origen celular, en este caso se establecen elementos desde, el enfoque, Ciencia,
tecnologia y sociedad, en adelante CTS, las tecnologias de la informacién y la comunicacién, en
adelante TIC, en la ensefianza de las ciencias y la construccion de propuesta de ensefianza desde

el marco del disefio de unidades didacticas.
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CAPITULO 1

SUSTENTACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

La educacion en ciencias naturales, desempefia un papel importante en el &mbito social,
dado que, a través de esta se generan pensamientos criticos, reflexivos y democréaticos sobre
temas cientificos. Permite comprender fenémenos del mundo que nos rodea, desde el
establecimiento de teorias, leyes, conceptos y desde posturas cientificas. De igual manera, ayuda
a encontrar solucién a dificultades del cotidiano vivir, relacionadas con sus disciplinas (biologia,
quimica, fisica) y el medio ambiente. Sin embargo, los procesos de ensefianza aprendizaje que
desde esta se imparten, estan encerrados bajo una linea conceptual y metodoldgica, netamente
cientificista, y no estan ahondando en la contextualizacion de estos en un ambito social
especifico, por lo que su papel social, se ve reducido a la mera comprension de fendmenos de

caracter cientifico.

Al respecto, Liguori y Noste (2013) y Fourez (1997), establecen que el objetivo de la
educacion en ciencias, deberia estar guiado por la alfabetizacion cientifica, la cual, debe ser
garante de 4 procesos en el aula: 1. Integrar, conceptos , leyes teorias y procesos, en el aula de
clases; 2. Generar competencias sobre la responsabilidad social desde los temas cientificos, lo
cual implica, generar conciencia con sentido critico, tener posturas fundamentadas en principios
de ciencia para la toma de decisiones, y el actuar en los diferentes problemas que surjan en la
sociedad; 3. Generar en los estudiantes actitudes hacia la ciencias y desde la ciencia, para

despertar el interés por su estudio y los temas que de él deriven, como también brindar al
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estudiante, una formacion donde se reflejen, actitudes criticas, que sea consciente de los errores
que se puedan cometer en los procesos, para que se pueda despertar la curiosidad, mediante la
observacion, que presenten capacidad para argumentan sobre aspectos cientificos; 4. Articular
las TIC, en los procesos de ensefianza aprendizaje de la ciencias, para que el estudiante,

se involucre activamente en su aprendizaje, que pueda razonar y reflexionar sobre conceptos
cientificos, que pueda investigar y encontrar solucion a problemas, que encuentre a través de las

TIC.

Dicho esto, un estudiante alfabetizado cientificamente, deberia desarrollar competencias,
con sentido critico y reflexivo, podré participar activamente en los procesos cientificos, que
contribuyan a la sociedad, teniendo como base los conocimientos construidos cientificamente,
gue sean garantes de procesos enfocados a la ciencia y la tecnologia en su contexto social,
politico, econémico, ambiental (Delgado, 2019) es decir, una educacidn que responda a las
necesidades del siglo XXI. Pero esto no se esta cumpliendo, ya que la educacidn en ciencias se
ha reducido a la ensefianza de conceptos, leyes, teorias, procedimientos, enfocados solo en el
aula, los cuales no dejan de ser tradicionalistas y desembocan en conocimientos memoristicos

que se olvidan rapidamente.

En este sentido, la memorizacién de los conceptos cientificos, ha sido la metodologia
que el docente de ciencias utiliza diariamente, esto conlleva a encontrarnos con aprendizajes
vacios sin dar paso a la significacion y reflexion del conocimiento, se observa entonces que el
modelo tradicional en la ensefianza de las ciencias, puede generar, una sociedad poco interesada
en situaciones y problematicas relacionadas con las ciencias y el medio ambiente, ya que
una sociedad que no contextualiza los saberes cientificos, sera incapaz de responder a los

problemas sociales que tienen implicaciones cientificas. (Ortiz, et al. 2020). Es una situacion
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problemadtica, ya que nos encontramos en una época de cambios, donde existen procesos
competitivos y complejos. Por lo tanto, la formacidn en ciencias del siglo XXI, requiere de una
sociedad con capacidad de: razonar, de debatir, de producir y con un amplio potencial, creativo e

investigativo, que sea participe de los cambios de la época en la cual converge.

Esta situacién la podemos encontrar, entre muchas otras, con los procesos de ensefianza
relacionados con el topico de la célula, en este, se observan grandes dificultades en la
comprension del concepto. Esto, debido a, una serie de procesos de ensefianza aislados y que
derivan a la fragmentacion del objeto de estudio, tales como los libros o guias que el docente
utiliza en la ensefianza, definiciones de los conceptos, memorizacion de los aprendizajes, todos
desde; leyes, teorias y procedimientos, que desembocan en conocimientos nulos, sin dar lugar a
la significacion del aprendizaje. Por consiguiente, los estudiantes, interpretan de forma
inadecuada, el concepto de célula, donde la significacién del aprendizaje, es una idea superficial,

aislada de la realidad del educando (Buitrago, 2014).

También, se ha olvidado la contextualizacion de este topico, generando una dificultad
para aterrizar sus contenidos, y darle la relevancia social que ello implica. En este caso, un
aprendizaje en el estudiante del presente siglo, que conlleve a la solucion a problemas
relacionados con la célula, que genere actitudes de pensamiento critico y reflexivo, sobre
noticias, avances y aplicaciones que derivados de este topico surjan. Pero, esto se torna
complejo, si se sigue ensefiando desde las mismas posturas e ideas de la educacién del siglo XX.
Esta situacién nos obliga a repensar estrategias, métodos y perspectivas desde la pedagogia la
didactica, las investigaciones en el campo de la educacion en ciencias y las TIC, encaminadas a
fortalecer la ensefianza actualizada y contextualizada, que cuente con la integracion de aspectos

cognitivos, actitudinales, axiologicos y permitan una formacion integral en el estudiante.
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Ahora bien, en el campo de la educacion en ciencias, la ensefianza a través del enfoque
CTS, se plantea como una estrategia en esta via, ya que busca consolidar la construccion del
conocimiento en los estudiantes, que permitan ser participes en una sociedad orientada al
cambio, mediante la puesta en escena de los conocimientos cientificos que impliquen
controversia, o desempefien un papel importante desde lo ético, politico o cultural. Ademas, en
este campo también se aboga por la incorporacidon de las TIC, en la ensefianza de las ciencias,
dado que estas herramientas favorecen el aprendizaje significativo, mediante una integracion de

contenidos, conceptuales, actitudinales, procedimentales, (Liguori y Noste, 2013).

Por todo lo anterior, surge la necesidad de generar propuestas de ensefianza en el aula sobre
los tdpicos celulares, referidos desde la nutricion, regeneracién y enfermedades de origen celular,
que articuladas con el enfoque CTS y las TIC, garanticen una alfabetizacion cientifica mas eficaz,
es decir, mas acorde a las necesidades del presente siglo, por lo tanto, se plantea el siguiente

interrogante.

¢Como disefiar una propuesta de ensefianza que mediada por las TIC y la CTS, permita fortalecer
la ensefianza de los tdpicos celulares, fundamentada en las necesidades educativas del presente

siglo?
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1.2 Justificacion

La educacion en ciencias naturales del presente siglo, buscando alejarse del
conglomerado cientifico del siglo pasado, el cual ha estado centrado en: hechos, leyes, teorias,
procedimientos y conceptos, propios de las ciencias naturales, hace un esfuerzo, por fundamentar
sus objetivos, hacia el fortalecimiento de una alfabetizacion cientifica, que articule ciencia,
sociedad, cultura y tecnologia. Para ello, se sostiene dentro de muchos elementos, en el enfoque
CTSylas TIC. Toda vez que estos, facilitan la formacion de ciudadanos que contribuyan
socialmente, a los retos que presenta el siglo XXI, en problemas cientificos, y ambientales,
(Solbes y Vilches, 2004). En este sentido, para lograr tales objetivos, se hace necesario generar
cambios en la ensefianza de las ciencias, que permitan aportar significativamente en la forma de
abordar los procesos de ensefianza y aprendizaje, para que, a través de estrategias didacticas y
metodoldgicas, mediadas por el enfoque CTS y las TIC, permitan la formacion de ciudadanos
capaces de contribuir con posicion critica, reflexiva, en aspectos politicos, ambientales,

econémicos, de la sociedad actual, en relacion con el conocimiento cientifico.

De acuerdo con Liguori y Noste (2013) el siglo XXI, presentan unas demandas sociales
completamente diferentes a las del siglo pasado, formas de conocer, actuar y proceder, muy
distintas. Estamos en una sociedad de la informacion, una sociedad que cuenta con muchos
elementos tecnoldgicos en todos sus medios sociales. De manera que, se debe generar en el
estudiante, herramientas conceptuales, actitudinales y procedimentales, para que a través de los

conocimientos adquiridos pueda enfrentarse a los cambios que presenta la sociedad actual, en
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favor de las ciencias y el medio ambiente, y permitiendo que la escuela interactte con las TIC,

en favor de un aprendizaje pensado en aras de la sociedad.

De acuerdo a lo anterior, es necesario y de suma importancia, contribuir al
fortalecimiento de los procesos de ensefianza en ciencias, especificamente con los conocimientos
derivados de los tépicos celulares, con propuestas que tengan las caracteristicas antes
mencionadas. Para el caso de esta investigacion, mediante una propuesta de ensefianza, que
promueva en los estudiantes los saberes cientificos que de este tdpico se requiere para tomar
posiciones socialmente activas en la resolucion de sus problematicas. Esto deriva, en la
adquisicion de competencias para: 1. contribuir en procesos cientificos, mediante la resolucion
de problemas generados en el aula; 2. que sea participe en la discusion de temas cientificos; 3.
que pueda interpretar la informacién cientifica que se observa a través de las Tecnologia de la
informacion y la comunicacion (genética, enfermedades, biotecnologia, transgenicos, etc.); 4.
que tenga argumentos cientificos para opinar sobre propuestas dadas en el &mbito social; 5. que
encuentre a través de la alfabetizacion cientifica, estrategias que le permitan contribuir en favor
de la sociedad actual y la solucion de problemas socio cientificos y del medio ambiente

(Quintero, 2010) y (Vega, 2016).

Para contribuir en el fortalecimiento de la ensefianza de las ciencias planteada a través de
los 5 aspectos tratados anteriormente, es importante recalcar, que se puede lograr a través de dos
lineas de accion, 1. encaminar o fortalecer los procesos de ensefianza mediante el enfoque CTS,

que sea garante de articular los procesos de ensefianza que se dan en la ciencias, la tecnologia y
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la sociedad, 2. a través de las TIC, como una herramienta metodoldgica, que permite fortalecer
los procesos did4cticos en el aula. En relacion con lo anterior, la ensefianza de los topicos
celulares en el aula de clases, debe estar orientado a través de una propuesta de ensefianza que
integra el disefio de unidades didacticas y permitan la construccion del conocimiento cientifico,
en favor de la significacion y reflexion del objeto de estudio. En este caso, referido desde la
nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular y donde la ensefianza de estos topicos,
debe estar fundamentada para el fortalecimiento, del aprendizaje del educando, con el fin de que
se apropie, de la informacion cientifica dada, mediante una alfabetizacion cientifica, que genere

opinion critica y reflexiva, en aspectos socio cientificos y tecnoldgicos.

En cuanto a la primera linea de accion, Es decir, la Integracion de las CTS, esta, establece
un enfoque constructivista en el aprendizaje, el cual permite la solucién a problemas sociales
relacionados con el saber cientifico, abordar la ensefianza de las ciencias en el &mbito politico,
ético, econdmico (Quintero, 2010). Con respecto a la ensefianza de los topicos celulares, la
construccion de este conocimiento, estard enfocada a contribuir y generar cambios, en las
concepciones del educando sobre conceptos que tratan su estudio. Es por ello que el enfoque
CTS, permitira estructurar procesos significativos de ensefianza, a través de la didactica y la
metodologia que se implementara, mediante la propuesta de ensefianza y las estrategias
didacticas que contribuyan a una ensefianza razonable, en favor de la toma de decisiones y
solucién a problemaéticas. Asi pues, se abordan aspectos de los topicos celulares, esto con el fin
de generar cambios en la forma de actuar con destrezas y habilidades cientificas, mediante

posiciones mas participativas, en la sociedad del presente siglo.
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Sobre la segunda linea de accion, las instituciones educativas del pais, al fundamentar la
ensefianza de las ciencias, a través de las TIC, deberan fortalecer las estrategias metodolégicas y
que conlleve a un cambio en la did4ctica de la ensefianza. Esto permitira, despertar en el
educando la motivacién por aprender y la construccién del conocimiento cientifico, para que
pueda interpretar la informacion cientifica dada, en el &mbito social en el cual se desenvuelve.
Mas aun, las TIC en la ensefianza, generara en el estudiante competencias actitudinales y
cognitivas, las cuales le permitiran relacionar aspectos de su realidad cotidiana, interpretar y
comunicar sus ideas en diversas formas, construir su propio conocimiento a partir de datos
interpretados por si mismo y compartir la informacion con sus compafieros y docentes (Vega,
2016). En este caso, la propuesta de ensefianza, las estrategias didacticas y metodoldgicas
guiadas a través de las TIC, permitira contribuir al fortalecimiento de la informacion cientifica
relacionada con los topicos celulares, ya que estos recursos tecnologicos, presentan multiples y
diversos elementos interactivos, los cuales pueden llegar a mejorar y fortalecer los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se requiere con premura, la necesidad de
elaboracion de una propuesta de ensefianza que integra el disefio de unidades didacticas referidos
desde la nutricidn, regeneracion y enfermedades de origen celular. En este caso, estas estrategias
se desarrollan con el fin de apoyar al docente de ciencias naturales en el trabajo del aula y deben
estar encaminadas mediante el enfoque CTS y las TIC con el fin de que, la propuesta y
estrategias didacticas de las ciencias, pongan en contexto la ensefianza del siglo XXI. Esto con el
fin de que el estudiantado responda a problematicas tecno cientificas de la sociedad actual, lo

cual esta en favor de la integracion de conceptos, procesos innovadores para el aprendizaje,



valores ciudadanos, permitiendo el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, capacidad
en la resolucion de problemas, procesos argumentativos y comunicativos y la interpretacion de

informacién cientifica evidenciada en los medios de comunicacion.
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1.3 Objetivo General

Disefiar una propuesta de ensefianza que mediada por las TIC y la CTS, permitan
fortalecer la ensefianza de los topicos celulares fundamentada en las necesidades educativas del

presente siglo.

1.4 Objetivos especificos

Explicitar los elementos tedricos y metodoldgicos, que direccionen la ensefianza del

concepto de celula a través de las TIC y las CTS.

Identificar los fundamentos teoricos, que den razén de los lineamientos mas relevantes de

una propuesta de ensefianza contextualizada a través de las CTS y las TIC.

Disefiar un conjunto de actividades que mediadas por las TIC y las CTS, permitan
fortalecer la ensefianza de los topicos celulares, referidos desde la nutricidn regeneracion

(mitosis) y enfermedades de origen celular.
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1.5 Antecedentes

Con el objetivo de encontrar la mejor solucion al problema en cuestion, se hace necesario
revisar en la literatura, diferentes trabajos que se hayan elaborado en esta linea o lineas afines,
desde todas sus perspectivas. Para tal efecto, se toma la decision de consultar referentes que
permitan contribuir al fortalecimiento de procesos metodoldgicos y didacticos de la ensefianza en
ciencias naturales, como también, fortalecer la ensefianza de los topicos celulares referidos desde
la nutricién, regeneracion(mitosis) y enfermedades de origen celular. Por tal razdn, se establecen
3 grupos: 1. Enfoque CTS, 2. Las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales, 3. La

construccion de propuesta de ensefianza — elementos del disefio.

1.5.1 Enfoque, Ciencia, tecnologia y sociedad CTS.

Los siguientes trabajos e investigaciones, contribuyen a fortalecer los procesos de
ensefianza mediante el enfoque Ciencia, tecnologia y sociedad, CTS. El cual ha permitido
integrar aspectos relevantes para la comprension de las ciencias y el medio ambiente, en la
sociedad actual y la integracion de la tecnologia como una herramienta necesaria para los

procesos cientificos del siglo XXI.

Delgado, (2019), a través de su investigacion sobre: “Elementos medulares de una
propuesta de ensefianza de la genética que articule CTS y alfabetizacion cientifica”. Desarrolla
algunos contenidos medulares, en relacion con la genética, que se deben tener en cuenta en la
ensefianza de las ciencias, basados en una formacidn que integra, la alfabetizacion cientifica y el
enfoque CTS, mediante 2 fases de investigacion. 1. Focaliza el método de andlisis de contenido,

donde se lleva a cabo una lectura sistematica y critica al conjunto de unidades de muestra y
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contexto, con el fin de dar informacion, que derive a la ensefianza y la articulacion cientifico
social, 2. Implementa la propuesta obtenida en la fase N° 1, a través de la cual los educandos
desarrollan la comprension del fendmeno de la genética, mediante la integracién de elementos de

naturaleza social, que es en cierto modo oculto al contenido tratado.

Esta propuesta de investigacion permite comprender, el rol que el docente de ciencias,
debe desempefiar con respecto a la alfabetizacion cientifica, el cual debe fundamentar su
ensefianza en aspectos sociales y cientificos, mediante una formacion articulada a través el
enfoque CTS, que contribuya significativamente, en la ensefianza de las ciencias, y logre formar
estudiantes alfabetizados cientificamente, para respondan a las necesidades del presente siglo, en

su contexto, social, politico, econémico, ambiental.

Es importante resaltar la investigacion de Quintero (2010), ya que, a través de su trabajo,
“Enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS: perspectivas educativas para Colombia”
establece un panorama sobre la CTS, en el &mbito internacional y nacional. Se pretende a traves
de este trabajo, generar cambios través de las nuevas tecnologias, para innovar la ensefianza de
las ciencias mediante estos recursos tecnologicos, con el fin de fortalecer aspectos didacticos,
metodoldgicos y pedagdgicos y generar cambios en la actitud de los educandos, en aras de

hacerlos participes activos, en procesos cientificos y tecnologicos del presente siglo.

Esta investigacion evidencia, el quehacer de la ciencia y la tecnologia en la realidad
social, teniendo en cuenta la importancia de concertar el saber popular y cientifico, la

cual permite, mejorar la participacion ciudadana en temas cientificos y tecnoldgicos,
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promoviendo una ensefianza mas enfocada en aspectos sociales de la ciencia y la tecnologia,
motivando al educando a través de un enfoque innovador, donde se tienen en cuenta, lecturas,
consultas, entrevistas, observaciones, comprobaciones y reflexiones. que permita facilitar su

aprendizaje y se logre generar cambios en la actitud del docente y el estudiante, mediante una

participacion mas activa en temas cientificos y tecnoldgicos a través de dicho enfoque.

En esta misma linea, Solbes y Vilches (2004), presentan a través de su trabajo: “papel de
las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente en la formacion ciudadana”, un
analisis sobre la vision que tienen los estudiantes y docentes de educacion basica, sobre el aporte

de las tecnologias en su formacion académica.

Por consiguiente, los autores desarrollan cuestionarios abiertos, entrevistas, disefio de
unidad didactica (solo para estudiantes), a través de dos fases. Una primera fase en la que se
aplicd un cuestionario y una segunda fase, en la que se elaboré una unidad didactica, (en el
trabajo, no se evidencia su desarrollo). La fase 1, se desarrolla con estudiantes de secundaria,
mediante un cuestionario abierto, con el cual se llega a conocer los conceptos e ideas con mayor
profundidad en un trabajo CTS: valorar las cuestiones relativas a las repercusiones de la ciencia
y la tecnologia en la sociedad, para tomar decisiones, respecto a los problemas que la humanidad
tiene planteados; generar la evaluacion de un problema social, que deben estar actualizados y

sean de interés para el alumnado.
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Asi pues, dichos conceptos e ideas brindan las orientaciones que se requiere para generar
conciencia, sobre la importancia, implicaciones y aspectos relativos, de la ciencia en la sociedad,
mediante la perspectiva CTS, y la posibilidad, de formar ciudadanos que contribuyan

socialmente, mediante en la toma democratica de decisiones y la participacion ciudadana.

Sobre el fortalecimiento de las practicas de ensefianza a través de las CTS, encontramos
el trabajo de Acevedo, (2014). En su articulo “Cambiando la practica docente en la ensefianza de
las ciencias a través de CTS”. Mediante el cual, indica la necesidad de realizar cambios en los
procesos metodoldgicos y didacticos de la ensefianza de las ciencias, en todos los niveles de
educacion basica, esto con el fin de favorecer, la praxis pedagogica mediante dos puntos claves,
1. El papel del profesor 2. las estrategias de ensefianza-aprendizaje. En este caso, el autor,
desarrolla a través de esta perspectiva CTS, estrategias de ensefianza, que contribuyen en la

formacién del estudiantado, teniendo en cuenta los siguientes puntos a considerar.

Tabla 1: Papel del docente de ciencias en la formacion CTS, estrategias de enseiflanza CTS

Papel del profesor en la formacion CTS Estrategias de ensefianza-
aprendizaje que se usan en la
ensefianza CTS

Dedican tiempo suficiente a planificar los procesos de | Resolucion de problemas abiertos
ensefianza-aprendizaje y la programacion de aula, asi como | incluyendo la toma razonada y

a la evaluacion de la ensefianza practicada para mejorarla. | democrética de decisiones.

Son flexibles con el curriculum y la propia programacién. | Elaboracion de proyectos en

pequefios grupos cooperativos.
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Proporcionan un “clima" afectivamente acogedor e
intelectualmente estimulante, destinado a Promover la

interaccion y la comunicacion comprensiva en el aula.

Realizacion de trabajos précticos

de campo.

Tienen altas expectativas sobre si mismos y sus alumnos,
siendo capaces de animar, apoyar y

potenciar las iniciativas de éstos

Juegos de simulacion y de "roles"

(role-playing).

Indagan activamente, aprenden nuevas ideas, habilidades y
acciones, tanto las que provienen de la psicopedagogia
como de la actualidad socio cientifica y tecnolégica, capaces

de aprender con sus comparieros y con sus alumnos.

Participacion en foros y debates.

Provocan que surjan preguntas y temas de interés en el aula.
Siempre piden fundamentos o pruebas que sostengan las

ideas que se proponen.

Presencia de especialistas en el
aula, que pueden ser padres y
madres de la comunidad

educativa.

Potencian la aplicacion de los conocimientos al mundo real.
Dan tiempo para discutir y evaluar

estas aplicaciones.

Visitas a fabricas y empresas,
exposiciones y museos cientifico-
técnicos, complejos de interés

cientifico y tecnol6gico, parques

tecnoldgicos, etc.
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Hacen que los alumnos vean la utilidad de la ciencia Breves  periodos de
y la tecnologia y les dan confianza en su propia capacidad | formacion en empresas y centros
para utilizarlas con éxito. No ocultan, sin embargo, las | de trabajo.
limitaciones de éstas para resolver los complejos problemas

sociales.

No contemplan las paredes del aula como una Implicacién y actuacion
frontera, ya que creen que el aprendizaje debe trascenderla. | civil activa en la comunidad.
Llevan a clase personas y recursos diversos. Educan para la

vida y para vivir.

Tabla 1, Fuente: Adaptado de: “Cambiando la practica docente en la ensefianza de las ciencias a
traves de CTS” (Acevedo, 2009 - Pag. 16, 17). Elaboracion propia.

Se puede observar que estas estrategias de ensefianza, pueden ser amplias para la labor
del docente, sin embargo, se considera que, asumir estos compromisos académicos, permite
favorecer el aprendizaje significativo de los educandos, generando asi cambios en el aula. Esto
con el fin de incentivar a los estudiantes, para la toma razonada y democratica de decisiones en
problemas cientificos y tecnoldgicos. Como también, permitir concientizar al docente, para que
contribuya a traves de nuevas estrategias de ensefianza, en la formacion de estudiantes con

actitudes y valores para fortalecer la educacion cientifica y tecnologica.
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1.5.2 Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) en la ensefianza de las
ciencias.

Después de desarrollar los trabajos que encontramos pertinentes relacionados con las
CTS, se da inicio a mostrar lo descubierto en la literatura acerca de las TIC, en la educacion,
Como herramienta que permite la construccion de estrategias didacticas. Esto con el fin de
fortalecer la ensefianza de las ciencias y despertar la motivacion en el docente, para que logre el
uso de las TIC, en la ensefianza y aprendizaje de los temas cientificos. En este caso encontramos
los siguientes referentes los cuales aportan diversos elementos didacticos y pedagdgicos, en la

practica de ensefianza, a través de las TIC.

En relacion con las estrategias didacticas mediadas por las TIC, Vega (2010) en su
investigacion, “De las TIC en la educacion a las TIC para la educacion” desarrolla un analisis,
donde se establece una reflexion sobre la importancia de incorporar las nuevas tecnologias en la
educacion del presente siglo. Indican la necesidad de planificar, construir y organizar
articuladamente las TIC, en los procesos pedagdgicos, ya que se consideran, como un aliado
estratégico para fortalecer la ensefianza. El trabajo se desarrolla mediante la reflexion sobre la
responsabilidad de la integracién de las TIC en la educacion, teniendo en cuenta el papel que
asume, El estudiante, el docente y La institucion educativa. En relacidn con lo anterior, se tienen

en cuenta los siguientes aspectos a considerar:

El estudiante, debe ser activo en su aprender, capaz de construir y reconstruir su
aprendizaje, con capacidad de resolver problemas, investigativo y evaluador, critico y reflexivo,

abierto al cambio y a la innovacion tecnoldgica, que pueda interpretar la realidad y fendmenos
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naturales. La funcion principal del docente, consiste en ayudar a los estudiantes a «aprender a
aprender» de manera autdnoma en esta cultura del cambio y promover su desarrollo cognitivo y
personal mediante actividades criticas y aplicativas. La Institucion educativa, debe estar en aras
de apoyar la formacion de docentes para el correcto uso de las TIC en la formacion del
estudiantado, apoyar a los estudiantes mediante acciones de formacion, (destrezas
comunicativas, de seleccion de la informacion y de organizacion), asistencia técnica,
infraestructura de red, hardware y software de calidad para fortalecer los procesos de ensefianza

(metodologia y didactica mediante el uso de las TIC).

Con base al papel que asumen los estudiantes, docentes y la Institucién Educativa, en la
educacion para el estudiantado a través de las TIC, estos permiten generar actitudes de
pensamiento para, enfocarse en el trabajo colaborativo, intercambiando ideas para alcanzar un
objetivo en comun, mejorar la creatividad e imaginacion en el desarrollo de sus actividades, uso
adecuado de las herramientas tecnoldgicas en relacion con los procesos sistémicos, racionales,

responsables, en su quehacer académico.

En esta misma linea, Gutiérrez (2018), a través de su investigacion “Herramienta
didactica para integrar las TIC en la ensenanza de las ciencias” desarrolla un trabajo en torno a la
comprension del movimiento parabdlico simple, utilizando la interdisciplinariedad entre fisica y
lenguaje, con el objetivo de relacionar los métodos cientificos y las competencias comunicativas
al quehacer diario en la escuela. Involucra estrategias didacticas mediadas por las TIC para

fortalecer las competencias cientificas y con enfoque interdisciplinar. Inicialmente se desarrolla
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una encuesta como instrumento de recoleccion de informacion. Posteriormente, se desarrolla
mediante el objeto virtual de aprendizaje OVA, las estrategias didacticas, en este caso se
consideran las siguientes herramientas virtuales, para el desarrollo de las actividades: Power
Point, Powtoon, Genially, Educaplay, diversos Idivices de eXelLearning, plataforma virtual de
edmodo, Google, sequidamente, el autor presenta la siguiente estructura para el desarrollo de la

estrategia didactica de aprendizaje OVA:

Tabla 2:Desarrollo de la estrategia didactica de aprendizaje OVA

Estrategia
desarrollada

Actividad a desarrollar

Presentacion del
OVA

Se desarrolla la presentacion en PPT sobre los temas a considerar:
La fisica como ciencia, estandares, competencia e indicadores de
desempefio, contenido temaético.

Preguntas de
indagacion y pre
saberes

Presentacion de video y realizacion de cuestionario, para activar
los pre saberes en los educando e inducir a la observacién
cientifica.

Contenido
conceptual

Presentacion de videos tematicos y la elaboracion de mapas
conceptuales en xmind, elaboracion de cuadros comparativos en
xmind.

Laboratorio fisico

Se desarrolla un trabajo colaborativo mediante la elaboracion de
video tutorial y la edicion del mismo, se realiza un informe
en google drive con funcion compartida.

Laboratorio virtual

Se desarrollan talleres con simuladores virtuales (Phet).

Evaluacion y
autoevaluacion

Se desarrolla un informe de laboratorio en Word sobre laboratorio
virtual y la estructuracion de las actividades a través de idivice de
evaluacion Exelarning, actividades EducaPlay, rompecabezas en
Ardora, entre otros.

Tabla 2, fuente: “Herramienta didéctica para integrar las TIC en la ensefianza de las ciencias”

Gutiérrez (2018, pag. 16)
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La estrategia didactica, planteada a traves del OVA, aporta al trabajo de investigacion,
herramientas virtuales que son de mucha utilidad, ya que le facilitan al docente,
el poder desarrollar procesos didacticos y metodoldgicos a través de las TIC, en la ensefianza
aprendizaje de las ciencias. Se observan en este caso, actividades integradoras que permiten
mediante la indagacion y la aplicacion de diversas herramientas virtuales, fundamentar la
ensefianza en aspectos cientificos y tecnolégicos, haciendo participes activos a los estudiantes,
generando motivacién y despertando la curiosidad mediante el uso y la aplicabilidad de diversos

programas interactivos, que facilitan el aprendizaje significativo y reflexivo en los estudiantes.

A través de las estrategias didacticas mediadas por las TIC, se tiene como referencia el
trabajo realizado por Estrada, (2013). En su investigacion: “contribucion de una propuesta
didactica basada en las TIC a la evolucion de los modelos mentales sobre ciclo celular”. Propone
el uso de las TIC a través de procesos de simulacién y animacion para la ensefianza de la
biologia celular. Implementa una metodologia cualitativa por estudio de caso, el cual se clasifica
en tres tipos: 1. intrinseco (profunda comprension del caso en particular), 2. instrumental (el
estudio del caso se convierte en instrumento para comprender la situacion), 3. colectivo (estudio
de varios casos para evitar la fragmentacion del objeto de estudio). La metodologia se desarrolla
con 5 estudiantes de primer semestre de licenciatura en ciencias naturales de la Universidad de
Antioquia, afio 2013, teniendo en cuenta que las estrategias aplicadas se implementan también,

en la educacidn basica secundaria.
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Las actividades se desarrollan a través de algunos links de Animaciones, simulaciones y
disefio de un software, con el fin de observar conceptos fundamentales de la biologia celular,
mas especificamente sobre el ciclo celular; y asi poder encontrar sentido a las relaciones entre
diferentes representaciones de procesos celulares. Se establecen las siguientes tematicas a
considerar: a. Estructuras celulares, b. Ciclo celular, c. Ciclo celular y su regulaciéon. d. Células
madre, f. Celular y cancer. A partir de las conclusiones dadas es importante rescatar las
herramientas TIC, como un aliado estratégico que permitira a favorecer el aprendizaje, con el fin
de que los estudiantes exterioricen los modelos mentales sobre el ciclo celular y genere cambios,

para fundamentar una ensefianza mas acorde a las necesidades actuales.

1.5.3 La construccion de propuesta de ensefianza — elementos de disefio

Es necesario tener en cuenta, algunos referentes del disefio de la planificacién y la
organizacion de propuestas didacticas y pedagdgicas, para poder organizar el contenido
conceptual desde las TIC y desde el conocimiento cientifico de la célula. Por lo tanto,
consultamos en la literatura, referencia tedrica y empirica del tema en cuestién, con el fin de
planificar, disefiar, organizar y construir, la propuesta de ensefianza y las estrategias didacticas y

pedagdgicas en esta investigacion.

En esta linea, Gallego, et al (2014), a través de su investigacion, “Unidades didacticas:
Un camino para la transformacion de la ensefianza de las ciencias desde un enfoque

investigativo”, establecen elementos para el desarrollo de una unidad didactica, teniendo en
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cuenta un ciclo de aprendizaje, en el cual se estructura una secuencia de actividades de
ensefianza, con enfoque investigativo. Los autores, desarrollan cuatro fases: (Fase de exploracion
o de explicitacion inicial, Fase de introduccion de los nuevos conocimientos, Fase de
estructuracion y sintesis de los nuevos conocimientos, Fase de aplicacion). Posteriormente el
autor presenta un esquema, en el cual se relaciona los aspectos basicos que debe contener una
unidad didéctica convencional integrada al ciclo del aprendizaje, se consideran los siguientes
elementos: a. Descripcion de la unidad didactica, b. Objetivos didacticos, c. justificacion, d.
Referentes conceptuales, e. Contenidos de aprendizaje, f. Secuencia de actividades, organizacion
del espacio y tiempo, h. Evaluacion. Los aportes, nos orientan sobre elementos del disefio que se
requieren para ampliar y enriquecer la practica pedagdgica y la investigacion con los estudiantes,
a partir de la elaboracién de unidades didacticas con enfoque investigativo. Como también
permiten transformar los modelos tradicionales de ensefianza para que el estudiante reescriba sus
propias ideas y concepciones mediante la construccion del conocimiento encontrado y aplique

los conocimientos adquiridos en el contexto.

Siguiendo esta linea, Bosch, (et al, 2017), mediante su trabajo “Innovaciones didacticas
para ciencias y matematica asistidas por TIC”, desarrollan una unidad didéctica, enfocada a
generar en los estudiantes, competencias cientificas basicas, a través de una secuencia de
experiencias didacticas. Esto con el fin, de que cada una de estas experiencias didacticas de
estudio aporten unos resultados que puedan ser: medibles, que se puedan llegar a clasificar, que
se establezcan variables del proceso experimental, con el fin de definir los conceptos como
también inferir la informacion dada, en el cual se pueda visualizar y descubrir relaciones y

conexiones en el proceso y a traves de ello, lograr que el estudiante pueda interpretar y
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comunicar la informacion cientifica. El trabajo se desarrolla mediante 4 actividades secuenciales:
1. Mediante un disefio geométrico computacional, donde se indican, los componentes del campo
magnético, 2. Utilizacion de un programa computacional, para resolver ecuaciones diferenciales,
3. Disefio de artefacto ingenieril, para medicion de intensidad de campo magnético, 4. Se disefia
a través de un software computacional, una tabla con los valores de campo magnético. En
conclusién, la actividad 2 y 4, contribuyen en la elaboracion de actividades mediante la
utilizacion de programas computacionales, con el fin de brindar al estudiantado herramientas de
aprendizaje con base en las nuevas tecnologias, ya que estas herramientas aportan diversos
elementos didacticos y pedagdgicos y favorecen a través de sus variadas aplicaciones, la
planificacion, construccion y aplicacién de actividades, en aras de fortalecer los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Loguori y Noste, (2013), desarrollan a través de su libro, “Didactica de las ciencias
Naturales, Ensefiar ciencias Naturales”, Una propuesta encaminada a favorecer la didactica en la
ensefianza de las ciencias naturales. La obra esta dividida en tres capitulos o partes, en la tercera
parte, se rescata del capitulo 2, que trata sobre un modelo alternativo: La ensefianza por
investigacion. con el fin de fortalecer la préctica de los docentes en la construccion de saberes
cientificos, a través de estrategias didacticas, basadas en el qué y como ensefiar ciencias en el
contexto escolar. En este capitulo, se destacan procesos de ensefianza y aprendizaje por
investigacion, para privilegiar la curiosidad, como motor del conocimiento en ciencias naturales,
promoviendo la construccion auténoma del saber en los primeros afios de la vida escolar,
permitiendo que el estudiante se situe frente a la realidad, para despertar la motivacion por

aprender y que el estudiantado, pueda formularse preguntas que deriven a la busqueda de
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respuestas concretas, con base en la resolucion de problemas y en si que el estudiantado aprenda
del error. Las autoras, brindan a través de este apartado, elementos pedagogicos para estructurar
la ensefianza a través de estrategias didacticas a partir de contenidos conceptuales,
procedimentales, actitudinales, basados en la investigacion cientifica, esto con el fin de que los
docentes tengan herramientas para, elaborar, conducir y evaluar, estrategias de ensefianza de las

ciencias, con el fin de promover positivamente el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO.

A Continuacién, se presenta el marco teorico, en el cual se abordaron aspectos enfocados
en: alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, los problemas en la ensefianza aprendizaje del
concepto de célula, el enfoque CTS, Las TIC en la ensefianza de las ciencias y la construccion de
unidades didacticas en la ensefianza de las ciencias naturales. Estos conceptos permiten dar una
solucion a la pregunta problema que guia el trabajo de investigacion, la cual consiste en el disefio
de una didactica que mediada por las TIC y las CTS, permitan fortalecer la ensefianza sobre el

concepto de la célula.

2.1 Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica

Podriamos entender la alfabetizacion cientifica, como un proceso en el cual se pretende
generar conocimientos cientificos, para la formacién de estudiantes capaces de interpretar
cientificamente las problematicas que se evidencian en la sociedad (Acevedo et al 2003), pero
esto va mas all& de un simple proceso de ensefianza de ciencias naturales en el aula. De acuerdo
a este caso, Fourez (1997), indica que se trata entonces de integrar una alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica que permita generar sentido critico sobre las implicaciones de las ciencias y la
tecnologia y las aplicaciones que esta pueda llegar a generar en la sociedad y especialmente en el
presente siglo. Se observa entonces, que la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica debe estar
orientada sobre las necesidades de la sociedad actual, en este sentido la comprension de las

problematicas socio cientificas, donde un estudiante alfabetizado cientificamente pueda estar en
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posicion de debatir con sentido critico y reflexivo en su entorno social, politico, econémico,
ambiental y tener capacidad de enfrentarse a los retos y exigencias de una sociedad en continuo

cambio.

De acuerdo a lo anterior, Cajas (2001), establece que, es indispensable que los estudiantes
tengan a su disposicidon conocimientos cientificos y tecnolédgicos con el fin de que puedan
comprender los fendmenos naturales y transformar el mundo que les rodea, pero existe un bajo
nivel de alfabetizacidon cientifica y tecnoldgica en nuestra sociedad, que conlleva a
escepticismos, miedos e incertidumbres sobre los problemas cientificos y la posible solucion que
se podria llegar a generar, si comprendiéramos mas a fondo las problematicas socio cientificos
del mundo actual. Evidenciamos entonces amplias necesidades para ejercer la alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica en el aula, por consiguiente, Aguilar (2015), indica la necesidad de una
alfabetizacion cientifica para la ciudadania, una propuesta que busca docentes reflexivos, que
tengan la capacidad para planificar y reflexionar, en la accion y sobre la accion, en el papel de la
ensefianza de las ciencias, como una tarea ineludible de toda accion educativa, con la posibilidad
de preparar a los estudiantes para ejercer con sentido critico y reflexivo la ciudadania. En si, un
estudiantado que participe activamente en aspectos cientificos de la sociedad, que dialogue sobre
el tema en cuestidn, brinde estrategias de solucidn a las problematicas cientificas y esté en
posicion y capacidad de debatir, opinar y construir argumentos validos en el &ambito cientifico y

social.

Asi pues, Acevedo (2003), establece la gran necesidad de generar una alfabetizacion

cientifica y tecnologica como parte esencial en la educacidn, esto con el fin de contar con una
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sociedad que contribuya en aspectos cientificos de su entorno y aporten significativamente en la
solucién de problematicas socio cientificas, que se evidencian en la actualidad. Referente a esto,
se destacan en el &mbito social los problemas asociados con la pandemia del Covid-19, una
situacion que tal vez podria haber sido mejor controlada, si se contara con una sociedad que
respondiera a las exigencias de la enfermedad, con el fin de mitigar en cierto modo la expansion
de virus. Con relacion a esto, Garcia, Carmona y Cafial (2014), establece que la alfabetizacion
cientifica tiende a valorarse en la actualidad no solo como una conveniencia de la sociedad, sino
como una auténtica necesidad y un derecho de la ciudadania y debe ser considerada como un
proceso de desarrollo cultural (personal y social). En este caso se agrega un valor positivo en la
formacién cientifica de cualquier persona, donde se le deben proporcionar conceptos,
procedimientos y actitudes en situaciones y problematicas sociales, donde se enfrente a una
realidad social para la toma de decisiones asertivas, sobre las dificultades cientificas

presentadas.

Ahora bien, en lo que respeta una alfabetizacion cientifica para generar actitudes y
aptitudes de pensamiento critico y reflexivo sobre el concepto de la célula y sus generalidades,
Fourez (1997), nos da a entender la necesidad de fundamentar los saberes cientificos y
tecnoldgicos para la ciudadania, los cuales pretender formar estudiantes con conocimientos
amplios para la vida y la sociedad. En este caso que implique comprender fendmenos naturales
que se evidencian diariamente, en ese sentido los tdpicos celulares presentan extensos conceptos
los cuales han sido abordados en el aula de clases, desde procesos memoristicos y repetitivos y
solo dejan vacios en la concepciones e ideas de los estudiantes (Buitrago, 2014). Con relacién a

esto nos enfrentamos a la necesidad de formar un estudiantado garante de brindar en su contexto
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social, politico, econémico, ético y ambiental, estrategias de solucion a problematicas con base a
los tdpicos celulares, mediante procesos de nutricion, reproduccién y enfermedades, de origen

celular.

Dicho lo anterior, al considerar fundamentar la ensefianza de la célula con base en una
alfabetizacion cientifica, donde se involucran enfermedades que surgen de procesos celulares,
Amelotti et al (2015), considera que el proposito de la ensefianza de las ciencias naturales, es
favorecer la alfabetizacion cientifica de los ciudadanos, procurando que comprendan conceptos,
practique procedimientos y desarrollen actitudes para clasificar y criticar la informacién
emergente, con la que entran en contacto. Mas aln, cuando se trata de comprender el origen de
enfermedades de las células, (cAncer, organismos procariotas, causantes de infecciones y
enfermedades en los seres humanos), por esta situacion la Organizacion mundial para la salud
(OMS), sigue impulsando en la actualidad promociones de salud a través de las escuelas como
una estrategia que busca mejorar la calidad de vida de la comunidad educativa, (OMS,

1997). Asi mismo, Gavidia, (2001, citado en Amelotti et al 2015), recomienda que, “la
alfabetizacion cientifica para la salud sanitaria de la poblacion, ofrezca educacion e informacién
relacionada no sélo a los factores de riesgo de las enfermedades, sino a las posibilidades de
mejorar la calidad de vida de cada miembro de la comunidad para que estos, puedan participar en
la toma de decisiones relacionadas con la prevencion de la enfermedad”. (Amelloti et al, 2015

Pag-193).

Por consiguiente, la alfabetizacidn cientifica para el estudiantado, en aspectos de

nutricion, regeneracion (mitosis) y enfermedades de origen celular, debe esta més centrada en las
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implicaciones que desde los habitos alimenticios generaria una sociedad saludable, en este caso,
M. Pujol, et al (2006), nos invita a considerar una ensefianza donde se establezcan una realidad
social, en la cual se evidencia amplios desordenes nutricionales, esto debido a la falta del
conocimiento cientifico y la funcionalidad de procesos nutricionales y de reproduccion,
considerados en este caso a nivel celular. Se entiende entonces, la importancia de un enfoque que
permita vivir sobre un contexto donde se aprendan a expresar argumentos propios, escuchar y
debatir con los demaés, formular preguntas y llegar a explicaciones, que permitan la
interpretacion de procesos de nutricion y reproduccién celular (M. Pujol, 2006). En este caso una
alfabetizacion cientifica para mejorar los habitos alimenticios de la sociedad y la respuesta al

interrogante sobre la nutricion celular y la relacion con las enfermedades del entorno.

2.2 Problemas en la ensefianza-aprendizaje del concepto de célula

Existen actualmente una serie de problemas en la ensefianza de la célula, que han derivado
a aprendizajes poco significativos, los cuales pueden estar sujetos a las siguientes consideraciones:
1. La baja utilizacion de la TIC en su ensefianza, 2. Procesos de ensefianza descontextualizados, 3.
uso de libros de texto como herramienta que guia el aprendizaje, 4. ensefianza fundamentada en
leyes, teorias y procedimientos, 5. poco uso de estrategias didacticas. A continuacion, se presenta

un analisis més puntual, sobre la incidencia de estos en dichos problemas de ensefianza.

2.2.1 La baja utilizacion de la TIC en su ensefianza



46

En las instituciones educativas generalmente se usan las TIC, para el trabajo de las clases
de areas como Tecnologia e informatica, sin tener en cuenta que estas herramientas son un aliado
estratégico en la ensefianza de otras areas como, las ciencias naturales y especificamente, el tema
de la célula, el cual se podria abordar desde las nuevas tecnologias. Con relacion a esto, Estrada
(2013) indica que, generalmente no se utilizan estas herramientas, para orientar algo tan
particular como los tdpicos celulares y no se les brinda la importancia a estos recursos TIC,
desde los diversos softwares de aplicaciones existentes. Asi pues, el uso de las nuevas
tecnologias y sus diversos elementos interactivos, se observan aislados en los procesos didacticos
y metodoldgicos. En este caso, por tratarse de docentes que evitan el uso de estas herramientas
por desconocimiento, o simplemente se creeria que son innecesarios para este tema en particular,
otra situacion es que no se hace una representacion de la célula en un esquema mental, ni en sus
procesos, por tratarse elementos microscopicos, es por ello que, el estudiante no entiende y por

consiguiente pierde el interés por el temay el no uso de la TIC ahonda estas dificultades.

2.2.2 Procesos de ensefanza descontextualizados

Con respecto a, la relevancia social que implica los conocimientos sobre los topicos
celulares, estos no son tenidos en cuenta generalmente, esta situacion deriva generar procesos de
ensefianza descontextualizados, en si por tratarse de algo microscopico que ha derivado a
procesos de ensefianza de la célula abstractos y dificiles de comprender para los estudiantes
(Herrera 'y Sanchez, 2009). Como resultado a esta situacion, podemos evidenciar que el
estudiante en la sociedad actual, no presenta sentido critico y reflexivo en la toma de decisiones,
opiniones y no esta preparado para brindar solucién a problematicas derivadas de los topicos

celulares. Es por ello que, se trata de resaltar en este trabajo de investigacion, la importancia en
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la comprensidn de la célula desde aspectos de nutricion, regeneracion, y enfermedades de origen
celular, en el aula de clases, ya que conlleva a que el estudiantado, tenga conocimientos para
brindarlos en su contexto y desde alli pueda ofrecer ideas y soluciones a los problemas

cientificos especificamente desde los topicos celulares.

2.2.3 Uso de libros de texto como herramienta que guia el aprendizaje

En este caso, Rivera (2011), indica que, en la ensefianza de los topicos celulares, los
docentes generalmente repetimos lo que los libros de texto nos entregan, ya que vemos este
tema, como una instruccion, un paso a paso, de algo que llega a elaborarse y al final no se
aterriza a la realidad del contexto. Por esta razon, podemos evidenciar que los estudiantes
memorizan conceptos de la célula, sin entender el significado y observamos la ensefianza de este
topico, completamente apartado, en las concepciones e ideas del estudiante. En este sentido,
Herrera y Sanchez (2.009), nos indican que, las figuras o ilustraciones celulares, se ven y se
repiten en el cuaderno de ciencias tal y como se ve en el libro, en muchas ocasiones a los
estudiantes se les hace dificil entender, como un organismo tan pequefio pueda llegar a tener
tantos y complejos elementos. Asi mismo, cuando el estudiante ve la célula en el microscopio
solo observa formas geométricas unidas entre si, que no dejan de ser abstractas para su

comprension.

2.2.4 Enseflanza fundamentada en leyes, teorias y procedimientos
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Los procesos pedagdgicos que se imparten en el aula, sobre los tdpicos celulares, se han
establecido desde posturas sobre leyes, teorias y procedimientos, pensados en una linea
cientificista que ha desembocado en aprendizajes memoristicos en el estudiantado. Es por ello
que, la ensefianza de la célula, se ha convertido en un simple objeto de estudio desde la
definicién del concepto, dejando de lado la importancia de comprender aspectos celulares en el
contexto social, politico, ético y tecno cientifico. En consecuencia, estas posturas tradicionalistas
en la ensefianza de la célula, ha generado implicaciones negativas en la sociedad, ya que los
procesos pedagdgicos, didacticos y metodoldgicos, para la ensefianza de la célula, se orientan
desde constructos de ensefianza fragmentados, sin brindarle la importancia social que se requiere

(Fumagali, 2011).

2.2.5 Poco uso de estrategias didacticas.

Como se ha venido mencionando, los aportes que el docente brinda a sus estudiantes
desde los aspectos celulares, se ven enfrascados solo en procesos de ensefianza tradicionalistas,
evidenciandose que generalmente, no se aplican estrategias didacticas en aspectos que tratan los
topicos celulares, ya que este tema, se orienta desde la mera definicion del concepto de la célula
generalizada y sus diversos organulos. Asi pues, Liguori y Noste (2013), establece que, las
estrategias didacticas poco se implementan en la ensefianza de las ciencias, esto conlleva a que
en los aspectos que tratan temas celulares, tampoco se brinden elementos didacticos para
fortalecer la ensefianza en los docentes y favorecer el aprendizaje en el estudiantado, es por ello
que a través de la construccion de estrategias didacticas, estas permitan, contribuir a una

ensefianza, de los topicos celulares que estén pensada en las necesidades del estudiante, a su
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vida y cotidianidad. Con relacion a esto, es relevante fomentar en los docentes, a través de esta
propuesta de investigacion, la posibilidad de contribuir en la ensefianza de la célula, a través
de propuestas de ensefianza basadas en estrategias o unidades didacticas y que estos aportes
generen en los estudiantes, aprendizajes mas participativos y motivadores, pensados en los

topicos celulares.

En cuanto al aprendizaje de los tpicos celulares, se puede observar grandes dificultades
en su comprension, en un sentido, por tratar el tema desde posturas positivistas sin tener en
cuenta los procesos pedagdgicos, didacticos, metodoldgicos y las TIC, que hoy en dia nos ofrece
la sociedad del conocimiento. Esta situacién, tiene amplias repercusiones, ya que cuando no se
atiende a estrategias didacticas, metodologicas y las TIC, en la ensefianza y solo se piensa en
orientar los temas de la célula desde la definicion del objeto de estudio, se generan aprendizajes
vacios que se olvidan con el paso del tiempo (Caballier y Jiménez 1993). En este sentido, estos
aprendizajes sobre el concepto de célula, queda reducido a aspectos memoristicos puesto que los
estudiantes repiten definiciones, figuras o ilustraciones sin entender estos elementos
microscépicos, ademas no se orienta sobre la relacion que existe entre sus diversos organulos y

el tema queda sin brindarsele la relevancia social que se requiere.

A modo de conclusidn, es importante resaltar que un estudiante alfabetizado
cientificamente, en aspectos derivados de la célula, podria estar en posicién de atender a las
necesidades y exigencias cientificas del presente siglo, en este caso Fourez, (2003), nos da a

entender la importancia de contar con una sociedad que interprete las problematicas cientificas y
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ambientales de la actualidad. De acuerdo con esto, se tendrian aportes desde ideas y
concepciones no solo de saber cientifico, sino desde una postura del saber popular, (Quintero,
2010), esto con el fin de que la sociedad entre en debate, opine, construya, indague sobre
procesos que abarcan aspectos de caracter celular (nutricién, regeneracion (mitosis), y
enfermedades de origen celular). En este sentido, la contribucion y participacion de la sociedad
en aspectos derivados de la célula, representa un soporte fundamental para la humanidad,
teniendo en cuenta una educacion en este tema, pensada desde la perspectiva CTS, la cual abre
un camino para favorecer las ensefianza, desde posturas mas criticas, reflexivas, responsables y
que sea garante de contar con estudiantes que contribuyan significativamente, con el fin de
mejorar la calidad de vida en su entorno social, politico, econémico, tecno cientifico y ambiental,

(Delgado, 2018).

2.3 El Enfoque, Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS).

Los estudios que enmarcan la historia de las CTS, se establecen en Europa y Estados
Unidos, en la década de los 60, como un proceso reflexivo donde se considera tener en cuenta los
aspectos sociales frente a las aplicaciones positivas y negativas de las ciencias y la tecnologia en
el panorama mundial. En evidencia se tienen en cuenta los problemas que derivo la segunda
guerra mundial como consecuencias de la utilizacion de material destructivo y nocivo para la
humanidad (Jiménez 2010). Posterior a ello, los procesos de industrializacion, tuvieron una
incidencia ain méas marcada, esto por el hecho de que los factores econémicos empezarian a
desempefiar un papel importante en la reconstruccién material y econémica de las naciones por

la afectacion de la posguerra.
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Con relacion a ello Martinez (2015), reconoce el llamado periodo del optimismo, en este
caso el triunfo sobre el fascismo, pero a finales del afio 1968, se evidencia los desastres nucleares
y quimicos causados por la aplicaciones tecnolégica y cientifica en la sociedad, como también
esa carrera y competencias por la consecucion de armamento de las dos potencias EEUU y la
URSS, la produccion y uso de pesticidas, fertilizantes que se utilizaron irresponsablemente con
el fin de fortalecer y agilizar los procesos de produccién agricola. La utilizacién indiscriminada
de estas sustancias, generarian problemas de salud en las sociedades tales como enfermedades
relacionadas con el cancer, asma, leucemia, y envenenamientos (GONZALEZ 2015). La
sociedad en general, se vio altamente afectada por el uso indiscriminado de los procesos
tecnoldgicos y cientificos de industrializacidn, asi pues, el mundo entrd en un periodo de alerta
mundial, Estos aspectos derivaron a cuestionamientos por estas fuertes consecuencias sociales,
de la comunidad cientifica, asi pues, las reacciones no se hicieron esperar. Entra a desempefiar un
papel importante la llamada reaccion académica, donde los movimientos sociales de caracter
critico incursionan, como respuesta a las problematicas cientificas y ambientales que se viven en

este periodo.

Posterior a ello, con el fin de resolver estas problematicas, numerosos académicos,
investigadores sociélogos desde Europa y Norteamérica plantearon una serie de soluciones. Se
tratan en primera instancia una tradicion europea que esta mas acorde, segin Martinez (2015), a
tomar en consideracion los factores sociales y antecedentes para asumir una posicion en la
interpretacion de la relacion Science and Technology Studies (estudios de ciencia y tecnologia)

como se es llamado a este enfoque en Europa, dejando en un segundo plano los aportes
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tecnologicos, donde se destacaran los enfoques socioldgicos, historicos, antropologicos y
psicologicos. Por otra parte, en norte América se abarcan los estudios sobre las consecuencias
sociales de la actividad tecnoldgica principalmente, donde la ciencia tedrica pasaria a un segundo
plano, en este caso los estudios sociales tendrian un caracter practico y valorativo sobre las
problemadticas e incidencias la CTS y se rescatan el enfoque ético y educativo. (MARTINEZ,

2015).

Una situacion negativa que se puede evidenciar, es que los aportes CTS, por estas dos
posturas (europea y norteamericana), han sido las mas consideradas a nivel mundial, obviando
enfoques de diversos contextos. En este caso, las posiciones del continente asiatico, Oceania y
las posturas de la Unidn soviética sobre el tratamiento de las CTS, que surgieron sobre dos
enfoques, como lo referencia Martinez (2015) “una ciencia integral sobre la ciencia que recibia
contribuciones de otras disciplinas sociales y de economicas y los estudios sobre los problemas

filosoficos de las ciencias particulares y la incursion de otras areas de estudio”. (Pag. 9)

Dentro la situacién o perspectiva CTS para América Latina, Delgado (2018) establece
que, debido al producto de una crisis, nace CTS como alternativa a los problemas sociales,
politicos y econdmicos, en fin, se establece el enfoque CTS, para contribuir a la solucion de las
problematicas sociales evidenciadas. En consecuencia, el trabajo CTS se focaliza desde tres
lineas de accion: investigacion académica, politicas publicas y educacion, como se muestra a

continuacion:
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1. investigacion académica: Promueve un panorama que evite los procesos de
ensefianza desde posturas positivistas, aterrizando la ensefianza de las ciencias y la

tecnologia en el contexto del estudiantado, con posturas criticas y reflexivas.

2. Politicas publicas: Un proceso que defiende la regulacion social de la ciencia 'y la
tecnologia, donde se promueven procesos democraticos para la participacion de la

sociedad en el &mbito cientifico y tecnoldgico.

3. Educacion: Este enfoque se evidencia actualmente como una estrategia que se orienta
desde la educacion secundaria y universitaria, a nivel nacional e internacional. Se
trata de promover una ensefianza desde las CTS que este enfocada en la
contextualizacion de los aspectos, tecno cientificos en el estudiantado, mediante la
combinacion de tres esferas: politicas-econdmicas, sociales y humanisticas (Delgado,

2018).

Estas tres lineas de accidn son importantes para un trabajo de los procesos tecno
cientificos reales, anotando que, de no cumplirse este proposito, los paises desarrollados estarian
en dificultades y los paises en via de desarrollo, estarian en desventaja sin poder avanzar en lo
concerniente a procesos tecno cientificos. Asi pues la perspectiva CTS, desde la linea educativa,
que en este caso serd el foco central de esta propuesta de investigacion, estara enfocada a
trabajarse segun Garcia (1996), bajo tres lineas de accion, 1. como afiadido curricular, el cual
estad orientado a integrarlo como una asignatura mas en el curriculo de la Institucion Educativa,

2. ciencia y tecnologia a través de las CTS, que involucra una visién CTS, para trabajar desde las



aplicaciones e implicaciones de las ciencias y la tecnologia en ambito social. 3. CTS como

afiadido de materias, lo cual implica combinar los contenidos tecno cientificos con contenidos

CTS.

Con relacion a las tres lineas de accion propuestas anteriormente, Quintero (2010) nos

brinda orientaciones para enfocar la perspectiva CTS en el proceso educativo, pensado en el

alcance de cinco fases:

Tabla 3: Fases del proceso educativo perspectiva CTS
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FASES PROPUESTAS

1.  Formacion de actitudes
de responsabilidad personal.

En relacion con el ambiente natural y con la calidad de vida.

2. Toma de conciencia e
investigacion de temas CTS
especificos.

Enfocados tanto en el contenido cientifico y tecnoldgico,
como en los efectos de las distintas opciones tecnologicas,
sobre el bienestar de los individuos y el bien comun.

3. Toma de decisiones con
relacion a estas opciones.

Tomando en consideracidn factores cientificos, técnicos y
éticos, econdmicos y politicos.

4.  Acciones individuales y
sociales responsables.

Encaminadas a llevar a la practica el proceso de estudio y
toma de decisiones, generalmente en colaboracion con
grupos comunitarios.
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5. Generalizacion a Incluyendo la naturaleza (sistémica) de la tecnologia y sus
consideraciones mas amplias | impactos sociales y ambientales, la formulacion de politicas
de teorias y principios. en las democracias tecnolégicas modernas, y los principios

éticos que pueden guiar el estilo de vida y las decisiones
politicas sobre el desarrollo tecnologico.

Fuente, CTS Perspectivas para Colombia - (Pag-227)

En relacion a esto, una formacion CTS en el campo educativo, permite la formacion de
ciudadanos mas responsable con los procesos tecno cientificos y ambientales, que piense en la
salud de la sociedad, que procure el bienestar comin, como también que logre considerar las
decisiones en temas politicos, econdmicos y cientificos, con acciones sociales y responsables
para que la comunidad sea participe de las iniciativas que involucran las CTS, mediante

principios éticos que permitan y sea garantes de una excelente calidad de vida.

Posterior a ello, Quintero (2010), establece que nos encontramos en una etapa de
expansion y desarrollo, ya que los procesos de innovacion en ciencia y tecnologia alin se
consideran en procesos de cambio tanto por la comunidad cientifica como en la estructuracién de
bienes y servicios tecnoldgicos (como es bien sabido muchos de los productos tecno cientificos
son entregados a los paises en continuo desarrollo ya elaborados, por parte de potencias
mundiales). Es asi como se evidencia que el estatus de movimiento para fundamentar la
iniciativa en estudios CTS, se ve enfrascado en el &ambito del campo de conocimiento, sin verse
reflejada su evolucion. Por otra parte, los paises de América latina poco incursionan en la
construccion de procesos tecno-cientificos en el ambito colectivo, si no que se reflejan

constructos aislados lo que se considera segin Quintero (2010), una independencia ideoldgica.
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Ahora bien, el Ministerio de educacién Nacional de Colombia (2004), en busca de estos

objetivos, incursiona en el desarrollo de una cultura cientifica y tecnoldgica, la cual permite abrir

y priorizar una serie de opciones y posibilidades para establecer temas desde las CTS al curriculo

de la bésica secundaria y media técnica, de las instituciones educativas del pais (Osorio, 1997).

En este caso, se pone en manifiesto la necesidad incorporar en el curriculo la perspectiva CTS,

con el fin de fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje del siglo XXI y que sean garantes

de la formacion de ciudadanos participes, criticos, reflexivos y responsables en aspectos tecno

cientificos de su contexto.

Por consiguiente, a través de los estandares basicos de competencias

en ciencias, se establecen criterios para la formacion CTS. En este sentido el MEN (2004),

plantea el enfoque CTS, desde aspectos en los cuales se oriente la ensefianza de las ciencias

naturales, partiendo desde los conocimientos propios de las ciencias naturales, para ello se

enfoca en acciones de pensamiento para producir el conocimiento propio de las ciencias

naturales de la siguiente manera:

Figura 1: Manejo del conocimiento propio de las ciencias naturales

Entorno vivo

Esta columna se refiere a las
competencias especificas que
permiten establecer relaciones
entre diferentes ciencias natura-
les para entender la vida, los or-
ganismos vivos, sus interacciones

y transformaciones.

Entorno fisico

Esta otra se refiere a las com-
petencias especificas que permi-
ten la relacién de diferentes
ciencias naturales para entender
el entorno donde viven los or-
ganismos, las interacciones que
se establecen y explicar las trans-
formaciones de la materia.

Fuente, Ministerio de educacion nacional (2004), (pag-48)

Ciencia, tecnologia y sociedad

Y esta se refiere a las compe-
tencias especificas que permiten
la comprension de los aportes
de las ciencias naturales para
mejorar la vida de los individuos
y de las comunidades, asi como
el analisis de los peligros que
pueden originar los avances
cientificos.
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Ante tal trabajo de parte del Ministerio, vale la pena anotar que, para Colombia, el
enfoque CTS aun se ve inmerso en el mero estudio de los procesos historicos, evidenciando los
aspectos de investigacion y desarrollo parecidos a la aplicabilidad CTS en América Latina. Ante
esto, Quintero (2010) indica que nos encontramos en proceso de construccion. Ante esta
situacion, es importante resaltar que, la formacion del estudiantado mediante un enfoque CTS es
de suma importancia ya que permiten articular procesos sociales, cientificos y tecnoldgicos, pero
en nuestro pais se originan brechas que impiden fundamentar la ensefianza — aprendizaje de los
procesos tecno cientifico. La falta de personal docente calificado, materiales como textos,
elementos tecnoldgicos, insuficientes, son entre otras dificultades, problemas que se evidencian

diariamente en las instituciones educativas del pais.

Ahora bien, el enfoque CTS, pensado para fundamentar la ensefianza - aprendizaje de las
ciencias naturales y en especial el concepto de célula, desde posturas mas criticas, reflexivas,
participativas y responsables, encontramos en la literatura, que las ciencias y la tecnologia son
productos sociales y ambas incorporan en si valores (Garcia, Gonzalez, Lépez, Lujan, Gordillo,
Osorio y Valdeés, 2001). En este sentido, la educacién en ciencias del presente siglo, deberia estar
fundamentada en las necesidades de la sociedad, en este caso, Acevedo (2009), establece que, los
cambios actuales exigen una sociedad que cuente con herramientas para la basqueda y solucion
de problematicas cientificas y ambientales. En este caminar, La interaccion CTS, tienen como
finalidad el propdsito de apoyar a interpretar el mundo en el que vivimos y facilitar la respuesta a
preguntas que surgen del entorno al diario vivir. Al respecto, Delgado (2018), sefiala la
importancia de una educacion pensada en las CTS, esto con el fin de generar en el estudiante

actitudes de pensamiento critico y reflexivo, en si, una formacion mas acorde a las necesidades
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del presente siglo, una educacion con sentido en la ensefianza de las ciencias para que sea
aplicado en el aula y en el entorno en el cual se desenvuelve el estudiantado, posterior a ello una
sociedad responsable, que comprenda la importancia los fenémenos cientificos y ambientales del

mundo que los rodea.

Asi pues, el enfoque CTS, pretende generar cambios en los procesos didacticos,
pedagogicos y metodologicos en la ensefianza de las ciencias naturales y un desempefio éptimo
del estudiantado en la ciudadania, con relacion a esto, Quintero (2010), establece una formacién
cientifica a través del enfoque CTS, como una novedosa formacion en vista de las nuevas
exigencias de formacion de la sociedad del conocimiento. A partir de ello el curriculo en la
educacion cientifica y tecnoldgica requiere de novedosos modelos de ensefianza, esto con el fin
de que los contenidos estén mas enfocados en la relevancia social de los temas a considerar,
donde exista motivacion y estimulo al estudiantado, generando habilidades y destrezas para

participar pablicamente y con vocacion en aspectos cientificos, tecnoldgicos y sociales.

En relacion con una formacion CTS, para fundamentar la ensefianza de las ciencias
pensada sobre los tépicos celulares, es importante destacar que se requiere alfabetizar
cientificamente al estudiantado y aun en la actualidad, ya que urge la necesidad de una sociedad
mas comprometida en aspectos cientificos y tecnologicos, esto debido a la probleméatica mundial
de pandemia por el Covid-19, como también, aspectos relacionados con nutricién, reproduccién
y enfermedades que surgen a nivel celular, En si, se requiere de una sociedad que esté en
capacidad de manipular los saberes cientificos y técnicos y responda a las necesidades actuales

de diferentes naturalezas, (Quintero, 2010). Con respecto a esto, se requiere de una sociedad
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moderna con habilidades y destrezas para analizar, evaluar, reflexionar, tomar decisiones

respecto las aplicaciones e implicaciones cientificas y tecnoldgicas y la participacion en las

problematicas que se destacan actualmente por el virus del Covid-19, aportando a través de sus

conocimientos, informacion donde se aborde la prevencion y pedagogia en su entorno social,

dando a conocer las implicaciones que conlleva el virus y afectacion a la ciudadania, como

también algunas soluciones para prevenir el contagio, y problemas de origen celular.

En relacion con el anterior planteamiento, Solbes y Vilches (2004), establecen que, una

formacién CTS para el estudiantado, debe estar fundamentada bajo algunos aspectos que se

consideran relevantes, en este caso los autores, destacan los siguientes puntos para considerar:

1.

Que el estudiante tenga una vision adecuada de cudles son los problemas a los que se
enfrenta hoy la humanidad, sus causas y las posibles medidas a adoptar.

comprendan el papel de la ciencia y la tecnologia en la solucion de los problemas.
sean conscientes de la influencia de la sociedad y de intereses particulares en los
objetivos de la ciencia y la tecnologia.

sean capaces de realizar evaluaciones sobre determinados desarrollos cientificos y
tecnologicos, en particular, sus riesgos, su impacto social.

sean capaces, por tanto, de valorar, realizar juicios éticos en torno a los desarrollos
cientificos, atendiendo a la contribucion de los mismos a la satisfaccion de
necesidades humanas, a la solucién de los problemas del mundo.

sean capaces de traducir los argumentos en politicas publicas, escritos, declaraciones,
solicitudes, etc.

comprendan la importancia de la investigacion cientifica sin limitaciones.



60

Asi pues, un estudiante alfabetizado cientificamente en los temas celulares, a traves de un
enfoque CTS, tendré herramientas para contribuir significativamente en la sociedad, partiendo de
que estard en la disposicion de enfrentarse a los retos que se evidencian en la actualidad. Desde
la nutricion y salud celular, regeneracién (mitosis) y enfermedades de origen celular, mediante la
comprensién de textos que impliquen una conceptualizacion celular. Como también a través de
medios de comunicacion que brinden informacion con base en el tema. A partir de ello, el
estudiante, contara con habilidades y destrezas para participar activamente en aspectos

cientificos y tecnoldgicos que exige una sociedad en constante cambio.

2.4 Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (T1C) en la ensefianza
de las ciencias

El ministerio de educacion nacional (MEN), a través de estudios recogidos en la asamblea
general de educacion en el afio 2007, establecieron la necesidad de involucrar en el ambito
educativo las tecnologias de la informacion, como recursos innovadores que permitieran
fundamentar una ensefianza pensada en las necesidades del siglo XXI. Asi pues, se establecieron
lineamientos curriculares en las TIC, con el fin de promover la ensefianza de diversas areas, en
este sentido la propuesta incorpora una serie de contenidos flexibles que permitan comprender
las TIC como instrumento fundamental para fortalecer los procesos pedagogicos que se dan en el
aula de clases. Con relacion a esto, las competencias digitales, se desarrollan inicialmente,
mediante cuatro componentes: La naturaleza y evolucién de la tecnologia, apropiacion y uso de
la tecnologia, solucion de problemas con tecnologia y tecnologia y sociedad (MEN, 2007), a

continuacion, se brinda una informacion mas detallada de cada uno de ellos.



Figura 2: Componentes para la educacion en tecnologia
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de los procesos y el
andlisis de sus impactos
(sociales, ambientales y
culturales) asi como sus
causas y consecuencias;
y 3) La participacion social
que involucra temas como
la ética y responsabilidad
social, la comunicacién,

la interaccién social, las
propuestas de soluciones
y la participacién, entre
otras.

Fuente: Orientaciones generales para la educacion en tecnologia MEN - 2007 (pag. 14)

de que se trate.

A partir de estos cuatro componentes, el MEN (2007), establece: “Las Orientaciones
Generales para la Educacién en Tecnologia pretenden motivar a nifios, nifias, jovenes y maestros
hacia la comprensién y la apropiacién de la tecnologia desde las relaciones gque establecen los
seres humanos para enfrentar sus problemas y desde su capacidad de solucionarlos a través de la
invencion, con el fin de estimular sus potencialidades creativas” (MEN, Pag. 3). En este caso las
TIC, como herramienta que permita fortalecer en los docentes, procesos metodolégicos y
didacticos de ensefianza en el aula de clases y que generen aprendizajes mas significativos en los
estudiantes, a través de diversas aplicaciones que se dan con las tecnologias. Con relacién a esto,
Vega (2016), afirma que las TIC son una herramienta prioritaria en la educacién, que permite
transformar la ensefianza en procesos educativos mas integrales, que se fundamentan en la
apropiacién de las nuevas tecnologias, para enriquecer la ensefianza del docente y el aprendizaje
del estudiantado, pero se requiere de responsabilidad y esfuerzo colectivo en los diversos actores

de la comunidad educativa.
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En este sentido, es relevante para esta propuesta de investigacion, incorporar el
componente, Apropiacion y uso de la tecnologia (MEN 2007), como orientacidn para contribuir a
través de los recursos TIC, en la ensefianza de las ciencias naturales y fundamentar a través de
estas tecnologias el conocimiento de los topicos celulares. Esto con el fin de fortalecer en el
estudiantado, la importancia de comprender aspectos de la célula enfocados a procesos de
nutricion, regeneracion, reproduccion celular y enfermedades de origen celular. En este caso las
TIC, cumplen un papel fundamental ya que mediante recursos tecnoldgicos tales como,
animaciones, videos, software educativo, se lograria fundamentar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, asi como la contextualizacion del objeto de estudio y la relevancia social que se

requiere.

A partir de este componente, Apropiacion y uso de la tecnologia, el MEN (2007)
establece distintas competencias para el uso de las TIC en educacidn basica primaria, secundaria
y media técnica, en este caso para el grado sexto de basica secundaria, en el cual se desarrollara
la propuesta de investigacion, se dispone cuatro competencias, una de estas, recoge nuestra
atencidn, la cual se refiere a: Relaciono el funcionamiento de algunos artefactos, productos,
procesos Yy sistemas tecnoldgicos con su utilizacion segura. En este sentido, “la competencia se
establece con el fin contribuir en el conjunto de actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras” (MEN 2007 pag. 15), estas,
estan apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con

sentido, de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos relativamente nuevos y retadores.

ElI MEN (2007), genera para el grado sexto y séptimo de basica secundaria las siguientes competencias: Reconozco principios y conceptos propios de la tecnologia, asi
como momentos de la historia que le han permitido al hombre transformar el entorno para resolver problemas y satisfacer necesidades, Relaciono el funcionamiento
de algunos artefactos, productos, procesos y sistemas tecnoldgicos con su utilizacion segura, Propongo estrategias para soluciones tecnoldgicas a problemas, en
diferentes contextos y Relaciono la transformacidn de los recursos naturales con el desarrollo tecnoldgico y su impacto en el bienestar de la sociedad.
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A partir del planteamiento de dicha competencia Relaciono el funcionamiento de algunos
artefactos, productos, procesos y sistemas tecnoldgicos con su utilizacion segura. (MEN, 2007),
se generan unos desempefios, los cuales estan orientados para guiar al docente a valorar las
competencias que los estudiantes adquieren. Contienen elementos, conocimientos, acciones,
destrezas o actitudes deseables para alcanzar la competencia propuesta, (MEN 2007). La
competencia se hace evidente, efectiva y se concreta para que el docente pueda a través de los
niveles de desemperio, identificar el avance del estudiante en la trayectoria escolar. En la

siguiente tabla podemos identificar con mas detalle los aspectos tratados anteriormente.

Tabla 4: componente, competencias y desempefios MEN (2007)

COMPONENTE Apropiacion y uso de la tecnologia

COMPETENCIA Relaciono el funcionamiento de algunos
artefactos, productos, procesos y sistemas
tecnoldgicos con su utilizacion segura.

DESEMPENOS *Analizo y aplico las normas de seguridad que
se deben tener en cuenta para el uso de algunos
artefactos, productos y sistemas tecnologicos.

*Analizo el impacto de artefactos, procesos y
sistemas tecnoldgicos en la solucion de
problemas y satisfaccion de necesidades.

» Utilizo las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, para apoyar mis procesos de
aprendizaje y  actividades  personales
(recolectar, seleccionar, organizar y procesar
informacion).

* Ejemplifico como en el uso de artefactos,
procesos 0 sistemas tecnoldgicos, existen
principios de funcionamiento que los
sustentan.
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» Utilizo herramientas y equipos de manera
segura para construir modelos, maquetas y
prototipos.

» Utilizo apropiadamente instrumentos para

medir diferentes magnitudes fisicas.

Fuente: Orientaciones generales para la educacion en tecnologia MEN - 2007 (pag. 16)

De acuerdo con los desempefios establecidos segun el componente y la competencia y
haciendo un analisis mas profundo de cudl de ellos tendra relevancia en esta propuesta de

investigacion, se consideran los siguientes niveles de desempefio:

1. Analizo el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnologicos en la solucion de
problemas y satisfaccion de necesidades.

2. Utilizo las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para apoyar mis procesos de
aprendizaje y actividades personales (recolectar, seleccionar, organizar y procesar
informacion).

Con respecto a los niveles de desempefio, estos guian al docente mediante los recursos
tecnoldgicos, a generar estrategias metodolégicas y didacticas que permitan fundamentar la
ensefianza de las ciencias naturales, en especial de los topicos celulares y la relevancia social que
implica la comprension de este objeto de estudio. En este caso particular (tépicos celulares), el
entendimiento de elementos microscépicos, ya que segin John Stone (1982), estos temas,
presentan una serie de niveles de comprension, microscépico, macroscopico y submicroscopico,
que no son faciles de comprender, porgue no son legible al sentido visual del estudiante. Por lo

tanto, si no se tiene a la mano un recurso tecnologico, que brinde la posibilidad de hacerlo mas
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comprensible para su estudio, se generaria una desventaja en el aprendizaje. En concordancia, las
TIC, ofrecen herramientas para que este topico sea mas apropiado para el estudiante y por ende

haya un aprendizaje mas significativo.

Para lograr tal fin, la ensefianza de los topicos celulares debera estar apoyada con unos
recursos TIC especificos que seran usados dependiendo del objetivo que se persiga. Por ejemplo:
Plataformas educativas (edmodo), este recurso TIC, permite acercar al estudiante a la
interaccion con otros medios digitales, que involucran el tema de la célula, incorporando en la
plataforma, una pagina web o blog, que contiene elementos digitales tales como una App, que
permite comprender procesos de nutricion celular, contenidos multimedia para apoyar el
aprendizaje de reproduccién y regeneracion celular, animaciones 3D que sea garante para
comprender aspectos de transporte de sustancias a nivel celular, software educativo a través de la
herramienta Educaplay, en el cual se fundamente un aprendizaje con base en enfermedades de
origen celular. Asi pues, se brindan estrategias didacticas de ensefianza de las ciencias a través
de las TIC, en la que, ademas, motive al estudiante en el aprendizaje de aspectos derivados de la
célulay que se tenga en cuenta en su vida cotidiana, donde la contextualizacién del objeto de
estudio, implique relevancia social y aporte de forma interactiva a contribuir a una ensefianza

aprendizaje de los topicos celulares pensada en las necesidades educativas del siglo XXI.

Otro aspecto a considerar, son los aportes que EI MEN ha venido implementando con
base en las TIC, desde el afio 2014 y en la actualidad, a través del sitio web interactivo Colombia

Aprende mediante el aplicativo, capsulas educativas, donde se establecen en todos los niveles de
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educacion, basica primaria, secundaria y media técnica. Este recurso interactivo cuenta con una
coleccion de mas de 1.000 objetos de aprendizaje virtuales, en &reas fundamentales del
conocimiento como ciencias naturales, matematicas y lenguaje. Esta herramienta presenta
documentos en formato PDF como guias para el aprendizaje virtual, videos del tema en
especifico, plataformas de interaccién del estudiante y el recurso tecnoldgico con el fin

de contribuir en el aprendizaje significativo. Asi pues, es una herramienta muy Util para
implementar en la ensefianza de las ciencias naturales y especialmente en aspectos relacionados
con los topicos celulares el cual presenta amplios elementos para este tema en particular, en

favor del estudiantado.

En lo que respecta al estudiantado, segin Buxarrais y Olvidé (2011), indican que jovenes
entre los 10 y 18 afios de edad del siglo XXI, implementan las TIC de una forma muy adecuada,
ya en estas edades los estudiantes poseen competencia en la informatica aplicada, para la
construccion de sitios interactivos, como Blog y paginas web, al mismo tiempo esta tendencia va
en continuo aumento. Ahora bien, es necesario que los estudiantes, tengan a su disposicion no
solo las herramientas TIC, sino que se generen en su diario vivir, competencias para el
aprendizaje autonomo, sentido critico, reflexivo y responsable, ya que las TIC, en la ensefianza,
no debe considerarse como una herramienta para entretener, sino que, debera estar orientada por
el docente, para fortalecer los procesos de aprendizaje del estudiantado. En este sentido,
Gutiérrez (2018) indica que, se genera un aprendizaje significativamente del estudiantado, toda
vez que se articulen estrategias y proyectos, enfocados a la investigacion cientifica escolar,
permitiendo favorecer el aprendizaje colaborativo y los métodos para las evaluaciones mas

efectivas, teniendo en cuenta elementos de laboratorios virtuales, simuladores, recursos digitales,
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que pueden ser aprovechados por la comunidad educativa, todo esto bajo la guia y orientacion

que el docente pueda llegar a generar a través de este recurso tecnoldgico de apoyo.

2.5 Construccion de unidades didacticas en la enseflanza de las ciencias
naturales

2.5.1 Didactica

Inicialmente, podemos destacar que la didactica es una rama de la ciencia pedagdgica que
desvela los fundamentos teoricos de la educacidn, con la cual se originan métodos diversos y
adecuados en la ensefianza aprendizaje, alejandose de posturas positivistas en la practica
docente (A.D. Zayas 2013 y Vidal 2011). En este sentido, La didactica descubre modelos,
principios de ensefianza, tareas, contenido de la educacion, formas y métodos de ensefianza y
aprendizaje, estimulacion y control en el proceso educativo, caracteristicos de todas las areas en
todos los niveles de formacion (Herrera 2004). Es asi como la didactica se concibe como ciencia
que permite direccionar técnicamente la ensefianza aprendizaje de un area en especifico, en este
caso, se refleja como parte de la pedagogia la cual conlleva a generar métodos adecuados para que

el estudiante adquiera conocimientos desde un enfoque constructivista (Izquierdo 2001).

De acuerdo a esto, Garcia, Duefias, Baquero, Bravo, Merino, Calderdn (2015) establecen
que el disefio y uso de modelos o creaciones didacticas estan orientadas para, fortalecer los
procesos pedagogicos que se dan en el aula de clases y la didactica desde una correcta orientacion

del docente, contribuye significativamente para enriquecer los aprendizajes en el estudiantado.
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Esto nos da a entender que la did4ctica en la ensefianza aprendizaje es fundamental en cuanto a
procesos pedagogicos, pero la didactica debe estar articulada mediante el modelo pedagdgico y el
modelo didéctico para que su aplicacion en la ensefianza aprendizaje pueda ser efectiva. En
relacion con lo anterior, el modelo pedagdgico, segin Garcia Et al (2015), esté orientado sobre lo
que se desea formar; la realidad que se refleja en la educacion; y la relacion con la
contextualizacién. EI modelo didactico entonces, esta enfocado en cémo llevar a cabo procesos
de ensefianza aprendizaje desde elementos del disefio didactico que permitan la apropiacion del
conocimiento. Estos dos modelos (pedagdgico, didactico) generarian lo que se llama actualmente,
el modelo de creaciones didacticas en la ensefianza aprendizaje. Es asi como la didactica segun
Izquierdo y Bravo, (2002), desarrollan competencias como la reflexion y el pensamiento critico y
de esta manera se estructura el conocimiento disciplinar y las habilidades cognitivas, para

fortalecer el aprendizaje en el estudiantado.

2.5.2 Unidades didacticas

Teniendo en cuenta el elemento didactico, se encuentra en la literatura (Arias y Torres
2017, Garcia et al 2015, Ayala 2014, Gallego et al 2014) que, la unidad didactica, en adelante
UD, es una estrategia o recurso de ensefianza-aprendizaje que permite planear procesos de
ensefianza de un tema en especifico, que se puedan aplicar en la practica y el trabajo escolar y
que tenga elementos para ser evaluados, a través de unos contenidos flexibles, (Ayala 2019).
Ademas de esto, Fernandez, Elortegui, Moreno y Rodriguez (2000), establecen la unidad
didactica, como un conjunto de ideas, hipétesis de trabajo que incluyen contenidos, recursos y

metas de aprendizaje, con el fin de darle un orden en la practica escolar. Asi mismo, Arias y
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Torres (2017), indican que una UD es un conjunto de elementos pedagdgicos dispuestos
organizadamente para desarrollar una clase en un tiempo, espacio y contexto determinados. Con
base en lo anterior, una UD es una estrategia de ensefianza, que permite brindar al estudiantado
elementos que sean garantes para enriquecer sus aprendizajes, desde elementos para

la planeacién, aplicacion y evaluacion a través de una estrategias y recursos de aprendizaje de
una forma organizada teniendo en cuenta la contextualizacion, siendo més objetivos en lo que se

ensefia y se tenga en cuenta el aprendizaje reflexivo.

2.5.3 Caracteristicas de una unidad didactica

Dentro de las caracteristicas que debe tener una unidad didactica segin Garcia Et al
(2015), estas deben estar a la luz de elementos que permitan al docente fortalecer su practica
pedagdgica y que derive a unos aprendizajes significativos en el estudiantado, para ello es
importante tener en cuenta los siguientes aspectos como elementos que engloban la importancia

de contar estrategias de ensefianza, mediante el disefio de UD en el aula:

1. El disefio de la UD, permite planificar y organizar el proceso de ensefianza
aprendizaje, con el fin de llevar un orden de la temética a tratar en el aula de clases.

2. Establece una transposicion didactica, con el objetivo de que los
estudiantes interpreten con mayor profundidad los temas que se tratan en diversas areas
del conocimiento.

3. Evita centrar el proceso de ensefianza en practicas improvisadas, teniendo

como herramienta un conjunto de actividades plenamente estructuradas.
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4. Permite la reflexion del docente en lo que respecta a la ensefianza, en este
caso comprender la relevancia de los temas y la contextualizacion del mismo,

5. Permite al docente, interiorizar su labor con compromiso y conciencia, a
partir del conocimiento del contexto cultural en el que se encuentre, y que reconozca las
diversas identidades, necesidades y demas dimensiones de las comunidades que atiende.

6. El disefio adecuado de la UD, permite que los estudiantes puedan ser mas
participativos en las actividades que se desarrollan, ya que la UD, debe estar orientada
para contribuir en el aprendizaje significativo desde un enfoque constructivista.

7. La UD, estara siempre enfocada como una herramienta de trabajo en el
aula, con diversas actividades dirigidas a los estudiantes.

8. La UD, esta orientada siempre sobre el qué ensefiar, cémo ensefiar, cuando
ensefar y como evaluar. Esto con el fin de que el docente tenga a través de la UD,
herramientas para fundamentar la ensefianza de un tema en especifico y que derive a unos

aprendizajes significativos y contextualizados.

En sintesis, las caracteristicas de UD, estan establecidas con el fin de contribuir en
ambientes de ensefianza aprendizajes adecuados, en este sentido como lo indica Arias y Torres
(2015), como instrumento de cambio y mejora curricular, como herramienta para dotar de
conocimientos pertinentes y significativos al estudiantado y facilitar asi la comprension del

mundo que los rodea.
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2.5.4 Unidades didacticas en la enseflanza de las ciencias naturales

Las unidades didacticas en el proceso de fortalecimiento de la ensefianza - aprendizaje
presenta unas particularidades para cada area, en este caso su esencia no es la misma en todas las
areas del conocimiento por el mismo campo de accién para cada una de ellas, en el caso las
ciencias naturales , tienen unos métodos, procesos, semiotica, conocimientos que la hacen Unica,
por lo tanto, sus procesos de ensefianza aprendizaje son distintos y requiere que la UD se ajuste a
€s0s procesos pedagogicos en las ciencias naturales, es asi que su planeacion, aplicacion y
evaluacion requiere de un disefio distinto por la misma naturaleza del area. En este sentido,
Gallego et al (2014), afirman que, a través del disefio de UD, estas logren ofrecer una educacion
en ciencias mas integral, para que se pueda atender al desarrollo del pensamiento critico del
estudiantado, como también, convirtiendo esta estrategia de ensefianza, en un aporte para
fortalecer procesos investigativos tanto de los docentes, como de los estudiantes y que permita

aplicarse en su contexto.

Otro aspecto a considerar y de suma importancia, lo plantea Ayala (2014), donde indica
que el disefio de UD en las ciencias naturales especialmente, presentan un enfoque con mayor
profundidad investigativa, esto por tratar temas de la biologia celular, los niveles, macro, micro y
submicroscopico (JohnStone, 1993) y la naturaleza cambiante del conocimiento cientifico. En
este sentido el disefio de UD, en la ensefianza de las ciencias, abre un camino para fundamentar
los procesos didacticos y metodoldgicos ya que estas estrategias pedagogicas se fundamentan
para fortalecer la investigacion cientifica en el aula con un enfoque mas critico y reflexivo,

donde los elementos que integran la UD, estén acordes a las necesidades del estudiantado y se
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brinden herramientas que permitan contribuir con mayores resultados en el aprendizaje

significativo.

Ahora bien, en el marco del disefio, la elaboracion de unidades didacticas para
fundamentar la ensefianza, especialmente de los topicos celulares, pensados desde una correcta
alfabetizacion cientifica, desde la perspectiva CTS, desde las TIC, tiene como prioridad, realizar
cambios en los procesos educativos tradicionales que se evidencian aun arraigados en el aula de
clases. En este sentido, la unidad didactica puede ser un camino para generar investigacion en el
aula, como bien lo especifica Gallego, et al (2014), donde establece que estas estrategias de
ensefianza a través de una unidad didactica, posibilitan la comprension al estudiante sobre
relaciones complejas que pueden originarse entre fendmenos naturales y el contexto del
estudiante. Ademas, podria fortalecer el desarrollo de competencias ciudadanas ya que se
fundamenta la ensefianza mediante el trabajo en equipo, con procesos de socializacién de las
investigaciones realizadas por parte del estudiantado, claro esta, con procesos guiados por el

docente y las posibles soluciones a problematicas cientificas y ambientales (Gallego, et al 2014).

2.5.5 Modelos para el disefio de unidades didacticas.

Se logra evidenciar en la literatura (Ayala 2014, Arias 2017, Garcia et al 2015, Valcéarcel
1993, M. Area 1993), la existencia de modelos para la construccion de unidades didacticas que
permiten a través de sus elementos fundamentar unas ensefianzas acordes a las necesidades de

aprendizaje del estudiantado. Ahora bien, como existen varios modelos para el disefio de UD, es
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necesario rescatar un modelo el cual esta enfocado en orientarnos para las necesidades y los

objetivos que se persigue en esta propuesta de investigacion.

Inicialmente encontramos el modelo planteado por Diaz Barriga (2013), el cual integra el
disefio de UD, mediante un enfoque paralelo, desde secuencia de actividad y evaluacion para el
aprendizaje. Este modelo, esta pensado en integrar principios de aprendizaje con los de
evaluacion, mediante tres dimensiones: diagnostica, formativa y sumativa, en este caso se

presenta un esquema propuesto para el disefio de UD.

Hacia un modelo dindmico de planeacion didactica

Figura 3: Modelo dindmico de planeacion diddctica.
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El modelo planteado por Barriga (2013), esté orientado para disefiar la estrategia de
ensefianza, desde una planeacion que permite realizar actividades y evaluacion y se fundamenta
para retroalimentar la ensefianza fortaleciendo el aprendizaje. De acuerdo a la planeacion, se
estructuran los contenidos teniendo en cuenta el grado de complejidad, y los saberes del
estudiantado, con el fin de vincular al contexto y la realidad con base en secuencia de
actividades, que integran contenidos significativos y posterior a ello se logran establecer
evidencias de evaluacion. Los elementos gque se pueden tener en cuenta en esta propuesta de
investigacion, son los enfoques de interaccion que se logran en la planeacidn, secuencia de
actividades y elementos de evaluacion los cuales estan pensados desde contenidos significativos,

para fortalecer la ensefianza aprendizaje aterrizados al contexto del estudiante.

Otro aporte que se evidencia con base en modelos para la elaboracion de UD, lo podemos
observar en la propuesta orientada por Blanco y Valcarcel (1993), en este modelo se privilegian
los siguientes aspectos en la ensefianza- aprendizaje de las ciencias: 1. Analisis cientifico, 2.
Anédlisis didactico, 3. objetivos, 4. estrategias didacticas y evaluacién. Este disefio, tiene como
finalidad un doble propdsito, inicialmente, pensado en proporcionar referentes teéricos para
fundamentar la toma de decisiones del docente y facilitar un procedimiento para asumir cada una
de las tareas planteadas. Con base en el disefio de este modelo, se puede observar que se presenta
bajo dos aspectos importantes, en primer aspecto esta enfocado a la delimitacion de los objetivos
y el andlisis cientifico y didactico para su estructuracién, a continuacion, se presenta el esquema

del modelo planteado.
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Figura 4: Modelo para el disefio de unidades diddcticas

Modelo para el disefic de unidades did4cticas.

OBIETIVOS PROCEDIMIENTOS
1. ANALISIS CIENTIFICO
a) La reflexién y actualizacion cientifica del profesor 1) Seleccicnar los contenidos
b} La estructuracién de los contenidos 2) Definir el esquema conceptual

3) Delimitar procedimientos cientificos
4) Delimitar actitudes cientificas

11, ANALISIS DIDACTICO

4) La delimitacién de los condicionamientos del proceso de E/ 1) Averiguar las ideas previas de los alumnos

A adecuacion al alumno . . i .
2 Considerar las exigencias cognitivas de los contenidos

3) Delimitar implicaciones para la ensefianza
111. SELECCION DE OBJETIVOS

&) La reflexién sebre los potenciales aprendizajes de los 1) Considerar conjuntamente el AC y el AD

1
alumnos 2) Delimitar prioridades y jerarquizarlas

b)El establecimiento de referencias para el procesode evaluacidn

1V. SELECCION DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS

a) La determinacion de las estrategias a seguir para el desarro- 1) Considerar los pianteamientos metodolégicos parala ense-
llo del tema fiza
b) La definicidn de tareas a realizar por profesor y alumnos 2) Diseiiar la secuencia global de ensefianza

3) Seleccionar actividades de ensefianza

4) Elaborar materiales dc aprendizaje

V. SELECCION DE ESTRATEGIAS DE EVALUACION

g} La valoracién de la unidad disefiada 1) Delimitar el contenido de la evaluacidn
b)Lavaloracién del proceso de ensefianza y de los aprendizajes 2} Determinar actividades y momentos del desarrolio del
de los alumnos lema

3) Disefiar instrumentos para la recogida de informacién

Fuente: Disefio de unidades didacticas en el area de ciencias experimentales, Sdnchez y

Valcarcel (1993, Pag. 35)

El modelo que plantea Sdnchez y Valcarcel (1993), se estructura a partir de la
planificacion de la ensefianza, donde se requiere un analisis cientifico y un analisis didactico,

para establecer los objetivos, estrategias didacticas y la evaluacion. Estos elementos deben estar
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sujetos a planeamiento metodoldgico, secuencia de ensefianza y materiales de aprendizaje. Se
logra identificar que este modelo, plantea elementos completos para el disefio de una unidad
didactica, ya que logra concretar aspectos que se requieren en el disefio de la estrategia de

ensefianza aprendizaje, brindando relevancia a los contenidos y el contexto.

Otro modelo que se logra identificar lo plantea M. Area (1993), el cual esté orientado
mediante un plan de trabajo estructurado con el fin de que los docentes hagan uso de sus
conocimientos y experiencias de ensefianza-aprendizaje, esto con el fin de fortalecer su practica
pedagdgica. Este modelo esta enfocado a través de una metodologia basada en el uso de
conocimientos y experiencias personales de los docentes, pensado en lo que habitualmente se
hace ensefia en el diario vivir del aula de clases, que conlleva a un analisis del trabajo del aula, se
establezcan acciones alternativas para su practica docente, que se puedan aplicar y encuentre a
partir de este modelo, aspectos de reflexion sobre las incidencias positivas y negativas, pensado
en mejorar los procesos didacticos y metodoldgicos que se dan en su cotidianidad profesional
docente. A partir de esta contribucion tedrica, se establece el siguiente esquema con el fin de

profundizar las ideas tratadas.



Figura 5: Modelo para la elaboracion de unidades diddcticas

MODELO PARA LA ELABORACION DE UNIDADES DIDACTICAS

PLANIFICACION

Creacion del equipo
de trabajo

Seleccion de la
unidad didactica

Elaboracion del

DISENO CURRICULAR
DE LA UNIDAD
DIDACTICA

por el equipo
de profesores

DESARROLLO
v
SEGUIMIENTO

Puesta en practica
en el aula

del disefio
realizado

Reuniones de
seguimiento del
equipo de
profesores

EVALUACION

Planificacion del
qué y como se va a
evaluar

Recogida de
datos (diarios,
observaciones,
cuestionarios ...)

Andlisis, discusion
y reflexion sobre
resultados obtenidos

COMUNICACION Y DIFUSION
ESCRITA DE LA EXPERIENCIA

REDACCION DE
UN INFORME O
MEMORIA FINAL
Fuente: Unidades didacticas e investigacion en el aula un modelo para el trabajo colaborativo entre

profesores M. Area (1993, Pag. 27).

La estructuracion del modelo planteado por M. Area (1993), se presenta a partir de 3
momentos establecidos en que se logra identificar: La Planeacion la cual corresponde a la

formacion de equipos de trabajo, para establecer metas y compromisos entre los docentes, a
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partir de alli la seleccion de unidad didactica y el disefio curricular. Posterior a ello el Desarrollo
y seguimiento de la estrategia y reuniones con el equipo de trabajo, por ultimo, la evaluacion la
cual se enfoca en el cdmo se evaluard, recoleccion de datos analisis, discusion y reflexion sobre
los resultados obtenidos. Este modelo estéa desarrollado para elaborar en equipos de trabajo de
docentes y es un aporte importante pensado en la integracion de contenidos articulados en la
ensefianza aprendizaje, con relacion esto, se rescatan algunos elementos de la planificacion,

como los medios a utilizar y los espacios o entorno del aprendizaje.

Los modelos para el disefio de UD, establecidos por Diaz Barriga (2013) y M. Area
(1993), presentan algunos elementos que se evidencian en el modelo planteado por Sanchez y
Valcércel (1993), en este caso, se evidencia que los elementos para el disefio de UD, planteados
por Sanchez y Valcéarcel (1993), tiene una estructura completa de disefio de UD, que se requiere
para la implementacion de la estrategia pedagogica en esta propuesta de investigacion. En si, por
tratar de abordar aspectos sobre la ensefianza que el docente debe asumir y establecer asi mismo
los compromisos que se requieren para enriquecer el aprendizaje. El disefio de la UD, est&
organizado para trabajarse con base a objetivos y procedimientos, pensados en el analisis
cientifico, didactico, seleccidn de objetivos, seleccion de estrategias didacticas y seleccion de

estrategias de evaluacion.

Con base al modelo que nos orienta Sdnchez y Valcarcel (1993), se presenta un esquema

en al cual se establecen los elementos que se requieren para el disefio de UD en este trabajo de
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investigacion. En lo planteado, se afiaden aspectos sobre la descripcion de la UD, como también

los temas que se consideran desarrollar y recursos.

Figura 6: Esquema para el disefio de UD, propuesta de ensefianza.

Esguema para el disefio de UD en esta propuesta de investigacion

| Descripcion | _ | Tema o el nombre de la unidad didactica |

| Planificar la ensenanza ‘

p — . -
| Objetivos | — Establecer los objetivos Cientificos y
; ! didacticos que los estudiantes van a
alcanzar en el desarrollo de la estrategia
up.

Contenidos | ) | seleccién y delimitacién de los contenidos
g gue se requieren para la estructuracion de
la UD, con base en los topicos celulares,
Mutricion, regeneracion celular,
enfermedades de origen celular.

Que planteamientos metodoldgicos se
Recursos tendran en cuenta para la ensefianza,
-" Disefio de la secuencia, Seleccion de
actividades, Elaboracion de actividades,
seleccion de recursos a utilizar, espacios y
tiempo.

r Y o --.\
‘ Estrategias Didacticas ‘ _

h' _.-" "-\._\
Evaluacion | _ f y

Criterios que se tendran en cuenta para
valorar los aprendizajes, Disefio de
Instrumentos para recoger la informacion.

Fuente: Elaboracidon propia, adaptado del modelo de Sdnchez y Valcarcel (1993)
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En sintesis, es importante resaltar que el disefio de estrategias didacticas como apoyo al
docente de ciencias, deben estar orientadas para el desarrollo de las competencias cientificas en
el estudiantado, en este sentido, Loguori y Noste, (2013), enfatizan en contribuir en la formacién
de docentes para fortalecer los procesos didacticos y metodoldgicos en la ensefianza de las
ciencias. Evidenciamos, con el disefio de UD, nuevas formas de fundamentar el conocimiento
cientifico situado en el contexto escolar, donde se privilegia la investigacion como impulso hacia
la construccion de saberes cientificos, mediante contenidos conceptuales, actitudinales y
procedimentales; promoviendo el cambio de proceso de ensefianza ya que, actualmente,
seguimos orientando las ciencias, desde aportes tradicionalistas. Es por ello que, Loguori y Noste
(2013), nos orientan a enfrentar nuevos retos, en si, a cambiar esos procesos de ensefianza
pensados desde posturas positivistas, que ha dejado marcada la educacion de manera negativa.
Ahora bien, en este caminar, las UD podrian reducir la brecha entre la ensefianza tradicional y
los nuevos enfoques metodoldgicos, con el fin de, enriquecer la concepciones e ideas sobre los

procesos cientificos, ambientales y tecnoldgicos en el estudiantado, del siglo XXI.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

La metodologia que se ha implementado en esta propuesta de investigacion, esta
fundamentada bajo un enfoque cualitativo, teniendo en cuenta elementos de observacion y
analisis documental, para la construccién de una propuesta de ensefianza. En sentido, la
metodologia se divide en 2 fases, la primera fase se desarrolla con el método analisis de
contenido, el cual permite encontrar en la literatura, los diversos elementos tedricos de la
ensefianza de las ciencias y de las ciencias del disefio, para la construccion de la propuesta con
caracteristicas desde las CTS y Las TIC, ademas de un conjunto de actividades relacionados con
los topicos celulares. Para tal efecto, se tuvo en consideracion unas categorias deductivas,
extraidas del modelo de disefio de unidades didacticas de ciencias experimentales de Sanchez y
Valcarcel (1993). En la segunda fase, se desarrolla la traduccion de dichas categorias en una
propuesta de ensefianza la cual ha sido materializada en un blogger educativo. Este, consta de
tres unidades didéacticas, referenciadas desde la nutricién celular, regeneracion celular (mitosis) y

enfermedades de origen celular.

Todo este procedimiento lo enmarcamos en un enfoque interpretativo, el cual se
constituye mediante una técnica de investigacion llamada analisis de contenido cualitativo de
corte deductivo (Krippendorff 1.990), con el fin de permitir la materializacion de la propuesta de
ensefianza de la primera fase. A continuacidn, se sustenta la pertinencia de dicho enfoque,

ademas de describir las técnicas mencionadas.
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3.1 Enfoque

Con base en lo descrito anteriormente, se considera relevante el desarrollo de un enfoque
de investigacion interpretativo, ya que se basa en la comprension, interpretacion de los
significados, mediante una observacion participativa, la cual permite que el investigador este
inmerso en el fendmeno u objeto de estudio y la realidad del contexto (Moreira, 2002). Asi pues,
en esta investigacion, desea contextualizar la ensefianza de los topicos celulares a través de las
CTSy las TIC, mediante las cuales permita comprender con mayor profundidad el tema en
cuestion dando significado con sentido critico, reflexivo y responsable, a los aspectos
referenciados desde la nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular. Por esta razon,
las afirmaciones que se realizan respecto a los aspectos de contextualizacién, se apoyaron de
manera pausada con forme al progreso del analisis investigativo, en tanto aqui se espera
establecer algunas caracteristicas de la contextualizacion y articulacion de las TIC y CTS,

materializadas en una propuesta de ensefianza con base en los topicos celulares.

De acuerdo al problema de investigacion y los objetivos planteados en esta propuesta, es
importante considerar la implementacion de una metodologia cualitativa, en si, por tratarse de
una metodologia con la cual se procura buscar el conocimiento, permitiendo manipularlo y
aplicarlo en la realidad del contexto, mediante diversos niveles que derivan a la profundidad del
elemento de investigacion (Duran, 2012). En este sentido, Laurence (1996) establece que la
metodologia cualitativa, se enfoca en el comprender las cualidades y caracteristicas del objeto de

estudio mediante procesos que conlleven a fundamentar el significado.
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Ahora bien, Moreira (2002), plantea que la metodologia cualitativa, se considera
naturalista ya que evita la manipulacion de variables y el tratamiento experimental, también
indica que es fenomenoldgica, por que destaca el sentir pensar del sujeto en su contexto,
relacionando sus experiencias del cotidiano vivir, la interaccién social y la significacion de sus
aprendizajes. Asi pues, Moreira (2002), enfatiza en que la metodologia cualitativa, es
interaccionista simbdlica, por considerar que, la naturaleza humana se basa en la interpretacion,
por el hecho de que el sujeto dentro de la interaccion social, puede lograr la interpretacion de los
significados. Con respecto a las caracteristicas que se describen en la metodologia cualitativa, es
entonces relevante considerarla en el proceso metodoldgico. Por lo tanto, a continuacion, se

especifica con detalle los aspectos del procedimiento a seguir.

3.2 Técnica del analisis de contenido

Tomando en cuenta los elementos que se requieren para el desarrollo metodoldgico de
esta propuesta de investigacion y con base a los planteamientos establecidos del marco teoérico y
el problema de investigacién, es necesario contar con la técnica o método: Analisis de contenido.
En este caso segun Krippendorff (1990, pag-28). “Esta técnica de investigacion esta destinada a
formular, a partir de ciertos datos, inferencias reproducibles y validas que puedan aplicarse a su
contexto” las cuales nos permitiran encontrar los elementos relevantes para elaborar una
propuesta de ensefianza sobre los tdpicos celulares, con base en una alfabetizacién cientifica, la
perspectiva CTS y las TIC. Ahora bien, esta posicion metodoldgica, facilita al investigador, la
recoleccion de datos a través de los elementos textuales que surgieron para fundamentar esta

propuesta de investigacion, realizando inferencias e interpretaciones a los textos con base en las
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problematicas de la ensefianza y aprendizaje de la célula (nutricion, reproduccion, regeneracion y
enfermedades de origen celular). Es importante mencionar, que para el desarrollo de una unidad
didactica que articule las CTS y las TIC en aras de fundamentar la ensefianza de la célulay la
relevancia social que implica, esta se estructura mediante las categorias deductivas. Dichas
categorias, posibilitan la indagacion positiva y oportuna de la informacion que se localiza en
diversos medios, permitiendo la comprension de los mismos y la confiabilidad requerida en su

analisis, (Sanchez y Valcarcel, 1993).

Ahora bien, de acuerdo al tema de estudio y con el fin de enriquecer los resultados, fue
necesario indagar de forma préactica y rigurosa varios aspectos de la informacion bibliogréafica,
matizada en unidades de analisis. Las unidades de analisis que plantea Krippendorff (1980),
estan caracterizadas por unidades de muestreo, unidades de contexto y unidades de registro. En
este caso las unidades de muestreo, hace referencia a la eleccion de los textos con los cuales
vamos a realizar el analisis, se le conoce como “universo documental” es decir, el tipo de
documentos que vamos a analizar. Seguidamente las unidades de contexto, parte de la fraccion
de la unidad de muestreo, que sirve de unidad de comprension para codificar la unidad de
registro; En muchos casos la unidad de registro necesita de una ubicacién contextual para ser
comprendida en su totalidad. Con respecto a las unidades de muestreo, estas fueron extraidas de
diversas fuentes, como Google académico, biblioteca Universidad del Valle, articulos y revistas
de difusion cientifica, todo esto con el fin de recoger informacién que permitiera la construccion
de una propuesta de ensefianza que comprende el disefio de unidades didacticas, con base en la
perspectiva CTS y las TIC, lo cual permitioé fundamentar la ensefianza del concepto de los

topicos celulares brindando la relevancia social que se requiere. Mediante las unidades de



85

contexto, se tuvieron en cuenta, titulos de articulos, capitulos de libros los cuales permiten
interpretar la informacion suministrada y proceder a la unidad de registro, la cual corresponde a
la palabra del texto o palabras claves que se deseen, o bien, el tipo de palabras segun la forma
gramatical (verbos, sustantivos, pronombres etc.). de acuerdo a la clasificacion de las unidades,
se inicia el desarrollo de anlisis, el cual ubica cada documento con el fin de conocer sus

caracteristicas.

Tabla 5: Contenido de unidad de Muestreo

UNIDAD DE MUESTREO

FUENTE TEMA

Libros Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica
Acerca de las finalidades de la ensefianza de las ciencias.

Orientaciones generales para la educacion en tecnologia.
Ser competente en tecnologia:
iUna necesidad para el desarrollo!

Modelo de Creaciones Didacticas en Cooperacion.

Didactica de las ciencias naturales: ensefiar ciencias naturales: ensefiar a
ensefiar ciencias naturales.

Capitulos de | Fundamentacion de
libros un modelo de creaciones
didacticas

¢ Cémo ensefiar ciencias naturales?
Un modelo alternativo, la ensefianza por investigacion.

Articulos Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica:
La transposicién didactica del conocimiento tecnoldgico.

Papel de la educacion CTS en una alfabetizacion cientifica y tecnolégica
para todas las personas.

Alfabetizacion cientifica en el @ambito preescolar: primeros conocimientos
como herramientas para la promocion de la salud y la prevencion de la
Enfermedad de Chagas.

Alfabetizacion cientifica en la etapa
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3-6 afos. Un andlisis de la regulacion estatal de ensefianzas minimas.

Avanzar en la alfabetizacion cientifica: Descripcion y andlisis de una
experiencia en torno al estudio del cuerpo humano en educacion primaria.

De las TIC en la educacion a las TIC para la educacion

El impacto de las nuevas tecnologias en la educacion en valores del siglo
XXI.

Herramienta didactica para integrar las TIC en la ensefianza de las
ciencias

Representaciones macroscépicas,
submicroscépicas y simbolicas sobre la materia.

Las ideas del alumnado
sobre el concepto de célula
al finalizar la educacién general basica.

Alternativas para superar la fragmentacion curricular en la educacion
secundaria a partir de la formacion de los docentes.

Unidad didéactica para abordar el concepto de célula desde la resolucion
de problemas por investigacion.

La didactica: un proceso consistente de ensefianza y aprendizaje

Secuencias de aprendizaje. ¢ Un problema del enfoque de competencias o
un reencuentro con perspectivas didacticas?

Unidades didacticas: Un camino para la transformacion de la ensefianza
de las ciencias desde un enfoque investigativo

Unidades didacticas e investigacion en el aula: un modelo para el trabajo
colaborativo entre profesores

Disefio de unidades didacticas en el area de ciencias experimentales.

Tesis

Genética y sociedad una propuesta de ensefianza articuladora entre lo
social y lo cientifico.

Elementos medulares de una propuesta de ensefianza de la genética que
articule cts. y alfabetizacion cientifica.
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Cambiando la practica docente en la ensefianza de las ciencias a través
de CTS.

Efecto de los plaguicidas sobre la salud Humana

El Movimiento de Estudios Ciencia Tecnologia- Sociedad: su origeny
tradiciones fundamentales.

Enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS): perspectivas educativas
para Colombia

El papel de las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente
en la formacion ciudadana.

Origen, desarrollo de los estudios CTS y su perspectiva en América
latina.

Contribucién de una propuesta didactica basada en tic a la evolucion de
los modelos mentales sobre ciclo celular.

Propuesta didactica para la ensefianza del concepto célula a partir de su
historia y epistemologia.
Fuente: Elaboracion propia

Con relacion a las unidades de contexto, se realizd una seleccion de documentos los
cuales estan enfocados a tratar los siguientes temas a considerar. 1, Alfabetizacion cientifica y
tecnologica, los libros y articulos que tratan este asunto, brindan elementos para fundamentar una
ensefianza, que sea garante para contribuir en la formacion del estudiantado con, sentido critico y
reflexivo, que comprenda la informacion cientifica que se da en su contexto para que pueda
desde alli, brindar solucion a las problematicas cientificas y ambientales del siglo XXI. 2,
Perspectiva CTS, los documentos, libros y articulos de las CTS, que se abordaron en esta
propuesta de investigacion, tiene como principal objetivo fomentar una ensefianza que
contribuya a comprender los aspectos cientificos desde los enfoques positivos y negativos que
tratan las investigaciones cientificas, en si, para fortalecer la ensefianza aprendizaje de los

topicos celulares brindandole mayor responsabilidad y relevancia al tema en particular. 3, Las
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TIC en la ensefianza de las ciencias naturales, los documentos que se tienen en cuenta en relacion
con las TIC, nos permiten dar cuenta de la importancia de poder utilizar estos recursos
tecnoldgicos, como medio para desarrollar las précticas de aula, con el fin de fortalecer las
concepciones e ideas del estudiantado con respecto a los topicos celulares, esto por tratarse de un
tema que tiene muchos y complejos elementos de estudio y como lo indica JohnStone (1980),
niveles de representacion macro, micro y submicroscopico que en si pueden ser dificiles de
comprender a simple vista, en este sentido los recurso TIC, presentan amplios programas o
software, con los cuales se puede abordar el tema de la célula con mayor profundidad e interés
para el estudiantado. 4, Los problemas en la ensefianza de la célula, se seleccionan otros
documentos como tesis y articulos, para considerar la problematica en la ensefianza y aprendizaje
de la célula, en este sentido por tratarse de un tema que queda a la deriva en los aprendizajes del
estudiantado y no se le da la relevancia social que requiere. 5, Unidades Didacticas, los libros y
articulos para este asunto, estan siendo considerados con gran importancia, ya que nos aportan
elementos para desarrollar y disefiar unidades didacticas que mediada por la TIC y las CTS,

permitan fortalecer la ensefianza de la célula y la contextualizacion del tema de estudio.
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UNIDAD DE CONTEXTO

AUTOR(RES)

TITULO DEL ARTICULDO,
CAPITULO DEL LIBRO O
TESIS.

TEMA PRESENTADO

Gérard Fourez (2005)

Alfabetizacion Cientificay
Tecnoldgica: Acerca de las
finalidades de la ensefianza de
las ciencias (Fourez, 2005)

e Una alfabetizacion que
conviene al mundo.

e Algunas razones para
distinguir A.C.y A. T.

e Lacrisis de la ensefianza
de las ciencias.

(Acevedo et al 2003)

Papel de la educaciéon CTS
en una alfabetizacion
cientifica y tecnologica para
todas las personas.

e Alfabetizacion cientifica
y tecnoldgica y
educacion cientifica 'y
tecnoldgica para todas las
personas.

CAJAS, FERNANDO
(2001)

Alfabetizacion cientifica

y tecnologica:

la transposicion didactica

del conocimiento tecnolégico.
(Cajas, 2001)

e transposicion del
conocimiento cientifico
al conocimiento escolar

e Larelevancia de la
ciencia y la tecnologia en
la vida

Cotidiana.

(Amelotti, et al 2016)

Alfabetizacion cientifica en
el &mbito preescolar:
primeros conocimientos
como herramientas para la
promocion de la salud y la
prevencion de la Enfermedad
de Chagas.

e Fundamentacion
cientifica del trabajo,
Conceptos y
procedimientos.

(Pujol, et al 2006)

Avanzar en la
alfabetizacion cientifica:
descripcion y analisis de una
experiencia en torno al
estudio del cuerpo humano en
educacion primaria.

e Abordar el estudio del
cuerpo humano,
identificar estructuras,
cambios.

Alexander Delgado
Suérez
(2018)

Tesis: Genética y sociedad
una propuesta de ensefianza
articuladora entre lo social
y lo cientifico.

e Perspectiva cts. (ciencia
tecnologia y sociedad)

Delgado y Candela
(2018)

Elementos medulares de
una propuesta de ensefianza
de la genética que articule

Alfabetizacion cientifica.
Perspectiva cts. (ciencia
tecnologia y sociedad).
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cts. y alfabetizacion
cientifica

Fidel Martinez Alvarez
(2015)

El Movimiento de Estudios
Ciencia- Tecnologia-
Sociedad: su origeny
tradiciones fundamentales.

Movimiento
Internacional de Estudios
de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad.

Paco Gonzalez Ulibarry
(2019)

Efecto de los plaguicidas
sobre la salud
Humana.

Impacto del uso de
plaguicidas en la salud
humana.

Quintero Cano, Carlos
Alberto (2010)

Enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad
(CTS): perspectivas
educativas para Colombia

Concepto, origen 'y
evolucion del
movimiento ciencia,
tecnologia y sociedad
CTS.

Solbes, Jordi y Vilches,
Amparo (2004)

Investigacion didactica:
Papel de las relaciones entre
ciencia, tecnologia,

sociedad y ambiente en la
formacion ciudadana.

La formacion de
ciudadanos y cientificos
responsables.

Ministerio de Educacion
Nacional (2004)

Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias
Naturales y Ciencias
Sociales (MEN, 2004)

Manejo conocimientos
propios de las ciencias
naturales

Entorno vivo, fisico, CTS.

Javier Jiménez Becerra
(2010)

Origen, desarrollo de los
estudios CTSy su
perspectiva en América
latina.

Origen de los Estudios de
Ciencia, Tecnologia y
Sociedad CTS.

José Antonio Acevedo-

Cambiando la préactica

Por qué CTSen la

Diaz (2009) docente en la ensefianza de educacion
las ciencias a través de CTS e El papel del profesor en
la educacion CTS.
Ministerio de Orientaciones generales e Componentes,

Educacién Nacional
(2007)

para la educacién en
tecnologia, Ser competente
en tecnologia:

iUna necesidad para el
desarrollo!

competencias y
desempefios para la
educacion en tecnologia.

Juan Andrés Estrada
Torres (2013)

Tesis: Contribucion de una
propuesta didactica basada
en TIC a la evolucion de los
modelos mentales sobre
ciclo celular.

Las TIC en la ensefianza
de las ciencias.

Omar Antonio Vega
(2016)

De las TIC en la educacion
alas TIC para la educacion

Estudiantes y docentes:
usuarios de las TIC.
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Maria Rosa Buxarrais
Estrada, Evaristo Ovide
(2011)

El impacto de las nuevas
tecnologias en la educacion
en valores del siglo XXI

Las nuevas tecnologias
(NNTT) y el cambio en
la institucion educativa.

Gutiérrez, César
Augusto (2018)

Herramienta didactica para
integrar las TIC en la
ensefianza de las ciencias

Las Tic para estrategias y
proyectos, enfocados a la
investigacion cientifica
escolar.

Diego Alexander rivera
Gomez (2011)

Propuesta didactica para la
ensefianza del concepto
célula a partir de su historia
y epistemologia.

Definicion de conceptos,
memoristicos y
repetitivos en el estudio
de la célula, basica
primaria.

Laura Fumagalli (2010)

Alternativas para superar
la fragmentacion curricular
en la educacion secundaria
a partir de la formacion de
los docentes.

Caracteristicas del
curriculo que contribuyen
a la fragmentacion del
saber.

Herreray Sanchez
(2009)

Unidad didéactica para
abordar el concepto de
célula desde la resolucion de
problemas por
investigacion.

procesos de ensefianza de
la célula abstractos y
dificiles de comprender
para los estudiantes.

Caballer, m. y Jiménez,
1.Z (1993)

Las ideas del alumnado
sobre el concepto de célula
al finalizar la educacién
general basica.

Los libros de texto como
herramienta para
fundamentar la
ensefianza aprendizaje de
la célula en educacién
basica.

Luguori y Noste (2013)

Didéactica de las ciencias
naturales: ensefiar ciencias
naturales: ensefar a
ensefiar ciencias naturales

La didactica de las
ciencias naturales, una
disciplina emergente.

Un modelo alternativo, la
ensefianza por
investigacion, Propuestas
didacticas.

Alvaro Garcia Martinez,
Yolanda Duefas,
Geraldin Baquero,
Felipe Bravo Osorio
Cristian Merino Rubilar,
Dora Inés Calderon
(2015)

Modelo de Creaciones
Didacticas en Cooperacion.

Caracteristicas de la
Unidad didactica

A.D. Zayas 2013y Vidal
(2011)

La did4ctica, un proceso
consciente de ensefianza —
aprendizaje.

La didactica, denominada
un modelo de los
procesos conscientes, en



https://elibro-net.bd.univalle.edu.co/es/lc/univalle/titulos/67057/?as_all=didactica__de__las__ciencias__luguri&as_all_op=unaccent__icontains&prev=as
https://elibro-net.bd.univalle.edu.co/es/lc/univalle/titulos/67057/?as_all=didactica__de__las__ciencias__luguri&as_all_op=unaccent__icontains&prev=as
https://elibro-net.bd.univalle.edu.co/es/lc/univalle/titulos/67057/?as_all=didactica__de__las__ciencias__luguri&as_all_op=unaccent__icontains&prev=as
https://elibro-net.bd.univalle.edu.co/es/lc/univalle/titulos/67057/?as_all=didactica__de__las__ciencias__luguri&as_all_op=unaccent__icontains&prev=as
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la ensefianza
aprendizaje.

Diaz Barriga, Angel
(2013)

Secuencias de aprendizaje.
¢Un problema del enfoque
de competencias o un
reencuentro con
perspectivas didacticas?

Hacia un modelo
dindmico de planeacién
didactica.

Gallego Madrid, Diana
Estella, Quiceno Serna
Yesenia, Pulgarin

Vésquez Darlin (2014)

Unidades didacticas: Un
camino para la
transformacion de la

La ensefianza de las ciencias
desde un enfoque
investigativo.

¢Como se define y
estructura una unidad
didactica convencional?

Manuel Area Moreira
(1993)

Unidades didacticas

e investigacion en el aula
Un modelo para el trabajo
colaborativo entre
profesores.

Un modelo de

trabajo para la
elaboracion de unidades
didacticas.

Séanchez Blanco, g. y
Valcarcel Pérez, m.v.
(1993)

Disefio de unidades
didacticas en el area de
ciencias experimentales

Modelo- para la
planificacién de

la ensefianza

Modelo para el disefio de
unidades didécticas.

Fuente: Adaptado de “La ciencia del disefio educativo” (Candela, 2016), Universidad del Valle,

p. 160.

Con respecto a las unidades de registro, estas se consideran de suma importancia para el

desarrollo de esta investigacion, en este caso por abordarse desde una metodologia cualitativa,

mediante la cual se logra estructurar la informacién que se ha recolectado de diversos medios. En

este sentido, las unidades de registro seran sometidas a un anlisis de comparacion constante con

base en las categorias deductivas extraidas del modelo de disefio de unidades didacticas de la

ciencia experimental de Sdnchez y Valcarcel (1993), ya que permitieron ir ubicando la porcién

de material utilizado en cada una de las subcategorias. En este caso, este modelo ha sido

adaptado con el fin de realizar las unidades didacticas, con lo cual se logren tratar aspectos de los
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topicos celulares y la importancia en el contexto, posteriormente se desarrolla la unidad de

registro, mediante el estudio en cuestion y se relaciona con el siguiente interrogante:

¢Coémo disefiar una propuesta de ensefianza que mediada por las TIC y la CTS, permita

fortalecer el concepto de célula fundamentada en las necesidades educativas del presente siglo?

CAPITULO 4

PRESENTACION DE LA PRIMERA FASE: PROCESO DE
CODIFICACION Y ANALISIS DE DATOS.

A continuacidn, se desarrolla la primera fase de esta investigacion en la cual se adscribe a
las categorias deductivas extraidas del modelo de Sanchez y Valcarcel (1993), los tres elementos
que fundamentan los objetivos especificos que se persiguen en este trabajo para el disefio de la
propuesta de ensefianza: 1. Explicitar elementos teoricos y la metodologia que fundamente la
ensefianza del concepto de célula, 2. Los lineamientos relevantes, para la elaboracién de
propuesta desde las CTS y las TIC, 3. Disefiar un conjunto de actividades que mediante las TIC y

las CTS, permitan fortalecer la ensefianza de los topicos celulares.

Tabla 7: Categorias extraidas del modelo de Sdnchez y Valcarcel (1993).

Categoria Subcategoria

1. Analisis Cientifico - AC 1.1 Seleccion de contenidos

1.2 Esquema conceptual

1.3 Procedimientos cientificos




1.4 Actitudes cientificas

2. Andlisis Didactico - AD

2.1 Ideas previas de los estudiantes
2.2 Considerar ideas cognitivas de los contenidos

2.3 Delimitar implicaciones para la ensefianza

3. Seleccidon de Objetivos - SO

3.1 Considerar conjuntamente el Analisis
Cientifico y el Andlisis Didactico

3.2 Delimitar prioridades y jerarquizarlas

4. Seleccion de estrategias
Didactica - SED

4.1 Considerar los planteamientos metodoldgicos
para la ensefianza

4.2. Disefiar la secuencia global de la ensefianza
4.3 Seleccionar actividades de ensefianza

4.4 Elaborar materiales de aprendizaje

5. Seleccidn de estrategias de
evaluacion SEE

5.1 Delimitar el contenido de la evaluacion

5.2 Disefar instrumentos para la recogida de
informacién

El codigo AC 1.1, hace referencia a: Analisis de contenido; esta unido a la subcategoria; 1.1
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Seleccidn de contenidos. El codigo AD 2.1, hace referencia a: Analisis didactico; esta unido a la
subcategoria; 2.1 Ideas previas de los estudiantes.

De acuerdo con la informacién suministrada en las anteriores categorias, se requiere una

codificacion selectiva, de acuerdo con Bonilla 'y Lopez (2016), estd fundamentada bajo la

relacion conceptual y tedrica que almacena los codigos y se precisa en la teorizacion. En este

caso, esto surge cuando el investigador relaciona e integra la informacidn encontrada entendida

como proposicion, la cual hace referencia a la relacion que se encuentra en una, dos 0 mas

categorias y sus propiedades (Bonilla y Lopez 2016).
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De acuerdo con la propuesta de ensefianza, la cual estd pensada mediante la construccién de
unidades didacticas, con base en el modelo de Sanchez y Valcarcel (1993), se considera de
suma importancia todas las categorias, en este caso, 1. Analisis cientifico (AC), presenta
amplios elementos que son fundamentales para la seleccion de estrategias, esto por considerarse
como una categoria amplia y diversa desde los topicos celulares, 2. Analisis didactico (AD),
contribuye a seleccionar variados recursos didacticos para fundamentar la estrategia didactica y
permitir asi el fortalecimiento del objeto de estudio en el estudiantado, 3. Seleccidn de Objetivos
(SO), persigue fomentar una ensefianza aprendizaje centrada en contextualizacion del tema de
estudio, 4. Seleccion de estrategias didacticas (SED), con la cual se logran evidenciar elementos
que permiten fundamentar la ensefianza aprendizaje, con mayor profundidad e interés para el
estudiantado, por ultimo la categoria 5. Seleccion de estrategias de evaluacion (SEE), la cual
permite obtener datos con el fin de verificar si se han cumplido satisfactoriamente los objetivos

planteados para esta propuesta.

4.1 Desarrollo de la categoria 1 AC: Andlisis cientifico.

Sanchez y Valcércel (1993), establecen que el andlisis cientifico presenta tres puntos
claves para su correcta comprension, 1. La formacidon del profesor de ciencias se orienta bajo la
adquisicién de conocimientos cientificos y es su referente para el trabajo académico, 2. el
docente es el mediador del conocimiento entre la ciencia y el estudiante, 3. La reflexion sobre el
significado y la relacién entre los conceptos implicados, como también la indagacion y

experiencias de los estudiantes y las implicaciones didacticas que de ella deriven.
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De acuerdo con el modelo de Sanchez y Valcarcel (1993) la categoria 1, Analisis
cientifico, requiere 4 procedimientos:

Seleccion de contenidos

Definir el esquema conceptual
Delimitar procedimientos cientificos
Delimitar actitudes cientificas

4.1.1 Subcategoria AC 1.1: Seleccion de Contenidos CTS - TIC

La seleccion de los contenidos, segun lo indica Sanchez y Valcarcel (1993), debe responder
a 2 cuestionamientos, 1. ;Para qué sirve ese conocimiento?, 2. ;qué nos puede explicar? En este
sentido, es relevante establecer, que las preguntas nos llevarian a comprender aspectos
relacionados con la perspectiva CTS, ya que deriva a interpretar problematicas del cotidiano vivir,
en diversas situaciones. Tal como lo indica Sanchez y Valcarcel (1993), “Problemas relativos al
medio ambiente, a la salud, procesos industriales, en relacion con el objeto de estudio” (pag-5). En
este caso para nuestra propuesta de investigacion, tienen una importante relacion de acuerdo con

los objetivos que se pretenden alcanzar.

Con respecto a los modelos de organizacion de los contenidos que se deben desarrollar para
el enfoque CTS, Holtman (1987), establece tres modelos para la organizacion de los contenidos
fundamentales, 1. centrado en la ciencia, 2. Centrado en la aplicacion o cuestiones sociales. 3.
centrada en procesos o productos tecnologicos. Con respecto a las TIC, el Ministerio de Educacion
Nacional (2007), establece cuatro componentes para el desarrollo o implementacion de las nuevas

tecnologias y sus contenidos son pensados desde: 1. Naturaleza y evolucion de la tecnologia, 2.
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Apropiacion y uso de la tecnologia, 3. solucion de problemas con tecnologia, 4. tecnologia y

sociedad.

Organizacién de los contenidos CTS - TIC

Tabla 8: Contenidos Ciencia Tecnologia y Sociedad

tecnoldgicos

bienestar de los individuos y el bien comun.

Modelo | Centrado en la | Hace referencia a la naturaleza de las Segun,

1 ciencia ciencias y la tecnologia. Holtman
(1987),
citado
en
Membiela,
(2002).

Modelo | Centrado enla | Criterio 1: Trata aspectos sociales externos | Holman,

2 aplicacién o en | sobre implicaciones de las ciencias, a nivel | (1987)
cuestiones mundial. (guerras, artefactos nucleares, citado
sociales produccion quimica inestable para la salud | en

humana) Membiela,
(2002).
(Martinez,
2015)
Criterio 2: Incluyendo la naturaleza Segun
(sistémica) de la tecnologia y sus impactos | Holman,
sociales y ambientales, la formulacion de (1987)
politicas en las democracias tecnoldgicas citado
modernas, y los principios éticos que en
pueden guiar el estilo de vida y las Membiela,
decisiones politicas sobre el desarrollo (2002).
tecnoldgico. (Quintero,
2010).

Modelo | Centrada en Enfocados tanto en el contenido cientifico y | Segun,

3 procesos o tecnoldgico, como en los efectos de las Quintero
productos distintas opciones tecnoldgicas, sobre el (2010)

Fuente: elaboracion propia.
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Contenidos TIC: EI Ministerio de educacion Nacional (2007), establece para el &rea de

Tecnologia e informatica en la educacion, basica primaria, basica secundaria y media técnica, los

lineamientos curriculares, los cuales deben estar acordes a las necesidades del contexto. En este

caso se implementan bajo cuatro componentes, los cuales derivan a orientar a los docentes sobre

el qué ensefiar, cuando, cémo y por qué. En este sentido se establecen los contenidos para la

implementacion de las TIC, en esta propuesta de investigacion.

Tabla 9: Contenidos Tecnologia de la Informacion y Comunicaciéon

la tecnologia

Componente | Centrado en la Se refiere a las caracteristicas y MEN(2007)
1 naturalezay objetivos de la tecnologia, a sus
evolucion de la conceptos fundamentales (sistema,
tecnologia componente, estructura, funcion,
recurso, optimizacion, proceso,
etc.), a sus relaciones con otras
disciplinas y al reconocimiento de su
evolucion a través de la historia y la
cultura.
Componente | Centrado en la Se trata de la utilizacion adecuada, MEN(2007)
2 apropiacion y uso de | pertinente y critica de la tecnologia

(artefactos, productos, procesos y
sistemas) con el fin de optimizar,
aumentar la productividad, facilitar la
realizacion de diferentes tareas y
potenciar los procesos de aprendizaje,
entre otros.
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Componente | Centrado en la Se refiere al manejo de estrategiaseny | MEN(2007)
3 solucién de para la identificacion, formulacion y
problemas con solucién de problemas con tecnologia,
tecnologia asi como
para la jerarquizacion y comunicacion
de ideas. Comprende estrategias que
van desde la deteccion de fallas y
necesidades,
hasta llegar al disefio y a su evaluacion.
Utiliza niveles
crecientes de complejidad segun el
grupo de grados de que se trate.
Componente | Centrado en la Trata tres aspectos: 1) Las actitudes de | MEN(2007)
4 tecnologia y los estudiantes hacia la tecnologia, en
sociedad términos de sensibilizacion social y

ambiental,

curiosidad, cooperacion, trabajo en
equipo, apertura intelectual,

busqueda, manejo de informacién y
deseo de informarse; 2) La valoracién
social que el estudiante

hace de la tecnologia para reconocer el
potencial de

los recursos, la evaluacion de los
procesos Y el andlisis de sus impactos
(sociales, ambientales y

culturales) asi como sus causas y
consecuencias; y 3) La participacion
social que involucra temas como

la ética y responsabilidad social, la
comunicacion, la interaccion social, las
propuestas de soluciones y la
participacion, entre otras.

Fuente: adaptado de “Orientaciones generales para la educacion en tecnologia” (MEN, 2007 Pag-14).

De acuerdo a los contenidos abordados en las tablas 8 CTS y 9 TIC, es importante
considerar que se hara uso del modelo 2, presente en la tabla N°4, por el hecho de que, presenta
amplios elementos cientificos y tecnoldgicos, que son relevantes en esta propuesta de

investigacion. En este mismo sentido, es importante considerar el componente TIC N° 2 de la



tabla 5, ya que es fundamental por el uso y la apropiacion de la tecnologia, como instrumento de

apoyo para alcanzar el objetivo propuesto en esta investigacion.

A continuacion, se muestra la tabla N° 10, en la cual se logran evidenciar los tres

modelos que se tiene en cuenta de acuerdo con Holman (1987), para abordar contenidos desde

las CTS y los 4 componentes TIC, con base en las orientaciones generales para la educacion en

tecnologia (MEN, 2007).

Tabla 10: Contenidos de acuerdo al modelo CTS y Componentes TIC

Modelo 1: Centrado
en la ciencia

Epistemologia, Relacion entre la ciencia y la tecnologia, analisis
de la ciencia y tecnologia en la sociedad. de acuerdo con Holman
(1.987) citado en Membiela (2002).

Modelo 2: Centrado
en la aplicacion o en
cuestiones sociales

El hambre en el mundo y los recursos

alimentarios, el crecimiento de la poblacion, la calidad

del aire y de la atmaosfera, los recursos de agua, la
tecnologia de guerra, la salud humana y enfermedad, la
escasez de energia, el uso del suelo, las substancias
peligrosas, las reacciones nucleares, la extincion de

plantas y animales, y los recursos minerales, de acuerdo con
Holman (1.987) citado en Membiela (2002).

Modelo 3: Centrada
en procesos o
productos
tecnoldgicos

Aplicaciones de la ciencia y la tecnologia en la sociedad,
utilizacion de artefactos tecnoldgicos para produccion de bienes y
servicios, produccion industrial y tecnolégica (Quintero 2010).

Componente 1.
Centrado en la
naturalezay
evolucion de la
tecnologia

Obijetivos y caracteristicas de la tecnologia, conceptos
fundamentales, sistema, componente, estructura, funcion, recurso,
optimizacion, proceso, (MEN, 2007).

Componente 2.
Centrado en la

Utilizacion adecuada de la tecnologia: pertinente y critica de la
tecnologia (artefactos, productos, procesos y sistemas),
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apropiacion y uso optimizacion de la productividad, las tecnologias de la

de la tecnologia informacion y la comunicacion, para apoyar mis procesos de
aprendizaje y actividades personales (recolectar, seleccionar,
organizar y procesar informacion), analisis del impacto de
artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos en la solucién de
problemas y satisfaccion de necesidades. (MEN, 2007).

Componente 3. Manejo de estrategias en y para la identificacion, formulacién y

Centradoen la solucion de problemas con tecnologia, asi como para la

solucién de jerarquizacion y comunicacion de ideas, Identificar y formular

problemas con problemas propios del entorno que son susceptibles de ser

tecnologia resueltos a través de soluciones tecnolégicas (MEN, 2007),
(Vega, 2016).

Componente 4. Actitudes de los estudiantes hacia la tecnologia, valoracién social

Centradoen la que el estudiante hace de la tecnologia para reconocer el potencial

tecnologia y de los recursos, la evaluacion de los procesos y el anlisis de sus

sociedad impactos (sociales, ambientales y culturales) asi como sus causas

y consecuencia, participacion social que involucra temas como la
ética y responsabilidad social, la comunicacidn, la interaccion
social, las propuestas de soluciones y la participacidn, entre otras.
(MEN, 2007), (Acevedo, 2003).

Fuente: elaboracion propia, contenidos de acuerdo al modelo CTS y Componentes TIC.

De acuerdo a los contenidos planteados en la tabla N° 10, lo cual involucra aspectos de
las CTS y las TIC, es de suma importancia, tener en cuenta los contenidos que se deben abordar,
con base en la implementacién de la propuesta de ensefianza. En este caso, el modelo 2, centrado
en la aplicacion o en cuestiones sociales. Estos, articulados a los componentes TIC, tomando
como referente el componente 2, centrado en la apropiacion y uso de la tecnologia. En este
sentido, se logra identificar que para la construccion de la propuesta de ensefianza y el disefio de
las unidades didacticas las cuales articulan elementos del enfoque CTS y las TIC con el fin de
fundamentar la ensefianza aprendizaje de los topicos celulares, se hace necesario desarrollar
contenidos como: nutricidn celular, regeneracion celular (mitosis), enfermedades de origen

celular y teniendo en cuenta la contextualizacion del tema de estudio. En este caso, es relevante
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hacer uso adecuado de estos contenidos con el fin de contribuir al desarrollo cientifico,

tecnoldgico, critico y reflexivo del estudiantado.

Cabe anotar que los contenidos que se han seleccionado para el desarrollo de esta primera
fase, no estan alejados de los estandares basico de competencias, planteados por el ministerio de
educacién nacional. En este caso, los EBC, del MEN (2004), establece, el entorno vivo, el
entorno fisico, ciencia tecnologia y sociedad, “Y esta se refiere a las competencias especificas
que permiten la comprension de los aportes de las ciencias naturales para mejorar la vida de los
individuos y de las comunidades, asi como el anélisis de los peligros que pueden originar los
avances cientificos” (Estandares Basico de Competencias 2004 - pag. 13). Para mayor claridad

se evidencia mediante la siguiente figura.

Figura 7: Conocimientos propios de las Ciencias Naturales

Entorno vivo

Esta columna se refiere a las
competencias especificas que
permiten establecer relacicnes
entre diferentes ciencias natura-
les para entender la vida, los or-
ganismos vivos, sus interacciones
y transformaciones.

Entorno fisico

Esta otra se refiere a las com-
petencias especificas gue permi-
ten la relacion de diferentes
ciencias naturales para entender
el entorno donde viven los or-
ganismos, las interacciones que
se establecen y explicar lastrans-
formaciones de la materia.

Ciencia, tecnologia y sociedad

Y esta se refiere a las compe-
tencias especificas que permiten
la comprension de los aportes
de las ciencias naturales para
mejorar la vida de los individuos
y de las comunidades, asi como
el andlisis de los peligros que
pueden originar los avances
cientfficos.

Fuente: estdndares basicos de competencias, en ciencias naturales (2004 - pag. 13)
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De acuerdo a lo anterior, el desarrollo de la propuesta de investigacion, presenta elementos que
se tratan en los EBC en ciencias naturales del MEN (2004), evitando estar alejados de los
procesos de ensefianza aprendizaje y que surgen de la necesidad del estudiantado en su

formacion integral y el contexto.

4.1.2 Subcategoria AC 1.2: Definir el esquema conceptual

De acuerdo con Sanchez y Valcarcel (1.993), el esquema conceptual nos permite precisar
los conceptos y relaciones importantes de los contenidos que se han tenido en cuenta. Ahora
bien, los contenidos deben estar sujetos al esquema conceptual, con el fin de que contengan
significacion cientifica. En este caso los procedimientos cientificos que definen el esquema
conceptual pueden identificarse partiendo de las siguientes 4 preguntas (Sanchez y Valcarcel
1.993). En cada una de las preguntas se podra evidenciar su respectiva respuesta con base a

nuestra propuesta de investigacion.

1. ¢Cual es el conocimiento al que pretendemaos llegar con los procedimientos que

seleccionemos? (afirmaciones de conocimiento).

De acuerdo con Fourez (1997), estos contenidos estan pensados para fundamentar
una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica en el estudiantado, esto tratado desde los topicos
celulares, en donde desempefia un papel crucial, comprender estos aspectos desde la nutricion,
regeneracion y enfermedades de origen celular. Con el fin de que derive a una sociedad que

pueda participar activamente de los aspectos cientificos, en lo cual, las contribuciones cientificas
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ya no dependan solamente de los cientificos, sino que desde el saber popular (Quintero, 2010), se
logre tratar estos temas y brindar solucion a las problematicas cientificas, tecnolégicas, y

ambientales del presente siglo.

2. (A qué preguntas o problemas da respuesta ese conocimiento? (preguntas

determinantes).

Es importante considerar que, comprender los problemas sociales, cientificos y
tecnologicos con base en los topicos celulares, estos pueden llegar a ser garantes de una sociedad
mas participe, responsable y comprometida con asuntos tecno cientificos (Delgado 2018). En
este sentido, por tratarse de aspectos derivados de los topicos celulares. que involucran procesos
de nutricidn, regeneracion y enfermedades de origen celular. Es por ello, que Acevedo (2.009),
nos indica que, la educacion en ciencias del presente siglo, deberia estar fundamentada en las
necesidades de la sociedad, permitiendo que el saber cientifico no se solo desde el &ambito
cientifico, sino considerar una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para la sociedad del

presente siglo (Fourez, 1997).

3. ¢Qué conceptos estan implicitos en esas preguntas y debe conocer el alumno para

encontrarle sentido al estudio del hecho seleccionado? (conceptos claves pertinentes).
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Con base en la literatura, Caballier y Jiménez (1993) afirman que, los estudiantes, no
encuentran sentido a los aportes que se realizan desde el aula de clases, de acuerdo a la
ensefianza de la célula. En este caso, el desarrollo de esta propuesta de investigacion tiene como
proposito fundamentar una ensefianza pensada sobre tdpicos celulares que derive a aspectos de
nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular, partiendo de que la comprension que
se adquiere sobre estos asuntos, podria implicar relevancia social, con el fin de que el estudiante
interprete con sentido critico, reflexivo y responsable, la informacion cientifica que se da en los
medios de comunicacion (Quintero 2010). Como también la posibilidad de estar en posicion de
debatir, opinar y brindar soluciones a los problemas sociales derivados desde los aspectos

anteriormente mencionados.

4. ¢Cudles son los procedimientos que se requieren para responder a las preguntas
determinantes y llegar a las afirmaciones de conocimiento que deseamos que aprendan nuestros

alumnos? (métodos de investigacion).

Es relevante en nuestra propuesta de investigacion, considerar que los contenidos que se
han seleccionado para el disefio de la propuesta de ensefianza, deberan implicar aportes con
amplios fundamentos por parte del docente de ciencias naturales. Esto con el fin de que se
refleje, un proceso de ensefianza aprendizaje que derive a la significacién de los temas
considerados para el estudiante. Esto por tratar asuntos que en los procesos de ensefianza aln no
se establecen; o, si se han desarrollado, han sido efimeros en las concepciones e ideas del

estudiantado. Con relacién a ello, Quintero (2010), invita a establecer en la educacion de las



106

ciencias naturales, una formacion cientifica, como una novedosa formacion en vista de las
nuevas exigencias de formacion de la sociedad del conocimiento, que permite una sociedad

participe de asuntos cientificos y tecnoldgicos.

4.1.3 Subcategoria AC 1.3: Delimitacion de procedimientos cientificos

Teniendo en cuenta la seleccién de los contenidos cientificos, segin Sanchez y Valcércel
(1.993), los cuales estan pensados desde criterios de seleccion coherentes con la naturaleza de las
ciencias, en la delimitacion de los procedimientos cientificos, centrado en la aplicacion o en
cuestiones sociales y centrado en la apropiacion y uso de la tecnologia, Se establecen para la

elaboracion de esta propuesta de investigacion, los siguientes contenidos:

e Lanutricion celular y su importancia en la salud humana, El papel de las TIC en

impactos de produccion de productos industrializados.

e Regeneracion celular (mitosis), relacion con aspectos de nutricion celular en la
humanidad, los medios de comunicacién TIC, en la interpretacion de la informacion

cientifica.

e Enfermedades de origen celular. (diabetes, afecciones cardiacas, células cancerigenas) en
la humanidad, produccion tecno cientifica de sustancias toxicas para la humanidad
(herbicidas, pesticidas, fungicidas, sustancias nocivas de consumo y su relacion con la

salud humana).
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Estos contenidos que se presentan en nuestra propuesta de investigacion, estan
desarrollados mediante tépicos celulares, pensados desde la relevancia social que se requiere y la
contextualizacién del objeto de estudio. En este sentido como se ha venido abordando con
anterioridad, mediante un proceso articulado, donde se involucra de manera prioritaria el enfoque
CTSylas TIC, con el fin de brindar nuevas herramientas a través de estrategias de ensefianza,
las cuales logren fortalecer la practica pedagodgica del docente de ciencias naturales y el

aprendizaje significativo, critico y reflexivo de estudiantado.

4.1.4 Subcategoria AC 1.4: Delimitacion de Actitudes cientificas

De acuerdo con Sanchez y Valcarcel (1.993), los contenidos seleccionados nos
brindan una relacién para las actitudes de los estudiantes. En este caso, el enfoque CTS y las
TIC, presenta, un ambiente relevante para tratar asuntos cientificos, de igual forma la
delimitacién de los contenidos anteriormente seleccionados son fundamentales para la
construccion de actitudes cientificas con base en los tdpicos celulares. Asi pues, nos centraremos
en las capacidades del estudiante, en este caso como lo indican Sanchez y Valcéarcel (1.993), en
lo que es capaz de hacer y aprender el estudiante en lo cual “inciden otros factores como la
competencia profesional del profesor, los habitos de trabajo de los alumnos, sus actitudes e
intereses, el ambiente del aula, los recursos”, (Disefio de unidades didacticas en ciencias

experimentales, Sanchez y Valcarcel 1993, Pag. 6).

A continuacion, se presentan la delimitacion de actitudes cientificas:
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e Analizo el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos en la solucién
de problemas y satisfaccion de necesidades, para fortalecer mi comprension sobre
la nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular y la relevancia social

que implican estos conocimientos en mi y en mi comunidad.

e Utilizo las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para apoyar mis
procesos de aprendizaje y actividades personales (recolectar, seleccionar,

organizar y procesar informacion) relacionados con los topicos celulares.

A modo de conclusién, la delimitacion de actitudes cientificas, estan planteadas con base
en la articulacion desde las CTS y las TIC, como instrumentos para contribuir en la construccion
de la propuesta de ensefianza y el disefio de las unidades didacticas, en relacion con las
competencias que el estudiantado requiere alcanzar, con base en los topicos celulares (nutricion,

regeneracion y enfermedades de origen celular).

4.2 Categoria 2 AD: Desarrollo de la segunda categoria Analisis Didactico.

De acuerdo al planteamiento de Sanchez y Valcarcel (.1993), el andlisis didactico esta
determinado por 3 subcategorias, 1. ideas previas de los estudiantes, 2. considerar ideas
cognitivas de los contenidos, 3. delimitar implicaciones para la ensefianza. Para el desarrollo del
analisis didactico en esta propuesta de investigacion, se tendra en cuenta investigaciones que se
relacionan con aspectos de los topicos celulares, en este caso los antecedentes que se han

organizado seran de apoyo para las contribuciones, desde las ideas de los estudiantes sobre el
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concepto de célula, las TIC como instrumento de apoyo en la ensefianza de la célula y la relacién

de las ciencias tecnologia y sociedad en la ensefianza de las ciencias.

4.2.1 Subcategoria AD 2.1: Ideas previas de los estudiantes sobre el concepto de célula.

Es importante tener en cuenta las ideas previas de los estudiantes con relacion al objeto
de estudio. De acuerdo con Sanchez y Valcarcel (1993), se establece mediante la situacion de
partida, el conocimiento o ideas previas de los estudiantes, también mediante los progresos que
se dan en la construccion del conocimiento, los cambios conceptuales que derivan a su
comprension del objeto de estudio y algo muy importante que se debe considerar, son los
conocimientos cientificos adquiridos (conceptuales, procedimentales, actitudinales) segun Coll et

al, (1992) citado en Sanchez y Valcéarcel (1993). A continuacién, se desarrolla la subcategoria:

De acuerdo con Estrada (2013), Sdnchez y herrera (2009), Rivera (2011), Caballier y
Jiménez (1993), los estudiantes, generalmente no atiende a los contenidos que se tratan de
manera tradicional, sobre el concepto de célula, en si, por abordarse desde una ensefianza
memoristica y repetitiva, que solo deja vacios en las concepciones e ideas del estudiantado. Para
evitar este tipo de método de ensefianza tradicionalista, se tendran en cuenta algunos aportes de
la investigacion de Estrada (2013), el cual desarrolla una metodologia donde se privilegia la
evolucion de los modelos mentales sobre el ciclo celular, a traves de las TIC, como instrumento
de apoyo al aprendizaje. Esta investigacion se estructura, con base en una serie de instrumentos
de recoleccion de informacion, mas, sin embargo, es relevante tener cuenta que la metodologia

gue presentamos en esta investigacion, esta pensada bajo el método analisis de contenido y se
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estructura mediante unas categorias deductivas, las cuales localizan la informacién en diversos
medios permitiendo el anélisis y la confiabilidad requerida. En este caso, el método planteado
por Estrada (2013), tiene elementos didacticos para la ensefianza del tema en cuestion, desde las
estrategias didacticas desarrolladas mediante las TIC, las cuales son de apoyo para el disefio de
actividades que se logran establecer en las unidades didacticas estructuradas en nuestra propuesta

de ensefianza con base en los topicos celulares.

La investigacién y el proceso metodoldgico que presenta Estrada (2013), arroja unos
resultados favorables, ya que de acuerdo a los elementos que se tienen en cuenta para la
implementacion de la propuesta de ensefianza, estos contribuyen a fortalecer las ideas previas de
los estudiantes sobre el ciclo celular, asi mismo los aportes que desde las TIC se desarrollan, son
cruciales para fundamentar una ensefianza aprendizaje centrada en las necesidades educativas del

siglo XXI.

Las ideas previas de los estudiantes que se logran evidenciar, con base en analisis de
diversos medios o recursos de la literatura. son de gran utilidad para esta propuesta de
investigacion, en este caso, por considerar la informacion que los estudiantes tienen sobre los
topicos celulares y la relevancia social que implica la comprensién de estos conocimientos. En si,
por tratarse de que, el concepto de célula no es simplemente un aporte que hace el docente para
su aprendizaje desde la mera definicion del concepto, si no, por considerar este elemento de
estudio como una contribucion desde los social, con el fin de que se logre aportar a su contexto

desde las concepciones e ideas con carécter tecno cientifico y mas ain que la ensefianza
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aprendizaje de los topicos celulares sea apoyada mediante los instrumentos tecnologicos

presentes para su aprendizaje significativo.

4.2.2 Subcategoria AD 2.2: Ideas cognitivas de los estudiantes con base en los topicos
celulares.

Sanchez y Valcarcel (1993), destacan la relacion de exigencias cognitivas con las
habilidades intelectuales de los estudiantes, para el procesamiento de la informacion, ya que
estos elementos permiten realizar explicaciones con mayor profundidad cientifica de acuerdo con
las capacidades intelectuales del docente de ciencias naturales. Esto a consecuencia de los
niveles de complejidad en la cual converge el objeto de estudio; con relacion a esto, John Stone,
(1980). Establece unos niveles de representacion macro, micro y submicroscépico, (considerados
a nivel celular) que pueden llevar a ser de dificil comprension para el estudiantado. Esto permite
generar conciencia en los docentes para poder abordar los contenidos, pensado en la relevancia
que puedan brindar en la ideas y concepciones de los estudiantes, teniendo en cuenta la
comprension que se requiera alcanzar. En este caso, con el fin de que favorezca el aprendizaje y
contribuya al desarrollo de las habilidades intelectivas deseables en el estudiante de ciencias.

(Sanchez y Valcarcel 1.993). A continuacién, se desarrolla de la siguiente manera:

Segun Caballier y Jiménez (1993), los estudiantes tienen grandes dificultades para la
comprension de la célula en su formacidn basica secundaria, esto por establecer en la ensefianza,
libros de texto y guias, las cuales han derivado como lo indica Buitrago (2014), a aprendizaje
vacios en las ideas previas sobre el concepto de célula del estudiantado, generalmente se

desarrollan los contenidos desde:
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° En el concepto de célula generalizada, (definicion del concepto), los
estudiantes no interpretan la informacion entregada, en este caso por tratarse de un
organismo tan diminuto y complejo, no se logra comprender su existencia en los seres

vivos, (Estrada 2013).

° Definicion de los organulos celulares, Los estudiantes no relacionan los
organulos celulares y su funcién, como mecanismo que cumple una funcion especifica y
debe estar relacionado con demés organulos para el funcionamiento celular. (Herrera y

Sanchez, 2009)

° Organismos unicelulares, el tema se aborda en el aula de clases, pero por
cuestiones de tiempo no se profundiza, en este caso, no hay comprension sobre organismos
unicelulares como bacterias presentes en su contexto, que pueden afectar la salud humana,

(Rivera (2011).

° No se establecen elementos para abordar con mayor profundidad el tema de
nutricion celular, en el cual se logre considerar los aportes, positivos y negativos de la

alimentacion que deriva en la salud celular (Tapia y Arteaga, 2009).

° En el caso de reproduccion celular especificamente de mitosis, solo se
aborda el tema desde las fases de la mitosis, no se tiene en cuenta los aportes de los factores

nutricionales y la incidencia en la regeneracion celular (Buitrago, 2014).
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° Con respecto a las enfermedades de origen celular, generalmente el tema se
trata desde procesos muy simples, no se aprecian los procesos nutricionales y los productos
industrializados en aspectos de enfermedades de origen celular diabetes, enfermedades

cardiovasculares, cancer, (Gavidia, 2001).

Los elementos que se evidencian, se establecen con base a los aportes de la bibliografia
consultada en diversos medios y autores citados, estos son fundamentales para esta propuesta de
investigacion. Es relevante tener en cuenta las apreciaciones de los estudiantes sobre los topicos
celulares y la importancia que debe generar estos conocimientos en su contexto, en este caso la
propuesta nos permitira concientizar la ensefianza aprendizaje de los tdpicos celulares en nuestra
practica pedagogica. En este caso, a través de esta investigacion, permitir que los docentes de
ciencias encuentren elementos para contribuir para una ensefianza aprendizaje de la célula desde

los aportes sociales que estos puedan llegar a derivar.

4.2.3 Subcategoria AD 2.3: Delimitar implicaciones para la ensefianza - La relacion de la
perspectiva ciencias, tecnologia y sociedad en la ensefianza de las ciencias naturales.

De acuerdo con Sanchez y Valcarcel (1993), las implicaciones que se deben considerar
para la ensefianza de las ciencias, estan enlazadas al marco teérico, esto por considerarse sobre un
constructor de ideas previas sobre su aplicacion en el aula de clases, los cual evita que éste se
desarrolle en forma fragmentada. En este sentido, la relacion CTS en la ensefianza aprendizaje de
las ciencias naturales, se aborda en nuestra propuesta de investigacion con base al planteamiento

de Sanchez y Valcércel (1993). Puesto que, los elementos que se requieren para su aplicacion,
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estan pensados para que el estudiante se apropie del entramado conceptual y este en capacidad de
explicar hechos y fendmenos dentro del campo de las ciencias, relacionando los conceptos y la
ampliacion que pueda llegar a generar con el objeto de estudio. A continuacion, se desarrolla la

subcategoria:

De acuerdo al planteamiento de Acevedo (2014), la ensefianza de las ciencias naturales y
la perspectiva CTS, debe estar orientada bajo dos (2), elementos fundamentales para su correcta
contribucion en el ambito social y tecno cientifico, Con relacion a esto: 1. el papel que debe
desempefiar el docente, 2. las estrategias de ensefianza aprendizaje, en este caso desde las ciencias
naturales. Es por ello que establece la necesidad de realizar cambios en los procesos metodoldgicos
y didacticos de la ensefianza de las ciencias, en todos los niveles de educacién basica, esto con el
fin de favorecer la praxis pedagdgica, a continuacion, se establecen algunos elementos necesarios
para fortalecer la ensefianza de las ciencias y en especial los topicos celulares referidos desde la

nutricion, regeneracion (mitosis) y enfermedades de origen celular, con base en el enfoque CTS.

Tabla 11: Contribucién en el dmbito educativo tecno cientifico CTS

Papel del profesor en la formacion CTS Estrategias de ensefianza-
aprendizaje que se usan en la
ensefianza CTS

Dedican tiempo suficiente a planificar los procesos de | Resolucion de problemas abiertos
ensefianza-aprendizaje y la programacion de aula, asi incluyendo la toma razonada y
como a la evaluacion de la ensefianza practicada para democratica de decisiones.
mejorarla.

Son flexibles con el curriculum y la propia Elaboracion de proyectos en
programacion. pequefios grupos cooperativos.
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Proporcionan un “clima" afectivamente acogedor e
intelectualmente estimulante, destinado a promover la
interaccion y la comunicacion comprensiva en el aula.

Realizacion de trabajos practicos de
campo.

Tienen altas expectativas sobre si mismos y sus
alumnos, siendo capaces de animar, apoyar y potenciar
las iniciativas de éstos

Juegos de simulacién y de "roles”
(role-playing).

Indagan activamente, aprenden nuevas ideas,
habilidades y acciones, tanto las que provienen de la
psicopedagogia como de la actualidad socio cientifica y
tecnoldgica, capaces de aprender con sus comparieros y
con sus alumnos.

Participacion en foros y debates.

Provocan que surjan preguntas y temas de interés en el
aula. Siempre piden fundamentos o pruebas que
sostengan las ideas que se proponen.

Presencia de especialistas en el aula,
que pueden ser padres y madres de
la comunidad

educativa.

Potencian la aplicacion de los conocimientos al mundo
real. Dan tiempo para discutir y evaluar estas
aplicaciones.

Visitas a fabricas y empresas,
exposiciones y museos cientifico-
técnicos, complejos de interés
cientifico y tecnoldgico, parques
tecnoldgicos, etc.

Hacen que los alumnos vean la utilidad de la ciencia y
la tecnologia y les dan confianza en su propia
capacidad para utilizarlas con éxito. No ocultan, sin
embargo, las limitaciones de éstas para resolver los
complejos problemas sociales.

Breves periodos de formacion en
empresas y centros de trabajo.

No contemplan las paredes del aula como una frontera,
ya que creen que el aprendizaje debe trascenderla.
Llevan a clase personas y recursos diversos. Educan
para la vida y para vivir.

Implicacidn y actuacion civil activa
en la comunidad.

Fuente: adaptado de la investigacién “Cambiando la préctica docente en la ensefianza de las ciencias a

través de CTS” Acevedo (2014 - pag. 4).

Los aporte que podemos encontrar en los dos elementos tratados por Acevedo(2014),

sobre el papel del docente en la formacion CTS y las Estrategias de ensefianza-aprendizaje que

se usan en la ensefianza CTS, son relevantes para esta propuesta de investigacion, ya que en este

caso se establece la perspectiva CTS con el fin de fundamentar una ensefianza de las ciencias que
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sea garante de la formacion de ciudadanos, criticos, reflexivos y responsables socialmente, que
logren interpretar la informacion cientifica que se da en los medios de comunicacion y que pueda
desde sus concepciones e ideas, brinda solucion a diversas situaciones o problemas tecno

cientificos de su contexto (Delgado, 2018).

Es por ello que, se busca con esta propuesta de investigacion, contar con una sociedad
mas participe en asuntos tecno cientificos con base en los topicos celulares, desde la nutricion
celular, regeneracion celular y enfermedades de origen celular. En este sentido generar mayor
responsabilidad sobre las aplicaciones e implicaciones de los avances cientificos (productos
industrializados), que podrian generar problemas en la salud humana, si no se tienen en cuenta

los conocimientos que logren apropiar el estudiantado en su formacién integral.

4.3 Categoria 3 SO: Seleccion de Objetivos

La seleccion de los objetivos con base a lo que plantea Sdnchez y Valcarcel (1993), debe
estar en concordancia con la comprensién de los contenidos cientificos, que se desean abordar en
el aula de clases. Como también deben estar orientados hacia las experiencias previas de los
estudiantes con base en el analisis de la literatura consultada y dificultades que se llegaran a
presentar (Sanchez y Valcarcel 1993). En este sentido, cuando se desarrolla el analisis didactico,
este nos brinda la posibilidad de seleccionar el objetivo méas apropiado para el desarrollo de la

propuesta. A continuacion, se presenta el desarrollo de la subcategoria.
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4.3.1 Subcategoria SO 3.1: Considerar conjuntamente el ACy el AD.

Teniendo en cuenta, las dos categorias desarrolladas anteriormente (Analisis cientifico y
analisis didactico). Se procede a realizar un analisis, sobre los aprendizajes que se requieren para
fortalecer la informacién cientifica, tecnolégica y social en el estudiantado, en consideracion con
el andlisis cientifico y didactico. Es asi como se procede a generar los objetivos que se necesitan
establecer en esta propuesta de investigacion. Con relacién a esto, se tendran en cuenta algunos
objetivos que especialistas en el tema de la perspectiva CTS Y TIC, nos logren aportan para el

proposito que se requiere alcanzar.

° Desarrollar las capacidades de los estudiantes para hacer posible una
mayor comprensién de los impactos sociales de la ciencia y sobre todo, de la tecnologia,
permitiendo asi su participacion efectiva como ciudadanos en la sociedad civil,

(Acevedo, 2014).

° Comprender la dimension social de la ciencia y la tecnologia, tanto desde
el punto de vista de sus antecedentes sociales, como de sus consecuencias sociales y

ambientales, (Quintero, 2010).

° Alfabetizar la ciudadania, con base en la perspectiva CTS, para propiciar
la formacion de amplios segmentos sociales de acuerdo con la nueva imagen de la ciencia

y la tecnologia que emerge al tener en cuenta su contexto social, (Garcia, et al 2001).
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° Conocer el impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, asi como
las influencias de la sociedad en el desarrollo cientifico y tecnoldgico, (Solbes y Wilchez,

2004).

° Fortalecer la capacidad de desarrollar opiniones y valores propios,
preparando al estudiantado para la accién, en la toma de opiniones y decisiones en su

contexto, (Solbes y Wilchez, 2004).

° Fomentar los contenidos axioldgicos (valores y normas) relacionados con

la intervencion de la ciencia y la tecnologia en la sociedad. (Acevedo, 2004).

° Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para apoyar

procesos de aprendizaje y actividades personales, (MEN, 2007).

° Analizar el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnologicos en la

solucion de problemas y satisfaccion de necesidades, (MEN, 2007).

4.3.2 Subcategoria SO 3.2: Delimitar prioridades y jerarquizarlas

Los objetivos que se han establecidos son propios de la perspectiva CTS y las TIC, en

este caso, se tendra en cuenta un proceso articulado de los objetivos, pensados desde la disciplina

y el objeto de estudio, con base en el concepto de célula, con el fin de darle un orden adecuado y

se logren concretar con base en la propuesta de investigacion.
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e Desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes, para hacer posible una
mayor comprension de los topicos celulares, permitiendo su participacion en la
sociedad, con sentido critico, reflexivo y responsable de los temas tecno

cientificos y ambientales en su contexto.

e Ultilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para apoyar procesos
de aprendizaje y actividades personales, conociendo el impacto de la cienciay la
tecnologia en la sociedad y efectos del consumo de productos industriales en la

nutricion y salud celular.

e Analizar el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos en la solucion
de problemas y satisfaccion de necesidades, con base en la regeneracion celular

(mitosis).

e Conocer el impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, asi como las
influencias de la sociedad en el desarrollo cientifico y tecnolégico y la incidencia

de los procesos y productos industriales sobre enfermedades de origen celular.

4.4 Categoria 4 SED: Seleccidn de Estrategias Didacticas.

De acuerdo con las orientaciones de Sanchez y Valcarcel (1993), la seleccién de
estrategias didacticas, deben estar fundamentadas para el alcance del logro de los objetivos. Esto,

mediante los planteamientos metodoldgicos, la secuencia de ensefianza, las actividades de



120

ensefianza y los materiales de aprendizaje, que desarrolla el docente de ciencias naturales, en el
aula de clases. teniendo de manera relevante estos cuatro conceptos, que seran de utilidad para el

proposito que se requiere alcanzar (Sdnchez y Valcéarcel 1993).

Con base al modelo de Sanchez y Valcércel (1993), las estrategias didacticas estan
enfocadas en 4 subcategorias: 1. Planteamientos metodoldgicos para la ensefianza, 2. Disefiar la
secuencia global de la ensefianza, 3 Seleccionar actividades de ensefianza, 4. Elaborar materiales

de aprendizaje. A continuacion, se desarrollan las subcategorias:

4.4.1 Subcategoria SED 4.1: Planteamientos metodoldgicos para la ensefianza:

Los planteamientos metodolégicos, nos orientan sobre la mision y la responsabilidad que
el docente y los estudiantes deben cumplir en el proceso de ensefianza aprendizaje (Sanchez y
Valcércel 1993). Estos planteamientos estan sujetos a las concepciones e ideas del docente, como
también a los aportes de las ciencias, relacionados sobre el sistema educativo en el cual
converge. Segun Sanchez y Valcércel (1993). Pueden existir limitaciones y posibilidades en el
desarrollo de practica educativa del docente, en este caso se consideran de gran importancia los
planteamientos anteriores para reflexionar con base en las subcategorias establecidas desde la
secuencia de ensefianza, actividades de ensefianza y materiales de aprendizaje. A continuacion,
se incorpora a esta propuesta de investigacion el modelo de ensefianza el cual esta asociado a los
aspectos sociales y la interpretacion desde el caracter cientifico pensado desde la relevancia

social de los topicos celulares para el estudiantado.
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e Modelo de ensefianza: Social Cognitivo

Sanchez y Valcarcel (1993), consideran que, para el desarrollo de la propuesta, se debe
contar con un modelo de ensefianza que guie al docente de ciencias mediante los aportes
pedagdgicos que este modelo pueda llegar a contribuir, mediante el propdsito que se persigue.
Con base en ello, existen en la actualidad, diversidad de modelos pedagdgicos para la ensefianza,
pero es importante destacar que, de acuerdo con la Institucion educativa José Maria Obando, del
municipio de Corinto Cauca, la cual es el foco inicial, para el desarrollo la propuesta de
investigacion, se tendra en cuenta el modelo social cognitivo, teniendo en cuenta que la
institucion educativa, implementa en su proyecto educativo institucional (PEI), este modelo. Con
base en ello se articula nuestra propuesta de investigacién por las condiciones planteadas por el
MEN, (2019), para el desarrollo de la investigacion, ya que se debe establecer con condicion de

situado en la institucion educativa en la cual se esta elaborando y desarrollando la propuesta.

Por ello, es importante considerar para nuestra propuesta de investiga el Modelo
pedagogico, Social Cognitivo, ya que busca el desarrollo de competencias desde lo social,
permitiendo fundamentar los procesos de ensefianza — aprendizaje a partir del contexto (cultural,
politico, econémico, ético, moral, cientifico y tecnoldgico) con base en las necesidades del
entorno, buscando por medio del que hacer pedagdgico el desarrollo integral del estudiante
(Piaget 1979). Por lo tanto, su curriculo se basa en el desarrollo de competencias de orden
cognitivo, ciudadano y laboral. A si pues, se consolida como un eje conductor del quehacer
educativo, capaz de integrar el contexto sociocultural del estudiante (individual y colectivo), las
necesidades del entorno en la cual se desenvuelven, los procesos de aprendizaje de aula, las

exigencias de las politicas educativas y los criterios de los diversos saberes cientificos, Freinet
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1976 (citado en Rodriguez et al 2017, p. 362), En orden al desarrollo y fortalecimiento de las
capacidades necesarias para la construccion y apropiacion de un pensamiento critico, autdnomo,

creativo y responsable.

Desde el aporte cognitivo, EI modelo Social Cognitivo atiende al desarrollo de procesos
de habilidades del pensamiento, fundamentado en los avances de las teorias cognitivas del
aprendizaje de Lev Vygotsky (2013). Su concepcion sobre la educacién aporta el concepto de
“zona de desarrollo proximo”, ZDP; segln el cual cada estudiante es capaz de aprender una serie
de aspectos que tienen que ver con su nivel de desarrollo, pero existen otras fuera de su alcance
que pueden ser asimilados con la ayuda de un adulto o de iguales o pares méas aventajados. Este
tramo entre lo que el estudiante no puede aprender por si mismo y lo que puede aprender con
ayuda es lo que Corral 2001, Citado en (Vygotsky L.S, p 80), denomina zona de desarrollo

proximo.

Desde La pedagogia social, la sustenta el modelo pedagdgico social cognitivo, en tanto
que ella es mas que una palabra, ésta se convierte en el soporte intelectual que hace de un
investigador, por ejemplo, un maestro. Asi pues, Anton Makarenko (1981). Mediante sus
investigaciones, divulga la posibilidad de fomentar la educacion hacia las clases menos
favorecidas, permitiendo que otros actores sociales hagan parte del proceso sin exclusion alguna.
Por lo tanto, La intencion de las investigaciones de Makarenko (1981), son en un sentido una
educacion con significado, que lograra la colectividad en el aula de clases evitando el

individualismo. Es por ello que, la tarea de la Pedagogia Social es el desarrollo multifacético del
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individuo, mejoraré cuanto mayores y diversas sean las interrelaciones entre el individuo y la

colectividad, (Carbonell 2015, P-227).

Ahora bien, la postura de Freire (2011), se evidencia como un asunto social que requiere
un cambio, con relacién a organizaciones politicas, culturales, econémicas, las cuales se
conciben como un asunto dictatorial, en este caso el proceso de “concientizacién”, desempefia un
papel relevante para la transformacion de politicas opresoras, con base en la formacién de
ciudadanos consientes de las problematicas y que en este caso logren el cambio de esta realidad.

Respecto al modelo social cognitivo, los aportes de Freire (2011), dirigen los procesos de
formacién a una sociedad que este en funcién de responder a las exigencias y necesidades
sociales, en este sentido los docentes deben tener claridad en el asunto en cuestion y ser

precursores y concientizadores de la realidad que se vive.

Con base en el enfoque CTS, EI modelo social cognitivo tiene relacion con lo que plantea
Quintero (2010) el cual establece que “Los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia, o
estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), se constituyen en un campo de trabajo,
donde se trata de entender el fendomeno cientifico- tecnoldgico en su contexto social, tanto en
relacion con sus condicionantes sociales como en lo que atafie a sus consecuencias sociales y
ambientales”, Es pues asi, como el modelo planteado para esta propuesta de investigacion esta
pensado desde la comprension de los aportes cientificos que derivan de los tépicos celulares
como la incidencia, aplicaciones o implicaciones que se puedan llegar a dar desde las aspectos de

nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular.
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Con respecto a las TIC, EI MEN (2007), plantea que es relevante para la educacion del
siglo XXI “La alfabetizacion tecnologica, ya que es un proposito inaplazable de la educacion
porque con ella se busca que individuos y grupos estén en capacidad de comprender, evaluar,
usar y transformar objetos, procesos y sistemas tecnoldgicos, como requisito para su desempefio
en la vida social y productiva”. Es por ello que el planteamiento desde las TIC, nos permite
comprender los recursos tecnoldgicos como instrumentos que deriven a fortalecer los procesos
de ensefianza aprendizaje de los topicos celulares y contar con estudiantes mas participativos en
ambientes sociales en los temas socio cientificos y especialmente desde el del concepto de célula

fundamentado en las necesidades educativas del presente siglo.

Con base en los aportes tedricos desarrollados anteriormente, hemos propuesto para esta
investigacion, la implementacion del modelo pedagogico social cognitivo, por considerar
aspectos sociales ya que permite direccionar la ensefianza desde lo social y atiende al desarrollo
de procesos de habilidades del pensamiento, fundamentado en los avances de las teorias
cognitivas del aprendizaje de Vygotsky (2013), mediante el planteamiento de Zonas de
Desarrollo Proximo, el cual establece lo que el estudiante puede llegar a alcanzar por si mismo y
el conocimiento que no llegase a alcanzar, sera fortalecido por el docente, en esto, considerando

los aportes que desde la perspectiva CTS y las TIC se logren concretar.

4.4.2 Subcategoria SED 4.2: Disefio la secuencia global de la ensefianza.

La secuencia de ensefianza, Segun Sanchez y Valcarcel (1993), se desarrolla con el fin de

llevar a cabo los planteamientos metodoldgicos, mediante el modelo que se tiene en cuenta para
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persigue en esta propuesta de investigacion (Sanchez y Valcércel 1993).

Tabla 12: Secuencia de ensefianza

Fases Objetivos Alcance
Fase 1 Se propone organizar el Se tendran en cuenta situaciones
Iniciacion contenido que se requiere relacionadas con los aspectos sociales
desarrollar, motivar al de los tdpicos celulares, en este caso
estudiante con el contenido contar con contenidos que logren
planteado. acercar al estudiante a situaciones
problema desde lo social.
Fase 2 Introducir contenidos Es importante tener en cuenta la
Informacion Conceptuales integracion de nuevos aportes
a. Procedimentales conceptuales, que logren introducir al
b. Actitudinales estudiante a las situaciones que se viven
actualmente con respectos a las
problemas socio cientificos, a través de
los recursos TIC, y se logre el
intercambio de ideas, mediante nuevos
conocimientos.
Fase 3 Objetivos centrados en: Se considera para nuestra propuesta,
Aplicacion 1. Demostrar en la practica | actividades que logren evidenciar
los presupuestos apropiacion del conocimiento por parte
teoricos del estudiante, como también estos
2. Resolver problemas aportes generen actitudes criticas,
teodricos y practicos reflexivas y responsables, en aspectos
3. Ampliar los sociales que tratan los topicos
conocimientos celulares.
introducidos
Fase 4 1. Resumir (resaltar) las En esta parte se tendrén en cuenta el
Conclusion principales ideas resumen de las ideas trabajadas en esta
2. Repasar el contenido de | propuesta, aspectos que surgieron en el
la unidad. desarrollo del trabajo, la evidencia de
aspectos sociales, cientificos y
tecnoldgicos en el estudiantado.
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Fuente: Adaptado de, “Disefio de unidades didacticas de ciencias experimentales” (Sanchez y
Valcércel 1993, pag-12).
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4.4.3Subcategoria SED 4.3: Seleccionar actividades de ensefianza

De acuerdo con Sanchez y Valcarcel (1993), el desarrollo de una estrategia de ensefianza,
se establece mediante una serie de actividades de ensefianza. En este sentido, la actividad de
ensefianza se entiende como tareas especificas que el docente de ciencias realiza en el aula de
clases, mediante estrategias didacticas que surgen desde la planificacion de trabajo pedagdgico. Es
importante destacar que los instrumentos que se van a utilizar en esta propuesta de investigacion,
se establecen teniendo en cuenta los siguientes elementos a considerar: diadlogos, problemas
abiertos, software educativo de simulacion, mesa redonda, videos, lecturas. a continuacion, se

pueden evidencias el proceso de elaboracion.

Ahora bien, de acuerdo a los elementos que se tiene en cuenta para el desarrollo de la
propuesta de ensefianza, Sdnchez y Valcarcel (1993), indican la importancia de guiar el trabajo a
través de una secuencia de ensefianza. Se trata de distribuir el contenido seleccionado
estableciendo el cdmo se realizara el esquema conceptual de la UD, en este sentido el camino a
seguir. A continuacion, se describe y delimita el modelo de secuencia de ensefianza planteado por

Sanchez y Valcarcel (1993), a traves de las 4 fases con base en la secuencia global de ensefianza.

° Fase de iniciacion: Contextualizacion de la unidad relacionando otros
conocimientos previos, organizacion del contenido que se desarrollara, brindar espacios de

motivacion e interés al estudiante, sobre el tema considerado.
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° Fase de informacion: Introduccion de nuevos conocimientos previos,
(conceptuales, procedimentales, actitudinales).

° Fase de aplicacion: resolucién de problemas tedricos y practicos, ampliar
los conocimientos.

° Fase de conclusion: resumir las principales ideas, repaso del contenido de

la unidad.

A continuacidn, se plantean 3 guias, las cuales recogen todos los elementos mencionados,
referidos desde la nutricidn, regeneracién o reproduccion (mitosis) y enfermedades de origen
celular, teniendo en cuenta la secuencia de ensefianza con base en el planteamiento de Snchez y

Valcarcel (1993).

Guia 1: Nutricidn celular: se destacan aspectos de la nutricion humana, la cual deriva a
una homeostasis celular equilibrada, esto considerando los procesos de nutricién que se llevan a
cabo con base a procesos Yy productos tecnoldgicos industrializados y su incidencias positivas y

negativas en la salud celular.

Guia 2: Regeneracion o reproduccion celular (mitosis): En esta parte, se tiene en cuenta
los procesos de regeneracion celular, con base a la nutricion humana que se ha desarrollado en la
fase 1. Se considera este aporte de nutricion celular, fundamental para la regeneracion de las

células, por la relacion existente.
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Guia 3: Enfermedades de origen celular: Con base a la produccidn de bienes y servicios
y productos industrializados de consumo, se destacan las afectaciones a la salud celular, en la cual
se considera que, un numero alto de estos productos han derivado a al deterioro de salud de la
humanidad. En este caso, enfermedades de origen celular como cancer, diabetes, enfermedades
cardiovasculares, obesidad. Son en muchos casos, producto de una fuente alimentaria carente de

nutrientes esenciales y con altos indices de insumos quimicos nocivos para la salud.

4.4.4 Subcategoria SED 4.4: Elaborar materiales de aprendizaje.

Sanchez y Valcarcel (1993), indican que los materiales de aprendizaje son aquellos
elementos que se utilizan en el aula de clases, en este sentido y en concordancia con esta
propuesta de investigacion, estos materiales son pensados desde los aportes que las TIC nos
puedan brindar. Son en este caso: Guias de trabajo, Software educativo (simuladores),
documentos virtuales, videos de orientacion, plataformas virtuales, paginas web. Estos
instrumentos TIC, son en este caso, las herramientas que seran utilizadas, para fundamentar una
ensefianza desde los procesos de nutricidn, regeneracion y enfermedades de origen celular y la

contextualizacién que se requiere en el estudiantado.
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4.5 Categoria 5 SEE: Seleccion de estrategias de evaluacién

Las estrategias de evaluacion como lo especifica Sanchez y Valcarcel (1.993), estan
sujetas por las concepciones e ideas del docente, en el proceso de ensefianza aprendizaje. En este
sentido, se asume como un elemento fundamental en la labor de la ensefianza, para la
fundamentacidn del aprendizaje, el cual no debe estar alejado de proceso reflexivo y significativo
en favor del estudiante. Es asi como se evidencia el proceso de evaluacion, como algo formativo,
lo cual se instaura como un proceso que le da importancia a lo que se ensefian y los aprendizajes
que se pueden adquirir, deben ser de utilidad para el contexto del estudiante. Con relacion a esto,
la evaluacion debe contener un carécter formativo y debe utilizarse segin Sanchez y Valcarcel
(1993), como un medio que brinde informacion, esto con el fin de fortalecer los procesos de
ensefianza por parte del docente y los procesos de retroalimentacion hacia el estudiante. Asi
pues, la evaluacion formativa se convierte en un medio de seguimiento, en la ensefianza
aprendizaje y es sumamente importante, en nuestra propuesta de investigacion, ya que presenta
elementos cientificos y tecnoldgicos, los cuales deben ser estrictamente evaluados de forma

participativa y constante por parte del docente de ciencias naturales.

4.5.1 Subcategoria SEE 5.1: Delimitar el contenido de la evaluacion

La evaluacion para los aprendizajes, segun el Ministerio de educacion nacional (MEN
2008), son entendidos como un mecanismo el cual permite favorecer los procesos de ensefianza
aprendizaje, siempre y cuando esté “centrada en el desarrollo de las habilidades de los
estudiantes y en los contenidos de la ensefianza, teniendo como marco de referencia las

competencias, haciendo que el proceso en el aula cobre un sentido distinto”, (Valoracion de los
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aprendizajes, MEN 2008). De acuerdo con este planteamiento, EI MEN (2008), abre el camino
para fijar en el desarrollo de la evaluacion formativa, procesos que permitan que el docente esta
encaminado a una valoracion que, de cuenta de los avances del estudiantado, con base en su
formacién integral, esto, con el fin de que el estudiante, responda a su autoevaluacion y esté en
capacidad de analizar los logros que ha alcanzado en su proceso de aprendizaje y desde alli
pueda mejorar y desarrollar sus capacidades (MEN, 2008). Asi mismo, los docentes deben estar
en capacidad de ser mas conscientes y asumir compromisos que deriven a una formacion del
estudiantado con base en un acompafiamiento, que esté en condicion de fortalecer el aprendizaje
del estudiante. En este sentido, de acuerdo con el MEN (2008), se entiende la evaluacién como
“un proceso permanente que incluye instancias de planeacion, ejecucion, analisis y seguimiento
institucional, y como un medio para comprender y promover el aprendizaje en el aula e

identificar como aprende cada estudiante” (Evolucion de la evaluacion en el aula, MEN 2008).

e Laevaluacion a través de un modelo pedagogico social cognitivo

La institucién educativa José Maria Obando del municipio de Corinto Cauca, establece en
su Proyecto Educativo Institucional (PEI), el modelo pedagdgico social cognitivo, esto por
considerar que este modelo, atiende al desarrollo de procesos de habilidades del pensamiento,
fundamentado en los avances de las teorias cognitivas del aprendizaje (Vygotsky, 2013) y segln
Tobodn, (2.001), propende por la formacion integral del estudiante, mediante el desarrollo en su
aplicacion de estrategias enfocadas en el ser, en el saber y en el hacer, lo cual permitira que éste
logre las competencias necesarias para su interaccion con la sociedad. En este sentido, el

desarrollo de la evaluacion de los aprendizajes, que se tienen en cuenta en nuestra propuesta de
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investigacion, estan enfocados en los aportes establecidos por la Institucion Educativa, en la cual

se desarrolla la propuesta, a continuacion, se presenta su disefio:

4.5.2 Subcategoria SEE 5.2: Disefio de instrumentos para la recogida de informacion

De acuerdo con el Sistema de evaluacion y promocién (SIEE), el cual se fundamenta en
la institucion educativa José Maria Obando, en adelante IE, éste sera preponderante en nuestra
propuesta de investigacion, en este caso por considerarse como un instrumento de evaluacion,
que, de acuerdo con las caracteristicas de la propuesta, debe ser situado. Con relacion a esto, La
IE, reconoce y aplica en todas sus asignaturas obligatorias y fundamentales la evaluacién de los

desempefios de los estudiantes desde una perspectiva integral en dos aspectos:

° Evaluacion formativa: En este caso, es el seguimiento y la orientacion
que hace el maestro del estudiante a lo largo de su proceso de construccién y desarrollo
de saberes y competencias basicas, ciudadanas y laborales teniendo como herramienta los
diferentes tipos de evaluacion y como referente los progresos y dificultades del estudiante
en relacion con su proceso, con el proceso de sus pares y con los desempefios propuestos

en cada competencia.

° Evaluacion del aprendizaje: se considera como, la valoracion del
desempefio del estudiante frente a las acciones pedagdgicas y procedimentales, a través
de las cuales el estudiante evidencia el nivel de desempefio alcanzado de acuerdo con lo

establecido en los planes de area y de aula de la Institucion.
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A continuacion, se presentan los criterios de evaluacién en la IE:

Criterios de evaluacion: La IE establece la para el proceso de evaluacion, 3 criterios
fundamentales para su desarrollo, a. Criterio académico (cognitivo), b. Criterios actitudinales, c.
Criterios axioldgicos. A continuacion, se desarrollan los criterios que se consideran para la

evaluacion de esta propuesta, segun el planteamiento de la IE.

A. CRITERIO ACADEMICO —COGNITIVO: Este criterio es indispensable en el
desarrollo individual desde el preescolar hasta la educacion superior. Se refiere a los aspectos
que se deben tener en cuenta para valorar los desempefios cognitivos, operativos y habilidades de

los estudiantes frente a los logros académicos correspondientes al nivel de escolaridad.

° Habilidades linguisticas (leer, escribir, hablar, escuchar)

° Habilidades de pensamiento (interpretar, argumentar, proponer, entre otras)

° Competencias matematicas (comunicacion, modelacion, ejercitacion, resolucion de
problema, razonamiento)

° Habilidades sociales (asertividad, empatia, entre otras)

° Competencias linglisticas (lectora, escritora, linglistica)
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Tabla 13: criterio académico cognitivo

Criterio Calificacién / porcentaje

Cognitivo 70%

Fuente: Sistema de evaluacién institucional SIEE — IE José Maria Obando, 2022.

B. CRITERIOS ACTITUDINALES: Este proceso esta en funcion de guiar al estudiante en
su correcto desarrollo de acuerdo con su integralidad. En este sentido los valores éticos, morales
y comportamentales, desempefian un papel preponderante en la formacion de un ciudadano

critico, reflexivo y responsable en el aula de clases; fuera de ella y en su comunidad.
Se relaciona los siguientes criterios actitudinales para este proceso de formacion:
e “Respeto fisico y psicoldgico a todos los integrantes de la comunidad educativa.

e Laescucha cuando el docente, compafieros u otra persona se dirijan a los estudiantes

dentro del aula o en actos generales institucionales.

e La participacion y el liderazgo en actividades grupales, institucionales e

interinstitucionales.
° El cumplimiento en la entrega de tareas en el tiempo indicado por el docente.
° Tener los recursos necesarios para el buen desarrollo de las clases”.

Fuente: Sistema de evaluacién institucional SIEE — IE José Maria Obando, 2022.
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Tabla 14: Criterios actitudinales

Criterio Calificacién / porcentaje

Actitudinal 15%

Fuente: Sistema de evaluacién institucional SEIE — IE José Maria Obando, 2022.

C. CRITERIO AXIOLOGICO: Segiin Robert S. Hartman (1.967)” la axiologia es el sistema
formal para identificar y medir los valores. Es la estructura de valores de una persona la que le
brinda su personalidad, sus percepciones y decisiones” Fuente: Aportes a la axiologia desde la
psicologia social (Jaume et al 2011, Pag. 4). Por ello, este criterio fomenta que el estudiante se

forme como una persona social con actitudes positivas frente al estudio y la vida.

° Capacidad para resolver conflictos surgidos en su diario quehacer.

° El desarrollo de los valores trascendentales del ser humano como la construccion
de la integridad y honradez en sus acciones en lo intelectual, la honestidad, el respeto y la

responsabilidad.
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Tabla 15: Criterios axioldgicos

Criterio Calificacién / porcentaje

Actitudinal 15%

Fuente: Sistema de evaluacion institucional SIE — IE José Maria Obando, 2022.

e Rubricas para asignar puntuacion a los criterios:

De acuerdo con Medina (2010), la rubrica es un instrumento de apoyo al proceso de
evaluacion, ya que se instaura como un proceso sistematico el cual permite adquirir informacion
continua y significativa, teniendo en cuenta la construccion en su proceso de aprendizaje, en
diversas fases o periodos escolares. Asi mismo, Vera, L. 2011, define la rabrica como un
conjunto de criterios desde los cuales se puede llegar a juzgar, valorar, calificar y se
conceptualiza mediante un determinado aspecto, también es entendido como pautas que permiten

asociar criterios o indicadores de logro.

En este sentido la IE-José Maria Obando, establece las rabricas como un instrumento que
permite valorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes obandistas, (Se le
nombra obandista a las personas de la comunidad educativa que hace parte de la IE - José Maria
Obando). Es pues asi, como el sistema institucional de evaluacion de estudiantes, en adelante

(SIEE), se configura en los procesos de evaluacion formativa que dispone IE, para su desarrollo.

A continuacion de hace una descripcion de las rubricas que se requieren:



Tabla 16: Rubrica para el criterio de evaluacion académico cognitivo

ITEMS

Rubrica para evaluar el desempeiio
académico cognitivo

Valoracion

(o)

AV

N

Formulo preguntas especificas sobre una
observacion o experiencia cientifica, indago
para encontrar posibles soluciones.

Desarrollo argumentos posibles, con base
en el conocimiento cotidiano, teorias y
modelos cientificos

Disefio y realizo experimentos y verifico su
efecto, para la busqueda y solucion a
preguntas que surgen.

Evaluo la calidad de la informacion,
seleccionando lo pertinente, verifico su
procedencia con base al tema de consulta e
investigacion.

Fuente: Sistema Institucional de Evaluacidon y Promocién SIEE - IE José Maria Obando Corinto Cauca

(2022, Pag.- 6)

Interpretacion de las variables de la evaluacion

S=siempre, CS=casi siempre, AV=algunas veces, N=nunca.
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Tabla 17: Rubrica para el criterio de evaluacion actitudinal

Nombre del estudiante: Grado

~ Fecha:

ITEMS

RUBRICAS PARA EVALUAR EL DESEMPEND
ACTITUDIMAL

VALORACION

3 5

an

N

Entrega trabajos y actividades a tiempo.

Abende 3 a5 clases con respeto @ mieres y permie que la
clase s2 desarrolle normalmente.

Hace buen uso del celular =n el salon d= clasas.

Mantene &l cuaderno de |3 asignatura al dia.

b B

=igue [3s recomendacionas del profesor para las actividades
de clase y se responsabiliza de las actvidades asignadas.

Farticipa en forma pertinenie en clases

T

Unliza los equipos de computo para realizar las acivdades
de clase.

Lumple con los acuerdos de convvencia en el aula.

| eof

Emplea un vocabulano adecuado, trata con amabiedad y
cortesia 3 5u maestro y companeros de clase.

AsiEte puntualmente a clase y permanece en ella.

10.
11.

=& presenta 3 clases con los matenales sobcitados,

2.

Hace uso responsable de las hemamientas, implementos,
ensares y 2quipos del salén de clases,

13.

Asiste a la clase con la ropa y el calzado adecuado.

14.

Asume su responsabilidad frente a un lamado de atencion

VALORACION E INTERPRETACION DE LAS VARIABLES DE EVALUACION

5 = Siempre (0.35)

AvV= Algunas Veces. [0.25)

CS = Casi Siempre. (0.30) M= Munca. (0.20)
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Fuente: Sistema Institucional de Evaluacion y Promocién SIEE - IE José Maria Obando Corinto
Cauca (2022, Pag. 7)



Para asignar una puntuacion a dicho criterio se utilizara la siguiente rubrica

Tabla 18: Rubrica para el criterio de evaluacion axiolégico
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presenten en el contexto
educativo

le presenten en el contexto
educativo

le presenten en el contexto
educativo

presenten en el contexto
educativo

PR Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
Criterio pr! P g Nota
4.6-5-0 4.0-4.5 3.0-39 1.0-2.9
2 Casi siempre es respetuoso |Algunas veces es
Siempre es respetuoso con o Irrespeta frecuentemente a
con sus companeros, respetuoso con sus
sus compafieros, Docentes, p sus compafieros, Docentes,
Respeto _ Docentes, y demas compafieros, Docentes, y p 3
y demds comunidad ; : y demds comunidad
3 comunidad educativa en demas comunidad 3
educativa en general. educativa en general.
general. educativa en general.
solidaridad Siempre es solidario con los|Casi siempre es solidario Algunas veces es solidario |Nunca es solidario con los
companeros con los compafieros con los compafieros comparfieros
Siempre es tolerante ante |Casi siempre es tolerante  |Algunas veces es tolerante |No es tolerante ante las
Tolerancle las situaciones que se le ante las situaciones que se |ante las situaciones que se |situaciones que se le

Responsabilidad

Siempre es responsable con
las diferentes actividades
escolares.

Casi siempre es
responsable con las
diferentes actividades
escolares.

Algunas veces es
responsable con las
diferentes actividades
escolares.

No responde por ninguna
de las actividades escolares
asignadas

Comportamiento

Siempre se comporta
adecuadamente en las
diferentes actividades de la
Institucién como izadas de
Bandera, actos culturalesy
deportivos.

Casl siempre se comporta
adecuadamente en las
diferentes actividades de la
Institucién como izadas de
Bandera, actos culturales y
deportivos.

Algunas veces se comporta
adecuadamente en las
diferentes actividades de la
Institucién como izadas de
Bandera, actos culturales y
deportivos.

Nunca se comporta
adecuadamente en las
diferentes actividades de la
institucién

Nota definitiva

Fuente: Sistema Institucional de Evaluacion y Promocion SIEE - IE José Maria Obando Corinto
Cauca (2022, Pag. 8)

La escala de valoraciones que la INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA OBANDO

utilizara para valorar el desempefio cognitivo, 70%, el actitudinal 15% y el Axioldgico 15%, segln

la autonomia que nos brinda el Decreto 1290 del sistema de evaluacién para identificar sus

fortalezas y dificultades, sera definido por los literales SP, AL, BS y BJ que significan:

SP.

Al.

BS.

Desempefio Superior.
Desempefio Alto.

Desempefio Basico.
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BJ.  Desempeiio Bajo.

Estas categorias de valoracion serén definidas asi a partir de los desempefios:

Figura 8: categorias de valoracion

FORTALEZAS [ SP-AL-BS
DIFICULTADES [ > BI

CAPITULO5

RESULTADOS

De acuerdo a la pregunta de investigacion, al marco teérico que permiten la
fundamentacidn de esta propuesta de investigacion y al analisis documental que se ha recogido
con la metodologia aplicada, se desarrolla un conjunto de resultados encaminados y asociados en
dos partes. En la primera parte, llevado a cabo mediante el analisis de contenido documental,
teniendo en cuenta el modelo establecido por Sanchez y Valcéarcel (1993), dicho andlisis contiene
todos los elementos que deben fundamentar la elaboracién de una propuesta de ensefianza. La
segunda parte hace referencia a la traduccion de dichas categorias, en un material de ensefianza
en formato digital, este material de ensefianza esta pensado desde la elaboracion de UD y esta
disefiado a través de una pagina web o blogger, la cual permite la interaccién del estudiante con
diversos contenidos digitales, con la cual se establece como una herramienta de apoyo educativo

para que el docente pueda fundamentar con mas propiedad el tema de los tépicos celulares.
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El andlisis documental que se ha tenido en cuenta en esta propuesta de investigacion, ha
permitido describir y representar los documentos en forma unificada, lo cual ha contribuido en la
comprension del andlisis de diversas fuentes. En este sentido, es de suma importancia tener en
cuenta para el tema de los topicos celulares referidos desde la nutricion, regeneracion y
enfermedades de origen celular, el desarrollo de una propuesta de ensefianza con base en el
disefio de UD, la cual se fundamenta mediante la perspectiva CTS, para comprender asuntos
sociales que impliquen aspectos positivos y negativos de la aplicaciones cientificas y estén
orientados mediante estrategias de ensefianza que invocaran las TIC, como instrumento de apoyo
al docente para fortalecer el trabajo en el aula y favorecer la comprension social y tecno
cientifica del tema en particular, generando sentido critico y reflexivo y permitiendo contar con

usa sociedad mas participe en asuntos tecnoldgicos y cientificos del siglo XXI.

5.1SEGUNDA FASE: Materializacion de la propuesta de ensefianza

De acuerdo con la traduccion de las categorias, en un material de ensefianza en forma
digital y teniendo en cuenta el disefio de UD, planteado por Sanchez y Valcéarcel (1993), se
procede a la materializacion de la propuesta de ensefianza. Esta se configura a través de una
herramienta web o blogger y teniendo como instrumento de apoyo la plataforma virtual de
edmodo o la herramienta Classroom (ambas permiten la interaccion del estudiante con el objeto
de estudio), con el fin de incorporar en esta, el enlace de la pagina web. La herramienta virtual de
edmodo o la plataforma Classroom, permite que los estudiantes puedan ingresar de forma
coordinada y sencilla al recurso de ensefianza aprendizaje; a continuacion, se describen cada uno

de los instrumentos que se han establecido para desarrollo de la propuesta de ensefianza.
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La plataforma virtual de edmodo: es una herramienta educativa que permite la interaccion
del estudiante con el mundo virtual y sus diversos recursos. En este sentido los estudiantes tienen
a su disposicién esta plataforma, con la cual a través de un usuario y contrasefia podran ingresar
y observar en el muro de la pagina las diversas publicaciones que el docente brinda para su

desarrollo.

En esta imagen podemos observar la interfaz de la plataforma, la cual sera utilizada para
que los estudiantes puedan ingresar y ubicarlos recursos digitales disponible para el desarrollo de
la UD, también, esta plataforma, nos permitira el desarrollo de multiples actividades y recursos

valiosos en el proceso de evaluacion formativa, en el transcurso del trabajo educativo.

Figura 9: Plataforma educativo virtual de edmodo

€ > C @ newedr m ! * »0@ :

edmodo = < b ‘ ‘ :

iMira las soluciones de aprendizaje de Edmodo!
para satisfacer las necesida jores y estudiantes de todo el mundo

ades de ed;

|.1m. o

s Aprender mejor juntos

Administra tu salén de clases. Involucre a sus estudiantes

salvo. Sencillo. Grat

.F .
e w £
® 9 a0 0

En la siguiente imagen, podemos observar el ingreso del estudiante a la plataforma virtual
y en ella se refleja la publicacion que se hace en el muro de la pagina, con el fin de que el

estudiante pueda ingresar de forma practica y sencilla sin necesidad de escribir en el navegador
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la URL o pagina web, recordemos que la propuesta de ensefianza, esta pensada para estudiantes

de grado sexto en edades comprendidas entre 10 y 12 afios.

Figura 10: Interfaz de usuario

edmcdo g Casa Clases Calendario Mochila Descubrir Mensajes Busqueda Q ’2
n . proximos +
@ Juan Garcla Escribe tu nota aqui
Institucion Educativa José & Esoestodo porahora
Maria Obando
| Selecciona un grupo - |
MIS CLASES
Cancelar ©

jObtenga un cédigo de clase de
su maestro para unirse a una
clasel

@ Solo actividad de clase  Filirar publicaciones por =
+ Unete a una clase

sr. DURAN C. publicado en GRADO SEXTO
Docente - Departamento del Cauca, CO

MIS GRUPOS 17 de marzo - 14:26 - 4§
® GRADO SEXTO Hola chicos, iniciamos nuestra actividad, Ia celula y el contexto social
Todos los grupos En el siguiente enlace podremos interactuar con la pagina web y sus diversos
elementos. Encontraras lecturas. animaciones, videos, juegos y te envio un enlace
MIS PADRES 0 para que descargues un juego de el celula en el computador, todo pensado para tu
formacion integral y que puedas aportar con estos conocimientes cientificos en tu
=+ invitar a un padre familia y tu comunidad.
Bievenidos, Haz click aqui:
https:/flacelulacontexto.blogspot.com/2022/03/10s - topicos - celulares - en - las.html
Mostrar mas
pitewdicy
Traducir
Me gusta Comentario Cuota
= Escribir un comentario..
-

Posterior a esto, se puede evidenciar el enlace de la pagina web o blogger, que se tendra

en cuenta para el desarrollo de la propuesta de ensefianza.

https://lacelulacontexto.blogspot.com/2022/03/los-topicos-celulares-en-las.html



https://lacelulacontexto.blogspot.com/2022/03/los-topicos-celulares-en-las.html
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Figura 11: Pdgina principal blogger

LOS TOPICOS CELULARES Y

SU CONTEXTULIZACION

NUTRICION CELULAR REGERENRACION CELULAR (MITOSIS) ENFERMEDADES DE ORIGEN CELULAR

viernes, 11 de marzo de 2022 | Buscareste blog

Los topicos celulares en las necesidades de la sociedad

actual
= Inicio

ion en ciencias ¥ la célula:
Datos personales
La
B cerduca
501
demox obre temas cientificos. Permite comprender fenémenos Ver todo mi perfl

sde el establecimiento de teorias, leyes y conceptos, desde posturas

Notificar uso

cientificas. De igual manera, ayuda a encontrar solucién a dificultades del cotidiano
inadecuado

vivir, relacionadas con sus disciplinas (biologia, guimica, fisica) y el medio ambiente. Sin
embargo, los procesos de ensefianza aprendizaje que desde esta se imparten, estén
encerrados baje una linea conceptual y metodoldgica, netamente cientificista, y no Archivo del blog
estdn ahondando en la contextualizacién de estos en un dmbito social especifico, por lo marzo 2022 (1)
que su papel social, se ve reducido a la mera comprensién de fendmenos de carcter

cientifico,
El concepto de célula en la ensefianza de la ciencias naturales:

Con los proceses de ensefianza relacienados con el topice de la célula, en este, se

observan grandes dificultades en la comprensién del concepto. Esto, debido a, una
serie de procesos de ensefianza aislados y que derivan a la fragmentacién del objeto de
estudio, tales como los libros o guias que el docente utiliza en la ensefanza,

significacién del sprendizaje.

£Qué podemos Hacer?

Aqui podemos observar, la pagina principal la cual invita a realizar una lectura acerca de
la educacion en ciencias naturales y las problematicas que surgen en este aspecto, también
aspectos relacionados con la ensefianza aprendizaje de la célula y las estrategias que podemos

implementar para la superacion de estas dificultades.

Enlaces: podemos encontrar, en la pagina web o blogger, 3 enlaces los cuales estan
referenciados con los temas de, la nutricion celular, regeneracion o reproduccion celular y
enfermedades de origen celular, cada uno de estos enlaces sera la guia que contiene el desarrollo

de la UD, la cual cuenta con diversos elementos para su aplicacion.
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Figura 12: Enlaces de la pdgina principal.

LOS TOPICOS CELULARES Y

SU CONTEXTULIZACION

NUTRICION CELULAR REGERENRACION CELULAR (MITOSIS) ENFERMEDADES DE ORIGEN CELULAR

Nutricion celular: el enlace o pestafia de Nutricion celular esta referenciada mediante los

siguientes elementos:

Introduccion: recurso que guiard al estudiante sobre los contenidos cientificos
gue se abordan en esta propuesta de ensefianza. Aqui se evidencian la diversidad de
elementos que permiten la comprension del asunto en cuestion, imagenes, lecturas, videos
animados, otros enlaces que fundamentan con mayor profundidad el tema. Enlace:

https://lacelulacontexto.blogspot.com/p/nutricion-celular.html

Figura 13: introduccidn, nutricion celular Observa el siguiente video:

NUTRICION CELULAR
2 :
v r
o ra
B

Nutricién celular
D T —
y o  ==F
— ) e T

Te hay Ingestién. | | Excrecién
X /

¥ oy

= e
observe s lo que sucede mtessaw - Digestion y absorcion . __wma

E Has clic aqui@ pt=r——iy Cne—

Ahora blen, vamos a estudiar sobre los procesos de nutricién,
a nivel celular.

En este caso haremos la siguiente pregunta para comprender mas del
n.

N una serie de sucesos que



https://lacelulacontexto.blogspot.com/p/nutricion-celular.html
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Objetivo para alcanzar: se evidencia en formato de imagen el objetivo recogido
de la delimitacion de objetivos para el disefio de la UD, con base en el modelo planteado

por Sanchez y Valcarcel (1993).

Figura 14: objetivo para alcanzar, guia de nutricion celular
Objetivo Para Alcanzar

OHOLLLDLLHLDLDLD

Utilizar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, para apoyar procesos de
aprendizaje y actividades personales,
conociendo el impacto de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad y efectos del consumo
de productos industriales en la nutricién y salud
celular.

Desarrollo de actividades: con base en la estructuracion de la UD, se construyen
las actividades planteadas para este tema. En ese caso, la actividad inicial (desarrollada en
los tres temas nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular), tiene como
fundamento la articulacion de la perspectiva CTS, a travées de una historieta que evoca a
los procesos de industrializacion sobre productos de consumo, su incidencia en la salud
celular, en donde el estudiante puede brindan aportes a partir de sus conocimientos, con
base en los procesos reflexivos y criticos que asume con respectos a productos
industrializados y sus efectos en la salud humana. A partir de la historieta, se construye
un formulario con la herramienta formularios de Google, para que el estudiante pueda

aportar desde sus concepciones o ideas sobre el tema tratado.



Figura 15: Actividad con enfoque CTS, referida desde la nutricion

celular

La nutricién en la sociedad

éEscuchaste lo que
dijo el profe a cerca
(" delanutricion?

éPues que cada dia la industrias
producen mas y mas productos de
CoNsuMo, pero no sabemos a ciencia
cierta de su calidad nutricional?

Si, éhas visto las vitaminas que
tiene?, yo creo que solo es un
grupo de sustancias raras,
preservantes. colorantes.

iNo recuerdo!

Azaaa si sisi... como los
refrescos de bolsita, los

' agregasaunlitroeaguay
tienen una bebida
refrescante, llega de

= vitaminas y minerales
jeiejeje...

ry

4

?

a 1

-,

' Me pregunto. isi muchas veces
el gobierno habla de una sana
alimentacion, entonces porque

- ellos permiten que se sigan
distribuyendo esos productos?

|
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La nutricion en la sociedad

Respone [as siguientes pregunias, con Base an la caricatura

@ gersey.ﬂurau;_icarteounlvalle.euu Leo (N compartidos) @
CamBiar de cuenta
Escribe nombres y apelldos

Tu respuesta

SCHma podrias ayudar A concientizar a tu familia y comunidad sobre el consuma
de productos saludables?

Tu respucsia

ATe has cado cuenta de que muchas industrias, solo les interesa vender, sus
productos?

Tu respuesta

Dt estrategias utilizaras para que en W colegio, se consuman a ka hora del
descanen, mas praductos saludanles?

Tu respuesta

Barrar farmulari

Las siguientes actividades, estan desarrolladas a traves de la herramienta educativa

Educaplay, la cual brinda un recurso disponible para crear contenidos digitales como:

crucigramas, juego de relaciones, relacion de iméagenes, completar oraciones, dialogos, test,

todos estos para el proceso de conceptualizacion y comprension del tema en cuestion.
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Figura 16: Actividad 1: Los nutrientes presentes en los alimentos

outricion

nutricion 2
identificar los diferentes ue paseen los alimentos g
presentan en la imagen

#Qué tipo de grasa nos proporcionan estos alimentos?

saludables

Sensible: (%] Mayusculas/Mintsculas

[ Acentos S

© dafinas
&, Estas identificado como GERSEY DURAN CANO

Figura 17: Actividad 2: Los alimentos a nivel celular (crucigrama)

LOS ALIMENTOS A NIVEL CELULAR

Conacer la funcién de los alimentos a nivel celular, nos ayudara a
comprender la importancia de una sana nu para miy mi
comunidad

Las células rodean con su membrana
citoplasmdtica particulas sdiidas y las
introducen en el interior celular.

I NTERCAME ODESUSTANCI AS Pista Letra Pista Palabra

ntificado como GERSEY DURAN CANO

AUor: GERSEY DURAN CANG

Figura 18: Actividad 3: Formulario de
andlisis sobre la nutricion en nuestro
organismo y a nivel celular.

Responde de acuerdo a tu analisis

Con base en a pagina, | it e
telacionan pinat y comprender mejor, sobre
la en  comoy
de la sust e
du [

Camblar de cuenta

Escribe Nombres y Apelidos

Turespuesta

{Consider una i i6n, es impor

celular?

iCrees que los productos industrializados, pueden afectar tu salud?, Fiemplo: las
bebidas azucaradas, los embutidos, los productos empaguetados. etc...

Tu respuesta



Figura 19: Actividad 4: Juego, importancia de la nutricion a nivel celular.

edUCQplay Actividades Ej.: La revolucién francesa... Q| Todas las actividades

NUTRICION CELULAR
»

IS5 A q
El consumo de sustancias toxicas como alcohol y las drogas afectan nuestras
células en los siguientes aspectos:

)\ = ]
Dana los cromosomas
de las células,
A derivando a c |
/ mutaciones (cancer).

afectan la

neurotransmision, Todas las

que es el proceso que

usan las neuronas anteriores

(células nerviosas)

Froggy Jumps
NUTRlClON CELULAR Guardar = Compartir || Descargar
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Todas las actividades que se plantean en cada guia de la UD, estan desarrolladas con el

fin de que el estudiante se apropie de los contenidos cientificos que se abordan en esta tematica,

y que a través de sus concepciones e ideas, pueda aportar mediante un sentido critico y reflexivo

a brindar soluciones, opinar sobre el asunto, comprender aspecto cientificos que se transmiten en

los medios de comunicacidn, indagar y justificar todo lo relacionado con aspectos de caracter

tecno cientifico y social, referidos desde los topicos celulares que se abordan en esta propuesta

de investigacion.



149

Resumen: el resumen recoge todos los elementos que se han abordado en la UD, esto con
el fin de establecer una sintesis de ideas que sirva de guia para quien hace uso de la pagina 'y

pueda comprender la finalidad de su estructuracion conceptualizacion y aplicacion.

Figura 20: resumen de actividad-Nutricion celular

2 \
Gl 2 |
REELIMEN

Tarea: la tarea tiene como principal objetivo, brindar a través de un formulario, un

didlogo, o actividad con padres de familia. En este caso, la posibilidad de concretar el desarrollo
de la UD, para darnos cuenta sobre los conocimientos que se han adquirido y la relevancia social

que esta nos pueda brindar.

Figura 21: Actividad final, tarea

Tarea

1 PN .\"|
y

4 i L/'/\ﬂ _.-'I
o 4

En el siguiente enlace encontraras 2 preguntas que te
permitiran constatar lo que has aprendido, con relacion a la nutricion
celular y su importancia en la sociedad.

Abre aqui

SINIY
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Asi mismo, las UD, desde la regeneracion celular (mitosis) y el tema de enfermedades de

origen celular, presentan la misma estructuracion, solo cambian los contenidos cientificos sin

obviar la relacion existente en los temas y se hace uso de recurso como videos animados, otros

enlaces de paginas web, recursos para las actividades como Educaplay y formularios de google,

juegos de simulacién. A continuacién, se hace una sintesis a modo de imagen sobre los

elementos que se abordan en cada enlace.

Enlace: https://lacelulacontexto.blogspot.com/p/regerenracion-celular-mitosis.html

Figura 22: Introduccion regeneracion celular (mitosis)

LA REGENERACION CELULAR (MITOSIS)
IMPORTANCIA EN EL CONTEXTO
INTRODUCCION:

La regeneracion celular presenta una estrecha relacidn con la nutnaon que se
recbe a nivel celular. Nuestro organismo depende de una correcta
nutricibn para que nuestras células se multipliquen y regeneren de
manera apropiada. esto ocurre a través de un proceso llamado mitosis. Veamos
ahora como se define el termino mitosis

La Mitosis es el proceso celular por el cual se producen dos nacleos idénticos
en preparacion para la divisién celular. En general, la mitosis va seguida
inmediatamente del reparto equitativo del ndcleo celular asi como del resto del
contenido celular en dos células hijas. Fuente hiips fwww gename goviesigenatics
ghssary/Mitosis

Esta imagen nos da a enlender, como funciona el proceso de division celular o
mitosis, el cual esta determinado por una serie de fases: la mitosis suele
dividirse en 4 fases o estadios Profese, Metafase, anafase y Telofase

=z %~
74, I, .?‘ . o w/(_-‘ L}
'@ ) *.Z. i
~?" ':)7 = 4
) Prot Metale

En este proceso, pedemos observar como las células logran hacer su
division, para aumentar la cantidad de células de nuestro organismo y
para hacer el proceso de regeneracion celular.

Has clic en la Imagen

La mitosis

Importancia de la mitesis

Cuande sulranus algan lipo de corte © herida en nuesira piel, cbservamos como
en cuestion de diss la piel dafiada ss racupera. Esto ccurre gracias al proceso
e milosis,

Los cromosomas duplicados

——? Q §
Cromatide THE

—

Cromatide

hermana

Ocurs 230 paracis

pudist:
proce

Imanan, 13l vas an Fun momanta da ti vida 1 omurlh &t
preceso de dicatrizackn, aqui desempefia un pape! mportante ol
ckén celular
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Figura 23: resumen de actividades regeneracion 151
celular mitosis

DESARROLLO

Actividad INICIAL

Actividad 1 (rompecabezas de la mitosis)

Actividad 2 Ia la nutricién para la én celular)

pars e comicacen
o recanitreceitn s tond

Actividad 3 (Profundicemos nuestros conocimientos)
Cree 3us los propics en Stonytoerd Thet

Actividad 4 (selecciona falso o verdadero segiin corresponda)
El proceso de regeneracion celular es algo muy importante para todos
los seres vivos, pero debe ir de la mano con la nutricién que recibimos,
ya que un organismo con una deficiencia de nutrientes deriva a que las
ceélulas no realicen el proceso de mitosis de forma correcta, esto se
puede evidenciar en animales, plantas y seres humanos con bajo RESUMEN
indices de nutricion. -

Es importante destacar, que la nutricién que recibimos es fundamental

OBJETIVO para la regeneracion de nuestras células, ya que sin una sana y

saludable alimentacion, el proceso de mitosis no se daria de forma

apropiada. Podriamos considerar en este caso, que la ingesta de

Analizar el impacto de artefactos, procesos y productos nocivos para nuestra salud celular, tales como embutidos,

sistemas tecnolégicos en la solucion de grasas saturadas, altos contenidos de carbohidratos, alimentos

azucarados; pueden afectar el correcto funcionamiento del proceso de

mitosis, esto se puede evidencias en muchos casos con personas que

presentan enfermedades como la diabetes. En la siguiente
guia podremos constatar esta informacion.

problemas y satisfaccion de necesidades, con
base en la regeneracion celular (mitosis).

Figura 24: Actividad final tarea

TAREA

Vamos a involucrar nuestra familia en este proceso.
Preguntemos a muestra mama o papé sobre lo siguiente.

Has clic en la imagen

Z MOcE®

No hay comentarios:

Publicar un comentario

=) Comentar como: = Gerduca (Goog v Cerrar sesion
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Con relacion a enfermedades de origen celular, se establecen los siguientes elementos de

imagen relacionados, referidos en la pagina web.

Enlace: https://lacelulacontexto.blogspot.com/p/enfermedades-de-origen-celular.html

Figura 25: Introduccion enfermedades de origen celular

ENFERMEDADES DE ORIGEN CELULAR

INTRODUCCION:
¢ Te has preguntado alguna vez, sobre el origen de alguna enfermedad?

En esta guia, vamos a estudiar un poco sobre este tipo de enfermedades, sus
causas y como podriamos brindar informacion relevante para prevenir algunas
de ellas.

Todo lo que hemos estudiando hasta el momento, presenta una relacién, ya que
podemos observar la importancia de la nutricion celular, que deriva a una
homeostasis celular equilibra y por consiguiente a un proceso de mitosis o
regeneracion celular preponderante para la salud y el bienestar de las

personas

”»

0

™
oilks &
P

Fuente i i =

Enfermedades de origen celular

Existen en nuestro medio, ciertas enfermedades que se consideran de origen
celular, en muchas casos los cientificos establecen que algunas personas
nacen va con esta condicion nero nueden existir itos médicos aue

Enfermedades de origen celular

Existen en nuestro medio, ciertas enfermedades que se consideran de origen
celular, en muchas casos los cientificos establecen que algunas personas
nacen ya con esta condicién, pero pueden existir tratamientos médicos que
ayudarian combatir la enfermedad. En otros casos estas enfermedades son
causadas por una alimentacion equivocada, ya sea por falta de informacién o
simplemente nos parece irrelevante tratar estos aspectos, es pues asi que, la
sociedad no toma conciencia de lo perjudicial que puede ser un dieta rica en
grasas, azucares y muchos carbohidratos.

Hablemos un poco de algunas enfermedades de origen celular:

A. Diabetes: La diabetes es una enfermedad que se presenta cuando el nivel
de glucesa en la sangre, también conocido como azicar en la sangre, es
demasiado alto. La glucosa en la sangre es la principal fuente de energia y
proviene de los alimentos. La insulina, una hormona que produce el pancreas,
ayuda a que la glucosa de los alimentos ingrese en las células para usarse
como energia. Algunas veces, el cuerpo no produce suficiente o no produce
nada de insulina o no la usa adecuadamente y la glucosa se queda en la
sangre y no llega a las células.

Fuente:hitps: /uww.niddknih.gowihealth-infarmation/informacion-de-|a-saludidisbetesi

acion-generalique-es

Veamos la siguiente historieta, la cual nos ayudara a comprender mejor scbre la
enfermedad de la diabetes

Fuents: tube

B. Obesidad: La obesidad es una enfermedad compleja que consiste en tener
una cantidad excesiva de grasa corporal. La obesidad no es solo un problema
estético. Es un problema médico que aumenta el riesgo de enfermedades y

B. Obesidad: La obesidad s una enfermedad compieja que consiste en tener
una cantidad excesiva de grasa corporal La obesidad no es solo un problema
estético. Es un problema médico que aumenta el riesgo de enfermedades y
problemas de salud, como enfermedades cardiacas, diabetes, presion arterial

alta y determinados tipos de cancer.
e -

2z

Observemos un poco en que consiste la obesidad

e SR B VISP 0

Nuestra on debe ser

de

para evitar

obesidad y enfermedades que pueden llegar a generar.

Observemos la siguiente Historieta
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Figura 26: : Introduccion enfermedades de origen
celular

Enfer i conla

1. Enfermedad coronana

2. Diabetes tipo 2

3 Céncer (de endometrio, de mama y de colon)

4 Hipertension (presion arterial alta)

5. Distipidemia (por ejemplo, niveles allos de colesterol total o de tnglicéridos)
6. Accidente cerebrovascular

7 Enfermedad del higado y de la vesicula

c nuestra

Realicemos la siguiente lectura

C. Cancer: El cancer es una enfermedad por la que algunas células del cuerpo
se multiplican sin control y se diseminan a otras partes del cuerpo.

Es posible que el cancer comience en cualquier parte del cuerpo humano,
formado por billones de células. En condiciones normales, las células humanas
se forman y se multiplican (mediante un proceso que se llama divisién celular)
para formar células nuevas a medida que el cuerpo las necesita. Cuando las
células envejecen o se dafian, mueren y |as células nuevas las reemplazan

A veces el proceso no sigue este orden y las células anormales o células
dafiadas se forman y se multiplican cuando no deberian. Estas células tal vez
formen tumores, que son bultos de tejido. Los tumores son cancerosos
malignos o no cancerosos benignos.

Los tumores cancerosos se diseminan (o invaden) |os tejidos cercanos.
También podrian viajar méas lejos a ofras partes del cuerpo y formar tumores, un
proceso que se llama metastasis. Los tumores cancerosos también se llaman
tumores malignos. Hay muchos tipes de cancer que forman tumores s6lidos.
Pero los canceres de |a sangre, como la leucemia, en general no forman
tumores sélidos.

Los tumores benignos no se diseminan a los tejidos cercanos. Cuando se
extirpan los tumores benignos, no suelen volver, mientras que los tumores
cancerosos a veces vuelven. Pero los tumores benignos a veces son bastante
grandes. Algunos podrian causar sintomas graves o poner en peligro la vida de
la persona, como los tumores benignos en el cerebro o el encéfalo.

Fuente: https:/fuviw.cancer govlespanol/cancerinaturalezalque-es

Veamos el siguiente video con atencion

C. Los Virus: Vamos a estudiar un poco a cerca de los virus y su
funcionamiento. En realidad los virus son considerados como la enfermedad de
las células, esto por tener una gran capacidad para penetrar nuestras células y
realizar dentro de estas sus funciones. No son células completas: sdlo son
material genético empaquetado dentro de una cubierta proteica. Necesitan
otras estructuras celulares para reproducirse, o que significa gque no
pueden sobrevivir por si solos salvo que vivan dentro de otros organismos vivos

como humanos, plantas o animales.

Los virus pueden vivir durante una cantidad reducida de tiempo fuera de las
células vivas. No obstante, una vez que se introducen en el cuerpo de una
persona, proliferan rapidamente y pueden enfermarla. Causan algunas
enfermedades de poca importancia, como el resfriado comun, y otras graves,
como la viruela o el SIDA, provocado por el virus de inmunodeficiencia humana

(VIH).

Los virus tienen una gran capacidad de mutacion y esto no significa que
necesariamente se vuelva mas agresivo, sino que ha cambiado su material
genético, es decir, |a estructura de su genoma viral ubicado en el interior de la
particula que puede ser ADN (dcido desoxirribonucleico) o ARN (4cido

ribonucleico)

Los virus también presentan un alto poder de contagio, llegando a provocar
pandemias, cuando una enfermedad epidémica se extiende a muchos paises,
tal como sucede con la enfermedad COVID-19. ruents: nttps:iwww czeme org svirus

Con respecto a la pandemia del Co

19, que has el momento ha cobrado mas de 6

millones de muertes a nivel mundial, vamos comprender un poco mas del asunto y el

funcionamiento de los virus en nuestro organismo.

Veamos el siguiente video

153
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Enlace externo Organizacion Mundial para la Salud (OMS), para fundamentar los
aspectos que tratan el virus del covid-19, medios para superar el contagio y aportes que el

estudiante pueda brindar en su contexto.

Figura 27: resumen de actividades, enfermedades de origen celular

Podemos observar en esta Imagen, omo funclonan 1os virus 3 nivel celular.

1.1 virus se -,;i\'*‘ Organizacion
acopla a una célula I Mundial de la Salud

Acido nucleico (ADN o ARN)
“ Temas de salud v Paises Centro de p Emergencias v
2.E1 virus atraviesa
A Ia membrana plasmitica f— ; om0 [
a
%

ARN) en la célula
Brote de enfermedad por ceronavirus (COVID-19): orientaciones para el publico

s tientifices que se extrasn & medida que @ epdenia evouciona, Utima actualizacion:

ey
& I‘ La prasants pagina 55 actualiza periddcaments sabre a bass de |25 cor

Cuéndo y émo usar mascarilla
4 ¢ Nueve eoronavirus 2019

e KON SR,
nuevas particulss virales Kl } &

y abandona 1a célula, que A A | 3.1 Soido nucleleo viral

puede quedar destruida. e se replica 3 Wﬂs.ﬂl: Orientaciones tcnicas ~ Consejos para la poblacion Escuelas y la COVIB.A9
e St
Fondo ds Respuests & 18 COVID-19
Tengamos en cuenta, que los virus pueden traer consigo grandes problemas de salud, es por Estrateias. planes v operacionss Conazeala informacisn mas recients sobrs ol brote ds COVID-19 consultando las sctualizach

ello que la pandemia del covid-19, ha sido un problema de cardcter mundial, que ha afectado a ‘OMS y de las autoridades nacianales y locales de salud pablica de su lugar de residencia.

3 ] sidel i C 9 venir s
toda la humanidad y s importante considerar varias opciones para prevenir su contagio ecuras oo e GOV |

Ahora que hemos mas a cerca del jento de los virus. aqui encontraremos Protéjase a si mismo y a los demas contra la COVID-18
varlos aportes para evitar el contagio principalmente del virus del Covid-19 y formas de solucion Origenes del virus SARS.CoV.2
ala problemdtica

La organizacién mundial para la salud (OMS). pone a disposicion de la humanidad, una
plataforma que nos ayudara a hacerle frente al virus del covid-19, encontraremos aqui varios
elementos para la solucion y prevencion del virus.

Clic aqui
OBJETIVO

Conocer el impacto de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad, asi como las
influencias de la sociedad en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y la incidencia de
los procesos y productos industriales
sobre enfermedades de origen celular.

enos/

DESARROLLO
Actividad INICIAL TAREA
ACTIVIDAD 1
dialoga con tu familia sobre este tipo de enfermedad, Informales sobre
ACTIVIDAD 2

que es el cancer, como funciona en nuestras células y como se
ACTIVIDAD 3 podria prevenir esta enfermedad, apunta estos datos en el enlace que
te dejare a continuacion.

Clic en la imagen
RESUMEN

vamos a realizar un conversatorio con nuestro compareros de clases,
en este dialogo abierto, estaremos atentos a las opiniones de la clase,
tendremos en cuenta, los aprendizajes adquiridos, la importancia de
este tema en la sociedad, la informacién que puedas impartir en tu
familia y comunidad y como podrias brindar informacion para ayudar a
prevenir esta enfermedad.

Recuerda una sana alimentacion y actividad fisica, pueden contribuir a
mejorar nuestra salud celular y prevenir enfermedades graves.
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El desarrollo de la propuesta de ensefianza, esta orientada para trabajar con estudiantes de
grado sexto de bésica secundaria, en este caso el docente de ciencias debe procurar la conexion a
internet para su correcta aplicacion. Cabe resaltar que estos contenidos tienen relacion con la
realidad del estudiantado, se estructuran para que el docente de ciencias, cuente con una
herramienta didactica, interactiva que permita el fortalecimiento de topicos celulares, referidos
desde la nutricidn celular, regeneracion celular (mitosis) y enfermedades de origen celular. La
aplicacion de esta propuesta de ensefianza se enfoca mediante una perspectiva CTS con base en
relevancia social que se requiere y una alfabetizacion cientifica que sea garante en la formacién
de estudiantes con sentido critico y reflexivo, capaces de responder a las necesidades tecno
cientificas del presente siglo. También es importante resaltar que la pagina web o blogger esta
sujeta a cambios o actualizaciones para cumplir con los objetivos propuestos en esta propuesta de

investigacion.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

A continuacion, se hace una descripcion de las conclusiones que se han establecido en
esta propuesta de investigacion, las cuales estan enfocadas sobre la construccion de una
propuesta de ensefianza que integra el disefio de unidades didacticas con base a los tdpicos
celulares, referidos desde la nutricion, regeneracion (mitosis) y enfermedades de origen celular.
Las conclusiones que se desarrollan, son fundamentadas con base en el problema de esta
investigacion, los objetivos y la metodologia implementada, como también el producto que
finalmente se obtuvo, de acuerdo con el anélisis de diversos medios literarios. Posterior a ello, se
hace una reflexion para apoyar a través de estos recursos, el fortalecimiento de la ensefianza de

los topicos celulares, mediante las estrategias didacticas que se plantean.

Inicialmente, para la construccion de este trabajo de investigacion, fue preponderante
realizar un proceso reflexivo, sobre las dificultades y necesidades que se lograron evidenciar,
relacionados con la ensefianza/aprendizaje de los topicos celulares y la descontextualizacion del
tema en particular. Fue entonces necesario el desarrollo de una fundamentacion tedrica pensada
desde una alfabetizacion cientifica, un enfoque CTS y los recursos TIC, para la toma reflexiva de
decisiones y las sugerencias dadas por distintos investigadores, en el campo de la educacién en
ciencias naturales. En este caso, la construccién de la propuesta de ensefianza, se considerd
fundamental, para la superacion de las dificultades evidenciadas en el planteamiento del
problema de esta investigacion, asi pues, esta propuesta de ensefianza con base en el disefio, se

estructuro para dar solucién las dificultades descritas en el problema planteado, con el fin de
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poner en contexto aspectos referidos desde la nutricion, regeneracion y enfermedades de origen

celular, relevantes en las necesidades educativas del siglo XXI.

Asi mismo, logramos identificar que, existe gran importancia en el campo de la
ensefianza de las ciencias si se contextualiza su ensefianza, puesto que los procesos
descontextualizados de las ciencias naturales son poco significativo para la formacion del
estudiantado; a razén de que los aspectos relacionados con los tépicos celulares, deben ser
relevantes y necesarios para dar solucion a problematicas cientificas y tecnoldgicas evidenciadas
en la sociedad actual, con base en procesos de nutricion, regeneracién y enfermedades de origen
celular. Asi pues, la propuesta de ensefianza en esta investigacion, nos permitié contextualizar y
darnos cuenta que las ciencias si pueden tener una relevancia social desde aspectos positivos y
negativos ya que, esta orientada para fortalecer la comprensién y el analisis del estudiantado con

relacion a las aplicaciones e implicaciones, a través de un enfoque CTS.

Ahora bien, centrandonos en los objetivos propuestos en este trabajo, se logra construir
esta propuesta de investigacion, ya que surge de la necesidad de fundamentar la ensefianza del
concepto de célula relacionado con situaciones desde el ambito social. En este caso, se logra
construir una propuesta de ensefianza mediante las TIC y con un enfoque CTS, la cual permitira
generar sentido critico, reflexivo y responsable, con el fin de que el estudiante esté en posicién
de en debatir, opinar y brindar solucién a las problematicas cientificas de su entorno. Asi pues,
con el disefio de las unidades didacticas, se logra explicitar elementos relacionados con los

topicos celulares y estos fundamentados desde las estrategias didacticas, con el uso efectivo de
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las TIC, se contribuye en la ensefianza de las ciencias, para generar en el estudiantado
motivacion por aprender sobre aspectos cientificos, que, en un momento determinado, pudieron

ser monotonos y sin sentido para su formacion integral.

Con base en el trabajo que se ha desarrollado, se logra evidenciar, que la metodologia
utilizada fue acorde a las exigencias y caracteristicas para la estructuracion y disefio de la
propuesta, puesto que, de acuerdo a los planteamientos que establece Krippendorf (1990), sobre
el andlisis de contenido, la literatura que se analizo, permitié encontrar diversidad de elementos
para la elaboracion de la propuesta de ensefianza. Ahora bien, con relacion al modelo que
establece Sanchez y Valcéarcel (1993), para la elaboracion de las unidades didacticas, este
material bibliografico, nos brindé amplios recursos, con los cuales se dio organizacién
especifica, sobre los elementos que se logran incluir en las UD elaboradas. Asi pues, la
construccion de la propuesta de ensefianza y el disefio de las UD, son importantes para
fundamentar la ensefianza de los tépicos celulares, ya que ademas de ser una estrategia didactica
que involucra elementos desde las TIC, también esta acorde a las exigencias de la sociedad
actual, sobre temas cientificos, en este sentido, se busca a que través de estos recursos, se logre
contribuir a generar amplios conocimientos para el estudiantado, desde una perspectiva critica,
reflexiva y responsable, sobre temas relacionados con los tépicos celulares, referidos desde la

nutricion, regeneracion y enfermedades de origen celular.

Asi mismo, La propuesta de ensefianza, al estructurarse con base en disefio que ya ha sido
validado en el campo de la didactica (Sanchez y Valcarcel 1993), se convierte en un recurso
didactico que logra ser precursor para investigaciones futuras de aplicacion de materiales, dado

que, esta disefiada para que sea aplicada por los docentes de ciencias naturales en su contexto
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escolar y es parte importante para la continuidad en estudios doctorales. De acuerdo al producto
obtenido, este material didactico e interactivo, es una herramienta que sirve tanto al docente de
ciencias naturales para su ensefianza como para el estudiante, ya que los elementos y recurso
TIC que se han construido, fueron pensados en favorecer la préactica pedagogica, con un material
distinto, que logre acercar al estudiante al mundo contextualizado de las ciencias, evitando
aprendizajes fragmentados y sin sentido. En este caso, el disefio de este material, tiene la
posibilidad de actualizarse ya que por ser un blog o pagina web tiene esta disposicion, asi pues se
considera como una herramienta fundamental que permite actualizar su informacién con base a
las necesidades educativas del siglo XXI, también es importante resaltar, que para la aplicacion
de esta estrategia, se requiere el uso de conexion a internet, ya que es una pagina web que se usa
con este medio de comunicacion, esto podria ser una dificultad, pero es un recurso que el
docente de ciencias puede utilizar, en el momento que disponga de conexion y logre su

aplicacion.

A modo de sintesis, el desarrollo de esta propuesta de investigacion ha sido un trabajo
arduo, que me ha permitido ser parte de un proceso educativo, con el cual busco mejorar y
fortalecer mi préactica pedagdgica, a lo largo de mi trayectoria profesional. Es por ello que, toda
la investigacion ha generado en mi, amplios recursos pedagogicos, didacticos y metodoldgicos,
que se requieren diariamente, a través el desarrollo del trabajo en el aula de clases, puesto que
las novedosas estrategias de ensefianza, son en muchos casos necesarias, para dar cumplimiento
a lo que se quiere alcanzar en la ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales. Es por ello que,
esta investigacién, abre un camino para seguir contribuyendo positivamente en la educacién en

ciencias a través de mi practica pedagogica y mediante la investigacion que se ha desarrollado,
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poder llegar a apoyar los proceso de ensefianza de otros docentes, con el fin de que se logre
realizar cambios en el aula, con el fin de desarraigar los modelos tradicionales de ensefianza y asi
estar en la vanguardia y en la actualidad, de las exigencias educativas desde la perspectiva

tecnoldgica, cientifica y social del presente siglo.
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