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EQUIPO EDITORIAL DEL BPCB

n - = - )
Equipo editorial del Boletin reunido en el marco del lanzamiento del BPCB. De izquierda a derecha: Ivén A. Bolafios, BSc.
Victor H. Merchdn, PhD. Duina Posso Duque, BSc. Diana Corredor Torres, Diego A. Herndndez-Contreras, BSc. Diana N.
Dugque-Gamboa, BSc. Lina Isaza, BSc. (Ex-asistente editorial).

Nota: Yherson Franchesco Molina, MSc. nos acompafio via virtual.
Fuente fotografia: Oficina de Comunicaciones FCNYE.

COMITE DEL POSTGRADO EN CIENCIAS-BIOLOGIA

Comité del Postgrado en Ciencias-Biologia antes de iniciar una de sus reuniones semanales. De izquierda a derecha:
Representante de los egresados, Maria Elena Cuellar, MSc. Directora del Postgrado, Inge Armbrecht, PhD. Oscar Murillo,
PhD. Neyla Benitez, PhD. y Andrea Nifio, PhD. actuales docentes del Departamento de Biologia de la Universidad del Valle.
Fuente fotografia: Oficina de Comunicaciones FCNYE.



PROLOGO

Para el Postgrado en Ciencias-Biologia es un orgullo presentar el segundo nimero del BPCB, fruto
del tesén y esfuerzo de su Comité Editorial, conformado por estudiantes y egresados de nuestros
programas académicos.

El Boletin del Postgrado tiene una periodicidad semestral y fue inaugurado el 28 de septiembre
de 2015, dia en que aparecié el primer nimero y se lanzé el portal web del mismo. Este niimero,
con 78 paginas, tuvo ocho secciones consistentes en Marco Institucional (Que incluye nuevos
literales como Noticias institucionales y en Didlogo con la comunidad del Postgrado) Premios
y reconocimientos, convenios del Postgrado y opciones de financiacién, Extension, Egresados,
Marco de divulgacion académica, Notas cientificas y Galeria fotografica.

El 15 de octubre de 2015 fue asignado el ISSN al Boletin por parte de la Biblioteca Nacional de
Colombia, cuyo niimero es 2463-0160 (Digital). Nuestro Boletin se constituye en una herramienta
ideal para mantener comunicados a profesores, estudiantes, egresados, aspirantes, estudiantes de
pregrado y comunidad en general.

Con el paso del tiempo muchos aspectos de este importante medio de comunicacién se iran
refinando, para hacerlo mds 4gil, de facil acceso para que personas supremamente ocupadas
como son estudiantes, profesores, investigadores, aspirantes, personal administrativo, y publico
en general puedan informarse rdapidamente de lo que ocurre en nuestro postgrado, pero también
entrar en los detalles si alguno de los temas le interesa de forma particular. La publicacién en forma
digital permite utilizar los “hipervinculos” y otros mecanismos como la visualizacién particionada
de nuestros contenidos por medio del portal “Biblioteca digital” de la pagina web de nuestra
universidad. También, un limitado nimero de ejemplares se imprime y publica fisicamente.

Con el objetivo de formalizar al BPCB como la herramienta oficial de divulgacién del Postgrado, se
logré su inclusién en el portafolio de publicaciones de la Universidad del Valle y ya esta disponible
para consulta en el portal digital “Revistas y Publicaciones” de la pagina de la Universidad, asi como
digital y en fisico en la Biblioteca “Mario Carvajal”. Reitero la invitacién a todos los estudiantes,
profesores y demds personas vinculadas directamente con nuestro Postgrado, para que sometan
sus notas divulgativas, premios y reconocimientos, labores de extension, ademas de sus notas
cientificas.

Inge Armbrecht, PhD.

Directora Postgrado en Ciencias — Biologia
» (Periodo 2015-2017)

Profesora Asociada

Facultad de Ciencias Naturales y Exactas

Inge Armbrecht, PhD. Universidad del Valle
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SECCION 1 - MARCO INSTITUCIONAL

Mision.

Difundir actividades académicas y de investigacién que desarrollan en la actualidad los
docentes, estudiantes y egresados del programa de Postgrado en Ciencias — Biologia de la
Universidad del Valle.

Vision.

Elboletin del Postgrado en Ciencias Biologia (BPCB) tiene como vision ser una publicacion
semestral, reconocida como una herramienta eficaz en la divulgacion de actividades
académicas y de investigacion que desarrollan docentes, estudiantes y egresados del
Postgrado en Ciencias-Biologia de la Universidad del Valle.

Objetivo.

Consolidar la primera herramienta editorial de divulgaciéon académica del Postgrado en
Ciencias - Biologia de la Universidad del Valle.

Descripcion de Simbologia del Boletin.

El Logotipo del BPCB, basa su forma en la
estructura celular de las plantas, estando
conectada cada célula, una con otra, asi
como estan conectadas las distintas 4reas del
departamento de biologia, variando la forma
del nudcleo de cada célula de acuerdo al é4rea
que representa.

Autoria de Diana Corredor.
© Boletin de Postgrado en CienciasBiologia.
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NOTA DE DRA. INGE ARMBRECHT, NUEVA DIRECTORA DEL POSTGRADO,
2015 - 2017.
Por: Inge Armbrecht. 17 de Enero de 2016.

La experiencia en la direccién del postgrado en este primer afo de
trabajo ha sido ardua y también satisfactoria. Ha sido un gran reto
armonizar mis labores en el saldn de clase y continuarla investigacion
en proyectos aprobados en los que estoy involucrada (Colciencias,
Visibilidad Internacional, y otros como co-investigadora) a administrar
un programa de la complejidad de este postgrado. Por otro lado, ha
sido muy gratificante observar el progreso de los estudiantes, cada que
ocurre una sustentacion es un gran evento que sentimos como un logro
institucional.

Situacién actual del Postgrado en Ciencias-Biologia.

El Postgrado en Ciencias - Biologia no puede estar pasando por un mejor momento,
tenemos 41 estudiantes de Maestria y 29 estudiantes de doctorado en diferentes etapas de
desarrollo, sumando un total de 70.

Tenemos 140 graduados de la Maestria, muchos de ellos han continuado con sus
estudios doctorales en Univalle u otras instituciones nacionales, o han salido al exterior
a continuarlos, becados por Fulbright y otras instituciones de alto prestigio como por las
noticias de la pagina web de Univalle se habra podido constatar.

Los 42 Doctores del Doctorado en Ciencias- Biologia estan liderando investigacion y
docencia a lo largo y ancho de la geografia nacional, en instituciones como CORPOICA,
la Universidad del Pacifico, La Universidad Auténoma de Occidente, la Universidad de los
Llanos, CIAT, entre otros.

Damos la bienvenida a la nueva secretaria Lady Natalia Riascos, quien reemplaz6 a
Adriana Torres en enero 4, 2016, quien ahora trabaja para dos programas de pregrado de
la Facultad de Ciencias Naturales y Exactas. A ambas, Adriana y Natalia se les prepard una
recepcion para agradecer sus servicios y dar la bienvenida.

Damos también labienvenidaal estadistico Wilmar Torres, quien desde el segundo semestre
de 2015 presta asesoria estadistica por medio tiempo para estudiantes y profesores del
Postgrado (Y sus estudiantes de pregrado previo acompafiamiento de éstos y autorizacion
por parte del Postgrado).



Logros de las administraciones
anteriores y la actual.

El Postgrado en Ciencias Biologia, logré en
2016 sus dos mayores aspiraciones: (1) la
acreditacién de alta calidad del Doctorado
en Ciencias — Biologia (Programa de cuatro
afos de duracidn) por diez afos, el maximo
tiempo posible, gracias a la Resolucién No.
00545 de enero 15 de 2016 el Ministerio
de Educacién Nacional (MEN), y (2) la
Acreditacién de alta calidad de la Maestria
en Ciencias — Biologia (Programa de dos
aflos) por ocho afos (cuatro veces mas
la duracién de una cohorte), gracias a la
Resolucion No. 03810 del 29 de febrero de
2016 del MEN.

Autoevaluacion y
mejoramiento continuo.

La vision de esta direccién es consistente
con las directrices de la anterior
administracion ejecutada por la Dra.
Alba Marina Torres y busca mantener la
excelencia y el bienestar de sus estudiantes,
docentes y personal relacionado con su
funcionamiento. Entre la autoevaluacién y
mejoramiento continuo es una de sus cartas
de navegacion, con miras a la difusiéon y
visibilidad del postgrado, el sostenimiento
de su oferta académica, la reduccion de
la permanencia en los programas (una de
las mayores debilidades), promocion de
la articulacién del postgrado con el sector
productivo a través de la comunicacion
con sus egresados, asesoria estadistica,

bilingiiismo (Articulado con las iniciativas
dela Universidad yla Facultad FCNE, como
el convenio para cursos de inglés dictados
por el British Council), publicaciones,
financiacion estudiantil e intercambios
estudiantil y profesoral asi como su
participacion en eventos cientificos.

Entre los ultimos convenios que se estan
gestionando, gracias a iniciativa sea de la
direccién del postgrado o de profesores y
con apoyo de la direccién, la doble titulacion
para la Maestria con la Universidad de
San Francisco en Quito, la Universidad
Veracruzana de México, Universidad de
Ciencias Aplicadas de Zittau, Alemania
- DapaViva y Univalle, los ultimos dos
ya firmados, la Universidad Politécnica
de Madrid y refrendar el convenio con la
Universidad de Gottingen (Alemania).

Quié es estar académicamente al dia.

Segtn el reglamento interno los estudiantes
deben estar académicamente al dia
para recibir algin apoyo econdmico del
Postgrado, y este se considera un estimulo
al buen desempeno. Estar académicamente
al dia no solo significa tomar los cursos a
tiempo con nota adecuada, significa:

(a) Cumplir con procesos como la entrega
de su proyecto de trabajo de investigacion
(segundo semestre para estudiantes de
MSc) o de tesis (tercer semestre para
estudiantes de Doctorado).



Mar

(b) La entrega de los formatos diligenciados
deinicioy finalizacion cada semestre, sea de
cada curso de Investigacion o de Seminario
que matricule).

(c) La entrega del formato de avance de
investigacion al finalizar cada semestre
(durante todo su programa).

(d) También significa que el estudiante
realice y entregue las correcciones a su
proyecto (si ese fuese el caso) maximo tres
semanas después que le llegue la respuesta
de los jurados.

(e) En el caso de estudiantes doctorales,
significa conformar el comité, realizar a
tiempo el examen de candidatura (maximo
cuarto semestre) y presentar cada semestre
un acta de reunion del comité doctoral.

No olvidar presentar el examen de
proficiencia de segunda lengua en cuanto les
sea posible.

Inge Armbrecht, PhD.

Directora Postgrado en Ciencias - Biologia
(Periodo 2015-2017)

Profesora Asociada

Facultad de Ciencias Naturales y Exactas
Universidad del Valle

BIENVENIDA DE SEMESTRE (PERIODO AGOSTO-DICIEMBRE 2015).

El dia 24 de agosto de 2015, se realizo la bienvenida de semestre a los estudiantes del
postgrado. Estudiantes y profesores fueron informados de la visita de pares académicos y
otros procesos académicos. Al finalizar el evento la comunidad del postgrado compartié

un momento agradable con agasajo incluido.
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BIENVENIDA DE SEMESTRE (PERIODO FEBRERO - JULIO 2016).

En un ambiente de cordialidad universitaria y nuevas metas académicas para el 2016, la
comunidad del postgrado se reuni6 el 2 de febrero para inaugurar el semestre. Como es
tradicional se compartié un agasajo entre los estudiantes y profesores del postgrado.

BIENVENIDA DE SEMESTRE (PERIODO AGOSTO - DICIEMBRE 2016).

Continuando con las tradicionales bienvenidas de semestre del postgrado, se comparti6 en un
ambiente de optimismo multiples noticias del Postgrado, asi como se orient6 a la nueva cohorte
de estudiantes.

Boletin del Postgrado en Ciencias-Biologia Universidad del Valle



LANZAMIENTO OFICIAL DEL BPCB.

Se realiz6 con éxito el lanzamiento del Boletin del postgrado
en Ciencias — Biologia (BPCB) el dia 28 de septiembre de
2015. Este proyecto editorial nacido de una profunda
reflexion sobre la labor que cumple nuestro postgrado en el
desarrollo de las ciencias basicas en Colombia, espera crecer
afo a ano con el apoyo de estudiantes y profesores del
postgrado, y consolidarse como un vehiculo informativo para
académicos nacionales e internacionales.

El boletin fue presentado por la profesora Inge Armbrecht,
directora del postgrado, junto con el comité editorial del
mismo. La profesora Alba Marina Torres, quien diera el apoyo
inicial a la realizacion del boletin cuando dirigia el postgrado, di lectura al prélogo como
acto inaugural. Ante un auditorio lleno comenz6 la historia de este fantastico proyecto
editorial.

En el lanzamiento se cont6 con la presencia y palabras del sefior decano de la Facultad
de Ciencias Naturales y Exactas, el Dr. Walter Torres, del Dr. Radl Quintero, Vicedecano
Académico y del Dr. Edgardo Londoiio, Jefe del Departamento de Biologia. A su vez
participaron activamente el Dr. Victor Hugo Merchan, actual docente de la Universidad
del Quindio y via streaming el MSc. Yherson Franchesco Molina, actual estudiante de
doctorado en la Universidad de Harvard, Estados Unidos, ambos egresados del postgrado
y actuales miembros del comité editorial del BPCB.

- L a' Aol
Momento inaugural del Boletin del Postgrado (Izquierda) y lectura de Prélogo por Dra. Alba Marina Torres

(Derecha).
Fuente fotografia: Oficina de Comunicaciones FCNYE.



LANZAMIENTO OFICIAL DEL BPCB.

Boletin del Postgrado . 9
en Ciencias-Biologfa 9""%36

También se divulgd ante la comunidad del postgrado, en redes sociales y en medios de
comunicacion de la Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, el lanzamiento del portal
web del boletin.

Visita nuestro nuevo sitio web y participa en la construccién de nuevos volumenes del
boletin. Consulta, aqui: http://bpcb.correounivalle.edu.co/

ENTREGA DE PREMIOS CONCURSO FOTOGRAFICO.

Durante el lanzamiento del BPCB, se realiz6 la entrega de premios a los ganadores del
concurso fotografico de la primera portada del boletin.

Primer Puesto.

Juan Sebastian Moreno, BSc.
Universidad ICESI, Cali.

Premios otorgados:

Diploma certificado.
Un ejemplar del BPCB.
Libro “Colombia Pacifico”.
Cantera-Kintz, J.R. &
Londono-Cruz, E. 2011.

Sebastidn recibiendo sus premios, de parte de la
representante del comité editorial, Duina Posso.
Fuente fotografia: Oficina de Comunicaciones FCNYE.



Marco Institucional

Segundo Puesto.

Gustavo Adolfo Zabala, BSc.
Estudiante Doctorado en
Ciencias-Biologia.
Universidad del Valle.

Premios otorgados:

Diploma certificado.
Libro “Universidad del Valle -
Arquitectura para la educacion”.
Buitrago, P. & Kattdn, ].

Gustavo recibe sus premios de parte de la representante de

comité editorial, Diana Duque. Fuente fotografia: Oficina de
Comunicaciones FCNYE.

Tercer puesto.

Marcela Gonzalez Cordoba, BSc.
Estudiante Maestria en Ciencias-Biologia.
Universidad del Valle.

Premios otorgados:

Diploma certificado.

Libro “Paisaje cultural cafetero del
Valle del Cauca”.
Hincapie R, Becerra-Diaz S.M. &
Zapata-Alban, C.A. 2013.

Marcela, sonriente al recibir sus reconocimientos.
Fuente fotografia: Oficina de Comunicaciones FCNYE.
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SECCION 1 - Literal B.
NOTICIAS INSTITUCIONALES.

Proceso de acreditacion de
alta calidad Maestria y Doctorado.
Visita pares académicos.

Por: Inge Armbrecht &
Diego A. Herndndez-Contreras.

Para el Ministerio de educacion Nacional,
“la acreditacion de alta calidad es el acto
por el cual el Estado Colombiano adopta y
hace publico el reconocimiento que los
paresacadémicoshacendelacomprobacion
que efecttia una institucion sobre la calidad
de sus programas académicos. Su
organizacién, funcionamiento y el
cumplimiento de su funcién social,
constituyéndose en instrumento para el
mejoramiento de la calidad de la educacion
superior”.

Ensucompromiso por continuar ofreciendo
a la sociedad programas académicos de
alta calidad que garanticen la formacion
de nuevas generaciones de ciudadanos,
la Universidad del Valle y el Postgrado en
Ciencias-Biologia, solicitaron al Consejo
Nacional de Acreditacién (CNA) iniciar el
proceso de evaluacién y acreditacion del
alta calidad de los programas académicos,
Doctorado y Maestria en Ciencias-
Biologia.

A continuacién reportamos el resultado de
la gestion desarrollada ante el CNA:

Acreditacidn de alta calidad por 10 afios.
Doctorado en Ciencias-Biologia.

Mediante la resolucion N° 00545 del 15 de
enero de 2016, el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) otorgé la acreditacion de
calidad por el maximo tiempo (10 afios)
posible al Doctorado en Ciencias-Biologia.

La resolucion manifiesta que “Se
ha demostrado que el programa de
DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGIA
de la UNIVERSIDAD DEL VALLE con
domicilio en la ciudad de CALI, ha logrado
niveles de calidad suficientes para que,
de acuerdo con las normas que rigen la
materia, sea reconocido publicamente
este hecho a través de un acto formal de
acreditacion.

Acreditacidn de alta calidad por 8 afios.
Maestria en Ciencias-Biologia.

De acuerdo a resoluciéon N° 03819 del 29
de febrero de 2016, se logré certificar la
acreditacion de alta calidad por un periodo
de ocho anos al programa de Maestria
en Ciencias — Biologia de la Universidad
del Valle, ofertado bajo la metodologia
presencial en la ciudad de Cali - Valle del
Cauca.

Es importante resaltar que también se logré
mediante la resolucion N° 4750 del 15
de abril de 2015, que el MEN renovara el



registro calificado por un periodo de siete
(7) anos, a nuestro programa de Maestria.

Respecto a estos importantes logros para
el Postgrado, nuestra directora, Dra. Inge
Armbrecht, opina:

Durante el 2015 se recibid la visita de los
pares académicos para la acreditacion de
alta calidad del doctorado y la maestria
en Ciencias Biologia. Dos provenientes de
Brasil y uno de Colombia para el caso del
doctorado.

Es de destacar que ambas resoluciones
coinciden en que nuestros dos programas
poseen un alto nivel de formacion
académica, adecuados procesos de
autoevaluacién y mejoramiento continuo,
relevancia, pertinencia y reconocimiento
a nivel nacional e internacional, asi como
una mayoria de docentes con doctorado,
un alto nivel de productividad cientifica
tanto de profesores y estudiantes, apoyados
claro esta por los grupos de investigacion,
logrando la divulgacién en importantes
eventos nacionales e internacionales de
proyectos de investigacién con profundo
impacto social yacadémico. Como directora
del Postgrado es un orgullo y satisfaccion
que continuemos por este camino, que se
ha construido afio a afo gracias al esfuerzo
de toda la comunidad del Postgrado.



Postgrados en Ciencias-Biologia entre los 50 mejores de Colombia
del Ranking Sapiens.

Por: Yherson Franchesco Molina ¢ Diego A. Herndndez-Contreras

El Ranking Post-Sapiens es la clasificaciéon de los mejores
SQP(Q!AS postgrados de Colombia segun criterios de calidad, experiencia
Racparesly ¢ investigacion y se publica dos veces por ano: En abril y
octubre. En la medicién de 2016 se evalud el desemperio de
5,193 programas académicos de doctorado, Maestria y
especializaciones que estan activos de acuerdo a la base de datos del Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y
ofertados por mas de 85 instituciones de educacién superior, publicas y privadas.

Ranking Post-Sapiens

Estos programas, de acuerdo a su tipo de reconocimiento (Registro de Alta Calidad,
Registro Calificado, Registro Simple), tiempo desde su registro seguin MEN y posicién o
no en el Ranking U-Sapiens (clasificacion de las mejores universidades colombianas segin
criterios de investigacion), se clasificaron en tres categorias: AAA (la mas alta), AA, (alta)
y A (la menos alta).

Para mayor informacion respecto a la metodologia de medicion empleada, visita el portal
web “Sapiens Research”: http://www.sapiensresearch.org/postsapiens/2016-1.html

De acuerdo con los resultados elaborados por la firma Sapiens dentro de los mejores 50
postgrados de Colombia y con calificacion AAA, se encuentran el Doctorado en Ciencias-
Biologia en el puesto nimero 6 a nivel general y puesto nimero 2 a nivel de doctorados en
Ciencias Bioldgicas.

El programa de Maestria en Ciencias-Biologia, se ubica en el puesto 42 a nivel general y
en el cuarto lugar entre los programas de maestria en Ciencias Biologicas de Colombia.

Cabe destacar que de acuerdo al ranking Pre-Sapiens, para programas de pregrado, la
carrera de Biologia de la Universidad del Valle, se ubicé en la categoria AAA y como el
tercer mejor programa de Biologia en Colombia, después de sus programas homologos de
la Universidad Nacional y Universidad de Antioquia, respectivamente.

Este nuevo reconocimiento a la labor que docentes, estudiantes y personal administrativo
del Departamento de Biologia desarrollan dia a dia, aumenta el compromiso para mantener
y mejorar el alto nivel académico de nuestros programas académicos.



Nueva Buseta para el Departamento de Biologia.
Nota modificada de Noticias Facultad de Ciencias Naturales y Exactas.

La Universidad del Valle adquirié una
nueva buseta que permitira potenciar las
condiciones de transporte en las actividades
académicas que desarrolla el Departamento
de Biologia y el Postgrado en Ciencias-
Biologia, incluyendo las salidas de campo
que realizan los estudiantes en compaifiia
de los docentes y un desplazamiento
adecuado de conferencistas nacionales e
internacionales en eventos cientificos del
orden nacional e internacional que organice
el programa.

El nuevo automotor de marca Chevrolet,
tiene capacidad para 25 pasajeros
mas el conductor; cuenta ademds con
comodidades como aire acondicionado
y sistema de video. Este vehiculo estd
disefiado para reducir el ruido interno vy,
conforme con la filosofia de la Universidad
del Valle y el Departamento de Biologia,

s - — o e
El sefior ex-rector Ivdn Enrique Ramos Calderén, junto a los profesores Jaime Cantera Kintz y Edgardo Londofio Cruz y
personal administrativo del programa de Biologia.
Fuente fotografia: Oficina de Comunicaciones FCNYE.

es ambientalmente amigable, toda vez que
cumple con la norma Euro 4, la cual regula
la cantidad de particulas contaminantes
que se emiten al medio ambiente.

La inversiéon de este vehiculo se realizd
gracias a la direccion de la universidad en
cabeza del sefior ex-rector Ivan Enrique
Ramos Calderén, a la gestion decidida
del profesor Jaime Ricardo Cantera Kintz,
ex-decano de la Facultad de Ciencias
Naturales y Exactas, y la profesora Patricia
Chacoén, ex-jefe del Departamento de
Biologia. Las busetas del departamento son
una herramienta esencial pues permiten
el desplazamiento de los estudiantes
y profesores a los lugares en donde se
desarrollan las practicas que ayudan a la
formacion de los excelentes bidlogos que
produce la Universidad del Valle.



Primeros investigadores postdoctorales en el departamento de biologia.

Nicolas Gutiérrez, PhD y Maria del Rosario Castaiieda, PhD.
Tomado de breves Univalle.

4 - N
e :
Los doctores Nicolds Gutiérrez y Maria
del Rosario Castafieda, de la Universidad
de Bordeaux, Francia y de The George
Washington University, Estados
Unidos, respectivamente, se encuentran
adelantando una estancia postdoctoral
por dos afios en la Seccidon de Genética del
Departamento de Biologia desde el pasado
mes de marzo.

La estancia de Gutiérrez y Castafieda
se desarrolla dentro del Marco de la
Convocatoria 656 “Es Tiempo de Volver”
de COLCIENCIAS que busca vincular a
profesionales colombianos con formaciéon
doctoral en el exterior, a instituciones del
Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia
e Innovaciéon (SNCT+I), a través de la
financiacion de una posiciéon postdoctoral
que genere oportunidades de desarrollo
econémico y social.

El Dr. Nicolas Gutiérrez adelanta el proyecto
de investigaciéon “Mecanismos genéticos
de adaptacion al entorno geogrifico y

L f

PAS,

predisposicion a enfermedades en los
indigenas colombianos y sus descendientes®
en el Laboratorio de Genética Molecular
Humana bajo la direccion del Profesor
Guillermo Barreto.

La Dra. Maria del Rosario Castafieda
desarrolla su investigacion “Efecto de la
fragmentacion sobre la estructura genética
en lagartijas Anolis de los Andes con
diferentes preferencias de habitats“ en el
laboratorio de Biologia Molecular bajo la
direccion del Profesor Nelson Toro.

El programa de Biologia y el Postgrado
en Ciencias Biologia de la Universidad,
se complace en recibir y apoyar las
contribuciones académicas que nuestros
investigadores  postdoctorales  puedan
ofrecer a la comunidad cientifica nacional
e internacional.



SECCION 1 - Literal C.
EN DIALOGO CON LA COMUNIDAD
DEL POSTGRADO.

Dra. Andrea Nifo, nueva docente del
programa de Biologia.

Por: Diego A. Herndndez-Contreras.

La Dra. Andrea Cecilia Nifio Castro, nueva
profesora auxiliar en el Departamento de
Biologia, comparte su opiniéon referente
a diversos temas, desde que en 2015 se
vinculara a nuestra instituciéon. La Dra.

Andrea, es Bidlogay Magister en Bioquimica
de la Universidad Nacional de Colombia, y
es doctora en Biomedicina Molecular en la
Universitat Bonn, Alemania.

3Como se ha sentido con la experiencia de
trabajar en la Universidad del valle?

Me he sentido muy satisfecha, el trabajo con
las clases, la investigacion y los estudiantes
ha sido muy bueno. Me ha parecido muy
positiva la libertad que da la universidad
para escoger los temas de investigacion,
para desarrollar una linea segun mi
perspectiva.

sCudles son las dreas de investigacion que

tiene planteadas desarrollar para mejorar

la visibilidad del programa académico de
biologia y porqué son tan importantes?

Las areas que quiero trabajar son la
inmunologia de animales vertebrados no
humanos y de invertebrados. Considero
que hasta el momento este campo no se
ha explorado, incluso esta drea a nivel
internacional ha sido un poco olvidada
pues se ha enfocado solamente a humanos,
dejando a un lado el resto de las especies
y mucho mds las especies que no son
de importancia econémica, siendo éste
un punto crucial para el fitness de un
individuo, esencial para que un individuo
se mantenga vivo.

sEncontrd estudiantes interesados

en este campo?

He trabajado con una estudiante que
esta finalizando la maestria en Ciencias-
Biologia, Adriana  Guerrero, hemos
empezado a explorar este campo haciendo
algunos ensayos con murciélagos para
establecer técnicas, pero es sdélo un
acercamiento pues debemos adecuar
lugares para el mantenimiento de los
murciélagos, ya que esto nos exige unos
dias de cautiverio, con el manejo de manual
de ética, para luego si establecer el proyecto
para presentar a convocatoria interna. En
invertebrados, estoy trabajando con la
estudiante de maestria Sandra Valencia,
para estudiar el sistema inmune de las
hormigas, que es mucho mas complejo pues



no recae en las defensas de los individuos
sino de la colonia completa, todos son
responsables de mantener el nido limpio,
de los simbiontes que tiene; se postulara
un proyecto al Banco de la Republica para
realizar este estudio.

Luego de su experiencia en la Universidad de

Bonn, en Alemania, ;qué sugerencias podria

hacer para mejorar el Pregrado y Postgrado
de Biologia en Univalle?

Podria cambiar la separacion entre el
pregrado y postgrado, me parece que
se deberia abrir esta barrera y permitir
que haya un intercambio entre ambos,
facilitando que los estudiantes de postgrado
matriculen materias de pregrado vy
viceversa. Este intercambio es clave pues el
estudiante de postgrado ya tiene una vision
y unos puntos claros en la investigacion
y puede complementar muy bien a los
estudiantes de pregrado, por otro lado, esa
misma inexperiencia de los estudiantes de
pregrado los motiva a tener ideas nuevas
y frescas, haciendo trabajos cooperativos
interesantes.

Adicionalmente, he escuchado que hay poca
oferta de materias electivas en el postgrado,
pero esa posicion parte del pensamiento
que tienen los estudiantes, que sélo en una
clase van a adquirir conocimientos y eso es
completamente falso. Hay opciones de becas
en las que pueden participar para asistir a
congresos, pasantias, intercambios, etc.,
no esperar a que el pregrado o postgrado
les supla las electivas porque eso no tiene

sentido; Es mejor profundizar en los temas
que se quieren especializar, buscando
profesores, grupos de investigacion vy
laboratorios que trabajen en ese tema, ir
alla y aprender de ellos. Los estudiantes
tienen que motivarse a salir, a buscar nuevas
experiencias. Particularmente el postgrado
es una plataforma, una base y asi pueden
buscar otras alternativas.

Desde el punto de vista de su drea de

investigacion, _ scudles _son los _ retos

académicos mds grandes que le esperan a

Latinoamérica hacia el 2025?

Para Latinoamérica y en especial en
Colombia, debemos mucho, empezando
por nuestra biodiversidad. Por ejemplo, en
el caso de los murciélagos tenemos mucha
diversidad y una potencial problematica de
salud publica por ser transmisores de rabia,
no se sabe nada de su sistema inmune, no
como vigilancia epidemioldgica porque
eso si se ha hecho, sino sélo para investigar
como funciona.

Parte de la dificultad es la carencia de
recursos econdémicos y los grupos de
investigacion internacionales vienen a
estudiar y llevarse los datos, haciendo
todo alld&. En nuestro contexto local,
Colombia tiene una deuda en el estudio
de sus especies que no tienen importancia
econOmica, en hacer ciencia bdsica. Sin
embargo, las universidades, tienen que
mejorar su estructura para realizar estos



estudios, pues no hay condiciones 6ptimas
en los laboratorios para poder ofertar
buenos programas de ciencias.

sEstd feliz de volver a su pais?

Estoy feliz, pero preocupada. Lo que percibo
es que el sistema de investigacion en el pais
es muy débil, que no tiene una politica clara
de nada, cambia al vaivén de los “reinados
del director que viene”, no existe constancia
en los procesos. Cada vez veo menos dinero,
mas trabas, no dejan hacer ni ejecutar
iniciativas, estd bien que regulen pero
su forma de hacerlo es precaria. Si dices
que quieres investigar te ponen muchas
trabas, pero si quieres hacer mineria
te dan el permiso facil. Me preocupan
los estudiantes, estamos formando
profesionales en ciencias, asi que todas
estas situaciones hacen que probablemente
cuando salgan profesionales, no tengan un
sueldo y trabajos dignos.

sQué opinidn tiene del boletin?

Me parece positivo, muestran una iniciativa
paradivulgar y mostrar su programa. Es una
inversion de tiempo que a la larga mejorara
el postgrado pues lograran una difusion
mucho mas facil y se podra planear mejor
el futuro del postgrado.



SECCION 2 - PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS.

A continuacion se reportan premios y reconocimientos académicos de ambito nacional e
internacional obtenidos durante el 2015 por nuestros docentes y estudiantes del Postgrado.

SECCION 2 - Literal A. Reconocimientos al mérito académico, estudiantes del
Postgrado de Ciencias-Biologia

Durante los dos periodos académicos del afio 2015, 18 estudiantes del Postgrado en
Ciencias-Biologia de la Universidad del Valle, obtuvieron la asistencia de docencia, beca
que el postgrado otorga semestralmente a los mejores estudiantes, destacados a nivel
académico y docente. La asistencia de docencia brinda al estudiante un apoyo econémico,
financiacion total de la matricula académica del semestre en curso y la posibilidad de
participar en labores docentes de un curso de pregrado asignado a cada ganador a través
del Comité del Postgrado.

Destacamos a los siguientes estudiantes, quienes con su vocacion académica aportan dia
a dia ala construccion y formacion de la comunidad educativa Univalluna: Edier Alberto
Soto Medina, Carlos Alfonso Santamaria Velasco, Leonardo Fabio Rivera Pedroza, del
programa de doctorado y David Diaz Escandon, Diana Marcela Torres Dominguez,
Sandra Marcela Velasco Cuervo, Luisa Fernanda Arcila Cardona, Anderson Arenas
Clavijo, Pamela Carvajal Nieto, Nelson Rivera Franco, Esteban Galindo Arana,
Maria Ximena Garcia Gonzalez, Diego Fernando Cdérdoba Rojas, Mauricio Pefiuela
Aristizabal, Andrés Cuéllar Chacén, Martin Llano Almario del programa de Maestria.

Es de resaltar que el Postgrado otorgd el reconocimiento de exencion de matricula para
el primer periodo de 2015 a los estudiantes de maestria Anderson Arenas Clavijo, Juan
Mauricio Posada, Luisa Fernanda Arcila Cardona y Sandra Marcela Velasco Cuervo.
Para el segundo periodo de 2015 obtuvieron este estimulo los estudiantes de maestria
Nadia Calderon, Karen Tatiana Ospina.

Felicitamos a cada uno de ellos por estos importantes logros y alentamos a la comunidad
estudiantil a postularse a este tipo de reconocimientos en los semestres venideros.




La reglamentacion de estos estimulos puede
ser consultada en el reglamento interno del
Postgrado en Ciencias-Biologia:

(http://biologia.univalle.edu.co/
docs/posgrado/Reglamentolnterno_
PostgradoCienciasBiologia.pdf)

Reconocimientos al mérito.

Estudiante de Biologia gana
I convocatoria 2015 - Becas Colombia
Biodiversa.
Nota modificada de Noticias Facultad de
Ciencias Naturales y Exactas.

La estudiante del programa académico
de Biologia de la Facultad de Ciencias
Naturales y Exactas de la Universidad del
Valle, Kimberly Cristina Navarro, recibié
unadelas5becas dela primera convocatoria
2015 del fondo Colombia Biodiversa.

La propuesta de Kimberly, titulada “Franjas
de vegetacion natural como refugio para aves
y hormigas en el paisaje cafiero del Valle del
Cauca” tiene como objetivo determinar cual
es la diversidad de aves y hormigas presente
en las franjas de vegetacion Bosque seco
Tropical (Bs-T) que se encuentra inmersa
en el paisaje cafiero y evaluar qué tanto
de esta diversidad penetra en la matriz de
cana.

El jurado del fondo Colombia Biodiversa,
consider6é que esta propuesta es relevante
porque pretende encontrar evidencia

cientifica de que la vegetacion natural de
las franjas encontradas en los cultivos
de cana promueve la biodiversidad de
aves y hormigas del bosque seco tropical,
un ecosistema muy diverso, y de los
mas relegados en cuanto a acciones
de conservacién y restauracion. Esta
investigacion aporta informacién notable
a una serie de trabajos que buscan mostrar
la importancia de las franjas de vegetacion
como refugio para la biodiversidad del
bosque seco tropical y como estrategia
pionera de conservacion fuera de dreas
protegidas.

La estudiante es apoyada para el buen
desarrollo de esta investigacién, por su
directora, la Dra, Inge Armbrecht y el
estudiante de doctorado del postgrado en
Ciencias-Biologia, Leonardo Rivera, actual
co-director de Kimberly.

ALQ;

De izquierda a derecha, profesora Inge Armbrecht, la
estudiante de Biologia, Kimberly Navarro y el estudiante
de doctorado en Ciencias-Biologia, Leonardo Herrera,
celebrando la obtencion de la beca “Colombia Biodiversa”.
Fuente fotografia: Kimberly Navarro.



SECCION 2 - Literal B. Reconocimientos
al trabajo de investigacion de los
estudiantes de Postgrado.

Diana N. Duque Gamboa.
Ganadora del Premio Nacional de
Entomologia “Hernan Alcaraz Viecco”.

La estudiante de Maestria en Ciencias —
Biologia, Diana N. Duque-Gamboa, fue
galardonada en el 42° Congreso de la
Sociedad Colombiana de Entomologia
(SOCOLEN), con el Premio Nacional de
Entomologia “Hernan Alcardz Viecco” el
cual es otorgado al mejor trabajo presentado
por profesionales.

realizada

La investigacion, bajo la

tutoria del Profesor del Departamento
de Biologia Nelson Toro Perea, PhD. se
tituldé “Evidencia de especiacion criptica
Gagné,

en Prodiplosis longifila 1986

(Diptera: Cecidomyiidae), asociada a
hospedero especifico en Colombia’, y
tuvo por objetivo evaluar por medio de
marcadores moleculares si la especie
polifaga P. longifila, que es plaga de cultivos
de tomate en Colombia, era en realidad un
complejo de especies cripticas, llegando a la
conclusion de que la estructura poblacional
de esta especie se debe a la especializacion
de las poblaciones de la plaga a un cultivo
especifico.

Este trabajo es producto de la colaboracion
entre el Grupo de Investigacion en Estudios
Ecogenéticos y De Biologia Molecular
de la Universidad del Valle y el Grupo de
Investigacion en Interacciones Tritroficas
de la Universidad Nacional de Colombia
- Sede Palmira, y estd enmarcado en
el macroproyecto “Determinaciéon de
biotipos en Prodiplosis y prediccion de su
distribucion geografica en Colombia”.

Diana N. Duque, BSc. estudiante del Postgrado en Ciencias-Biologia, quien con su trabajo de investigacién Maestria, ganase
el Premio Nacional de Entomologia “Herndn Alcardz Viecco”, en el marco del 42° Congreso de la Sociedad Colombiana de
Entomologia (SOCOLEN), Medellin, Colombia, 2015.

Fuente fotografia. Oficina de comunicaciones Universidad del Valle.



SECCION 2 - Literal C.
Reconocimientos a docentes del
Postgrado en Ciencias-Biologia de la
Universidad del Valle.

Profesor Jaime Cantera-Kintz, PhD.

En sesion solemne, el miércoles 8 de julio
de 2015, el profesor del Departamento de
Biologia de la Universidad del Valle, Dr.
Jaime Ricardo Cantera Kintz recibi6 de parte
de la Academia Colombiana de Ciencias
Fisicas, Exactas y Naturales ~ACCEFYN,
las credenciales que lo reconocen como
miembro de numero. Las credenciales son
un pergamino y una medalla que simboliza
el reconocimiento como investigador que
ha hecho grandes aportes a la ciencia.

La sesion de la Academia se realizé en el
Salén Michel Valero del Departamento de
Fisica, del Edificio de Ciencias Naturales y
Exactas, Campus Meléndez y fué presidida
por su presidente, el Dr. Enrique Forero
y el expresidente de la ACCEFYN Dr.

Jaime Rodriguez Lara. Asistieron a este
importante reconocimiento al Dr. Cantera,
el rector Ivan Enrique Ramos Calder6n
y la vicerrectora de investigaciones de la
Universidad del Valle Angela Maria Franco,
ademas de los miembros de niimero y de
correspondencia de la Academia.

El profesor Jaime Cantera Kintz es Bidlogo
de la Universidad del Valle, y tiene un
doctorado (Ph.D.) en Oceanologia de la
Universite D’Aix-Marseille II de Francia,
y un posdoctorado en el Centro de
Oceanologia y la Estacion Marina de
Endoume de Marsella, Francia. Su obra
literaria es extensa y de gran calidad,
con 55 publicaciones internacionales
y 63 nacionales. Ha publicado ocho
libros completos y varios capitulos de
libros; recibiendo ademas varios premios
nacionales e internacionales por su trabajo
en Ciencias del Mar, entre ellos dos premios
nacionales de Ecologia (1987, 1997) del
Fondo José Celestino Mutis de la Financiera
Eléctrica Nacional y uno de medio ambiente
y desarrollo sostenible de la Fundacién
Alejandro Angel Escobar (2011). Es docente
de la Universidad del Valle desde hace 37
afos y Miembro Correspondiente de la
Académica de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales desde el afio 2001.

Uno de los principales objetivos de la
ACCEFYN, es participar y cooperar en el
fomento y desarrollo del conocimiento
cientifico y la investigacion en los campos
de las Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Este merecido reconocimiento al profesor



Jaime Cantera, es un motivo de orgullo para
la comunidad académica de la Universidad
del Valle y un estimulo para continuar
generando soluciones desde la perspectiva
biolégica que aporten al progreso de
Colombia.

4

¥

El profesor Jaime Cantera-Kintz (Cetro) junto a los también
miembros de niimero ACCEFYN y profesores de Univalle,
Dr. Rubén Vargas y Dra. Patricia Chacon de Ulloa. Fuente

fotografia: Agencia de Noticias Univalle.

Clasificacion de investigadores por
Colciencias.

El 11 de marzo de 2015, el Departamento
Administrativo de Ciencias, Tecnologia a
Innovacién de Colciencias, hizo publica
la clasificacion de investigadores en dreas
del conocimiento cientifico y social para
Colombia, siguiendo el ultimo modelo
de categorizaciéon puesto en marcha en
la convocatoria de Colciencias 693 del
2014, (http://www.colciencias.gov.co/
convocatoria/convocatoria-nacional-para-
el-reconocimiento-y-medici-n-de-grupos-
de-investigaci-n-desa).

Esta clasificacion establece tres categorias
de investigadores activos, Senior, Asociado
y Junior en orden descendente de jerarquia.
Se destaca que Colombia cuenta con 693
investigadores Senior, 1.823 Asociados
y 5.495 Junior, pertenecientes a 17
universidades del pais. La Universidad de
Valle ocupd el cuarto puesto con el mayor
numero de investigadores y grupos de
investigacion activos (Mas informacion en:
http://www.colciencias.gov.co/noticias/m-
s-de-8-mil-investigadores-categorizados-
hay-en-el-pa-s).

Entre los 22 profesores adscritos al
Departamento de biologia, 7 obtuvieron
el mas alto rango de clasificacion, Senior,
7 de Asociados y dos Junior, indicando
el alto grado de calidad cientifica que
representa la planta docente del Postgrado.
Esta clasificacion esta vigente por un
afo y servira para establecer politicas
de desarrollo en ciencia tecnologia e
innovacién en Colombia.



Cuatro profesores del Programa de Biologia entre
los 580 investigadores mas citados de Colombia.
Nota modificada y actualizada de Noticias Facultad de Ciencias Naturales y Exactas.

De acuerdo al portal Webometrics, del laboratorio de Cibermetria, del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (Espafia), dentro de los 580 investigadores colombianos
mas citados a nivel mundial, se encuentran cuatro docentes del programa académico de
Biologia y del Postgrado en Ciencias-Biologia, listados a continuacién (Entre paréntesis,
posicion en el ranking):

Dra. Inge Armbrecht (55) Dr. Fernando Zapata (165)

Dr. Jaime Ricardo Cantera Kintz (204) Dr. Alan Giraldo Lépez (300)

El listado emitido se basa en la identificacién de los investigadores de instituciones de
educacion superior que realizé el motor de busqueda Google Scholar Citations en Julio
de 2016. El Ranking se hace teniendo en cuenta el indice H y en caso de empate se usa el
numero de citaciones para decidir la posicion en la lista. (El indice H mide a los cientificos
en funcion de la cantidad de citas que han tenido sus articulos, siendo un balance entre
el nimero de publicaciones y las citas a estas. Por ejemplo, un indice h=8 significa que al
menos 8 articulos han recibido 8 citaciones cada uno).
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SECCION 3 - OPCIONES DE FINANCIACION.

Fundacion para la Promocion de la Investigacion y la Tecnologia-
Banco de la Republica de Colombia.

Por: Duina Posso Duque.

Uno de los fondos medianos de investigacion al cual podemos
acceder los bidlogos es el del Banco de la Republica de Colombia
denominado Fondo para la Promocion de la Investigacion y la
Tecnologia. Se trata de una ayuda de hasta 18 millones de pesos
destinados exclusivamente a rubros de investigacion, sin incluir
sueldos.

El apoyo debe ser destinado al desarrollo de proyectos de investigacion cientifica, y es
aplicable a todas las areas de la investigacion. Los proyectos deben abarcar un tiempo
maximo de 1 afio.

La convocatoria tiene varias ventajas: 1. Los requisitos son relativamente sencillos,
pueden ser revisados en el siguiente link: http://www.banrepcultural.org/fpit/inicio 2. La
propuesta puede ser presentada por un estudiante de doctorado sin estar vinculado de
forma permanentemente a una institucion. 3. Los proyectos se reciben a lo largo del afio.
Sin embargo el comité evaluador de las propuestas se retine cada tres meses y solo se revisan
los 20 primeros proyectos entregados, con lo cual los proyectos restantes entran en espera.
El proceso de revision de proyectos tiene una secuencia que empieza por la revision de los
requisitos exigidos por la convocatoria, luego es entregado al Comité Técnico conformado
por dos expertos cientificos en el drea de la investigacion presentada que evaltian la calidad
y factibilidad del proyecto, y finalmente, si la evaluacion técnica es favorable, pasa a la
Junta Directiva para definir la financiacién. En mi experiencia, todo el proceso desde la
entrega del proyecto hasta su aceptacion fue de 5 meses. Y el desembolso se dio 2 meses
después. Aliento a los estudiantes del postgrado en Ciencias-Biologia a presentarse a
ésta convocatoria, especialmente por la flexibilidad en las tematicas de investigacion y la
apertura permanente. Si necesitan mayor informaciéon pueden contactarme a través del
correo duina.posso@correounivalle.edu.co

s T s




Convenios del postgrado y opciones de financiacion
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SECCION 4 - EXTENSION

Este apartado intenta divulgar ante la comunidad en general una serie de importantes
proyectos que en la actualidad desarrollan los grupos de investigacion asociados al
postgrado en Ciencias - Biologia.

Se presenta ademas iniciativas publico-privadas y demas alianzas entre Gobierno-
Academia-Empresas vigentes, que en la actualidad apoyan el desarrollo de las ciencias
basicas en Colombia.

II Taller Nacional sobre Hormiga Arriera y Caracol Gigante Africano.
Por: Diana N. Duque-Gamboa ¢ Diego A. Herndndez-Contreras.

Entre el 28 y 29 de mayo de 2015 se realizé en el auditorio Angel
Zapata de la Universidad del Valle el II Taller Nacional sobre
Hormiga Arriera y Caracol Gigante Africano: Avances y retos,
durante el cual se presentaron resultados de diferentes investigaciones
que sobre estas dos especies se han desarrollado en el Colombia y
otras regiones de Sudamérica en los ultimos afos. Este evento fué
organizado por la Universidad del Valle con el apoyo de la
Corporaciéon Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC y la
Autoridad Ambiental de Santiago de Cali - DAGMA; y cont6 con la
presencia de invitados de Brasil y Argentina, y 10 expertos nacionales
de las universidades de Antioquia, Nacional, Industrial de Santander y Valle.

Al respecto, divulgamos algunas apreciaciones importantes sobre este evento y de los
problemas ambientales generados por las especies Achatina fulica (Caracol africano) y
Atta cephalotes (Hormiga arriera) de los invitados internacionales:

La Dra. Terezinha Della Lucia, docente de la Universidade Federal de Vigosa (Brasil),
indicé que “compartir los estudios que estamos haciendo en mi Universidad, en control
bioldgico con extractos botanicos creando nuevas moléculas de sustancias quimicas para
generar estrategias de control de hormigas arriera y viendo los trabajos que se desarrollan
en Colombia, nos genera una gran expectativa para interaccionar con ustedes, y de esta




Extension

manera implementar mejores estrategias de
combate’, particularmente con el profesor
del Programa de Biologia de Univalle, Dr.
James Montoya, este grupo de investigacion
Brasilero tienen una gran colaboracién
académica.

LaDra.AnaM.Viana-Bailez- Universidade
Estadual do Norte Fluminense (Brasil),
comenta que actualmente “existen serios
problemas de control y problemas con los
productos quimicos que se estan utilizando
para controlar la hormiga arriera. Yo
trabajo con feromonas y estamos haciendo
estudios para usar las feromonas como
un control comportamental o un aditivo
para atraccion o cebos para controlar
este problema, pero considero que las
soluciones pueden provenir también de la
interaccién entre grupos de investigacion y
las comunidades afectadas”

Para el caso del Caracol africano, uno de los
investigadores en el area mas reconocidos
de Argentina, es el Dr. Roberto Vogler,
de la Universidad Nacional de Misiones
(Argentina), él considera que “la
problemadtica con esta especie es a nivel
suramericano, no se puede analizar solo
a escala local, la idea es hacer un estado
de la situacién, en principio de cémo
estan cada uno de nuestros paises en
América del Sur y hacer un énfasis en la
situacion de Colombia, destacando cuales
son las expectativas y las tendencias. La
oportunidad de interactuar con todos los
actores del taller fué muy valiosa, porque la
informacién disponible entre paises es un
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poco disimil, dispar y heterogénea, y estas
sinergias permiten ampliar la perspectiva
de los investigadores y proponer nuevas
maneras de abordar el problema ambiental
del caracol africano”

Los tres investigadores concluyen que el
mejor control para estas especies plaga, es
la educacidn, hacer cables de informacion,
comunicarle a los tomadores de decisiones
y alas comunidades, cual es la problematica
y cudles son los cuidados de manejo, para
que aprendan a manejar a conciencia
este problema. También coinciden en la
necesidad de hacer un modelo a pequenia
escala sobre la distribuciéon potencial de
estas plagas, que permita establecer y
prevenir hacia donde podrian dirigirse sus
poblaciones en América del sur, teniendo
por ejemplo, como inicio un enfoque en
Colombia, determinando cuales son los
municipios mas afectados y en cuales
todavia no han sido reportadas las plagas,
para el caso del Caracol africano conocer
esta informacion se plantea como urgente
para el caso colombiano.
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Asistentes del II Taller Nacional sobre Hormiga Arriera y Caracol Gigante Africano,
realizado en el campus Meléndez de la Universidad de Cali, Colombia.
Fuente Fotografia: Cortesia Breves Univalle.

K

11 SEMINARIO-TALLER INVERNACIONAL
DEESTUARIOS Y MANGLARES

Comité de logistica del Seminario Taller Internacional de Estuarios y Manglares.
Fuente fotografia: Comunicaciones Semanglares.
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II Seminario - Taller Internacional de

Estuarios y Manglares.
Por: Enrique J. Pefia-Salamanca &
Diego A. Herndndez-Contreras.

I SEMINARIO -TALLER ;
INTERNACIONAL DE
ESTUARIOSY MANGLARES

Un éxito total fué el resultado del II
Seminario-Taller Internacional de Estuarios
y Manglares, desarrollado en Cali, del 24 al
26 de marzo de 2015, en las instalaciones de
la Biblioteca Departamental, al evento
asistieron mds de 250 personas, las cuales
apreciaron a 4 conferencias magistrales
internacionales 'y 11  conferencias
magistrales nacionales. Las entidades
organizadoras del Seminario fueron la
Universidad del Valle y la Universidad
Nacional de Colombia, en alianza con la
Red Colombiana de Investigadores en
Manglares y Estuarios “Red Estuarios”

“El Seminario tuvo como objetivo
primordial generar un espacio de reflexion
reuniendo a la comunidad cientifica y
académica en las tematicas de oceanografia
estuarina,  biodiversidad  estructural,
funcional y recursos derivados del
manglar, modelacién ecolégica y gestion
y manejo integrado de bienes y servicios
ecosistémicos, lo cual permitira fortalecer
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la investigacion, conservaciéon y manejo
sostenible de los estuarios y manglares
en Colombia’, comentd el profesor de la
Universidad del Valle, Dr. Enrique Javier
Pena Salamanca, quien hizo parte del
comité organizador principal del evento
junto al docente del programa de Biologia
de Univalle, Dr. Jaime Ricardo Cantera-
Kintz y el Dr. José Ernesto Mancera Pineda,
docente de la Universidad Nacional de
Colombia.

Se destaca la presencia en el seminario
de tres conferencistas internacionales
invitados, el Dr. Robert Twilley, Director
del Louisiana Sea Grant College y profesor
de la Louisiana State University, USA. La
Dra. Carmen Lacambra, Investigadora del
St Edmund’s College, Inglaterra y el Dr.
Peter Hogarth, PhD. Miembro Honorario
de York University, Inglaterra. Ademas se
realiz6 el lanzamiento del libro “Plants of
the South American Pacific

Mangrove Swamps (Colombia, Ecuador,
Peru)”, autoria del Dr. Xavier Cornejo,
profesor de la Universidad de Guayaquil,
Ecuador.

El comité de logistica del Seminario, estuvo
integrado en su mayoria por estudiantes
del Postgrado en Ciencias-Biologia y
Pregrado en Biologia de la Universidad
del Valle. Los estudiantes del Postgrado,
Diego. A. Hernandez Contreras y Diana
Medina Contreras, presentaron trabajos
de investigacion en el area Biodiversidad
estructural, funcional y recursos derivados
del manglar.
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Exposicion entomoldgica “Insectopolis™.
Por: Carmen Elissa Posso &

Diego A. Herndndez-Contreras m SECT@
El coordinador general de esta exposicion,
el Dr. José Ivan Zuluaga y Profesor
Emérito de la Universidad Nacional de

Colombia, Sede Palmira, indica que “la
experiencia vivida en el evento fue muy

gratificante, durante el mes de mayo de
2015 el numero de asistentes fue de 15.000
personas, entre literatos, musicos, artistas,
académicos y amantes de los insectos, que
interactuaron en los ciclos de conferencias

como en la exposiciéon entomoldgica
permanente, talleres y muestras artisticas
y gastrondmicas. Ademas la directora de
la Biblioteca Departamental “Jorge Garcés
Borrero’, Dra. Beatriz Otero Castro declar6
a “Insectopolis” como el evento académico
mas importante del afio 2015 realizado en
la Biblioteca.

En este evento participaron ponentes de
Brasil y México de disciplinas como la
biologia, agronomia y salud, asi como
expertos nacionales de las Universidades
del Valle, Nacional de Colombia,
Pontificia Bolivariana e instituciones como
CENICANA, CORPOICA y CORSEDA.
“En total se presentaron 43 conferencias, lo
cual permiti6 divulgar multiples trabajos de
investigacion y generar conciencia publicay
educar especialmente a los nifos, respecto
a la importancia de los insectos para las
comunidades humanas”, indico la p rofesora Estudiantes de Postgrado y Pregrado del Departamento
del Departamento de Biologia de Univalle, de Biologia de la Universidad del Valle, apoyaron la

Carmen Posso. una de las organizadoras del  organizacién de “Insectdpolis™, Cali. 2015. Fuente fotografia:
? Carmen E. Posso.
evento.
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Muestra gastronomzca de larvas de coledpteros.
Fuente fotografias: Cortesia Diario El Tiempo.
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Colombia en la Antartida: Univalle explora el extremo Sur del planeta.
Por: Diego A. Herndndez-Contreras

El paralelismo de dos exploradores.

Howard Phillips Lovecraft, genio estadounidense de las letras, describe en su novela “En las
Montaiias de la Locura”, publicada en 1936 las aventuras de una expedicion cientifica a la
Antartica, que en su estilo narrativo crea una atmoésfera de terror, dada por el paisaje y por
el ambiente urdido por la pluma de Lovecraft, un entorno que insiste en que la Antartida
no debe ser horadada por ningin hombre, por el temor a despertar el horror; los antiguos
y sus esclavos, los Shoggoths . Pareciera que esta mitologia lovecraftiana, intentaba retrasar
lo inevitable, la exploracion de un reino de hielo y muerte, un continente inalcanzable a
finales del siglo XIX, un continente reservado para temerarios e inquietos exploradores
que en el siglo XXI parece tan vulnerable como el desenlace mortal de los Shoggoths'.

En las calidas aguas tropicales de Colombia resisten a desaparecer esos curiosos
exploradores, cientificos avidos de desentrafar los misterios naturales de la Antartida.

La Antartida o Antartica es un continente situado en el hemisferio sur y rodeado por el
Océano Glacial Antartico. Es el cuarto continente mas extenso con 13.209.000 Km2. Mas
del 95% de la Antartida estd cubierto de hielo y contiene el 90% de toda el agua dulce del
mundo (CCO, 2014).

En la actualidad la antartida representa un enclave geopolitico y bioldgico estratégico para
los estados miembros del Sistema del Tratado Antartico, y Colombia como pais firmante

! Los Shoggoths, son criaturas monstruosas, miden 5 metros, tienen gran fuerza y resistencia y son similares a una ameba.
Aparecen representadas en el universo ficticio creado por H.P. Lovecraft en su novela “En las montafias de la locura”.
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del tratado en 1989, miembro adherente
y desde agosto de 2016 pais asociado,
no es ajena a esta realidad. Los primeros
acercamientos de Colombia, para tener una
presenciamasactivaenlatomadedecisiones
sobre la Antartida datan de 1981 en la XI
Reunién consultiva Especial del Tratado
Antdrtico, Buenos Aires, Argentina. Estos
acercamientos diplomaticos incipientes
permitieron explorar la posibilidad de
confirmar a Colombia como pais firmante
ocho afios después. Si bien se retomaron
acercamientos  diplomaticos 22 afos
después de la firma del tratado antértico por
los paises con estatus consultivo original en
1959, la historia ensefia que la Antartida ha
parecido muy lejana para los colombianos.

Aunque muchas expediciones cientificas
hechas en el siglo XIX a las costas tropicales
colombianas estaban obligadas a navegar
las tormentosas aguas de la Antartida, por
el paso a través del Estrecho de Magallanes,
la presencia fisica de la ciencia de Colombia
en este continente no fue posible sino hasta
1982, ano recordado por un hecho histérico
para el mundo, la sorpresiva guerra de las
Malvinas entre Argentina y el Reino Unido,
ademas eran tiempos de multiples tragedias
aéreas en el mundo y en Colombia se hacian
fuertes la creacion de grupos guerrilleros.

Al margen de estos conflictos arraigados
en el recuerdo y la idiosincrasia
latinoamericana, entre enero y marzo
de aquel afio, un colombiano navegaba
las aguas de la convergencia antartica, el
profesor de la Universidad del Valle, Jaime

Ricardo Cantera-Kintz, a bordo del buque
Marion Dufresne, de bandera Francesa, que
participaba en el crucero de investigacion
MD 30. El objetivo de esta exploracion
fue realizar investigacion oceanografica y
bioldgica en las islas subantarticas francesas
Kerguelen, Crozet, Saint Paul et Amsterdam
y visitar las aguas Antarticas de la Tierra de
Adelia (Terre Adelie) donde se encuentra la
base cientifica francesa Dumont D’Urville,
en el continente antartico. Esta region
esta localizada en el Océano Indico, al sur
del continente africano. La inclusién del
profesor Cantera en la expedicion fue como
el especialista en moluscos gasteropodos de
la expedicién. Durante el viaje el profesor
Cantera tomd muestras y datos para la
realizacion de su tesis de doctorado de tercer
ciclo en Oceanologia de la Universidad De
Aix-Marseille (Francia), que fue realizada
sobre los moluscos gasterépodos de las islas
mencionadas.

El profesor del Departamento de Biologia
Jaime Cantera, recuerda su experiencia
en el viaje a la Antartida: “Salimos en
avion desde Marsella en Francia hacia el
lugar del embarque, la isla de la Reunion,
posesion francesa localizada en frente de
Madagascar en el continente africano en
el océano Indico. Hicimos escala en Yibuti
(Djibouti) un lindo pais africano localizado
en borde costero sobre el mar rojo, donde
pude cumplir el suefio de ver los arrecifes
coralinos de esa region del mundo. Después
viajamos a la isla de la Reunién donde,
después de conocer sus volcanes y bucear
en los arrecifes coralinos, nos embarcamos
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Las islas subantdrticas francesas y su fauna: Arriba izquierda La isla de la Posesién, centro pingiiino de Papiia, derecha
pingiiino rey, abajo izquierda el profesor Jaime Cantera en frente de un leén marino en la isla Kerguelen, derecha elefantes de
mar en las aguas costeras de Kerguelen. Fuente fotografia: Jaime Cantera.

para una travesia de 6 dias para llegar a
nuestro primer destino las islas Crozet; un
archipiélago de 5 islas poco conocidas, La
Posesion, la mas grande, la isla del Este, la
isla de los pingiiinos, la isla de los marranos
y los islotes conocidos como los apéstoles
por ser 12. Este grupo de islas subantarticas
albergan una gran variedad de flora y
fauna marina y una base cientifica francesa
donde se hacen investigaciones sobre el
comportamiento de los pingiiinos y los
elefantes de mar, ademas de investigaciones
climaticas.

El trabajo a bordo era extenuante, en todo
el recorrido sacamos muestras de fauna
marina tanto bentdnica como pelagica y
habia que procesarlas enteramente antes de
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que llegaran las siguientes. Eso lo haciamos
por turnos, (llamados cuartos) yo tenia
el cuarto entre las 4 y las 8 horas tanto en
la mafnana como en la tarde. Con todo el
tiempo navegando a veces en condiciones
de oleaje o de neblina muy dificiles, no
se vefa mas alla de la cubierta del buque,
los deseos de desembarcar eran gigantes,
primero por tocar tierra después de un
mes de navegacidon, o por querer estar
cerca de los pingiiinos, de los que habia al
menos 5 especies y las otras aves marinas
y mamiferos, ademads de los moluscos que
eran de mi interés.

Las islas Apdsteles tenian ya mds de un siglo
sin que nadie hubiese desembarcado y uno
de los objetivos de la expedicion era lograr
un desembarco histérico por mar. Esto
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Actividades de tratamiento de muestras a bordo del Buque Dufresne y fauna representativa de las zonas exploradas. Fuente
fotografia: Jaime Cantera.

se intentd en el islote mas grande y para
ello solicitaron voluntarios. Se esperaron
condiciones de tiempo buenas y salimos
ansiosos del buque en la embarcacion
auxiliar. Al llegar a la isla ya las condiciones
del tiempo se habia deteriorado y se hacia
urgente desembarcar. Como nadie se
atrevia por el oleaje que se hacia peligroso,
yo decidi hacerlo en primer lugar, con tal
mala fortuna que un error en el calculo
por parte del tripulante de la embarcacion
en la aproximaciéon y mias al subestimar
el peso del vestido de frio, las botas y las
camaras fotograficas que llevaba que eran
tres, hicieron que no alcanzara el borde
y que quedara colgado en el acantilado
corriendo el riesgo de caer al mar helado,
de donde hubiera sido muy dificil salir. Asi

que me aferré a la roca como uno de los
cangrejos de mi costa Pacifica que evitan
que el oleaje los tumbe disminuyendo el
area de contacto con el impacto de las
olas, eso significé aferrarme a la vida.
Felizmente el tripulante de la embarcacién
de desembarco llam¢ al buque y gracias al
helicoptero pudieron mandar al técnico de
campo quien me rescatd con vida cuando
ya casi no me quedaban fuerzas para
sostenerme. Después del susto la expedicion
de desembarco en los Apostoles se canceld
¥, yo volvi por helicoptero al barco. Quedd
para otra expedicion.

Ese hecho sacdé a la tripulacion de la
monotonia, porque la vida en el buque
era rutinaria, cada investigador esperaba
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la hora de su turno leyendo, procesando
las muestras, identificando el material
bioldgico y comiendo. Cada cuatro noches
tenfa que hacer la batimetria de las dreas
que el buque recorria. Este proceso era
localizar la posicion geografica del sitio en
que se encontraba el buque y reportar la
profundidad que el sonar registraba sobre
una carta nautica, hasta ese momento yo no
habia visto nunca una de ellas, asi que tuve
que aprender. Esa noche no se dormia.

Después salimos para las islas Kerguelen,
un archipiélago de forma similar a la isla
de Terranova considerada como la capital
del departamento marino Francés de las
tierras australes. Alli si desembarcamos
con confianza, y pudimos conocer esta
hermosa pero inhdspita isla (también
conocida como la Isla de la Desolacion).
Fué como un dia de descanso, buceamos al
lado de los pingiiinos y los elefantes de mar,
si bien el frio nos hizo salir muy rapido del
agua. Posteriormente retomamos el buque,
seguimos con el muestreo y viajamos para
ello a las aguas de la Antartida durante 6
dias, siempre tomando muestras de agua
marina, del suelo, del fondo del mar y de
organismos bentdnicos y pelagicos que
eran la razén de mi presencia alli. A veces
tomabamos muestras de profundidades
cercanas a los 5000 metros. Esta era una
dificil labor, por el tiempo que eso tomaba
y porque en ocasiones los equipos que
metiamos al mar para sacar las muestras
no regresaban a la superficie y se perdian,
al reventarse el cable que los sostenia.
Eran miles de dolares que se quedaban

en el fondo como un naufragio. A veces
pescabamos centollas, operaciones muy
dificiles que después veria en televisiéon con
el nombre de pesca peligrosa.

La fauna profunda tenia una apariencia
muy curiosa, grandes octocorales, corales
individuales muy pequenos y fragiles,
estrellas de mar, abundantes crinoideos,
animales muy raros en zonas tropicales,
isdpodos gigantes y peces abisales. Estos me
sorprendieron mucho, siempre crei que los
peces monstruosos de las profundidades
eran grandes y peligrosos por las imagenes
donde mostraban las enormes bocas o
los dientes afilados, que alimentaron
mis suefos infantiles de ser Bidlogo, fue
una desilusion, los monstruos no lo eran
tanto!!. Cuando los vi en directo en la
expedicion me desilusioné, todos eran muy
pequeiios, perdieron su caracter terrorifico,
aunque sus apariencias siempre eran muy
llamativas.

Durante mi trabajo investigamos la
distribucién ecoldgica y batimétrica de las
especies de gasteropodos, descubrimos 7
especies nuevas parala ciencia y procesamos
mas de 300 muestras de organismos
marinos de la region. La tesis fue publicada
en forma de libro por el ministerio de las
tierras australes (TAAF Terres Australes et
Antarctiques Francaises) y ademas hicimos
6 articulos cientificos”.

“Cada vez que pienso en ese viaje no sé
si lo sofié o lo vivi. Afortunadamente las
fotografias de esos momentos, me permiten
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Izquierda: El profesor Cantera fotografiando albatros, Derecha: Pingiiinos (familia Spheniscidae, orden Sphenisciformes),
aves marinas caracteristicas de Papiia. Fuente fotografias: Jaime Cantera.

asegurar que vivi una hermosa realidad”...
Concluye el profesor Cantera.

33 anos después, en otro hecho histérico
para la ciencia colombiana, otra egresada
del programa de Biologia de la Universidad
del Valle y actual investigadora Sénior y
coordinadora del Programa de Geociencias
Marinas y Costeras (GEO) del Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras “José
Benito Vives de Andréis’-INVEMAR,
particip6 en la primera expedicion
colombiana con buque propio ala antartida,
la Dra. Constanza Ricaurte, oriunda
de Cali, Valle del Cauca y quien fuese
estudiante del profesor Jaime Cantera y
que trabajando junto a él en su época como
Univalluna en temas como bio-erosion y
procesos en ecosistemas marinos, asi como
en la distribucion mareal e intermareal de
bivalvos y su correlacién con parametros
ambientales y morfoldgicos de las conchas,
desarrollando su trabajo de grado bajo la
direccion del profesor Cantera.

Recibimiento del equipo de expedicionarios colombianos a
la Antdrtida, en la Casa de Narifio, por parte del Presidente
de la Reptiblica de Colombia, Dr. Juan Manuel Santos
Calderon.

Fuente fotografia: Constanza Ricaurte.

Su desempeno profesional continud
con trabajos de Ecologia de corales,
Oceanografia y Paleoceanografia,
estudiando modelos climaticos a gran
escala temporal, la modulacion del clima
por los océanos y cémo se conectan los
polos con las zonas tropicales.

Posterior a sus estudios doctorales, se
vincul6 al INVEMAR como coordinadora
del programa GEO, que cubre los temas
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de geologia, oceanografia y clima; fue
delegada por el director para representarlos
en el comité técnico de asuntos antarticos,
agendando las expediciones colombianas
a la Antartida y planteando estudios para
conocer el efecto del ENSO (El Nifo
Southern Oscillation) modulando el hielo
marino y las condiciones climaticas de la
Antartida.

En palabras de la doctora Constanza “La
experiencia de ir a la Antartida fue todo
un privilegio, es un lugar magico, las
condiciones son muy extremas. El frio no
s6lo nos golped a nosotros, sino también
a los equipos, pues no funcionaron bien,
pero es una excelente oportunidad para
Colombia de colocar la primera piedra en
un proceso arduo de investigacion”

Constanza, indica que a pesar de todas
estas limitaciones climaticas y técnicas
los profesionales colombianos tuvieron
un destacado desempefio y una primera
y valiosa aproximaciéon a la campana de
investigacion en campo; El buque ARC
20 de Julio fué una muy buena plataforma
de trabajo, se extrajeron todas las
muestras necesarias, excepto un nucleo de
sedimentos pues la mayor parte del fondo
marino es roca’.

“En cuanto a mi aporte a la expedicion,
estoy liderando la reconstruccion del efecto
del fenémeno del nifio sobre la cobertura
de hielo marino y el clima de la Antartida.
Estamos recopilando datos satelitales
(Temperatura del océano, cobertura de
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hielo marino, etc.) y datos oceanograficos y
climaticos en periodos de Nifio y no Nifio,
con el fin de contrastar estos periodos y
establecer la conexion de estos parametros
ambientales con el clima tropical”

Buque ARC 20 De Julio de la clase Fassmer-80.
Construido en los astilleros nacionales de COTECMAR,
Cartagena de Indias y adaptado para la Expedicion
Colombiana Antdrtica.

Fuente fotografia: Constanza Ricaurte.

Bajo este contexto, Colombia particip6 por
primera vez en el SCAR OPEN SCIENCE
CONFERENCE 2016 realizado en Kuala
Lumpur, Malasia en agosto del 2016, donde
se presentaron los primeros resultados del
proyecto que Constanza lidera. El trabajo
titulado “Environmental drivers of spatial
changes in marine productivity in the
Gerlache Strait (Antarctica) during january
20157, del cual son coautores Magnolia
Murcia-Riafio, Silvio Andrés Ordofiez,
Oswaldo Coca-Dominguez y Francisco
Arias Isaza, relaciona los cambios en la
productividad del Estrecho de Gerlache
con una mayor influencia de la Masa de
Agua Circumpolar profunda (CDW por
sus siglas en inglés), la cual trae grandes
concentraciones de nutrientes y fertiliza la
zona, esto asociado a una fase positiva del
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Modo Anular del Sur (SAM, por sus siglas
eninglés). Larelevancia de participar en este
evento radica en divulgar los resultados de
las investigaciones de nuestro pais y lograr
asi un reconocimiento por la comunidad
cientifica a nivel internacional, ya que la
labor del SCAR es desarrollar y coordinar
la investigacion cientifica internacional de
alta calidad en la region antartica.

Equipo de expedicionarios militares y académicos que
participaron en la primera expedicion
colombiana a la Antdrtida.

Fuente fotografia: Constanza Ricaurte.

Galeria fotogrdfica de la expedicion a la Antdrtida que muestra la experiencia vivida por la doctora Constanza Ricaurte,
investigadora egresada de la Universidad del Valle, adscrita al Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito
Vives de Andréis”-INVEMAR. Fuente fotografia: Constanza Ricaurte.
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Colombia como actor importante de
investigacion en la Antértida.

La Agenda Cientifica Antartica de Colombia
(2014-2035), es la actual hoja de ruta que
orienta e integra las metas en asuntos
antérticos del pais, en ella se plantean tres
metas claves a futuro para el desarrollo de
la ciencia nacional:

1. Para el afo 2014, se desarroll6 la primera
expedicion cientifica con nave propia en el
continente antartico, realizando multiples
proyectos de investigacién en ciencias
bioldgicas y oceanograficas. Hito que el
pais logr6é cumplir a cabalidad y en donde
la Universidad del Valle también realizé
aportes significativos.

2. En el afo 2025, Colombia contard con
una estacion cientifica temporal y sera
miembro consultivo del Sistema del Tratado
Antartico.

3. Hacia el afio 2035, Colombia tendra
una estacion permanente en la Antdrtida,
donde podra realizar investigacion
cientifica a lo largo del afio, desarrollando
aportes concretos a la innovacion cientifica
y tecnoldgica nacional y global.

Al respecto de esta estratégica agenda y sus
metas, el Boletin del Postgrado entrevisto
al Secretario Ejecutivo de la Comision
Colombiana del Océano (CCO), Seifior
Contraalmirante de la Armada Nacional
de Colombia, Juan Manuel Soltau Ospina
en el marco de su visita a la ciudad de Cali
para participar en el “I Taller Nacional
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de capacitacion y medidas de adaptacion
al evento el Nino’, llevado a cabo en la
Universidad del Valle, con el apoyo de CCO,
Vicepresidencia de la Reputblica, WWF y el
Comité ERFEN (Comité Técnico Nacional
Estudio Fenémeno El Nifio).

Contraalmirante, Juan Manuel Soltau Ospina.
Fuente fotografia: Armada Nacional

El Sefior Contraalmirante Soltau, indica
que dentro del equipo formado para
la expedicién Antartida, hay una gran
parte de funcionarios de la armada que
trabajan haciendo ciencia y resalta el papel
fundamental que ha tenido la Universidad
del Valle en este proceso e informa acerca
de posibles investigaciones enmarcadas en
la Agenda Antartica Colombiana:

sPorqué es tan importante la Agenda
Antdrtica de Colombia (2014-2035)?

“Es la primera vez que tenemos un
documento referente llamado Agenda
Cientifica Antartica y estamos en el
proceso de construir el programa antartico
colombiano, que nos dara una vision
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administrativa y técnica de trabajo para
los préximos 20-25 afios. El comité técnico
nacional antdrtico es un espacio donde
se discute, debate, concerta y permite el
cumplimiento de la misién de la CCO, que
no es otro que asesorar al gobierno nacional
con todos los aspectos relacionados con el
mar y las costas”

=@

COMIBON CON DAMBAKA De | B2Tans

AMCRETARA e

Contraalmirante Soltau (Centro) inaugurando las
actividades del “I Taller Nacional de capacitacién y medidas
de adaptacion al evento el Nifio”, Cali, 2015. Fuente fotografia:

Diego A. Herndndez-Contreras.

Desde su punto de vista, describanos la
expedicion antdrtica colombiana.

“La expedicion antartica nacional se estuvo
organizando durante 2 afos. En el ultimo
aflo de alistamiento, 2014, 16 instituciones
de orden nacional embarcaron a 21
investigadores y presentaron 8 proyectos de
investigacion para desarrollar durante los
proximos 2 afos. Las muestras empezaron
a tomarse en el mes de enero, y el 20 de
marzo de 2015 el buque llegé al puerto de
Cartagena con todos los investigadores y
las muestras”.

Sin duda es un hecho cientifico histérico la
expedicion antdrtica de Colombia y para la
industria naval colombiana también...

“Por supuesto, desde el punto de vista
de la embarcacién utilizada, el ARC 20
de Julio también es historico pues es la
primera vez que un buque construido en
Colombia es enviado a la zona, y todo ha
funcionado de manera adecuada para ese
ambiente, aunque nuestro fuerte sean las
embarcaciones de aguas tropicales. Asi
que, es un orgullo para la industria naval
colombiana haber aprendido a operar en
ambientes agresivos, con temperaturas
bajas, cambios meteoroldgicos subitos y
oleajes que superan los de otros lugares del
mundo, como los que se presentan en la
Antartida”.

sCudl es el aporte de la Universidad
del Valle en los asuntos antdrticos de
Colombia?

“Entre la Comisién Colombiana del
Océano (CCO) y la Universidad del Valle,
se establecid6 un proyecto para evaluar
zooplancton y mamiferos marinos, en el
cual esta trabajando el doctor Diego Mujica
quien estuvo en el continente blanco y trajo
consigo los datos necesarios para que el
grupo de investigacion de la universidad
proceda con los analisis respectivos y de
tele-conexidn de lo que sucede en el trépico
y lo que sucede en la Antartida.

La Universidad del Valle participa
activamente en el desarrollo de la Agenda
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Cientifica Antértica (2014-2035), donde el
profesor Jaime Cantera es el representante
del sefior Rector de la Universidad y fue
llamada a presentar nuevos proyectos de
investigacion para la siguiente fase, cuya
convocatoria se abri6 en el mes de febrero
y se cerr6 en el mes de junio de 2015 y se
abrira también en el 2016, donde se espera
desarrollar una nueva expedicion cientifica
con buque colombiano a la antartida.
Estas propuestas se presentan con
formato tipo Colciencias y son revisadas
al interior del comité técnico nacional de
asuntos antarticos y seleccionados para la
siguiente expedicion. Esta se realizard con
embarcaciones de otros paises y visitando
las estaciones cientificas de paises amigos
que nos han ofrecido incorporarnos en
sus grupos de investigacion, por lo tanto,
tendremos una colaboracién internacional
importante e interesante.

Lainvitacion es que la Universidad contintie
en este esfuerzo conjunto de 22 instituciones
en total, encabezadas por el Ministerio
de Relaciones Exteriores, el Ministerio de
Defensa, la Fuerza Armada Nacional, la
Direccion Nacional Maritima, la CCO, el
INVEMAR vy varias universidades. Entre
todos estamos sacando adelante esta
iniciativa nacional, buscando lineas de
recursos para que los aportes de Colombia
sean sustanciales y podamos optar por
cambiar el estado de miembro adherente
a miembro constructivo en el Tratado
Antartico”, opind el Sr. Contraalmirante
Soltau.
Muchos

colombianos se preguntan si
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se justifican estos esfuerzos de enviar
barcos y cientificos nacionales a un sitio
tan remoto como la Antartida, habiendo
tantas necesidades econdmicas y sociales
en el pais. La expedicion colombiana a la
Antértida fue hecha en un barco construido
en Colombia, por ingenieros y técnicos
colombianos en una empresa colombiana,
concebida y organizada por colombianos,
con tripulacién colombiana y cientificos
colombianos. Lo anterior, ademas de
posicionar a Colombia frente al Tratado
Antartico,hapermitidoposicionarnoscomo
un pais con ciencia y tecnologia equivalente
a paises desarrollados del mundo y esa
apertura global, le trae beneficios al pais en
términos de confianza en la investigacion
y la industria colombiana, lo que permite
atraer inversiones mas altas que la hecha
en las expediciones antarticas, eso ademas
del orgullo de posicionar la bandera en los
confines del mundo, nos brinda avance en
la busqueda de mejor calidad de vida para
los Colombianos, concluye el profesor
Cantera.

Se indagd sobre la imagen que tiene la
Dra. Ricaurte del Postgrado en Ciencias-
Biologia y esta fue su respuesta: “Es un buen
programa, pero le falta mas divulgacion
en el pais. Debe fortalecer interacciones
con otras universidades, grupos de
investigacion nacionales e internacionales,
con el fin de salir mas de la universidad. En
INVEMAR existen muchas posibilidades
de realizar estancias de investigacion,
trabajos de pregrado y postgrado, y aunque
no se ha realizado un contacto mas directo
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entre el postgrado e INVEMAR, para
establecer sinergias, desde el instituto
siempre tenemos las puertas abiertas para
recibir estudiantes.

Me parece muy pertinente la incorporacion
de un programa anual de invitados
nacionales e internacionales dentro del
postgrado para fortalecer el conocimiento
y el intercambio de experiencias entre la
Universidad, egresadosy otrasinstituciones;
es decir, buscar puntos comunes entre
los estudiantes de postgrado, e incluso
pregrado, para potenciar el nivel académico
y el que hacer de la Universidad”.

La antartida un territorio arcano, que a
la mano del hombre se resiste, tanto, que
parece indemne con el espectaculo natural
que ahi se desarrolla; imagen inscrita en
los ojos de valientes hombres y mujeres,
expedicionarios y sofiadores, expectantes
a que las “Piedras Antarticas” de Pablo
Neruda, sigan virgenes:

Alli termina todo
y no termina:
alli comienza todo:

Se despiden los rios en el hielo,
el aire se ha casado con la nieve,
no hay calles ni caballos
y el tinico edificio
lo construyé la piedra.....

Fragmento del Poema “Piedras Antdrticas”
del poeta chileno Pablo Neruda. Esta historia continuara
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Unsueiio por el desarrollo empresarial delaregion “Propuesta de Postgrado de Maestria
y Doctorado, articulado con el Parque Cientifico y tecnolégico de Bioingenieria”.
Por: Ivon A. Bolafios-Martinez.

Un grupo de profesores e investigadores de la Universidad del Cauca, y
algunas Universidades colaboradoras, encabezados por la M. Sc. en
Genética y Ph.D. en Ciencias Biomédicas Patricia Eugenia Vélez Varela,
se han reunido alrededor de una idea de innovacién en el campo
53‘311‘?: . Cientifico y empresarial, proponiendo un programa de Posgrado con

S T Maestria y Doctorado en Bioingenieria el cual involucra un aprendizaje
interdisciplinario integrando la Fisica, Matematicas, Quimica, Biologia y la Ingenieria,
entre otras disciplinas.

Esta propuesta busca responder a las necesidades de educaciéon y de desarrollo de la
region estableciendo una sociedad con conocimiento ético- integral y con proyecciéon
empresarial mediante la construccion de un parque Cientifico y tecnoldgico, bajo el slogan
sembrando paz. Como estudiante del Postgrado en Ciencias-Biologia en la Universidad
del Valle y actual profesora de la Universidad del Cauca, participo en la elaboracion de
esta propuesta, considero fundamental el gran impacto que traera el desarrollo de este
programa a la comunidad universitaria del Suroccidente colombiano. El cuerpo profesoral
de este Posgrado involucra docentes de varias Universidades e institutos de Investigacion
Nacionales e Internacionales como la Universidad de Quilmes (Argentina), NCBI, BIOS,
Georgia Tech (Estados Unidos), entre otros.

. W
“ R

Personal interdisciplinario que lidera la creacion del Programa de Postgrado en Bioingenieria de la Universidad del Cauca.
Ivon Bolatios, segunda persona en fila, de derecha a izquierda.
Fuente fotografia: Noticias UniCauca.
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SECCION 4 - Literal B. Avances de proyectos en desarrollo.

Quelonios de la zona norte del departamento de santander con énfasis
en el aprovechamiento de Trachemys callirostris.

Autores: Correa, Mauricio®* & Giraldo-Lépez, Alan®.
!Estudiante, Pregrado Biologia. *Profesor Asociado, Departamento de Biologia.
3Universidad del Valle, Santiago de Cali. Colombia.

Correo correspondencia:
maocorreal l@gmail.com
alan.giraldo@correounivalle.edu.co

Colombia alberga 27 especies de tortugas
continentales entre las cuales 11 se
encuentran en peligro de extincion, siendo
dos de ellas endémicas del pais: la tortuga
de rio del magdalena (Podocnemis lewyana)
y la carranchina (Mesoclemmys dahli). La
mayoria de las poblaciones de tortugas
continentales se encuentran altamente
afectadas por la caza y comercializacion
de la carne y huevos para el consumo
humano, la venta de neonatos y juveniles
como mascotas, los usos medicinales o
para ornamentaciéon de las conchas, asi
como por la pérdida y degradacion de
sus habitats. De acuerdo con Palacios
et al. (1999) la extraccion de Hicoteas
(Trachemys callirostris) en toda la costa
Caribe de Colombia en un afio se aproxima
a 2’000.000 de ejemplares, cantidad que
pone de manifiesto la magnitud de esta
problematica. En la regiéon de Puerto
Wilches, Santander, se encuentran
numerosas zonas de humedales tipicos
del magdalena medio en donde habitan
diferentes especies de tortugas entre las que

se destaca la tortuga hicotea (Trachemys
callirostris), especie de alto interés para
las comunidades humanas de la region.
Aunque el aprovechamiento de esta especie
es comun en la zona, la informacién
especifica sobre la tasa de uso y el efecto de
este uso sobre la composicion del ensamble
natural de tortugas es escasa.

En el presente trabajo de grado se propone
describir la estructura taxondémica vy
biomasa disponible del ensamble de
tortugas de la zona norte del departamento
de Santander y evaluar el efecto que tiene el
consumo humano sobre la poblacién de la
tortuga hicotea en lalocalidad de las salinas,
Santander. Para lograr estos objetivos, se
propone desarrollar jornadas de muestreo
en tres localidades de la zona media del valle
geografico del rio Magdalena: la ciénaga
de Paredes ubicada en el corregimiento de
Campo duro municipio de Puerto Wilches,
la ciénaga la Culebra en el corregimiento de
la Salinas y en Puerto Lebrija.
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Simultaneamente se utilizaran tres métodos
de muestreo en cada localidad: 14 trampas
cangrejeras o Crawfish & Flounder Trap,
2 trampas tipo Hoop Net y 2 redes de
maya o Trammel Net de 50m de largo,
adicionalmente se realizaran busquedas
manuales y entrevistas estructuradas a los
pobladores. Cada individuo sera marcado
con un numero unico siguiendo el sistema
de marcaje de los escudos propuesto por
Cagle (1939), se determinara el sexo de
los individuos y se tomaran las medidas
basicas: Largo Recto del Caparazén LRC,
Largo Curvo del Caparazén LCC, Ancho
Recto del Caparazén ARC, Ancho Curvo
del Caparazon ACC, Largo Recto del
Plastron LRP, Largo Curvo del Plastron
LCP, Alto del Caparazon, Largo del
Puente, Largo de la cola Pre y Post cloacal
y Peso. La representatividad del muestreo
se establecera con base en el estimador
paramétrico CHAOI. Se utilizaran los
indices no paramétricos de diversidad
de Simpson y Shannon para describir
la dominancia y la heterogeneidad de
quelonios de cada localidad y se realizara
una descripcion grafica de la estructura
de tallas y proporcién de sexos para cada
especie registrada en cada localidad.
Adicionalmente, se calculard la oferta de
biomasa de Trachemys callirostris en la
localidad de la salina. Con los resultados
de este trabajo de grado, se describira la
diversidad de quelonios asociada a estas
localidades del Magdalena medio, y se
cuantificara la biomasa disponible por parte
de una de las especies de mayor consumo
en la regidn, estableciendo ademas
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informacion sobre su tasa de consumo. La
informaciéon generada ofrecera insumos
técnicos para fortalecer las estrategias de
conservacion y acciones de manejo para las
poblaciones de tortugas presentes en estas
localidades aisladas del departamento de
Santander.

ISSN 2463-0160



SECCION 5 - EGRESADOS.

Esta seccion se diseid como un espacio para invitar a los egresados del postgrado en
Ciencias-Biologia a comunicar sus experiencias académicas en diferentes instituciones del
orden nacional e internacional.

Es también un espacio particular de divulgacién para las investigaciones que a dia de
hoy desarrollan nuestros egresados en diferentes areas del conocimiento. En este segundo
numero de boletin resaltamos la labor que viene desempenando el Dr. Leonardo Herrera,
egresado del programa de Doctorado en Ciencias-Biologia de Univalle, actual director del
Programa de Biologia de la Universidad ICESI, Cali.

Leonardo Herrera, PhD. Egresado del Postgrado y actual director del Programa
de Biologia - Universidad ICESI.
Por: Duina Posso.

Bidlogo con PhD. egresado de la
Universidad del Valle. Profesor asociado y
director del programa de biologia de la
Universidad ICESI. Mantiene relaciones
académicas con Univalle a través del grupo
de investigacion liderado por los profesores
Jaime Cantera-Kintz y Edgardo Londoio-
Cruz, “Grupo de investigacion en Ecologia
en Estuarios y Manglares (Ecomanglares)”
y el grupo de “Naturaleza y Ciencia’, Natura,
de la Universidad ICESL

En un ambiente de cordialidad el Dr.
Herrera, recibié a dos editores de BPCB para
conversar sobre su actualidad académica en
su cargo administrativo en la Universidad
ICESI, entre otras tematicas.




sCudl ha sido su recorrido profesional desde
la terminacién del postgrado y
como se da tu vinculacion a la ICESI?

Yo llegué a ICESI en el 2007; antes que la
Facultad de Ciencias Naturales se creara.
Inicié como profesor de hora catedra del
curso de Evolucion Humana (que es una
electiva complementaria para todas las
carreras de la universidad). Desde 2010
empecé a dictar cursos introductorios del
programa de Biologia (Biologia General y
Zoologia), hasta que en junio de 2014 me
hacen el ofrecimiento para ser profesor de
tiempo completo, y a finales de ese aflo me
invitan a tomar la direccion del programa.
Debo resaltar que la metodologia de ICESI,
denominada “aprendizaje activo’, ha sido
muy afin a mi, y estoy seguro esto se asocia
a mi formacién con varios profesores de
la Univalle: Jaime Cantera, Alan Giraldo,
Heiber Cardenas, Manuel Giraldo, entre
otros.

sQué inconvenientes considera
enfrentan los estudiantes después
de vivir la etapa del pregrado?

Falta de experiencia. Los jovenes se graduan
y no saben qué hacer. Muchos empiezan el
posgrado porque no saben qué mas hacer.
Algunos se enganchan con instituciones
como CVC, DAGMA, CIAT, pero hace
falta mas acompafamiento al egresado
para que pueda encontrar mas y mejores
oportunidades laborales.
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sQué provyectos estd desarrollando
en asocio con el Grupo de investigacion
de Ecomanglares?

En la actualidad no estoy participando
activamente en  investigacién  con
Ecomanglares, mas bien estamos en una
fase de desarrollo de articulos y productos
fruto de varios proyectos de los tultimos
anos en el PNN Uramba-Bahia Malaga
(desarrollados con el Invemar y financiados
por Colciencias), y de otros sobre Criterios
de calidad del agua para la conservacion
de ecosistemas acuaticos (Desarrollados
con el CINARA vy financiados por el
MinAmbiente). En investigacion recién
terminé un proyecto de convocatoria
interna de la Universidad ICESI, sobre
Servicios ecosistémicos de los humedales
urbanos del sur de Cali, el cual por sus
resultados permitié el desarrollo de un
convenio de investigacion entre ICESI y
DAGMA en este y otros temas de ecologia
urbana. Desde enero de 2016 iniciamos otro
proyecto en ésta linea sobre la integracion
de los Servicios ecosistémicos en los planes
de manejo ambiental de los humedales
urbanos.

sCudles son sus objetivos como director del
programa de Biologia de la U, ICESI?

Mi principal objetivo es que la calidad de los
estudiantes se mantenga. A nivel de facultad
tuvimos muy buenos registros en las
pruebas Saber-PRO, y esperamos mantener
la calidad de la facultad y el programa. En
este sentido, una de las debilidades que
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presentamos se asocia al nimero de cursos
electivos profesionales que ofrecemos,
para lo cual promovi el desarrollo de un
convenio entre los programas de biologia
de ICESI y UNIVALLE para que se puedan
cursar materias que no se ofrezcan en una
de ellas; el semestre anterior tuvimos una
primera estudiante de UNIVALLE que
curs6 Ornitologia con el profesor Gustavo
Londofio.

Ademas, queremos internacionalizar
un poco mas a los estudiantes, realizar
“misiones” a través de la recoleccién de
recursos monetarios y enviar estudiantes
a hacer pasantias y visitas a universidades
extranjeras; esta experiencia la han tenido
otros programas de la Facultad como
Quimica y Quimica Farmacéutica de la
Facultad de Ciencias en ICESI.

Finalmente, estaremos abiertos a los chicos
que ganen becas del estado, estamos a
disposicion de todos los estudiantes,
manteniendo  siempre la  calidad
académica. La Universidad ha estipulado
estrategias para hacer mas accesible la
vida universitaria, brindando cursos de
matematicas, que es la que presenta mayores
deficiencias durante las admisiones; a nivel
de bienestar universitario se han abierto
programas de acompafiamiento y guia por
parte de la Universidad a los estudiantes.
Estos entes administrativos se combinan
con la parte académica y tratan de lograr
que los estudiantes mantengan su interés en
el estudio, explotar sus facultades y tengan
un desarrollo integral en la Universidad.

A nivel personal quiero que sean
competitivos, me siento con ellos a
preparar su camino en la universidad, no
estudiar por graduarse, sino terminar de la
mejor manera, que no se conformen sino
que busquen superarse y el esfuerzo se vea
reflejado en las notas. Cada vez vemos que
estan entrando mas jovenes los estudiantes
a la Universidad, méas de la mitad son
menores de 18 afios, y por eso es necesario
que el acompafnamiento sea fuerte, tanto
en la parte académica como de bienestar.
Yo trato de enamorarlos de la Biologia, de
mostrarles que un bidlogo se va haciendo
su propio camino y va escalando en las
diferentes ramas de la investigacion, pero
existen los estudiantes que escogen mal
su carrera, tal vez por la inmadurez con la
que entran, y se acercan a hablar conmigo,
tratamos de ayudarlos con el equipo de
psicologos dela Universidad y encaminarlos
en la carrera que mas les guste.

sCudl es su opinién sobre el
Postgrado en Ciencias-Biologia
de la Universidad del Valle?

Es un buen postgrado, sin embargo existen
cursos que no se diferencian entre maestria
y doctorado. Los profesores dictan las
mismas catedras para ambos niveles del
postgrado, lo tnico que cambia es la
exigencia en los productos.

La forma que encontré para fortalecer mi
enseflanza en el postgrado fue salir del
pais y realizar diversas pasantias. Hice
varias salidas gracias a la financiacion de
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los proyectos y dos gracias al doctorado,
aprendi mucho durante mis estadias fuera
de Colombia. Una particularidad del
pregrado de biologia en la Universidad del
Valle es que es muy robusto y los estudiantes
salen muy bien preparados, entonces al
llegar al posgrado se siente que no hay
mucho por aprender; sin embargo, yo me
abri hacia otras areas, genética, zoologia,
botanica, e intenté no quedarme solo con lo
que me brindaban los profesores de biologia
marina. Eso si, siempre que solicité apoyo
de la universidad para viajar al exterior e
ir a obtener herramientas en mi quehacer,
tuve su respaldo.

Otra de las cosas buenas de la universidad
sonlasinstalaciones, el campus universitario
brinda muchas opciones de actividades
ludicas, deporte y recreacion.

sQué sugerencia propone para
mejorar al postgrado en
Ciencias-Biologia de Univalle?

En general, al pregrado y postgrado de
biologia le mejoraria la comunicacion.
Los estudiantes no se comunican ni
relacionan entre ellos, muchas veces no
saben ni siquiera quién es su compaiero de
cubiculo. Lo malo de eso es que se frenan los
alcances tanto de los estudiantes como de
los grupos de investigacion. Eso lo percibi
en la universidad de Concepcién en Chile,
donde me invitaron a una sala de discusion
de un proyecto de investigacion, y encontré
economistas, geologos, agréonomos, entre
otros. Alla tienen como norma tener un
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administrador y debe ser multidisciplinaria
e integradora la investigacion. Cuando
regresé, conoci un proceso similar en
el Centro de Investigacion en Aguas
y Recursos Hidricos de la facultad de
ingenierias de Univalle, CINARA, por lo
tanto vi que el problema era en nuestro
programa, nos cerramos como programa
y nos cerramos en cada secciéon, no nos
comunicamos unos con otros, ni dentro
de nuestro programa, ni dentro de nuestra
facultad y mucho menos dentro de nuestra
universidad.

Adicionalmente, existen problemas de
financiaciéon pero podemos hacer toda la
experiencia estudiantil mejor, uniéndonos y
haciéndolo multidisciplinario, cooperando
entre todas las secciones para hacer los
trabajos mas productivos, mas econémicos,
eficientes y aumentando la participacion
de los estudiantes en los procesos de
investigacion; hay que empezar en casa
a socializar la informacidon, a socializar
las lineas de investigacion y generar
puentes entre las diferentes areas para
agilizar procesos y ver los avances entre
los estudiantes, profesores y grupos de
investigacion. Esto puede generar sinergias
entre diferentes ramas, quimica, fisica,
matemdtica: La ciencia es una, y todos
colaboramos en la creacién de esta.
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SECCION - 6. MARCO DE DIVULGACION ACADEMICA.

Esta seccion tiene como objetivo divulgar los logros académicos alcanzados por los
estudiantes de postgrado, tanto de maestria como de doctorado en Ciencias-Biologia de
la Universidad del Valle, durante el afio 2015. Se relaciona a continuacion la participacion
de docentes y estudiantes en eventos cientificos, pasantias, apoyos econémicos y nuevas
compras que apoyan la labor investigativa.

SECCION 6 - Literal A: Participacién de docentes y estudiantes en eventos cientificos
nacionales e internacionales con el apoyo del posgrado.

El Posgrado en Ciencias-Biologia, brinda apoyos econdmicos a sus estudiantes y docentes
(Figura 1) para participar en cursos, pasantias, simposios, congresos y para la compra de
reactivos o reparacion de equipos de menor cuantia que favorezcan el desarrollo de sus
investigaciones. Apoyos que se hacen efectivos desde el 2001 a la fecha, incrementandose
anualmente los apoyos asignados.

Estudiantes y docentes apoyados en sus actividades

académicas

12
10
8
6
4
5 . w m

Eventos Eventos Pasantias  Apoyos Tesis Mantenimiento Publicacion en  Salidas de  Capacitaciones

Nacionales Intemacionales equipos y Revistas campo

labotatorios Cientificas Colaboraciones

M Estudiantes apoyados [ Profesores apoyados

Figura 1. Estadisticas de apoyos econémicos otorgados a docentes y estudiantes a lo largo de 2015.




Muchos de los estudiantes no aplican a estas oportunidades de desarrollo profesional, por
ello en el boletin queremos brindarles un panorama normativo. A su vez los profesores
asociados al postgrado, también pueden aplicar a estas ayudas para su labor académica.

Fondos patrimoniales, el Departamento de Biologia, la Decanatura, Bienestar Universitario
y la Fundacién Universidad del Valle, son otras dependencias de nuestra Universidad que
ofrecen apoyos econdmicos a los estudiantes y profesores del Postgrado.

Para mayor informacion sobre estos procesos, escribir al correo institucional del Postgrado
o dirigiéndose a nuestra secretaria Natalia Riascos:
postgrado.biologia@correounivalle.edu.co.

Normativa para solicitudes al Postgrado

Segtin lo indicado en el capitulo 12 del reglamento interno del Postgrado en los articulos
33y 34, las solicitudes deberan ser presentadas por los estudiantes, mediante carta escrita
avalada por su director o co-director, sustentando el requerimiento, para lo cual los
estudiantes deberan estar al dia académicamente con el programa.

. Los estudiantes de Maestria que se encuentren matriculados mas alla del sexto
(6°) semestre, y los estudiantes de Doctorado que se encuentren matriculados
mas alla del undécimo (11°), no podran acceder a los apoyos econémicos del
postgrado.

. Cada estudiante del Postgrado en Ciencias — Biologia tiene derecho a solicitar
apoyo econdémico por un monto de hasta dos (2) salarios minimos al afio con el
respaldo o aval del director del estudiante.

. Las solicitudes deben ser respaldadas con carta de aceptacion al curso o evento.

. Los reactivos o equipos que sean solicitados por los estudiantes se asignaran al
profesor de la Universidad del Valle que dirige o co-dirige al estudiante

. Ellogo de la Universidad del Valle y el nombre del Postgrado deberan aparecer
en el poster y en la presentacion de la exposicion oral en simposios, congresos
o seminarios donde se muestre el trabajo, evidenciando la pertenencia del
estudiante al Postgrado y reconocimiento del apoyo recibido.



SECCION 6 - Literal B.
Reporte de apoyos economicos concedidos a estudiantes y docentes.

A continuacion se referencian los apoyos otorgados a los estudiantes de maestria y
doctorado del postgrado durante el aflo 2015 para la asistencia a eventos nacionales e
internacionales, pasantias y compra de reactivos y equipos, asi como también algunas de
sus experiencias en sus estancias.

Para la vigencia del afio 2015, se mantuvo el ritmo de solicitud de apoyos econémicos para
los docentes asociados al Postgrado, y se observd un mayor interés, respecto al 2014 por
parte de los estudiantes del Postgrado, en solicitar apoyos econdmicos para materiales o
actividades relacionados con sus proyectos de investigacion.

Es llamativo observar que al comparar con las estadisticas del 2014, los estudiantes del
Postgrado realizaron una mayor movilidad internacional por medio de las Pasantias, sin
embargo, solo una estudiante asistié a un evento académico internacional, esperamos en
la vigencia 2016 los alumnos se motiven a divulgar sus trabajos en Congresos o Seminarios
internacionales.

APOYOS A ESTUDIANTES PARA DESARROLLO DE SUS INVESTIGACIONES

Estudiante Concepto

Compra kit extracciéon de ADN Dneasy Blood Tissue kit
Carlos Burbano Y. Desarrollar parte de su trabajo de investigacion, salidas de campo

Esteban Galindo Compra software Stella v10.1

Melissa Abud Realizar salida de campo, Paramo Paja Blanca.
Visita cientifica de Dr. Ildefonso Ruiz tapiador.
Comprade Cebadores
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Marco de divulgacion académica

Ayuda en la culminacion de la Tesis doctoral de la estudiante Carolina Lopez.

Alba Marina Torres Capacitacion en el Herbario MEDEL de la Universidad Nacional Sede Medellin

Heiber Cardenas

Oscar Murillo Garcia

Fernando Zapata

Neyla Benitez Campo

Contratacion de visita de técnicos de la empresa GYG sucesores, Bogota, con el
propdsito de revisar y diagnosticar los daiios en los ultra-congeladores del

Departamento de Biologia (Nuaire de genética)

Participacion en IT Congreso Colombiano y III Congreso Latinoamericano de
Mastozoologia, Bogota D.C

Participacion en proyecto de investigacion en colaboracion con el Dr Mark I.

McCormick del College of Marine and Environmental Sciencies, James Cook

University en Townsville Australia.

Participacion en XIV Congreso Internacional y XX Congreso Nacional de

Ciencias Ambientales.

Edgardo Londoiio Cruz Compra de un computador para uso de los estudiantes.

Guillermo Barreto

Publicacion articulo en revista internacional “Journal of genetics and molecular
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EVENTOS ACADEMICOS NACIONALES

ASISTENCIA INDEPENDIENTE

Evento
\

@ Curso de Sistematica de Diptera Calyptrata.

o0

IV Escuela Latinoamericana de Biologia Evolutiva y

V Simposio Colombiano de Biologia Evolutiva .

IT Seminario Internacional de Estuarios y Manglares i

Armenia
[

Estudiante Cali“.‘"

@ Diana Carabali

Eliana Henao
Sandra Velasco
Janine Herrera
Diego Hernandez
Diana Medina
Carolina Lopez
Cindy Acosta

Diego Hernandez

ASISTENCIA CON APOYO DEL POSTGRADO

Evento Estudiante

[ X Coloquio TUSSI [ Diana Medina
(Unién Internacional de Insectos Sociales 2015) B Anderson Arenas

[ XVI Congreso Latinoamericano de Ciencias [ Carlos Santamaria
del Mar, COLACMAR . Rocio Garcia

[ XIII Congreso Colombiano de Ictiologia B Armando Ortega



EVENTOS ACADEMICOS INTERNACIONALES

Experiencia en Congreso Internacional -
Brasil. Duina Posso, BSc.

En la dltima semana de octubre del 2015
asisti al 11th Congress of international
Plant Molecular Biology, en Foz de
Iguagu, Parana, Brasil (IPBM 2015). Un
congreso trianual que por primera vez
tuvo lugar en Suramérica. Este reunié mas
de 1200 cientificos de diferentes paises
de Asia, Europa, Australia y América, y
diversas ramas de la biologia molecular
de plantas. Los temas de investigacion
abarcados se distribuyeron en 51 bloques de
conferencias, e incluyeron tematicas tales
como evolucidn, fisiologia vegetal, genética,
genomica, biotecnologia y mejoramiento
vegetal entre otras.

En é€l, pude intercambiar conocimiento
con expertos de mi drea de investigacion.
Enterarme de los recientes avances en
fisiologia vegetal del estrés abidtico,
especialmente el estrés por aluminio,
oxidativo y sequia, y disfrutar de
conferencias de grandes grupos de
investigacion en diversos temas de fisiologia
vegetal, y biotecnologia.

Estudiante

Duina Posso Foz de Iguacu, Parana, Brasil
[ ’

\
<
Evento S
11th International Congress ¢

of Plant Molecular Biology. b .
<

g

El trabajo que presenté, un poster titulado:
Genetic identification and biological
pathways related with tolerance to high
concentration in aluminum in wild rice
species Oryza glumaepatula Steud, me
permiti6 recibir una de las 10 becas para
estudiantes del doctorado ofrecida por
el IPBM, que junto con el apoyo de la
Universidad del Valle (Postgrado, Fondos
Patrimoniales y Departamento de Biologia)
logré cubrir completamente mi viaje y
estadia en Brasil.

También rescato la excelente organizacion
del evento, realizado en uno de los mejores
hoteles de la ciudad, hotel Bourbon
Cataratas, y la acertada eleccion de temas
y expertos invitados para cada sesién de
conferencias. El trabajo de una comision
de brasileros y argentinos que dejé en alto
el nombre de las instituciones y paises que
representaron.

La estudiante del doctorado en Ciencias-Biologia de
Univalle, Duina Posso Duque, junto al poster presentado
en el congreso internacional IPBM 2015, Foz de Iguagu

(Brasil). Fuente Fotografia: Duina Posso.



PASANTIAS

7
Cérdoba, Argentina Sao Pablo, Brasil
°
Institucion Estudiante
“
Smithsonian Institution YO Ana Isabel Vasquez

Universidad Nacional Auténoma de México UNAM. Oscar Séenz

Universidad de Sao Pablo Vanessa Mufioz

Universidad Estadual Paulista Sandra Valencia

Olga Lorena Cortés
Universidad de Sao Paulo

Leonardo Rivera
Centro de Investigaciones Agropecuarias del

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Duina Posso Duque
Museo Sueco Edier Soto
. Instituto de Biodiversidad Johann Heinrich Von Thiinen . Gustavo Zabala
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Marco de divulgacion académica

SECCION 6 - Literal C.
Conferencistas invitados al Seminario de Investigacion del Postgrado.

El Seminario de investigacion del Postgrado es un espacio académico abierto al publico,
en donde los estudiantes del postgrado y docentes pueden interactuar con reconocidos
expertos en diferentes areas de las ciencias bioldgicas a nivel global. Todos los lunes en
el salén multifuncional del Postgrado desde las 11:00 am, comienzan las conferencias.
En este espacio, dirigido por los directores del Postgrado, también se puede apreciar la
divulgacién de avances de los trabajos de investigacion de estudiantes de maestria y las
Tesis de los estudiantes de doctorado.

Fabricio Evolucién  humana  precolombina en| Universidad Federal Minas
Rodrigues dos Santos | Sudamérica bajo el impacto de los Gerais, Belo Horizonte, Brasil

cambios culturales

Carlos Guillermo Ecologia reproductiva de corales del género | Estudiante de Doctorado en
Muiioz Bernal Pocillopora en isla Gorgona, Ciencias del Mar,
Pacifico Colombiano Universidad del Valle

Los carabidos, aspectos generales y su interés | Universidad Politécnica de
Madrid

Ildefonso

Ruiz-Tapiador Aparicio en el contexto agricola

Tomas B. Croat Overview of Research with Sculze Curator of Botany
Neotropical Araceae Missouri Botanical Garden,
EEUU
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EVALUACION DEL IMPACTO DE LAS MAREAS BAJAS EXTREMAS Y LA
SEDIMENTACION SOBRE EL CRECIMIENTO Y LA REPRODUCCION DEL
CORAL Pocillopora damicornis EN LA ISLA GORGONA

IMPACT ASSESSMENT OF THE LOWS TIDES EXTREMES AND THE SEDIMENTATION ON
GROWTH AND REPRODUCTION OF CORAL Pocillopora damicornis IN GORGONAISLAND.

Autores: Zambrano, V'. Castrillon-Cifuentes, A. L2, Mejia A.> & Zapata, F. A%,
!Estudiante, Maestria en Ciencias - Biologia.*Joven Investigadora Colciencias.
*Estudiante, Pregrado Biologia. *Profesor Titular, Departamento de Biologia.
*Universidad del Valle, Santiago de Cali. Colombia.

Correos correspondencia:
valentina.zambrano@correounivalle.edu.co
fernando.zapata@correounivalle.edu.co

Las exposiciones aéreas por mareas bajas extremas y la sedimentacion son perturbaciones
naturales que pueden afectar de forma muy variable los arrecifes coralinos y en particular
a los corales. A simple vista los efectos de dichas perturbaciones pueden causar desde
leves blanqueamientos (Pérdida de zooxantelas) hasta blanqueamientos severos e incluso
la pérdida total del tejido vivo de las colonias coralinas. A nivel fisiolégico, la inversion
energética adicional para sobrellevar el estrés por dichos impactos puede llegar a afectar la
reproduccion y el crecimiento, procesos que son muy relevantes para el reabastecimiento
de estas poblaciones. En el Parque Nacional Natural (PNN) Gorgona ambas perturbaciones
han sido reconocidas como agentes estresantes y algunos efectos observables a simple vista
han sido estudiados en los corales de la especie Pocillopora damicornis; sin embargo, los
resultados han sido muy variables y evidencian la necesidad de investigar mas a fondo
los efectos de tales impactos. Por esta razén este proyecto busco principalmente evaluar
el efecto de las exposiciones aéreas por mareas bajas extremas y la sedimentacion en la
reproduccion sexual y el crecimiento del coral P. damicornis en el PNN Gorgona.

Para alcanzar los objetivos de este proyecto, los temas fueron abordados por tres estudios
separados; una tesis de maestria, un trabajo de joven investigador y una tesis de pregrado. En



el primero se simularon condiciones de sedimentacion severa (enterramiento) en colonias
de coral adultas in situ y se determind su efecto en la sobrevivencia, pérdida de tejido vivo,
crecimiento en peso, fecundidad, y la densidad de zooxantelas y mucocitos. Se encontro6
que las colonias adultas del coral P. damicornis sobrevivieron hasta 8 h de sedimentacién
severa y que posterior a esto no se vieron afectadas en ninguna de las variables evaluadas,
ni inmediatamente después de aplicar los tratamiento ni posteriormente en el tiempo
(aprox. 1 ano).

En el segundo estudio se realizaron simulaciones in situ de diferentes niveles de
exposiciones areas en colonias de coral adultas. Los resultados mostraron que como
consecuencia de las exposiciones aéreas, las colonias de P. damicornis presentaron
disminucién de la fecundidad y de la densidad de zooxantelas, aunque no en la tasa de
crecimiento del coral. El tercer estudio busco evaluar el impacto de la desembocadura de
la quebrada el Aeropuerto, en términos de la sedimentacion, sobre los corales del arrecife
de La Azufrada. Para esto se estimaron las tasas de sedimentacion en varias fechas y el
crecimiento lineal en corales del género Pocillopora en seis puntos de la planicie arrecifal,
ubicados a diferente distancia y direccién de la desembocadura de la quebrada. No se
encontraron diferencias significativas para estas variables en los puntos, sugiriendo que
no hay un efecto diferencial de la quebrada sobre el arrecife.

Figura 1. Impactos naturales sobre los corales en el arrecife de La Azufrada, Isla Gorgona. A. Exposiciones aéreas por mareas
bajas extremas; B. Enterramiento de colonias de coral por sedimentacion severa; C. Descarga de sedimento de la quebrada “El

Aeropuerto” en el arrecife de La Azufrada.

Este proyecto fue realizado gracias a la financiacién de la Universidad del Valle (N°
7935) por medio de su convocatoria interna para proyectos de investigacién. Ademads,
para llevar a cabo el trabajo en campo se obtuvieron dos permisos de investigacion de
Parques Nacionales Naturales de Colombia (No. 002 de 2013 y No. 016 de 2013). Los tres
estudios independientes de este proyecto fueron llevados a cabo por Valentina Zambrano,
estudiante de Maestria; Ana Lucia Castrillon-Cifuentes, Joven Investigador de Colciencias;
y Alejandro Mejia, estudiante de Pregrado, bajo la direcciéon del Profesor Fernando A.
Zapata PhD.



Microlophus atacamensis COMO POTENCIAL BIOMONITOR DE METALES
PESADOS EN LA REGION DE ANTOFAGASTA MINERO, CHILE

Microlophus atacamensis AS POTENTIAL BIOMONITOR OF HEAVY METALS IN THE REGION
OF MINING ANTOFAGASTA, CHILE

Autor: Marambio-Alfaro, Y'.
!Estudiante de Doctorado en Ciencias Aplicadas, mencion Sistemas Marinos Costeros. Laboratorio
de Sedimentologia y Paleoambientes (LASPAL). Universidad de Antofagasta, Ciudad de Antofagasta,
Chile.

Correo correspondencia:
yerymarambio@gmail.com

La Segunda Region de Antofagasta ubicada en el norte de Chile experimento
concentraciones muy altas de arsénico inorganico en el agua potable, sobre todo en la
principal ciudad de Antofagasta desde 1958 hasta que una planta de eliminacion de
arsénico fue instalada en 1970( Smith et al., 2014). La ciudad de Antofagasta durante el
aflo 2015 ha sido evaluada por la Superintendencia de Medio Ambiente. Esto debido a
las multiples protestas emanadas de la poblacion local, que vive en la zona aledana a las
potenciales fuentes de enriquecimiento de metales pesados. La autoridad sanitaria ha
tomado muestras de plomo tanto del puerto como de otros lugares de la ciudad, las que
han arrojado concentraciones de este elemento del 63% sobre el valor aceptable, indicando
ademas que la actividad industrial es un agente que aporta altas concentraciones de
metales pesados, como arsénico, plomo, cobre, azufre, zinc, manganeso y molibdeno
(S.M.A., 2015).

Asi mismo, en abril de este afio el Colegio Médico de Chile, descubrié 19 metales pesados
en el aire de Antofagasta, donde, segun dijeron los especialistas de la institucidn, las cifras
superan a las registradas en La Greda en 2011 y sobrepasan cinco veces lo permitido por
la norma chilena (REF).

Junto con este estudio, el ISP, en un andlisis realizado en abril al polvo en distintos puntos
cercanos al terminal, descubrié que 5 metales de los 16 pesquisados poseian un nivel
alto. Estos son el cobre (mayor valor de 46.898,1 mg/kg), zinc (30.545,7 mg/kg), arsénico
(1.492,1 mg/kg), cadmio (129,7 mg/kg) y plomo (3.698,4 mg/kg). Pese a que en Chile no
existe una norma regulatoria sobre los metales en tierra, el doctor Enrique Paris informé
al medio Timeline que en Estados Unidos y Europa por sobre los 400 mg/kg de plomo y los



20 mg/kg de arsénico se considera dafino
para la poblacién (www.cooperativa.cl).
Antofagasta como regiéon ha sido un
punto de evaluacién para un sinnimero
de estudios tendiente a establecer las
concentraciones de metales pesados en
sedimentos, agua, y tejido bioldgicos, esto
probablemente debido a la amplia gama de
trabajos industriales que se realizan en esta
capital minera.

En 1998, el Estado, a través de
SERNAGEOMIN y ENAMI, lanzaron el
programa ECOMIN, cuyo objetivo era
controlar y reducir el impacto ambiental
de la mineria en pequefia y mediana escala,
para mejorar la seguridad y la higiene en la
industria. Ofreciendo capacitaciéon sobre
temas basicos de proteccion de medio
ambiente, con base en las experiencias
positivas de produccion mas limpia en el
sector.

En 1999 Lavanchy investigd las
concentraciones de As en el rio Loa y
como este contribuia a la toxicidad de
especies de gasteropodos y bivalvos
costeros (A saber locos, cholgas, lapa negra
y culengue). Los contenidos de arsénico
encontrados en las especies de moluscos
muestreadas presentaron valores bastante
altos, si bien todas las muestras contienen
mayoritariamente las formas menos toxicas
de este metal pesado, es decir, las organicas.
Los altos valores de arsénico total medidos
deben ser seriamente considerados dados
los graves problemas de toxicidad cronica
que pueden generar en las poblacion.

El arsénico de las muestras en su forma
inorganica, forma tdxica, comparada con
los valores de la normativa, se obtiene
que los contenidos de arsénico inorganico
encontrados en las especies no superan el
limite establecido por la reglamentacion
chilena. Sin embargo, es importante
mencionar que algunos de estos valores si
superan la normativa internacional.

Esto no es nuevo, Castro y Sanchez
(2003), analizaban el impacto de metales
pesados y la forma de enriquecimiento
marino de estos elementos, por medio de
la pequena mineria y su relaciéon con los
sistemas marinos costeros. Los principales
impactos ambientales determinados en el
sector chileno incluyen la contaminacion
por efluentes liquidos descargados a
los rios, la infiltracion de los suelos, la
contaminacion de las aguas subterraneas, la
eliminacion de residuos, y las amenazas de
los tranques de relaves. Ellos compararon
algunos contaminantes seleccionados vy
concentraciones mdaximas, incluido en la
norma para la contaminacion de las aguas
superficiales. En Chile, once universidades,
que tienen departamentos mineros y/o la
metalurgia activos, histéricamente han
centrado su investigacion en la grande y
mediana mineria. Estas universidades han
sidoutilizadascomocentrosdeinvestigacion
y consultadas para la retroalimentacion en
el ambito de la formacién ambiental, y en el
fomento de la utilizacién de instrumentos
eficaces de gestion del medio ambiente.

En el afio 2005 Valdés et al., describian
metales pesados en Bahia Mejillones la



comparacion entre la concentracion de
metales en los sedimentos superficiales y
los niveles preindustriales en esta bahia,
sin embargo como conclusiones se pudo
establecer que las altas concentraciones
de metales pesados en los sedimentos
y columna de agua de Bahia Mejillones
pueden estar asociados con el flujo
de la materia organica y a las fuertes
condiciones ambientales hipoxicas. Estas
concentraciones de metales se encuentran
dentro del area de distribucién natural de
los sedimentos marinos y proporcionan una
linea de base para el estudio del impacto
de las actividades industriales futuras en
esta area ya que muestran que los valores
actuales estan de acuerdo con los niveles
naturales.

Contreras et al. (2005) probaron que las
algas costeras se enriquecen con metales,
producto de las descargas de la gran
mineria en el norte de Chile. De esta
forma Lessonia nigrescens acumula gran
cantidad de metales (Andrade et al, 2006,
Contreras et al., 2007, Contreras et al.,
2008). En el ano 2009 Diaz et al., probaron
experimentalmente que Gracilaria sp.
puede acumular mayor cantidad de metales
que un vertebrado como la trucha, a modo
de ejemplo y que esto puede amplificarse
cuando es consumida por un depredador
secundario.

Valdés et al, en 2010 establecia altas
concentraciones de metales en tres lugares
de la Bahia San Jorge. Concentraciones de
CuyPb mostraron variaciones significativas

entre un aflo y otro. Estas variaciones
parecen ser una consecuencia de la
combinacion de varios factores, como los
cambios en la carga y / o almacenamiento
de minerales en la bahia, el dragado de los
sedimentos del fondo (especialmente en
Puerto), y los cambios estacionales fisico-
quimicos de la columna de agua, las cuales
modifican el intercambio de metales en la
interfase agua en sedimentos. Al comparar
la legislacion ambiental chilena para la
calidad de los sedimentos marinos con
otras normas internacionales, el primero
parece ser menos restrictivo porque sélo
Cu supera los valores maximos que se
utilizan para evaluar el riesgo ecoldgico y
la salud de los ambientes marinos (Valdés
etal., 2010).

Valdés et al. (2011) volviéo a analizar el
contenido de metales en las aguas costeras
de la Bahia San Jorge, y concluye que la
bahia presenta muy buena calidad de agua
de acuerdo con la actual Guia Chilena de
Calidad Chilena de elementos traza en agua
de mar (CONAMA 2003). Sin embargo,
la distribuciéon de los metales como el
Cu y Pb a lo largo de la linea de costa
evidencia un efecto notorio de la actividad
industrial en las aguas, lo que sugiere
que los niveles indicados en la norma
ambiental no representan ambientes libres
de contaminacion.

Castro y Valdés (2012), evaluaron la
concentracion de metales pesados (Cu, Ni,
Zn, Cd, Pb) en la biota y sedimentos de
una playa artificial, en la bahia San Jorge,



norte de Chile y la compararon con otra
libre de actividad industrial. Al respecto
el contenido de metales en sedimentos
y en la mayoria de organismos presentd
valores mayores en playa Paraiso. Estos
resultados, junto a las normas de calidad
chilenas y estadounidenses, sugieren un
evidente deterioro en la calidad ambiental
de playa Paraiso lo que se demostré por
un incremento en las concentraciones
de estos metales desde su construccion,
sobrepasando los limites establecidos por
ambas normas.

Calderén y Valdés (2012), analizaron el
contenido de Cu, Zn y Pb en sedimentos,
y de Cu y Zn en organismos bentoénicos,
en siete sectores de la costa de la bahia San
Jorge, para evaluar el impacto dela actividad
antropica sobre el ecosistema marino.
Se encontraron altas concentraciones
de metales pesados en sedimentos de
Antofagasta. Los resultados de este estudio
permite concluir que la distribuciéon y
concentracion de Cu, Zn y Pb dentro de
la bahia San Jorge esta influenciada por
las actividades antrépicas desarrolladas
en la zona costera, y que particularmente
los sectores en donde se ubican puertos
de embarque revisten un riesgo para las
comunidades de organismos bentdnicos.
Sin embargo, dichos organismos no
estarfan acumulando estos metales dentro
de sus sistemas bioldgicos.

Por su parte Chandia y Salamanca
(2012), proponen hacer analisis de geo-
acumulacion y factores de enriquecimiento

cuando de metales se trata en medios
intervenidos antropicamente. Esto porque
en su analisis los factores naturales tienen
una gran injerencia.

La investigacion sobre la salud del medio
ambiente hasta la fecha en Chile ha sido en
gran medida insuficiente y ha carecido de
un enfoque multidisciplinario. La falta de
fondos del Estado, la falta o dificultad de
accesoalosdatosprivadoseincluso publicos,
y las capacidades de laboratorio confiables
plantean limitaciones significativas a la
investigacion en salud ambiental. Chile
tiene una de las principales economias de
América Latina y un creciente nimero de
investigadores en salud ambiental. Con esta
solida base, el gobierno y la comunidad
de investigacion chilena pueden y deben
implementar los cambios necesarios para
acelerar este proceso. Es probable que otras
economias emergentes de América Latina
pronto tendran una coyuntura similar.
Si Chile puede encontrar una manera de
seguir adelante, tal vez puede ser un modelo
no solo para el progreso econdmico,
sino también para el progreso en la salud
ambiental (Pino et al., 2015).

Metales como Plomo, Cobre, Arsénico,
Cadmio, Mercurio y Zinc, son comunes
en zonas industrializadas del norte de
Chile, siendo indicados de varias formas
en diferentes normativas nacionales, sin
embargo en otras solo se establece de
manera muy general (RSA N° 977 de 1996),
aun cuando pueden generar alteraciones a
la salud humana y también a los animales
si se acumulan en concentraciones lo



suficientemente altas en los tejidos (Gardner
y Oberdorster 2006; Kinney et al., 2008).

Si bien diversos metales participan en
diferentes procesos metabdlicos, un
aumento de sus concentraciones puede
resultar en efectos toxicos para las
comunidades de organismos marinos Yy,
eventualmente, para la poblacién humana
(Moore y Ramamoorthy, 1984). Es por
ello que no solo se hace necesario evaluar,
sino proponer alternativas de monitoreo
que vayan en beneficio de predicciones
ambientales para la ciudad.

Una de ellas es la monitorizacidn, la cual
en términos genéricos es el seguimiento en
los cambios producidos en las condiciones
ambientales, siendo un ente de sinergia
la ciencia aplicada, quien esta obligada a
proponer alternativas para determinar,
cuantificar y predecir acerca de situaciones
que pudiesen generar alteraciones al medio
y que afecten al hombre.

Una de las formas de monitorizar es la
biomonitorizacidn, la cual se define como
el uso de organismos in situ para identificar
y cuantificar un ecosistema (vigilancia
bioldgica). Los cuales pueden ser conocidos
como bioindicadores y bioacumuladores
una vez que se establece la relacion
cuantitativa entre las concentraciones de
los contaminantes y sus efectos bioldgicos.
La biomonitorizaciéon tiene ventajas,
una de ellas es que pone de manifiesto
la biodisponibilidad de metales pesados,
detecta los efectos atn en procesos de
dilucién del contaminante y la deteccion de
vertidos intermitentes.

Para ello, es posible ocupar animales que
cumplan esta funcién, pudiendo ser de dos
tipos: pasivos (si son naturales en la zona de
estudio) y activos (si los biomonitores son
introducidos).

Las especies biomonitoras deben contar
ademas con alta abundancia, tener amplia
distribucion, ser faciles de recolectar, ser
sedentarias (para reflejar las condiciones
locales), relativamente faciles de identificar,
poseer ciclos de vida largos, y responder
rapidamente a tensores ambientales,
variando poco genéticamente (Ghetti y
Bonazzi ,1981). Si se tuviesen que numerar
los requisitos el modelo para un biomonitor
quedaria de la siguiente manera: a.-
que sean facilmente identificable, b.-
que sean relativamente abundantes vy
representativos, c.- que puedan acumular
efecto o contaminante sin morir, d.- que se
establezca relacion efecto-concentracion,
e.- que sean grandes para tener biomasa, f.-
que se puedan mantener en el laboratorio,
g.- que sean sedentarios y ubicuos y por
ultimo, que necesariamente puedan tener
una combinacién de trabajo en campo y
laboratorio.

En este contexto, los biomonitores son
sensores bioldgicos, que pueden poseer al
menos seis categorias aplicables a especies
potencialmente utilizables en pruebas de
campo y laboratorio, relacionando a las
concentraciones de un contaminante y los
efectos producidos, como una de ellas. Bajo
esa mirada proponer biomonitores para
que actien como centinelas de las costas



ocupadas por la industria es un desafio y
una necesidad.

Existen antecedentes del uso de vertebrados
como biomonitores (Mufoz, et al., 2003,
Kinney et al., 2008, Ciliberti et al., 2012),
pero se debe ser cuidadoso en la propuesta
de utilizacion de alguno de ellos, ya que la
cantidad de pruebas que es necesariorealizar
durante la exploracién para evidenciar su
utilizacidon, no solo debe estar asociada
a las caracteristicas arriba indicadas, sino
que debe necesariamente estar asociado a
la, depredacién sobre fuentes primarias de
acumulacién de metales (Cummins, 2004;
Oller y Goitia 2005).

En este contexto el lagarto Microlophus
atacamensis (Donoso-Barros, 1960), el cual
se distribuye en Chile desde el sur del rio
Loa, region de Antofagasta, hasta el norte
de la region de Coquimbo (Ortiz, 1980)
y con una poblacién introducida en La
Serena (Sepulveda et al., 2007). Quien se
caracteriza por merodear pero sin alejarse
mas de 100 a 150 metros de sus lugares de
refugio (Ortiz, 1980), con una abundancia
poblacional alta en el intermareal, se
presenta como un potencial candidato para
cumplir este rol.

Esta especie no solamente habita lugares no
intervenidos antrépicamente, sino que se ha
acostumbradoalapresenciadelhombre, por
lo que suele encontrarse regularmente en
zonas con importante actividad industrial
(Sepulveda et al., 2007). Asi, se asocian a
sectores productivos que se encuentran

en distintos lugares del borde costero
(Farina et al., 2008), pudiendo ser afectados
por residuos organicos e inorganicos
relacionados con las actividades fabriles y
urbanas que se desarrollan en su entorno
(Luoma 1990, Giordano et al. 1992, French
1993) como mineras y portuarias, entre
otras. Tal lo describen Calder6n y Valdés
(2012), los residuos de dichas actividades
usualmente contienen una alta carga de
metales pesados, lo que eventualmente,
puede modificar las concentraciones
naturales en los ambientes marinos.

Microlophus atacamensis es un vertebrado
sobre el cual es posible determinar la
via de entrada de metales, permitiendo
establecer las fuentes de ingreso efectivas,
(Singer, 2003), y asi indicar los accesos
de enriquecimiento. Al respecto la
combinacion de analisis de metales pesados,
contenido gastrico y analisis de nitrogeno
y carbono por medio de isdtopos estables
esta siendo utilizado para establecer de
que forma ingresan los distintos elementos
naturales a los animales en términos de
abundancia, en sectores con intervencién
antropica (Marin-Guirao et al., 2007).

No solo eso, sino que las actuales técnicas
pueden establecer como otras taxas sobre
las que depreda M. atacamensis generan
una red trdfica y por tanto un potencial
enriquecimiento de metales en los
organismos (Spiller et al., 2010). Si bien,
hasta ahora no se habian realizado analisis
de contenido gastrico que dieran cuenta
de la relacion depredador-presa y metales



pesados, los investigadores de Labigam y
Harrodlab, Universidad de Antofagasta, se
han dado a la labor de estudiar en detalle a
M. atacamensis, ya que constituye el unico
vertebrado del orden squamata endémico
terrestre de la costa de Antofagasta, y que
tiene una relacion con el intermareal,
en forma permanente en términos de
alimentacion, reproduccién y transferencia
energética, razon solida para proponer en
forma exploratoria a esta especie como
biomonitor, quien es ademas un subsidiador
terrestre de energia, la que es tomada en
su totalidad directa o indirectamente del
intemareal.

Sabemos hasta ahora que M. atacamensis
depreda sobre invertebrados en el
intermareal costero de Antofagasta
(Cerda y Castilla, 2001; Farina et al.,
2008), sobre macroalgas intermareales
(Farifa et al., 2008; Contreras et al., 2009)
y sobre individuos de su misma especie
(Labigam-Luis Nacari), todos importantes
acumuladores de metales, generando altas
expectativas para su utilizacion.

Ha sido posible ademas establecer en un
analisis primario por medio del estudio
de los isotopos estables de Nitrogeno
y Carbono, las relaciones depredador-
presa. Si bien, en la investigacién marina
su implementacién se ha enfocado
principalmente en la ecologia trofica
de varias especies de peces, tiburones,
mamiferos marinos, aves y cefaléopodos,
y en la caracterizacion del ecosistema por
medio de niveles trdficos o traslapo de

nicho (Rosas y Loor, 2015). Como parte
de este trabajo se propone la utilizacion
de is6topos estables y su aplicacion en la
investigacion de un vertebrado terrestre
que actua como subsidiador entre el medio
ocednico intermareal y la primera linea
terrestre del desierto costero de Atacama
(Rosas y Loor, 2015).

Los atomos de carbono generalmente estan
formados por 6 protones y 6 neutrones,
siendo la suma de estos el nimero mdsico
que se representa como un superindice
(12C), sin embargo en la naturaleza también
se encuentran atomos de carbono que estan
formados por 6 protones y 7 neutrones
(13C). La composicion isotdpica estable
de carbono en un animal refleja la relacion
13C/12C de su dieta, por lo que siguiendo
esta premisa se puede observar que ciertos
aspectosdeladietapuedenserreconstruidos
de las relaciones de estos dos isotopos en
los tejidos del depredador siempre que las
presas tengan concentraciones diferentes
de cada uno de estos isotopos (DeNiro y
Epstein, 1978; Minson et al., 1975; Teeri y
Schoeller, 1979). Sumado al carbono, los
isétopos de nitrégeno 15N/14N se pueden
considerar como indicadores de los niveles
troficos que ocupan los depredadores,
reflejando los contenidos de nitrégeno
de las presas, ya que la incorporacién de
15N en el depredador estd en funciéon a
la concentracién de la presa consumida,
resultando en un enriquecimiento de este
isotopo a través delas redes troficas (DeNiro
y Epstein, 1981), lo cual varia dependiendo
del depredador o consumidor.



Las premisas de incorporaciéon de los
isétopos de ambos elementos permiten un
avance en los estudios de los ecosistemas,
en los cuales las relaciones depredador
presa son la base para su desarrollo.

En consecuencia, andlisis de metales,
contenido gastrico e isdtopos estables,
permitirdn en su conjunto establecer y
responder a la forma en que estan siendo
enriquecido los animales con metales
pesados en el intermareal de la Bahia
San Jorge y de esta manera proponer su
utilizacién como biomonitor.

Por dltimo, un tema relevante lo
constituyen los formatos no destructivos,

Figura 1. Microlophus atacamensis, Bahia Inglesa,
Regién de Atacama, Chile.

Figura 2. El lagarto costero Microlophus ataca

is en una fase exploratoria como biomonitor de metales pesados en

el no sacrificar los sujetos de analisis se
convierte a diario en una necesidad y en
un desafio para los investigadores, es por
ello que la innovacién para la utilizacion
solo de las colas de los animales es un paso
relevante para este trabajo, permitiendo no
solo la recaptura sino también la inocuidad
del procedimiento para la especie, haciendo
muy amigable la tactica y permitiendo
entregar informacién a la poblacién en
tiempo real, de manera cientifica. Esto
permitira responder las preguntas que hace
la academia, el estado y empresa privada,
convirtiendo este medio en un circulo

virtuoso que va en directo beneficio de la
poblacion del norte minero de Chile.

o

la zona norte de Chile, Peninsula de Mejillones y Bahia San Jorge en la region de Antofagasta, no solo por ser una especie
nativa, sino porque cumple con todos los requisitos mencionados Mapa de Chile, segunda region y potenciales lugares de

1,

muestreo de Micr

s atac .
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Introduccion

La biodiversidad es importante por constituir el sostén de una gran variedad de servicios
ambientales de los cuales han dependido siempre las sociedades humanas (Correa,
2011). Colombia es uno de los paises reconocidos por su alta diversidad y nombrado
como Megadiverso junto a Argentina, Bolivia, Brasil, China, Costa Rica, Ecuador, India,
Indonesia, Kenia, México, Pert, Sudafrica y Venezuela (Sarukhan and Dirzo, 2001). La
mayoria de estos paises se indican como potencialmente afectados por gran variedad de
efectos antrépicos que ponen en duda la continuidad temporal de muchas de las especies
dentro sus limites politicos (Eken et al., 2004).

Actualmente se reconoce para las especies neotropicales que los patrones distribucion
fueron modelados durante el Cuaternario por eventos ocurridos durante en el pre-
Pleistocenoy Pleistoceno. Haffer (1969) propuso la hipotesis de los refugios en la explica
que las variaciones climdticas ocurridas durante los periodos pleni- e interglaciares en
el Pleistoceno, afectaron la cobertura vegetal y la distribucion de grupos vegetales y
animales (Herndandez-Camacho et al., 1992). Los cambios en estas caracteristicas abidticas
generaron expansiones y reducciones alternas en las distribuciones de la ora y fauna,
desencadenando asi una gran variedad de mecanismos de especiacion y diversi caciéon en
los linajes coexistentes (Hernandez-Camacho et al., 1992).

Bajo una definicion geografica de endemismo, 500 Km2 es considerado como un indicador
de distribucion localizada del taxén (Peterson and Watson, 1998; Cracraft, 1991; Bibby,
1992; Hernandez-Camacho et al., 1992). Este criterio, la teoria de los refugios pleistocenos
y las caracteristicas de las biotas de acuerdo a unidades biogeograficas han sido ttiles en
la delimitacion de centros de endemismo en Colombia. Se reconoce que los centros de
endemismo permanecieron relativamente estables en las épocas de alta variacion en las



condiciones ambientales, favoreciendo asi,
las altas tasas de diversificacion de linajes
distribuidos en estos refugios.

EnColombiasehipotetizalapresenciadeseis
refugios del pleistoceno correspondientes
a (i) los Bosques lluviosos del Chocd, (ii)
bosque lluvioso de Nechi, (iii) Magdalena,
(iv) Santa Marta, (v) norte de los Andes y
(vi) el Norte del Napo amazonico (Cracratft,
1985; Goldani et al., 2006). Por otro lado,
algunas aproximaciones recientes enfocadas
en asignar las especies endémicas como
indicadores de diversidad en diferentes
localidades (Bibby, 1992), a partir de su
andlisis estandarizado, eleva en Colombia
la importancia por el reconocimiento de
centros de endemismo en las prioridades
de conservacion nacional.

En el pais, los estudios enfocados en el
analisis de las dareas con prioridades de
conservacion se han limitado basicamente a
esfuerzosdeorganizacionesinternacionales,
pero también, a algunos analisis recientes
que han sido empleados como una critica
ante la falta de complementariedad entre
las distribuciones de especies endémicas
y/o amenazadas con respecto a las areas
protegidas (Terborgh and Winter, 1983;
Campuzano, 2000; Young et al., 2009;
Correa, 2011; Londofio-Murcia and
Séanchez-Cordero, 2011).

Materiales y métodos
Se analizaron los registros geograficos
para las especies de aves reportadas como
endémicas (Chaparro-Herrera et al., 2013)

yamenazadas (IUCN, 2014) indexados en el
GBIF y descargados con rgbif (Chamberlain
et al., 2013) en el software R (Development
Core Team, 2005). Se analizé en ArcGis
10.1 el traslape de los Hotspots definidos
para Colombia, las areas de extincion cero
(AZE) con las areas protegidas de mayor
extension (PNN, RNCS y otras categorias).

Resultados

Se analizaron los registros de 70 especies
de aves amenazadas (Fig. 1A) y el mismo
nimero para especies endémicas (Fig. 1B)
en Colombia. Los registros indexados
en el gbif para ambas categorias son
equivalentes (Fig. 1C), pero aun asi reflejan
la generalidad mundial, donde especies
endémicas son incluidas en listas de
especies amenazadas. Resulta evidente la
falta de registros disponibles para especies
de aves amenazadas. La mayor parte de la
riqueza de especies incluidas en el analisis
se encuentra en la zona Andina del pais,
siendo evidente la poca complementariedad
entre los registros especificos y las areas
destinadas parala conservacion. Es también
clara una alta concentracién de registros en
las inmediaciones de la Sierra Nevada de
Santa Marta, donde la representatividad
de los parques naturales en el drea es
significativa, agrupando un mayor numero
de registros que los reportados fueran de
estos.

La Orinoquia Colombiana presenta un
unico registro de endemismo, el cual no
se encuentra entre los limites de las areas
de proteccién. La zona amazonica que
exhibe las mayores areas destinadas a la



proteccion de la biodiversidad, presenta
unicamente registros para dos especies
de aves catalogadas como endémicas y en
estado de amenaza. Entre los esfuerzos mas
grandes para definir las areas con mayor
importancia y enfocar los esfuerzos de
conservacion se encuentra la iniciativa de
areas de cero extincion (AZE), las cuales
al ser sobrepuestas a la capa de zonas de
protecciéon nacional, se encuentra que la
representatividad actual de los parques
naturales es Optima, y por lo tanto, responde
a las necesidades de conservaciéon en los
diferentes grupos bioldgicos (Fig. 1D).

Colombia presenta dos hotspots incluidos
en sus limites politicos (Tumbes-Choco-
Magdalena y los Andes tropicales) que
podrian ser un indicativo preponderante
durante los analisis de prioridades de
conservacion (Fig. 1E). Por ultimo, en el
Valle del Cauca el 65.2% de las especies de
aves analizadas en este trabajo presentan
registros en localidades que no estan
incluidas dentro de areas de proteccion.
El PNN Farallones contiene el mayor
nimero de registros de aves amenazadas
y endémicas en la vertiente oriental de
la Cordillera Occidental. La zona inter-
cordillerana y norte del departamento
no presentan areas extensas o notorias de
proteccion para la diversidad, por lo tanto,
es en estas areas donde se encuentra el
mayor numero de especies desprotegidas.

Discusion

Las especies endémicas son consideradas
como amenazadas en la mayor parte de las

situaciones, pues presentan caracteristicas
muy especificas que las hacen mas proclives
extincion con respecto a otras especies con
mas amplia distribucién (Malcolm et al.,
2006). Desde un punto de vista politico,
ha sido una constante comun la falta
de compatibilidad entre las propuestas
generadas  por  diferentes  estatutos
gubernamentales para la conservacion
de la biodiversidad nacional, y la
distribuciéon geografica de las prioridades
en conservacion.

Las respuestas gubernamentales por lo
general no responden estrictamente a la
proteccion directa de areas consideradas
como importantes biolégicamente (e.g
centros de endemismo). Evidencia de
esto resultan las cifras sobre la diversidad
afectadas que rondan los 1200 taxones con
categorias de amenaza segtin [UCN (2014).
Segtin Orozco (2008), el 12% del territorio
nacional es en la actualidad considerado
como prioridad de conservacion, con 200
localidades que representan una extension
de 13.343.956 Ha, de las cuales 71 han
sido declaradas como reserva (6.600.000
Ha) (Hernandez et al., 1998). Los mayores
vacios en conservaciéon se encuentran en
la zona Amazoénica (24%), seguida de la
Orinoquia con el 14%.

En la Sierra Nevada de Santa Marta se
encuentra la mayor cantidad de especies
protegidas dentro del sistema de parques
naturales, y segun Orozco (2008), la
representatividad y eficiencia en esta area es
del 100% para la cobertura de prioridades



de conservacion. El Valle del Cauca presenta un 15% del area departamental considerada
como prioritaria en la conservacion y coincide con las caracteristicas de distribuciéon en
las especies de aves amenazadas o endémicas. Se reporta también una representatividad de
las zonas de reserva con respecto al area total, equivaliendo en algunos a una eficiencia en
la proteccion de la diversidad del 3.2% (Van Der Hammen, T. and Andrade, 2003; Orozco,
2008).
-

Figura 1. Representatividad de las dreas de proteccion de la biodiversidad en Colombia con respecto a las A: Especies de aves
amenazadas, B: Especies de aves endémicas, C: Especies de aves amenazadas y endémicas,
D: Areas de Cero Extincién AZE), E: Hotspots y F: Situacién de la conservacién de aves en el Valle del Cauca.



Esta seccidn del boletin incluye fotografias de los grupos de investigacion, Laboratorios o
espacios de investigacion que apoyan las labores académicas de los estudiantes y docentes
de la universidad, invitados naciones e internacionales, eventos académicos realizados por
el postgrado e interaccion entre investigadores y comunidades urbanas o rurales.

Se muestra ademas la cotidianidad de la vida académica y social de los estudiantes y
docentes adscritos al Postgrado en Ciencias-Biologia.

i{SOCIALIZACION DE LA COTIDIANIDAD DEL POSTGRADO
Y SUS INTEGRANTES!

A lo largo del afio 2015, miembros de la comunidad académica Univalluna del Postgrado
en Ciencias-Biologia participaron de multiples eventos de divulgacién cientifica, de
socializacién ante el publico en general de diversos aspectos bioldgicos de interés, y
también de eventos de esparcimiento que permiten la integracion entre los compaferos
en el departamento de Biologia.

jAqui socializamos algunos!



Docentes y estudiantes del Postgrado representan a la Universidad del Valle en
importantes eventos académicos nacionales e internacionales.

Duina Posso, BSc. Estudiante del doctorado, representé como ponente de poster al Postgrado en Ciencias — Biologia de la
Universidad del Valle en el 11th Congress of international Plant Molecular Biology (IPBM 2015), desarrollado en Foz de
Iguazii, Pararand, Brasil.

Fuente Fotografia: Duina Posso Duque.

11 SEMINARIO-TALLER INTERNACIONAL
DE ESTUARIOS Y MANGLARES

- Marzo 243126 de 2015 - Call Colombia

Fotografia grupal del comité de logistica del I Seminario-Taller Internacional de Estuarios y Manglares, Cali, Colombia, 2015,
en su mayoria el comité estuvo conformado por estudiantes del pregrado y el postgrado. Los profesores Jaime Cantera-Kintz,
PhD. y Enrique Javier Pefia Salamanca, PhD. fueron los organizadores principales del evento en representacion nuestra
institucion.
Fuente Fotografia: Oficina de comunicaciones Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Univalle.




CONGRESO

Ehlomdlbgm : : -
SOCOLEN Medellin, Julio 29, 30 y 31 de 2015

Miembros del departamento de Biologia presentes en la version niimero 42° del Congreso SOCOLEN 2015, Medellin,
Colombia. De izquierda a derecha, de pie: Jenny Gallo, Edison Torrado, Ocar Efrain Ortega, Arturo Carabali, PhD. Carolina
Londofio, Angela Arcila, Nicolds Hazzi, Valentina Rodriguez, James Montoya, PhD., Claudia Medina, Andrea Lépez,
Michelle Pardo, Viviana Marcela Aya, Rosa Maria ALdana, Diana Johana Carabali, Shirley Palacios, Patricia Chacén, PhD.

y Leydi Salamanca. En cuclillas: Jairo Moreno, Elkin Aguirre, Robert Arango y Juan David Escobar. Fuente Fotografia: Sociedad
Colombiana de Entomologia.

E— 5 | A

Docentes y estudiantes de pregrado y postgrado del Departamento de Biologia de la Universidad del Valle en el X Coloquio de
Insectos Sociales de la Unién Internacional para el Estudio de los Insectos Sociales- IUSSI, Bogotd, Colombia. En representacién
del cuerpo profesoral del programa de Biologia, asistieron al evento la Dra. Inge Armbrecht, el Dr. James Montoya Lerma, y
la Dra. Patricia Chacén. Los estudiantes del Postgrado en Ciencias Biologia que asistieron al coloquio, fueron: Rocio Garcia,
Leonardo Rivera, Carlos Santamaria, Gustavo Zabala y Anderson Arenas. Fuente fotografia: Inge Armbrecht.



iInteraccion de la comunidad de postgrado y pregrado de biologia
en multiples actividades académicas!

El profesor Enrique Pefia, PhD. y los estudiantes del curso electivo, Ficologia, realizando una prdctica de aprendizaje en
taxonomia de algas, en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal.
Fuente fotografia: Diego A. Herndndez-Contreras.

Fotografia oficial del Grupo de Investigacién de Ecologia de Estuarios y Manglares - ECOMANGLARES. De izquierda a
derecha, Natasha Valencia, estudiante del pregrado en Biologia, Diana Medina Contreras, BSc. Estudiante del Postgrado en
Ciencias-Biologia, Profesor, Jaime Cantera, PhD. Juan Felipe Lazarus, estudiante del Doctorado en Ciencias del Mar, Natalia
Uribe-Castafieda, BSc.
Fuente fotografia: Ecomanglares.



Experiencias académicas de los estudiantes del Postgrado

TS

Diana Johana Carabali, BSc. estudiante de Maestria en Ciencias-Biologia asistié al curso de Sistemdtica de Diptera
Calyptratae realizado en la Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.
Fuente fotografia: Diana Johana Carabali.

La estudiante de doctorado, Janine Herrera, BSc. realizando la inauguracion de los Seminarios de Investigacion del Postgrado

con su presentacion oral de tesis, titulada “Hdbitat fragmentado y estructura genética poblacional de tres especies de hormigas

cazadoras en un paisaje rural cafetero del norte del Valle del Cauca-Colombia” en el salon multifuncional del Postgrado. Fuente
fotografia: Diego A. Herndndez-Contreras.



Convivencia y tradiciones de la comunidad del Postgrado

Entre los tradicionales compartires naviderios que se celebran en el programa de Biologia, encontramos como la Seccion de
Botdnica y el Herbario, se unieron para en un ambiente de alegria disfrutar de las fiestas decembrinas. Fuente fotografia: Diego
A. Herndndez-Contreras.

En estos compartires navidefios, también se celebraron cumpleafios de comparieros de la seccion botdnica y el Herbario. En la
mesa, profesora Neyla Benitez, PhD., junto a los estudiantes de pregrado Laura Paz, Jorge Ruiz, Angie Martin y los estudiantes
de maestria Diego Herndndez, BSc. (Univalle), y Hernel Marin (UNAL).

Fuente fotografia: Diana Duque.



Ambiente de camaraderia en el lanzamiento del Boletin del Postgrado en Ciencias-Biologia.
Fuente fotografia: Oficina de comunicaciones Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Univalle.

»
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Momento en que la directora del Postgrado, Dra. Inge Armbrecht (Izquierda), lanza el Boletin oficialmente. Palabras por
el trabajo realizado con el Boletin, por parte del sefior Decano de la Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Dr. Walter
Torres.

Fuente fotografia: Oficina de comunicaciones Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Univalle.
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