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I. Resumen

El presente trabajo presenta la elaboracion de una unidad didactica dirigida a estudiantes de
Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en
la cual se usa una problematica ambiental del contexto, el deterioro de la microcuenca del Rio
Lili como un dinamizador del aprendizaje de este grupo de estudiantes en el curso de Problemas
Ambientales 1l. Se pretende favorecer una relacién entre los aspectos tedricos y los
metodologicos y desarrollar una propuesta coherente y pertinente a las necesidades de la
educacion ambiental, a la poblacion a la que va dirigida y a los transformaciones que implican las
perspectivas de la complejidad. Esta propuesta se desarrolla mediante la metodologia de disefio y
elaboracion de una unidad didactica y se ha fundamentado y concretado en base a tres preguntas
orientadas a por los objetivos, tales como ;Como se relacionan la Educacion Ambiental, las
politicas nacionales, la complejidad, la didactica y la problematica ambiental del Rio Lili?, ¢Qué
caracteristicas presenta el curso de problemas ambientales Il y como contribuir en su mejoria?, y
¢Como disefiar una unidad didactica y que estrategias utilizar para promover la comprension de
una problematica ambiental a estudiantes de profesorado?, las cuales ademas nos orientan en las
diferentes fases del disefio y la elaboracion del material.
Palabras clave. Educacién ambiental, complejidad, unidad didactica, educacion ambiental,
formacion del profesorado, Microcuenca Rio Lili

Il. Abstract

This article presents the development of a didactic unit for students of Bachelor in Elementary
Education with emphasis in Natural Sciences and Environmental Education, about an
environmental problem of context, the deterioration of the watershed of the Rio Lili as a booster
of used learning of this group of students in the course of Environmental Problems Il . In order to

foster a relationship between the theoretical aspects and methodological and develop a coherent
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and relevant proposal to the needs of environmental education, student teachers and the
transformations involving with the perspectives of complexity. Our proposed is developed using
the methodology of design and development of a didactic unit and we need to answer the
following questions: how environmental education, national policies, complexity, educational
and Rio Lili environmental problem are related?, what characteristics presented during the course
environmental problems 1l and how we can to contribute to its improvement? And how to design
a didactic unit and which strategies can we use to promote understanding of environmental issues
to student teachers? All these questions are related to the objectives and phases of this article and
its development.
Keywords: Environmental education, complexity, teaching unit , environmental education ,
teacher training , Rio Lili watershed
I11. Introduccion

El presente trabajo esta basado en la elaboracion de una unidad didactica que contribuya al
mejoramiento del Curso Problemas Ambientales Il con el abordaje de las perspectivas de la
complejidad. Dicho curso es dictado a estudiantes de Licenciatura en Educacion Basica con
énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad del Valle, los cuales
durante del desarrollo de la carrera deben adquirir una formacion integral en aspectos
pedagdgicos, cientificos y didacticos en las areas a las ciencias naturales y la educacion
ambiental.

Teniendo en cuenta los reportes finales de alrededor 16 estudiantes del curso en cuanto a la
comprension de la problematica del Rio Lili, los cuales se revisaron con el fin de visualizar
aspectos respecto a la comprension de la problematica, sobre los cuales se puede decir que los

estudiantes tuvieron dificultades para relacionar las dimensiones de la problematica, las
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relaciones entre actores, causas, consecuencias, etc., planteadas por los estudiantes fueron
bastante confusas.

Segun Martinez y Jaén (2005) y Rivarosa y Perales (2006), el aspecto mencionado
anteriormente esta es una de las dificultades mas comunes, ya que en el estudio elaborado por
ellos, profesores en formacion y ejercicio tenian dificultades relacionar diferentes aspectos en
una problematica ambiental, lo cual no permite su plena identificacion y su comprension.

Debemos tener claro sin embargo, que este paso (comprender problemas ambientales) no es
sino un paso que permite a los docentes avanzar de manera certera hacia el poder adquirir los
conocimientos, habilidades, destrezas y capacidades que requiere para su practica. Segun lo que
plantea MEN (1994), se trata de ciudadanos competentes en lo cientifico (respecto a las
concepciones y herramientas que facilitan la comprension del mundo fisico, quimico y bidtico),
en lo social (respecto a los elementos para la comprension de lo ambiental, propiciando la
reflexion alrededor de las interacciones entre los diversos grupos humanos, y sus impactos en la
degradacion y en lo ciudadano) y en lo ciudadano (respecto a la formacion para el ejercicio de
una ciudadania responsable) MEN (2013), pero también ser profesionales competentes en cuanto
comprenden y conocen los aspectos sobre la ensefianza - aprendizaje y los principios psicologicos
pertinentes para ella.

Para lograr llegar a ese horizonte definitivamente las practicas en educacién ambiental deben
ser transformadas, lo cual solo podré ser alcanzado segun Garcia (2004) si realmente lo que se
propone estd fundamentado desde los referentes tedricos, debido a que una de las grandes
dificultades se conforma por incision de los que piensan y planean la educacion ambiental y los
otros, que son quienes la ejecutan; y en ese mismo sentido se suma la disciplinariedad, en cuanto

cada profesional ha estado enfocado en su propia disciplina para resolver aspectos de la
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educacion ambiental, la cual requiere de trabajos interdisciplinares y sobretodo transdisciplinares
segun las perspectivas actuales.

Optamos por abordar las problematicas ambientales desde la propuesta de Morin (2011) y las
perspectivas que se han suscitado teniendo en cuenta las implicaciones de esa perspectiva en la
educacion ambiental, puesto que nos permitird pensar en las cosas de manera diferente,
comprendiéndolas y transformando la manera en que nos relacionamos entre nosotros y con el
medio. Los trabajos como el de Leff (2009) sobre la complejidad ambiental permiten el encuentro
de lo inédito, de otredades, el enlazamiento de diferencias, la complejizacion de seres y la
diversificacion de identidades; y el de Carrizosa (2003) nos permiten comprender que se estamos
inmersos en un contexto sociocultural que proporciona diferentes determinaciones.

Esta propuesta tiene el propdsito de que los estudiantes de la licenciatura puedan comprender
una problematica ambiental desde sus diferentes dimensiones de acuerdo a las perspectivas de la
complejidad, lo cual le contribuira con el desarrollo de destrezas, la adquisicion de
conocimientos y metodoldgicas para desenvolverse como profesional en el futuro, capaz de
fundamentar, construir y desarrollar practicas de la educacion ambiental pertinentes y coherentes.

Nuestra propuesta se desarrolla por medio de las fases de disefio y elaboracion de unidades
didacticas, con el fin de orientarnos hacia lo que sera la propuesta que corresponda con estas
necesidades planteadas y como sugiere Garcia (2004) se favorece para la complejidad, el
constructivismo para la construccion de la unidad, lo cual sugiere ademas la aplicacion de
metodologias como la resolucién de problemas teniendo en cuenta que nuestra problematica
local es el deterioro de la microcuenca del Rio Lili. Se pretende entonces promover la
comprension gradualmente desde reflexion, el andlisis, la argumentacion, etc., la cual nos
contribuird al establecimiento de un proceso de ensefianza aprendizaje dialogico, en el que el

estudiante es responsable de su aprendizaje.
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Hemos tenido en cuenta las fases para el disefio y la elaboracion de unidades didacticas
planteado por Blasco y Mengual (2007), para sefalar la metodologia sobre la cual se desarrolla
nuestro trabajo, las cuales son:

1. Fundamentacion, donde se debe resolver la pregunta ;Cémo se relacionan la Educacion
Ambiental, la complejidad, la didactica y la problematica ambiental del Rio Lili?

2. Diagnostico y contextualizacion, donde se debe resolver la pregunta ¢Qué caracteristicas
presenta el curso de problemas ambientales 1l y como contribuir en su mejoria?

3. Disefio, orientada por la pregunta ¢(Como disefiar una unidad didactica y que estrategias
utilizar para promover la comprension de una problematica ambiental a estudiantes de
profesorado?

4. Elaboracion, representa la concrecién de las fases anteriores, con la presentacion de la unidad
didactica en si, dando respuesta al objetivo principal de este trabajo.

Se pretende entonces proporcionar una alternativa desde el abordaje de la educacién ambiental
y de los sistemas ambientales desde la complejidad teniendo en cuenta las implicaciones de
dicho planteamientos. Nuestro ejercicio es ademas de reflexionar sobre el rol del estudiante y
como se puede promover un papel mas activo en el aula partiendo de las perspectivas de
pensamiento predominantes que nos permitan avanzar hacia ejercicios cognitivos mas complejos
a partir de la reestructuracion de un curso que representa mucho en nuestra formacién como
profesionales, teniendo en cuenta que en el mismo curso se promueve por la actitud critica y la
reflexion de la educacion ambiental en los diferentes escenarios.

CAPITULO UNO: ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta que el trabajo se encuentra enmarcado en la linea de investigacion de la

educacion ambiental y el proposito de nuestro trabajo, consideramos basicamente cuatro aspectos

relevantes en el area de educacion ambiental como la formacion del profesorado, las perspectivas
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de la complejidad, el abordaje de los problemas ambientales y la unidad didactica. Dichos
aspectos nos proporcionan una vision de como se ha abordado la problematica que se plantea,
ademas de sugerir aspectos teoricos, conceptuales y metodoldgicos para el desarrollo de nuestra
propuesta. Los cuatro aspectos que para mayor comprension seran desarrollados a modo de
preguntas.
1.1 Formacion del profesorado de educacién ambiental.
Este apartado nos permitird identificar aspectos metodolégicos de como se ha desarrollado la
formacion del profesorado en educacion ambiental y las dificultades y obstaculos que se han
identificado en este proceso. (Cémo se ha desarrollado la formacion del profesorado de
educacion ambiental y como se puede mejorar?

De acuerdo a las investigaciones revisadas de Mejia, Garcia, Freire, Campo, Grajales, Castillo
y Solarte (2013), Alvarez y Vega (2011) y Calafell (2013) se sugiere que la educacién ambiental,
los programas de formacién de docentes en este ambito se han orientado desde la ciencia,
desde la vision naturalista del medio ambiente que es en ultimas una perspectiva reduccionista.
Jaén y Palop (2011) y, Rivarosa y Perales, (2006), plantean que esa perspectiva ha implicado
educar “sobre” el medio, es decir se orientar el proceso de formacion a la proporcion de
informacién y a la disciplinariedad, lo cual no da cabida a los sujetos y a las acciones humanas.

En ese mismo sentido, Alvarez y Vega (2011) que se ha tenido abandonados aspectos como
el componente didactico en los diferentes contextos, lo cual se refleja en las dificultades que
tienen los docentes para planificar, seleccionar contenidos y estrategias, y ubicar este campo
dentro del curriculo (Cardona, 2012).
Sin embargo, también se estadn realizando esfuerzos, como por ejemplo en el caso de la
Licenciatura en educacion béasica con énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental de la

Universidad del Valle, en la cual son varios de los cursos ambientales se aproximan a las
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perspectivas novedosas (educacion ambiental critica, complejidad ambiental, etc.) que
promueven visiones mas solidarias con el ambiente (Mejia, Garcia, Freire, Campo, Grajales,
Castillo y Solarte, 2013).

El trabajo de Cardona (2012) plantea un estudio de caso, en el cual los profesores en
formacion preparaban propuestas que debian ser desarrolladas en sus propias aulas, lo cual en el
marco de la formacion universitaria para mejorar aspectos como la reflexion sobre la labor
educativa, la metacognicion y el trabajo colaborativo entre los participantes, ademas de que el
investigador puso al docente en el rol del investigador, con su propia aula como laboratorio.
Dichos ejercicios enriquecen mucho la educacion ambiental ademas de que permiten tener un
angulo de referencia para propuestas formativas en el futuro.

De acuerdo con diferentes trabajos de investigacion y ademas de algunos de los apuntes
anteriores, podemos decir que la formacion del profesorado en educacién ambiental se puede
mejorar si:

o Se orienta hacia concepciones menos focalizadas, que les permitiran tomar enfoques
mas complejos estableciendo las relaciones entre las diferentes Concepciones del Medio
(Calafell, 2013).

o Entre los propdsitos esta dotarlos de herramientas conceptuales, habilidades sociales y
experiencias a través de procesos investigativos en el aula y en la educacién ambiental que
permitira que los maestros se sientan seguros cuando exponen sus ideas ante otros. (Cardona,
2012)

o Se contemplan los objetivos basicos formulados en la Carta de Belgrado, anudando a éste
los principios del desarrollo sostenible y el conocimiento disciplinar que aportan las ciencias de

la naturaleza, mas concretamente la ecologia. (Cardona, 2012)
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o Se proporcionan las competencias: a) de una persona educada ambientalmente, b). de
profesionales de un educador ambiental. Y se abordan los contenidos a) sobre los conceptos y
teorias, que nos permitan comprender la realidad que incluye el qué y el como se ensefia ese
contenido. b) sobre los principios psicoldgicos que le orientaran sobre como aprenden sus
estudiantes (Alvarez y Vega, 2011)

Se deben adoptar modelos distintos a los tradicionales para ocuparse ademas de la
comprension de la complejidad del medio, de la sensibilizacion y la capacidad de accion e
intervencion. (Alvarez y Vega, 2011)

1.2 Los problemas ambientales en la educacion ambiental

¢Como se han abordado la educacion ambiental en relacion con las perspectivas de la
complejidad y como han contribuido?, lo que nos ofrecerd la vision de alternativas metodoldgicas
que se han desarrollado respecto a las problematicas ambientales en educacion ambiental y su
funcionalidad.

Los problemas ambientales desde este campo de la educacion han sido abordados a manera de
informacion y hechos sobre los cuales el estudiante no asume ningin compromiso o
responsabilidad, de tal manera que se privilegian los contenidos conceptuales de una u otra
disciplina y se suelen omitir o minimizar los contenidos procedimentales y actitudinales
(Rivarosa y Perales, 2006). Lo anterior ha implicado que:

o Algunos profesores manifiesten diferentes tipos de deficiencias a la hora de abordar esta
clase de problemas de acuerdo con lo investigado por Martinez y Jaén (2005).

o Al enfrentar a los estudiantes a la resolucion de problemas ambientales, se muestran
inseguros debido a que no es “normal” desarrollar actividades donde asumen roles mas activos en

el aula. (Galindez, 2011)
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o El desarrollo escaso de las competencias como las comunicativas y la estructura de la
clase dificultan el desarrollo de propuestas de intervencion que pretenden enfrentar las
problemaéticas actuales de la Educacion Ambiental (Galindez, 2011)

o Los problemas o situaciones ambientales propuestas en la educacion generalmente no se
contextualizan. (Rivarosa y Perales, 2006)

Como consecuencia los profesores tienen  dificultades para reconocer  situaciones
problematicas y desarrollar una metodologia para su resolucion, puesto que en muchos casos sus
propuestas de intervencion suelen ser difusas y de poco compromiso (Martinez y Jaén, 2005).
Ademas se suman aspectos como los que plantean Rivarosa y Perales (2006) respecto a que los
profesores tienen dificultades para incluir diferentes estrategias metodologicas que articulen
conocimientos multiples con variados procedimientos de busqueda, confrontacion vy
argumentacion, la consideracion de actividades cognitivas profundas, la inclusion de las
dimensiones cultural y politica en el estudio de estos problemas y la consideracion de modelos
mas participativos y cooperativos con otros sujetos sociales.

La resolucion de situaciones socioambientales reales en los que se considere su caracter
abierto, cambiante y complejo (Rivarosa y Perales, 2006) son mas significativos ya que permiten
partir de sus propias percepciones, les incita a la participacion solidaria con otros sujetos y
potencian la reflexion colectiva (Martinez y Jaén, 2005), ademas también favorecen de la
creatividad, el desarrollo de actitudes y un tratamiento no disciplinar de los problemas.

Por estos aspectos el tratamiento de problemas ambientales desde planteamientos
metodoldgicos diferentes a las tradicionales como la metodologia resolucion de problemas
(Rivarosa y Perales, 2006 & Martinez y Jaén, 2005), y el enfoque investigativo (Galindez, 2011)

han sido favorecidas para enriquecer la educacion ambiental de diferentes maneras, puesto que
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se muestran coherentes con la naturaleza compleja de los problemas ambientales, en el cual se
pueden incluir las perspectivas historicas y epistemoldgicas que permiten realizar un mayor
analisis y comprender situaciones, Yy el por qué y para que realizar intervenciones atendiendo
posiciones cientificas, politicas, culturales, religiosas y econdmicas. Dicha metodologia permite
cambios conceptuales, metodoldgicos vy actitudinales, de tal manera que se promueva el
compromiso, la experimentacion y la comprensién de estos problemas y que ademas permita que
los maestros se apropien de herramientas cognitivas y herramientas para la implementacién de
estrategias como estas en el aula (Rivarosa y Perales, 2006).

1.3 Perspectivas de la complejidad y educacion ambiental

Este apartado nos permitira reconocer las relaciones que se han establecido entre las
perspectivas de la complejidad con la educacion ambiental y como ha el tomar referencias desde
estas perspectivas. ¢Como se ha abordado la educacion ambiental teniendo en cuenta las
perspectivas de la complejidad y como ha contribuido?

Se sugiere en el marco de la educacion general que los procesos educativos deben resultar
pertinentes de tal manera que atiendan los intereses de los estudiantes, de los maestros, de los
contextos, de los directivos, etc., y para ello se requiere desestructurar gran parte de lo que se ha
planteado hasta ahora en el campo educativo. En respuesta a ello, de acuerdo con Molina y Soto
(2012) plantean que si se aborda el conocimiento en el marco de la complejidad se podra realizar
esa necesaria y urgente reestructuracion, empezando por las relaciones en el aula, ya que en este
sentido los actores se comprometen en el dialogo que permitird la confrontacion de ideas para la
resignificacion del mundo Yy sus aconteceres para encontrar posibles respuestas a los problemas
que se enfrentan.

Los escenarios educativos como la escuela estan descontextualizados y generalmente

pareciera que tuvieran que dar “saltos historicos” segun Molina y Soto (2012), respecto a ello, se
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sugiere replantear la educacion considerando el paradigma de la complejidad para permitir la
reconstruccion del tejido social basado en el respeto por la diversidad , la emancipacion de los
actos de pensamiento, entre otras cosas que resignificaran la humanidad, el territorio y el planeta.

De acuerdo con Silvera (2012) citado por Molina y Soto (2012), en el marco de la
complejidad se sugiere la interaccion de acciones, comportamientos, conductas, ideaciones,
reflexiones, conceptos, procesos y procedimientos articulados, cuya mutacién y multidimension
estd dada para imprimir en los sujetos componentes disciplinares capaces de construir propuestas
teoricas, practicas, conceptuales y epistémicas suficientes para el desarrollo humano y social en
contexto.

Si queremos tomar esas sugerencias en la educacion ambiental se requiere segun Arana
(2007) de la transformacion en las maneras de interpretar los sistemas ambientales, un cambio en
la manera de entender los desequilibrios que surgen de la interaccion de los componentes
socionaturales de los sistemas asi como la bldsqueda de soluciones para enfrentarlo a través de
metodologias de investigacion y alternativas didacticas que aborden las dinamicas ambientales
desde una perspectiva integradora, también se requieren métodos pedagogicos destinados a la
construccién de modelos mentales en los estudiantes que relacionen las diferentes dimensiones y
relaciones de la realidad.

Segun el estudio de Arana (2012) una herramienta importante en la educacién ambiental son
las producciones escritas de los estudiantes, las cuales permiten partir desde los niveles mas
simples hacia los mas complejos del aprendizaje y posibilita mediar para la construccion de
modelos dinamicos a través de la aplicacion de modelos conceptuales que promuevan la
activacion por parte de los estudiantes de diversas estrategias de procesamiento de la nueva

informacidén. También propone la construccion de entramados ambientales los cuales exigen de
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los estudiantes el establecimiento de interrelaciones e interdependencias en el anélisis de una
problematica para su comprension.
1.4 Unidades didacticas en educacion ambiental

¢Como se han utilizado y en que han contribuido las unidades didacticas en la educacion

ambiental?, lo que nos permitira considerar aspectos acerca de las pertinencia, relevancia y
funcionalidad de las unidades didacticas en educacion ambiental.
Al realizar la revision de las investigaciones sobre problemas ambientales y unidades didéacticas,
nos damos cuenta de que estos pueden ser usados con diferentes objetivos, jugando diferentes
papeles y por medio de diferentes estrategias dependiendo en algunos casos de la
intencionalidad, los objetivos, la poblacion hacia la que va dirigida, la formacion del autor entre
otros aspectos. A continuacion sefialaremos algunos ejemplos:

Manzanares, G. M., Fuentes y Manzanares, M.C.(2012) presentan el disefio y desarrollo de
una unidad didactica dirigida a maestros de educacion primaria en el curso de Ciencias de la
Naturaleza y su didactica. Los resultados soportan la importancia de estas herramientas para el
aprendizaje significativo, en la construccion de conocimientos, en el desarrollo de destrezas y en
la toma de conciencia y sensibilizacion a los problemas socioambientales, la cual se centra en la
resolucion de problemas socioambientales, que como un cambio de foco nos debe llevar a
plantear los contenidos escolares de manera que se le dé al conocimiento cientifico el papel para
el cambio social y ademéas cuya secuenciacion de dicha herramienta esta orientada hacia el
aprendizaje significativo.

o Diaz (2013) por su parte utiliza esta herramienta con el fin de sensibilizar para desarrollar
actitudes de razonamiento y accion frente a los problemas ambientales del entorno, sin orientarse
hacia una problematica en particular. Esta propuesta se disefid en base a planteamientos del

aprendizaje significativo para nifios de grado sexto, en los que se quiso contribuir a la formacion
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del pensamiento critico asi como la comprension de la realidad de una forma mas adecuada,
cuyas actividades estaban centradas en los sentidos, las artes y las TIC.
o Gomez (2013) utilizo esta herramienta para contribuir en la formacion Ciencias naturales
y Educacion ambiental en los grados octavos de bésica secundaria, de tal manera que
comprendieran la probleméatica ambiental de los ecosistemas acuaticos de su region y aportar
canales de comunicacion que permitan la integracion social y el debate acerca de cuéles son
mejores alternativas para diezmar el deterioro de los ecosistemas acuaticos de sus entornos méas
cercanos. Dicha unidad didactica estd enmarcada en un estudio de caso, asignandole dentro de
este contexto un carécter investigativo en su aplicacion y se centra en la problematica del Rio
Cauca.

Basados en estos estudios se puede decir que son varios los aspectos que se pueden favorecer
a través de la utilizacion de estas herramientas en el aula como el contribuir con aspectos como:
1. El desarrollo de programas curriculares a través de la ensefianza de contenidos planteados
previamente y la superacion de falencias conceptuales acerca de la vision sistémica de la
naturaleza y los ecosistemas (Gémez, 2013)
2. la motivacion de los estudiantes invitdndolos a la reflexionar y a pensar con mayor
detenimiento la realidad ambiental y propiciando de alguna manera, el desarrollo de actitudes
frente a las problematicas ambientales (Diaz, 2013)
3. La formacion universitaria en cuanto representa una forma eficaz de producir aprendizajes que
no se reducen en conocimientos teoricos, sino que sin olvidar éstos, pretende el desarrollo
integral de la persona y por tanto, ademas, facilitar el aprendizaje, el desarrollo de capacidades,
de habilidades, de destrezas y de actitudes ante las situaciones de la vida diaria, siendo capaces de
detectar los problemas, de tomar posicionamientos criticos, de estar sensibilizados y ser

conscientes de como deben actuar para contribuir a la resolucion de estas situaciones sociales.
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Un aspecto que no podemos omitir es el hecho de que en referencia a lo didactico
encontramos en las propuestas e investigaciones consultadas de Gémez (2013) y Manzanares, G.
M., Fuentes, y  Manzanares, M.C. (2012) entre otros o estan orientadas, o proponen el
constructivismo, las perspectivas desde la complejidad y la resolucién de problemas para la
orientacion de la educacion ambiental.

CAPITULO DOS: OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS
2.1.1 Objetivo general

Disefio y elaboracion de una unidad didactica sobre la problematica ambiental del rio Lili
desde una postura de la complejidad para estudiantes de la Licenciatura en educacion basica con
énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental matriculados en el curso de Problemas
Ambientales Il, de la Universidad del Valle.

2.1.2 Objetivos especificos

o Contribuir con nuestra propuesta de trabajo en la mejoria del curso de Problemas
Ambientales Il de la Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y
educacion Ambiental.

o Establecer un marco tedrico que nos permita establecer las relaciones entre Educacion
Ambiental, complejidad, didactica y la problematica ambiental del Rio Lili.

o Disefar y elaborar una unidad didactica para la comprension de la problemaética ambiental

del Rio Lili, desde una perspectiva de la complejidad.
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2.3 PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.3.1 Planteamiento del problema

A partir del andlisis de representaciones mentales de los estudiantes en el curso de problemas
Ambientales Il de la Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, a través de la creacion de unas categorias fundamentales como la
concepcién de una problematica ambiental, se pudo notar que los estudiantes presentan
dificultades para relacionar las dimensiones de una problematica ambiental, que se suele dar
mayor relevancia y se suele interconectar mas facil los contenidos disciplinares y cuesta
relacionar también los diferentes actores. Los estudiantes segun los aspectos tenidos en cuenta
recogieron informacion suficiente, pero la dificultad fue establecer las relaciones que les
permitieran comprender la problemética como un todo interrelacionado.

De acuerdo con ello y también por motivacién personal se presenta por medio de este trabajo
una propuesta que procura por el mejoramiento del curso de Problemas Ambientales 11, sobretodo
centrandonos en los roles que asumen los estudiantes en su aprendizaje. Nuestro propuesta de
trabajo se desarrolla por medio de las fases del disefio y la elaboracion de un material didactico y
el proposito de este es en primera medida construir un marco de fundamentacion que contenga
los componentes:

Didacticos, referente a las herramientas metodoldgicas y las estrategias sugeridas para llevar a
cabo los procesos de formacion en el area de educacion ambiental.

Pedagogicos, que sustentan el componente didactico estableciendo desde la complejidad algunos
aspectos fundamentales como lo que se requiere para el mejoramiento de la educacién ambiental,
los nuevos roles de los estudiantes y los procesos de didlogo y negociacién con el docente

orientador para la construccion del conocimiento.
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Conceptuales, respecto a la concepcion de los sistemas ambientales y las problematicas
ambientales como asuntos complejos, que permiten caracterizar el deterioro de la microcuenca
del Rio Lili desde las diferentes dimensiones de la realidad

Los cuales permiten resolver la pregunta orientadora ;Como se relacionan la Educacion
Ambiental, la complejidad, la didactica y la probleméatica ambiental del Rio Lili?

En segundo lugar, se atienden de manera general las caracteristicas del contexto y de la
estructura curricular, la cual nos permitird puntualizar la problemética y articular la propuesta en
el marco del programa académico de la Licenciatura correspondiendo ademés a las necesidades
manifestadas por los estudiantes en cuanto el curso, al igual que los deméas es sumamente
relevante para el proceso de formacion integral de los profesionales de la carrera. En esta fase se
resuelve la pregunta orientadora ¢ Qué caracteristicas presenta el curso de problemas ambientales
I1'y como contribuir en su mejoria?

Cuyo desarrollo nos permitié no solo conocer un poco acerca de las dificultades que pueden
manifestar los estudiantes de la Licenciatura matriculados en el curso de problemas ambientales
respecto a la comprensién de las problematicas ambientales, sino que también conocer acerca de
los aspectos generales de la Universidad del Valle, la cual se encuentra en la Comuna 17, en la
cual se ubica parte del cuerpo de la cuenca hidrografica del Rio Lili que se caracteriza por un
fuerte deterioro. Ademas aspectos en cuanto a la estructura del curso y la del programa
académico, para poder establecer relaciones entre los diferentes componentes y los contenidos a
abordar.

La tercera fase, corresponde a la consideracion de todos los aspectos anteriores en cuanto hay
unas dificultades para afrontar de acuerdo a los antecedentes revisados existen metodologias que
contribuyen al mejoramiento de las condiciones por medio de las cuales se esta desarrollando la

educacion ambiental. Sobre este aspecto profundizaremos un poco méas adelante, por ahora
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debemos considerar que esta etapa esta orientada por la pregunta ¢(Como disefiar una unidad
didactica y que estrategias utilizar para promover la comprension de una problematica ambiental
a estudiantes de profesorado?

El desarrollo de esta tercera fase nos proporcion6 herramientas tedricas sobre las perspectivas
de la complejidad, la formacion del profesorado, las unidades didacticas y las problematicas
ambientales, para empezar a afrontar la primera de las dificultades de las propuestas didacticas en
educacion ambiental que segun Garcia (2004) son escazas y no se articulan teoria y practica
Nuestro fundamento tedrico parte desde la complejidad (Morin, 2011) que ha permitido el
desarrollo de perspectivas como:

La vision ambiental compleja (Carrizosa, 2003), que es una perspectiva de las cosas y las
personas que integra lo ético, lo estético, las dindmicas, el ver las cosas con respecto, ver lo
global y lo profundo, etc.

La complejidad ambiental  (Leff, 2009), que es una perspectiva del medio basada en el
reconocimiento del otro y los sentidos culturales, del reconocimiento de que el ambiente es la
naturaleza externalizada, de que se requiere un dialogo de saberes que implica la convivencia con
el otro, implica un sentido de lo colectivo, la capacidad de pensar lo impensado, la aceptacion de
que cada quien aprende desde su particularidad y el reconocimiento de los limites de la naturaleza
y lo cultural, entre otros

La adaptacion de dichas perspectivas en el marco de la educacion ambiental implican la
consideracién del ambiente como sistema complejo  reconociendo sus interacciones,
interdependencias, gran cantidad de variables entre otros aspectos, los cuales solo podran ser
comprendidos realmente si se consideran los aspectos éticos, estéticas, respetuosas, dinamicos,

globales y profundas, etc.
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Otra de las implicaciones es el tratamiento transdisciplinar de la educacion ambiental, lo cual
hace referencia (Romero, 2003) al entrelazamiento de las maltiples dimensiones que componen
la realidad como un todo o como una unidad interrelacionada, lo cual nos permitira la
comprension del conocimiento y uno de sus imperativos es la unidad del conocimiento. Dicha
perspectiva se complementa con la interdisciplinariedad en cuato se refiere a un nivel de la
realidad, suscrita a la investigacion disciplinar en cuanto lo que se establecen son intercambios
metodoldgicos y tedricos.

Para abordar la educacién ambiental como este todo interrelacionado, se requiere de
orientaciones pedagogicas que promuevan en los estudiantes tareas mas complejas para la
adquisicion de herramientas cognitivas y metodologicas y el desarrollo de actitudes como
ciudadanos y como docentes competentes. El constructivismo como una opcién metodoldgica de
corte relativista (Garcia, 2004) nos permitira comprender los problemas ambientales desde las
formas mas simples hasta las mas complejas desde la negociacion y el dialogo para la
resignificacion del conocimiento.

Toda esta propuesta se condensa en la elaboracién de una unidad didactica, sobre la
problematica ambiental del Rio Lili considerada en el curso de Problemas Ambientales Il, sobre
todo por ser un problema de un contexto cercano. La unidad didactica se plantea como la
herramienta a través de la cual se puede concretar una programacion de la practica educativa
correspondiendo al fundamento tedrico presentado, la cual estard basada en la resolucion de
problemas ambientales favoreciendo con esta estrategia que proviene de las metodologias de
investigacion en ciencias naturales (Rivarosa y Perales, 2006) la construccion social del
conocimiento, que es coherente con la naturaleza compleja de los problemas ambientales, y que
segun la investigacion de Rivarosa y Perales (2006) permite generar cambios conceptuales,

metodologicos  y actitudinales, de tal manera que se promueva el compromiso, la
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experimentacion y la comprension de estos problemas, ademas permite que los maestros se
apropien de herramientas cognitivas y herramientas para la implementacion de estrategias en sus
aulas.

La ultima fase, de esta propuesta que corresponde con la resolucion de la problematica
planteada en esta propuesta de trabajo a través de una unidad didactica que permite la
comprension de la microcuenca del Rio Lili desde perspectivas de la complejidad.

Esta propuesta ademas de haber iniciado por intereses personales, se vio después motivada por
el profesor del curso de Problemas Ambientales Il y posteriormente por la posibilidad de
presentar una alternativa que contribuya al mejoramiento de nuestra formacion como profesores
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, teniendo en cuenta que nuestro rol en la sociedad
es asumir un rol activo dentro del proceso de transformacion de las visiones que se tienen del
mundo a través de la educacién ambiental, cuya fundamentacion y practica siempre debe estar en
reflexion y evolucion.

2.3.2 Pregunta problema

¢ Como elaborar una unidad didactica sobre la problematica ambiental del rio Lili desde una
postura de la complejidad para estudiantes de la Licenciatura en educacion basica con énfasis en
ciencias naturales y educacion ambiental de la Universidad del Valle cursantes del curso de
Problemas Ambientales 11?7
2.3.3 Preguntas orientadoras

En base a los objetivos, el planteamiento del problema y la pregunta problema se formularon
las siguientes preguntas que serviran como guias en las diferentes fases del disefio y la
elaboracion de la unidad didactica:

o ¢Qué caracteristicas presenta el curso de problemas ambientales Il y como

contribuir en su mejoria?
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o ¢Como se relacionan la Educacion Ambiental, las politicas nacionales, la
complejidad, la didactica y la problematica ambiental del Rio Lili?
o ¢Como disefiar una unidad didactica y que estrategias utilizar para promover la
comprension de una problematica ambiental a estudiantes de profesorado?

CAPITULO TRES: JUSTIFICACION Y METODOLOGIA

3.1 Justificacion

La motivacion inicial de este trabajo es la propia experiencia en el curso de problemas
ambientales Il, en cuanto la experiencia fue enriquecedora para nuestro proceso de formacion
como Licenciados, pero pudo ser mas significativo si los estudiantes hubiéramos tenido un rol
mas activo dentro del curso, siendo mas conscientes, participativos y reflexivos en nuestro
propio proceso de aprendizaje.

Este rol que hemos asumido los estudiantes en los diferentes contextos es coherente con la
vision cientifica de cursos dentro programas educativos como el de la Licenciatura que han sido
pensados desde perspectivas reduccionistas y otros aspectos como la visién naturalista del
medio (Campo, Grajales, Castilloy Solarte, 2013; Alvarezy Vega, 2011; Calafell, G., 2013)
Otro aspecto relevante del trabajo es la unidad didactica, una que persigue entre sus fines
procesos cognitivos complejos como la comprension, orientada por el constructivismo para
alcanzar una visién méas compleja de la realidad, una que pretende articular finalmente la teoria y
la propuesta préactica; aspectos que segun Alvarez y Vega (2011) la educacion ambiental tiene
en el abandono.

El propdsito de este trabajo es presentar una alternativa de mejoramiento al curso de
problemas ambientales Il, dictado por el profesor Luis Antonio Gonzales a los estudiantes de

Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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matriculados. La propuesta para mejorar gira en torno al profesor en formacién y se planifica por
medio de una unidad didactica desarrollada a través de diferentes actividades que permiten la
construccidn de conocimientos en lo colectivo y en la interaccion con el medio.

Entre las dificultades particulares que se plantean respecto a la comprension de problemas
ambientales, de acuerdo con los mapas hallados en documentacion recogida de cursos del afio
2012, es que no se logran establecer relaciones entre los diferentes factores, causas y
consecuencias de la problematica y que se les dificulta establecer como se relacionan los
diferentes autores, a pesar de que algunos optaron por una representacion diferente al mapa, se
omite informacién sobre los diferentes aspectos de la problematica, por lo que las propuestas
realizadas estan parcializadas a lo que cada uno entendié de la problematica.

Por ello, desde el constructivismo propuesto por Garcia (2003) que ademas de atender las
perspectivas de la complejidad, se opta porque los estudiantes se den cuenta y reflexionen acerca
de lo que estan pensando en cada momento de manera individual y que la construccion del
conocimiento se haga en colectivo de tal manera que se puedan negociar la construccion de
significados y el docente también pueda orientar al estudiante hacia la busqueda de nuevos
significados.

Por ello, es muy importante repensar aspectos fundamentales de la educacién ambiental
desde perspectivas novedosas como las de la complejidad, que nos orienta no solo a cambiar
nuestra relacion con el ambiente (vision ambiental compleja y complejidad ambiental), sino
también con los otros, a establecer una relacion mas dialogica con el aprendiz, reconociendo el
otro en su contexto y construyendo el aprendizaje en un proceso de negociacion constante.
Repensar entre otras cosas el rol que asume el estudiante, influenciado de alguna manera por el

papel que siempre ha tenido en el aula en el que se le ensefia con las metodologias tradicionales.
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Otro aspecto a tener en cuenta es que las personas que se forman para profesores tienen un rol
muy importante en la sociedad, en cuanto son ellos, somos nosotros, unos de encargados de
hacer transcender ideas y los conocimientos en otras generaciones. La responsabilidad social de
nuestra labor es inmensa y por eso nuestra formacion debe estar actualizada, y optimizarse cada
dia mas con el fin de corresponder con las necesidades de la sociedad y nuestra necesidad mas
urgente en medio de la crisis ambiental, es comprender el ambiente, los problemas, poder
intervenir, tomar decisiones, actuar y reestablecer una relacidbn mas respetuosa, ética, solidaria
con él.

Se toma para ello una problematica ambiental del contexto cercano, como la del deterioro de
la microcuenca del Rio Lili, teniendo en cuenta que dicha situacion no afecta solo a la poblacién
cercana sino a toda la ciudad puesto que a medida que a medida que el rio entra en el perimetro
urbano, la situacion de contaminacion, deforestacién, etc., la hacen ver mas deplorable.

Otro aspecto a favor es que la propuesta es apoyada por el profesor que dicta el curso, el cual
se muestra dispuesto a cualquier alternativa de mejoramiento, que el profesor es a su vez tutor
del presente trabajo por lo que ademas realiza sugerencias de pertinencia para de los propuesto
para el curso, ademas de que facilitara el acceso a la informacion sobre el curso.

3.2 Metodologia

El objetivo principal de nuestro trabajo es la elaboracion de una unidad didactica para la
comprension de la problematica ambiental de la Microcuenca del Rio Lili. De acuerdo con ello,
planteamos una metodologia de trabajo que corresponda con las fases de disefio y elaboracion de
una unidad didactica, por lo que consideramos aspectos claves como su fundamentacion y
basados en la propuesta de pasos para disefiar y elaborar una unidad didactica propuesta por

Blasco y Mengual (2007), conformada por el diagnostico, disefio, realizacion y evaluacion. Sin



embargo el objetivo del presente trabajo es lograr la elaboracion de la unidad didactica en si, por

lo que nuestra metodologia se presenta de la siguiente manera:

FASE Donde se recogen todos los referentes | Dicha fundamentacién gira alrededor del desarrollo de aspectos que
FUNDAMENTACION tedricos que sustentan la propuesta de | consideramos fundamentales para la futura construccion de una unidad
trabajo, ademds de que permiten | didactica pertinente y que podran sustentar algunas posiciones y decisiones
visualizar ~ diferentes  altenativas y | tomadas en el proceso. Dichos aspectos estan condensados en las
herramientas que facilitan el desarrollo del | siguientes preguntas que debemos resolver:
trabajo. Ampliando a su vez nuestra | ;Cémo se relacionan la Educacion Ambiental, la complejidad, la didactica y
perspectiva teorica. la problematica ambiental del Rio Lili?

FASE DE | En ella se revisaran y consideraran el | Se describe la poblacion

DIAGNOSTICO contexto, la programacion del ciclo | Se describen planes, programas, cursos.
anterior o los conocimientos previos de | Se realiza una revision de documentos, para obtener informacién de las
los alumnos respecto al tema de la unidad | ideas o concepciones que se han desarrollado a partir del curso en
segUn Blasco & Mengual (2007). semestres anteriores. (Informes del curso de problemas ambientales sobre la

salida pedagdgica a la Microcuenca del Rio Lili)

La finalidad de esta etapa es resolver el siguiente interrogante:

¢ Qué caracteristicas presenta el curso de problemas ambientales Il y como
contribuir en su mejoria?

FASE DE DISENO Esta fase constituye el momento en el que | Puesto que el tema de las unidades didacticas en educacién ambiental es un
teniendo en cuenta las etapas anteriores, | tema escasamente explorado, o de dificil acceso, se recogieron algunos
se procede a plasmar las | modelos estructurales presentados en las escazas unidades didacticas sobre
intencionalidades educativas para un | educacién ambiental de fuente confiable, otras de temas ajenos a la
periodo concreto de ensefianza educacion ambiental entre ellas la propuesta por Blasco y Mengual (2007).
aprendizaje. Se plantean los aspectos | Durante la bisqueda se les daba prioridad a:  * las fuentes mas confiables
entorno a la unidad didactica segun | como estudios universitarios y de especialistas.

Blasco y Mengual (2007). Ademas se | *Unidades didacticas con soporte tedrico.

plantea su estructura, los elementos que | Temas relacionados con educacién ambiental.

la conforman, etc. La finalidad de esta fase es dar respuesta al siguiente interrogante:
¢ Cémo disefiar y elaborar una unidad didactica en educacién ambiental para
profesores en formacion?

FASE DE | La fase final en la cual las etapas

ELABORACION anteriores se concretan en la Unidad
Didactica.

Tabla No. 1. Fases de disefio y elaboracion de la unidad didactica basado en la propuesta de
Blasco y Mengual (2007).
3.2.1 Fase 1. Fundamentacion

Conforme a la tabla anterior se estructuran los siguientes componentes que consideramos nos

permiten abarcar la construccion de un material didactico:

e Componente tedrico pedagdgico, en el cual se formulan los aspectos generales que
orientaran la formacion de docentes, la concepcion de educacion ambiental y la
aproximacion a las teorias desde la complejidad.

e Componente didactico, sobre las herramientas,

las estrategias y la finalidad de las

mismas para poder alcanzar los aspectos teéricamente planteados. Para ello planteamos la



35

unidad didactica, la resolucion de problemas y la finalidad que es la comprension de una
problematica de manera compleja.

e Componente conceptual, que corresponde con los contenidos y la manera en que se
conciben estos, y se estructuran de acuerdo a lo tedricamente planteado. En el cual se
encuentran la problematica ambiental, la vision ambiental compleja y la complejidad
ambiental y el caso de la microcuenca del Rio Lili.

3.2.2 Fase 2 Diagnostico

Para la fase de diagndstico y contextualizacion, se realizé una revision de documentos como la
sugerida para la metodologia cualitativa (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006) en la cual se
hallan similitudes y diferencias para crear categorias cada vez mas globales pero para evitar
redundancia de informacion:

o Como la agenda ambiental de la Comuna 17, que es donde se encuentra ubicada la
institucion.

o El PEI de la Universidad del Valle

o El programa del Curso problemas Ambientales 11 para el 2012. (Ver anexo 1)

Segun la cual los documentos se pueden analizar cuando se identifican unidades de
significados y se crean categorias que faciliten la comprension de la informacion.

Con el fin de conocer la estructura del programa académico, y su posicionamiento en la
estructura curricular, ademas de las orientaciones generales respecto a los objetivos del programa,
del curso, la metodologia, el perfil del docente, etc. Dichos informes estan disponibles en la web
(http://es.calameo.com)

o Mapas mentales en los informes de salida de campo del curso de problemas

ambientales en 2012, sobre la problematica ambiental de la microcuenca del Rio Lili.
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Las categorias creadas son la concepcién de problematica ambiental, los temas que se
relacionan con la problematica, las relaciones que se establecen dentro de la problematica
(factores, actores, consecuencias y causas
3.2.3 Fase 3. Disefio

Sobre el disefio, la estructuracion y el planteamiento de estrategias de la unidad didactica. La
cual inicio con la revision de unidades didacticas en educacion ambiental de:

-“Desarrollo sustentable en la vida cotidiana. Una propuesta didactica enfatizada en el contexto
de los estudiantes”, dirigida a estudiantes de octavo grado y “Pintar con la mirada: la ciudad
como una oportunidad para trabajar la educacion ambiental en el aula”, En: Quintanilla, Daza y
Merino. (2010) Unidades didacticas en Biologia y Educacion Ambiental Vol. 4.

- La siguiente unidad, tiene como tematica principal la auditoria ambiental municipal y la
participacion ciudadana, y estd direccionada a alumnado del segundo ciclo de Educacion
Secundaria. En: Manzanares, G. M., Fuentes, M.A., Manzanares, M.C., (2012). Disefio y
desarrollo de una Unidad didactica sostenible en maestros de educacion primaria. Revista Res
Novae Cordubenses. Argentina

Respecto a las estrategias estdn basadas en las propuestas de Garcia (2003) sobre el
constructivismo y la educacion ambiental y Rivarosa y Perales (2006) ademéas de las
orientaciones proporcionadas desde la perspectiva de la complejidad, especificadas cada uno mas
adelante.

3.2.4 Fase 4. Elaboracion
Es donde todas las fases anteriores se condensan en la propuesta de la unidad didactica.

(Anexo 4)
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CAPITULO CUATRO: FUNDAMENTACION

¢Como se relacionan la Educacion Ambiental, las politicas nacionales, la complejidad, la
didactica y la problematica ambiental del Rio Lili?

4.1 Referente tedrico pedagdgico
4.1.1 Generalidades

La educacion ambiental segun Garcia (2004) es un campo que se caracteriza por la
diversidad, de tal modo que no hay una concepcion uUnica, lo cual ademas de enriquecerla
también dificulta su reflexion porque no hay un cuerpo de conocimiento consensuado. En los
diferentes escenarios se opta por posicionamientos reduccionistas en los que se le da el
protagonismo a aspectos ideologicos y los fines de la educacion o se opta por priorizar la
practica, obviando que estos dos aspectos cobran relevancia real cuando estan coherentemente
interrelacionados y su funcionalidad esta en corresponderse mutuamente.

Es claro pues que no hay un paradigma establecido que oriente la educacion ambiental y es
por esto que existen diversas tendencias como las que plantea Garcia (2004) que aln estan
vigentes:

- Sobre el medio (el medio como objeto de estudio), que orienta la educacion ambiental hacia la
comprension de problemas ambientales desde la ecologia

- En el medio (el medio como recurso), que se orienta a la investigacion en el medio.

- Para el medio (donde el medio es algo que hay que proteger), que nos orienta hacia una
perspectiva ambientalista.

Las tres tendencias anteriores antropocéntricas en cuanto se plantea el medio ambiente como
recurso o como algo que tenemos que cuidar, han entrado en crisis puesto que requerimos de una
educacion ambiental que se oriente hacia la capacitacion para la accién, el tratamiento del

conflicto y el cambio social. Los paradigmas existentes en la educacion ambiental, se pueden
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agrupar en tres grupos (Garcia, 2004) un modelo naturalista, centrado en la comprension del
medio a través de la ecologia; un modelo ambientalista preocupado por proteger, cuidar y
conservar el medio mediante la sensibilizacion y la concienciacion y un tercer modelo emergente
préximo al desarrollo sostenible y el cambio social.

En ese mismo sentido Garcia (2004) plantea que una de las principales dificultades del
conocimiento que adquieren los profesionales en educacion ambiental es que no hay procesos
interdisciplinarios, puesto que asi como hay una incisién entre los fundamentos y la practica, se
suma a esta las perspectivas disciplinares ya que en las propuestas se puede evidenciar que los
profesionales se enfocan en sus propios campos de estudio.

Nuestro punto de partida, en el contexto actual es la vision simplificadora la cual nos
proporciona un pensamiento simplificador (Garcia, 2004) a través del cual el mundo se ve en
términos economicos, se concibe el desarrollo como algo ilimitado, la ciencia mecanicista,

alimentando cada vez mas la crisis en la que se encuentra el mundo.

DE LA COMPLEJIDAD
COMPLEJIDAD 5 d VISION
AMB]ENTAL asadas AMBIENTAL
-—

COMPLEIDA
[PEDAGOGIA CRITICAJ Desde Educadores Adquieran
\ ambientales

Fundamentada EDUCACION Requieré
en AMBIENTAL \
CONSTRUCTIVISMO

[TRANSDISCIPLINARIEDAD]

[ PARADIGMA ]

Para
comprender

SISI EMAS Deterioro de la
PR( IBLEMAS
COMPLEIOS 4——Como AMBIEN E AMBIENTALES Como—"| MuchcUen:a del Rio Lili

A traves

Unidad didactica

- Resolucién

Mapa conceptual No. 1. Representacion de la estructura de la fundamentacion y las relaciones
establecidas desde los referentes tedricos pedagdgicos, los referentes didacticos y los referentes

conceptuales. (Elaborado por Lopez, 2014)
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Basados en las propuestas de Garcia (2004) hemos desarrollado una propuesta teniendo en
cuenta los planteamientos realizados sobre el paradigma de la complejidad (Morin, 2011) que
ademas de brindar un fundamento a la educacion ambiental ha permitido el desarrollo de
perspectivas como la vision ambiental compleja (Carrizosa, 2003) y la complejidad ambiental
(Leff, 2009) cuya adaptacion al campo de la educacion ambiental implican la consideracion del
ambiente como sistema complejo reconociendo sus interacciones, interdependencias, gran
cantidad de variables entre otros aspectos, los cuales solo podran ser comprendidos realmente si
se consideran los aspectos éticos, estéticas, respetuosas, dinamicos, globales y profundas, etc.

Al adoptar una vision compleja de la realidad en la educacion ambiental, se implica la
transformacion de muchos aspectos que segun Garcia (2004) han predominado como el
pensamiento simplista, por lo cual en el desarrollo y mejoramiento de la educacién ambiental se
requiere que se establezca un dialogo entre las disciplinas de caracter transdisciplinar, de tal
manera que se de cuentas realmente del entrelazamiento de las maultiples dimensiones que
componen la realidad como un todo 0 como una unidad interrelacionada. En ese mismo sentido,
el rol de los profesionales en educacion ambiental es muy importante en cuanto representan una
poblacién dinamizadora de esa transformacion, es por ello que la formacion de dichos
profesionales, representa en cierto modo lo que serd de su labor como docente y por ello, este
profesional debe adquirir competencias, que si somos coherentes deben ser desarrolladas desde
propuestas diferentes 0 mejores que las convencionales.

Debemos considerar desde los aspectos pedagdgicos, las teorias que nos permitiran orientar
los procesos educativos desde el dialogo y la participacion activa de los estudiantes en la
construccion de sus aprendizajes, para lograr que estos futuros profesores sean competentes

como ciudadanos educados ambientalmente (Alvarez y Vega, 2011) en lo cientifica, en lo social
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y en lo ciudadano (MEN), y como profesionales que comprendan y conozcan los aspectos sobre
la ensefianza - aprendizaje y los principios psicoldgicos pertinentes para ella.

El constructivismo como una opcion metodologica de corte relativista segun Garcia (2004)
nos permitira comprender los problemas ambientales desde las formas mas simples hasta las mas
complejas desde la negociacién y el dialogo para la resignificacion del conocimiento. La otra
propuesta es la pedagogia critica realizada por Moura (2009) que defiende también aspectos
como el aprendizaje dialdgico y multicultural que permite el reconocimiento de la realidad como
construccidn social movilizada por valores intereses y utopias

En referencia a lo didactico y conceptual, para aproximarnos a todas las implicaciones de la
complejidad en la educacion ambiental consideramos la unidad didactica como la herramienta a
través de la cual se podra concretar una programacion de la practica educativa correspondiendo al
fundamento tedrico presentado. EI otro aspecto sobre el cual se basa la unidad didactica, es la
resolucién de problemas teniendo en cuenta que esta Ultima es una metodologia enmarcada en
el constructivismo, que favorece la construccion social del conocimiento, que es coherente con la
naturaleza compleja de los problemas ambientales, y que segin la investigacion de Rivarosa y
Perales (2006) permite generar cambios conceptuales, metodologicos Yy actitudinales, de tal
manera que se promueva el compromiso, la experimentacion y la comprensién de estos
problemas, ademas permite que los maestros se apropien de herramientas cognitivas y
herramientas para la implementacion de estrategias en sus aulas.

El deterioro de la microcuenca del Rio Lili, es una problematica ambiental de caracter local
que hace parte del contexto de los estudiantes, y que conforma la problematica ambiental de las

microcuencas a nivel global.
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4.1.2 Las perspectivas de la complejidad

La situacion de crisis actual nos ha llevado a reflexionar sobre sobre cuél es nuestra vision del
conocimiento actual y revalorar lo que entendemos por conocimiento, como lo percibimos, lo
aprehendemos, etc., a cuestionarnos sobre lo que hemos asumido, sobre la dominacion de la
naturaleza y del hombre mismo. Una de las alternativas segun Sanchez (2001) es orientar las
ciencias sociales y naturales con la propuesta de Morin (2011), el paradigma de la complejidad,
que permite la comprension de multiples variables e interacciones, ademas de la incertidumbre,
las indeterminaciones, el orden y el desorden, los fendmenos aleatorios y el azar.

Para Morin (2011) la complejidad esta totalmente presente en nuestra vida cotidiana, ya que
no solo la sociedad es compleja, lo es cada parte de la realidad incluidas las méas pequefias, como
el atomo. Sin embargo, el problema de la complejidad no estd solo en la renovacion de las
concepciones sobre las cosas (ambiente, sociedad, cerebro, etc.) sino también renovacion de las
perspectivas que nos orientan a ver la realidad de una forma u otra (pensamiento clasico,
mecanicista, complejo, etc.)

El pensamiento complejo segin Morin (2011) busca, al mismo tiempo, distinguir -pero sin
desunir- y religar, en el cual debemos considerar principios fundamentales de la complejidad
como la incertidumbre, el dialogo entre el ordeny el desorden; y la organizacion.

El pensamiento complejo se presenta como un edificio de tres pisos (Morin, 2011), que
implica basicamente una teoria de la organizacion y la auto-organizacion, el principio dialdgico
(que une dos nociones que aparentemente debieran rechazarse entre si, pero que son indisociables
para comprender una misma realidad) y el principio de recursion (que va mas alla del principio
de la retroaccion superando la nocion de regulacion por aquella de autoproduccion y de
autoorganizacion). Se pretende entonces reformar nuestro pensamiento en la complejidad, de tal

manera que (Romero, 2003):
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- Se conoce para hacer, es decir combinar lo tedrico con la accion.

- Se conoce para innovar; o lo que es igual, conocer para crear nuevos conocimientos, mas
alla del solo saber hacer.

- Se conoce para repensar lo conocido o pensado; es decir, epistemologizar en otras
palabras, poner a prueba las categorias conceptuales con las que el cientifico o el
tecnodlogo trabajan para hacer inteligible 0 manipulable la realidad que se desea estudiar o
sobre la que se desea intervenir.

Este nuevo espiritu reformista hacia el pensamiento complejo integra la vocacion analitica de
la ciencia positivista con la vocacién transdisciplinaria y problematizadora de la filosofia
sustantiva segun lo que plantea Romero (2003).

La transdisciplinariedad (Romero, 2003) se hace necesaria para que de cuentas del
entrelazamiento de las multiples dimensiones que componen la realidad como un todo o como
una unidad interrelacionada. Por transdisciplinariedad se entiende aquello que esta a la vez entre
las disciplinas, a través de las disciplinas y mas alla de las disciplinas (Romero, 2003) cuya
finalidad es la comprensién del conocimiento y uno de sus imperativos es la unidad del
conocimiento.

Es importante detenernos en este término (transdisciplinariedad) y diferenciarlo, de otros
como la pluridisciplinariedad e interdisciplinariedad. Segun Basarab (1996):

- La pluridisciplinariedad constituye el estudio de un objeto de una disciplina por medio de
varias disciplinas

- La interdisciplinariedad se refiere a la transferencia de métodos de una disciplina a otra
la cual se puede presentar basicamente en tres niveles, tales como el grado de aplicacion
(cuando se utilizan métodos de una disciplina en otra), el grado epistemologico (cuando

se transfieren metodos de logica formal) y el grado de generacion de nuevas disciplinas.
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Estos dos enfoques desbordan las disciplinas pero sigue inscritas en el marco de la
investigacion disciplinar, de hecho el tercer grado de interdisciplinariedad contribuye a la
creacion de mas y mas disciplinas. A diferencia de los enfoques anteriores, el transdisciplinar
ante la presencia de varios niveles de la realidad, plantea que el espacio entre y mas alla de las
disciplinas esta lleno (Basarab, 1996). Es por ello, que la transdisciplinariedad se complementa
con la interdisciplinariedad, en cuanto esta corresponde a un nivel de la realidad.

Segun Basarad (1995), los niveles de la realidad, la l6gica del tercero incluido y la
complejidad son los tres pilares de la transdisciplinariedad, lo cual representa que la realidad
comprende cierto nimero de niveles, en la cual dos niveles adyacentes estan unidos por medio
de la logica del tercero incluido Y es asi, como dos ideas que parecen “contradictorias” se unen o
solidarizan en otro nivel de la realidad hasta que se conectan todos los niveles. Dicho
planteamiento implica finalmente que nunca habra una teoria completa o cerrada, que si existe
una realidad sera dada por las conexiones entre los niveles abiertos de la realidad y que la

coherencia entre los niveles esta dada por la transmision de informacion de un nivel a otro.

4.1.3 La educacion ambiental, la complejidad y la formacién del profesorado.

Las propuestas educativas en educacion ambiental segun Garcia (2004) han sido
“fundamentadas” en términos como sensibilizar, informar, comunicar, entre otros; sin dejar en
claro a qué modelo de aprendizaje se refiere cada caso. Por eso es coherente que muchos
educadores ambientales piensen que la manera de lograr un cambio en las ideas y las actitudes de
las personas se consiga a través de la proporcion de la informacion adecuadamente.

Para Garcia (2004) no hay un aspecto mas mal tratado en la Educacion Ambiental que el de los
procesos de aprendizaje y la adecuacion de las intervenciones a las caracteristicas de los

aprendices, en Ultimas es como si los aprendices no supieran nada previamente. Tenemos hasta
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hoy largas consideraciones de buenas intenciones que si queremos gue transciendan a lo practico
y contribuyan realmente al mejoramiento de la realidad tendremos que trabajar en los aspectos
psicoeducativos y didacticos,

La educacion ambiental (TEITELBAUM, 1978 citado por Gonzales, G., 2001) concebida
como la accion educativa permanente que debe procurar por la toma de conciencia de la realidad
global, de las relaciones que el hombre ha establecido consigo mismo y con la naturaleza, de las
problematicas que han surgido en dichas relaciones y sus causas implica una dificil tarea que
requiere vincular al aprendiz con la sociedad y que en su interaccidén con esta se generen las
habilidades y aptitudes para transformarla

Se requiere de una reforma de la educacion ambiental orientada por la transdisciplinariedad
que caracteriza la realidad por el entrelazamiento de mdaltiples dimensiones como un todo o como
una unidad interrelacionada.

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que se educa no solo para la identificacién y
comprension del problema y sus causas sino también para realizar construcciones sociales que
nos orienten desde la comprension del todo interrelacionado e interdependiente a una solucion.
Sin embargo, de adoptar un referente epistemoldgico como el anteriormente planteado en la
educacion ambiental, nos enfrenta a dificultades que podrian impedir generar cambios
significativos en las formas en las que se relaciona el hombre con la naturaleza (Sanchez, 2001).

En estos terminos la formacién ambiental segun Gonzales, M. (2000) es un proceso largo y
complejo que incluye la asuncién de conceptos, de procedimientos, de valores y actitudes que
requiere la disposicion favorable de la persona y la comprension de su necesidad para lo que debe
tener en cuenta factores socioldgicos, contextuales, psicologicos, caracteristicas personales de las

personas implicadas, los factores escolares y de disefio curricular, la articulacion de contenidos
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académicos, la formacion pedagogica y didactica, y ademas segun Garcia (2004) un componente

referente a la manera de ver el mundo que tiene el educador.

De acuerdo con lo anterior Gonzales, M. (2000) plantea que las situaciones escolares, en la

formacion del profesorado en educacién ambiental, las caracteristicas idiosincrasicas de cada

pais requieren la bdsqueda de mecanismos y modelos propios para la incorporacion de la

Educacién Ambiental.

De acuerdo a ello se presentan las siguientes necesidades:

La formacion ambiental del profesorado habra de darse en paralelo a la construccién de
los nuevos curriculos, que, siendo flexibles, permitiran a los educadores construir su
propio discurso pedagdgico.

En la formacion del profesorado se debe distinguir también entre la informacion
ambiental y la Educacion Ambiental del profesorado; ambas seran necesarias, pero la
primera no incluye necesariamente a la segunda.

La formacién en Educacion Ambiental requiere también el trabajo en equipo, la
interdisciplinariedad, la transdisciplinariedad o, al menos, la multidisciplinariedad y la
atencion a los aspectos de funcionamiento y organizacién del centro docente y la
implicacion en su entorno. De ahi la importancia de los analisis de contexto y la precision
de una perspectiva sistémica. Y, en consecuencia, la necesidad de remover los obstaculos
escolares que habitualmente existen: curriculos discontinuos en las distintas etapas,
organizacion rigida de los centros, horarios inadecuados, etc.

La formacion de esta poblacion debe permitir la evolucion hacia modelos cada vez mas
comprometidos, menos individualistas y mas ligados al contexto escolar y global,

buscando siempre la relacion entre la teoria y la practica.
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El educador ambiental requiere segin Garcia (2004) de una formacién que le permita adquirir
un conocimiento profesional que integre el conocimiento académico Yy la manera de ver el
mundo que tiene el educador, para que posteriormente en conjunto con la experiencia le permitan
la armonia de estos tres elementos con los cuales pueda llevar una préctica adecuada de la
educacion ambiental. Se trata segun Gonzales, M. (2000) de un profesor que asuma que el
conocimiento se construye a partir del sujeto que aprende y no solo a través de lo intelectual sino
de lo afectivo; que es esencial el establecimiento de relaciones y la visidn sistémica y procesual;
la contextualizacién de los problemas; las metodologias problematizadoras méas que las
meramente transmisivas; la implicacion personal y la toma de decisiones. Este profesor debe
desarrollar basicamente dos grupos de competencias (Alvarez y Vega, 2011): a) las
competencias de una persona educada ambientalmente y b) las competencias profesionales de un
educador ambiental.

Existen, segiin Alvarez y Vega (2011), dos nucleos de contenidos, conectados entre si, que
deberd dominar el profesor de E.A.:

- El conocimiento del contenido segin Martin y Porlan (1999) que se refiere al conjunto de
conceptos y teorias que organizan toda una trama conceptual y que permiten interpretar la
realidad circundante que, como sefiala Marcelo (1992), influye en el qué y cdmo se ensefia ese
contenido. .

- Por otra, los principios psicologicos y didacticos que proporcionan un marco teérico en el que
predecir como los estudiantes pueden llegar a interpretar su medio ambiente en toda su
complejidad, lo que se llama el conocimiento didactico del contenido.

En la Conferencia de Thilisi (1977) se le solicita a los diversos Estados que:

- Faciliten a los futuros profesores una formacion ambiental apropiada para la zona (urbana o

rural) en que vayan a ejercer.
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- Consigan que la implantacion y desarrollo de la formacion continua en Educacion Ambiental,
incluyendo la formacion préctica, se lleve a cabo en estrecha colaboracién con las organizaciones
nacionales e internacionales de profesionales de la ensefianza impliquen a profesores y alumnos
en la preparacion y adaptacion del material didactico en Educacion Ambiental.

- Posibiliten que los que se estan formando en Educacion Ambiental conozcan a fondo el material
y los recursos didacticos existentes, dando especial importancia a los medios de bajo coste y a los
gue permitan la adaptacion y la improvisacion segun las circunstancias de cada localidad.

De acuerdo con lo planteado anteriormente, la educacion ambiental y los retos que representa
abordarla desde la complejidad se deben tener en cuenta aspectos desde la perspectiva
constructivista que facilitara la transicién desde formas de pensamiento y accién simples a otras
mas complejas, de la cual retomaremos algunos aspectos importantes.

El constructivismo es una opcion metodoldgica que tiene basicamente tres pilares (Garcia,
2004) los cuales son el relativismo, las personas como agentes activos y la construccion social
del conocimiento aspectos que giran en torno a que lo que conocemos, lo conocemos por medio
del entorno y que ese entorno lo condiciona y que la construccién del conocimiento y la
reestructuracion del mismo se realiza por medio de procesos dialdgicos donde el aprendiz como
agente activo negocia desde sus significados y se involucra en sus procesos de aprendizaje.

El caracter relativista segun Garcia (2004) se relaciona con el reconocimiento y uso de ideas
previas, con el cambio conceptual, con cierta manera de ensefiar, con cierta manera de aprender,
ciertos modos de interactuar en las dinamicas del aula.

Dentro de esta opcion los agentes son activos en cuanto se promueven los procesos
comunicativos como procesos interactivos en los que se lleva a cabo una construccion conjunta
de significados a través de estrategias como la argumentacion, la matizacion, el contraste de ideas

y el educador es como el guia, el orientador del proceso de aprendizaje en el que se involucra al
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estudiante, haciendo que sus ideas anteriores y las nuevas interactien para modificar sus formas
de ver el mundo y en ese mismo sentido el caracter del conocimiento es social y relativista,
puesto que se le asigna un gran valor a la construccion compartida del conocimiento, a la
negociacion y elaboracion de un discurso comun a traves de tareas predominantes como la
resolucion de problemas abiertos y complejos.

El caracter social del conocimiento, en cuanto el aprendizaje es concebido como un proceso
de apropiacion de los recursos de una cultura a través de la participacion en actividades
conjuntas, mediante las cuales se favorece la comprensién y la adquisicion de destrezas de unos
niveles hacia otros mas complejos.

Desde el marco tedrico de la complejidad se pueden considerar aspectos de la pedagogia
critica, la cual es sugerida desde la propuesta de Leff (2009) respecto a la complejidad ambiental,
ademas considerando que varios de sus planteamientos convergen con la propuesta del
constructivismo para la educacion ambiental de Garcia (2004)

La pedagogia de la complejidad que coincide con aspectos del constructivismo mencionados
(Moura, 2009) plantea que aprehension del mundo parte del ser mismo y se trata de un proceso
dialdgico, reconocimiento la realidad como construccién social movilizada por valores intereses
y utopias. La pedagogia ambiental es la induccién de la imaginacidn creativa, la accién
solidaria, la vision prospectiva de una utopia, de unas potencialidades de la naturaleza y la
fecundidad del deseo. La educacion debe preparar a las personas no solo para aceptar la
incertidumbre debe preparar mentalidades capaces de comprender las relaciones entre los
procesos objetivos y subjetivos que constituyen sus mundos de vida para generar habilidades que
permitan la construccion del inedito. Una educacion que permita que permita sobretodo nuevas

formas de apropiarse del mundo.
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De acuerdo con Moura (2009) algunos de los principios para aprehender a aprender la
complejidad giran en torno del reconocimiento del otro y los sentidos culturales, del
reconocimiento de que el ambiente es la naturaleza externalizada, de que se requiere un dialogo
de saberes que implica la convivencia con el otro, implica un sentido de lo colectivo, la capacidad
de pensar lo impensado, la aceptacion de que cada quien aprende desde su particularidad vy el
reconocimiento de los limites de la naturaleza y lo cultural, entre otros. . La complejidad
ambiental esta en el terreno del poder en el saber, del ser que contiene todo saber y del saber que
configura identidades.

Para Moura (2009) la educacion debe preparar a las nuevas generaciones no solo para aceptar
la incertidumbre, debe preparar nuevas mentalidades capaces de comprender las complejas
interrelaciones entre los procesos objetivos y subjetivos que constituyen su modo de vida para
aprender habilidades que permitan la construccién de lo inédito. Una educacion que permita

nuevas formas de apropiarse del mundo.

4.2 Referente conceptual

Tanto la complejidad de Morin, como la transdisciplinariedad nos han puesto entonces el reto
de transformar nuestra vision del mundo desarrollando el pensamiento complejo sobre los
sistemas complejos a través de la incorporacion de enfoques como la transdisciplinariedad. Estos
planteamientos anteriores se han recogido para el enriquecimiento de las diversas areas de
estudio, como la del ambiente, sobre la cual se han construido algunas teorias que implicarian
cambios realmente profundos para enfrentar la crisis de nuestro tiempo, planteamientos como la

Vision Ambiental Compleja (Carrizosa, 2003) y la complejidad ambiental (Leff, 2009).
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4.2.1 Los sistemas complejos y el ambiente.

Por otro lado, segin Tarride (1995) un sistema desde la subjetividad, es un conjunto de
elementos interrelacionados, en la cual se acepta la existencia de un mundo exterior
independientemente del observador. Ahora bien, caracterizar un sistema desde la complejidad, es
decir asignarle una perspectiva desde la complejidad a ese observador implica mucho mas que el
reconocimiento de dichos elementos y sus interrelaciones (Tarride, 1995), sino también
considerar que estas interacciones son no-lineales, que el conocimiento de sus partes no es
suficiente para explicar su comportamiento e integrarlo como un todo.

Esta complejidad es la que ha hecho resurgir planteamientos tedricos que fundamentan los

diversos ambitos, conceptos, significados, visiones de la sociedad e invita a repensarlos tales
como el ambiente, que segun este planteamiento debe ser reconocido como un sistema complejo,
lo cual implica segun Figueroa (2008):
- Una cantidad de variables en interaccion es muy grande; b) que la interaccion de variables
puede ser poca pero, desde un punto de vista matematico, el tipo de interacciones son no-lineales
y, a pesar de que puedan parecer sencillos, no los podemos resolver con nuestros actuales
procedimientos matematicos o tedricos y, c) que el conocimiento de las partes de un fenémeno no
es suficiente para conocer y explicar su comportamiento al integrarse como un todo.

Otro de los aspectos importantes, segun Figueroa (2008) sobre los sistemas complejos es el
efecto mariposa que en un modo general es la consideracion de que la alteracion mas minima
introducida dentro de un modelo determinado puede generar el caos en todo el sistema.

En esta nueva perspectiva, las sociedades son las que interactian con el ambiente circundante,
las que determinan las condiciones de intervencion sobre lo natural, las que a lo largo de sus
historias han modificado su relacion con el ambiente circundante. Para Gonzales, G. (2001) la

concepcion de ambiente debe abordar la interdependencia, las interacciones e interrelaciones,
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ademas de que debe incorporar la sociedad permitiendo reconocer que: las sociedades usan
recursos e intervienen sobre la naturaleza pero al mismo tiempo el mundo natural condiciona,

provee y responde a las intervenciones humanas.

El pensamiento desde la complejidad, o pensamiento complejo nos permite afrontar estos
sistemas, esta realidad y sus entramados, su incertidumbre, la bruma, la contradiccion y la
solidaridad de los fendmenos entre si. Para Morin (2011) el conocimiento debe ser construido
en referencia a un contexto y por ende debe involucrar lo que el ser humano sabe del mundo, es
importante al menos intentar conocer los problemas claves puesto que el contexto de todo
conocimiento politico, econdmico, antropoldgico y ecoldgico es el mundo mismo y de la manera

en se articularan depende la reforma del pensamiento.

4.2.4 La vision ambiental compleja y la complejidad ambiental

Como sugiere Morin (2011) no se trata solo de asumir que la realidad es compleja se requiere
también renovar nuestras perspectivas, nuestras visiones de la realidad para pensarlas de esa
manera. En ese sentido Carrizosa (2003) y Leff (2009) nos proponen dos perspectivas
importantes para visualizar el ambiente y caracterizarlo desde la complejidad.

De esta manera, solo si tomamos una perspectiva diferente o novedosa como la complejidad,
que enfrente el fraccionamiento con la retotalizacion del mundo y que proponga como uno de los
principales antidotos la transdisciplinariedad y la interdisciplinariedad por el cual se aborde el
saber ambiental podremos empezar a comprender la naturaleza y los problemas que conforman la
crisis. El saber ambiental para Leff (2009):

“Se construye en el encuentro de identidades y saberes marcado por la apertura del ser a la

diversidad, a la diferencia y a la otredad, cuestionando la historicidad de la verdad, abriendo el
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campo del conocimiento hacia la utopia, al no saber que alimenta a las verdades por venir”.

Este saber ambiental desplaza la perspectiva con la cual hemos entendido el mundo hacia una

racionalidad en la diferenciacion de saberes que vinculan a las diferentes culturas con la

naturaleza, de esta manera se va entretejiendo en una trama compleja de conocimientos,
pensamientos, cosmovisiones y formaciones discursivas que desborda el campo del logos
cientifico,

Con el establecimiento de este tipo de saber se lograra segun Leff (2009) fertilizar diversos
campos de conocimiento permitiendo la hibridacion entre ciencias, tecnologias, saberes populares
que orientaran politicas y discursos a través del dialogo de saberes, es decir, un dialogo entre
seres culturales, en tanto que el ser se constituye por su identidad con un saber arraigando en un
territorio de vida, el cual genera la confrontacion de racionalidades y tradiciones. Se plantea la
complejidad ambiental como el encuentro de lo inédito, el encuentro de otredades, el
enlazamiento de diferencias, la complejizacion de seres y la diversificacion de identidades.

En el marco de la propuesta de Enrique Leff (2009) se destacan aspectos como:

- La complejizacién del tiempo, se trata de la emergencia de nuevos tiempos, la modificacion
de la vida con la actualizacién de tiempos vividos y la emergencia de tiempos nuevos. Es de
esta manera en que la historia se puede rehacer en el limite del tiempo moderno
resignificandose para abrir nuevos cauces.

- La complejidad de las identidades que pone al ser frente a la complejidad ambiental,
generando un problema de identidad debido a la pluralidad del saber. De tal manera que el
ser debe fuera de la I6gica formal para pensar en el mundo lleno de diversas identidades
que son los que determinan las formas y entrafian el sentido colectivo de los pueblos.

- El ser en la complejidad se da como el posicionamiento del individuo y de un pueblo en el

mundo en la construccion de la naturaleza y en la construccion de modos de vida diversos. Es
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en el ser y en el pensar que se constituye la identidad, desde la cual se abre el dialogo de
saberes hacia lo inédito, lo impensable

- La reconfiguracion de identidades da via a la conciencia ambiental surgiendo asi una
conciencia individual y colectiva, y es eso lo que se requiere junto con el mestizaje cultural,
un mundo en crisis ambiental

- Cuando pensamos en el ser, debemos pensar en el territorio, con un anclaje cultural, que
permanencia en el tiempo, constituyendo identidades inéditas para apropiarse del mundo. La
identidad es la reconstruccion del ser por la introyeccién de la otredad.

- La complejizacion de las interpretaciones, el ambiente aparece como un campo
heterogéneo y conflictivo en el que se encuentran saberes e intereses diferenciados, se orienta
el sentido del mundo desde la constitucion de intereses sociales diferenciados, es decir el
mundo que esta hecho de muchos mundos.

- La complejizacion del ser, que implica establecer su ser propio, que reconoce su pasado y
proyecta su futuro que reconoce su naturaleza, restablece su territorio con un saber y un habla
que establece un discurso desde la sustentabilidad.

- La complejizacion de la productividad se refiere a una productividad ecotecnoldgica guiada
por la racionalidad ambiental, por medio de la articulacion de naturaleza, tecnologia y cultura
Cuando emerge la sinergia de estos procesos de diferente orden, cuando se articulan los

ambitos naturales, tecnoldgicos, culturales se denomina como complejizacion del ambiente.

Dichos procesos y sinergias que solo pueden problematizarse por medio del saber ambiental (Leff

, 2009) para que de esta manera se pueda construir un campo de conocimientos teoricos y

practicos orientado hacia la rearticulacion de las relaciones sociedad-naturaleza.

Esta perspectiva converge con los planteamientos acerca de la vision ambiental compleja que

segun Carrizosa (2003) se fundamenta en lo que hemos mencionado anteriormente, la
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complejidad, que de igual manera como hemos venido diciendo que lo que se propone es una

vision del mundo desde la complejidad. La visién ambiental segun Carrizosa (2003) se presenta

con diferentes agudezas y necesidades, tales como

- La visiéon ambiental individual que depende de las caracteristicas intrinsecas de su sistema

nervioso, de como su contexto sociocultural lo haya formado y de la coyuntura en la que

percibe ambientes especificos.

- En cada cultura existen visiones ambientales dominantes en las que se asignan valores

especificos a cada componente del ambiente y por eso la vision ambiental compleja se

caracteriza por ser multiracional, plurifactorial y pluriobjetiva.

Y coincidiendo ain mas con la propuesta del saber ambiental de Enrique Leff (2009)

Carrizosa, J. (2003) plantea que la vision ambiental compleja se caracteriza por cinco formas de

ver las cosas y las personas:

VER AMPLIAMIENTE Y

VER PROFUNDAMENTE.

Requiere una conjuncion del pensamiento horizontal y vertical o de lo analitico y lo sintético constituye una de
las caracteristicas adaptativas de la especie. Ejemplo: Nunca hemos percibido el rio como sélo una corriente de
liquido; siempre, a lo largo de la historia de la especie y de otras especies, el rio ha tenido color, olor,

temperatura y sabor.

VER CON REFERENCIA A

UN DEBER SER ETICO Y

El problema ambiental no se constituye en las ciencias naturales es algo que surge con ayuda de la ética y de la

estética. De tal manera que para definir lo positivo y lo negativo influyen multitud de factores emaocionales,

ESTETICO éticos y estéticos. Ejemplo: La biologia ni siquiera podria quejarse de la extincion de especies, proceso
coherente con la evolucién, sin apelar a la filosofia, al utilitarismo econémico o, por lo menos, a la historia.
VER SUS | Todas las cosas en la tierra estan interrelacionadas, sus espiritus estan influenciados por cada uno de los otros”

INTERRELACIONES

(Tai Zu Kun en Huai Nan Hong Lie, publicado durante la Dinastia Han, citado por Hou).
“El mayor deleite que ofrecen los campos y los bosques, es la sugerencia de una oculta relacion entre hombre y
vegetacion. No estoy s6lo y no pasé desapercibido. Ellos me saludan y yo a ellos” (Emerson, 1836, p. 8) Citas

hechas por Carrizosa, J. (2003).

VER LAS DINAMICAS

Verlas dindmicamente como parte de procesos de mediano y largo plazo de los que conocemos la experiencia
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histérica, entreviendo las estructuras parcialmente determinantes, aceptando la intervencion del azar en sus

formas futuras pero admitiendo la posibilidad de alteracién planificada de las tendencias actuales.

VERLAS CON RESPETO Verlas con respeto hacia sus propios intereses en el espacio y en el tiempo, intuyendo los contextos ideoldgicos
en que las vemos, reconociendo la posibilidad de que nuestra visién las deforme, y tomando conciencia de
nuestra posicion de observadores interesados, lo cual implica un respeto a la naturaleza, a las otras personas, a

lo que ellos piensan y construyen y a las formas futuras de unay otras.

Tabla 2 Sobre las visiones en el ambiente complejo

(Lépez, 2013 de acuerdo con lo planteado por Carrizosa, J. 2003)

4.2.3 Los problemas ambientales

De acuerdo con lo que hemos planteado anteriormente basados en Morin (2011) y en Leff
(2009), es importante definir la perspectiva con la cual vamos a observar nuestro objeto de
estudio, ya que de ello dependen muchisimas cosas, entre ellas la pertinencia de lo que
pretendamos resolver y la manera que la queremos resolver.
Hoy en dia lo que se requiere basicamente es percibir tanto los sistemas como el ambiente, la
tierra y sus problemas como un todo complejo y dinamico rescatando asi las visiones del mundo
de otras culturas diferentes a la occidental, la cual ha sido acusada por muchos de ser una de las
mayores responsables de la crisis en nuestro planeta. Debemos entender el ambiente entonces
como un sistema resultante de la interaccion entre sistemas sociales y naturales de acuerdo con
Vigil, Meinardi y col, Funtowicz y De Marchi, (2000) citados por Gonzales, E. (2004).
Aceptando esas propuestas Gonzales, E. (2001) plantea que:

“Las sociedades son las que interactuan con el medio circundante, y por ende las que
determinan las condiciones de intervencion sobre lo natural, las que a lo largo de sus historias

han modificado su relacion con el medio circundante, es decir, no es el hombre como ser
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individual ni como ser vivo el que hace a la nocion de medio ambiente, sino las sociedades como
subsistemas con sus elementos. y relaciones propios”.

De lo anterior podemos resaltar que la incorporacion de la sociedad nos permite hallarnos
dentro del sistema ambiental, lo que tendra muchas implicaciones si consideramos lo que
planteaba Figueroa (2008) sobre el efecto mariposa, ya que como parte del sistema, es como si lo
que le hiciéramos al sistema ambiental nos lo estuviéramos haciendo a nosotros mismos.

Esta perspectiva nos da las herramientas para reconocer que algo no esta yendo bien respecto
a las formas en las que hemos pensado el mundo, nos abre la visién para entender que la
actividad humana esta generando desequilibrios en el ambiente, que con el pasar de los afios han
perdurado y empeorado hasta la situacion critica del planeta en la actualidad, la que nos enfrenta
a problemas que estamos aun lejos de resolver. Segun Cuello (2003), los problemas en general se
caracterizan por ser persistentes, estar en aumento continuo, ser de dificil reversibilidad,
responder a muchos factores que se entrelazan de manera diversa, tener consecuencias mas alla
del tiempo y el espacio donde se generan, ser parte de otro problema méas complejo y a la vez
suma de numerosos y pequefios problemas y, tener soluciones complejas y multiples, que a
veces dependen de muchas pequefias soluciones,

La particularidad de los problemas ambientales segin Cuello (2003) esta en la consideracién
de la actividad humana y los valores que la humanidad ha desarrollado para relacionarse entre si
y con la naturaleza. EI comportamiento de culturas completas como la occidental gira entorno a
aspectos que plantea Cuello (2003), como concebir la calidad de vida como el poder de consumir
y tener cada vez mas, considerar que vivir con mas de todo es posible, deseable y esta bien
valorado, poner el poder econémico por encima de muchos valores, vivir desde la individualidad,
lo propio, lo personal, lo privado, esta por encima y en contra de lo colectivo, lo ajeno, lo social,

lo publico.
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Sin embargo, la crisis de estos tiempos ha puesto a pensar a algunos sectores de la poblacion
acerca de si podemos solo consumir y consumir, independientemente de que esta cultura este
acelerando la degradacion de la naturaleza de una manera mas acelerada. Decimos notablemente
algunos sectores, puesto que no va a haber crisis sino se deja de pensar en el mundo y la
naturaleza en funcion del hombre.

La crisis ambiental actual segun Leff (2009), es la primera crisis ambiental del planeta puesto
que a diferencia de las ocasiones anteriores, en las que el planeta ha presentado grandes cambios,
el hombre ha sido un motor acelerador que lleva el planeta hacia el limite por medio de la
economizarian del planeta y de los procesos naturales. Partiendo de esto, para Leff (2009) la
crisis de nuestros tiempo no es un crisis del mundo sino, sino de las formas en las que
conocemos el mundo y nos relacionamos con él, de tal forma que se trata de una crisis de
conocimiento surgida a partir de una racionalidad mecanicista que ha sido totalmente desbordada
por la naturaleza.

Para Leff (2009) los problemas ambientales y la crisis ambiental son problemas de
conocimiento ya que la situacion actual del planeta es el resultado de la caducidad y el
desbordamiento de los esquemas de pensamiento con los cuales se ha desarrollado el mundo
como lo conocemos hasta hoy. Dichos problemas son abiertos, cambiantes que precisan de
reflexion poniendo en juego la inventiva y la creatividad, actitudes imprescindibles para hacer
frente a una realidad llena de incertidumbres. (Leff. 2009)

En ese mismo sentido Carrizosa, (2003) plantea que los problemas ambientales:

- No se agotan en el conocimiento objetivo sino que implica la inscripcion de un saber
personal, la produccién y apropiacion de un saber incorporado en un yo.

- Debe estar de cara a la problematica social, porque son aspectos interrelacionados, ya que

generalmente en el contexto colombiano suele marginarse lo segundo.
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- Que no sobra insistir en que la version de lo ambiental que estamos construyendo no separa al
hombre ni a sus obras del resto de la realidad. La dicotomia hombre-naturaleza oscurece el
debate e imposibilita resolver la mayoria de los problemas ambientales.

4.2.4 La problematica ambiental del Rio Lili
La microcuenca del Rio Lili (Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos, Pefiaranda, y Vega, 2005)

pertenece y es el principal afluente de la cuenca del Rio Meléndez, se encuentra ubicada en la

cordillera occidental a 2000 m.s.n.m- en jurisdiccion del municipio de Santiago de Cali. Esta
microcuenca posee un area de 3.274 ha; limita al norte y occidente con la cuenca del rio

Meléndez, al sur con la cuencas del rio Pancé y al oriente con la cuenca el casco urbano del

municipio de Santiago Cali.

El rio Lili nace en el alto del Otofio, desciende por un area montafiosa en el corregimiento de
la Buitrera y después de cruzar el casco urbano de Cali y parte del corregimiento de Navarro,
desemboca en el canal residual San Judas construido sobre el cauce del rio Meléndez en los 950
m.s.n.m, tiene una extensién de 20 km, aproximadamente (Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos,
Pefiaranda, y Vega, 2005)

Este rio representa una zona muy importante para la ciudad respecto a la conservacion en
cuanto se le han inventariado 33 fuentes hidricas en 6 Km y méas de 66 especies vegetales que
conforman una alta diversidad biolégica y paisajistica consecuencia de las particularidades
climaticas que se dan entre la parte alta de los farallones de Cali y el valle geografico del rio

cauca, segun lo planteado por Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos, Pefiaranda, y Vega (2005)

RIO LILI CARACTERISTICAS PROBLEMAS  AMBIENTALES Y
FACTORES
ZONA ALTA Ubicada en el corregimiento de la | Explotacion artesanal anti técnica del

Buitrera, presenta un habitat selvatico,
con clima hdmedo. Su ambiente es
propicio para la conformacion de

carbon, tala de la vegetacion y las quemas
como efecto de la colonizacion, expansién
anti técnica agropecuaria, imprevision




diferentes  corrientes  fluviales e
interaccion de especies. Se destacan
pocos asentamientos humanos, asi como
gran proliferacién de especies naturales

estatal en la construccion de la carretera,
Construccion de la bocatoma y terraplenes
sobre el cauce del rio, Introduccion de
especies no apropiadas para el area, falta
de manejo de aguas residuales

llana, deforestada e intensamente
poblada, se identifican ciertas especies
de naturales, como “poma rosa, guamos,
guasito, cafia brava, guadua, chamburo,
sauce, chiminango, balso, matarraton,
flor amarilla y otros”

ZONA MEDIA Se observan indicadores mas fuertes de | Explotacion mecanizada del carbén y la
la intervencion humana que han | explotacion inadecuada de arcilla,
transformado el paisaje, aunque se | Crecimiento de asentamientos humanos
observa mucha vegetacion al rededor | subnormales, falta de una infraestructura
hay muchas especies que han sido | para el manejo de aguas residuales,
introducidas 'y la construccion de | inadecuada expansion agropecuaria,
carreteras y las actividades al rededor
nos permiten observar un agua en cauce
totalmente contaminada, no se observan
muchas especies en el agua si en la flora
que rodea la microcuenca en esta zona.

ZONA BAJA Se caracteriza por ser una amplia &rea | “Canalizacion y privatizacién del rio por

ingenios para riego y vertimiento de las
vinazas, Vertimiento de aguas residuales
domesticas
3. Canalizacion del rio hacia el canal CVC
navarro construido sobre el cauce del rio
Meléndez..

Tabla 3 Acerca de los factores que evidencian una problematica ambiental en la
microcuenca del Rio Lili.

(Elaborado por G. Lépez, 2004 basada en Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos, Pefiaranda, y

Vega, 2005)
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Los problemas ambientales anteriormente como contaminacion deforestacion anteriormente

descritos han sido los factores productores del deterioro de este rio, que a lo largo de los afios ha

perdido condiciones de calidad y salubridad afectando su entorno, desarrollo y vida. A la vez, por

medio de informacion obtenida en la CVC., es posible observar como por medio de la

consolidacién de asentamientos urbanos en la periferia del rio se afecta la calidad de su

componentes hidrico, ya que el vertimiento de la materia organica en muchos casos no canalizada

a lo largo de su recorrido, lo contaminan. Es posible complementar esta informacién con el perfil
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de oxigeno disuelto del rio Lili, que para el afio 2006 muestra “agotamiento de oxigeno por la
descomposicion de la materia organica recibida por vertimientos domésticos13”
Principales usos del Rio Lili (DAGMA, 2011)

3 Abastecimiento del corregimiento de La Buitrera,

4 Riego de cultivos

5 Recreacion.
Segun el estudio de Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos, Pefiaranda, y Vega, (2005), la cuenca
estd sufriendo un proceso de deterioro debido a la ausencia de las autoridades competentes e
inadecuada administracion municipal, la expansion anti técnica artesanal y mecanizada del
carbén e inadecuada explotacion de arcilla, la tala de la vegetacion y las quemas como efecto de
la colonizacion y la expansion anti técnica agropecuaria, canalizacion y privatizacion del rio por
clubes, haciendas e ingenios para riego y vertimiento de las vinazas, la imprevision estatal en la
construccién de la carretera, la bocatoma y terraplenes sobre el cauce del rio, afectando los
caudales, , introduccion de especies forestales como el Pinus y Eucaliptus en lugares no
apropiadas, la contaminacion del agua por efecto caparrosa y aguas residuales agropecuarias y
domésticas, Y el crecimiento de asentamientos humanos subnormales en las laderas.
De tal manera que la cuenca del Rio Lili ha sufrido una transformacion brusca del paisaje por la
tala de arboles, la contaminacion, entre otras cosas sobre todo en las partes media y baja (zona
urbana y aledafa)
Esta serie de problematicas ambientales son muy comunes al rededor del planeta y esto de
acuerdo a lo sugerido por (Leff, 2009) no es mas que el resultado de la crisis ambiental o una
crisis de la razon, o lo que en otras palabras también diria una falta de conocimiento sobre el
conocimiento del mundo. Por ello es de fundamental importancia encaminar modelos educativos

hacia el aprendizaje del conocimiento del mundo. La comprension del ser en el saber, la
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comprension de las identidades en las culturas incorporan un principio ético que implica la

internalizacién del otro en el uno sin renunciar a su ser cultural e individual, Dentro de esa

perspectiva se debe considerar la relacion entre la ética y el conocimiento adentro de la cual

estdn inmersos  valores como los que orientan la economia, los que estan relacionados con los

impactos de la ciencia en la sociedad y en el ambiente, etc.

Como sugieren Leff E. (2009) y Carrizosa, J. (2003) no podemos definir un problema ambiental

desde solo desde sus caracteristicas fisicas 0 ecoldgicas debemos también tener en cuenta otros

ambitos como (Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos, Pefiaranda, y Vega, 2005):

Que existe un conflicto social debido a que no hay fuentes aptas para el abastecimiento de
agua. En la Buitrera (Zona Aledafia) se sufre de desabastecimiento de agua Yy habia un
proyecto de trasvase desde Meléndez, pero de igual manera los habitantes de la Comuna 18
creen que dicho proyecto puede perjudicarles. Sedimentacion y deterioro del cauce natural de
los rios. En la microcuenca se encuentran ademas zonas concesionadas a la industria de
explotacion minera, los cuales no realizan un manejo adecuado de los residuos e incluso las
mismas construcciones de socavones artesanales representan un riesgo. Lo anterior ha
ocasionado un deterioro progresivo de la calidad del agua (color, turbidez, olores), perdida de
la biodiversidad hidrica y pérdida de recursos en fauna y flora, puesto que en el trayecto no se
observaron modos de vida en el agua y muchas zonas intervenidas donde solo habia pastizal o
suelo seco.

Que las actitudes que asume la ciudadania forman parte de los aspectos que contribuyen al
problema, esta problematica en particular esta influenciada por la falta de Educacion y
conciencia sobre el Medio Ambiente: Indisciplina generalizada frente a las normas

ambientales que ocasiona contaminacion en todas sus formas y direcciones, ademas hay un
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predominio del interés particular sobre el interés colectivo, puesto que los procesos

industriales parecen realizarse sin ninguna nocién de gestion ambiental.

- Ademas los programas de educacion en escuelas y universidades no les dan relevancia a este
tipo de problematicas, y pues en general la ciudadania es pasiva en cuanto la necesidad de
intervenir con acciones y en la toma de decisiones.

Hay aspectos legales importantes como los planes de manejo y ordenamiento de cuencas
hidrograficas e instituciones como el SINA, que juegan un papel fundamental al tratar de
reconocer la realidad de la problematica cuya funcionalidad a veces juega para bien o para mal.
En el caso de la microcuenca que segun lo planteado en el Plan de Desarrollo para el
Corregimiento de la Buitrera 2008 — 2011 en lo que se refiere al deterioro ambiental recalcan el
poco control y la poca funcionalidad de las autoridades ambientales del corregimiento lo que
conlleva a uh incorrecto manejo de aguas residuales, deficiente gestion de las propuestas
ambientales, incremento de la poblacion de manera desordenada e insostenible. También se
recalcan otros factores como el escaso compromiso ciudadano y el mal manejo de la explotacion
minera. Por lo que surgen problemas como las enfermedades, la contaminacion y escasez del
recurso hidrico, deforestacion de las cuencas y la contaminacion por la radiacion de las antenas
de comunicacion.

4.3 Referente didactico
En este apartado debemos tener claro aspectos como que la finalidad de nuestra unidad es la

comprension de una problematica ambiental, para ello de acuerdo con lo planteado para el

mejoramiento de las practicas educativas en educacion ambiental y lo recogido en el apartado de

antecedentes donde se favorece la resolucion de problemas.
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4.3.1 Launidad didactica
Segun Rodriguez (2004) la unidad didactica resulta una herramienta muy util que permite al

docente organizar todos los actos didacticos, darles coherencia, visualizar una evaluacion

congruente con los objetivos propuestos, tomar en cuenta la realidad social del estudiante, su
nivel académico y su capacidad de respuesta. Segun Garcia y Nano (2000) citados por

Rodriguez (2004), la unidad didactica puede representar:

- Un instrumento de planificacion o programacion que permite al profesor/a organizar su
practica educativa.

- Una unidad de trabajo, ya que contiene la planificacion de un proceso completo de ensefianza
y aprendizaje y por lo tanto engloba todos los elementos curriculares: objetivos, contenidos,
actividades, metodologia, evaluacion.

- Un conjunto de experiencias de aprendizaje relacionadas con un eje organizador que contiene
la concrecidn de los contenidos a desarrollar y las actividades que deben realizarse.
Considerando entonces la caracterizacién anterior, lo que se pretende mejorar segun

Rodriguez (2004) son los aspectos referentes el proceso de ensefianza a aprendizaje en cuanto

este sea planeado permitiéndole al docente tener unas orientaciones sobre el trabajo a realizar no

solo para optimizar el tiempo en el aula, evitar la improvisacién sino también realizar la
planificacion en grupo y teniendo en cuenta el contexto, favoreciendo a su vez la planificacion
propia dentro de la institucion como el curriculo, el PEI, entre otros

Para trabajar en la unidad, Rodriguez (2004) plantea partir de los conceptos que sugiere el
curriculo, de los intereses de los estudiantes y de problematicas detectadas de la comunidad. La
elaboracion unidad didactica debe considerar un grado de flexibilidad con el cual se puedan
afrontar los problemas que estan condicionados por el entorno, el docente debe diagnosticar en

las diferentes etapas de desarrollo para tomar las decisiones adecuadas. Asi mismo (Rodriguez,



64

2004) plantean que el disefio de la Unidad didactica supone la construccion de la teoria de un
caso unico, basada en la busqueda en los rasgos especificos de la situacion que se vive en el aula
y en la elaboracion de un plan estratégico de intervencion que funciona como hipdtesis
interpretativa del contexto concreto de cada clase.”

La unidad didactica promueve ademas de una planificacion generalizada, una planificacion
semanal y diaria. Basicamente lo que se hace es concretar, es el Ultimo paso para la programacion
de aula, que toman en cuenta desde los fines educativos hasta los propositos institucionales.

Sin embargo como hemos mencionado anteriormente una propuesta de estrategias o de
programacion concreta debe estar enmarcada en una propuesta didactica que nos permita darle
coherencia a nuestro trabajo y conectar lo tedrico y lo préactico, no podemos entonces omitir lo
propuesto en las diferentes experiencias e investigaciones mencionadas, que incluso es apoyada
por algunos planteamientos tedricos de los apartados anteriores. De acuerdo entonces a ello,
respecto a los aspectos didacticos debemos considerar la resolucion de problemas y el objetivo
primordial de la misma en esta propuesta, el permitir la comprension.

4.3.2 La comprension

Segun Villegas y Gonzales, E. F. (2005) “la comprension en la construccion del
conocimiento, estd asociada con la capacidad que tiene el ser humano para apropiarse de la
realidad; implica saber para si mismo; constituye un proceso que genera una satisfaccion
interior derivada del conocimiento obtenido y que se manifiesta en un darse cuenta. Se
diferencia de la interpretacion, ya que ésta es explicacion u objetivacion del lenguaje y de los
significados; en cambio, la comprension implica subjetivacion del objeto; es un proceso que
resulta favorecido cuando hay interaccion social, intercambios con otros que generan co-—
aprendizaje; este intercambio no necesariamente requiere la presencia fisica de los co—

aprendices; sin embargo, el aporte de éstos es uno de los factores que propicia la reflexion
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acerca del fendmeno u objeto y su concomitante comprension; ello es asi porque se aprende en
comunion”.

Partiendo de lo anterior la comprension se vera favorecida en el desarrollo de una metodologia
de resolucion de problemas en donde se promueva la interaccion social para la construccion del
aprendizaje desde el dialogo, requiere de un reconocimiento de la situacion y de la interpretacion,
ya que cuando el estudiante llega hasta este punto es porque se ha apropiado de los
conocimientos. Segun Perkins, (1999) un estudiante puede conocer y escribir acerca de los
problemas ambientales, acerca de la educacién ambiental pero eso no implica que la comprenda.
Para poner en evidencia la capacidad que tiene una persona para comprender en un momento
determinado, se le pone en una situacion donde deba explicar, resolver problemas, construir un
argumento, etc. Dichas situacion ademas de exigirles demostrar sus capacidades les permite
lograr un avance llegando en diversas situaciones a una mejor comprension de la situacion. Por
contraste, cuando un estudiante no puede ir mas alla de la memorizacién, el pensamiento y la
accion rutinarios, esto indica falta de comprension.

Se puede considerar que un estudiante comprende cuando puede realizar procesos como
relacionar, operar, describir, comparar, diferenciar, adecuar, relatar, diagramar, analizar, decidir,
representar, secuenciar, organizar, etc., pero implica ademas procesos mentales como como
conjeturar, discernir, el pensar mismo (Pogre, 2001)

Como hemos sefialado anteriormente Moura (2009) considera que la manera en que se puede
lograr la construccion de una nueva racionalidad que permita ver de formas mas apropiadas el
mundo se debe preparar a las mentalidades para que sean capaces de comprender las complejas
interrelaciones entre los procesos objetivos y subjetivos que constituyen su modo de vida y su

mundo.
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4.3.3 La resolucion de problemas

La resolucion de problemas (Rivarosa y Perales, 2006) hace parte de una perspectiva
didactica mas amplia conocida como metodologia “por investigacion en didactica de las ciencias,
la cual es compatible con la naturaleza compleja y abierta de los problemas ambientales que
requieren no solo de conocimiento cientifico sino de conocimiento cotidiano para su resolucion.

El valor didactico de resolver problemas ambientales radica segin Rivarosa y Perales (2006),
en que su resolucién puede representar un fin en si mismo o un medio para conseguir un fin,
dichos problemas son de caracter abiertos y cambiantes, no poseen una solucion Gnica por lo que
no pueden ser abordados como un problema que se resuelva mediante una ecuacion o lo que
serian los conocidos problemas de “lapiz y papel”. Ademas para su analisis y su resolucion se
requiere actitudes y creatividad, y saberes de diferente naturaleza, ademas si selecciona un
problema del contexto esto lo hara mas significativo y funcional.

La resolucion de problemas ambientales segin Rivarosa y Perales (2006) permite que los
futuros maestros y los maestros en ejercicio se aproximen, de un modo sistematico, al
reconocimiento de los problemas, a su analisis global, a su vinculacion con los agentes sociales, y
a la posibilidad de actuar para su resolucion. Ademas de apropiarse de herramientas cognitivas y
estratégicas para su implementaciéon en el aula, condiciones imprescindibles para que la EA
constituya una realidad palpable en las escuelas.

Las secuencias de las actividades del aula segin Rivarosa y Perales (2006), a partir de
trabajar sobre los problemas ambientales «propios», torna mas significativa la lectura dialéctica
entre lo global y lo local, entre el pasado y el futuro, entre la calidad de vida y el entorno social,
permitiendo asi que los alumnos puedan tener una mayor participacion en la comprension y en la
busqueda de alternativas posibles, aproximando de este modo la «realidad socio-natural al

contexto de argumentacion escolar».
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4.4 Marco Legal

Desde la Politica Nacional Educacion Ambiental se considera que la Educacion Ambiental:

“Es el proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de interdependencias
con su entorno, con base en el conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social,
politica, econdmica y cultural, para que a partir de la apropiacion de la realidad concreta se
puedan generar en él y en su comunidad actitudes de valoracién y respeto por el ambiente”
(MEN, 2003);

Entre algunos de los objetivos que plantea el MEN (1994) para la educacién ambiental que
mas se relacionan con la formacion de docentes y las problematicas ambientales a Nivel local, se
encuentra que se debe facilitar la comprension del ambiente al cual le asignan un caracter
complejo, y que para dicha tarea se deben ofrecer las herramientas para la construccion del
conocimiento ambiental y la resolucion de problemas ambientales. Ademas se plantea que hay
que generar la capacidad de investigar, evaluar e identificar los problemas y potencialidades del
entorno y ofrecer herramientas para una reflexion critica, para promover la reflexion y la
construccion de un modelo social ambientalmente sostenible.

Algunos puntos de convergencia con lo planteado con Leff (2009) y Carrizosa, J. (2003) giran
en torno con una vision ética y respetuosa del ambiente para poder comprenderlo y para
establecer y reconfigurar la relacién entre el ser humano y el medio ambiente. Para el Ministerio
de Educacion Nacional desde la educacién ambiental se debe fortalecer una vision integradora
para la comprension de los problemas ambientales, ya que estos son el resultado de las
interacciones entre los sistemas naturales y sociales, por ello, sugiere que para educar sobre lo
ambiental se requiere de un dialogo permanente entre todas las especialidades de tal manera que
se consideran las diversas aproximaciones para llegar a comprender el problema ambiental. Al

igual que Carrizosa, J. (2003), el Ministerio de educacion Nacional sefiala perspectivas que
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coinciden con las visiones del primero como lo estético, lo cientifico, lo ético, lo interdisciplinar,
etc.

Segun el MEN (2003) la educacion ambiental debe ser interdisciplinaria ya que atraviesa todas
las ramas de conocimiento y necesita la totalidad de las disciplinas para su comprension, debe ser
integral, debe ser intercultural ya que para su desarrollo es fundamental el conocimiento de la
diversidad, el intercambio y el dialogo entre las diferentes culturas; y ademas debe propiciar la
construccién de valores que le permite establecer relaciones mas solidarias consigo mismo, con
los otros y con el ambiente. La educacién ambiental debe estar inmersa en el contexto teniendo
en cuenta las necesidades de los grupos sociales a los que esta dirigido , de tal manera que sea un
proceso formativo también democratico.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente las tareas de la educacion ambiental son muchas,
ademas coinciden con lo planteado desde las perspectivas de la complejidad refiriéndose a esta en
términos de dialogo de saberes, debe ser intercultural, debe permitir la construccion de valores,
debe propiciar el pensamiento critico y reflexivo, debe incorporar visiones como la complejidad
ambiental y la vision ambiental compleja, debe permitir la comprension de las problematicas
ambientales por medio del reconocimiento de las relaciones de interdependencia entre los
sistemas sociales y naturales, etc.

De igual manera, la formacion de educadores ambientales debe partir de esas mismos supuesto
y responder a todas esas necesidades, por lo que segun el Ministerio de educacion ambiental
(2003) los procesos de formacion, actualizacion y perfeccionamiento en educacion ambiental
deben hacer un énfasis especial en el desarrollo del sentido de pertenencia a una nacion, a una
region, a una localidad, a una comunidad. El educador ambiental debe entrar en contacto con
organismos e instituciones encargados de la gestion ambiental construyendo criterios de relacion,

accion y de proyeccion.
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El docente debe tener la capacidad para comprender, atender y resolver la complejidad de

situaciones escolares como parte de su labor pedagogica. Entre otros aspectos el profesor debe

poseer las caracteristicas que le permitan desempefiarse en su labor de manera éxitos, es decir,

debe ser competente (MEN, 2013).

En el marco de lo ambiental se deben desarrollar competencias de tres tipos (MEN, 2009):

Competencias cientificas, que se refiere a las concepciones y herramientas, que en el
contexto ambiental posibilitan la comprension del mundo fisico — quimico y biotico, que
dinamiza los ecosistemas, ubicando al hombre como ente natural y social, con incidencias
e impactos en su funcionamiento, y a la ciencia, la tecnologia y la sociedad, como marco
de reflexidn ética y de proyecciones para la accion.

Competencias sociales, que se refiere a la reflexion alrededor de las interacciones entre
los diversos grupos humanos, y sus impactos en la degradacion vy al igual que alrededor
del desarrollo de potencialidades de los sistemas naturales contribuyendo al desarrollo de
habilidades y capacidades para comprender y transformar la sociedad

Competencias ciudadanas, que se refiere a la formacion para el ejercicio de una
ciudadania responsable, al desarrollo de valores y actitudes, que redunden en beneficio de
individuos auténomos, seguros de su razonamiento, participativo y autogestionario,
capaces de intervenir desde la autorregulacion, en la toma de decisiones responsables,
frente a su calidad de vida y sus proyecciones en el planeta: ética ambiental para la

sostenibilidad.

Respecto a los contenidos procedimentales, actitudinales y conceptuales, se puede considerar

de la Politica Nacional de Educacion Ambiental que todo proceso que busque una formacion del

individuo para un manejo adecuado del ambiente implica:
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e Acerca de la dindmica natural como de la dinamica social y cultural, ya que sélo este
conocimiento puede clarificar las formas en que se relacionan los individuos y los
colectivos con los diversos sistemas. El conocimiento de las formas de relacion.

e Abonar el terreno para saber cudles son las causas de esas formas de relacionarse y
permite saber cuales son las actitudes que necesitan transformarse y cdémo se transforman
sin que los sistemas culturales, sociales y naturales se alteren de tal manera que no
resistan estos cambios.

e Que la Educacion Ambiental, en consecuencia, debe ser una educacion para el cambio de
actitudes con respecto al entorno en el cual se desenvuelven los individuos y las
colectividades, para la construccion de una escala de valores que incluya la tolerancia, el
respeto por la diferencia, la convivencia pacifica y la participacion, entre otros valores
democréaticos. Por consiguiente, implica una formacion en la responsabilidad,

intimamente ligada a la ética ciudadana.

CAPITULO CINCO: ANALISISY REVISION DE DOCUMENTQOS
El objetivo del presente apartado es dar respuesta a los aspectos generales y puntuales acerca de
la poblacién hacia la que va dirigida la unidad didactica, los cuales se han organizado de tal
forma que se le debe dar respuesta a la siguiente pregunta orientadora:
¢ Qué caracteristicas tiene el curso de Problemas Ambientales 11 de la Universidad del Valle, sus
estudiantes y como se podria contribuir en su mejoramiento?

5.1 Contexto y caracteristicas de la poblacion.

La Universidad del Valle sede Meléndez, esta ubicada en la Comuna 17, en el sur de la

ciudad de Santiago de Cali, en la Carrera 100 con Calle 13 (coordenadas Geodesicas
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3°22'33.55"N 76°31'58.43"0). Es uno de los campus universitarios mas grandes de Colombia
con una extension de 1 000 000 m?, de los cuales una gran parte pertenece a areas verdes y
espacios abiertos

Siendo la institucién educativa mas importante de la region del sur-occidente y del pais, la
poblacién estudiantil estd conformada por personas del Valle del Cauca en su mayoria, pero
también poblacion proveniente de Cauca y Narifio De los cuales aproximadamente un 41%
habita en el estrato 3, un 35% habita en el estrato 2, 6% en el estrato 1, 5% en el estrato 4 y un
3% en el estrato 5. Aproximadamente el 42% se encuentran entre los 19 y 22 afios, un 17% entre
los 15 y 18, un 7% con mas de 31 afios.

En general la zona que rodea a la institucion universitaria, se caracteriza por ser zona
residencial pero también muy comercial e incluso industrial, ya que a sui alrededor se encuentran
grandes centros comerciales, unidades residenciales y también empresas. El sector sobre el que
se encuentra la Universidad del Valle es area de las cuencas de los rios Cafaveralejo, Meléndez y
Lili, por lo que sus caudales tienden a bajar debido al uso de sus aguas para abastecimiento de
acueductos rurales y urbanos, también por la deforestacion, los acelerados procesos de erosion
causados por la explotacion del carbdon en las partes altas de los rios Lili y Meléndez por la
densificacion, la incursién de colonos, la contaminacion con aguas residuales, El Rio Lili entra a
la Comuna 17 con sus aguas contaminadas por la actividad minera de su cuenca media, una parte
de la cuenca en la comuna se ha convertido en basurero y deposito de aguas domesticas, lo que
hace que la situacion sea deplorable.

5.2 Revision de documentos y analisis

De acuerdo a la metodologia de revision de documentos se crean categorias teniendo en
cuenta similitudes y diferencias entre ellas para de esta manera poder agruparlas. Las categorias

creadas son la concepcion de problematica ambiental, los temas que se relacionan con la
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problematica, las relaciones que se establecen dentro de la problematica (factores, actores,
consecuencias y causas.

Los documentos revisados, fueron la estructura curricular, el programa del curso (Ver anexo 1),,
el proyecto educativo de la Universidad del Valle y los mapas mentales de los estudiantes de
Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
elaborados en el periodo académico Febrero- Junio 2012. Los mapas mentales tratados sobre la

problematica del Rio Lili tratados son los siguientes:
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Mapa mental 1. Grupo 1. Problematica ambiental Rio Lili (Lopez, Aguirre, Bocanegra, Mancilla,
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Mapa mental 2. Grupo 2. Problematica ambiental Rio Lili (Sanchez, Duarte, Cuchillo, Muelas,

Anacona y Tofifio, 2012). (pag. 72)
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Mapa mental 3. Grupo 3. Problematica ambiental Rio Lili (Carmona, Diaz, Cortes, Urrego,
Perdomo, Pérez y Arboleda, 2012). (pag. 73)

Las categorias sobre las cuales se agrupo la informacion son: la concepcion de problemaética
ambiental y su abordaje, los temas que se relacionan con la problematica, las relaciones que se
establecen dentro de la problematica (factores, actores, consecuencias y causas, roles de los
estudiantes frente a la problematica.

Por ello en la siguiente tabla cuando nos referimos al curso, se trata del programa del curso de
problemas ambientales; cuando decimos universidad, es basados en el PEI de la Universidad del

Valle; la estructura curricular, es la del programa de Licenciatura en educacion basica con énfasis
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en ciencias naturales y educacion ambiental y estudiantes, es referente a lo manifestado por los
estudiantes en el mapa ambiental en el periodo académico Febrero - Junio 2012 para la guia de la

microcuenca del Rio Lili.

Concepcion de la | El curso; suscita movimientos tedricos, humanos, conceptuales y en especial,
problematica ambiental y | a los movimientos de interrogacion, que sugiere el paso desde una idea
abordaje prefigurada hacia su préactica.

Estudiantes:

-En las representaciones mentales se observa que los estudiantes tuvieron
dificultades para comprender la problematica ambiental, puesto que:

-Existe una linealidad, con la cual no se establece claramente si una causa
puede estar relacionada con diferentes consecuencias en la problematica

-La linea de factores no se establece cual es el papel de los habitantes de la
zona en la que estd inmersa la problematica, ni se menciona si ha habido
algin componente educativo o no, si esta fallando.

-La relacion entre consecuencias, efectos y causas no es clara.

-Se confunden factores con consecuencias y causas.

-Se le da més relevancia a los aspectos ecol6gicos. Se relaciona el concepto
de problema ambiental con caracteristicas del ambiente observado como la
erosion, aspectos ecolégicos como la diversidad y la reduccion de la
productividad.

-No se manifiestan claramente los sujetos.

-No se relaciona toda la problematica con aspectos como la mineria y la
privatizacién, sino con aspectos puntuales como la perdida de la
biodiversidad.

-Las consecuencias de los problemas y los factores que contribuyen no es
clara, algunos se aislan. Aspectos como el desplazamiento de especies, la
perdida de la biodiversidad, la mineria y las quemas, no estan relacionados
entre si.

Abordaje de probleméticas | Curso: procesos investigativos.

ambientales Apertura de espacios dialégico criticos.

Requieren de las practicas de campo, el conocimiento electivo y la
intervencion creadora de los sujetos en sus campos de desempefio
profesional, cientifico, social.

Suscita movimientos tedricos, humanos, conceptuales y en especial, a los
movimientos de interrogacién, que sugiere el paso desde una idea prefigurada
hacia su practica.

Relaciones de la | Curso: Tiene un carécter interdisciplinario y que pretende generar una vision
problemética ambiental integral del medio ambiental y su problemaética.

Temas relacionados con la | La estructura curricular se compone de aspectos socioambientales donde se
problematica. ubican los cursos de problemas ambientales, pedagdgicos, didacticos y

cientificos, los cuales se encuentran interrelacionados.

El curso de problemas ambientales, plantea tematicas como las problematicas
visibles, la especie y la civilizacion, - las cumbres del siglo XX vy
catastrofismo ecolégico.

Roles de frente a la | La universidad: Fomenta el estudio y el enriquecimiento del patrimonio
problematica ambiental. cultural de la nacion y la defensa, valorizacion y conservacion del medio
ambiente y el desarrollo de su biodiversidad. Se guia por el principio de
responsabilidad y compromiso social con el entorno
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Programa académico: Contribuir a la articulacion del desarrollo econémico y
cultural. Brindar formacién integral pedagégica y cientifica en educacion
ambiental. Profundizar en educacién ambiental. Formar profesionales en
educacién ambiental, que contribuyan en la minoraciéon del medio. Un
profesional que conoce usa y conserva los recursos naturales

Curso de problemas ambientales: Manifiesta un compromiso con el
desarrollo econémico, social y cultural de la comunidad.

Tabla 4 Sobre las categorias en la revision de documentos.

5.3 Estructura curricular

De acuerdo entonces con el programa del curso, respecto a los componentes cientificos,
socioambientales, pedagdgicos y didacticos, nuestra propuesta de trabajo y la estructura
curricular se pueden establecer las siguientes relaciones entre el curso de problemas ambientales

con otros cursos. (Ver anexo 1y 2).

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

[CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD]

ECOSISTEMAS Y A
Interrelacion
BIODIVERSIDAD TEORIAS DE ]

ENSERANZA Y APRENDIZAJE C.N.
’_,_,_,_,-'-'-*V[
QUIMICA AMBIENTAL .
Componente Componente pedagogico
Como ciencitifico y didactico MODELOS DIDACTICOS
/ CIENCIAS NATURALES

BIOLOGIA
BOTANICA InterJacion. Compgpnente Interrelacion [MODELOS PEDAGOGICOS C.N.J

socioarmbiental
HISTORIA Y l«—Como EDUCACION AMBIENTAL
EDUCACION AMBIENTAL l \ —
PROBLEMAS HRAE
AMBIENTALES 11

ECOLOGIA

Mapa conceptual No. 2. . Sobre los componentes de la estructura curricular del programa

académico con relacion a como esta ubicado el curso de problemas ambientales.
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En el mapa, podemos observar algunas de las relaciones entre los diferentes componentes de la

asignatura, en cuanto ellos estan interrelacion para proporcionar la formacion integral que se

piensa en el perfil y en los objetivos del programa.

Teniendo en cuenta que nuestra propuesta es en base a la comprension de las problematicas

ambientales los que segln Garcia (2004) y Leff (2009) no se pueden abordar solo por la

ecologia, y que de acuerdo al programa del curso dicha estrategia esta pensada para que de como

resultado una propuesta educativa contextualizada y pertinente en el campo de accion.

Debemos abordar el curso, teniendo en cuenta las interrelaciones con otras asignaturas. Por

ejemplo:
o En el componente socioambiental, se hace relevante la comprension de las
probleméticas en cuanto permitird el desarrollo de las asignaturas como proyecto
ambiental escolar. Pero para ello, requiere un estudio de la probleméatica desde su
complejidad atendiendo aspectos éticos, estéticos, bioldgicos, sociales; por lo que se
puede usar la estrategia para aplicar los conocimientos aprendidos en ecologia, en
educacién ambiental y desarrollo sostenible y en cultura del paisaje. También retomar lo
que se haya trabajado en problemas ambientales I.
o Respecto al componente didactico, puesto que una de los propositos es que los
estudiantes desarrollen propuestas educativas, seran realmente relevantes las propuestas
gue hayan podido conocer anteriormente en los cursos de fundamentacion como modelos
didacticos en ciencias naturales, modelos pedagdgicos en ciencias naturales, teorias de
ensefianza y aprendizaje, etc. Ademas también las relaciones entre ideas y conceptos que

se haya establecido educacion y cultura cientifica y ciencia, tecnologia y sociedad.
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o Respecto al componente cientifico, pues también son valiosos los aportes en
cuanto permitiran contribuirdn en el reconocimiento de los aspectos ecoldgicos,
caracterizando el ecosistema como biologia, boténica, ecosistemas y biodiversidad,
zoologia, microbiologia, etc. También aspectos por medio de los cuales algunos
componentes se pueden medir y caracterizar en su deterioro, como el curso de quimica y
quimica ambiental, que nos permitiria medir la pureza del agua por ejemplo.
5.3.1 El programa del curso
Para mejorar el curso debemos empezar por considerar aspectos puntuales del curso la cual
coincide con la propuesta de Garcia (2004) en cuanto se guia el aprendizaje como un proceso de
construccion en el contexto, en lo colectivo, mediante la investigacion y la negociacién sobre los
problemas del ambiente.
Otro aspecto a destacar es que tres de las cuatro preguntas del curso estan relacionadas con la
propuesta que pretendemos desarrollar, como lo son:
o ¢Cémo podria la humanidad hacer frente a la crisis ambiental?,
En cuanto el eje dinamizador de la propuesta que queremos elaborar son los problemas
ambientales que son elementos dentro de la crisis ambiental y no se desconoce que los problemas
locales tienen correspondencia con problemas globales.
o ¢Como nuestra sociedad considera la destruccion del agua, del aire, del suelo, la
flora, la fauna, la energia y la toma de decisiones?,
Puesto que nuestra problematica ambiental sobre la Microcuenca del Rio Lili, conforma el
deterioro de los recursos hidricos y en la destruccion de los ecosistemas afectan a la fauna y a la

flora. Ademas, uno de los aspectos que se requieren para la comprension de la problematica por
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parte del profesorado en formacion, es la consideracion sobre los roles que asumen los diferentes
actores.
o ¢En qué condiciones aparece la educacion Ambiental? y ¢cudl es la razén de ser
del campo de la educacion ambiental ante la Ley 80-1980-Ley 30 -1992 -Dec. 272-98 y
en general la legislacion ambiental?
Igualmente parte de la comprension de la problemética implica el conocimiento de la
normatividad, y puesto que la formacion es dirigida a estudiantes de profesorado, la propuesta de
intervencion debe estar enmarcada en la educacion ambiental.
Otros aspectos favorecedores, son:
o Tiene un caracter interdisciplinario y que pretende generar una vision integral del
medio ambiental y su problematica.
o Tiene un complemento tedrico-practico a través de talleres con el fin de ampliar y
reforzar los elementos presentados en la teoria contribuird a fundamentar una vision
integral y holistica de la Educacién Ambiental.
o El desarrollo del seminario de problemas ambientales debe ser para nosotros una
forma de satisfacer nuestros deseos de conocer la dinamica de la naturaleza y la sociedad,
ademas de contribuir a la investigacion de modelos propios y ajustados a cumplir sus
funciones pedagdgicas. La vivencia con los diferentes estudiantes y profesionales con los
cuales hemos tenido la oportunidad de intercambiar experiencias y trabajos, nos han
impulsado a generar cambios dentro de nuestra formacién, plan de estudios y actividades
tedrico-préacticas.
o Se favorecen las estrategias como salidas de campo, talleres y presentacion de

trabajos.
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o Manifiesta un compromiso con el desarrollo econémico, social y cultural de la
comunidad.
Respecto a la metodologia del curso, y la relacion con esta propuesta
o Se favorecen las salidas pedagdgicas, el reconocimiento y andlisis de un problema
ambiental del contexto mediante una propuesta de solucion o un proceso de evaluacion de
un proyecto.
El seminario ofrece posibilidades para articular el plan general de estudios, las précticas de
campo, el conocimiento electivo y la intervencion creadora de los sujetos en sus campos de
desempefio profesional, cientifico, social.
o Competencia reflexiva que ayuda a comprender los nexos visibles e invisibles
entre investigacion formal e investigacion viva de la EA.
o Competencia linguistica que ayuda a elaborar nexos entre lenguajes nocionales,

categoriales y epistémicos atinentes al ejercicio del investigar.

o Competencia civil que ayuda a situar el investigar en el espacio compartido de la
vida.
o Competencia creadora o poiésica que permite vincular la investigacién viva a la

inteligencia creadora compartida.
o Entre los insumos planteados en el curso son las problematicas ambientales, el
sujeto de pensamiento, El asunto de la problematica ambiental se encuentra en el temario
del curso como posible tematica a abordar.

Ademas, se favorecen procesos dialégicos por medio de los cuales los participantes discuten,

realizan consensos.
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Otro de los aspectos a tener en cuenta son los temas pensados para el curso, relacionados como:
Las problematicas visibles, la especie y la civilizacién, - las cumbres del siglo XX vy
catastrofismo ecoldgico.

El desarrollo del seminario suscita a los movimientos tedricos, humanos, conceptuales y en
especial, a los movimientos de interrogacion, que sugiere el paso desde una idea prefigurada
hacia su practica. Ademas también a la escritura, en cuanto se refiere a la cualidad creadora y
productora del seminario a partir de su practica y de sus interrogantes que incentivan en los
cursantes del seminario la tendencia hacia el texto.

De la evaluacion, también podemos tomar algunas ideas de acuerdo con lo que se planted en la
fundamentacion, como la participacion, el compartir de experiencias, la escucha y la solidaridad,
la escritura personal de textos

5.3.2 Concepciones de la problematica ambiental

En general en las tres representaciones mentales no se establece una relacion firme entre los
diferentes aspectos que influyen dentro de la problematica ambiental de la microcuenca del Rio
Lili, en general se nota que los estudiantes se esforzaron para recolectar la informacién de los
diferentes aspectos, pero en el momento de hacer las representaciones mentales se ve que no
tienen muy claro cdmo estéan relacionados los unos con los otros. Esto coindice con lo planteado
por Rivarosa y Perales (2006) en cuanto los profesores de educacion ambiental han recibido su
formacion sobre los problemas ambientales a manera de informacion y hechos, fuera de contexto
sobre los cuales el estudiante no asume ningn compromiso o responsabilidad, de tal manera que
se privilegian los contenidos conceptuales de una u otra disciplina. Esto se evidencia, en que son
mas los aspectos ecologicos mencionados y el relacionamiento entre ellos es mas notable.

Estos mapas mentales ponen de alguna manera en evidencia las deficiencias de las que hablan

Martinez y Jaen (2005) sobre lo que sucede cuando se abordan problemas ambientales desde
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perspectivas diferentes a las clasicas, puesto que como hemos visto la propuesta del curso en si,
es novedosa pero el estudiante en varios de sus cursos ha sido formado desde las perspectivas
reduccionistas como afirman Mejia, Garcia, Freire, Campo, Grajales, Castillo y Solarte (2013)
por lo que segun Galindez (2011) no es “normal” desarrollar actividades donde asumen roles
mas activos en el aula.

Este aspectos anteriormente mencionados son muy importantes, aunque nuestra propuesta se
centre en la comprension de la problematica desde la complejidad, no se pretende hacer énfasis
en los aspectos ecoldgicos, sino que se deben considerar las causas, consecuencias, los actores, el
papel de la educacion, la politica, lo cultural, etc., como también es intencién del curso. Solo
cuando el estudiante logre comprender realmente la problematica ambiental y su naturaleza podra
desarrollar posteriormente metodologias de intervencion pertinentes, coherentes y de ello
depende su funcionalidad. Para ello se programara la unidad didactica como la herramienta que
va a permitir al estudiante asumir un rol mas activo y mas responsable de su aprendizaje, pero
sobretodo méas consciente de como evoluciona su concepcion sobre la tematica a través del
desarrollo de las actividades.

El estudio de la problematica puntual del Rio Lili, permitird no solo la comprensiéon desde la
complejidad sino que es algo que esta situado en su propio contexto, cuya situacion requiere de
acciones urgentes, las cuales los estudiantes podran transferir para empezar a generar cambios en

la manera en que es manejada esta situacion.

CAPITULO SEIS: DISENO DE LA UNIDAD DIDACTICA
El presente apartado tiene como objetivo plantear todas las consideraciones necesarias para
disefiar la unidad didactica, desde los objetivos, las estrategias, la estructura y la evaluacion. Se

resuelve en este apartado la siguiente pregunta orientadora:
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¢ Como elaborar una unidad didactica y que estrategias utilizar para promover la comprension
de una problematica ambiental a estudiantes del Curso de Problemas Ambientales 11?

Teniendo en cuenta lo que se ha venido desarrollando entonces la fundamental de este
apartado es presentar las generalidades que nos permitiran elaborar la unidad didactica teniendo
en cuenta la poblacion mencionada en el apartado anterior, las perspectivas de la complejidad
antes mencionadas y es por esto que esta unidad estd orientada hacia la resolucion de problemas
porque se ha recurrido a una estrategia que permita y facilite a los estudiantes ser activos y
responsables en la construccion de su conocimiento.

Como hemos planteado anteriormente de acuerdo con Rodriguez (2004) es un instrumento
que nos permite la planificacion o programacion de la préctica educativa, que engloba los
elementos curriculares como los objetivos, contenidos, actividades, metodologia, evaluacion; la
cual nos permite articular y ajustar el proceso de ensefianza-aprendizaje al grupo-clase.

“El disefio de la Unidad Didactica supone la construccion de la teoria de un caso Unico, basada
en la busqueda en los rasgos especificos de la situacion que se vive en el aula y en la elaboracion
de un plan estratégico de intervencién que funciona como hipotesis interpretativa del contexto
concreto de cada clase.”

A continuacion se presentan entonces los criterios basicos que conforman la unidad didactica y
gue nos permitiran finalmente su elaboracion, en conjunto con las estrategias.

6.1 Elementos y estructura de la unidad didactica

Teniendo en cuenta la propuesta de Rodriguez (2004), la estructura basica de la unidad
didactica debe contar con:

o Obijetivos, Contenidos, Actividades, Metodologia, Evaluacion.

Ademas de acuerdo al apartado de fundamentacion, se deben establecer elementos como:
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o Competencias, de acuerdo con el programa del curso y con lo planteado por el
Ministerio de Educacion Nacional (2013)

Puesto que la fundamentacion tedrica y la elaboracion de la unidad didactica en la educacion
ambiental no es un campo muy desarrollado, realizamos la revision de tres unidades de
Educacion Ambiental, que fueron producidas hace muy poco tiempo, por medio de las cuales se
podrén recuperar otros elementos acerca de la estructura y los elementos que pueden resultar
interesantes en cuanto nuestra propuesta es para un nivel de formacion alto.

o Quintanilla, Daza y Merino. (2010) Unidades didacticas en Biologia y Educacion
Ambiental Vol. 4.

En la cual observamos basicamente los capitulos seis y siete de unidades especificamente para
la educacion ambiental, en la primera unidad denominada “Desarrollo sustentable en la vida
cotidiana. Una propuesta didactica enfatizada en el contexto de los estudiantes”, dirigida a
estudiantes de octavo grado.

Resumen, Introduccion, Marco teoérico, Argumentacion de la UD, [J Fundamentacion de
las actividades de la UD, Disefio de la unidad didactica, Planificacion docente, Desarrollo
de la Unidad, Conclusiones, reflexiones y recomendaciones para la aplicacién de la
unidad didactica y Referencias bibliograficas. Los objetivos estaban planteados dentro de
cada actividad.

En la siguiente unidad, un poco mas completa encontramos los siguientes elementos “Pintar
con la mirada: la ciudad como una oportunidad para trabajar la educacion ambiental en el
aula”, la cual tiene como tematica principal la auditoria ambiental municipal y la participacion
ciudadana, y esta direccionada a alumnado del segundo ciclo de Educacion Secundaria, cuyos

elementos son:



84

Resumen, Introduccién, Competencias, Objetivos generales, Tabla de contenidos,
Destinatarios, Justificacion teorica de la Unidad Didactica y planteamiento metodoldgico,
Ficha operacional de la Unidad Didactica, Desarrollo de la Unidad Didactica, Actividades
de aprendizaje y evaluacion, Valoracion de la experiencia, Bibliografia y Anexos.

o Manzanares, Fuentes, Manzanares, (2012). Disefio y desarrollo de una Unidad
didactica sostenible en maestros de educacion primaria.

La tercera unidad revisada nos proporciona una secuencia de actividades constructivista, en las
cuales se organizan de acuerdo a tres fases que son iniciacion, explicitacion de ideas y
reestructuracion. Cada fase con su respectivo objetivo.

Teniendo en cuenta estos aspectos, la unidad que proponemos contara con los siguientes
elementos: Resumen, Introduccion, Marco teérico (Argumentacién de UD, Fundamentacion
UD), Competencias, Objetivos generales y objetivos especificos, Metodologia, Destinatario,
Elaboracion UD (Planificacion docente, desarrollo de la unidad), Actividades de aprendizaje y
evaluacion, Criterios de evaluacion, Bibliografia.

6.2 La resolucion de problemas

Teniendo en cuenta las investigaciones previas que se revisaron en los antecedentes, una de
las estrategias que se favorecian para enfrentar las practicas clasicas en la educacion ambiental es
la resolucion de problemas, los cuales tienen un alto valor didactico primero por su naturaleza
compleja en cuanto segun Carrizosa (20039 estos no se agotan en el estudio desde una sola
perspectiva, debe incluir el sello del saber personal, la apropiacion del mismo.

Resolver situaciones reales o virtuales, demandan procesos creativos y de innovacion en la
calidad de vida y en la del entorno. Diagnosticado algunas dificultades y ciertos obstaculos

recurrentes (Rivarosa, 2000; Rivarosa y otros, 2004) que se ponen en evidencia en el momento de
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construir nuevas secuencias didacticas que problematicen las situaciones ambientales. Se

resumen en:

- Incluir las dimensiones historica, cultural y politica en el estudio de la problematica
ambiental.

- Pensar en educar en lo ambiental desde un modelo de cooperacion y de participacion solidaria
con otros sujetos sociales (de &mbitos dispares y de distintas instituciones).

Como se ha sugerido y como es la intencion de este trabajo aprovechar la riqueza en la
complejidad de las problematicas ambientales consideramos de vital importancia para el
desarrollo de la unidad didactica estrategias como la de la resolucién de problemas ambientales
segun Rivarosa y Perales (2006) que permite que los futuros maestros y los maestros en ejercicio
se aproximen, de un modo sistematico, al reconocimiento de los problemas, a su analisis global, a
su vinculacion con los agentes sociales, y a la posibilidad de actuar para su resolucion.

La propuesta anterior favorece al profesor en cuanto le permite apropiarse de herramientas
cognitivas y estratégicas para su implementacién en el aula, condiciones imprescindibles para que
la EA constituya una realidad palpable en las escuelas.

Las secuencias de las actividades del aula, a partir de trabajar sobre los problemas ambientales
«propios», torna mas significativa la lectura dialéctica entre lo global y lo local, entre el pasado y
el futuro, entre la calidad de vida y el entorno social, permitiendo asi que los alumnos puedan
tener una mayor participacion en la comprension y en la busqueda de alternativas posibles,
aproximando de este modo la «realidad socio-natural al contexto de argumentacion escolar». Las

fases de la resolucion de problemas son las siguientes.

Fase de resolucion Etapa Acciones
Planteamiento del | Enunciado Elaborar un diario con todos los pasos que se van dando para resolver el
prop6sito del problema problema, su justificacién, el resumen de las discusiones en el seno del grupo,

etc.
- Tratar de enunciar el problema.




- Enunciar subproblemas del anterior

Tratamiento
reformulacion
problema

del

Preguntas
anticipatorias

Hipbtesis
explicativas

Andlisis
previo detallado

Planificacion
de la resolucién

Obtencién
de informacion

Elaboracion
de la misma

Sintesis

¢ Qué interrogantes les plantea el problema ambiental que tienen que
resolver?

Apuntar posibles respuestas a dichos interrogantes.

Tratar de descomponer el problema en las variables que inciden en él,
y establecer las relaciones que pueden darse entre ellas.

Anticipar los pasos que se prevén para resolver el problema

Mediante actividades de consulta bibliogréfica, de la carpeta de prensa
del profesor, de la biblioteca de la Facultad, de Internet, de encuestas. .
Agruparla en torno a los pasos dados para resolver el problema: tablas,

gréficas, analisis cualitativos, etcétera

Extraer conclusiones de la informacion obtenida

Generalizacion,
recapitulacion
e intervencion

Generalizacion

Recapitulacion

Intervencion

- ¢Podrian ser trasladados los resultados obtenidos a otros contextos?
- ¢Bajo qué condiciones?

Recapitulacion Revision del proceso seguido

- ¢Qué se ha aprendido?

- ¢ Qué tareas se han llevado a cabo?

- ¢Qué interrogantes han quedado sin respuesta?

¢ Qué acciones se pueden efectuar que sean viables y beneficiosas para
el medio socionatural?

Preparacion
del informe final
y de la exposicion

- Pasar «a limpio» (siguiendo criterios ambientales) la informacién
Obtenida (apoyandose también en el diario).
- Preparar la exposicion correspondiente a esta parte del trabajo.
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Tabla No. 5. Esquema de actuacion sugerido en la resolucion de problemas ambientales para los

diferentes grupos de trabajo (adaptacion de Garcia, 2002, realizada por Rivarosa, y Perales 2006)

Esta es una estructura basica para la resolucion de problemas que obliga al estudiante a tomar

decisiones, la estructura basica es para orientar al docente pero el estudiante tiene en sus tareas el

desarrollo de la problemaética, su metodologia de trabajo y de solucion.
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6.3 Estrategias

De acuerdo con la propuesta de Garcia (2004) para las diferentes etapas de desarrollo se
establecen unas herramientas y estrategias que ademas de corresponder con las sugerencias en
cada aspecto sefialado, contribuyan con la comprension a través del desarrollo de la unidad
didactica basada en la investigacion de un problema ambiental.

6.2.2.1 El un primer aspecto en el cual se sugiere reconocer que entienden los estudiantes por
problemas y su resolucion para lo cual inicialmente elaboraremos y solicitaremos la resolucion de
un cuestionario que nos permita reconocer que concepciones tienen sobre los problemas
ambientales y posteriormente un cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) que
consiste un instrumento para la regulacion del proceso de aprendizaje y representa un
cuestionario de autoevaluacion del alumnado que permite de una manera rapida y facil efectuar la
evaluacion inicial de las ideas previas del alumno. El objetivo de este instrumento es obtener
informacidn sobre la percepcidn que el sujeto tiene de su grado de conocimiento en relacion a los
contenidos que el profesor(a) propone para su estudio y comprensién (Arellano, Jara, Merino y
Quintanilla 2008).

6.2.2.2 Para abordar el segundo aspecto esta alrededor de la implicacién y la motivacion, ya
que considera la interaccion porque es una fuente rica en informacion. Consideraremos la salida
de campo que segun Pérez y Rodriguez (2006) permite el acercamiento de manera consciente del
individuo a la realidad que potencia el proceso de observacion, recoleccion de informacion,
interpretacion, planteamiento de conjeturas, explicaciones y proyecciones que les posibilitan leer,
pensar y reconstruir su entorno social. Dicha actividad se realizara basada en que puede ser
elaborado por los estudiantes o por el docente dependiendo de la intencionalidad de la salida.

6.2.2.3 Otro aspecto que se sugiere haya contraste de informacion, negociacion y

construccién de significados en colectivo, se consideraran tanto el desarrollo del diagnostico
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participativo, para reconocer a fondo una situacion y que segin Zamalloa y Palacios (2005)
consiste en una herramienta a través de la cual se identifica y presenta informacion sobre la
situacion del medio ambiente y los recursos naturales de una zona, sus interacciones teniendo en
cuenta diversos factores. Constituye ademas la base del andlisis colectivo para fijar prioridades y
tomar decisiones.

El diagndstico ambiental (Zamalloa y Palacios, 2005) basicamente se plantea en dos fases, la
primera relacionada con la conformacion de grupos de trabajo, reconocimiento de los pasos e
identificacion de la informacion necesaria. La segunda fase esta relacionada con la
sistematizacion de la informaciéon y el andlisis, es decir ademas de lo observado eso se contrasta
con informacion acerca del contexto, la historia, las politicas, las actividades econdmicas, lo que
se esta haciendo, etc.

6.2.2.4 El debate, segiin Magos (S/F), un debate es una discusién de caracter publico, la cual
es regulada por un moderador. Esta actividad es fundamental para los estudiantes universitarios
ya que contribuye con el desarrollo de sus competencias linguistico-comunicativas
(enriguecimiento lexical, organizacion sintactica, escuchar activamente, tomar notas, etc.),
ademas de competencias cognitivas por medio de la clasificacion la invencion, la evocacién y la
reflexion.  Ademas dentro en el debate también se prepara al estudiante para participar en la
vida democrética, ya que este ejercicio es muy comun en los diferentes escenarios politicos,
sociales y culturales.

Dicho debate se hara combinandolo con un juego de rol, el cual consiste segun De Manuel
(1993) en una dramatizacion que se vertebra en torno a una situacion concreta, donde se asignan
diversos papeles a diferentes grupos de alumnos, los cuales deberan defender con argumentos una

opinion (previamente perfilada) frente al problema.
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6.2.2.5 Para finalizar en la propuesta y de acuerdo al aspecto sobre el control que tienen los
estudiantes sobre su proceso de aprendizaje, se orientara la construccion de una trama para la cual
se elaborara una guia. Las tramas segun Pozuelos y Romero (2002) estructuran y representan
graficamente los conocimientos, nos permite delimitar los contenidos y las relaciones mas
relevantes de dichos conocimientos, y nos contribuyen a ver cémo se relacionan las ideas o
conceptos entre si, lo que facilita un proceso de ensefianza aprendizaje.

Esta herramienta propone un acercamiento gradual al conocimiento y no se ocupa de las
respuestas correctas, lo cual concuerda con la propuesta general para desarrollar la unidad.
Sumado a ello su valor didactico es muy importante en cuanto posibilita el trabajo cooperativo
dado que se persigue la incorporacion de las diferentes perspectivas o enfoques de cada
componente, lo que conduce necesariamente a una negociacion de significados que fortalece y
equilibra la labor del equipo, y también parte la confrontacion de ideas sefiala o0 abre nuevas
relaciones que de otra forma habrian pasado desapercibidas, y esto fomenta la creatividad y
originalidad en los procesos educativos.

Las caracteristicas basicas de las tramas se refieren a permitir que se lean preposiciones con
sentido, no son graficos estaticos sino que pueden modificarse si la persona que trabaja
reestructura sus conceptos, la rama no tiene que ser lineal se pueden generar relaciones creativas
y complejas, elaborar una trama en equipo es una buena estrategia para la negociacion.

6.3 Fases

De acuerdo con el programa del curso de problemas ambientales 11 respecto al estudio de una
problematica ambiental, hay cuatro momentos el reconocimiento de la problematica ambiental, el
analisis, la realizacion de la propuesta de intervencién y la evaluacion.

El curso se desarrollara con base a exposiciones de tematicas dirigidas por el profesor con la

participacion de los estudiantes. Cuatro sesiones estan dedicadas a exposiciones de los
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participantes, en las que podran mostrar la forma de abordar pedagogicamente la discusion de un
problema ambiental con sus estudiantes. Algunos de los temas se apoyaran en videos y trabajos

experimentales en el aula.

Fases en la Unidad | Fases de la resolucion de problemas

didéctica
Fase previa. Cuestionario ideas previas y cuestionario KPSI
Fase 1. | Salida de Campo

Reconocimiento de la
problemética

Fase 2. Anélisis Planteamiento del | Enunciado del problema | Elaborar un diario con todos los pasos que se van
proposito dando para resolver el problema, su justificacion,
el resumen de las discusiones en el seno del grupo,
etc.
- Tratar de enunciar el problema.
- Enunciar subproblemas del anterior
Tratamiento y | Preguntas anticipatorias ¢Qué interrogantes les plantea el problema
reformulacion del | Hipotesis explicativas ambiental que tienen que
problema Anaélisis previo detallado | resolver?
Apuntar  posibles  respuestas a  dichos
interrogantes.

Fase 3. Propuesta de
intervencion

Fase 4. Evaluacion

Planificacion de la
resolucion

Obtencién de
informacion

Elaboracion de la misma

Sintesis:

Tratar de descomponer el problema en las
variables que inciden en él, y establecer las
relaciones que pueden darse entre ellas.

Anticipar los pasos que se prevén para resolver el
problema

Mediante actividades de consulta bibliogréafica, de
la carpeta de prensa

del profesor, de la biblioteca de la Facultad, de
Internet, de encuestas,

Agruparla en torno a los pasos dados para resolver
el problema: tablas,
gréficas, analisis cualitativos, etcétera

Extraer conclusiones de la informacion obtenida

Generalizacion,
recapitulacion
e intervencion

Generalizacion

Recapitulacion

Intervencion: Debate a
modo de juego de rol.

¢Podrian ser trasladados los resultados obtenidos a
otros contextos?
- ¢Bajo qué condiciones?

Recapitulacion Revision del proceso seguido

- ¢Qué se ha aprendido?

- ¢Qué tareas se han llevado a cabo?

- ¢Qué interrogantes han quedado sin respuesta?

¢ Qué acciones se pueden efectuar que sean viables
y beneficiosas para
el medio socionatural?

Preparacion
del informe final
y de la exposicion

Desarrollo de trama conceptual y presentacion de
propuesta de intervencion.

Tabla No. 6. Organizacion de actividades de la unidad didactica.
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Se organizan las fases de la resolucion de problemas (Perales y Rivarosa, 2006) conforme a las

fases planteadas en el curso para el trabajo con problemas ambientales, ademas se tienen en

cuenta las pautas sobre el tipo de actividades que pueden contribuir al mejoramiento de la

formacion de docentes planteado por Garcia (2004)

6.4 Competencias

En cuanto al marco de competencias a las que debemos contribuir se encuentras las planteadas

por el MEN (2013) para todos los niveles en educacion ambiental y las planteadas para el curso.

El MEN (2013) plantea en el marco de la educacion ambiental, las siguientes propuestas respecto

a las competencias:

Competencias cientificas, que se refieren a las concepciones y herramientas que facilitan la
comprension del mundo fisico, quimico y bidtico,
Competencias sociales, respecto a los elementos para la comprensién de lo ambiental,
propiciando la reflexion alrededor de las interacciones entre los diversos grupos humanos, y
sus impactos en la degradacién y en lo ciudadano
Competencias ciudadanas respecto a la formacion para el ejercicio de una ciudadania

responsable.

Ademas el programa del curso plantea el desarrollo de las siguientes competencias.

Competencia reflexiva que ayuda a comprender los nexos visibles e invisibles entre
investigacion formal e investigacion viva de la EA.

Competencia linguistica que ayuda a elaborar nexos entre lenguajes nocionales, categoriales
y epistémicos atinentes al ejercicio del investigar.

Competencia civil que ayuda a situar el investigar en el espacio compartido de la vida.
Competencia creadora o poiésica que permite vincular la investigacion viva a la inteligencia

creadora compartida.
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6.4 Contenidos
A continuacion se plantean las diferentes orientaciones respecto a los contenidos que se deben
abordar en el Curso de Problematicas Ambientales I1
Conforme a lo planteado en la estructura curricular, la asignatura debe establecer relaciones
entre:
o Componente didactico: Modelos pedagdgicos, Estrategias de ensefianza
aprendizaje, modelos didacticos, etc.
o Componentes cientificos: Biologia, Quimica ambiental, botanica, etc.
o Componente socioambiental: Ecologia, educacion ambiental, Historia de la
Educacion Ambiental, Cultura del paisaje, etc.
Conforme a lo planteado en el curso de problemas ambientales 11:
Se sugiere abordar las problematicas ambientales desde la complejidad, y plantea los siguientes

aspectos sobre el conocimiento a abordar:

Atractor de conocimiento Nodos categoriales Plano de Interrogacion
La Tierra Gaia, Socius, Tierra-Patria, Planetariedad, Destino | Rasgos y marcas de la Edad de Hierro de la Era
El Socius Planetaria
La Cultura Bios, Logos, Obra de Vida, Comunidad de Destino | Linderos de la Politica de la Vida. Los dominios del
La Vida Hombre.
La Coexistencia Pragma, Obra de Humanidad, Politica de Politica de inclusion generalizada de la existencia
La Humanidad civilizacién, Politica de vida ylo Politica para la estética de la vida.

Tabla 7. Tematicas problemas ambientales |1

Respecto a la propuesta de Carrizosa (2003) plantea abordar la realidad y los problemas
ambientales se deben abordar la historia, lo ético, lo estético, las interrelaciones en el ambiente,
ver las cosas desde el respeto, Dicha propuesta nos sugiere muchos aspectos en cuanto a la

interrelacion entre las disciplinas, comportamientos y actitudes de los ciudadanos.
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I11. Conclusiones

Realizar propuestas educativas que sean novedosas implica considerar muchas dificultades
sobre las cuales debera desarrollarse ejercicios que requieren no de uno, sino de un proceso de
formacion de afios en los que se transforme paulatinamente la vision de los participantes sobre el
ambiente, sobre la realidad y sobre la educacion ambiental. Esta propuesta como alternativa para
el mejoramiento del curso de Problemas Ambientales |1, surgio de la reflexion sobre el proceso
Ilevado a cabo en dicho curso y su relevancia, con el desarrollo de este trabajo nos damos cuenta
que este horizonte en la formacion de docentes requiere de un trabajo arduo que se desarrolle en
los diferentes semestres, puesto que a diferencia de la transmision de informacion la construccién
colectiva de conocimientos a través del dialogo vy las nuevas visiones de la realidad es algo en lo
gue cursos como educacion ambiental y desarrollo sostenible, problemas ambientales, cultura del
paisaje, etc., aportan un granito de arena pero por si solos no son autosuficientes para formar
desde esta perspectiva.

Ademas de esto, pues todos los cursos no apuntan hacia los mismos objetivos algunos son muy
enfaticos en su propio objeto de estudio como la biologia, la botanica y la quimica; que aunque
permitan el aprendizaje disciplinar pueden ser un obstaculo para que posteriormente los
estudiantes de la Licenciatura transformen sus formas de pensar y asuman mayor responsabilidad
en su proceso de aprendizaje.

Otro aspecto llamativo se halla en el proceso de fundamentacion, disefio y elaboracion de la
unidad didactica, en cuanto permite la reflexion del estudiante acerca de aspectos que a través de
otras estrategias no se hubiera podido realizar. No es tarea facil realizar propuestas en las cuales

los componentes conceptuales, pedagdgicos y didacticos estén articulados para la produccion de
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un material, pero es sumamente importante que los docentes puedan realizar estos ejercicios en
repetidas ocasiones ya que solo de esta forma podran desarrollar las destrezas, habilidades y
conocimientos necesarios para mejorar las practicas educativas en la educacion ambiental.

Como hemos dicho, ejercicios como los realizados en esta propuesta pone a prueba la
capacidad para reflexionar y cuestionarse sobre como ha sido formado a nivel profesional, sobre
su propia practica educativa y las debilidades e inseguridades que se presentan al tratar de andar
por un terreno desconocido para muchos aun como el de la complejidad, que no se puede ignorar
por las necesidades de cambio de la humanidad y lo enriquecedor de considerar la realidad desde
dimensiones, niveles de realidad, interacciones, interdependencias, azar, etc.

Asi mismo, aunque este trabajo fue realizado de manera individual de acuerdo con todo el
proceso desarrollado, seria mucho mejor para la educacion ambiental una propuesta educativa en
la que profesionales de diferentes disciplinas construyan por medio del dialogo la misma de
manera transdisciplinar siquiera interdisciplinar, asunto que es muy importante sobre todo en el
caso de la formacion de docentes que requieren que se promueva su adquisicion de competencias
ambientales y profesionales, pero sobretodo que necesitamos formular practicas educativas
enmarcadas en procesos educativos que nos permitan la reflexién, el mejoramiento de las mismas

y el desarrollo de la educacion.

IV. Referencias y Bibliografia

v Alcaldia de Santiago de Cali (2008) Plan de desarrollo para el corregimiento de la buitrera
2008 — 2011. Cali, Valle del Cauca, Colombia.

v' Alvarez, S. P. & Vega, M. P. (2011). Formacion inicial del profesorado en educacion
ambiental. ;Para qué, como hacerla? Presentacion de una estrategia metodoldgica. Revista
Biocenosis vol. 18 (1-2). Universidad de Granada, Espafia.

v' Arana, A. (2007) Representando la complejidad ambiental: Dos estudios de caso.
Investigacion y posgrado Vol. 22 No. 1



95

Arellano, M.; Jara, R.; Merino, C. y Quintanilla, M. (2008) Revista Electrénica de
Ensefianza de las Ciencias Vol. 7 N°1

Basarab N. (1996) La Transdisciplinariedad, Manifiesto. Ediciones Du Rocher

Blasco Mira, J.E. & Mengual Andrés,S. (2007). Competencias tecnoldgicas en el espacio
europeo de Educacion superior. Propuesta de formacion del maestro especialista en
educacion fisica. Revista Profesorado, revisa de curriculum y formacion del profesorado,
2,11

Calafell, G. (2013) Identificacion y caracterizacion de las concepciones de medio de un
grupo de un grupo de profesionales de la educacion ambiental. 1)X Congreso internacional
sobre investigacion en didactica de las ciencias. Girona, Espafa.

Cardona, R.J. (2012). Tesis doctoral: Concepciones sobre educacion ambiental y
desarrollo profesional del profesorado de ciencias experimentales en formacion.
Universidad de Huelva, Espafia.

Carmona, V., Diaz, C., Cortes, T., Urrego, V., Perdomo, M., Perez, L. y Arboleda, M.
(2012). Salida de campo. Observaciones y analisis de campo relacionados con los
factores de deterioro en la Microcuenca del Rio Lili. Recuperado de:
http://es.calameo.com/read/001002627bda700fe76f7

Carrizosa, J. (2003). Colombia de lo imaginario a lo complejo. Universidad nacional de
Colombia y instituto de estudios ambientales. Instituto de Estudios Ambientales.
Universidad Nacional de Colombia.

Cuello, A. (2003). Problemas ambientales y Educacién Ambiental en la escuela.
Reflexiones sobre Educacion Ambiental 1l. Articulos publicados en la Carpeta
Informativa del CENEAM 2000 - 2006, 91 - 113. Recuperado de
http://www.magrama.gob.es/es/ceneam/recursos/documentos/reflexiones-educacion-
ambiental-carpeta-ceneam_tcm7-13563.pdf

De Manuel, J. (1993). Aula de Innovacion Educativa. [Version electronica). Revista Aula
de Innovacion Educativa 19

Departamento administrativo de gestion del medio ambiente. Agenda ambiental la
Comuna 17. Recuperado de:
http://www:.cali.gov.co/publico2/gobierno/dagmaweb/comunal?7.htm

Departamento Administrativo de Gestion del medio ambiente (2011). informe de
caracterizacion de aguas e indice de calidad de agua de los rios aguacatal, cali,
Cafaveralejo, Lili, Melendez y Pance Colombia

Diaz, S, (1013). “Disefio ¢ implementacion de una unidad didactica en medio ambiente:
“concientizar sobre la proteccion del ambiente”. universidad nacional de Colombia.
Medellin, Colombia.

Figueroa N. J. (2008). Los sistemas complejos: una perspectiva contemporanea revista del
centro de investigacion. Revista del centro de investigacion. Universidad de la Salle Vol.
8 (30). Colombia.

Galindez, H.S. (2011) Tesis de grado: La educacion ambiental basada en los problemas
ambientales desde un enfoque investigativo. Universidad del Valle, Cali



96

Garcia, J. E. (2004): Educacion ambiental, constructivismo y complejidad, Sevilla, Diada.
GOmez, R. D. (2013). Tesis: Disefio y implementacién de una unidad didactica para el
aprendizaje de la tematica ambiental: los ecosistemas acuaticos y sus cambios.
Universidad del Valle. Cali-Colombia.

Gonzales, A., Gonzales, L., Collazos, Pefiaranda, L. y Vega, J. (2005). Educacion
Ambiental. Observatorio No. 2. Editorial Universidad Santiago de Cali. Gonzales, E.
Gonzales, E. (2004). Las concepciones del medioambiente en estudiantes de nivel
superior. Revista Iberoamericana de Educacion. Recuperado de:
http://www.rieoei.org/deloslectores/602Gonzalez.PDF

Gonzales G. (2001). “Otra lectura a la historia de la educacion ambiental en américa
latina y el caribe* En:. Desenvolvimento e meio ambiente, N. 3, P. 141-158,. EDITORA
DA UFPR

Gonzales, M. (2000) La educacién ambiental y formacion del profesorado. Revista
Iberoamericana de educacion. No. 16. Educacién ambiental y formacidn: proyectos y
experiencias

Hernéndez, R., Fernandez, C. y Baptista, L. (2006). Metodologia de la investigacion.
Cuarta edicion. McGraw Hill. Jaén y Palop (2011)

Jaén , J. y Palop, E. (2011). “;Qué piensan y como dicen que actian los alumnos y
profesores de un centro de educacién secundaria sobre la gestion del agua, la energia y los
residuos?”. Revista ensefianza de las ciencias Vol. 29 no. 1

Leff, E. (2009). Pensar la complejidad ambiental. en: La complejidad ambiental. pag. 7 -
50. Siglo XXI editores de Espafia.

Lopez, G.; Aguirre, S.; Bocanegra, O.; Mancilla, A. (2012). Informe descriptivo de
salida de campo y propuesta educativa en la recuperacion de la cuenca del rio Lili,
ubicada en el corregimiento de la Buitrera, Cali” Universidad del Valle. Colombia.
Recuperado de: http://es.calameo.com/books/0010026276f6d39a95fbc

Magos, J. (S/F). El debate en el aula: una actividad que tiene que ser ensefiada. Facultad
de Lenguas y Letras de la Universidad Autonoma de Querétaro

De Manuel, J. (1993). El juego de Rol. Revista de Aula e innovacion educativa.
Manzanares, G. M., Fuentes, A. y Manzanares, M.C. (2012) Disefio y desarrollo de una
Unidad didactica sostenible en maestros de educacion primaria. Revista Res Novae
Cordubenses. Argentina

Martinez, M. A. & Jaén, M. (2005) “Educacion ambiental y resolucion de problemas. Una
aproximacion a la perspectiva de los alumnos de educacion ambiental de la universidad de
Murcia”. Revista ensefianza de las ciencias, No. Extra. Espaia.

Mejia, M. A., Garcia, E.G., Freire, L., Campo, G. D., Grajales, F. &., Castillo, M.,
Solarte, M.C. (2013). A Educagdo Ambiental na formacdo inicial de professores de
Ciéncias: Um estudo de caso na Universidad del Valle, Colombia. Atas do IX Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagio em Ciéncias — IX ENPEC Aguas de Linddia, SP

MEN (1994) Lineamientos Generales de la politica Nacional de educacion ambiental.



97

MEN (2003). Politica Nacional de Educacion Ambiental. Ed: MARITZA TORRES
CARRASCO, Colombia.

MEN (2009) Encuentro Nacional de Calidad. Programa de Educacién Ambiental. PRAE.
Recuperado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/articles-
189015 recurso_2.pdf

MEN (2013). Evaluacion de competencias para el ascenso o reubicacion de nivel salarial
en el escalafon docente de los docentes y directivos docentes regidos por el decreto ley
1278 de 2002.

Molina, C.M. & Soto, S.H. (2012). V Congreso Internacional de Transdisciplinariedad,
Complejidad y Ecoformacion “Emergencia de una educacion integral de calidad para la
transformacion social” Pag. 286 — 394. Colombia.

Morin, E. (2011). Introduccion al pensamiento complejo. Gedisa S.A. Espafa.

Moura, 1. (2009) “Los sentidos de lo ambiental, la contribucion de la hermenéutica a la
pedagogia de la complejidad” En: la complejidad ambiental. pag. 85 - 105. siglo xxi
editores de Espafia.

Pérez, A. y Rodriguez, L. (2006) La salida de campo: una manera de ensefiar y aprender
geografia. Geoensefianza. VVol.11 (2). Pags. 229- 234

Perkins, D. (1999). La ensefianza para la comprension. Editorial Paidos. Argentina

Plan de Desarrollo para el Corregimiento de la Buitrera 2008 — 2011

Pogré, P. (2001). Capitulo 3. Escuelas del futuro ii. Como planifican las escuelas que
innovan. EDITORIAL PAPERS, ARGENTINA.

Pozuelos, F. J. y Romero, A. (2002) Decidir sobre el curriculum. Distribuciéon de
competencias y responsabilidades —pp.: 87-92- Cooperacion Educativa. Kikiriki.
Ediciones MCEP. Moron (Sevilla).

Quintanilla, Daza y Merino. (2010) Unidades didacticas en Biologia y Educacion
Ambiental Vol. 4.

Rivarosa, A. & Perales, J.F. (2006). La resolucion de problemas ambientales en la escuela
y en la formacion de maestros. Revista Iberoamericana de Educacion No. 40, Pag. 111 —
124

Rodriguez, M. (2004) Generalidades de la planificacion de una unidad didactica en temas
de educacion ambiental. En: Revista Biocenocis No. 18

Romero, C. (2003) Paradigma de la complejidad, modelos cientificos y conocimiento
educativo. Universidad de Huelva. Revista Agora digital No. 6. P4g. 1-10. Espafia
Sanchez, M. (2001) “El reto de la educacion ambiental” En: grabados del taller de la
gréfica popular. Ciencias 64.

Sanchez, H., Duarte, J., Cuchillo, L., Muelas, F. Anacona, I. y Tofifio, L. (2012)
Problemas Ambientales, trabajo final. Recuperado de:
http://es.calameo.com/read/001002627877482b5b774

Tarride, M. (1995). Complexity and complex systems. Manguinhos . Vol. 2 (1). Pags. 46
— 66

Conferencia intergubernamental de Thilisi (1997) Declaracion de Thilisi. Thilisi



98

v' Universidad del Valle. (2002) ACUERDO No. 001. Recuperado de:
http://secretariageneral.univalle.edu.co/consejo-superior/acuerdos/2002/acu-001.pdf

v Villegas, M. y Gonzales, E. F. (2005). La construccion del conocimiento por parte de
estudiantes de educacidn superior. Un caso de futuros docentes. Perfiles educativos vol.27
no.109-110 México

v’ Zamalloa, E. y Palacios, J. (2005) Guias metodoldgicas para la gestion Ambiental.
Manual No. 5



99

V. ANEXOS
Anexo 1. Programa del Curso Problemas Ambientales Il
ANEXO 1
UNIVERSIDAD DEL VALLE

g | INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
AREA DE EDUCACION EN CIENCIAS NATURARLES Y TECNOLOGIAS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: PROBLEMAS AMBIENTALES Il
CODIGO: 406066M
PERIODO ACADEMICO: 2012 A
NOMBRE DEL PROFESOR: Luis Antonio Gonzalez
CORREO ELECTRONICO: lage49yahoo.es

CREDITOS : 3
HABILITABLE: S X NO
VALIDABLE : S NO X

COMPONENTE CIENTIFICO FILOSOFICO EDUCATIVO  ESTETICO HUMANISTIC SOCIAL
X X X X X X

1. DESCRIPCION DEL CURSO:
Problemas ambientales se toma como un seminario de investigacién, que propone a los participantes

crear un espacio dialdgico-critico para considerar, en el contexto de la época contemporanea, las
mutaciones visibles en el quehacer humano cientifico, en la elaboracién y organizacién del conocimiento
histérico, en el uso de racionalidades y en el vinculo entre los objetos de investigacién, con los de
conocimiento y de sociedad, para reconocer que la historia no es solo el recuento cronolégico del
accionar de una sociedad en un territorio determinado, sino de los testimonios de las transformaciones
que se dan a partir de las interrelaciones entre la cultura, la ecologia, la sociedad, la ciencia y la
tecnologia que a diario se construyen y se aplican en beneficio de la humanidad. Esto conlleva a la
necesidad de educarnos para remediar los problemas planetarios, interrogandonos.

. ¢Cémo podria la humanidad hacer frente a la crisis ambiental?

. ¢Cémo nuestra sociedad considera la destruccion del agua, del aire, del suelo, la flora, la fauna,
la energia y la toma de decisiones?

. ¢Como aprenden las instituciones: Sera posibles reformas a partir del actual sistema de
comunicacion, educativo e informativo a la condicion de transversalidad de lo ambiental?
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¢En que condiciones aparece la educacidn Ambiental? y écual es la razén de ser del campo de la
educacion ambiental ante la Ley 80-1980-Ley 30 -1992 -Dec. 272-98 y em general la legislacion
ambiental?

La educacidn es una necesidad humana y una realidad social permanente y es asi como desde la época
antiguas hasta la civilizacién el nifio al nacer, encuentra ya un acervo de bienes culturales, un conjunto o
repertorio de experiencias que orientan y encauzan la vida del adulto. El hombre se educa con el proceso
de culturalizacidn por lo que la educacidn es una funcién cultural y social.

1.1 Presentacion:
El deseo de contribuir a generar una cultura ambiental y la defensa del ambiente ante la evidencia de su

deterioro como consecuencia de las inadecuadas formas de explotacién y administracién ambiental es
una preocupacién permanente en la busqueda de nuevas estrategias de formacién y conservacion del
medio, lo que ha obligado a los gobiernos a comprometerse y afrontar el problema con una mayor
voluntad politica, econdmica, financiera, cientifica y técnica. Siendo esto una variable de cambio y reto
para la reestructuracién de los estilos de desarrollo y de los sistemas de planificacién que se han venido
manteniendo con la concepcidn cldsica de una naturaleza pasiva, inagotable y facil de explotar. Las
acciones educativas se convierten en un factor social dindmico para interpretar el nivel de conciencia
gue se requiere y se debe establecer hacia nuevas relaciones entre las diferentes culturas y el ambiente.
Desde el punto de vista la educacién ambiental como estrategia social, pretende desarrollar procesos
tedricos-practicos que permitan dotar a una comunidad en la ejecucién de sus programas de desarrollo
local, con una perspectiva ambiental. Las formas de ensefianza, la informacién y capacitacidn sobre el
ambiente deben estar enfocadas a concienciar y a generar cambios de actitud, compromiso vy
participacién en procura de un medio sano. Igualmente se deben proporcionar los instrumentos
adecuados que permitan analizar e interpretar de un modo critico la realidad del entorno.

El seminario de Problemas ambientales propende por su cardcter interdisciplinario, al ejercicio de una
educacion integral que nos permita evolucionar de una simple transmision de conocimientos a la
formacién de profesionales criticos y capacitados frente al manejo del medio, a las necesidades de las
comunidades y a la realidad regional y local del pais. El enfoque de la Educacién Ambiental que
considera el ambiente como un sistema que debe ser manejado bajo criterios que pretendan alcanzar
una convivencia armonica entre el hombre y el ambiente, nos permitird difundir una teoria en lo
filosofico, politico y técnico mas adecuado a la realidad de tal manera que pueda ser inducida hacia la
practica social.

Metodoldgicamente las actividades de documentacién, formacién, investigacion y la gestion ambiental,
pretenden complementar el estudio de generar una vision integral del medio ambiental y su
problemdtica. El complemento tedrico-practico a través de talleres con el fin de ampliar y reforzar los
elementos presentados en la teoria contribuira a fundamentar una visién integral y holistica de la
Educacién Ambiental. El desarrollo del seminario de problemas ambientales debe ser par nosotros una
forma de satisfacer nuestros deseos de conocer la dinamica de la naturaleza y la sociedad, ademas de
contribuir a la investigacion de modelos propios y ajustados a cumplir sus funciones pedagdgicas. La
vivencia con los diferentes estudiantes y profesionales con los cuales hemos tenido la oportunidad de
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intercambiar experiencias y trabajos, nos han impulsado a generar cambios dentro de nuestra
formacioén, plan de estudios y actividades tedrico-practicas.

La necesidad de actualizarnos, de estimular la creatividad, de impulsar y fomentar la investigacion, de
superar la ensefanza repetitiva, de transformar el empirismo positivista y la necesidad de una mayor
participacién y didlogo entre profesores y estudiantes, nos llena de anhelo en desarrollar la pedagogia de
la ensefianza de la Educacidn Ambiental.

Problemas ambientales tiene el interés de desarrollar una visién general de la dindmica entre la
naturaleza, el hombre y la Sociedad; de las necesidades de contribuir a la conservacién de los
ecosistemas, de participar en el desarrollo de nuestras comunidades y de entender la problematica,
creando una conciencia autoformativa en lo tedrico-practico, con criterios informaticos necesarios y con
base en salidas de campo, talleres y presentacion de trabajos.

La necesidad de cambios fundamentales en el drea de la Educacidn Ambiental, debe comprometernos en
la reestructuracion del plan de estudio, de sus actividades y en el planteamiento autrocritico y
metodoldgico de nuestro trabajo comprometidos con el desarrollo econdmico, social y cultural de la
comunidad.

1.2 Propositos:

El propdsito de nuestro seminario tiene tres niveles de profundidad para comprender la problematica
ambiental en la comunidad, los cuales son:

e Propodsito gnoseoldgico: comprender el vinculo entre los estudiantes vy el interés por los
conocimientos y el valor de lo humano en la investigacion sobre los problemas ambientales.

e Propodsito formativo: abrir en los sujetos participantes espacios de autovaloracion en
profundidad respecto de propiedades intelectuales y vitales a propésito de los intereses vivos de
la investigacion. Aprehender los vinculos entre las formalidades de la ensefiabilidad y las
potencialidades de la vida.

e Propodsito creador: identificar las semejanzas y diferencias entre la practica formal de la
investigacion y la practica viva y humana de la investigacion a propésito del conjunto de
problemas y desafios que la época presente sefiala a sujetos y sociedades. Vincular los intereses
de la formacion académica e intelectual con las responsabilidades derivadas del mundo de la
vida.

2. Objetivos General:
Determinar las caracteristicas de un ethos favorable a la exigencia civilizacional de la investigacién de los
problemas ambientales locales, urbanos, rurales, regionales, y globales, para desarrollar capacidades de

gestion.

Objetivos Especificos
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= Vincular los planos vital, gnoseoldgico y creativo en una unidad antropoldgica renovada, que
incorpora los conocimientos sobre las diferentes formas de conceptualizar los problemas
ambientales e incorporar herramientas conceptuales para su conocimiento y gestion.

= Profundizar en las causales de los problemas ambientales mediante practicas de intervencion
comunitaria.

= Realizar un trabajo de investigacidn relacionada con la evaluacién ambiental y la practica a un
escenario ambiental, para reconocer, analizar e intervenir en un problema ambiental del
contexto mediante una propuesta de solucién o un proceso de evaluacién de un proyecto.

3. Contenido tematico- Campos de conocimiento desde la época presente

Al caracterizar el mundo como un todo dindmico cambiante, como un conjunto de realidades cuyas
dimensiones se aquilatan y desaquilatan debido al caracter abierto, variable y potencial de sus
perimetros, la razén humana admite la necesidad de encontrar modos de inteleccion y de
comprehensidon de esos dominios y érdenes de realidad que sean consonantes con la dindmica moévil y
extremadamente compleja que los caracteriza; en razén de lo anterior, hoy por hoy y a la vez que se
reconocen dominios emergentes de complejizacion de realidades se reconocen también
transformaciones y sustanciales cambios en las gramaticas de intervencién y elaboracion de
conocimiento de esos drdenes y dominios emergentes de realidad.

Las formales maneras de trabajo (reconstruccidn, traduccidn, combinacidn, produccion) humano con el
conocimiento estdn en permanente proceso de autocomprension, revision y actualizacion; ello significa
que a la vez que se reconoce una movilidad en las légicas y las epistemologias de las formaciones
disciplinares se reconocen también ensambles innovadores entre las formas de actuacién de la humana
racionalidad; es en su territorio, en el de la razén constitutivas de los modos de conocimiento que
fundan la sabiduria patrimonial de la humanidad, en el cual se producen los mas interesantes
movimientos. En medio de esta constante movilidad paradigmatica y cientifica, el razonar se actualiza al
desabroquelar las fortalezas que ponen sello a sus seguridades; esta apertura, este debilitamiento de
muros es lo que hace posible capturar nuevas areas de trabajo, nuevos intereses, nuevos campos,
nuevos interrogantes, nuevas expectaciones; disciplinas y ciencias cuyos limites y muros se debilitan y se
difuminan permiten a la razén humana desplegarse en abanico de angulos de lectura y de inteleccion; el
presente del conocimiento como interés colegiado y humano formal estd animado por ésta
escenificaciéon. Cabe nombrar algunos de los mas novedosos e inexplorados campos de trabajo que
estan constituyéndose en atractores poderosos del esfuerzo inter, poli y sobre todo transdisciplinar de
conocimiento y que estan empezando a circular dentro y por entre espacios colegiados de la asociacion
humana, como se presenta a continuacién:

Atractor de conocimiento Nodos categoriales Plano de Interrogacion

La Tierra Gaia, Socius, Tierra-Patria, Rasgos y marcas de la Edad de
Planetariedad, Destino Hierro de la Era Planetaria

El Socius

La Cultura Bios, Logos, Obra de Vida, Linderos de la Politica de la Vida.
Comunidad de Destino Los dominios del Hombre.

La Vida

La Coexistencia Pragma, Obra de Humanidad, Politica de inclusion generalizada
Politica de civilizacion, Politica de | de la existencia y/o Politica para
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La Humanidad vida la estética de la vida.

A modo de antesala al despliegue del espiritu de la investigacion entendido como despliegue de la
voluntad humana de conocer (interés gnoseoldgico organizado) en conjuncion con la voluntad humana
de ensanchar y significar el lugar-valor del mundo, cabe actualizar, entonces, el paisaje de
acontecimientos que dan linde y figura al presente; este presente gana realidad porque es al tiempo una
combinatoria de: a) Un re-posicionamiento del valor de la historicidad de los procesos humanos porque
su agente neural es, por excelencia, el sujeto; b) Una actualizacién del conjunto de los campos de
conocimiento que es fruto de la excedencia paradigmatica sea ella de origen ideolégico, cientifico,
enciclopédico o cultural; ¢) Un acuerdo no propagandistico sino humano acerca de la necesidad de
elaborar una sabiduria sobre el tiempo entendido éste como rasgo inherente al fendmeno
acontecimental y vivo de lo humano en el mundo, porque lo humano es tiempo; d) La apertura de la
consciencia hominida hacia la perspectiva de la realizaciéon de la humanidad; e) La ampliacion de la
experiencia de la habitancia humana desde el registro terrestre local hacia el sentido cdsmico y
planetario de la vida. Este predicho paisaje es el marco ineludible para situar, hoy por hoy y de manera
pertinente, todo empeno o voluntad de investigacion; este propdsito, el investigar, ha excedido sus
marcos, sus formas agregadas y acumuladas, sus teleologias y sus legitimaciones y ha optado por
configurarse en lindes humanas renovadas.

METODOLOGIA:

La metodologia a seguir consta de las siguientes etapas:

1. Fundamentacion tedrica del curso.

2. Salidas pedagdgicas

3. Practica en los lugares seleccionados de intervencion a la comunidad

4. Reconocer, analizar e intervenir en un problema ambiental del contexto mediante una propuesta de
solucidn o un proceso de evaluacion de un proyecto.

5. Asesorias de los proyectos comunitarios.

El curso se desarrollara con base a exposiciones de tematicas dirigidas por el profesor con la
participacién de los estudiantes. Cuatro sesiones estan dedicadas a exposiciones de los participantes, en
las que podran mostrar la forma de abordar pedagdgicamente la discusién de un problema ambiental
con sus estudiantes. Algunos de los temas se apoyaran en videos y trabajos experimentales en el aula.
El seminario ofrece posibilidades para articular el plan general de estudios, las practicas de campo, el
conocimiento electivo y la intervencidn creadora de los sujetos en sus campos de desempeiio
profesional, cientifico, social.

e Competencia reflexiva que ayuda a comprender los nexos visibles e invisibles entre investigacion
formal e investigacidn viva de la EA.

¢ Competencia lingliistica que ayuda a elaborar nexos entre lenguajes nocionales, categoriales y
epistémicos atinentes al ejercicio del investigar.

¢ Competencia civil que ayuda a situar el investigar en el espacio compartido de la vida.
Competencia creadora o poiésica que permite vincular la investigacidn viva a la inteligencia creadora
compartida.

Ambiente de aprendizaje:
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1. La vivencia del seminario se propone bajo las cualidades de encuentro vivo en el espacio de un aula
colaborativa, dialogante y creadora.

2. La vivencia del seminario se propone en el deseo de acompafiar en los participantes sus procesos
personales y compartidos de formacién.

3. La vivencia del seminario se propone como espacio de amistad entre los conocimientos incorporados y
reconocidos y los conocimientos nuevos.

Disposicion y voluntad para el aprendizaje

1. Recuperar la condicidén natural de buen aprendiz que habita en cada participante en la experiencia del
seminario.

2. Abrir en cada subjetividad espacios para actuar la interrogacidn sobre aquello que aln no se formaliza
como conocimiento aprehendido.

3. Realizar el leer como sefial de preparacion a la cualidad interrogativa del didlogo académico; tomar
contacto con dos breves textos de dos autores seleccionados para esta ocasion.

En el seminario el aula como espacio de trabajo con la inteligencia compartida
Los pretextos o insumos del seminario:

1. El fenomeno (planetario o de las multinacionales de los alimentos, los laboratorios, los patentes
y la experimentacion)
2. Los problemas ambientales mayores (la vida en la tierra, la vida de la tierra, la sobrevivencia de

la especie, el agua, la energia, la contaminacidn, el calentamiento global, la desertizacién, las economias
generales, las resistencias y demas)

3. El sujeto de pensamiento y en formacion: ¢aqui esta expuesto y abocado? el razonamiento
humano.

4. El hilo histérico del acontecimiento de la especie humana en la tierra. Visién en conjunto.

Las experiencias significativas del seminario:

1. Elaboracién de la comprensidn de lo planteado / discutido desde los participantes a partir de su
condicidn de sujetos en lenguaje — la interlocutibilidad, la discutibilidad, la consensuacidn.

2. Los rasgos distintivos de los fenédmenos tratados. El fendmeno en su operatividad en sus

manifestaciones, en sus consecuencias encuentro entre un estado de la mente (la racionalidad
ABRIENDOSE en el estudiante) y un estado de manifestacién del conjunto de los fendémenos
considerados.

3. La responsabilidad humana frente a la cuestion:

- nodos problematicos visibles

- especie — civilizacion

- humanidad- habitancia terrestre

- las cumbres del siglo XX

- catastrofismo nuclear y ecoldgico

Sutiles movimientos, en los sujetos, que el desarrollo del seminario suscita a comportar en 3 espacios:
. Un espacio institucional: se refiere a los limites y condicionamientos que enmarcan y demarcan
la ocurrencia del seminario; puede tratarse de pautas en orientaciones precisas, puede tratarse de
sutiles codigos de tipo ideoldgica que fijan la relacion entre logos y teoria, entre tematicas y
tratamientos, entre planteamientos y relaciones o impactos a propésito del syllabus y a propdsito de la
orientacién candnica o no de la institucion universitaria en medio de la cual se programa, se piensa, se
produce y se desarrolla el seminario.
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. Un espacio transferencial: se refiere a los movimientos tedricos, humanos, conceptuales y en
especial, a los movimientos de interrogaciéon que suscita el seminario; sugiere el paso desde una idea
prefigurada hacia su practica.

. Un espacio textual: se refiere a la cualidad creadora y productora del seminario a partir de su
practica y de sus interrogantes que incentivan en los cursantes del seminario la tendencia hacia el texto,
hacia el espacio de la escrituricidad entendida como el espaciamiento de la vida que se descubre en
voluntad de conocimiento y de obra de vida creadora.

4. EVALUACION- VALORACION DEL SEMINARIO:

1. Participacién viva, consciente, dindmica en la experiencia compartida del seminario.

2. Disposicién personal para la escucha, el coaprendizaje y la solidaridad intelectual y humana en el aula
del seminario.

3. Escritura personal de un texto de aula como producto de lo incorporado a la ruta de conocimiento y
de formacion.

Comprensién de la tematica. Pruebas de conocimiento. Calidad de los trabajos. Actitud de los alumnos.
Grado y nivel de su participacién en clase. Calidad del proyecto desarrollado y nivel de
asistenciaDescripcion cuantitativa de los valores porcentuales del trabajo académico propuesto por el o
la docente, de acuerdo con las politicas de la Universidad y los acuerdos que se realizan con el
estudiantado. Descripcidn cualitativa de las estrategias evaluativas que permitan reconocer y fortalecer
los aprendizajes de acuerdo con las competencias que se desean desarrollar. Para la evaluacion del
curso se tendrdn en cuenta los ensayos, talleres y seminarios realizados por los estudiantes. Una
manifestacion escritural que desde cada sujeto participante el seminario ofrezca suficiencia conceptual y
suficiencia epistémica a partir de la experiencia vivida del seminario y en relacidn con lo que cada sujeto
participante pretende desarrollar con su ejercicio particular de investigacién.

1. Investigacion que evalla su participacion sobre cambios conceptuales en el conocimiento sobre la
comprension de la problematica ambiental y su posicion como educadores. 30%

EVALUACION DEL COLOQUIO-PANEL-SIMPOSIO-PROBLEMAS AMBIENTALES I
PROBLEMAS AMBIENTALES EN COLOMBIA RELACIONADOS CON:

e Creacidn de Hoteles en el parque Tayrona.- Empresa Arrecifes Promotora.

e Problema de las Hidroelecticas y microcentrales en especial la de Sumapaz- Emgesa o en
el Valle Epsa Y LA REPRESA ITUANGO

e El problema de Cerro Matoso Multinacional BHP Billitum

e El problema de la Colosa Empresa Anglo GoldAshanti

e Marmato y la empresa Gran Colombia Gold.

e El problema del padramo de Santurban y la empresa Greystar Resorurces Ltda

e El problema del Quimbo y la empresa EMGESA

e La mineria en los Farallones de Cali Y La mineria en Zaragosa Buenaventura.
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e Elimpacto ambiental del monopolio cafiero

e Elimpacto ambiental de las multinacionales en Colombia. (Papelera, la de alimentos, la
minera, etc.

e Defensa del rio Rancheria y Cerrejon.

e Impacto del consumo y la problematica ambiental.

e El problema de las aguas subterraneas

e Lacontaminacion por la radiacion en las areas Urbana

e Comercio internacional y el mercado ambiental.

e El Transporte y disposicion de residuos téxicos.

e Inundaciones e incendios locales o regionales.

e Procesos de salinizacion de los suelos.

e Extincidn de los humedales en los Valles geograficos de los granades rios.

e Contaminacion por metales pesados, plaguicidas, y otro tipo de sustancias quimicas en el
aire o en el agua.

e Contaminacidn ambiental del complejo industrial Yumbo Cali.

e Ocupacién subnormal de area de expansién urbana y su impacto en la destruccién de
ecosistémas estrategicos.

e Manejo de los residuos sélidos en las ciudades

e El problema del agro en colombia(Los paros nacionales)

e Impacto de la huella ecoldgica a nivel de las ciudades mas importantes del planeta.

Documentos referencia:

Gonzalez, Angélica, Gonzélez, Martha y Gonzalez Antonio. (2011). Educacién para la Ecologiay la
Salud. Coleccidn Farallones. Editorial Poemia. Cali Colombia. 146 pp. ISBN. 978-958-8338-89-7
Capitulo 4. Andlisis de problemas ambientales.

2. Realizacidn de lecturas para analizar los antecedentes, conceptos y criterios sobre la necesidad de
implementar modelos de desarrollo contextuales para reducir los problemas ambientales. 30%

3. Realizar talleres, visitas con sus informes y escribir opiniones como referentes para el seminario final
sobre desarrollo sostenible y eco-eficiencia que comprende una reflexiéon de los antecedentes, y una
opinién sobre desarrollo sostenible y eco-eficiencia. 40%

Como el seminario en la mayor parte es eminentemente practica, los talleres se realizan después de la
actividad docente no seran extemporaneos, ni excluyentes de la bibliografia dada. Para el desarrollo del
trabajo final los estudiantes deben sustentar ante sus compafieros los resultados obtenidos. el trabajo
final sea el resultado de un proceso que se dirige durante todo el semestre, el cual es de caracter
investigativo.
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“La educacion ambiental es el proceso formativo para generar pensamientos que permitan fortalecer el
conocimiento, los cambios de actitud, su participacidn en el mejoramiento de la organizacién social,
hacer buen uso de la comunicacién para contribuir con el proceso de humanizacidn para la construccién
de una etica para la sustenibilidad”. Tomado de: GONZALEZ, ESCOBAR Luis Antonio. (1991). Disefio de la
Especializacién en Educacién Ambiental. Posturas epistemolégicas de la complejidad y tematicas de
investigacion en educacidon ambiental. Universidad Santiago de Cali.Colombia. USACA

“La educacion es una practica politica para la reflexidén, la transformacidon del pensamiento y el
fortalecimiento de la actitud para asumir responsabilidades éticas, de formacién y de gestidn
sustentables en nuestras formaciones ecoldgicas y en los espacios socioculturales creados” (Gonzalez,
2001)
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Anexo 2. Estructura curricular Licenciatura en educacion Basica con Enfasis en ciencias
Naturales y Educacion Ambiental

DIRECCION 2&
ACADEMICA

ot GURFEICULAR
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Crizpeecas fora: 2 Tepm 772
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UNIVERSIDAD DEL VALLE

CONSEJO ACADEMICO

RESOLUCION No. 118
DICIEMBRE 3 DE 2009

‘Por la cual se modifica y actualiza la estructura curricular del
Programa Académico de Licenciatura en Educacién Basica Enfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, aprobado por la
Resolucion del Consejo Académico No. 047 de Abril 12 de 2002™

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE
en uso sus atribuciones legales y en especial las que confiere el literal
b) del Articulo 20° del Estatuto General, v

CONS IDERANDO:

1. Que el Consejo Académico mediante Resolucién No. 047 de
Abril 12 de 2002 defimé el Curriculo del Programa de
Licenciatura en Educacién Baéasica Enfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental,

2. Que el Ministenio de Educacion Nacional mediante Rescluciones
numero 2956 y 2963 de 18 de diciembre de 2002 otorgé
acreditacion previa al Programa de Licenciatura en Educacién
Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental en su metodologia presencial y semipresencial.

3. Que el Acuerdo No 009 de Mayo 26 del 2000 del Consejo
Superior establecié las politicas, las normas v las instancias
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para la definicion y reforma de los programas de formacion de
pregrado de la Universidad del Valle;

4. Que el Comité del Programa Académico de la Licenciatura en
Educaciéon Basica con Enfasis en Ciencias Naturales v
Educacién Ambiental en el proceso de autcevaluacion del
programa, recomienda la modificaciéon de la denominacion de
algunas asignaturas y sus créditos con el propésito de
ajustarlas a los objetivos y desarrollos de las mismas, sin
alterar el numero total de créditos del programa.

RESUELVE:

ARTICULO 1° Actualizar la estructura curricular del

Programa Académico de Licenciatura en
Educacién Biéisica énfasis en Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental, adscritc al Instituto de Educacion y Pedagogia,
modificando la denominacion de algunas asignaturas y sus créditos
con cl proposito de ajustarlas a los propdsitos de formacion del
programa, sin alterar el total de 169 de créditos.

ARTICULO 2° OBJETIVOS DE FORMACION DEL PROGRAMA
OBJETIVO GENERAL:

e Formar Licenciados en Educacién Basica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, con competencias
académicas, investigativas y humanas que le permitan
desempenarse exitosamente en las instituciones educativas de

1% a 9° grado.

112



113

UNIVERSIDAD DEL VALLE
RESOLUCION No. 118/09 Consejo Académico 3

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA:
Para la formacion del futuro licenciado el programa propone:

¢ Brindar una formacion basica en las problematicas pedagogicas
y cientificas relacionadas con la formacién en las ciencias
naturales y la educacién ambiental en la educacion basica.

e Ofrecer una formacién complementaria en areas como
matematicas, filoséficas, sociales, artisticas, humanisticas y
tecnolégicas.

¢ Profundizar acerca del contenido, proceso y aplicacién del
conocimiento de Jas ciencias naturales y la educacién
ambiental.

» Generar espacios que permitan conocer, practicar e investigar
los criterios pedagégicos para la ensefianza, aprendizaje v
evaluacion de las ciencias naturales y la educacién ambiental
en la educacién bésica.

ARTICULO 3° PERFIL PROFESIONAL

La caracterizacion o perfil del Licenciado en Educacién Bisica Enfasis
en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental se determina por ser:

e Un educador para laborar en el campo de las ciencias naturales
¥y la educacién ambiental en las instituciones educativas de 1° a
9* grado.

¢ Un profesional con una cultura cientifica basica que le permita
orientar educativa y filoséficamente las relaciones de la practica
cientifica con las pricticas sociales en su desarrollo profesional.
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e Un profesional que explica los conceptos cientificos con un
enfoque educativo que los haga comprensibles para el otro a
través de las nuevas tendencias de la educacidon en ciencias
naturales v la educacién ambiental.

e Un profesional con una formacion tecnolégica informatica v
comunicativa para aplicarla en la educacion en ciencias y la
conservacién del medio ambiente.

e Un educador con una formacién cientifica, tecnolégica y social
que le permita relacionar la teoria, la practica y la aplicacion
tecnolégica de los conceptos cientificos en la sociedad.

e Un profesional apto para intervenir en los procesos de
ensciianza, aprendizaje y evaluacion de conocimiento cientifico
en el aula de clases a través del estudio la reflexion y la
mnvestigacion.

¢ Un profesional que conoce, usa y conserva los recursos
naturales de la region y del pais

ARTICULO 4° ESTRUCTURA CURRICULAR

La estructura curricular del Programa de Estudios comprende: las
asignaturas bésicas, las profesionales, las electivas complementarias,
electivas profesionales y las asignaturas obligatorias de ley. Las
asignaturas basicas y las asignaturas profesionales que hacen parte
de la formacién de la educacidén en ciencias naturales y el medio
ambiente estin agrupadas en cuatro componentes: Conccimiento
Socio Ambiental, Conocimiento Cientifico, Conocimiento Pedagégico v
Conocimiento Didactico. Estos conocimientos estan articulados en las
asignaturas que conforman el programa y las lineas de investigacion
del grupo de educacidén en ciencias y tecnologias.
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ASIGNATURAS BASICAS

Las asignaturas basicas estan distribuidas en los cuatro componentes
mencionados en el articuleo anterior. Las asignaturas del componente
Cientifico son aquellas que cubren fundamentos tedricos Yy
metodologicos disciplinares de orden general. Las asignaturas del
componente socio ambiental, son aquellas que enfatizan la educacion
ambiental; las asignaturas de los componentes Pedagégico y didactico
son aquellas que fundamentan sobre la ensefianza, el aprendizaje v la
evaluacion. Las asignaturas basicas estaran distnbuidas asi:

‘ e o ekl . ..

Clentifico Quimica I

Quimica II

b

Laboratorio de quimica general

Céalculo 1

Fisica general |

Fisica general 11

Matematica fundamental

WiWw W W

Principios de quimica organica
general

Biologia general

i

Botanica general

(%]

Biologia general y bioquimica
para licenciados
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Pedagégico Modelos pedagogicos en ciencias 3
naturales

Contexto educativo y pedagdgico 3
de la ciencias naturales

Contexto curricular de las 3
ciencias naturales

Educacion desarrollo y 3
aprendizaje de las ciencias
naturales

Didédctico Informética y ciencias |

Informética y ciencias [l

Ciencia tecnologia y sociedad

Wi Wi

Modelos didicticos en ciencias
naturales

L ;‘::.. P Tt
vty

et O

ASIGNATURAS PROFESIONALES

Las asignaturas profesionales estan organizadas en los cuatro
componentes mencionadoes en el articulo quinto: Las asignaturas del
componente Cientifico son aquellas que cubren fundamentos tedricos
y metodologicos disciplinares de orden especifico; Las asignaturas del
componente socicambiental, son aquellas que profundizan la
educacion ambiental; las asignaturas de los componentes Pedagogico
y didactico son aquellas que avanzan en la formacién sobre la
ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion, orientando hacia la
investigacion educativa. Estas asignaturas estan distribuidas de la
siguiente manera:
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CONOCIMIENTOS

ASIGNATURAS PROFESIONALES

?

Socio ambiental

Historia ¥y educacion ambiental

Cultura del paisaje

Problemas ambientales [

Problemas ambientales I

Educacién ambiental y desarrollo
sostenible

WklWhw

Proyectos ambientales escolares

Cientifico

Principios de quimica ambiental

Teoria evolutiva

Fundamentos de fisioclogia

Microbiologia general

Zoologia de invertebrados

Zoologia de vertebrados

Genética general

Ecosistemas v biodiversidad

Pedagégico

Educacion y cultura cientifica

Lineas de investigacion en ciencias

Investigacion en el aula de ciencias
narurales

WWulwwwwwwaewe

Practica docente

Trabajo de grado

Seminario de trabajo de grado

Teoria de la ensefianza aprendizaje vy

evaluacion de ciencias naturales

Wuwlww

Disefio v uso de textos para la
ensenanza de las ciencias naturales

W

Disefio y uso de materiales para la
enscfianza de las ciencias naturales

W

Ciencia integrada [

Ciencia integrada 11

Disenio ¥y uso de videos para la
enscenanza de las ciencias
naturales

Wl w
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Introducciéon al software educativo 3
Histora y enscfianza de las 3
ciencias

ELECTIVAS PROFESIONALES

Las asignaturas clectivas profesionales estarin orientadas bhacia la
ampliacion y extension del conocimiento: Cientifico, pedagbégico y
didactico de orden especifico. Los estudiantes deben aprobar minimo
12 créditos de clectivas profesionales, de los cuales 3 deberan
abordar el conocimiento de la ética,

ELECTIVAS COMPLEMENTARIAS

Las electivas complementarias se orientaran hacia la ampliacion y
relacion del conocimiento pedagégico con otros conocimientos, tales
como el cientifico, el humanistico, el artistico, el linghistico, el
tecnologico, el fisico-deportivo, el filoséfico y el politico. Los
estudiantes deben aprobar un minimo de 12 créditos en e¢lectivas
complementarias.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE LEY

Las asignaturas de constitucién politica, espanol, deporte formativo e
idioma extranjero, son de cariacter obligatorio y sus créditos no se
suman al total de créditos que fija esta resolucion.
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PARAGRAFO: Teodo estudiante debera aprobar un examen

de proficicncia en lectura comprensiva en un
idioma extranjero diferente al espafol o al nativo, realizado por la
Escuela de Ciencias del Lenguaje de la Universidad o por cualguier
otra institucion de reconocimiento intermacional para realizar
evaluacion de competencias lectoras. El examen de proficiencia puede
ser reemplazado por dos niveles de idioma extranjero.

ARTIiCULO 5~ CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA
ACADEMICO

El Programa de Licenciatura en Educacion Basica Enfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental se ofrece en la modalidad presencial
diurna y vespertina conservando la misma estructura curricular. La
duraciton es de diez v doce semestres respectivamente.

ARTICULO 6 ADMINISTRACION DEL PROGRAMA.

El programa de Licenciatura en Educacion Basica, énfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental esta adscrito al Instituto
de Educaciéon y Pedagogia vy para todos los efectos académicos, se
regira por el reglamento vigente de pregrado de la Universidad del
Valle.

ARTICULO 7* APLICACION DE LA RESOLUCION
Esta Resolucién rige para los estudiantes que ingresen a partir de su

aprobacion v para los estudiantes de coohortes anteriores gue
manifiesten por escrito su deseo de acogerse a ella.
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COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santiago de Cali, en ¢l salon de reuniones del Consejo
Académico a los 3 dias del mes de diciembre de 2009

El Presidente,
v QUE RAMOS CALDERON

Rector
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Anexo 3. Guia de salida de campo Rio Lili

ANEXO 2.
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA EN FASIS EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GUIA-TALLER: OBSERVACIONES DE CAMPO RELACIONADOS CON LOS FACTORES DE DETERIORO EN LA
MICROCUENCA DEL LILI- MARZO-2012
LUIS ANTONIO GONZALES

“La diversidad de nuestros ecosistemas, la riqueza bioldgica y el esplendor en mi pais, me infunden
admiracién y diversién. El tropico y sus ambientes son inolvidables y es lo que mas me trae recuerdos a
mi memoria; los farallones despejados en las mananas; los atardeceres en las costas; los extensos y
lujuriosos valles geograficos de los grandes rios y las selvas nubladas de nuestras montafias, se
constituyen en el motivo mas importante para investigar y difundir el conocimiento de las diferentes
formaciones ecoldgicas del pais y en especial de las riquezas acudticas.

Antonio Gonzalez — UV
INTRODUCCION

Observar es el procedimiento de aplicacion sistematica de la experiencia, habilidades y destreza de los
sentidos a un hecho natural o artificial, un objeto, o una situacion de interés con miras a un aprendizaje
mas concreto de la realidad.Esto implica realizar una serie de operaciones o procesos practicos y
mentales como el andlisis, la descripcion, la comparacidn, la diferenciacion, la conclusidn, etc.La practica
al campo y la comunidad nos ofrece la oportunidad de acercarnos mas a la realidad y desarrollar la
técnica de la observacidon como un instrumento para la recopilacién de datos e informacién.

Las microcuencas y los sistemas lagunares se constituyen en los ecosistemas de mayor importancia
practica, econdmica y social para el hombre, en especial para las comunidades que se encuentran
subsistiendo de ella. Las imprevisiones ambientales estatales y el abuso que cometen instituciones
privadas y oficiales han dejado en condiciones criticas el estado de las microcuencas, en especial las
condiciones inhumanas de calidad de vida y el deterioro irreversible en los ecosistemas.

OBJETIVOS

e Enumerar, definir y diferenciar los factores de mayor magnitud e importancia que alteran el
estado natural de la microcuenca del rio Lili

e Adquirir elementos tedricos-practicos que permitan fundamentar la comprension, el analisis y la
seleccidn de problemas ambientales.

METODOLOGIA GENERAL
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1. Elaboracién de la guia asesorada por el director de la practica y organizacién de los subgrupos

(mdaximo 3 personas).

2. La observacion debe incluir el mayor numero de variables ambientales (Biofisica y

socioculturales. Después de conformar grupos interdisciplinarios desplazarnos por rutas

preestablecidas, para observar el mayor numero de factores que deterioren la microcuenca.

3. Reunidn de los subgrupos donde cada uno exponga su experiencia personal para completar y

recopilar la informacion de la préctica. El informe a presentar debe contener:

Conceptos basicos sobre factores, actividades y problemas ambientales.

Elaboracién de una tabla que contenga: Lista de problemas ambientales, consecuencias,
categoria ambiental.

Criterios para dar prioridad a los problemas ambientales.

Enumerar el mayor numero de variables ecoldgico y social que encierren toda la
problematica de la que permitan emitir un juicio de posibles elementos causales de su
actual crisis.

Se recomienda estructurar conceptualmente la situacién ambiental (Fotos, simbolos o
cualquier otro recurso).

Proponer estrategias para iniciar algiin proceso de investigacion.

Presentar algunas soluciones a los problemas presentados.

4. Presentar en el informe una propuesta que permita fundamentar un proceso en Educacion

Ambiental y elabora un disefio didactico para su asimilacidn.

5. Presentacién del informe por grupo a la asamblea general.

Nota: Con la presente practica se inicia un ejercicio mds de su proceso de ensefianza aprendizaje que

serd de interés para las presentes,

Recomendaciones: Ampliar el proceso metodoldgico. Orientar sobre las actividades a realizar. Escribir en

un anexo al informe su punto de vista sobre el trabajo practico. Ademas de las sugerencias que puedan

hacer en cualquier aspecto.
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Anexo 4 Unidad didactica

UNIDAD DIDACTICA

“DETERIORO DE LA
MICROCUENCA RIO LILI"

ACTIVIDADES EN EDUCACION AMBIENTAL PARA ESTUDIANTES DE PROFESORADO EN
EDUCACION AMBIENTAL.
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1. Resumen

Esta unidad didactica se centra en el estudio de la problematica ambiental de la microcuenca del Rio Lili,
desde la perspectiva de la complejidad para que los estudiantes de Licenciatura en Educacion Bésica con
énfasis en ciencias naturales y educaciéon ambiental puedan reestructurar su aprendizaje, resignificar la
vision que tiene del ambiente y del mundo asumiendo un rol activo, constructivo y consciente de su propio
proceso de aprendizaje. Dicha propuesta contribuye con no solo esta orientada por el abordaje de una
educacion ambiental desde la complejidad y de los sistemas ambientales desde la complejidad, sino de la
construccion por parte de los estudiantes de una perspectiva de pensamiento complejo que le permita
reconocerse en el ambiente y en el otro.

Il. Introduccion

La crisis ambiental actual segun Leff (2009), es la primera crisis ambiental del planeta puesto que a
diferencia de las ocasiones anteriores, en las que el planeta ha presentado grandes cambios, el hombre ha
sido un motor acelerador que lleva el planeta hacia el limite por medio de la economizarian del planeta y de
los procesos naturales.

La crisis de nuestros tiempo no es un crisis del mundo sino, de las formas en las que conocemos el mundo
y nos relacionamos, de tal forma que se trata de una crisis de conocimiento surgida a partir de una
racionalidad mecanicista que ha sido totalmente desbordada debido a los limites de la naturaleza (Leff,
2009).

Los problemas ambientales en este mundo que conocemos existen segun la visidén por medio de la cual se
analicen las situaciones naturales, por ejemplo, desde la ecologia la desaparicion de una especie resulta
natural, desde la complejidad donde tenemos en cuenta no solo los factores bioldgicos, sino los efectos
de la actividad humana y las mdltiples variables interrelacionadas e interdependientes entre si,
corresponden con una problematica ambiental que habria llevado a la desaparicion de dicha especie. Ese
tipo de situaciones evidencian esos limites que tiene la naturaleza que creiamos ilimitada sobre la cual aun
no tenemos conciencia y responsabilidad.

El papel de los profesores en medio de esta problematica es muy importante en cuanto tenemos
responsabilidades con el mundo como ciudadanos, pero también como docentes dinamizadores de una
transformacion de las formas en las que el hombre percibe el mundo. Sin embargo son muchas las
dificultades que tenemos para afrontar las problematicas ambientales puesto que la mayor parte de los
cursos universitarios estan desarrollados desde Odpticas reduccionistas y naturalistas que no nos
proporcionan las herramientas suficientes para poder comprender en el ambiente desde sus
interrelaciones, sus interdependencias, considerando la otredad y la transdisciplinariedad entre otros
aspectos importantes.
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Debemos no solo promover que se transformen los esquemas por medio de los cuales se ha desarrollado
la educacion ambiental sino asumir roles méas activos, responsables y conscientes sobre la construccion de
nuestro propio conocimiento que nos permitan aproximarnos mas a la realidad e para intervenir
coherentemente en el medio y promover transformaciones en la educaciéon ambiental.

La unidad didactica presente pretende despertar en el docente el interés parte de ese motor de cambio en
la educacion ambiental, iniciando por la adquisicion de herramientas cognitivas y metodoldgicas a traves de
la comprensién de problemas ambientales desde las nuevas perspectivas de la realidad como la
complejidad.

1. Generalidades

Teniendo en cuenta el propdsito del curso de problemas ambientales |l, el cual tiene tres niveles de
profundidad para comprender la problematica ambiental en la comunidad, los cuales son:

e Propdsito gnoseoldgico: comprender el vinculo entre los estudiantes y el interés por los
conocimientos y el valor de lo humano en la investigacion sobre los problemas ambientales.

e Proposito formativo: abrir en los sujetos participantes espacios de autovaloracion en profundidad
respecto de propiedades intelectuales y vitales a propdsito de los intereses vivos de la
investigacion. Aprehender los vinculos entre las formalidades de la ensefiabilidad y las
potencialidades de la vida.

e Propodsito creador: identificar las semejanzas y diferencias entre la practica formal de la
investigacion y la préactica viva y humana de la investigacion a propdsito del conjunto de
problemas y desafios que la época presente sefiala a sujetos y sociedades. Vincular los intereses
de la formacion académica e intelectual con las responsabilidades derivadas del mundo de la vida.

Se formulan los objetivos de la siguiente unidad didactica la cual pretende contribuir con el mejoramiento
de dicho curso y con la obtencién de dichos propdsitos.

1.1 Objetivo General

¢+ Comprender la problematica ambiental de la microcuenca del Rio Lili, a partir de perspectivas que
surgen desde la complejidad desarrollando actitudes y formas de pensar que le permitan
relacionarse de una forma mas adecuada con el ambiente.
1.1.2 Objetivos especificos

Conforme al propdsito gnoseolégico

¢+ Reconocer los diferentes aspectos (causas, efectos, consecuencias, actores) respecto al
deterioro de la microcuenca del Rio Lili.

+¢ Analizar situacion de la microcuenca del Rio Lili como una problematica ambiental de caracter
complejo.
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medio del diagndstico participativo.
¢+ Establece relaciones entre los diferentes aspectos de la microcuenca y los representa en una

trama.

Conforme al proposito creador y formativo:

+¢ Identificar ideas previas de los estudiantes y sus intereses sobre la tematica.

+«+ Sensibilizar a los estudiantes respecto a la problematica ambiental que estan conociendo.
¢+ Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje y toma decisiones

¢ Propone estrategias para contribuir en la resolucion de la problematica ambiental.

¢+ Propone alternativas acciones de intervencion educativa sobre la problematica ambiental del Rio

Lili.

1.2 Competencias y objetivos especificos
Se realiza el siguiente compendio de competencias a las que se quiere contribuir desde esta propuesta de
programacion didactica, teniendo en cuenta lo planteado por el Ministerio de Educacion Nacional y por el
programa del curso Problemas Ambientales |I.

Competencias
Cientifico Que se refieren a las concepciones y Relacionado con los adquisicion y el uso de los conocimientos
herramientas que facilitan la comprension del acerca de la biodiversidad, los ecosistemas, etc. También al uso de
mundo fisico, quimico y biético, herramientas para la exploracion del medio natural como las salidas
de campo, planteamiento de hipdtesis, formulacion, etc. y la
recoleccion de informacion acerca de las diferentes tematicas.
Social Respecto a los elementos para la comprension En cuanto se realizara el diagnostico participativo y la resolucion de
de lo ambiental, propiciando la reflexion problemas teniendo en cuenta las diferentes dimensiones que
alrededor de las interacciones entre los diversos permiten la comprension de la problematica.
grupos humanos, y sus impactos en la
degradacion y en lo ciudadano
Ciudadano Respecto a la formacion para el ejercicio de una En cuanto se realizan ejercicios como el debate en conjunto con el
ciudadania responsable. juego de roles, en el cual los estudiantes asumen un rol respecto a
la problematica. Lo cual contribuye a la formacion de un criterio
para tomar decisiones.
Otro ejercicio es el reconocimiento de los aspectos legales.
Civil Permite situar el investigar en el espacio En cuanto la problemética se sitlia en el contexto propio de los
compartido de la vida. estudiantes y en si, se esta investigando un problema en el que
nosotros somos parte del entramado del problema.
Lingiistico Permite elaborar nexos entre lenguajes Con ejercicios como el del diagnostico en el cual se ubican las

nocionales, categoriales y epistémicos atinentes
al ejercicio del investigar.

diferentes dimensiones de la problematica.
Con el entramado se establecen las relaciones de dichas
dimensiones.

1.3 Contenidos
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+¢ Relacionar aspectos historicos, sociales, culturales, etc., entorno a la problematica ambiental por

Teniendo en cuenta la propuesta para el programa, la articulacién del curso en la estructura curricular y la
propuesta desde la complejidad. La problemética ambiental sera abordada:

Teniendo en cuenta que;
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Mapa conceptual 1. Representacion de contenidos a tratar en el curso de Problemas Ambientales I

CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Concepcion de sistema complejo
e Concepcion de problemas ambientales desde la complejidad.
e Caracterizacion de la cuenca como ecosistema biolégico.
e Caracterizacion y relacionamiento de la cuenca en las otras dimensiones ambientales (histéricos,
sociales, culturales, politicos, econémicos, educativos, etc.) en torno a la problematica
e Conoce teorias pedagdgicas y didacticas
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

o Realizacion de observaciones en trabajo de campo.
e Planteamiento y formulacion de problemas e hipétesis
e Aplicacién de criterios para clasificacion y priorizacion de problematicas
e Recoleccién, organizacion y andlisis de informacién
e Relacionamiento de tramas ambientales.
e Elaboracion de diagnésticos ambientales.
e Planificacion de la resolucion de problemas
e Aplica teorias pedagogicas y didacticas para elaborar propuestas educativas en educacién
ambiental
e Sintetiza informacién.
CONTENIDOS ACTITUDINALES

e Sensibilizacion frente a la problematica ambiental

e Visualizacion de la problematica desde lo ética y estético.

e Participacion en debates y discusiones.

e Argumentacion de ideas y posiciones

¢ Negociacion con sus comparfieros para construir ideas colectivas.
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3. Marco tedrico

3.1 Fundamentacion

Los problemas ambientales y la crisis ambiental segun Leff (2007) son problemas de conocimiento ya que
la situacion actual del planeta es el resultado de la caducidad y el desbordamiento de los esquemas de
pensamiento con los cuales se ha desarrollado el mundo como lo conocemos hasta hoy. El problema
ambiental no se constituye en las ciencias naturales es algo que surge con ayuda de la ética y de la
estética, que implica aceptar interrelaciones entre los elementos del ambiente como sistema, implica
reconocer el sistema ambiental como algo dindmico, implica ver las cosas de una manera profunda y de
una manera especifica (Carrizosa, 2003) a la vez, implica el dialogo de saberes y el reconocimiento de la
otredad, etc. (Leff, 2007).

La educacion ambiental segun Garcia (2004), sin embargo en los diferentes escenarios se ha
desarrollado desde perspectivas reduccionistas en las que o se le da el protagonismo a aspectos
ideoldgicos y los fines de la educacion, o se opta por priorizar la practica, obviando que estos dos aspectos
cobran relevancia real cuando estan coherentemente interrelacionados y su funcionalidad esta en
corresponderse mutuamente.

Es probablemente por esto que los profesionales en educacion ambiental han aprendido en el contexto de
incision entre lo tedrico y lo practico, ya que son realmente pocos los trabajos en educacion ambiental que
se realicen de manera interdisciplinar (Garcia, 2004), por lo que siempre se favorece una u otra disciplina y
las metodologias o fundamentos que esta pueda proporcionar.

Nuestro punto de partida, en el contexto actual es la visién simplificadora la cual nos proporciona un
pensamiento simplificador (Garcia, 2004) a través del cual el mundo se ve en términos economicos, se
concibe el desarrollo como algo ilimitado, la ciencia mecanicista, alimentando cada vez mas la crisis en la
que se encuentra el mundo. Vimos en los mapas mentales del curso de Problemas Ambientales I, las
dificultades que tenian los estudiantes para relacionar los diferentes aspectos de una problematica
ambiental e incluso se observaba en ellos que predominaban los aspectos ecoldgicos y que estos eran
mas facil de relacionar entre si.

Queremos promover en esta herramienta de programacién docente las perspectivas como la visién
ambiental compleja (Carrizosa, 2003) y la complejidad ambiental  (Leff, 2009) cuya adaptacién al campo
de la educacion ambiental implican la consideracion del ambiente como sistema complejo reconociendo
sus interacciones, interdependencias, gran cantidad de variables entre otros aspectos, los cuales solo
podran ser comprendidos realmente si se consideran los aspectos éticos, estéticas, respetuosas,
dindmicos, globales y profundas, etc.

Teniendo en cuenta que la formacién de profesores no es una tarea facil, que tiene muchos componentes y
variables a considerar pero que sabemos no existe una metodologia Unica que lo pueda solucionar todo,
retomamos la sugerencia de Garcia (2004) para orientar esta unidad didactica para que los estudiantes de
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la Licenciatura comprendan la problematica ambiental del Rio Lili en su contexto por medio de
metodologias y estrategias complejas como la resolucion de problemas y el diagnostico ambiental
participativo, que requieren ir mucho mas lejos de lo que se plantea en muchos de los cursos con los que
se forman los profesionales en educacién ambiental.

Debemos considerar desde los aspectos pedagogicos, las teorias que nos permitiran orientar los procesos
educativos desde el dialogo y la participacion activa de los estudiantes en la construccién de sus
aprendizajes, para lograr que estos futuros profesores sean competentes como ciudadanos educados
ambientalmente (Alvarez y Vega, 2011) en lo cientifica, en lo social y en lo ciudadano (MEN), y como
profesionales que comprendan y conozcan los aspectos sobre la ensefianza - aprendizaje y los principios
psicoldgicos pertinentes para ella.

El constructivismo como una opcién metodologica de corte relativista segun Garcia (2004) nos permitira
comprender los problemas ambientales desde las formas mas simples hasta las mas complejas desde la
negociacion y el dialogo para la resignificacion del conocimiento. La otra propuesta es la pedagogia critica
realizada por Moura (2009) que defiende también aspectos como el aprendizaje dialdgico y multicultural
que permite el reconocimiento de la realidad como construccién social movilizada por valores intereses y
utopias

La unidad didactica es la herramienta que nos permite concretar una programacion de la préactica
educativa correspondiendo al fundamento teorico presentado, para proporcionar las situaciones por medio
de las cuales los estudiantes comprendan las problematicas ambientales a partir de perspectivas basadas
en la complejidad. Asi, que por medio de esta herramienta queremos aproximar a los estudiantes desde la
complejidad ambiental (Leff, E, 2009) y la vision ambiental compleja (Carrizosa, J. 2003) a la comprension
de la realidad considerando lo ético, lo estético, lo historico, lo cultural, etc. De tal manera que no solo se
trata de formar buenos profesionales, sino de construir en la formacién de seres humanos integros que
resinifiquen el mundo y se relacionen con el ambiente de una manera respetuosa. Debemos tener en
cuenta también, el objetivo principal del curso de problemas ambientales de la Universidad del Valle:

Una de las problematicas més graves en nuestro contexto cercano es el deterioro de la microcuenca del
Rio Lili se enmarca en un contexto global de contaminacién y de deterioro de las fuentes hidricas. Ademas
de ello, el Rio Lili abarca parte del casco urbano y es una de las fuentes hidricas mas importantes de la
ciudad de Cali (Pefiaranda y Gonzales, 2008) en donde ademas se han inventariado muchas especies que
demuestran una alta diversidad bioldgica y paisajistica.

3.2 Argumentacion
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Teniendo en cuenta entonces el abordaje de la educacién ambiental desde el constructivismo como es la
propuesta de Garcia (2004) para poder responder a las cuestiones tedricas de la complejidad en la
practica educativa en este ambito, tenemos que considerar que en el contexto inmediato la unidad
didactica vendria a enriquecer un proceso de formacién de profesores de ciencias naturales y educacion
ambiental, los cuales han mostrado a pesar de los esfuerzos realizados desde las diferentes asignaturas
del programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, que trascender del esquema
del pensamiento simplista que hasta hoy nos ha orientado hacia la pretension de querer entender la
realidad desde perspectivas disciplinares.

Los estudiantes del profesorado requieren un “despertar”, que les incite a realmente ser protagonistas de la
construccion de su conocimiento en interaccion con el contexto, por eso, esta unidad didactica esta dirigida
al mejoramiento del Curso de Problemas Ambientales II, en el que ya de por si la propuesta es innovadora,
pero dada la relevancia del curso se requiere que los estudiantes sean mas participativos y reflexivos
respecto a lo que estan haciendo, como lo estdn haciendo y para que lo estan haciendo; y a si mismo
puedan generar propuestas para la construccion de conocimiento en lo colectivo.

Este aspectos anteriormente mencionados son muy importantes, aunque nuestra propuesta se centre en
que los estudiantes comprendan la problematica desde la complejidad, no se pretende hacer énfasis en los
aspectos ecologicos, sino que se deben considerar las causas, consecuencias, los actores, el papel de la
educacién, la politica, lo cultural, etc., como también es intencidn del curso. Solo cuando el estudiante logre
comprender realmente la problematica ambiental y su naturaleza podré desarrollar posteriormente
metodologias de intervencion pertinentes, coherentes y de ello depende su funcionalidad. Para ello se
programara la unidad didactica como la herramienta que va a permitir al estudiante asumir un rol mas
activo y mas responsable de su aprendizaje, pero sobretodo mas consciente de cdmo evoluciona su
concepcidn sobre la tematica a traves del desarrollo de las actividades.

El estudio de la problematica puntual del Rio Lili, permitird no solo la comprension desde la complejidad
sino que es algo que esta situado en su propio contexto, cuya situacion requiere de acciones urgentes, las
cuales los estudiantes podran transferir para empezar a generar cambios en la manera en que es
manejada esta situacion.

4. Estructura

De acuerdo con el programa del curso de problemas ambientales Il respecto al  estudio de una
problemética ambiental, hay cuatro momentos el reconocimiento de la problemética ambiental, el analisis,
la realizacién de la propuesta de intervencion y la evaluacion.

El curso se desarrollara con base a exposiciones de tematicas dirigidas por el profesor con la participacion
de los estudiantes. Cuatro sesiones estan dedicadas a exposiciones de los participantes, en las que podran
mostrar la forma de abordar pedagogicamente la discusion de un problema ambiental con sus estudiantes.
Algunos de los temas se apoyaran en videos y trabajos experimentales en el aula.



Fases en la Unidad

didactica

Fases de la resolucion de problemas

Fase previa.

Cuestionario ideas previas y cuestionario KPS|

Fase 1. Reconocimiento

de la problematica

Salida de Campo

Fase 2. Analisis

Fase 3. Propuesta de

intervencion

Fase 4. Evaluacion

Planteamiento del propésito

Enunciado del problema

Elaborar un diario con todos los pasos que se van
dando para resolver el problema, su justificacion, el
resumen de las discusiones en el seno del grupo, etc.
- Tratar de enunciar el problema.

- Enunciar subproblemas del anterior

Tratamiento y reformulacion

del problema

Preguntas anticipatorias
Hipdtesis explicativas

Andlisis previo detallado

Planificacién de la

resolucion

Obtencién de informacion

Elaboracién de la misma

¢+ Qué interrogantes les plantea el problema ambiental
que tienen que resolver?

Apuntar posibles respuestas a dichos interrogantes.

Tratar de descomponer el problema en las variables
que inciden en él, y establecer las relaciones que

pueden darse entre ellas.

Anticipar los pasos que se prevén para resolver el

problema

Mediante actividades de consulta bibliogréafica, de la
carpeta de prensa
del profesor, de la biblioteca de la Facultad, de Internet,

de encuestas,

Agruparla en torno a los pasos dados para resolver el
problema: tablas,

graficas, andlisis cualitativos, etcétera
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Sintesis:

Extraer conclusiones de la informacién obtenida

Generalizacion,
recapitulacion

¢ intervencion

Generalizacion

Recapitulacion

Intervencion: Debate a

modo de juego de rol.

¢ Podrian ser trasladados los resultados obtenidos a
otros contextos?

- ¢Bajo qué condiciones?

Recapitulacion Revision del proceso seguido
- ¢ Qué se ha aprendido?
- ¢ Qué tareas se han llevado a cabo?

- ¢ Qué interrogantes han quedado sin respuesta?

¢ Qué acciones se pueden efectuar que sean viables y

beneficiosas para el medio socionatural?

Preparacién
del informe final

y de la exposicion

Desarrollo de trama conceptual y presentacion de

propuesta de intervencion.

Tabla 1. Organizacion de actividades de la unidad didactica.
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Se organizan las fases de la resolucion de problemas (Perales y Rivarosa, 2006) conforme a las fases
planteadas en el curso para el trabajo con problemas ambientales, ademas se tienen en cuenta las pautas
sobre el tipo de actividades que pueden contribuir al mejoramiento de la formacién de docentes planteado

por Garcia (2004)

5. Estrategias

De acuerdo con la propuesta de Garcia (2004) para las diferentes etapas de desarrollo se establecen unas
herramientas y estrategias que ademas de corresponder con las sugerencias en cada aspecto sefialado,
contribuyan con la comprension a través del desarrollo de la unidad didactica basada en la investigacion de
un problema ambiental.

5.1 El un primer aspecto en el cual se sugiere reconocer que entienden los estudiantes por problemas y su
resolucion para lo cual inicialmente elaboraremos y solicitaremos la resolucion de un cuestionario que nos
permita reconocer que concepciones tienen sobre los problemas ambientales y posteriormente un
cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) que consiste un instrumento para la regulacién
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del proceso de aprendizaje y representa un cuestionario de autoevaluacion del alumnado que permite de
una manera rapida y facil efectuar la evaluacion inicial de las ideas previas del alumno. El objetivo de este
instrumento es obtener informacion sobre la percepcion que el sujeto tiene de su grado de conocimiento en
relacion a los contenidos que el profesor(a) propone para su estudio y comprension (Arellano, Jara, Merino
y Quintanilla 2008).

5.2 Para abordar el segundo aspecto esta alrededor de la implicacion y la motivacion, ya que considera la
interaccion porque es una fuente rica en informacion. Consideraremos consideraremos la salida de campo
que segun Pérez y Rodriguez (2006) permite el acercamiento de manera consciente del individuo a la
realidad que potencia el proceso de observacidn, recoleccion de informacion, interpretacion, planteamiento
de conjeturas, explicaciones y proyecciones que les posibilitan leer, pensar y reconstruir su entorno social.
Dicha actividad se realizara basada en que puede ser elaborado por los estudiantes o por el docente
dependiendo de la intencionalidad de la salida.

5.3 Otro aspecto que se sugiere haya contraste de informacién, negociacién y construccién de significados
en colectivo, se consideraran tanto el desarrollo del diagndstico participativo, para reconocer a fondo una
situacion y que segun Zamalloa y Palacios (2005) consiste en una herramienta a través de la cual se
identifica y presenta informacidn sobre la situacién del medio ambiente y los recursos naturales de una
zona, sus interacciones teniendo en cuenta diversos factores. Constituye ademas la base del analisis
colectivo para fijar prioridades y tomar decisiones.

El diagnostico ambiental (Zamalloa y Palacios, 2005) basicamente se plantea en dos fases, la primera
relacionada con la conformacion de grupos de trabajo , reconocimiento de los pasos e identificacion de la
informacion necesaria. La segunda fase esta relacionada con la sistematizacion de la informacién vy el
andlisis, es decir ademas de lo observado eso se contrasta con informacidn acerca del contexto, la historia,
las politicas, las actividades economicas, lo que se esta haciendo, etc.

5.4 El debate, segun Magos (S/F), un debate es una discusién de carécter publico, la cual es regulada
por un moderador. Esta actividad es fundamental para los estudiantes universitarios ya que contribuye con
el desarrollo de sus competencias linglistico-comunicativas (enriquecimiento lexical, organizacion
sintactica, escuchar activamente, tomar notas, etc.), ademas de competencias cognitivas por medio de la
clasificacion la invencién, la evocacion y la reflexion. Ademas dentro en el debate también se prepara al
estudiante para participar en la vida democrética, ya que este ejercicio es muy comun en los diferentes
escenarios politicos, sociales y culturales.

Dicho debate se hara combinandolo con un juego de rol, el cual consiste segin Manuel (1993) en una
dramatizaciéon que se vertebra en torno a una situaciéon concreta, donde se asignan diversos papeles a
diferentes grupos de alumnos, los cuales deberan defender con argumentos una opinién (previamente
perfilada) frente al problema.

5.5 Para finalizar en la propuesta y de acuerdo al aspecto sobre el control que tienen los estudiantes sobre
su proceso de aprendizaje, se orientara la construccion de una trama para la cual se elaborara una guia.
Las tramas segun Pozuelos (2002) estructuran y representan graficamente los conocimientos, nos permite
delimitar los contenidos y las relaciones mas relevantes de dichos conocimientos, y nos contribuyen a ver
como se relacionan las ideas o conceptos entre si, o que facilita un proceso de ensefianza aprendizaje.

Esta herramienta propone un acercamiento gradual al conocimiento y no se ocupa de las respuestas
correctas, lo cual concuerda con la propuesta general para desarrollar la unidad. Sumado a ello su valor
didactico es muy importante en cuanto posibilita el trabajo cooperativo dado que se persigue la
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incorporacion de las diferentes perspectivas o enfoques de cada componente, lo que conduce
necesariamente a una negociacion de significados que fortalece y equilibra la labor del equipo, y también
parte la confrontaciéon de ideas sefiala o abre nuevas relaciones que de otra forma habrian pasado
desapercibidas, y esto fomenta la creatividad y originalidad en los procesos educativos.

Las caracteristicas basicas de las tramas se refieren a permitir que se lean preposiciones con sentido, no
son gréficos estaticos sino que pueden modificarse si la persona que trabaja reestructura sus conceptos, la
rama no tiene que ser lineal se pueden generar relaciones creativas y complejas, elaborar una trama en
equipo es una buena estrategia para la negociacion.

6. Destinatarios

La Universidad del Valle sede Meléndez, esta ubicada en la Comuna 17, en el sur de la ciudad de
Santiago de Cali, en la Carrera 100 con Calle 13 (coordenadas Geodésicas 3°22'33.55"N 76°31'58.43"0).
Es uno de los campus universitarios mas grandes de Colombia con una extension de 1 000 000 m?, de los
cuales una gran parte pertenece a areas verdes y espacios abiertos

Siendo la institucién educativa mas importante de la region del sur-occidente y del pais, la poblacion
estudiantil esta conformada por personas del Valle del Cauca en su mayoria, pero también poblacion
proveniente de Cauca y Narifio De los cuales aproximadamente un 41% habita en el estrato 3, un 35%
habita en el estrato 2, 6% en el estrato 1, 5% en el estrato 4 y un 3% en el estrato 5. Aproximadamente el
42% se encuentran entre los 19y 22 afios, un 17% entre los 15y 18, un 7% con mas de 31 afios.

En general la zona que rodea a la institucion universitaria, se caracteriza por ser zona residencial pero
también muy comercial e incluso industrial, ya que a sui alrededor se encuentran grandes centros
comerciales, unidades residenciales y también empresas. El sector sobre el que se encuentra la
Universidad del Valle es area de las cuencas de los rios Cafaveralejo, Meléndez y Lili, por lo que sus
caudales tienden a bajar debido al uso de sus aguas para abastecimiento de acueductos rurales y urbanos,
también por la deforestacion, los acelerados procesos de erosion causados por la explotacion del carbon
en las partes altas de los rios Lili y Meléndez por la densificacion, la incursidn de colonos, la contaminacion
con aguas residuales, El Rio Lili entra a la Comuna 17 con sus aguas contaminadas por la actividad minera
de su cuenca media, una parte de la cuenca en la comuna se ha convertido en basurero y depdsito de
aguas domeésticas, lo que hace que la situacion sea deplorable.

Esta unidad didactica esta dirigida a los estudiantes de Licenciatura en Educacidn Basica con énfasis en
Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental de la Universidad del Valle, Cali, Colombia, matriculados en el
curso de Problemas Ambientales |l. Este curso se abre semestralmente para alrededor de 35 estudiantes
de la Licenciatura en el ciclo de profesionalizacién, de acuerdo con la estructura curricular ya tienen
fundamentos en educacion ambiental y requieren de una buena comprensién sobre las problematicas
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ambientales y su rol en la educacion ambiental para su desempefio en los cursos siguientes como
Proyecto de Aula, y por supuesto también para su proximo desempefio profesional.

7. Secuencia Unidad didactica

7.1. Planificacion docente

La siguiente unidad didactica se desarrolla a través de 9 sesiones de clase, cada una de 3 horas y requiere
alrededor de 10 horas de trabajo independiente.

PRIMERA SESION
FASE PREVIA E INICIACION
CONTENIDOS | Ideas previas acerca de los problemas | Iniciacion
ambientales y manifestacion de intereses.
ACTIVIDAD e Presentacion de la unidad didactica Reconocimiento de las ideas
e Cuestionario Ideas previas previas que tienen los estudiantes
e Realizacion cuestionario KPS| acerca la problematica del Rio Lili.
e Socializacion acerca del cuestionario de
ideas previas Analizan la guia de campo sobre la
o Analisis de la guia de campo. salida a la microcuenca del Rio Lili,
para realizar preguntas y plantear
las finalidades, ademas de
considerar elementos que faciliten
la recoleccion de informacion.
Deben escribir en sus cuadernos
las respuestas del cuestionario de
ideas previas.
RECURSOS Anexo 1, Anexo 2 y anexo 3. Diario de Campo
Tablero
EVALUACION | Diagnostica Formativa
TIEMPO 3h. 3 HORAS
SEGUNDA SESION
FASE 1
CONTENIDOS | -Realizacién de observaciones en trabajo de campo.
-Sensibilizacion frente a la problematica ambiental
-Caracterizacion de la cuenca como ecosistema bioldgico
-Recoleccidn, organizacion y analisis de informacién
ACTIVIDAD ¢ Realizacion salida de campo Microcuenca | Reconocimiento de las

Rio Lili

caracteristicas observables de la
Microcuenca del Rio Lili

Recoleccion 'y  registro  de
informacion en el escenario de la
Microcuenca
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Deben escribir en sus cuadernos
las respuestas del cuestionario de
ideas previas.

RECURSOS Anexo 3. Diario de Campo
Camaras fotograficas, filmadoras,
grabadoras.

EVALUACION | Formativa Formativa

TIEMPO 3h. 3 HORAS

Para la siguiente seccion los estudiantes deben haber recogido otro tipo de informacién respecto al
deterioro de la Microcuenca del Rio Lili.

TERCERA SESION

FASE DE DESARROLLO Y EVALUACION

-Planteamiento y formulacidn de problemas e hipotesis

CONTENIDOS o Caracterizacion de la cuenca como ecosistema bioldgico.

e (Caracterizacion y relacionamiento de la cuenca en las otras dimensiones
ambientales (histéricos, sociales, culturales, politicos, econdmicos, educativos,
etc.) en torno a la problematica

e Aplicacién de criterios para clasificacion y priorizacion de problematicas

e Planteamiento y formulacién de problemas e hipotesis

ACTIVIDAD Los estudiantes (grupos de 3) socializan las caracteristicas de la microcuenca
Se reelabora la metodologia para la resolucion del problema
Se elabora un enunciado teniendo en cuenta que nuestro ambito de intervencion es
desde la educacion ambiental.
-Los estudiantes discuten las caracteristicas de la problematica de la microcuenca.
-Se enumeran conceptos basicos sobre factores, actividades y problemas ambientales y
elaboramos una tabla que contenga el mayor numero de variables sociales,
economicas, politicas, ecoldgicas, etc.
-Se enumeran los criterios para dar prioridad a los problemas ambientales y se discuten
en clase.
-Se retoma la lista de pasos elaborada para resolver la problematica y se replantea
-Se elabora un enunciado que involucre una alternativa desde la educacion ambiental
para la problematica del Rio Lili.
RECURSOS Proyector, tablero, carteleras, video | Diario.
bean.
EVALUACION | FORMATIVA Formativa
TIEMPO 3:00 h.
CUARTA SESION
FASE DE DESARROLLO Y EVALUACION
TRATAMIENTO Y REFORMULACION DEL PROBLEMA
CONTENIDOS | ANTICIPACION HIPOTESIS EXPLICATIVAS y ANALISIS

PREVIO DETALLADO
Caracterizacion y relacionamiento de la cuenca en las otras dimensiones ambientales
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(historicos, sociales, culturales, politicos, econémicos, educativos, etc.) en torno a la

problematica

Planteamiento y formulacién de problemas e hipétesis

Participacidn en debates y discusiones.

Argumentacion de ideas y posiciones

ACTIVIDAD e Descompone el problema enunciado y se formulan las variables del problema
e Los estudiantes elaboran un texto escrito 0 mapa mental en el que se
relacionen las variables del problema.
e Se plantean en modo de preguntas dichas variables
e Se elaboran las posibles respuestas a dichas variables.
e Se socializan los diferentes aspectos desarrollados.
RECURSOS Carteleras, Video Bean, Computador, diario.
EVALUACION | FORMATIVA
TIEMPO 3 h.

Para la siguiente sesion cada uno de los grupos escoge una tematica:
e Los sistemas complejos
e Lacomplejidad y el ambiente
e Los problemas ambientales
e La educacion ambiental y la complejidad.

QUINTA SESION

FASE DE DESARROLLO Y EVALUACION

TRATAMIENTO Y REFORMULACION DEL PROBLEMA

CONTENIDOS

-Planificacion de la resolucion
-Caracterizacion y relacionamiento
de la cuenca en las otras
dimensiones ambientales
(historicos,  sociales, culturales,
politicos, econdmicos, educativos,
etc.) en torno a la problematica
-Concepcion de sistema complejo
-Concepcion de problemas
ambientales desde la complejidad.
Argumentacion de ideas vy
posiciones

-Negociacion con sus compafieros
para construir ideas colectivas.

- Conocimiento y uso de Teorias
pedagdgicas y didacticas

-Recoleccién,
informacion
-Sintesis de la informacién

-Elaboracion de diagndsticos ambientales.
Concepcion de problemas ambientales desde
la complejidad.

organizaciéon y analisis de

ACTIVIDAD

Se socializa en grupo la tematica
consultada.

Se realiza la revision de las tres
etapas concluidas.

Construir una lista de pasos que
nos permitan resolver el problema.

TRABAJO INDEPENDIENTE
e Consultas bibliogréaficas.
e Selecciébn 'y agrupacién de la
informacion.
EN CLASE
e Se revisan en colectivo la informacion
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Se realiza un escrito donde se obtenida.
manifieste por parte de los e Se reorganiza la informacion por medio
estudiantes que implicaciones tiene del diagnéstico ambiental propuesto en
las teméticas abordadas en la el Anexo 1.
resolucion de nuestro problema.
RECURSOS Diario Anexo 3. Diario, Libros, Computadora e
Video vean internet, Periodicos. Revistas que aborten el
Computador tema, Escuadras, Marcadores, Lapiceros de
colores.
EVALUACION FORMATIVA FORMATIVA
TIEMPO 2 6 h. IND. 1 h de clase
SEXTA'Y SEPTIMA SESION

FASE DE DESARROLLO Y EVALUACION

GENERALIZACION, RECAPITULACION

CONTENIDOS -Generalizacion y Recapitulacion

-Concepcion de las problematicas ambientales desde la complejidad
-Visualizacion de la problematica desde lo ética y estético.
-Participacion en debates y discusiones.

-Argumentacion de ideas y posiciones

-Negociacion con sus comparfieros para construir ideas colectivas.

ACTIVIDAD Se realiza una comparacion de los contextos.

Se hace una revision colectiva de todas las tareas realizadas.

Se lleva a cabo el debate en combinacién con juego de rol teniendo en cuenta el
Anexo 4.

RECURSOS Carteles
tablero
Diario de campo

EVALUACION FORMATIVA

TIEMPO 6 Horas

Teniendo en cuenta lo desarrollado en las clases, registrado en el diario se realiza una propuesta general
sobre una estrategia educativa para intervenir en la problematica, la cual seré presentada en la proxima
sesion.

OCTAVA Y NOVENA SESION

FASE DE DESARROLLO Y EVALUACION

INTERVENCION Y EVALUACION Preparacion
CONTENIDOS Intervencion del informe final
-Elaboracién de diagnosticos ambientales. | -Elaboracion de trama para relacionar
Argumentacion de ideas y posiciones los diferentes aspectos, factores,

-Conoce y aplica teorias pedagdgicas y | variables que fueron concebidos para
didacticas para elaborar propuestas | resolver la problematica.
educativas en educaciéon ambiental

ACTIVIDAD Se presentan las propuestas de | En base a la presentacion realizada y
intervencion. los comentarios de los comparfieros se




139

Cada grupo evaluara la propuesta | lleva a cabo el mejoramiento de la
educativa del otro. propuesta y la elaboracion de trama
por medio de la cual relacionan los
conceptos, los pasos, las acciones, el
problema, subproblemas.
Posteriormente se socializa.

Se presentan en impreso:

e El diagnostico ambiental

e Llatrama
o Y la propuesta educativa
RECURSOS Video vean Diario
Carteles Anexo 5.
tablero
Diario de campo
EVALUACION SUMATIVA SUMATIVA
TIEMPO 3 Horas 3 horas.

8. Desarrollo de la unidad

A continuacion se presenta el esquema de actividades y detalles, orientadas por la pedagogia critica, por
medio de la adaptacion de las propuestas de Romero y Moncada (2007) y con base al ejemplo de
Unidades didéacticas en educacion ambiental planeadas por Jiménez, Pefia y Soto (2010) y Gual (2010)
Cada una de ellas presenta su objetivo, indicaciones para el profesor y una breve explicacion de cada
actividad. Considerando que actividades fundamentales como las de revision se construyen a partir de lo
sugerido por los estudiantes al igual que los pasos para la resolucion del problema, la trama, los
enunciados, la eleccion del problema ambiental dentro del marco de lo que se conozca en la microcuenca,
etc. Favoreciendo la construccidn del conocimiento de manera critica y reflexiva.

FASE PREVIA
EXPLORACION DE IDEAS PREVIAS
OBJETIVO Identificar las concepciones e intereses de los estudiantes sobre
problematicas ambientales para desarrollar la propuesta en base a sus
necesidades.
INDICACIONES e Entregar las impresiones el test y el cuestionario.
PROFESOR e Explicar previamente en que consiste el test y las intenciones que
tiene con él.
e Organizar los recursos técnicos previamente, descargar el video
previo a la clase.




e Retroalimentar las opiniones de los estudiantes y generar la
discusion y la participacion.

e Orientar al estudiante a la construccion de una representacion o
mapa sobre lo que entiende por problemas ambientales.

ACTIVIDAD e Reconocimiento de las ideas previas que tienen los estudiantes
acerca la problematica del Rio Lili.
e Analizan la guia de campo sobre la salida a la microcuenca del Rio
Lili, para realizar preguntas y plantear las finalidades, ademas de
considerar elementos que faciliten la recoleccién de informacion.
e Deben escribir en sus cuadernos las respuestas del cuestionario
de ideas previas.
e Se entrega la prueba KPSI
FASE 1
OBJETIVO Sensibilizar a los estudiantes respecto a la problematica ambiental que

estan conociendo.

Reconocer los diferentes aspectos (causas, efectos, consecuencias,
actores) respecto al deterioro de la microcuenca del Rio Lili.

INDICACIONES AL

e Entregar la guia de la salida de campo previamente a la salida.

PROFESOR e El docente prepara el recorrido que considere con anticipacion,
para ello debe conocer el territorio.

e El docente debe indicar a los estudiantes los aspectos que
considere importante para registrar.

e El docente guiara al estudiante en la observacion de las
caracteristicas naturales y que evidencien el deterioro de la
microcuenca.

e El docente debe estar preparada para resolver las preguntas que
realicen sus estudiantes durante el recorrido.

e El docente programara las entrevistas de manera previa.

e El docente recalca de lo fundamental de esta actividad para las
actividades que vienen, los tiempo que se van a manejar y todas
las sugerencias de seguridad.

o El docente sugiere que se anote todo en el diario y después se
haga una seleccién y esquematizacion de la informacién en él.

e El docente debe recalcar al estudiante que la informacion se usara
para elaborar un diagndstico ambiental.

INDICACIONES Se realiza la salida de campo con el uso del diario y teniendo en cuenta las

pautas dadas en la Guia Impresa 1 (Anexo 3) otros elementos que le
permitan recoger mucha informacion del contexto propio.

La observacion y lo percibido por medio de los sentidos sera registrado.

Se escuchara durante 20 minutos a un habitante del sector aledafio a la
microcuenca del Rio Lili y se entrevistara a una de las personas que
trabajan en algunas de las actividades de la zona.
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Todas las observaciones realizadas deben ser organizadas en el diario.

FASE 2

ACTIVIDAD 3 Caracteristicas de la microcuenca del Rio Lili

OBJETIVO e Analizar situacion de la microcuenca del Rio Lili como una
problematica ambiental de carécter complejo.

INDICACIONES e Previa a la clase, via correo electronico los estudiantes han

PROFESOR acordado la manera en que socializaran la problematica.

¢ Dispone los materiales que considere necesarios para llevar a cabo
dicha socializacién

e El docente orienta al estudiante a considerar aspectos ecoldgicos,
sociales, econdmicos, éticos, politicos, estéticos.

e Debe aclarar que la funcién de la socializacién es enriquecer el
trabajo de cada uno y compartir informacion.

e Sugiere bibliografia  preguntas sobre enunciados, como se
formulan, y sobre problemas ambientales.

ACTIVIDAD e Los estudiantes discuten las caracteristicas de la problematica de la
microcuenca.

e Se enumeran conceptos béasicos sobre factores, actividades y
problemas ambientales y elaboramos una tabla que contenga el
mayor numero de variables sociales, economicas, politicas,
ecologicas, etc.

e Se enumeran los criterios para dar prioridad a los problemas
ambientales y se discuten en clase.

e Se retoma la lista de pasos elaborada para resolver la problematica
y se replantea

e Se elabora un enunciado que involucre una alternativa desde la
educacion ambiental para la problematica del Rio Lili.

ACTIVIDAD 4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
OBJETIVO Relaciona aspectos historicos, sociales, culturales, etc., entorno a la
problematica ambiental por medio del diagnostico participativo.
INDICACIONES o Eldocente debe realizar preguntas.
PROFESOR e El docente debe promover la reflexion en la elaboracion del
enunciado.

e El docente orienta a los estudiantes a la discusion de la
metodologia propuesta por cada grupo.

e Ademas orienta a los estudiantes hacia la argumentacion de cada
enunciado.

ACTIVIDAD e Los estudiantes (grupos de 3) socializan las caracteristicas de la

microcuenca

Se reelabora la metodologia para la resolucion del problema

Se elabora un enunciado teniendo en cuenta que nuestro ambito de
intervencidn es desde la educacién ambiental.

ACTIVIDAD 5 ANTICIPACION, PLANTEAR HIPOTESIS Y ANALISIS.
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OBJETIVO

Relaciona aspectos historicos, sociales, culturales, etc., entorno a la
problematica ambiental por medio del diagnéstico participativo.

INDICACIONES
PROFESOR

El docente da las instrucciones de acuerdo con la metodologia que cada
uno desarrollo para la resolucion del problema, orienta a los estudiantes
para que se descomponga el problema enunciado en subproblemas y se
formulan las variables del problema

Se plantean en modo de preguntas dichas variables
Se elaboran las posibles respuestas a dichas variables.
Se socializan los diferentes aspectos desarrollados.

ACTIVIDAD

Los grupos discuten y escriben todas las preguntas que les pueda
sugerir el enunciado que ellos propusieron, formula las preguntas a
manera de interrogantes

Los estudiantes elaboran un texto escrito o mapa mental en el que
se relacionen las variables del problema.

Cada grupo sus preguntas y se evalian entre todos, siendo muy
criticos y una vez confrontadas las escribimos en el diario para
empezar a elaborar hipdtesis explicativas usando sus argumentos
Para la sesion siguiente los grupos deben fortalecer sus
argumentos sobre lo planteado.

ACTIVIDAD 6 PLANIFICACION DE LA RESOLUCION

OBJETIVO

Analizar situacion de la microcuenca del Rio Lili como una
problematica ambiental de caracter complejo.

Relaciona aspectos histéricos, sociales, culturales, etc., entorno a
la problematica ambiental por medio del diagnéstico participativo.
Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje y toma decisiones

INDICACIONES
PROFESOR

El docente debe organizar la sesion y distribuir el tiempo para las
actividades.

Hace un resumen corto del proceso realizado

Realiza preguntas concretas.

Verifica que los estudiantes hayan enriquecido sus argumentos.

ACTIVIDAD

Por medio de las preguntas que realiza el docente los estudiantes
plantean las preguntas y manifiestan sus dificultades.

Los estudiantes se identifican dentro del proceso realizado y
manifiestan cualquier cambio realizado en el proceso al docente.

Se socializa en grupo la temética consultada.

Se realiza la revision de las tres etapas concluidas.

Se construye una lista de pasos que nos permitan resolver el
problema.

Se realiza un escrito donde se manifieste por parte de los
estudiantes que implicaciones tiene las tematicas abordadas en la
resolucion de nuestro problema.

ACTIVIDAD 7 OBTENCION, ELABORACION DE INFORMACION Y SINTESIS
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OBJETIVO e Analizar situacion de la microcuenca del Rio Lili como una
problematica ambiental de caréacter complejo.

o Relaciona aspectos historicos, sociales, culturales, etc., entorno a
la problematica ambiental por medio del diagnéstico participativo.

INDICACIONES e El docente debe proponer bibliografia.

PROFESOR e El docente da las instrucciones de los aspectos que se deben
recoger de acuerdo a lo planteado por los estudiantes y lo que el
considera importante

o El docente recuerda unos criterios de seleccion de informacién, por
confiabilidad, por compatibilidad.

e El docente invita a la reflexion del estudiante preguntandole acerca
de los que son conceptos importantes, la informacién que responde
las preguntas que planteo.

ACTIVIDAD TRABAJO INDEPENDIENTE
. Consultas bibliograficas.

. Seleccion y agrupacion de la informacién.
EN CLASE
. Se revisan en colectivo la informacién obtenida.
Se reorganiza la informacién por medio del diagndstico ambiental
propuesto en el Anexo 1.

e Los estudiantes deben realizar una revision bibliografica acerca de
cada una de las problematicas ambientales elegidas, los factores,
las consecuencias, situaciones globales parecidas, que tipo de
intervenciones se han realizado. Mediante actividades de consulta
bibliografica, de las lecturas que sugiera el profesor, de la
biblioteca, de Internet, de encuestas, noticias, etc. .

e Al recolectar la informacion debera seleccionarla y realizar una
sintesis en un texto corto. El estudiante debera relacionar la
informacion obtenida en una trama.

e Se socializa por medio de alguna de las estrategias propuesta por
el estudiante y se empieza a realizar una trama de interrelaciones
entre los conceptos y temas dentro del problema.

CTIVIDAD 10 GENERALIZACION Y RECAPITULACION

OBJETIVO e Relaciona aspectos historicos, sociales, culturales, etc., entorno a
la problematica ambiental por medio del diagnéstico participativo.

e Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje y toma decisiones.

INDICACIONES e Eldocente formula preguntas reflexivas

PROFESOR e Promueve la reflexion

[}

Da las instrucciones y las condiciones de la propuesta de
intervencion.

El docente orienta la construccion de la intervencion para que el
estudiante reflexione sobre aspectos como ,las acciones
responden a las necesidades de todos los involucrados?

¢se requiere un cambio de mentalidad en el que todos los factores
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estén involucrados?
e ;Como favorecer un tipo de relacion diferente, menos dominante
con la microcuenca?

ACTIVIDAD

A MODO DE REFLEXION

e Se realiza una comparacion de los contextos.

e Se hace una revision colectiva de todas las tareas realizadas.

e Selleva a cabo el debate en combinacion con juego de rol teniendo
en cuenta el Anexo 4.

o Posteriormente a manera de reflexion se discute oralmente primero
con sus compareros posteriormente con el docente las siguientes
preguntas; - ;Qué se ha aprendido? - ; Qué tareas se han llevado
a cabo? - ; Qué interrogantes han quedado sin respuesta?

e Indaga sobre acciones de intervencion desde la educacion viables
para contribuir en la problematica de las cuenca hidrografica del
Rio Lili, para la siguiente etapa.

ACTIVIDAD 11. INTERVENCION

OBJETIVO

¢ Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje y toma decisiones
e Propone alternativas acciones de intervencion educativa sobre la
problematica ambiental del Rio Lili.

INDICACIONES
PROFESOR

A PROPONER

Se hace una revision colectiva de todas las tareas realizadas.

Se lleva a cabo el debate en combinacion con juego de rol teniendo en
cuenta el Anexo 4.

ACTIVIDAD

. El estudiante debe planear acciones se puedan efectuar y que
sean viables y beneficiosas para el medio socionatural de la cuenca
hidrogréafica del Rio Lili.

. Sustenta a sus compafieros la propuesta de intervencion educativa
y argumenta su posicion.

Cada grupo debe realizar una pregunta a cada uno de los grupos que se
presentan para ser resueltas al final por cada grupo de estudiante.

ACTIVI

DAD EVALUATIVA FINAL. PREPARACION INFORME FINAL

OBJETIVO

e Relaciona aspectos historicos, sociales, culturales, etc., entorno a
la problematica ambiental por medio del diagnéstico participativo.

e Establece relaciones entre los diferentes aspectos de la
microcuenca y los representa en una trama.

INDICACIONES
PROFESOR

e Eldocente da las indicaciones de cdmo se desarrolla una trama y
que aspectos se deben tener en cuenta.

o Eldocente da las instrucciones para cada actividad

o El docente organiza los materiales y el tiempo disponible para cada
grupo.

ACTIVIDAD

En las ultimas dos sesiones el estudiante se dedicara a desarrollar una
trama que relacione los conceptos usados, la problematica y la propuesta
de intervencion, ademas debera usar toda la informacion para completar el
informe de diagnostico participativo.
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10. Anexos

10.1 Anexo 1. Cuestionario acerca de intereses e ideas previas
Para el docente:

PREGUNTA 1. El propésito es identificar lo que el estudiante entiende o sabe acerca de las problematicas
ambientales.

PREGUNTA 2. El propésito es reconocer dificultades e ideas en cuanto a la identificacion de
problematicas ambientales.

PREGUNTA 4. El prop6sito es reconocer el conocimiento que tienen los estudiantes sobre la microcuenca
del Rio Lili.
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CUESTIONARIO ACERCA DE INTERESES E IDEAS PREVIAS
CURSO DE PROBLEMAS AMBIENTALES
UNIVERSIDAD DEL VALLE
2014
1. ¢ Qué entiende por problematica ambiental?

2. ;Coémo podriamos identificar una problematica ambiental?

3. ¢Qué sabe acerca de la microcuenca del Rio Lili y su deterioro?

4. Senale una problematica ambiental que conozca y enumere los aspectos que usted
considere influyen en la problematica y los que cree son importantes para su solucion.

10.2 Anexo 2. Objetivos test KPSI

Este test ademas de conocer algunas ideas de los estudiantes, también actitudes y relaciones que han
establecido entre ideas y teorias a partir de su experiencia.
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Test KPSI
Categorias:

1.- Se lo podria explicar a mis compafieros.

2.- Creo que lo sé.

3.- No lo entiendo.

4.-Nolo sé.
Utilizando las categorias anteriores, marque con una X en el recuadro que corresponda a su nivel de
conocimiento de acuerdo a lo afirmado. Responde de manera individual.

1. El ambiente es un sistema complejo

2. Las problematicas ambientales son ecoldgicas.

3. Los aspectos histéricos, politicos, econdémicos y sociales contribuyen en el deterioro
del ambiente.

4. La educacién ambiental es importante para enfrentar la crisis ambiental

5. El deterioro de la microcuenca Rio Lili corresponde a una problematica global

e Discute con tus comparieros cada uno de los 5 aspectos y justifica tu respuesta o una nueva.

10.3 Anexo 3. Guia salida de campo y diagnéstico ambiental participativo

UNIVERSIDAD DEL VALLE
CURSO DE PROBLEMAS AMBIENTALES II

GUIA DE SALIDA DE CAMPO Y DIAGNOSTICO: MICROCUENCA RIO LILI
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA EN FASIS EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
Fase 1. Con base a la guia proporcionada en el curso:

LUIS ANTONIO GONZALES

INTRODUCCION
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Observar es el procedimiento de aplicacion sistematica de la experiencia, habilidades y destreza de los
sentidos a un hecho natural o artificial, un objeto, o una situacién de interés con miras a un aprendizaje
mas concreto de la realidad. Esto implica realizar una serie de operaciones o procesos practicos y
mentales como el andlisis, la descripcidn, la comparacion, la diferenciacidn, la conclusidn, etc. La préctica
al campo y la comunidad nos ofrece la oportunidad de acercarnos mas a la realidad y desarrollar la
técnica de la observacidon como un instrumento para la recopilacién de datos e informacion.

Las microcuencas y los sistemas lagunares se constituyen en los ecosistemas de mayor importancia
practica, econdmica y social para el hombre, en especial para las comunidades que se encuentran
subsistiendo de ella. Las imprevisiones ambientales estatales y el abuso que cometen instituciones
privadas y oficiales han dejado en condiciones criticas el estado de las microcuencas, en especial las
condiciones inhumanas de calidad de vida y el deterioro irreversible en los ecosistemas.

OBJETIVOS

e Enumerar, definir y diferenciar los factores de mayor magnitud e importancia que alteran el
estado natural de la microcuenca del rio Lili

e Adquirir elementos tedricos-practicos que permitan fundamentar la comprensién, el analisis y la
seleccidn de problemas ambientales.

METODOLOGIA GENERAL

6. Elaboracion de la guia asesorada por el director de la practica y organizacion de los subgrupos
(maximo 3 personas).

7. La observacion debe incluir el mayor numero de variables ambientales (Biofisica vy
socioculturales. Después de conformar grupos interdisciplinarios desplazarnos por rutas
preestablecidas, para observar el mayor numero de factores que deterioren la microcuenca.

8. Reunidn de los subgrupos donde cada uno exponga su experiencia personal para completar y
recopilar la informacion de la practica. El informe a presentar debe contener:

e Conceptos basicos sobre factores, actividades y problemas ambientales.

e Elaboracién de una tabla que contenga: Lista de problemas ambientales, consecuencias,
categoria ambiental.

e Criterios para dar prioridad a los problemas ambientales.

e Enumerar el mayor numero de variables ecoldgico y social que encierren toda la
problematica de la que permitan emitir un juicio de posibles elementos causales de su
actual crisis.

Nota: Con la presente practica se inicia un ejercicio mas de su proceso de ensefianza aprendizaje que
sera de interés para las presentes,
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Recomendaciones: Ampliar el proceso metodoldgico. Orientar sobre las actividades a realizar. Escribir en
un anexo al informe su punto de vista sobre el trabajo practico. Ademads de las sugerencias que puedan
hacer en cualquier aspecto.

Fase 2: Con base al diagndstico ambiental participativo:

Teniendo como punto de partida la informacion recogida en la salida de campo, el alumno debera
desarrollar un diagnostico participativo, para presentar al finalizar el desarrollo de la unidad didactica.

El diagnostico participativo.

El diagndstico ambiental participativo, es una herramienta de gestion ambiental que por medio de la cual
se recoge, organiza, identifica y presenta informacion sobre una situacién ambiental. Dicha informacién
inmersa en el contexto politico, econdmico, social, etc., permite el analisis para la priorizacién y la toma
de decisiones para aspectos como la intervencion.

Este tipo de diagndstico en particular exige de la persona que lo formula establecer didlogos con
personas que les puedan proporcionar desde conocimiento cientifico hasta saber popular sobre la
problemdatica ambiental a tratar, sin devaluar ninguno de los dos sino valorando esa informacién para
construir una propuesta de intervencién educativa.

Para que el diagnostico no se convierta en un inventario de datos, debe formularse una propuesta
coherente, pertinente y realista.

Objetivo general

e Relacionar aspectos histéricos, sociales, culturales, etc., entorno a la problematica
ambiental por medio del diagndstico participativo.
Objetivos especificos

e Formular un diagndstico ambiental completo que contribuya a la fundamentacién de una
propuesta educativa pertinente, coherente y contextualizada.
e Establecer relaciones entre los diferentes aspectos que conforman la situacién ambiental
a partir de la informacidn recogida.
3.3. PASOS METODOLOGICOS DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL PARTICIPATIVO (Zamalloa y Palacios, 2005)

El diagndstico ambiental participativo consta de dos componentes metodoldgicos basicos:

1. La identificacidon de la informacion y la documentacion respectiva, ademas de la informacién
recogida de las diferentes fuentes de informacién y del entorno propio en la fase uno es
importante tener en cuenta en medida que sea posible de la participacién y colaboracién de
todos los actores y sectores locales es de vital importancia para el desarrollo del diagndstico,
autoridades locales, representantes comunitarios, personal encargado de la gestion ambiental
en la zona, comunidades aledafas, actores y lideres locales, actores clave y portadores de
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decisiones, grupos diferenciados por intereses sobre los mismos recursos y/o bienes asi, las
personas que inciden directamente sobre los recursos naturales, etc.
2. El ordenamiento, sistematizacion y analisis de la informacién obtenida

Esta etapa de andlisis, debera realizarse con una aproximacién sistémica al conjunto de la informacién
obtenida sobre:

e Los elementos de trascendencia medioambiental,

e De utilizacién de los recursos,

e De los ciclos o flujos,

e De lainstitucionalidad y herramientas de Gestion con los que cuenta el Gobierno Local.
El andlisis en el diagndstico ambiental participativo debera proporcionar la identificacion de las causas y
los efectos de las problematicas, quienes son los principales actores (afectados, implicados) y un sistema
de datos por medio del cual se pueda establecer si la situacion mejoro en un lapso de tiempo.

Otro aspecto a desarrollar en este tipo de diagndsticos es la descripcién de los vectores
socioecondmicos, ambientales y estructurales, y la manera en que se encuentran interrelacionados
dichos aspectos.

Bibliografia

Zamalloa, E. y Palacios, J. (2005) Guias metodoldgicas para la gestiéon Ambiental. Manual No. 5

Anexo 4. Juego de roles

Objetivo:

Relaciona aspectos histdricos, sociales, culturales, etc., entorno a la problematica ambiental.
Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje y toma decisiones.

El debate y el juego de roles.

El debate, segun Magos (S/F), es una discusion de caracter publico, la cual es regulada por un
moderador, la cual contribuye con el desarrollo de sus competencias linguistico-comunicativas
(enriquecimiento lexical, organizacion sintactica, escuchar activamente, tomar notas, etc.), ademas de
competencias cognitivas por medio de la clasificacion la invencion, la evocacién y la reflexion. Ademas
dentro en el debate también se prepara al estudiante para participar en la vida democratica, ya que este
ejercicio es muy comun en los diferentes escenarios politicos, sociales y culturales.

Dicho debate se hara combinandolo con un juego de rol, el cual consiste segun Manuel (1993) en una
dramatizacion que se vertebra en torno a una situacion concreta, donde se asignan diversos papeles a
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diferentes grupos de alumnos, los cuales deberan defender con argumentos una opinidn (previamente
perfilada) frente al problema.

Primera fase:

Posteriormente a que los estudiantes han realizado una caracterizacion general de la problematica
ambiental se llevara a cabo el juego de roles, con caracter de debate teniendo en cuenta que: cierto grupo
de estudiantes representara un actor en la problematica ambiental, y dos estudiantes moderaran entre los
participantes en el debate. Cada rol estara representado por varios compafieros (3 a 5), y deberé defender
su postura ante el problema. Cada rol (grupo) preparara su estrategia y sus argumentos durante 10
minutos, y tendra un portavoz que expondra las razones de su posicion durante 3 minutos.

Los roles de manera tentativa serian:

Rol 1. Autoridades ambientales.

Rol 2. Poblacion aledaria

Rol 3. Empresarios de la Mineria

Rol 4. Mineros

Rol 5. Alcalde

Rol 8. Representantes de la compaiiia de aguas.
Fase II:

En un segundo momento, tendrén que pensar en alternativas por medio de las cuales podrian conciliar
sobre la problematica del Rio Lili.

Bibliografia
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