Universidad
del Valle

FORMACION EN VALORES DEMOCRATICOS EN EL DESARROLLO DE RAZONAMIENTO
ALGEBRAICO A TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

SEBASTIAN JIMENEZ BERNAL
CcODIGO 1130822

UNIVERSIDAD DEL VALLE
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
ESCUELA DE EDUCACION EN CIENCIAS, TECNOLOGIAS Y CULTURAS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICA Y FISICA
SANTIAGO DE CALI
FEBRERO 2025



Universidad

del Valle

DESARROLLO DE VALORES DEMOCRATICOS EN LA INICIACION AL ALGEBRA ESCOLAR A
TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

SEBASTIAN JIMENEZ BERNAL
CcODIGO 1130822

Trabajo de Grado para optar por el Titulo de Licenciado en Matematica y Fisica

Tutora: Ligia Amparo Torres Rengifo

PhD.

UNIVERSIDAD DEL VALLE
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
ESCUELA DE EDUCACION EN CIENCIAS, TECNOLOGIAS Y CULTURAS
SANTIAGO DE CALI
FEBRERO 2025



Dedicatoria

Con profunda gratitud y emocion, dedico este logro a quienes han sido mi mayor fuente de
inspiracion y apoyo incondicional a lo largo de este proceso. A mi familia, por su amor
inquebrantable y su confianza en mis capacidades; a mis amigos, por su dnimo en los
momentos de duda, y a mis mentores, por compartir su conocimiento y guiarme con
paciencia. Esta tesis que es el reflejo de mi esfuerzo y de la energia y el carifio que he

recibido de todos ustedes.

Gracias por ser parte esencial de este camino.



Agradecimientos

Deseo expresar mi gratitud sempiterna a esas personas que hicieron posible de forma
directa que este trabajo pudiera ser culminado. Pues para mi ha sido una tarea tan
importante en mi trayectoria profesional, como dificil de lograr.

Quiero empezar diciendo que hay muchas personas que me han brindado su apoyo para
poder lograr el presente objetivo, sin embargo, este espacio se torna muy poco extenso
para poder hacerlo. Asi que quiero empezar diciendo a todas esas personas que no
mencionaré directamente, gracias por su apoyo.

Encarno todo el apoyo que la Universidad del Valle me ha dado en mi estimada directora
de trabajo de grado, Ligia Amparo Torres, quien sabe lo mucho que me ha costado
culminar este trabajo, cuyo compromiso conmigo y su dedicacion me guiaron
amorosamente hasta este punto. Por eso, por todo y por tanto, gracias.

Por parte de mi familia, quiero agradecer a mi circulo mds cercano; a mi amada madre,
mis amados hermanos, mi amada abuela paterna y por ultimo, pero especialmente, a mi
amado Padre, cuyo amor incondicional ha estado y siempre estard presente en mi ser,
apoydndome como el sol nos ilumina cada dia y la luna y las estrellas nos guian en cada
noche.

Gracias de corazon.



TABLA DE CONTENIDO

RESUIMEN ... et e s e et e s e e aaae s eeaens 9
ADSTIACE ... .cooiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s bt eeeeeeaaas 10
INEFOAUCCION ..ot e e e e e et e e e e e e e s e neeneeeeas 11
L0 1 V] Lo N PP PPPPPPPPRt 13
Aspectos generales de [a investigacion .................oouviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 13
1.1. Presentacion del problema ...........ccccovviiiiiiiiiiiiiiicc e 13
i 0 ] <11 41V o LSRR 19
1.2.1 ODbJEtiVo GENEIAL..................couvvueeeeeeeeeeeeieeeee e e e e e e e e e eeeeens 19
1.2.2  ODbjetivos @SPECIICOS ............ceeeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeetieeee e e e e e et e e e e eeeeesaaaaes 19

1.3 JUSHFICACION.....ooooiiiii e 19
1.4  ANTECEUENTES ........oeiiiieeiie e 21
1.4.1 Antecedentes 1ocales......................cccoovueiiiiiiiiiiiiiiiee e 22
1.4.2  Antecedentes NAcionales........................ccccouvuueeiiniiiiiiiiiiiiieeeeee e 25
[or=] o 1101 1 o 1 | SR PORR R PPPPRRROt 29
Marco de referencia ConCePtUAL............cccoiviiiiiiiiiiiiiiiii e 29
2.1  Sobre la Educacion Matematica Critica............ccccoviiiieeiniiiieiiee e 29
2.1.1  Aspectos conceptuales de la Educacion Matemadtica Critica....................... 29
2.1.2  Aspectos metodoldgicos de la EMLC....................ccccceeeeeeeiiieiiiieeeieiceeieeeeeeenn 34

2.2 Razonamiento algebraico y pensamiento variacional................ccccccoeeeiieinnnn. 36
2.3 AsSPectOos CUITICUIArES ..........coooviiiiiiiii e e e e e e e aeaeeas 39
2.3.1 Lineamientos Curriculares en Matematicas ..................ccccccceeevniueeeeannnee. 39

2.3.2  Sobre los Estdandares Bdsicos de Competencias y los Derechos Bdsicos de

APFreNiZAJE .............cccooeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e et aaaaaea 422
L0111 U] Lo N || P PPPPPPPPPPRt 47
Valores democraticos y razonamiento algebraico a través de la resolucion de problemas
AFTEMBTICOS ...t e e et e e e ettt e e e e e e e e anrees 47

3.1 Enfoquedel estudio ...........coooriiiiiiiiiiii e 47
3.2 Proceso de investigacion...........ccccoiiiuiuuiiii s 48
3.3 Sobrela propuestade aula............cccooiiiiiiii 49
3.4 Caracterizacion de la poblacion.............ccooooiiiiiiiiiiiii 52



3.5 Organizacion y analisis de datos ............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiii 52
3.5.1  Situacion 1 con los estudiantes ....................ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee 533
3.5.2  Situacion 2 con los estudiantes ..................ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 79

L0 T 11T ] Lo N LY P PPPRPPRPRt 104
Conclusiones generales y algunas reflexiones...............ccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiieeieeeeeenns 104

4.1 Conclusiones partiendo de los objetivos especificos................................ 1044

4.2 Reflexiones didacticas............cccooviiiiiiiiiiiiiii e 107

4.3 ConcClUSIONES GENEIAIES............ooveeiei ettt ettt ss e e e ebeebesrneneaenes 109

ANEXOS.......ovini ittt st st e bbb b b e b b b e sh e s e e s saae 111
Referencias bibliografiCas............coooviviiiiiiiiiiii e 113



LISTADO DE FIGURAS

Figura 1 Sintesis de Marco de referencia conceptual en relaciéon con el proyecto ............ 47
Figura 2 Fases de 1a investigacion........cccceeeee i, 48
Figura 3 Representacion de la tasa representativa de ciudades.............ccccoeeeeieiinn. 72
Figura 4 Relaciones entre cantidades ......cooeeeeiveeeiiiiiiiiiieeeeeiceee e 74
Figura 5 Esquema relacion algebraiCa .....coo.ceevveeeiiiiiiiie e 92



LISTADO DE TABLAS

Tabla 1 Tabla de coherencia horizontal y vertical en torno al estandar central ............................ 43
Tabla 2 Tabla de sintesis del marco de referencia conceptual..........ccccciii, 45
Tabla 3 Situaciones, problemas y tareas de la propuesta de aula....... iError! Marcador no definido.
Tabla 4 Contenidos matematicos, desempefios y competencias ciudadanas de las situaciones de la

Propuesta de AUla ..., 51
Tabla 5 ReSpUEStAS SITIPI .....ccccoe e 53
Tabla 6 ReSPUESEAS SITIP2 ..o, 54
Tabla 7 Respuestas SITIP3 ........ccccccceeiiiiiiii, iError! Marcador no definido.
Tabla 8 Respuestas SITIPA .......cccccceeeeeiiiiiii, iError! Marcador no definido.
Tabla 9 Respuestas SIT2P3 .., 61
Tabla 10 Respuestas SIT2P4 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 11 Respuestas SIT3P2 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 12 Respuestas SIT3P3 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 13 Respuestas SIT3PS ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 14 Respuestas SIT3P6 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 15 Respuestas SIT3P7 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 16 Respuestas SIT3P8 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 17 Respuestas S1T3P9a ......cccoeeiiiiiiiii, iError! Marcador no definido.
Tabla 18 Respuestas SITAPL ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 19 Respuestas SITAP2 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 20 Respuestas SITAPA ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 21 Respuestas SITAPS ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 22 Respuestas SITAP7 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 23 Respuestas S2TAPA ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 24 Respuestas S2TAP5a ......ccceeviiiiiiiiiii, iError! Marcador no definido.
Tabla 25 Respuestas S2TAP5b ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 26 Respuestas S2T2P1 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 27 Respuestas S2T2P6b ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 29 Respuestas S2T3P5 ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 30 Respuestas S2T3P7a ....ccooeeiiiiiiiiiiiee, iError! Marcador no definido.
Tabla 31 Respuestas S2T3P7b ... iError! Marcador no definido.
Tabla 32 Respuestas S2T3P7C ..., iError! Marcador no definido.
Tabla 33 Relaciones entre las cantidades del problema.................... iError! Marcador no definido.
Tabla 34 Respuestas S2TAP5a .......ccoooviiiiiiiii iError! Marcador no definido.
Tabla 35 Respuestas S2TAP5b ... iError! Marcador no definido.



Resumen
Esta investigacion planted como objetivo favorecer una formacién en valores democraticos
en el desarrollo del razonamiento algebraico a través de resolucidon de problemas en
estudiantes de grado séptimo desde la perspectiva de la Educacién Matematica Critica.
Partiendo de la EMC, se buscd en los estudiantes generar procesos de conocimiento que
aportaran al mejoramiento de las habilidades cognitivas y sociales promoviendo su
capacidad para analizar problemas reales desde una perspectiva ética, social y cultural. La
metodologia utilizada fue de enfoque cualitativo proporcionando una comprensién del
mundo de la experiencia vivida por parte de los estudiantes de 7° del Colegio Cooperativo
Nuestra Sefora de los Remedios a partir de cuatro fases, la primera es la delimitacion del
problema de investigacion, la segunda es el disefio de |la propuesta de aula, la tercera es la
recoleccion de datos y la cuarta corresponde al andlisis de los resultados obtenidos con sus
conclusiones. La propuesta de aula se basd tanto en los criterios curriculares como en los
Estandares de Competencia Matematicas para articular el modelo EMC con problemas de
violencia, econdmicos y sociales del contexto actual colombiano. La implementacién de
este enfoque generd actividades que favorecieron en las habilidades de competencias
matemadticas y promovieron el didlogo y la reflexién critica, donde al proponer problemas
contextualizados, los estudiantes pudieron analizar datos, interpretar graficos y modelar

situaciones reales.

Palabras clave: Valores democraticos, Educacion Matematica Critica, razonamiento
algebraico y pensamiento variacional, iniciacién al algebra escolar, resolucion de

problemas aritméticos.
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Abstract
This research aimed to promote the development of democratic values in the initiation of
algebraic reasoning through problem solving in seventh grade students from the
perspective of Critical Mathematics Education. Starting from the EMC, the students were
sought to generate knowledge processes that contributed to the improvement of cognitive
and social skills, promoting their ability to analyze real problems from an ethical, social and
cultural perspective. The methodology used was a qualitative approach, providing an
understanding of the world of the lived experience of the 7th grade students of the Nuestra
Sefiora de los Remedios Cooperative School through four phases, the first is the delimitation
of the research problem, the second is the design of the classroom proposal, the third is the
collection of data and the fourth corresponds to the analysis of the results obtained with its
conclusions. The classroom proposal was based on both the curricular criteria and the
Mathematical Competency Standards to articulate the EMC model with violence, economic
and social problems of the current Colombian context. The implementation of this approach
generated activities that favored mathematical competency skills and promoted dialogue
and critical reflection, where by proposing contextualized problems, students were able to

analyze data, interpret graphs and model real situations.

Keywords: Critical Mathematics Education, algebraic reasoning and variational thinking,

curriculum and Mathematics Competency Standards.
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Introduccion

Colombia es un pais que es democratico en el papel, es decir, sudemocracia esta expresada
en leyes, pero en la realidad de la sociedad, falta mucho para que este llegue a ser
verdaderamente democratico. Esto se puede evidenciar en hechos como en los porcentajes
de abstinencia electoral, que en un caso cercano, en las elecciones presidenciales del 2018,
estuvo muy préximo al 50%. Esto sin mencionar que nos encontramos en un pais donde los
poderes publicos, en teoria independientes, se encuentran tan politizados como los mismos

entes de control, mientras que los medios de comunicacidn estan alineados con el poder.

Ademas de la preocupacion por lograr una democracia plena expresada con anterioridad,
el otro eje problematico en torno al cual se mueve este trabajo tiene que ver con el
tradicional paso de la aritmética al algebra, el cual viene acompafiado de grandes

dificultades de tipo epistemoldgico y didactico para los estudiantes.

En este sentido, se evidencié en los estudiantes del grado 7° del Colegio Cooperativo
Nuestra Sefiora de los Remedios, presentan dificultades dentro del aula de clases que
genera aburrimientos y rechazo a los procesos de ensefianza y aprendizajes de las
matemadticas, y mas cuando se tiene como tema los elementos del razonamiento
algebraico. De alli que sea necesario articular la realidad en la que se encuentran los
estudiantes con las matematicas, siendo la perspectiva de la educacién matematica critica
un marco tedrico que puede generar avances para contribuir a la enseiflanza de las

matematicas.

Lo anterior generd el propdsito del presente trabajo planteando como objetivo favorecer el
desarrollo de valores democraticos a partir de situaciones problemas con actividades de
razonamiento algebraico en estudiantes de grado séptimo basados en de la educacién
matematica critica del Colegio Cooperativo Nuestra Seiora de los Remedios empleando
como vehiculo de conocimientos basicos los sistemas analiticos y algebraicos, lo cual se hizo

a través del disefio e implementacién de una propuesta de aula.

El primer capitulo se centra en la delimitacidn del problema de investigacién, los objetivos

planteadosy larevisidon de antecedentes tanto a nivel nacional como local. Aqui se identifica

11
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la necesidad de transformar la ensefianza de las matematicas en contextos escolares,
evidenciando las dificultades de los estudiantes para conectar los conceptos matematicos
con situaciones reales. En el segundo capitulo se define el marco conceptual que sustenta
la investigacién, comenzando con la Educacién Matematica Critica (EMC) como el eje
tedrico principal. La EMC se entiende como un enfoque que busca integrar las matematicas
con los contextos éticos y sociales de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje
significativo y contextualizado; se profundiza en la conceptualizaciéon del razonamiento
algebraico y el pensamiento variacional, considerandolos como habilidades clave para
interpretar y modelar fendmenos reales mediante el uso de herramientas matematicas.
También se analizan los propdsitos y lineamientos de los estdndares bdsicos de
competencias en matematicas propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN),
los cuales resaltan la importancia de conectar los contenidos matematicos con el desarrollo

de competencias ciudadanas y criticas.

El tercer capitulo describe los elementos metodoldgicos y didacticos que orientaron el
desarrollo del proyecto. Se parte de un enfoque metodolégico situacional centrado en el
disefio e implementacion de una propuesta de aula que articule conceptos matematicos
con situaciones reales significativas para los estudiantes. Se detallan los componentes de la
propuesta, que incluyen la selecciéon de problemas contextualizados, la organizacién de
actividades que fomenten el analisis critico y el trabajo colaborativo, y las expectativas de
desempefio asociadas al desarrollo de competencias matematicas y sociales. Finalmente, el
cuarto capitulo presenta las conclusiones y consideraciones finales del trabajo, destacando
el impacto de la EMC en el aprendizaje de los estudiantes. Las matematicas, al conectar los
contenidos matematicos con los contextos sociales y culturales de los estudiantes, se logran
una comprension del conocimiento matematico, contribuyendo al desarrollo de habilidades

para la toma de decisiones y la construccidon de argumentos sélidos.
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Capitulo |

Aspectos generales de la investigacion
En esta seccidn se incluyen diferentes aspectos que sirven para familiarizar al lector con el
problema de investigacidn, qué es lo que se busca para resolver este y argumentar por qué
se considera que el problema en efecto lo es. También se incluyen los objetivos, la
justificacion y la revision de trabajos e investigaciones relacionadas con el tema de
investigacion definidos dentro de los antecedentes que sirven de referente a este trabajo,
con el fin de tener claridad acerca de lo que se ha hecho en el campo a nivel investigativo

para consolidar la importancia del proyecto.

1.1. Presentacion del problema

Desde 1991, con el acuerdo de una nueva constitucion politica que se realizé a través de
una constituyente, Colombia establece unos derechos fundamentales respaldados en la
multiculturalidad y multietnicidad y con ello se comprometido a desarrollar practicas
democraticas para el aprendizaje de los principios de la participacién ciudadana en todas
las instituciones educativas. Un pais tal, debe ser uno en el que convivan con iguales
derechos personas sin importar su etnia, religién o cultura, ademas, la religién no debe
permear las decisiones gubernamentales ni las instituciones del pais, por ejemplo, la
escuela, que debe ser una de las instituciones que contribuya a la consolidaciéon de una
identidad nacional que sea afin con estas caracteristicas, de esta manera se permite que
florezca la convivencia entre personas de diferentes religiones, etnias y culturas nutriendo

el nicho social y cultural de la sociedad.

Desde la consolidacién de dicha constituciéon, el Ministerio de Educacion Nacional, en
adelante MEN, asumid su responsabilidad de formular politicas, planes y programas
orientados a la formacidn de colombianos en el respeto a los derechos humanos, a la paz y
a la democracia. Podemos evidenciar el compromiso mencionado en el componente de

acompanamiento a docentes que ofrece en su programa REDE@PRENDER, el cual, de

13
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acuerdo con mineducaciéon (s.f) “busca mejorar el desarrollo de las competencias
ciudadanas en las instituciones educativas y fortalecer el desarrollo de practicas
pedagdgicas que promuevan y se desarrollen en ambientes de aprendizaje democratico”.
Otro avance importante por parte del MEN en el sentido descrito se consolida en el afio
2004, con la publicacion de los Estandares Basicos de Competencias Ciudadanas,
documento con el cual pretende guiar a los educadores del pais en la formacion y desarrollo
de competencias ciudadanas en los estudiantes desde diferentes dreas de conocimiento.
Estas competencias, de acuerdo con MEN (2004) se definen como “el conjunto de
conocimientos y de habilidades cognitivas, emocionales y comunicativas que, articulados
entre si, hacen posible que el ciudadano actie de manera constructiva en la sociedad
democratica” (p.8). También se plantea un punto muy importante para la educaciény es el
tema del papel de quienes intervienen educando para el logro de estos fines, el cual se dice
gue debe ser activo y consciente, de manera que el educador, tanto en el hogar como en la
escuela, promueva el crecimiento de espacios que favorezcan la participacion y toma de

decisiones por parte de todos los integrantes del grupo determinado.

Como se aprecia, desde el Estado existen leyes y proyectos que buscan la formacién de
ciudadania en los jévenes, sin embargo, las situaciones de violencia que ha atravesado el
pais han sobrepasado dichos esfuerzos en muchas regiones del mismo, ademas, en la
practica, estas politicas de competencias ciudadanas no son llevadas a cabo en la escuela
como debe ser, pues se observa que se incrementan los casos de matoneo (Hernandez,
2019) y se agudizan la falta de participacién en movimientos ciudadanos y cifras de
abstencidn electoral cercanas al 50% (Instituto Geografico Agustin Codazzi, [IGAC], 2022).
Ademas de esto, en la sociedad colombiana actual se reflejan signos de una sociedad cuya
identidad democratica se encuentra en crisis, la marcada desigualdad socioecondmica que
segun el indice de GINI, ubica este pais como el tercero mas desigual a nivel global (Bernal,
2025) que agudiza todos los malestares del pais es un sintoma de una nacién que no ha
podido implementar satisfactoriamente un modelo democratico. Otro sintoma de este
malestar social es el altisimo nivel de corrupcidn que existe en este pais, lo que va en

contravia de cualquier esfuerzo por edificar democracia en el mismo.

14
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En Avila (2020) se revelan datos concretos que permiten ver el elevado nimero de casos de
investigaciones, suspensiones y sindicaciones a funcionarios por el mal uso de los recursos
publicos. Para citar un ejemplo sobre las dindmicas de corrupcién a nivel estatal en el
contexto del aislamiento social preventivo en Colombia que afectd las finanzas y los
procesos de inversidn en la salud se encuentra la siguiente aseveracién: “Segun la
Procuraduria General de la Nacién, desde que comenzd la emergencia sanitaria en marzo
de 2019 van 837 registros con inicio de actuacién disciplinaria, que comprenden 417
alcaldias, 26 gobernaciones y 32 concejos municipales” (Avila, 2020, p.23). Aqui la
emergencia sanitaria se refiere a la pandemia por el brote de COVID-19, la cual sirve de
paralelo para comparar los efectos negativos de este flagelo de la corrupcién. Como se
puede apreciar, las cifras son alarmantes, y son el reflejo de una sociedad con una grave

falencia de valores democraticos.

En este punto de la discusion es posible que surja la pregunta ¢y este problema de valores
democraticos qué tiene que ver con educacion matematica? Pues bien, en el mundo ya se
han preguntado esto, el documento Curriculo 2005 (South African Ministry of Education,
1997) declara que la reconstruccidon de Sudafrica como un “pais democratico, préspero,
libre de discriminacidn y violencia, y capaz de competir internacionalmente” requiere un
nuevo sistema educativo y un nuevo curriculo. Esto ultimo proporcionard las condiciones
para que los estudiantes resuelvan problemas tomando decisiones responsables, trabajen
diligentemente con otros, manejen y evallen criticamente la informacién, se comuniquen
eficazmente por medio del lenguaje oral y escrito, es decir, las matematicas constituyen un
lenguaje relevante que deberia ser dominado, y empleen eficaz, criticay responsablemente

la ciencia y la tecnologia (Brodie, 1997, p. 29).

Sinir mas lejos, la Ley General de Educacion de nuestro pais, expedida en 1994 (MEN, 1995)
proclama que el sistema educativo deberia hacer hincapié en el respeto a todos los
derechos humanos y a todos los principios democraticos, facilitarla participacion de la gente
en las decisiones que le afectan y desarrollar una capacidad critica reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico y la mejora de las condiciones de vida. Las

matematicas, como una de las dreas curriculares que estan mas directamente conectadas
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con la comprensidn cientifica y tecnolégica del mundo, desempefian un papel importante

en el logro de estas metas.

Es por esto que se busca emplear una perspectiva de apoyo desde la educaciéon matematica
gue permita el desarrollo de competencias ciudadanas en los estudiantes dentro de una
sociedad que se pregona democratica. Por fortuna, desde la didactica de las matematicas,
se han desarrollado propuestas para involucrar el fortalecimiento de valores democraticos
en los estudiantes gracias a perspectivas sociopoliticas de investigacion, las cuales han
tenido significativos avances, como por ejemplo, la consolidacion de una perspectiva
didactica como la Educacién Matematica Critica, en adelante EMC, la cual busca
constantemente el fortalecimiento de valores democraticos a través de la ensefianza de la
matematica. Este es el foco mds importante de este trabajo, el llegar a contribuir en la
formacion democratica de los estudiantes por medio del cuerpo de conocimiento de las
matematicas. Lo siguiente por definir es bajo qué competencias estard guiada la propuesta
de aula y cudl serad el eje de conocimientos basicos de la misma, para esto conviene

preguntarse por la relacién entre la educacién matematica y democracia.

Cuando surge la pregunta por la relaciéon entre educacion matematica y democracia
podemos pensar inicialmente tres posturas; la educacion matemadtica esta a favor del
desarrollo de valores democraticos, la educacién matematica esta en contra del desarrollo
de valores democraticos, o no existe una relacion entre ambas. Resulta que dicha relacién
depende del enfoque de quién quiera relacionarlas. De acuerdo con Valero y Skovsmose
(2012) “la relacién entre la educacién matematica y la democracia es critica, esto es, que la
relacion puede ir “en ambos sentidos” [..] La educacion matematica (incluida la
investigacion) puede tomar muchas direcciones. Cudl direccion puede tomar es una
pregunta abierta” (P. 9). Cuando los autores dicen “en ambos sentidos” se refieren a que
puede apoyar o atacar el desarrollo de valores democraticos, esto depende del docente que
es quien estd empleando las matemadticas con el objetivo de la ensefianza. Entonces es
factible pretender, a través de la ensefanza de las matematicas desarrollar valores

democraticos en estudiantes.
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En este contexto se pregunta écudl o cuales serian los conocimientos bdsicos mas
adecuados para hacer esto?, la cual desborda este trabajo. Sin embargo, se resaltan los
sistemas analiticos y algebraicos como un buen vehiculo para lograr el desarrollo de valores
democraticos en estudiantes dada su estrecha relacién con el pensamiento critico, pues
unos de los procesos generales que subyacen al estudio de estos sistemas son la modelacion
y la resolucidn de problemas, los cuales son muy susceptibles a ser direccionados por el
docente hacia un sentido de reflexién critico en torno a la situaciéon que se modele o el
problema que se aborde, todo esto a través del uso y analisis del lenguaje algebraico que
seria la herramienta principal que se emplearia. Con lo anterior en mente, para este
proyecto se elige la introduccion al dlgebra como vehiculo de ensefianza, sabiendo ademas
gue estda bien identificado que los estudiantes presentan numerosos errores y dificultades

cuando se enfrentan al algebra en la escuela, Kieran (1992) enuncia algunas:

Los errores estratégicos y no sistematicos que cometen al momento de simplificar
expresiones; su resistencia a operar sobre una ecuacion como un objeto, que
evidencia en la imposibilidad de utilizar el método de “hacer lo mismo a ambos
lados”; su dificultad para entender que el signo igual es un simbolo de simetria; su
dificultad para considerar las letras como variable o como ‘cantidades dadas’ y para
traducir problemas de palabras a ecuaciones; su dificultad para ver la estructura
escondida de las ecuaciones; su no-uso del algebra como herramienta para probar
relaciones numéricas; su inhabilidad general para convertir interpretaciones de

procesos de entidades algebraicas en interpretaciones de objetos, etc. (p. 17).

Por lo que se busca en esta perspectiva metodoldgica, contribuir a una mejor comprensién
del dlgebra por parte de los estudiantes, teniendo presente que el corte didactico que existe
entre el pensamiento aritmético y algebraico es un hecho que hay que afrontar. Al respecto,
Gallardo & Rojano (1988) nos dicen que “La palabra corte o ruptura se emplea para enfatizar
el hecho de que el obstaculo en cuestién (el operar lo representado) se localiza en la
frontera entre dos tipos de pensamiento, el aritmético y el algebraico” (P. 2). Esta no es la
Unica dificultad cuando se habla de dlgebra, la misma, posee intrinsecamente un gran

problema para la inmensa mayoria de estudiantes, que es lo que numerosos autores
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denominan la movilizacidén del estadio operacional al estructural, entendiendo el estadio
estructural como aquel en el cual el estudiante realiza un conjunto de operaciones sobre
expresiones algebraicas y no sobre nimeros, cémo es el caso del procedimental. Existen
una gran cantidad de autores que han sefialado lo dificil que es realizar dicha movilizacién,

Kieran (1992) concluye:

La mayoria de los estudiantes no adquiere un sentido real de los aspectos
estructurales del dlgebra. Los resultados de la investigacidon sugieren que algunos
estudiantes nunca alcanzan a desarrollar la parte estructural del ciclo
procedimiento—estructura. En el peor de los casos, memorizan un contenido
pseudoestructural; en el mejor de los casos, desarrollan y contindan confiando en

sus concepciones procedimentales. (p. 17).

Asimismo, la perspectiva de solucion de problemas desde las matematicas fomenta el
desarrollo de habilidades cognitivas para enfrentar desafios académicos y también refleja
el objetivo central de las matematicas como disciplina, de acuerdo con Donoso et al. (2020)
y Rodriguez (2023), este tipo de actividades permite a los estudiantes ejercitar procesos de

analisis, razonamiento y resolucion, pilares fundamentales para su formacion integral.

No obstante, el camino hacia la resolucién de problemas matematicos puede resultar
altamente demandante, ya que su naturaleza compleja dificulta que numerosos estudiantes
alcancen un dominio adecuado de los contenidos curriculares. Esta dificultad plantea retos
en el proceso de aprendizaje y exige estrategias pedagdgicas mas efectivas para apoyar su

desarrollo.

Como se ve, el lograr un dominio del pensamiento algebraico representa un gran reto para
los estudiantes, es por esto que con este proyecto se pretende proporcionar un
acercamiento mas temprano al algebra escolar con el fin de familiarizarlos con esta forma
de pensamiento matematico y, paralelamente, fortalecer el desarrollo de valores

democraticos en ellos, es por esto, que surge la siguiente pregunta de investigacion:

e (¢Como a través de la implementacion de una propuesta de aula se pueden

desarrollar valores democrdticos en la iniciacion del razonamiento algebraico a
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través de la resolucion de problemas en estudiantes de grado séptimo desde la

perspectiva de la Educacion Matemdtica Critica?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Favorecer la formacion en valores democraticos en el desarrollo del razonamiento
algebraico a través de resolucion de problemas en estudiantes de grado séptimo desde la

perspectiva de la Educaciéon Matematica Critica.

1.2.2 Objetivos especificos

e Fundamentar la problematica desde la perspectiva de la Educacion Matematica
Critica y los enfoques curriculares nacionales.

e Articular en una propuesta de aula los elementos tedricos estudiados para
favorecer elementos de razonamiento algebraico y valores democraticos en la
escuela.

e Caracterizar elementos del razonamiento algebraico y de los procesos
democraticos en estudiantes de grado séptimo a través de la implementacién

de la propuesta de aula.

1.3 Justificacion

Como se ha sefialado en el planteamiento del problema, a pesar de que nuestro pais cuenta
con una constitucién muy bien lograda en términos de principios democraticos y cuenta
con una Ley General de Educacién que promueve la escuela como un laboratorio de
democracia, actualmente en nuestro territorio se observa que sigue habiendo deficiencias
en los procesos democraticos tanto a nivel social como en el aula de clases. Un gran factor
qgue contribuye en agudizar dicha problematica a nivel de la escuela es la apatia politica por

parte de muchos docentes de nuestro pais, que se suele cristalizar en una falta de
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conciencia politica que dificulta por su no-accion el desarrollo de valores democraticos en

los estudiantes.

Es importante anotar, que este trabajo no pretende despertar por si solo la conciencia
politica de los educadores del pais, pero si responde a dicha problematica, ya que, como se
ha dicho anteriormente, el foco de este proyecto es la formacién o desarrollo de valores
democraticos en los estudiantes a través de la educacién matematica, tales como la
colectividad, la deliberacion, la transformacion o la coflexidn, esto es, la reflexion colectiva
o proceso de pensamiento mediante el cual la gente “dirige su atencién” hacia los
pensamientos y las acciones de cada uno de los otros de una manera consciente.
Pretendiendo asi contribuir a menguar las falencias sefialadas, por lo menos, a nivel de la
escuela al brindar una herramienta practica a docentes interesados en movilizar dichos

valores en sus estudiantes mientras realizan su labor en sus clases de matematicas.

Por otro lado, teniendo presente que la perspectiva didactica que se ha elegido para lograr
los objetivos propuestos es la de la EMC, este trabajo contribuird con un buen aporte a
dicha perspectiva desde el punto de vista investigativo y practico al elaborar una propuesta
de aula que integre elementos del razonamiento algebraico con la formacién de los valores
mencionados en estudiantes de grado séptimo. Esto también responde al hecho de que, a
pesar de los avances tedricos en las lineas didacticas como la etnomatematica, la educacion
matematica realista, o la misma EMC, entre otras, la educacién en las escuelas de nuestro
pais sigue tendiendo a ser llevada, en términos de Skovsmose (2012), bajo el “paradigma
del ejercicio” casi que exclusivamente, el cual se refiere a ese enfoque metodoldgico de la
pedagogia que se centra en plantear ejercicios matematicos desvinculados de la dinamicas
propias de los estudiantes. y esto implica que la formacién ciudadana no esta puesta en la
mira de los educadores. Es por esto, que este proyecto busca salirse de esa linea del
paradigma del ejercicio, haciendo un aporte activo a la linea de la EMC al poner en practica

sus propuestas.

Ahora bien, la eleccién del vehiculo de conocimientos basicos para el logro de estos fines

de fortalecimiento democratico no es nada sencilla, puesto que hay una gran variedad de
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dénde elegir y saber cudl o cudles serian candidatos idéneos para este trabajo es una tarea
gue puede demandar un trabajo de investigaciéon en si mismo. Como se expresé en el
planteamiento del problema, la eleccion de los sistemas analiticos y algebraicos para el
mencionado fin se hace contemplando su estrecha relacién con el pensamiento critico al
cobijar procesos generales como la resolucion de problemas y la modelacién dentro de su

campo de accion.

Dada esta eleccidén, no se desconocen las multiples dificultades que surgen cuando los
estudiantes abordan el estudio de estos sistemas, en particular, cuando se introduce un
estudio formal del algebra a los estudiantes, que en nuestro pais suele ocurrir en grado
octavo. Es por esto que este trabajo busca contribuir a la identificacion y caracterizacién de
algunos elementos del razonamiento algebraico importantes en el paso de la aritmética al
algebra en la escuela, y preparar mejor a los estudiantes para dicho abordaje que haran en
grado octavo, razon por la cual, la propuesta de aula se ha pensado aplicar en grado

séptimo.

Dicho esto, cabe resaltar que el ejercicio investigativo que representa llevar a cabo este
proyecto también contribuye a la formacidn del estudiante como investigador al ser el
primer acercamiento de este a un trabajo de indole investigativo en el campo de la
educacion matematica. Ya que la formacidn en investigacién es un aspecto al que casi no
se le presta atencién a lo largo del estudio de la carrera profesional y la elaboracién del
proyecto de grado se convierte en la principal oportunidad de formacién en este sentido.
Por lo que la elaboracién del presente trabajo es muy importante para la formacién integral

de un profesional en educaciéon matematica.

1.4 Antecedentes

Los antecedentes son elementos importantes en la elaboracion de cualquier ejercicio
investigativo porque permiten definir qué tan importante es el trabajo que se esta haciendo

en términos de qué tanta investigacién se ha hecho al respecto para saber si el problema
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gue se plantea ha sido tratado ya y de qué maneras se ha hecho. Es por esto por lo que para
revisar los antecedentes a nivel local y nacional de este trabajo se consideraron 3 frentes
desde los cuales se podia abordar; EMC, introducciéon al razonamiento algebraico, e
introduccion al razonamiento algebraico desde la EMC. Hay poca cantidad de trabajos que
se sitlen dentro del marco de la EMC y aln menos los hay que se sitlen en la relacién de
ambos frentes. Por el lado de la introduccién al razonamiento algebraico el panorama es
diferente, encontrandose un gran numero de trabajos situados aqui. A continuacién, se
presentan algunos de los trabajos encontrados y revisados que sirven de antecedentes para

este proyecto.

1.4.1 Antecedentes locales
La Universidad del Valle es una valiosa fuente de recursos bibliograficos en lo que respecta
a trabajos académicos del interés de este proyecto, especialmente en razonamiento
algebraico en la escuela, pues cuenta con numerosos y excelentes articulos de este tdpico,
de los cuales se ha estudiado uno en particular. También cuenta con trabajos de gran

calidad cuya linea didactica sigue la de la EMC.

Lo que tienen en comun los trabajos revisados para este proyecto, es su busqueda de
mejorar las condiciones de vida escolar de los estudiantes a través de tener en cuenta el
entorno social de los mismos, pues evidencian lo importante que es el considerar el porvenir

de los estudiantes en los planes de estudio.

e Salazar (2018). Aportes de la educacion matemdtica critica y el andlisis de contenido

a la competencia de planificacion docente. Universidad del Valle.

En este trabajo, la autora se propone documentar la experiencia que permite identificar la
importancia de la competencia de planificacion curricular del docente, junto con su relacién
con el analisis didactico de contenido y la EMC en torno a la ensefianza y aprendizaje de las
medidas de tendencia central. Intentando asi, dar un significado relevante al aprendizaje de

la estadistica, particularmente, en el instituto Champagnat de Pasto. Todo esto con la

22



23

intencion de que las reflexiones sobre estas practicas se consoliden en la sistematizacién
de experiencias, de manera que sirvan como un ejercicio de formacién para los maestros

del area de matematicas de dicho instituto.

Respecto al enfoque metodoldgico, el disefio y desarrollo metddico del trabajo consistié en
la concrecidon de un proceso de sistematizacion de experiencias apoyado en un disefio que

se base en las metodologias de Investigacidn-Accion-Participativa (I-A-P).

Complementariamente, la metodologia general de andlisis, se basd en una adaptacién de
la propuesta general de Andlisis Didactico, bajo la concepcidn de estrategia de formaciony

de desarrollo de competencias profesionales docentes, asi como de desarrollo curricular.

Cuando se miran los resultados de este proyecto, llama la atencion lo relacionado a lo que
se evidencid gracias a la sistematizacion de experiencias. Por ejemplo, que el profesor da
mayor importancia a la disposiciéon del nifo en relacién con el desarrollo de intereses,
sin embargo, cuando se trata la intencionalidad se refiere a la propia y no ala del
estudiante. También un aspecto que sale a luzy que es muy importante, es lo
relacionado con la influencia de la familia y otros factores y sujetos sobre la creencia
o concepcién de las matematicas, pues es imposible negar el contexto social que
rodea al estudiante, de este modo se asegura que quizds las intenciones puedan
estar permeadas por ideas de la familia y en general de un contexto social propio.
Permitiendo concluir que las intenciones se hacen necesarias e importantes para el
proceso de planificacion como un primer paso para entender y reflexionar sobre su

incidencia en la gestiéon del aula.

e Macias y Arteaga (2022). Aprendizaje Basado en Proyectos, en la ensefianza de
Matemadticas para estudiantes de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Pablo

Hannibal Vela”. Articulo de investigacion.

Los autores partieron de la busqueda de generar dindmicas pedagdgicas para la ensefianza
de las matemadticas ya que este conocimiento ha enfrentado desafios persistentes en el
aprendizaje de los estudiantes. La falta de interés en la materia y la desmotivacidn general,

exacerbada por la aplicacién de métodos tradicionales de ensefanza, han dificultado el
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proceso educativo. En este contexto, se destacd la importancia de adoptar enfoques
innovadores, como la educacidon basada en proyectos, para mejorar la experiencia y el

rendimiento de los estudiantes en matematicas.

La investigacion adoptd una metodologia de enfoque mixto, combinando elementos
cuantitativos y cualitativos para ofrecer una visién integral del problema. De caracter
descriptivo y con un disefio no experimental, el estudio se centrd en identificar y analizar
de manera detallada las deficiencias en el proceso de ensenanza de las matematicas. Este
enfoque permitié no solo cuantificar las falencias existentes, sino también explorar, desde
una perspectiva cualitativa, las dinamicas pedagdgicas que contribuyen a dichas

deficiencias.

Los resultados de la investigacion indicaron que la persistencia en el uso de métodos
tradicionales en la ensefianza de las matematicas ha generado una barrera para la adopcion
de enfoques pedagdgicos mas innovadores. Estos métodos tradicionales, caracterizados
por un enfoque pasivo en la transmisidn de conocimientos, han limitado la implementacién
de metodologias activas, que son esenciales para fomentar una mayor participacion de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje. Las metodologias activas, como el aprendizaje
basado en proyectos o en problemas, promueven un rol mas protagdnico del estudiante,
donde el aprendizaje se construye a través de la interaccion, la experimentacion y la

reflexion critica.

Entre los numerosos trabajos sobre este tema que existen en la biblioteca de la Universidad
del Valle se escogidé este que busca el desarrollo temprano de razonamiento algebraico
mediante enfoques que integran aspectos epistemoldgicos y didacticos para entender y
mejorar la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas, ya que se centra en cémo los
estudiantes construyen significados matematicos a través de la interaccién con objetos

matematicos y practicas pedagdgicas.

e Arboleda y Quetama, (2021). Una propuesta para el desarrollo del razonamiento
algebraico en estudiantes de grado quinto desde el enfoque Ontosemiético del

conocimiento y la instruccion matematica. Universidad del Valle.
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Las autoras de esta investigacion plantearon como objetivo promover el desarrollo del
razonamiento algebraico en un grupo de estudiantes de quinto grado mediante una
propuesta didactica basada en el enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccién
Matematica. Este enfoque tedrico destaca la importancia de comprender los significados y
las estructuras semidticas involucradas en el aprendizaje matematico, facilitando asi una
ensefanza que integra el conocimiento conceptual con los procesos de instrucciéon. Al
aplicar este marco en el aula, se buscé proporcionar a los estudiantes herramientas para
construir y aplicar conceptos algebraicos de manera mas significativa, promoviendo un

entendimiento mas profundo y contextualizado del algebra.

La investigacion se fundamenta en un enfoque cualitativo, el cual permite una descripcién,
comprension e interpretacion profunda de los fendmenos educativos. La metodologia
empleada incluye una fase experimental dividida en dos momentos. En el primero, se busca
desarrollar instrumentos didacticos que faciliten el disefio de una propuesta de aula para
mejorar el razonamiento algebraico. El segundo momento se centra en la recoleccion de
datos mediante la implementacidn de esta propuesta. Se seleccionan 14 estudiantes al azar
para participar en el estudio, eligiendo una institucién educativa especifica debido a su nivel
académico y su capacidad para realizar la implementacién presencial, conforme al proceso

de alternancia requerido por la crisis mundial actual.

1.4.2 Antecedentes nacionales
En nuestro pais se han registrado bastantes avances en investigacion en la linea de
didactica. Se encuentran numerosos trabajos en los distintos frentes que se consideraron,
excepto en el frente de razonamiento algebraico en relacién con la EMC, en el cual

solamente se encontrd un trabajo, evidenciando la necesidad de mas trabajos como este.

e Pineda (2017). La ensefianza del concepto amortizacion, como parte del manejo de
las deudas, a través de la educacion matemdtica critica como posibilidad para
formar ciudadanos. Caso: grado 9° en la Institucion Educativa Marceliana

Saldarriaga del municipio de Itagdiii. Universidad Nacional de Colombia.
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El autor se basa en la teoria de la EMC para plantear una propuesta de enseifianza del
concepto de amortizacién dentro del Plan de Area de Matemdticas de la Institucidn
Educativa Marceliana Saldarriaga, en el grado noveno, en la ciudad de Medellin. Esto
con el fin de generar una mayor conciencia en la toma de decisiones financieras en

los estudiantes de dicho grado.

El enfoque de este trabajo se planteé como descriptivo cualitativo, ya que buscaba
especificar las caracteristicas, propiedades y los perfiles importantes del grupo que se
estudio. El método escogido para la realizacién de la propuesta fue el estudio de casos. En
cuanto a los instrumentos de recoleccion de informacién, se emplearon recursos como las
encuestas por cuestionarios, observacion directa estructurada, observacion directa no
estructurada y la revision de documentos y de datos estadisticos. Y ya que se buscaba el
disefio de una propuesta de ensefianza, también fueron importantes como elementos de
recoleccion de informacion los productos elaborados por los estudiantes mediante las fases

de aplicacidn.

A partir del andlisis de los resultados del Test de percepcion aplicado a los estudiantes,
se pudo corroborar que no hay duda de que éstos aun tienen muchos prejuicios y
malos habitos formados alrededor de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
pero el trabajo permitié ver que al momento en que se les presenta la matematica
con un contexto cercano o real para ellos, se genera un vinculo mas estrecho que
les permite cuestionarse y hacer propuestas. Eldisefio de las tres guias de trabajo
permitié dar un orden especifico a las actividades de clase, generando espacios de
trabajo individual y grupal, facilitando la conversacion y el didlogo directo para
intercambiar dudas y soluciones. La aplicacion de la propuesta en el grupo muestra
de 35 estudiantes del grado noveno, dio cuenta del interés que tienen éstos por
verse mas inmiscuidos en el desarrollo econdmico y social, haciéndose duefios de sus
finanzas y ayudando en la toma de decisiones en el ambito familiar. Ademas, permitid
gue ellos se informaran sobre lo que sucede en la realidad alrededor de esta tematica,
para tener elementos de juicio en latoma de decisiones sobre esta prdactica propia y

en su entorno familiar y social.
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e Betancur (2023). Desarrollo del razonamiento algebraico a partir de una estrategia

didactica sobre secuencias y patrones. Universidad Nacional de Colombia.

En lainvestigacion de maestria de la autora, propuso una estrategia didactica disefiada para
fortalecer el razonamiento algebraico en estudiantes de cuarto grado de primaria del
Colegio de La Presentacion de La Estrella; esta estrategia se centré en la implementacién
de actividades especificas orientadas al aprendizaje de secuencias y patrones numéricos,
con el objetivo de facilitar la comprensién de conceptos algebraicos fundamentales en esta

etapa educativa.

La metodologia empleada en este trabajo se basd en un enfoque cualitativo interpretativo,
gue permitid una comprensién profunda de las dindmicas educativas en contextos
especificos. La intervencién en el aula, eje central de la investigacion, se fundamenta en el
modelo tedrico del aprendizaje significativo critico, el cual se adopta para orientar la
propuesta pedagogica, este modelo enfatiza la construccion activa del conocimiento por
parte de los estudiantes, vinculando nuevos conceptos con sus experiencias previas de

manera critica y reflexiva.

La implementacién de la propuesta pedagdgica fue a estudiantes de cuarto grado de
primaria, cuyas edades oscilan entre los 8 y 10 afos. Este grupo se distinguié por su
compromiso con los deberes y su disposicidn para participar activamente en una variedad
de actividades, lo que los convierte en candidatos ideales para esta intervencién educativa.
Durante la intervencién, se desarrollaron una serie de actividades disefiadas para promover

un aprendizaje profundo y contextualizado.

Los resultados obtenidos durante la implementacidn de la secuencia didactica revelaron su
efectividad en el desarrollo del razonamiento algebraico en los estudiantes. A lo largo de
las actividades, los estudiantes demostraron su capacidad para realizar justificaciones y
argumentaciones, establecer conjeturas y relacionar diferentes magnitudes, este proceso
facilitd la adquisicion de niveles crecientes de abstraccidn y generalizacién, evidenciados de

manera progresiva en las tres situaciones planteadas.

Introduccion al razonamiento algebraico desde la EMC.
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e Garcia, (2021). Posibilidad de Lecturas en tiempos de transito: Perspectiva Critica de

la Educacion Matematica en el contexto colombiano. Articulo de Investigacion.

En este estudio la autora realizé una reflexion sobre los esfuerzos por revisar y formular
alternativas analiticas dentro de la perspectiva critica que vincula la educacién matematica
con los ideales democraticos. Este andlisis se realiza desde una matriz cultural especifica de
la regién latinoamericana, con un enfoque particular en el contexto colombiano. La
intencién es explorar cdmo las practicas educativas en matematicas pueden contribuir a la
formacion de ciudadanos criticos y participativos, en consonancia con los valores
democraticos, considerando las particularidades histéricas, sociales y culturales que

caracterizan a Colombia y su influencia en la educacién matematica.

La metodologia cualitativa de caracter documental permitidé una reflexionar analiticamente
sobre la necesidad de un marco cultural especifico desde el cual se pueda formular una
perspectiva critica de la educacién matematica en relacion con la democracia, considerando
la diversidad en el contexto colombiano. A partir de esta postura, se propone la
construccion de un espacio reflexivo que permita desarrollar un enfoque critico frente a la
crisis en la educacion matematica, anclado en nuestra matriz cultural e historica. Este
enfoque busca no solo diagnosticar los desafios actuales, sino también generar propuestas
gue integren la pluralidad cultural y contribuyan a una educacidon matematica mas inclusiva

y democratica.

Con esta revisién de documentacién a nivel nacional que se hizo, se corroboré la poca
cantidad de trabajos que hay en la misma linea que este, mostrando asi la pertinencia de
este para contribuir en un aumento del nimero de proyectos que manejen la
transversalidad entre educacién matematica, en particular algebra, y democracia en el pais.
Es de resaltar que la metodologia que se empleara en este proyecto es diferente a la de
todos los que se revisaron que también relacionaban la EMC con el algebra, por lo que la
utilizacién de estos trabajos como antecedentes, sirve principalmente para tener referentes
de lo que se ha hecho y asegurarse de no caer en la repeticion de trabajos investigativos.

Ademads, el hecho de estudiar otras propuestas de aula que también se enmarquen dentro

28



29

de la EMC, le aportan a este trabajo referentes de qué elementos debe tener una y cémo

se debe implementar.
Capitulo I
Marco de referencia conceptual

En esta seccidn se exponen los principales referentes tedricos que sirven como base para el
presente trabajo, se dard una mirada a la Educacién Matemadtica Critica revisando sus
caracteristicas conceptuales y metodoldgicas, también se busca brindar una caracterizacion
del razonamiento algebraico y el pensamiento variacional, finalmente, se presentaran los
referentes curriculares sobre los cuales se fundamentan algunos aspectos del disefio de la

propuesta de aula.

2.1 Sobre la Educacién Matematica Critica
La presentacion que se hace a continuacién serd una descripcion de los aspectos
conceptuales y metodoldgicos que componen la EMC, que serd la linea didactica que

tomara como referencia el presente trabajo, tal como se ha resaltado con anterioridad.

2.1.1 Aspectos conceptuales de la Educacion Matematica Critica
La EMC es un enfoque didactico relativamente joven dentro de la investigacion en didactica
de las matemadticas, cuya particularidad es su perspectiva sociopolitica orientada a la
formacién de valores democraticos en los estudiantes a través de la ensefianza de las
matematicas. Respecto a los valores democraticos, Valero (2012) (p. 14) propone 4 de
estos, entendiendo la democracia como una accién politica abierta, los cuales son;
colectividad, transformacion, deliberacidn y co-reflexidn, los cuales se han mencionado con
anterioridad. Lo que se busca con el desarrollo de estos valores es que los estudiantes
potencien su capacidad de racionalizar, reflexionar, investigar y transformar su realidad,

pretendiendo generar movimientos emancipatorios que son posibles solamente cuando se
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revisan de forma critica las diversas situaciones sociales, econdmicas, politicas y culturales

que tienen lugar en la realidad y en la practica.

En la misma linea, Skovsmose (2012) propone que la EMC presenta una alternativa a lalinea
de ensefianza tradicional, la cual hace referencia al manejo mecanico de algoritmos y
procedimientos, ensefianza que estd muy arraigada en nuestro territorio colombiano y que
el autor denomina el “paradigma del ejercicio”. Dicho paradigma no tiene en cuenta
factores socioculturales de los estudiantes dentro de su comunidad. Como respuesta a esto,
Skovsmose propone el “paradigma del enfoque investigativo” el cual busca desarrollar las
clases de matematicas por medio de proyectos, ubicandose en lo que él llama un “escenario

I "

de investigacion”, el cual ofrece un ambiente diferente al tradicional “paradigma del

ejercicio”.

Es asi como se distinguen y se establecen estos dos paradigmas que pretenden organizar la
actividad de los estudiantes; el del ejercicio y el del enfoque investigativo. Estos a su vez, se
pueden poner en juego al combinarlos con otro tipo de distincion que hace alusion al tipo
de referencia que tienen las situaciones problema. El caso mds usual en la ensefianza
tradicional es cuando la referencia que se emplea para los ejercicios corresponde a las
matemadticas puras, es decir, cuando las actividades se centran solamente en las
matematicas. Luego estd el referente conocido como de semi-realidad en el que los
ejercicios se basan en situaciones con contextos creados, como por ejemplo, los tipicos que
se encuentran en los libros de texto. El tercer referente son las situaciones de la vida real,

aqui, los ejercicios se basan en contextos cercanos a los estudiantes Skovsmose (2000).

Lo anterior no esta diciendo que el “paradigma del ejercicio” deba ser abandonado como
practica docente, sino que se debe diversificar el tipo de acciones que se llevan en el aula
al combinar los distintos paradigmas y tipos de referencia. En particular, el paradigma
predilecto en EMC sera el “paradigma del enfoque investigativo”, pues es el mas nutritivo
en términos de indagacion, reflexién y accidn para los estudiantes, lo que permite poner en

juego su pensamiento critico y toma de decisiones importantes.
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Ahora bien, otro aspecto que se debe dejar claro sobre la EMC es su compromiso con la
democracia. Como se ha mencionado con anterioridad, la relacion de la democracia con la
educacion matematica no es clara ni obvia. Histdricamente, como en la Alemania Nazi, se
presentaron casos en los que las matematicas eran usadas para cultivar ideologias que iban
en contra de la democracia. Por esto, el que las matematicas apoyen o ataquen a la
democracia, depende de la relacion que los educadores tengan con estas, de sus
concepcionesy creencias en torno a ellas. Al respecto, Valero y Skovsmose (2012) sostienen

que:

“No confiamos en afirmacién alguna que identifique una conexidén intrinseca entre el
pensamiento matematico y los ideales democraticos ni aceptamos un argumento que
excluya la educacion matematica de una lucha por la democracia. La educacion
matematica (incluida la investigacion) puede tomar muchas direcciones. Cual

direccién puede tomar es una pregunta abierta.” (p. 9).

Esto es lo que significa que la relacidn entre educacién matematica y democracia sea critica,
gue el apoyo hacia la edificacion de democracia desde la ensefianza de las matematicas,

depende de la intencidn de la parte educadora. En palabras de Valero y Skovsmose (2012):

“significa que se sitla la nocidon de democracia en la esfera de las interacciones
sociales cotidianas y la redefine como una accién politica abierta, con un propésito,
emprendida por un grupo de personas. Esta accidn es colectiva, tiene el propdsito
de transformar las condiciones de vida de quienes estan involucrados, permite a la
gente comprometerse en un proceso de comunicacion deliberativa para resolver

problemas y promueve la coflexion.” (p. 48).

Esto es, en el caso de la EMC, la direccidon si es clara, esta esta comprometida con la
construccion de democracia en las aulas de clase a través de la ensefianza de las
matematicas. Esta es precisamente una de las caracteristicas de esta linea didactica y por

la cual se escogié como referente tedrico para el presente trabajo.

Por otro lado, cuando se busca avanzar en el campo de la investigacidn que se preocupa de

los fenédmenos conectados con el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, se ingresa
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en un campo que esta necesariamente conectado con la sociedad informacional global, es
decir, nuestra sociedad enmarcada en el contexto de la globalizacion. Y aqui puede surgir la
pregunta épor qué se ingresa en este campo por el hecho de preguntarse sobre los
fendmenos conectados con el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas? Pues bien,
resulta que los contextos particulares de los estudiantes estan mediados por esta conexién
con la globalizacidn, pues es una directriz para las sociedades que incide directamente en
sus contextos sociales, politicos, culturales y econdmicos, por lo que pueden surgir
fendmenos de interés para la ensefianza de las matemadticas a partir de estas
consideraciones. Por ejemplo, en un pais como Colombia, con sus caracteristicas
socioecondmicas particulares, es muy posible que la familia de un estudiante se tenga que
mudar de un lugar de vivienda porque las condiciones econdmicas no estan favorables para
pagar el arriendo en ese lugar, incluso puede que la familia se vea obligada a cambiar de
colegio al estudiante, y este tipo de eventos afectan la vida estudiantil del afectado y son
fendmenos que si no se tienen en consideracion, pueden ocasionar que la ensefianza de las
matematicas, y de cualquier campo de conocimiento, no cumpla con sus objetivos como se
espera, es decir que la consideracién del contexto de los estudiantes puede potenciar el

proceso dialégico de ensefianza-aprendizaje.

Con lo anterior presente, desde la EMC se busca dotar de sentido al término “ideas
matemadticas poderosas” lo cual se puede abordar desde diferentes perspectivas,

Ill

dependiendo del sentido en el que se esté concibiendo el “poder”. Porque puede ser, desde
una perspectiva légica, que una idea matematica sea poderosa en tanto permita al
estudiante acceder a la comprension de la arquitectura de las matematicas, es decir,
comprender esas ideas y términos abstractos propios de la matematica, sin embargo, esto
no responderia al enfoque sociopolitico de la EMC dado que es la idea tradicional que se ha
manejado implicitamente en el curriculo, y la misma, histéricamente, ha generado exclusién

para la gran mayoria de estudiantes que les cuesta acceder a la comprensién de estos

significados.

Es por esto, que el entendimiento del término en cuestién se debe hacer desde un punto

de vista sociocultural, teniendo en cuenta lo que es importante desde la perspectiva del
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estudiante. Valero y Skovsmose (2012) dan un acercamiento a este término desde este

punto de vista:

“Podriamos entonces tratar de relacionar las ideas matematicas poderosas con las
oportunidades que tienen los estudiantes de participar en las practicas de una
comunidad mads pequefia o de la sociedad mds amplia. Estas posibilidades tienen
gue ver con el porvenir de los estudiantes, que se refiere a la manera en que ellos
interpretan y conceptualizan —explicita o implicitamente, consciente o
inconscientemente— sus condiciones de vida futuras dado el entorno social,

cultural, econdmico y politico en el que viven.”(p. 42).

Con esta conceptualizaciéon presente, se puede apreciar lo importante que es para la
educacién matematica desde esta perspectiva el acceso a ideas matematicas poderosas por
parte de los estudiantes, y es también una preocupacién de la EMC este tema, de hecho, se
plantea que el acceso a estas ideas debe ser democratico, lo cual se explicard a

continuacion.

En esta misma direccién Isaza y Escobar (2023), sefialaron que, la EMC analiza las
implicaciones del contenido matematico desde la perspectiva del estudiante, considerando
su contexto propio, este andlisis permite a los estudiantes participar activamente en latoma
de decisiones relacionadas con su entorno, evitando un rol pasivo en su formaciény en la
sociedad. Al centrarse en cdmo los estudiantes construyen significados matematicos y
como estos se relacionan con sus experiencias, se fomenta un aprendizaje mas significativo

y una mayor implicacién en su desarrollo académico y social.

Para que el acceso a ideas matematicas poderosas sea democratico, no basta con decir que
se refiere a que la educacién matematica se les deba proporcionar a todos. Es muy
importante que la forma en que se brinde la educacidn y mas especificamente, la educacién
matematica, sea también democratica. Al respecto Valero y Skovsmose (2012) afirman que
el “acceso democratico designa la posibilidad de ingresar a un tipo de educacion

matematica que favorezca la consolidacién de las relaciones sociales democraticas.” (p. 48).
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Para ejemplificar esto, se invita a pensar en los diferentes escenarios en los que la
ensefanza esta inmersa, primeramente, en el salén de clase, el cual debe ser visto como
una microsociedad en la que deben estar presentes las relaciones democraticas entre los
estudiantesy el profesor, incluso entre los mismos estudiantes. Las relaciones democraticas
gue permiten el florecimiento de los 4 valores democraticos que se han mencionado, son
centrales para abrir posibilidades de una critica acerca de los contenidos matematicos en la
clase y de su importancia en las acciones sociales basadas en ellos, para ello las relaciones

entre los integrantes deben estar mediadas siempre por el didlogo vy la critica.

Otro escenario en el que hay oportunidades de establecer el acceso a ideas matematicas
poderosas es el contexto de la organizacion escolar, ya que el salén de clase esta inmerso
en una institucion educativa que no esta aislada de los profesores ni de los estudiantes en
la manera en cdmo se ensefia matematica, ya que desde las directivas escolares se
establecen planeaciones que buscan apoyar el curriculo y el desarrollo profesional de los
docentes. Asi que cuando se piensa el acceso democratico, también hay que tener en
cuenta de qué manera estan operando las practicas de la escuela como un todo y si crean

oportunidades u obstaculos hacia la edificacién de democracia.

Son estos algunos de los elementos conceptuales principales de la EMC que se deben tener
presentes a la hora de pensar cualquier propuesta de aula que pretenda basarse en esta
perspectiva o que una persona que quiera guiar su practica educativa bajo esta debe

considerar.

2.1.2 Aspectos metodoldgicos de la EMC
En lo que respecta a la metodologia, como perspectiva investigativa sociopolitica que es,
falta detallar primeramente lo que hace que una investigacidn sea sociopolitica. Aunque es
necesario que la preocupacién que motive lainvestigacion sea de caracter sociopolitico, por
ejemplo, el acceso desigual de las mujeres a una educacidon matematica significativa en
ciertos paises, esto no es suficiente para decir que una investigacion en educacién

matematica sea sociopolitica, pues puede suceder que la manera en que se desarrolle la
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investigacién se amolde a las lineas tradicionales investigativas y no genere resultados con

el impacto sociopolitico esperado.

Al respecto, Valero (2012) sostiene que “la investigacién sociopolitica en
educacion matemadtica tiene también la tarea de construir discursos alternativos acerca de
los procesos de investigacién mismos” (p. 214). Es decir, que personalizar la escritura en el
trabajo investigativo puede ser un acto muy politico porque destaca el hecho de que la
produccidon de conocimiento no es un acto de neutralidad politica, por el contrario, puede
estar cargado politicamente. Lo anterior, va en contra de las ideas tradicionales que dicen
qgue el “conocedor” debe estar separado de lo “conocido” y que su principal meta es
producir descripciones “objetivas”, explicaciones o interpretaciones que dejen
lo “conocido” intocado por el “conocedor”, lo cual es en verdad inalcanzable, pues toda
actividad humana de produccién de conocimiento no puede escapar de llevar tras de si un
discurso politico o filosofico, sea consciente o inconscientemente, en especial cuando la

investigacion esta ubicada en el plano de lo social.

Esto atane incluso a la manera en como plasmamos nuestro discurso escrito en los trabajos
de investigacién, como con evitar el uso de los pronombres “yo” o “nosotros”. Por tanto,
para sintetizar esta parte referente a la metodologia de investigacidén sociopolitica, en

palabras de Valero (2012):

“Adoptar un enfoque sociopolitico no es solamente una cuestién de escoger un
conjunto particular de teorias y metodologias. Es una “actitud” que persigue la
consistencia entre lo anterior y nuestra actividad como investigadores. Esta actitud
muestra también que el investigador estd en busca de maneras

apropiadas de comunicar las interpretaciones de su realidad” (p. 215)

Sin embargo, se debe aclarar que también es necesario tener una ruta metodolégica trazada
para hacer una investigacion en EMC, la cual, por su caracter sociopolitico, debe ser
cualitativa y como otra caracteristica relacionada con el mencionado caracter, se tiene que

una investigacion en EMC que se sumerja en el aula de clases debe considerar el contexto
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de los estudiantes, sus dificultades socioecondmicas, sus porvenires y demds elementos

gue componen el circulo sociocultural de los mismos.

Para terminar, resaltemos lo que pretende la EMC al impactar en el aula, y es
basicamente llevar al estudiante a desenvolverse en un ambiente
democratico y académico que se encuentra relacionado fuertemente con su entorno,
donde los conocimientos tedricos le permiten leerlos sucesos que transcurren a su
alrededor, y a su vez, los sucesos que ocurren le permiten establecer una postura en
relacion con la base tedrica. Por esta razén, el estudiante reconfigura el significado tedrico
por medio de su realidad. Esto se lleva a cabo al introducir al estudiante en ambientes de

aprendizaje que se centren en escenarios de investigacion.

2.2 Razonamiento algebraico y pensamiento variacional
En el presente apartado se dard un acercamiento a como se entiende en este trabajo el
razonamiento algebraico y pensamiento variacional, se tratara de caracterizar estos

conceptos centrales y se ilustrara la relacion que guardan.

Cuando se piensa en la naturaleza del razonamiento algebraico, es dificil, por no decir
imposible, encontrar una voz unanime dentro de la comunidad investigadora que defina
concretamente este concepto. Sin embargo, se quiere acercar a una caracterizacion del
mismo para tener una buena idea de a qué nos referimos cuando se habla de razonamiento

algebraico, uno de los temas centrales de este trabajo.

Diversos autores concuerdan en que un aspecto central del razonamiento algebraico tiene
gue ver con los procesos de generalizacién en matematicas. Godino et al (2012) consideran,
junto con diversos autores, que “la generalizacién es un rasgo caracteristico del
razonamiento algebraico, asi como los medios para simbolizar, tanto las situaciones de
generalizacion, como las de indeterminacion (...) Asimismo, las nociones de relacidn,
operacion y estructura son propias del algebra” (p. 4). Aqui, los autores sefialan no
solamente la generalizacién como rasgo caracteristico del dlgebra, sino también los medios

para simbolizar indeterminaciones, esto es, el uso de incégnitas y ecuaciones para
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modelizar, y es con esto que se toca otro aspecto central del razonamiento algebraico que
varios autores mencionan, y es el hecho de que no basta con ver lo general en lo particular,
segun Kieran (2007) se debe ser capaz de expresarlo algebraicamente, y esa expresion es
una condicion previa a la manipulacién de cantidades desconocidas, que es otra de las

caracteristicas.

Ahora bien, si se pregunta por los objetos propios del razonamiento algebraico, también
existen diferentes aproximaciones, por ejemplo, Kieran (2007) elabora un modelo en el que
propone las expresiones y ecuaciones como los objetos del algebra, aqui las expresiones
son entendidas como expresiones de generalidad que surgen de patrones geométricos o

secuencias numéricas, o como expresiones de reglas que gobiernan relaciones numéricas.

Por otro lado, Godino et al (2012) construye un modelo que en el que concibe como objetos
primarios del razonamiento algebraico las relaciones binarias y sus propiedades, las
operaciones y sus propiedades, las funciones, y las estructuras con sus tipos (grupo, anillo,
cuerpo, etc.). Aunque estas aproximaciones difieren en general, se pueden encontrar
similitudes entre ellas, lo primero que salta a la vista es que ambas contemplan lo que tiene
gue tiene que ver con el lenguaje que se usa, pues tanto las ecuaciones como las funciones
se expresan en un lenguaje alfanumérico concreto, lo que nos permite ver a todo lo que se
construye mediante este lenguaje, como un componente de los objetos del algebra, pues
implicitamente, la generalidad subyace en el uso de variables, incégnitas o pardmetros,

elementos que estan presentes en ecuaciones y funciones por ejemplo.

Otro tema del interés de este trabajo y que tiene relacién con el razonamiento algebraico
es el pensamiento variacional. Primero se tratara de dar una aproximacién a como se

caracteriza este, basandonos en un gran exponente del tema, Vasco (2003) lo define como:

Una manera de pensar dinamica, que intenta producir mentalmente sistemas que
relacionen sus variables internas de tal manera que covarien en forma semejante a
los patrones de covariacion de cantidades de esta o distintas magnitudes en los

subprocesos recortados de la realidad. (p. 6)
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Asi pues, como forma de pensar que es, tiene la caracteristica de que se centra en la
covariacién de magnitudes de nuestra realidad, por este hecho, esta estrechamente ligado
con los procesos de modelacién, al igual que el razonamiento algebraico, pues para llevar a
cabo dichos procesos, se deben poner en marcha tanto el pensamiento variacional como el
razonamiento algebraico. Por un lado, el pensamiento variacional permite comprender la
dependencia que tienen las distintas variables de una situacion problema, para asi dar lugar
a emplear las herramientas del razonamiento algebraico, como el uso de ecuaciones y

expresiones generales que den cuenta de la situacion planteada.

Otra relacion entre estos elementos, el razonamiento algebraico y el pensamiento
variacional, es la forma en cdmo se desarrollan, pues ambos se nutren del acercamiento a
los diferentes pensamientos matematicos, como el numérico, geométrico, aleatorio,
métrico, o el mismo variacional, dejando ver que se interrelacionan con otros esquemas de
pensamiento. Por ejemplo, si se presta atencién a patrones numéricos como el de los
cuadrados, los niUmeros pares o impares, entre otros, se estarian fortaleciendo ambos
elementos al enfocarse en cédmo varian los nimeros y describir dicha variacién, mas aun, si

se pide trabajar con esas expresiones formuladas.

De esta manera, se tiene que lo que caracteriza fundamentalmente al razonamiento
algebraico es el foco que tiene en la generalizaciéon y la manipulacién de cantidades
indeterminadas, asi como es importante, aunque no necesario, el uso del lenguaje
alfanumérico para expresar la generalidad y operar con lo desconocido. Por su parte, el
pensamiento variacional viene siendo esa forma de pensar que centra su atencién en la
covariacién entre magnitudes o cantidades y que tiene como fin principal la modelacion,
proceso al cual, también contribuye el razonamiento algebraico, cuyo eje principal es la
generalizacién, que a su vez es apoyado por el pensamiento variacional al ser necesario
captar reglas generales para poder modelar una situacion. Asi, se puede apreciar la estrecha
relacion que guardan estos dos elementos, que hace pensar que un individuo no puede

accionar uno sin dejar el otro intacto (Pinto, et al., 2023).
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Es asi, como a través de la implementacién de practicas pedagdgicas que lleven a las aulas
de clase de matematicas escenarios de investigacion como los que se han descrito desde la
EMC, es posible y acertado desarrollar en los estudiantes su capacidad de modelaciéon
matematica al tomar como referencia situaciones de realidades cercanas a los estudiantes
para propiciar la apropiacién por parte de estos de los conceptos y procesos que se
requieran para trabajar dichas situaciones, por ejemplo, ahora que se esta en tiempos de
pandemia, se podria plantear una situacion en el aula de la clases que ponga la atencién en
los contagiados y la cantidad de usuarios que usa el sistema de transporte masivo, de modo
gue los estudiantes puedan discernir si existe una relacién o no entre estos fendmenos, asi
se emplearian datos estadisticos veraces para iniciar los procesos de modelacién de la
situacion. Siendo esta, una de las intenciones de este trabajo, la de fortalecer, no solamente
valores democraticos, sino también la capacidad de modelacién matematica que se plasma

a través del pensamiento variacional y se nutre del razonamiento algebraico.

2.3 Aspectos curriculares
En este apartado se presentan los elementos curriculares relacionados con la problematica,
para lo cual se toman en consideracion los documentos suministrados por el MEN los
Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998), los Estandares Basicos de Competencias
en Matematicas (2006) y los Derechos Bdsicos de Aprendizaje en matematicas. Lo anterior
se hace con el fin de lograr una concordancia entre lo que se plantea desde el MEN y la

propuesta que se estd desarrollando.

2.3.1 Lineamientos Curriculares en Matemadticas
Uno de los propdsitos fundamentales de los Lineamientos curriculares en matematicas es
orientar a los maestros e instituciones educativas del pais hacia la elaboracién de su
curriculo en el area. De acuerdo con la esquematizacion propuesta en los Lineamientos
curriculares de matematicas por MEN (1998) (p. 18) los tres grandes aspectos en torno a los

cuales se debe organizar el curriculo de matematicas son; Conocimientos basicos, Procesos
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generales, y Contexto. Los conocimientos bdsicos tienen que ver con procesos especificos
gue desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas.
Para el MEN, estos procesos especificos se relacionan con el desarrollo del pensamiento
numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional, mientras que los sistemas a los
gue hacen referencia son aquéllos propuestos desde la Renovacién Curricular: sistemas
numéricos, sistemas geomeétricos, sistemas de medida, sistemas de datos y sistemas
algebraicos y analiticos. En lo que respecta a este trabajo, como ya se ha mencionado, se
hard énfasis en el fortalecimiento del pensamiento variacional mediante los sistemas
algebraicos y analiticos. De acuerdo a MEN (1998) “El significado y sentido acerca de la
variacion puede establecerse a partir de las situaciones problematicas cuyos escenarios
sean los referidos a fendmenos de cambio y variacion de la vida practica” (p. 50). Es asi
como se concibe desde el MEN lo que tiene que ver con la variacion, respecto a los sistemas
algebraicos y analiticos, estos son esencialmente los conocimientos ligados al algebra, que
mas que un juego formal de simbolos, son un sistema potente de representacion y de
descripcién de fendmenos de cambio y de variacion. Es a través de estos sistemas que se

potencia el pensamiento variacional, y estos a su vez, crecen con el mismo.

En cuanto a los procesos generales, de acuerdo con MEN (1998) “son los que tienen que ver
con el aprendizaje, tales como el razonamiento; la resolucién y planteamiento de
problemas; la comunicacién; la modelacion y la elaboracidn, comparacién y ejercitacion de
procedimientos” (p. 18). En el caso de este proyecto, a los que se apunta fortalecer en los
estudiantes son esencialmente la modelacién y la resolucién de problemas, los cuales para
el MEN (1998) se relacionan en el sentido de que “La resolucién de problemas en un amplio
sentido se considera siempre en conexidn con las aplicaciones y la modelacién. La forma de

describir ese juego o interrelacidén entre el mundo real y las matematicas es la modelacién.”

(p. 76).
Respecto lo que se entiende por contexto, el MEN (1998) apunta:
“El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan

sentido a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones sociales y
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culturales tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones, los intereses
que se generan, las creencias, asi como las condiciones econdmicas del grupo social
en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y

ejecucién de experiencias didacticas.” (p. 19)

Con esto presente, la idea de la propuesta de aula es que los estudiantes se enfrenten a
problemas que estén situados en su vida diaria o realidad cercana, siendo este el contexto

gue se busca proveer desde la planeacién curricular.

Lo anterior se plantea por el ministerio (MEN 1998) impulsado por la idea de que “El
aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus
conocimientos fuera del dmbito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y
adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas.”
(p. 18). Ademas de esto, los Lineamientos Curriculares de Matematicas buscan que la
educacién en nuestro pais sea acorde con lo que se propone desde la Constitucion Politica
de 1991, esto es, cuestionandose sobre las potencialidades que es posible desarrollar en las
personas, en los grupos, en las etnias y en las diversas poblaciones, de tal manera que se
propicie un aprendizaje significativo y duradero, que no solamente haga énfasis en
procedimientos sino en el desarrollo de pensamientos Utiles para desempefiarse en la
sociedad. Lo cual es muy acorde a lo que un enfoque didactico como la EMC busca, tal como

se ha expuesto con anterioridad.

Asi, vemos una concordancia entre lo que propone el MEN y lo que se espera de un curriculo
guiado por la EMC, por lo que no se tiene que hacer un gran esfuerzo por alinear estos dos

frentes para sintetizar una propuesta de aula orientada por la EMC en nuestro pais.

Con lo anterior presente, el reto del disefio de la propuesta radica en ver mas alla del
paradigma tradicional del ejercicio e ingeniar una situacidon que tenga como referencia la
realidad cercana a los estudiantes y se aborde desde el mencionado “paradigma del

enfoque investigativo”.
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2.3.2 Sobre los Estdndares Bdsicos de Competencias y los Derechos Bdsicos de
Aprendizaje

Los estandares basicos de competencias MEN (2006) se encuentran en concordancia con
los ya mencionados lineamientos curriculares, esto es, que proponen que es necesario
incentivar el desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes desde los primeros
anos de escolaridad. En nuestro caso, se apunta al grado séptimo porque se pretende no
solamente desarrollar pensamiento variacional, sino también introducir a los estudiantes
en el manejo del lenguaje simbdlico propio del dlgebra, lo cual es muy dificil de realizar en

grados inferiores.

Como vya se dijo anteriormente, en lo que respecta a los procesos generales que se busca
fortalecer a través de la propuesta de aula, se apunta a los procesos de modelacién y de
resolucion de problemas. Para hacerlo se debe tener claro lo que se entiende por
modelacién en matematica, al respecto, en los estandares basicos de matematicas MEN
(2006) se dice que “Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental,
grafico o tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para
hacerla mas comprensible” (p. 52), y es la capacidad para desarrollar estas representaciones

lo que se busca fortalecer mediante este trabajo.

El estandar que se toma como centro para el proceso de disefio e implementacion de la
propuesta corresponde a los grados sexto y séptimo, pues es séptimo el grado con el que
se desarrollarad la propuesta, ya que la idea es preparar a los estudiantes para su usual
introduccion formal al dlgebra que se hace en grado octavo en las escuelas de nuestro pais,
de manera que cuando lleguen a dicho grado, estos tengan elementos que les permitan
desenvolverse con mayor fluidez en la materia. Estos estandares se presentan a
continuacion en la Tabla 1 en donde se relaciona el estandar principal, en el que se centrara
la atencidn, con los estandares correspondientes a los otros pensamientos y grados de

escolaridad tal como lo sugiere el MEN (2006) (p.79):
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Tabla de coherencia horizontal y vertical en torno al estdndar central.

De 10° a 11°: Analizo las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las graficas

de funciones polindmicas y racionales y de sus derivadas.

De 8° a 9°: Identifico la relacidn entre los cambios en los pardmetros de la representacion

algebraica de una familia de funciones y los cambios en las graficas que las representan.

De 4° a 5°: Describo e interpreto variaciones representadas en graficos.

natural, dibujos y graficas.

De 1° a 3°: Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacidn utilizando el lenguaje

De6°a?°

Pensamiento variacional

Describo y represento situaciones de
variacion relacionando diferentes
representaciones (diagramas, expresiones

verbales generalizadas y tablas).

Pensamiento numérico: Resuelvo y formulo
problemas en contextos de medidas relativas y de

variaciones en las medidas.

Pensamiento métrico: Resuelvo y formulo
problemas que involucren factores escalares

(disefio de maquetas, mapas).

Pensamiento aleatorio: Uso modelos (diagramas
de arbol, por ejemplo) para discutir y predecir

posibilidad de ocurrencia de un evento.

Pensamiento espacial: Predigo y comparo los
resultados de aplicar transformaciones rigidas
(traslaciones, rotaciones, reflexiones) y
homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre fi
guras bidimensionales en situaciones

matematicas y en el arte

Fuente: Planteamiento para abordar la propuesta de estandar de competencia en la educacion secundaria

en Colombia. MEN (2006).
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Dado que las situaciones de variacion seran centrales en la propuesta de aula, el estandar
escogido debe estar relacionado con estas, pues serviran como vehiculo para movilizar en
los estudiantes los valores democraticos, ademds del pensamiento variacional y el

razonamiento algebraico.

Otro elemento curricular a tener en cuenta son los Derechos Basicos de Aprendizaje, en
adelante DBA, estos se presentan como explicitadores de los aprendizajes estructurantes
de un grado y un drea en particular MEN (2016). De esta manera, sirven para orientar una
propuesta curricular en conjunto con las estrategias, metodologias y enfoques pedagdgicos
gue el ente educador posea. En nuestro caso, los DBA que mds se ajustan a la propuesta
gue se planea implementar son los siguientes, los cuales se escogen por la misma razén que
la del estandar, lo importante de las situaciones de variacién:

e Planteay resuelve ecuaciones, las describe verbalmente y representa situaciones de

variacion de manera numérica, simbdlica o grafica.

e Representa en el plano cartesiano la variacion de magnitudes (area y perimetro) y
con base en la variacion explica el comportamiento de situaciones y fendmenos de
la vida diaria.

En el mismo documento de los DBA, se plantean evidencias de aprendizaje de las

competencias descritas, para la primera que se expuso son las siguientes:

e Plantea modelos algebraicos, graficos o numéricos en los que identifica variables y
rangos de variacion de las variables.

e Toma decisiones informadas en exploraciones numéricas, algebraicas o graficas de
los modelos matemadticos usados.

e Utiliza métodos informales exploratorios para resolver ecuaciones.

Para la segunda que se expuso, las evidencias de aprendizaje son:

Interpreta las modificaciones entre el perimetro y el area con un factor de variacion
respectivo.

Establece diferencias entre los graficos del perimetro y del area.

Coordina los cambios de la variacién entre el perimetro y la longitud de los lados o
el drea de una figura.

Organiza la informacion (registros tabulares y graficos) para comprender la relaciéon
entre el perimetro y el area.
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Estas evidencias serviran para evaluar en qué medida los estudiantes lograron desarrollar

las competencias propuestas.

En el documento de los DBA incluso se exponen algunas actividades que pueden ser
empleadas para poner en juego las competencias descritas, sin embargo, como la idea de
este proyecto es llevar a cabo en la secuencia problemas que sean cercanos a los contextos

de los estudiantes, se pensaran actividades mas pertinentes para ello.

A continuacidn, se presenta la Tabla 2, |la cual, a modo de sintesis de esta seccidn, trata de

recoger los elementos mas importantes de los referentes conceptuales.
Tabla 2

Sintesis del marco de referencia conceptual.

Educacién Matematica Critica  Razonamiento algebraico y Referentes curriculares

pensamiento variacional

Es un enfoque didactico
con perspectiva
sociopolitica

Busca el desarrollo y
fortalecimiento de
valores democraticos en
los estudiantes a través
de la ensefianza de las
matematicas.

Los escenarios de
investigacion son ideales
para llevar a cabo una
propuesta de aula bajo

este enfoque.

Uno de los elementos
centrales del
razonamiento algebraico
es la generalizaciony lo
que se relaciona con esta
El lenguaje en el que se
expresa es otro elemento
central.

El elemento central del
pensamiento variacional
es la modelacidn, es el fin
ultimo del pensamiento

variacional.

A través del lenguaje

algebraico y sus procesos de

Conocimientos basicos:
Pensamiento variacional y
los sistemas algebraicos.
Procesos generales:
Modelacion y resolucién
de problemas.
Contexto:

Proyecto cercano a la
realidad de los
estudiantes.

Estandar central:
Describo y represento
situaciones de variacién
relacionando diferentes

representa ciones
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La EMC pretende llevar al generalizacién que se (diagramas, expresiones
estudiante a desenvolverse construyen los modelos. De verbales generalizadas y
en un ambiente democrdtico  ahi su estrecha relacién. tablas).

y académico que se e DBA:

encuentre relacionado Plantea y resuelve
fuertemente con su entorno. ecuaciones, las describe

verbalmente y representa
situaciones de variacion
de manera numérica,

simbdlica o grafica.

Fuente: Elementos tedricos conceptuales para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas planteados en

los DBA. MEN (2016)

En la siguiente figura se presenta un esquema que pretende sintetizar los principales
elementos que componen este proyecto, aqui, se entiende que hay una relacion reciproca
entre el problema vy la propuesta de aula, pues el problema ha motivado la produccién de

la propuesta y esta Ultima surge para contribuir a la disminucién de este.

Razonamiento EMC
Algebraico )

Problema

!

Propuesta de
aula

Referentes
curriculares
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Figura 1 Sintesis de Marco de referencia conceptual en relacion con el proyecto

Fuente: Elaboracidn propia

Por otro lado, los tres elementos tedricos en los que se sustenta el proyecto, que son la
EMC, el razonamiento algebraico junto con el pensamiento variacional, y los referentes

curriculares, son los que permitirdn y guiaran la construccién de la propuesta de aula.

Capitulo Il

Valores democraticos y razonamiento algebraico a través de la resoluciéon de problemas

aritméticos

En este capitulo se describen los elementos que orientaran cémo se llevd a cabo el
desarrollo de este proyecto, iniciando por el enfoque metodolégico en el que se enmarca,
también se presentan los aspectos que corresponden al disefio e implementaciéon de la
propuesta de aula, para lo cual se hace una descripcién de los elementos que la conforman,
la organizacién de las situaciones de la propuesta que involucra conceptos matematicos y

las expectativas de desempefio.

3.1 Enfoque del estudio
Como a través de la propuesta de aula se buscéd la comprension de las dinamicas de
ensefanza y aprendizaje dentro del aula de clases, por esta razéon el enfoque apropiado
para este estudio fue el cualitativo, ya que el objetivo de la investigacion cualitativa es el de
proporcionar una metodologia de investigacion que permita comprender el complejo
mundo de la experiencia vivida desde el punto de vista de las personas que la viven. Las
caracteristicas basicas de los estudios cualitativos se pueden resumir en que son

investigaciones centradas en los sujetos, que adoptan la perspectiva del interior del
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fendmeno a estudiar de manera integral o completa. El proceso de indagacion es inductivo
y el investigador interactla con los participantes y con los datos, busca respuestas a
preguntas que se centran en la experiencia social, cdmo se crea y cdmo da significado a la

vida humana.

3.2 Proceso de investigacion
Para el desarrollo de esta investigacidon, se establecieron cuatro pasos con el objetivo de
alcanzar de manera adecuada los objetivos planteados. Estos pasos se describen
detalladamente en la figura 2, donde se muestra la estructura que guio el proceso

investigativo.

Fase 1
Fase 2 Fase 3 Fase 4
Delimitacion ..
A L. Analisis de los
del problema Disefio Recolecionde
. . ., resultadosy
de metodologico la informacion

. . .. conclusiones
investigacion

Figura 2 Fases de la investigacion

Fuente: Elaboracidn propia

Fase 1 Delimitacidn del problema de investigacion

La delimitacién del problema de investigacion se centra en analizar cémo la EMC en el
sistema educativo favorece en la formacidon de valores democraticos especificamente en
estudiantes del grado 7°, especialmente en relacion con el desarrollo de los fundamentos
algebraicos en situaciones problematicas. Este enfoque didactico busca identificar las
conexiones entre el razonamiento matemadtico y la capacidad de los estudiantes para

48



49

participar activamente en una sociedad democratica, fomentando el pensamiento critico,

la toma de decisiones informadas y la resolucion de problemas de manera colaborativa.
Fase 2 Diseiio metodoldgico

Esta fase se presenta la busqueda de instrumentos diddcticos Y tiene como objetivo disefiar
una propuesta de aula que favorezca el desarrollo del razonamiento algebraico en los
estudiantes partiendo de la EMC. Para lograr esto, se abordaron dos situaciones problemas
las cuales se dividen a su vez en 4 tareas que presentan actividades estructuras con

elementos algebraicos para los estudiantes.
Fase 3 Recoleccion de la informacién

La recoleccion de datos se realizé principalmente a través de la implementacion de las
actividades propuesta en los estudiantes, en la que se integran diversos instrumentos de
evaluacién practica disefiados especificamente para este propodsito. Estos instrumentos,
gque se describen detalladamente mas adelante, permitiendo obtener informacion

relevante y precisa para evaluar el impacto y los resultados de la propuesta.
Fase 4 Analisis de los resultados y conclusiones

Esta ultima fase se basa en los resultados obtenidos durante la implementacién de la
propuesta de aula, permitiendo un analisis detallado del desarrollo del razonamiento
algebraico en los estudiantes de séptimo grado, seglin el enfoque de la Educacién
Matematica Critica (EMC) y los niveles de algebrizacién. A partir de este andlisis, se elaboré
las conclusiones, las cuales respondieron de manera precisa a los objetivos planteados en

este trabajo.

3.3 Sobre la propuesta de aula
La propuesta de aula consta de 2 situaciones en contexto real, la primera situacién esta
relacionada con el tema de la violencia intrafamiliar. Dicha propuesta estaba dirigida a
estudiantes de grado 7° de la educacién basica secundaria en la ciudad de Santiago de Cali.
Las situaciones se disefiaron a partir del marco conceptual presentado en el capitulo dos,
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en el que se recalca la importancia del desarrollo de valores democraticos en la ensefianza
de matematicas, asi como de la resolucion de problemas como una alternativa para

favorecer el transito de la aritmética al algebra.

La tabla 3 contiene la estructura de la propuesta de aula, es decir, el nimero de situaciones
gue la componen, y a partir de cada situacion se definen la cantidad de problemas que se
realizan y las respectivas preguntas que tiene cada uno. La tabla se realizé con el fin de
estructurar y organizar la propuesta de aula segun la complejidad de los problemas de cada

situacion.
Tabla 3

Situaciones, problemas y tareas de la propuesta de aula.

Situaciones Problemas Tareas

Tarea 1: No. De
preguntas: 5

Tarea 1: Comprendiendo la
situacion Tarea 2: No. De

preguntas: 4
. L, ) Tarea 2: Calculando tasas de
Situacidn 1: Tasa de denuncias

. . o denuncias
de violencia intrafamiliar y la
resolucién de problemas en la Tarea 3: Hallando numero de Tarea 3: No. De
introduccion al algebra habitantes preguntas: 9
Tarea 4:
Poniendo a prueba lo aprendido Tarea 4: No. De

preguntas: 9

Tarea 1: Comprendiendo la situacién Tarea 1: No. De
en un contexto social. preguntas: 5

) L . Tarea 2: Relaciones aditivas y Tarea2:No.De
Situacion 2: Salarios de

; ) salarios de deportistas preguntas: 6
deportistas mejor pagados y la
resolucién de problemas Tarea 3: Relaciones multiplicativasy Tarea 3: No. De
aritméticos en la introduccion al  salarios de deportistas con relacion  preguntas: 7
algebra al género
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Fuente: Elaboracidn propia
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Tarea 4: Ganancias de deportistasy Tarea 4: No. De

relaciones aditivas y multiplicativas.

preguntas: 5

La tabla 4, permite evidenciar los contenidos matematicos, las competencias ciudadanas y

los desempeiios que se esperan desarrollar en la propuesta de aula, permitiendo una

estructuracién apropiada para la organizacion de la misma.

Tabla 4

Contenidos matemdticos, desempefios y competencias ciudadanas de las situaciones de la

propuesta de aula.

Situaciones

Contenidos matematicos

Desempeiios

Competencias
ciudadanas

Situacién 1 Tasa de

denuncias

de violencia
intrafamiliar y la

resolucién de
problemas en la

introduccion al
algebra

Enteros positivos
Expresiones
algebraicas
Ecuaciones de
primer grado con
una incégnita

e Utilizo métodos
informales (ensayo y
error,
complementacién) en
la solucién de
problemas.

e Construir
expresiones
algebraicas con una o
dos operaciones y con
solo un valor
desconocido, referido
a una situacion
problema.

e |dentificar en
situaciones problema
cantidades conocidas y
desconocidas.

e identificar las
relaciones que se
presentan entre las
cantidades en una
situacién problema.

e Manifiesto
indignacion
(rechazo, dolor,
rabia) cuando se
vulneran las
libertades de las
personasy
acudo alas
autoridades
apropiadas.

® Expreso, en
forma asertiva,
mis puntos de
vista e intereses
en las
discusiones
grupales.

® Reconozco el
valor de las
normasy los
acuerdos para la
convivencia en
la familia, en el
medio escolary
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e Establecer relaciones en otras

de equivalencia a situaciones.
partir de situaciones

problemas.

® Representar la
informacién que
brindan situaciones
problemas por medio
de expresiones
algebraicas (ecuacion).

Fuente: Elaboracidn propia

3.4 Caracterizacion de la poblacion
La propuesta de aula se implementd en un grupo de 7 estudiantes de grado séptimo, con
edades entre los 12 y 13 anos, pertenecientes al Colegio Cooperativo Nuestra Sefiora de los
Remedios, los cuales de manera voluntaria, accedieron a participar de la implementacién
de la propuesta, después de explicarles el objetivo y dejarles claro que seria una nota
adicional en la asignatura de matematica en su colegio. El estrato socioecondmico de la
poblacién estudiantil se encuentra entre los estratos 2 y 3, en la zona circundante al barrio
Villa del Sur de la ciudad de Santiago de Cali. Los estudiantes no habian tenido un
acercamiento explicito al algebra en su escolaridad y 5 de los 7 estudiantes manifestaron

tener hasta el momento, una mala relacion con la matematica en la escuela.

3.5 Organizacion y analisis de datos
En las siguientes tablas se registran las respuestas que los estudiantes que correspondieron
a los datos analizados en el estudio, las cuales fueron codificas las respuestas segun su tipo
y se identificando a los estudiantes que contestaron de acuerdo a cada tipo de respuesta,

junto con el nimero de estudiantes que las contestaron.
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3.5.1 Situacion 1 con los estudiantes
Los estudiantes se identificaran en el presente trabajo con la siguiente codificacion:

E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7

Los tipos de respuesta con: R1, R2 y R3. La descripcion hace referencia ala accién o pregunta
a resolver y las respuestas de los estudiantes se clasificaron en Frecuencia Absoluta (FA) y

en Frecuencia Relativa (FR).

e Sijtuacién 1, tarea 1, pregunta 1: S1T1P1

Tabla 5
Respuestas S1T1P1
Descripcion
Tipos de respuesta Escriban como entendieron el concepto de Estudiantes
violencia intrafamiliar
FA FR
R1 Definicion como violencia fisica entre
miembros de una familia. (E1, E7)
2 28%
Definicion como Violencia en sentido mas
amplio (maltrato verbal, intimidacién, etc.)
R2 5 71%

entre miembros de una familia (E2, E3, E4, E5,
E6)

Fuente: Elaboracion propia

En relacién al concepto de concepto de violencia intrafamiliar, los estudiantes tienden a
limitar su definicion de violencia a un contexto de agresion fisica, especialmente en el
ambito familiar, por ende, refleja un percepcién tradicional o literal del concepto de
violencia, donde las acciones fisicas son las evidentes y reconocibles como manifestaciones

de dafio.

Por otro lado, los estudiantes reconocen otro tipo de violencia, integrando formas no fisicas
como el maltrato verbal, la intimidacidn y otros tipos de abuso psicolégico, lo que indica es
gue los estudiantes son sensibles percibiendo las diversas manifestaciones de la violencia,

lo que resuena con los principios de la ensefianza critica de las matematicas, en este la
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educacion matematica critica no solo se centra en la resolucién de problemas técnicos, sino
gue también fomenta la reflexion sobre temas sociales y éticos, alentando a los estudiantes
a cuestionar y analizar estructuras de poder y opresion que, en este caso, se manifiestan a

través de diferentes formas de violencia.

Desde el enfoque de la EMC, la ensefanza de estos factores histéricos como por ejemplo
“laviolencia” se concibe no sélo como una herramienta para resolver problemas numéricos,
sino también como un medio para reflexionar sobre las realidades sociales y politicas que
rodean a los estudiantes, en este sentido Valero (2012) y Cardenas y Mufioz (2014), destaca
gue esta reflexion les permite adoptar una postura politica critica, ayudandoles a reconocer
y comprender la realidad en la que viven en contextos como el colombiano, donde Ia
violencia y su impacto es un tema recurrente, por esta razon, las matematicas pueden
convertirse en un recurso para analizar y cuestionar estas problematicas desde una

perspectiva reflexiva.

e Sjtuacion 1, tarea 1, pregunta 2: S1T1P2

Tabla 6
Respuestas S1T1P2
Tipos de respuesta Descripcion Estudiantes
Seiialen posibles causas que desencadenen EA FR
hechos de este tipo de violencia en una familia
R1 Desequilibrio emocional y abuso de drogas como 3 42%
alcohol, y sustancias psicoactivas (E1, E2, E5)
R2 Inestabilidad econdmica, problemas de 1 14%
comunicacion y desequilibrio emocional (E4)
R3 Desequilibrio emocional (E3) 1 14%
R4 Inestabilidad econdmica, adicciones y 1 14%
desequilibrio emocional (E6)
R5 Sefiala los actos violentos como los causantes de 1 14%

la violencia (E7)
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Fuente: Elaboracién propia

La mayoria de estudiantes (42%) sefialan las causas de los tipos de violencia en la familia se
desencadena por factores emocionales y el abuso de sustancias, en este sentido, los
desequilibrios emocionales se destacan como un factor comun entre los diferentes tipos de
respuesta, lo que revela comprension de la violencia no solo como un fendmeno externo,
sino tambien esta como relacionado con la salud mental y el bienestar personal, lo cual
sugiere que los estudiantes consideran que el deterioro emocional puede influir en el
comportamiento violento, resaltando la importancia de abordar este tipo de problemas

desde una persona.

Una parte de los estudiantes (14%) identificacion de factores sociales y econédmicos, como
la inestabilidad financiera y la comunicacion familiar deficiente, como causas de la violencia
evidencia una comprension estructural y critica de la violencia, alineada con los principios
de la ensefianza critica de las matematicas sobre las dindmicas de poder y las desigualdades
gue subyacen en problemas sociales. En este sentido, los estudiantes no solo identifican el
problema, sino que también sefialan las raices sistémicas de la violencia, lo que abre la

puerta a un analisis critico y reflexivo de las posibles soluciones.

Este tipo de reflexiones, en entornos educativos, visibilizan el reconocimiento del impacto
de la violencia en el entorno familiar, es decir a través de las matematicas los estudiantes
fortalecen las habilidades cognitivas y el dialogo en un espacio para la concienciacion y el
analisis critico de temas como la injusticia, la desigualdad y la violencia que se puede
evidenciar en su propio entorno, al respecto Valero (2012) evidencia que a través de
problemas y situaciones contextualizadas, los estudiantes pueden identificar patrones y
relaciones que reflejan aspectos de su entorno, permitiéndoles visibilizar y debatir
cuestiones politicas y sociales de su realidad. Asi, la EMC promueve un aprendizaje que va
mas allda del aula, empoderando a los estudiantes para participar activamente en la

transformacién de su comunidad.

e Sijtuacién 1, tarea 1, pregunta 3: S1T1P3
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Tabla 7
Respuestas SI1T1P3
Descripcion
Tipos de respuesta Escriban qué representa el dato 212.6 en la Estudiantes
columna del afio 2018 para Cali ¢Cémo lo
interpretan? FA FR
R1 Tasa de denuncias sin especificar afio y 2 28%
ciudad. (E3, E7)
R2 Numero o tasa de denuncias especificando 5 72%

afioy ciudad (E1, E2, E4, E5, E 6)

Fuente: Elaboracidn propia

Una parte de los estudiantes (72%) Interpretan los datos cuantitativos de denuncias sin incluir
detalles como el ano o la ciudad, lo que indica un uso general de los datos, esta forma de
abordar la informacion puede manifestar una comprension basica de las estadisticas, donde
los nimeros se utilizan de manera descriptiva, pero sin profundizar en un analisis detallado

o contextual.

En contraste, una parcialidad de los estudiantes (28%) especifica los datos cuantitativos con
mayor precisiéon, mencionando tanto el afio como la ciudad, en este sentido, los nivel de
detalle revela un andlisis desde la ensefianza de la matematica critica, que busca el manejo
de nimeros, pero también su interpretacién dentro de un contexto social, por ende, los
estudiantes que proporcionan informacién especifica estdn mostrando una mayor
capacidad para usar los datos de manera critica, lo que les permite un analisis mas profundo
de la situacién, como el impacto que las variables temporales y geogréficas pueden tener

en las tasas de denuncias.

Para la mayoria de los estudiantes, el mensaje principal del dato "ndmero o tasas de
denuncia por aiio" resulta comprensible, partiendo de la informacién dada por el indicador
gue permite analizar los cambios anuales en los reportes, fomentando una interpretacion

critica de la informacidn presentada en el documento guia.
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Los datos anteriores permiten sefialar que, los estudiantes reconocen la estructura de la
informacién estadistica, con la cual se permite avanzar dindmicas de ensefanza y
aprendizaje en pensamiento variacional, ya que existe un reconocimiento de magnitudes
de nuestra realidad, ofreciendo habilidades que permiten comprender la dependencia que
tienen las distintas variables de una situacion problema, para asi dar lugar a emplear las

herramientas del razonamiento algebraico (Vasco, 2003)

Los estudiantes integran esta informacién contextual, relacionada con la realidad de la
violencia, y la reestructuran matematicamente en términos de variacion y tendencia. Asi, |a
EMC conecta los datos con su significado social, promoviendo una reflexiéon mas profunda

sobre la realidad que representan.

e Sjtuacién 1, tarea 1, pregunta 4: S1T1P4
Tabla 8
Respuestas S1T1P4
Descripcion

Tipos de respuesta a) Estudiantes que sefialan el hecho en Bogotd Indiquen = Estudiantes
el aiio en el que se presenté un mayor nimero de

denuncias en Bogota. FA FR
b) Escriban posibles causas que expliquen este hecho.
R1 2020, Desequilibrio emocional, acumulacion de conflictos 3 42%
dentro de la familia (E2, E3, E7)
R2 2020, Pandemia (E1, E4, E5, E6) 4 57%

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (57%), los hecho de denuncias en la ciudad de Bogotd como
posibles desequilibrio dentro de la familia el impacto de la pandemia como factor clave, lo
gue muestra comprensidn del impacto psicoldgico que los eventos de ese afio tuvieron en
las relaciones familiares, este tipo de interpretacion se alinea con una perspectiva
cualitativa y humana del andlisis de datos, destacando cémo los problemas emocionales

influyen en la convivencia y el bienestar social
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Por otro lado, una parcialidad de los estudiantes (42%) asocia directamente los hechos de
denuncias en la ciudad de Bogotd con la pandemia de 2020 como una causa fundamental
de los conflictos familiares, esta interpretacion resalta la importancia de los factores
externos y globales en los problemas locales, lo que esta en linea con la ensefanza de la
matematica critica, donde fomenta la comprensidon de eventos masivos como una
pandemia pueden tener efectos colaterales en la vida diaria, mostrando la realidad, ambas
interpretaciones demuestran la capacidad de los estudiantes para relacionar los datos con

un contexto amplio, permitiendo un analisis de las causas de los problemas sociales.

En este tipo de tareas, los estudiantes demuestran su capacidad para desempefiarse en el
ambito de los saberes relacionados con la categoria variacional. Este enfoque les permite
conectar las cantidades presentadas en el documento, expresadas en lenguaje simbdlico
matematico, con las posibles causas o factores que influyen en el fendmeno estudiado; en
este caso, el numero de denuncias. Al vincular datos matematicos con problematicas reales,
los estudiantes no solo desarrollan habilidades técnicas, sino también una comprension

critica de los contextos que subyacen a los numeros (MEN, 2018).

Ademas, los estudiantes logran identificar relaciones entre valores cuantitativos y hechos
concretos, estableciendo hipdtesis sobre posibles causas del fendmeno. Este proceso
refleja el enfoque propuesto por el MEN (2018), donde la modelacién de la realidad es
fundamental para interpretar y comprender tanto los aspectos sociales como los
matemadticos. A través de estas estrategias cognitivas, se fomenta una perspectiva
interdisciplinaria que integra el andlisis critico de datos con la reflexién sobre la realidad

social, fortaleciendo la ensefianza de las matematicas criticas.

e Sijtuacién 1, tarea 1, pregunta 5: S1T1P5

Sefalar el afio con mayor nimero de denuncias
La totalidad (100%) de los estudiantes sefialan el aflo con mayor cantidad de denuncias, lo
cual refleja una comprensién de los datos temporales relacionados con las denuncias de

violencia, estas precision en la identificacidn de los afios sugiere que los estudiantes tienen
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un buen manejo de la interpretacién de informacidn cronolégica, lo que es fundamental en
el andlisis de datos matematicos, esta habilidad para reconocer patrones temporales en los
datos es una competencia clave en la ensefianza de la matematica, ya que permite a los

estudiantes comprender mejor las tendencias y fendmenos sociales a lo largo del tiempo.

Desde la metodologia de la EMC, esta habilidad va mas alld de simplemente manejar datos
numéricos, implicando también la capacidad de los estudiantes para situar esos datos
dentro de un contexto social (Valero, 2012), el hecho de que todos los estudiantes hayan
dado una respuesta acertada en este caso evidencia que, al analizar datos cuantitativos, son
capaces de integrar su conocimiento matematico con una comprension de las realidades
sociales subyacentes, lo cual es fundamental para una educacién que promueva el

pensamiento critico y la resolucién de problemas relevantes en la vida real.

En este sentido, se evidencia un avance significativo en las habilidades cognitivas de los
estudiantes, particularmente en su capacidad para expresar y analizar el lenguaje
matematico. Esto se refleja en su habilidad para relacionar las cantidades presentadas con
una continuidad temporal, conectando la informacién numérica con el fendmeno de las
denuncias, este proceso implica la interpretacion de datos y la identificacion de patrones y

tendencias que permiten comprender la dindmica subyacente.

De acuerdo con las orientaciones del MEN (2018), esta capacidad para describir situaciones
de variacion, representadas en tablas estadisticas, es esencial en el desarrollo del
pensamiento matematico critico, al vincular los datos con realidades sociales, los
estudiantes aprenden a interpretar cifras y contextualizarlas modelando situaciones que

enriquecen su comprension tanto matemdtica como social.

e Sijtuacién 1, tarea 2, pregunta 1: S1T2P1

Escriban las cantidades conocidas y desconocidas del problema

La totalidad (100%) estudiantes identifican las cantidades conocidas, en este caso la tasa de
denuncias de Cali, mientras que desconocen las tasas correspondientes a la ciudad de
Bogota y Medellin, por ende, se puede evidenciar una comprension parcial de los datos

cuantitativos, donde los estudiantes son capaces de reconocer ciertos elementos, pero adn

59



60

enfrentan dificultades para completar la informacion faltante, tomando en cuenta la EMC
y suimportancia de la competencia en la gestidén de informacién incompleta o desconocida,
lo que implica la capacidad de manejar incertidumbre y buscar datos adicionales para

completar un andlisis.

Este tipo de situacion es una oportunidad ideal para aplicar los principios de la matematica
critica, gue no solo se centra en los numeros, sino en la interpretacién de los datos dentro
de un contexto real y social, los estudiantes, al reconocer lo que saben y lo que desconocen,
estan desarrollando una habilidad fundamental: el pensamiento critico para cuestionar la
informacién que les falta, en este sentido, el andlisis de cantidades conocidas vy
desconocidas no es solo un ejercicio numérico, también lo hace como herramienta para que
los estudiantes comprendan las limitaciones de los datos y trabajen hacia la resolucién de

problemas complejos a partir de una investigacion informada y critica.

e Sjtuacion 1, tarea 2, pregunta 2: S1T2P2
Alguien afirma que para la situacion que se plantea, la tasa de denuncias en Medellin,

seria de 500.

La totalidad de los estudiantes (100%) sefialan si es falso o verdadero la situacién planteada,
evidenciando una actitud critica y reflexiva ante los datos presentados, en la que los
estudiantes aceptan la informacidén tal como se les presenta, demuestra que se sienten
motivados a cuestionarla y realizar sus propios cdlculos para validar o refutar la situacion,
este tipo de proceso es esencial en la ensefianza de la matematica critica, ya que fomenta
la autonomia intelectual y el desarrollo de habilidades para verificar informacién de manera

independiente.

El hecho de que los estudiantes opten por calcular para validar una afirmacién refleja una
ensefanza orientada a la investigacion y la resolucién de problemas, no solo se centran en
la comprensidon numérica, sino en la aplicacidn de herramientas matematicas para analizar
criticamente los datos, desde los lentes de la EMC, busca ensefiar habilidades técnicas, y

también empoderar a los estudiantes para que utilicen la matemdtica como una
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herramienta para interpretar y cuestionar el mundo que los rodea, promoviendo una

comprensién de los fendmenos sociales y estructurales que subyacen a los datos.

e Sijtuacién 1, tarea 2, pregunta 3: SIT2P3

Tabla 9
Respuestas S1T2P3
Descripcion
Tipos de respuesta  a) Indiquen las tasas de denuncia en Bogotd y Estudiantes
Medellin en la situacidn que se planteé para el afio
FA FR
2020.
b) Expliquen cdémo encontraron la solucién.
R1 Calculan acertadamente las tasas de denuncia 5 72%
mediante la aplicacion correcta de las relaciones
multiplicativas planteadas (E1, E2, E4, E5, E6)
R3 Calculan erréneamente las tasas de denuncia y no 2 28%

explican como lo hicieron (E3, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

La tendencia de los estudiantes (72%) establecen los calculos de tasa de denuncia aplicando
adecuadamente las relaciones multiplicativas, en este sentido, el buen dominio de las
habilidades matematicas necesarias para interpretar y trabajar con datos cuantitativos, lo
cual es fundamental en el desarrollo del pensamiento matematico, al calcular con precision,
los estudiantes no solo resuelven un problema numérico, sino que también comprenden
las relaciones entre los valores y su significado en contextos sociales, como en el andlisis de
denuncias, este tipo de ejercicio promueve una comprension de como los nimeros y las

tasas reflejan realidades sociales, lo que es clave en la ensefianza de la matematica critica.

Por otro lado, una parte de los estudiantes (28%) los estudiantes que calcularon
incorrectamente las tasas no explicaron su proceso, lo que sugiere una falta de reflexién o
comprensién sobre los pasos seguidos para llegar a la respuesta, esto destaca la relevancia
de no obtener resultados correctos, sino de comprender y comunicar el proceso
matematico, el cual, no se enfoca en la mera resolucién de problemas, sino que también se

enfoca en el andlisis critico de los procedimientos y en cdmo estos resultados pueden
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interpretarse y aplicarse a situaciones reales, en este sentido, la explicacion del proceso es
fundamental para fomentar la conciencia critica y la capacidad de cuestionar y corregir

errores en la interpretacién de datos.

e Sijtuacién 1, tarea 2, pregunta 4: S1T2P4

Tabla 10
Respuestas S1T2P4
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta Escriban algunas causas que expliquen el hecho de
que Bogotd es la ciudad con la tasa mas alta de = fpp FR
denuncias por violencia intrafamiliar
R1 El tamafio de la ciudad y su gran numero de 4 57%
habitantes (E1, E2, E5, E6)
R2 Causas varias; La inseguridad, la economia, 3 43%

alcoholismo (E3, E4, E7)
Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (57%) escriben las causas que explican los hechos planteados
tamafio de la ciudad y al gran numero de habitantes, esta interpretacion sugiere que los
estudiantes estan reconociendo la influencia de factores demograficos y geograficos en los
fendmenos sociales, desde la perspectiva de la ensefianza de la matematica critica, esta
comprension es significativa, ya que va mas alla del andlisis numérico y conecta los datos
cuantitativos con factores sociales y estructurales, en este sentido, los estudiantes
muestran que entienden cémo las caracteristicas de una ciudad, como su tamafio y
densidad poblacional, pueden impactar los hechos reportados, en este caso,

probablemente relacionados con la tasa de denuncias o fendmenos sociales similares.

Este tipo de analisis también resalta la importancia de considerar contextos que pueden
interpretar datos matematicos, no se centra solo en calcular, sino de comprender las
variables y circunstancias que influyen en los nimeros, mostrando el potencial de esta

propuesta para fomentar este tipo de pensamiento, invitando a los estudiantes a cuestionar
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las causas subyacentes de los fendmenos que estudian y a utilizar los datos para obtener
una comprension de las dinamicas sociales, en este caso, los estudiantes han identificado
un aspecto estructural, lo que les permite contextualizar los hechos en un marco social y

demografico amplio, enriqueciendo su capacidad de andlisis critico.

e Sijtuacién 1, tarea 3, pregunta 1: S1T3P1

Calcular las cantidades de habitantes en cada una de las ciudades analizadas

La Totalidad de los estudiantes (100%) calculan cantidades de habitantes en varias ciudades
estan aplicando un razonamiento légico basico. Sin embargo, la ensefianza de Ia
matematica critica se encuentra orientada a reflexionar sobre qué implican esas cifras, qué
significan en el contexto social, econdmico o ambiental, y cdmo se relacionan con otros

fendmenos observables en su entorno.

Por ende, conocimiento matematico, segin Valero (2012) los estudiantes no solo operan
con numeros, sino que también adquieren la habilidad de interpretar criticamente los
datos, cuestionar su origen y las implicaciones que pueden tener en la sociedad. La
matemadtica critica, por tanto, fomenta la participacion activa de los estudiantes en
discusiones donde sean capaces de integrar un analisis cualitativo con cuantitativo para un

aprendizaje significativo y reflexivo.

e Situacion 1, tarea 3, pregunta 2: S1T3P2
Tabla 11
Respuestas S1T3P2
Tipos de respuesta Descripcion Estudiantes

Escriban las cantidades conocidas vy FA FR
desconocidas del problema.

Cantidades conocidas: Las relaciones entre los

numeros de habitantes de las ciudades
R1 2 28%

Cantidades desconocidas: La cantidad de
habitantes de cada ciudad (E1, E3)

R2 No se sabe ninguna cantidad (E7) 1 14%
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Cantidades conocidas: El numero total de

habitantes
R3 4 58%

Cantidades desconocidas: La cantidad de
habitantes de cada ciudad (E2, E4, E5, E6)

Fuente: Elaboracidn propia

La tendencia de los estudiantes (58% ), sefialan las cantidades conocidas y desconocidas,
reconocen relaciones entre los datos, mientras un parcialidad (28%) perciben Unicamente
la ausencia de informacidn, en este sentido, es importante comprender las implicaciones
sociales de estos datos: por qué ciertos valores son conocidos o desconocidos y qué
significan en un contexto real, ademas los estudiantes deben ser alentados a reflexionar
sobre la distribucion de la informacion y cuestionar el acceso desigual a los datos,

desarrollando asi una conciencia critica sobre la realidad que representan los nimeros.

De acuerdo a lo anterior, Skovsmose (2012) explica que es necesario fomentar el
aprendizaje a través de proyectos y escenarios de investigacion centrandose en el contexto
social de los estudiantes y donde se permita reflexionar desde la matematica critica

cuestionar y reflexionar sobre fendmenos o tendencia que estan en sus realidades.

e Situacion 1, tarea 3, pregunta 3: S1T3P3

Tabla 12
Respuestas S1T3P3
Descripcion
Tipos de respuesta a) Indiquen si los datos involucrados permiten Estudiantes
calcular la cantidad de habitantes de cada
ciudad o si por el contrario hacen falta datos. FA FR
b) Expliquen su respuesta.
R1 Hacen falta datos para encontrar el nimero de 5 72%
habitantes de cada ciudad (E1, E2, E3, E6, E7)
R2 Hacen falta datos pero se puede calcular el 2 28%

numero de habitantes de cada ciudad, sin explicar
como (E4, E5)

Fuente: Elaboracion propia
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La mayoria de los estudiantes (72%), pueden sintetizar informacion enfrentan el reto de
interpretar y analizar los datos disponibles, reconociendo tanto la existencia de lagunas
informativas como las posibilidades de calculo, por ende, que identifica la falta de datos
demuestra una comprension basica, pero la matematica critica segin Valero, (2021) y Isaza
y Escobar (2023), pretende que los estudiantes a cuestionar por qué esos datos faltan y qué
implicaciones tiene esta carencia en el andlisis y comprensidn de la realidad, este tipo de
razonamiento fomenta en los estudiantes la capacidad de reflexionar sobre cdmo el acceso
a la informacion puede condicionar sus conclusiones y las decisiones que pueden tomar a

partir de ellas.

Por otro lado, una parte los estudiantes (28%) que pueden calcular los datos sin explicar
como lo harian evidencian una aproximacién cuantitativa, pero que requiere un desarrollo
critico, pero hay que resaltar que la matematica critica, segun Skovsmose (2012) no basta
con obtener un resultado; es necesario justificar el proceso y analizar las razones detras de
los calculos, estos promueve en los estudiantes no solo la habilidad de sintetizar la
informacidn, sino también de comunicar de manera efectiva y critica cdmo llegan a sus
conclusiones, cuestionando las implicaciones de su razonamiento y cdmo este se relaciona
con un contexto mas amplio. Asi, el aprendizaje matemdtico se convierte en una

herramienta de andlisis social, fomentando una mayor comprensién del entorno.

e Situacién 1, tarea 3, pregunta 4: S1T3P4

Identificar la cantidad de habitantes

La totalidad de los estudiantes (100%) identifican el nimero mayor de habitante,
promoviendo un analisis que explore las causas y consecuencias de estas cifras, en este
caso, seria relevante que los estudiantes reflexionen sobre los factores que contribuyen a
gue una ciudad como Bogota tenga mas habitantes: aspectos econdmicos, histéricos,
sociales o politicos que influyen en la concentracidon demografica. Esto les permitiria ver las
matematicas como una herramienta para entender dindmicas sociales como un ejercicio de

calculo.
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Asimismo, al enfocarse en el dato de que una ciudad tiene mas habitantes, los estudiantes
deben ser incentivados a cuestionar qué significa este dato en términos de distribucion de
recursos, infraestructura, y calidad de vida. La matematica critica fomenta una
comprensién de cdmo esos numeros reflejan realidades sociales, y como estas realidades
pueden ser objeto de debate o transformacion. En este sentido, los estudiantes aprenden
a utilizar las matematicas como una forma de involucrarse activamente en la comprension

de su entorno y en la busqueda de soluciones a problemas sociales (Skovsmose 2012).

e Sjtuacidn 1, tarea 3, pregunta 5: S1T3P5
Tabla 13

Respuestas S1T3P5

Descripcion Estudiantes

Tipos de respuesta Escriban la relacion que estd establecida entre el
numero de habitantes de Medellin y de Cali.

FA FR
R1 En Medellin hay 198.447 habitantes mdas que en Cali 5 72%
(E1, E2, E3, E5, E6)
R2 Escriben simbdlicamente la relacion M=C+ 1 14%
198..447 (E4)
R3 En una ciudad hay mas habitantes que en la otra (E7) 1 14%

Fuente: Elaboracion propia

La tendencia de los estudiantes es sefalar las relaciones entre las cantidades de habitantes
estdn realizando un analisis comparativo, pero este tipo de ensefianza busca promover la
reflexion sobre el significado de esas diferencias numéricas. En el caso de los estudiantes
gue identifican la diferencia en habitantes entre Medellin y Cali, el paso siguiente seria
cuestionar qué implican esas diferencias en términos de calidad de vida, acceso a recursos,

y distribucion de servicios.

Por otro lado, aquellos estudiantes que expresan estas relaciones de forma simbdlica o
cualitativa, como la formula matematica que conecta las dos ciudades, estan demostrando

una abstraccion matematica que puede ser muy util en contextos amplios. Esto se alinea
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con los planteamientos de Valero (2012) y Skovsmose (2012), quienes defienden la
incorporacion de aspectos socioculturales y criticos en la ensefianza de las matematicas.
Segun Valero, el aprendizaje matemadtico debe considerar el contexto social de los

estudiantes, ayudandolos a interpretar y cuestionar su entorno.

e Sijtuacién 1, tarea 3, pregunta 6: S1T3P6
Tabla 14

Respuestas S1T3P6

Descripcion Estudiantes

Tipos de respuesta  Escriban la relacion que esta establecida entre el
numero de habitantes de Bogota y de Medellin FA FR

R1 En Bogotd hay 4.754.340 habitantes mas que en 5 72%
Medellin (E1, E2, E3, E5, E6)

R2 Escriben simbodlicamente la relacidn B=M+ 1 14%
4.754.340 (E4)

R3 Hay mds habitantes en Bogota que en Medellin (E7) 1 14%

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (72%) establecen relacion entre cantidades de habitantes entre
Bogotd y Medellin estan realizando un calculo comparativo que refleja una habilidad para
manejar datos numéricos, lo cual es importante que los estudiantes reconozcan que Bogota
tiene mas habitantes, sino que analicen las implicaciones de esta diferencia, tales como los

efectos en la infraestructura, los recursos disponibles y las politicas urbanas.

Una parcialidad de estudiantes (14%), expresan esta relacion simbdlicamente mediante una
ecuacion matemadtica, segun Godino et al. (2012), aunque la capacidad de formular una
relacion simbdlica es valiosa, la matematica critica también demanda que los estudiantes
reflexionen sobre el significado de esa representacion matematica en el contexto real., es
decir, deben considerar cémo esta diferencia numérica afecta a la sociedad, qué problemas

o desigualdades pueden surgir y como las matematicas pueden ser utilizadas para abordar

67



68

estos problemas. Este enfoque fomenta un aprendizaje mas profundo, donde los nimeros
no se ven como entidades aisladas, sino como elementos de un analisis mas amplio sobre

la realidad social y econdmica.

e Sijtuacién 1, tarea 3, pregunta 7: S1T3P7

Lenguaje cotidiano Lenguaje simbdlico

Cantidad de habitantes de Cali C

Cantidad de habitantes de Medellin

Cantidad de habitantes de Bogota

Cantidad de habitantes de las tres ciudades

La cantidad de habitantes de las tres ciudades

esiguala 11.837.280

Tabla 15
Respuestas S1T3P7
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta  Si nombramos a la cantidad de habitantes que viven en FA FR

Cali como “C”, Completen la siguiente tabla con ayuda
de las relaciones que escribieron anteriormente.

R1 Escriben un lenguaje simbdlico que no es adecuado para 4 57%
representar las relaciones de la tabla (E2, E3, E5, E7)

R2 Escriben un lenguaje simbdlico adecuado para 3 43%
representar las relaciones de la tabla (E1, E4, E6)

Fuente: Elaboracion propia

La mayoria de los estudiantes (57%) establecen relacién de las cantidades, proporcionan al
intentar establecer relaciones entre cantidades mediante el uso de lenguaje simbdlico, y se
distribuyen entre aquellos que usan un lenguaje inadecuado y aquellos que utilizan un
lenguaje adecuado, desde el punto de vista de la matematica critica se evalle si el lenguaje
simbdlico es correcto y se incentive a los estudiantes a reflexionar sobre el significado de

esas relaciones, a mismo el hecho de que un grupo utilice un lenguaje simbdlico inadecuado
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puede evidencia una comprensién superficial o una falta de conexion entre los simbolos y

el contexto que representan.

Por otro lado, una parcialidad de los estudiante (43%) presentan un lenguaje simbdlico
adecuado estan mostrando una comprensién formal de las matematicas, segun Kieran
(2007), la enseiianza critica sugiere que este logro debe ir acompanado de una capacidad
de relacionar esos simbolos con la realidad, en lugar de limitarse a escribir correctamente
las ecuaciones o férmulas, deben poder explicar cdmo esas relaciones numeéricas impactan
en problemas del mundo real, lo que ayuda a conectar las matematicas con fenémenos
sociales, econdmicos o naturales. La matematica critica busca desarrollar en los estudiantes
una capacidad de reflexion que trascienda el uso formal de los simbolos y se enfoque en
cOmo esos conceptos abstractos pueden ser herramientas para entender y transformar su

entorno.

e Sjtuacion 1, tarea 3, pregunta 8: S1T3P8

Tabla 16
Respuestas S1T3P8
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta Por ultimo, calculen la cantidad de habitantes de
cada ciudad.
FA FR
R1 Emplean métodos algebraicos para hallar la 3 42%
correcta solucion al problema (E1, E2, E4)
R2 Resuelven el problema usando adecuadamente el 1 14%
tanteo (E5)
R3 No logran encontrar una solucién por sus propios 3 42%

medios del problema (E3, E6, E7)
Fuente: Elaboracion propia

Una parte de los estudiantes (42%), calculan cantidades empleando métodos algebraicos,
el tanteo o no logrando resolverlo, aquellos estudiantes que utilizan métodos algebraicos

muestran una comprension estructurada y formal de las matematicas. Sin embargo, el
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objetivo no debe ser Unicamente obtener la solucidn correcta, sino también reflexionar

sobre cdmo esos métodos algebraicos pueden aplicarse a situaciones del mundo real.

Por otro lado, una parte de los estudiantes el (14%) resuelven el problema mediante el
tanteo. En el caso del tanteo, es importante que este sea visto como una estrategia valida
cuando se usa con juicio critico, siempre y cuando haya una posterior reflexion sobre la

posibilidad de métodos eficaces (Skovsmose, 2012).

Mientras tanto, una parcialidad de los estudiantes (42%) no logrd resolver el problema
ofrecen una oportunidad para reflexionar sobre las barreras que pueden enfrentar en el
aprendizaje matematico. La matemadtica critica subraya la importancia de comprender no
solo los errores individuales, sino también las estructuras sociales y pedagdgicas que
pueden estar limitando el acceso equitativo al conocimiento, promoviendo una visién

inclusiva y contextual del aprendizaje.

e Sjtuacion 1, tarea 3, pregunta 9 a: S1T3P9a
Tabla 17
Respuestas S1T3P9a
Descripcion Estudiantes

Tipos de respuesta Discute con tu compaiiero o compaiiera la relacion
entre el nimero de habitantes de una ciudad y su FA FR
tasa de denuncias por violencia intrafamiliar.
Escriban algunas conclusiones.

R1 A mayor numero de habitantes en una ciudad, 4 57%
mayor numero de denuncias (E2, E3, E4, E6)

R2 Entre menor sea el nimero de habitantes de una 3 42%
ciudad, menor serd su nimero de denuncias (E1, E5,
E7)

Fuente: Elaboracion propia

La tendencia de los estudiantes (57%) definen las relaciones entre fendmenos
(habitantes/violencia) establecen relaciones entre fendmenos sociales, en este caso, el

numero de habitantes y las denuncias de violencia, el hecho de que algunos estudiantes
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interpreten que un mayor numero de habitantes esta asociado a un mayor nimero de
denuncias demuestra que conecta datos cuantitativos con fendmenos sociales. Sin
embargo, es esencial que los estudiantes reconozcan esta correlacidon y que también
cuestionen los factores subyacentes que podrian influir en ella, como la infraestructura para

reportar denuncias, el acceso a la justicia o las dindmicas de poder en cada comunidad.

Por otro lado, una parte de los estudiantes (42%), establecen la relacion opuesta (menos
habitantes, menos denuncias) también pueden estar captando un patrdn observacional,
pero segun Valero (2021) es importante que los estudiantes comprendan que la relacién
entre estos fendmenos no es meramente matematica, ya que existen multiples factores
contextuales que pueden influir en el nimero de denuncias mas alld de la cantidad de
habitantes, como el nivel de confianza en las instituciones o el acceso a mecanismos de

denuncia.

e Sjtuacion 1, tarea 4, pregunta 1: S1T4P1
Tabla 18

Respuestas S1T4P1

Descripcion Estudiantes
Organizar como se viene trabajando arriba,
escriban las cantidades conocidas y desconocidas
del problema

Tipos de respuesta

Cantidad conocida: total de tasa de denuncias FA FR

R1 Cantidades desconocidas: las tasas de denuncia de

4 589
cada una de las 3 ciudades (E1, E2, E4, E6) %

Cantidad conocida: No identificaron ninguna

R2 Cantidades desconocidas: las tasas de denuncia de 3 42%
cada una de las 3 ciudades (E3, E5, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

La tendencia en los estudiantes (58%) reconocen el total de la tasa de denuncias como una
cantidad conocida, pero no puedan identificar las tasas especificas de cada ciudad, lo cual

evidencia una comprension parcial de la informacidn que se tiene disponible, lo que puede
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ser un punto de partida para fomentar una mayor reflexién sobre cémo descomponer los
datos y analizarlos de manera mds detallada. En la matematica critica, segln Valero (2012)
y Skovsmose (2012), se busca que los estudiantes no solo identifiquen lo que saben, sino
gue cuestionen activamente las implicaciones de las cantidades desconocidas y cémo esos

datos faltantes afectan su capacidad para hacer un analisis completo del fenémeno.

En el caso de una parte de los estudiantes (42%) que no identificaron ninguna cantidad
conociday solo reconocen como desconocidas las tasas de denuncia por ciudad, esto refleja
una dificultad mayor para trabajar con la informacidn proporcionada de datos incompletos,
ayudando a los estudiantes a desarrollar estrategias para interpretar las cifras, incluso

cuando no tienen toda la informacion.

e Sjtuacion 1, tarea 4, pregunta 2: S1T4P2

1095

Figura 3 Representacion de la tasa representativa de ciudades

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19
Respuestas S1T4P2
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta De acuerdo a la informacion de esta situacion,

completen el siguiente esquema con los nombres
de las ciudades que representan sus respectivas
tasas de denuncia en el afio 2019.

Representaron mediante los nombres de las  FA FR
e ciudades sus respectivas tasas de denuncia vy

completaron correctamente el esquema (E2, E6, E7) 3 42%

Representaron mediante las iniciales de cada ciudad 4 58%
= sus respectivas tasas de denuncia y completaron

correctamente el esquema (E1, E3, E4, E5)

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de estudiantes (58%), reconocen las tasas de denuncia de las ciudades: algunos
usaron los nombres completos de las ciudades y otros las iniciales, ambos logrando
completar correctamente el esquema. Desde el punto de vista de la matematica critica, los
estudiantes que utilizaron los nombres completos estdn apegados a una representacién
directa, segun Valero (2021) sefiala que es importante que los estudiantes reconozcan la

realidad del problema que puede facilitar el entendimiento del contexto en el que operan.

Por otro lado, una parte de los estudiantes (42%) que optaron por utilizar las iniciales de las
ciudades estdn demostrando un mayor nivel de abstraccién, lo que sugiere que estan
comodos con la idea de simplificar los nombres y enfocarse en la estructura simbdlica del
problema, asimismo la capacidad de simplificar matematicamente es util, pero es esencial
gue los estudiantes no pierdan de vista el contexto social y humano detras de los nimeros,
conectando los simbolos con sus consecuencias en el mundo real y reflexionando sobre

cémo los datos pueden utilizarse para mejorar la sociedad.

e Sijtuacién 1, tarea 4, pregunta 3: S1T4P3

Comparar las tasas de denuncias por ciudad
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La totalidad de estudiantes (100%) describen de qué tasa (Entre Cali o Medellin) depende
la tasa de denuncias de la ciudad de Bogot4, reflexiona sobre como los conceptualizan las
relaciones entre variables en un contexto social. En este caso, el hecho de que la tasa de
una ciudad se perciba como dependiente de otra sugiere que los estudiantes estan tratando

de establecer un modelo relacional entre ciudades.

Sin embargo, un enfoque critico los alentaria a cuestionar si realmente existe una relacién
causal entre las tasas de denuncia en diferentes ciudades, o si estos fendmenos estan
influidos por factores contextuales Unicos en cada regidon, como politicas locales,

condiciones socioecondmicas y estructuras institucionales.

Ademads, es importante que los estudiantes comprendan que las matematicas pueden
ayudarlos a descomponer y analizar fendmenos sociales, pero que la interpretacion de los

resultados debe ser critica.

e Sjtuacion 1, tarea 4, pregunta 4: S1T4P4

1095
Cali + +
x3 -305

Figura 4 Relaciones entre cantidades

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 20
Respuestas S1T4P4
Descripcion
Tipos de respuesta Completen las relaciones entre cantidades que se Estudiantes
presentan en la siguiente figura. A R
R1 Representaron mediante los nombres de las ciudades 3 42%

sus respectivas tasas de denuncia y completaron
correctamente el esquema(E2, E6, E7)

Representaron mediante las iniciales de cada ciudad
sus respectivas tasas de denuncia y completaron

R2 4 9
correctamente el esquema (E1, E3, E4, E5) S

Fuente: Elaboracidn propia

La tendencia de loes estudiantes (58%) Representaron mediante los nombres de las
ciudades sus respectivas tasas de denuncia y completaron correctamente el esquema o que
refleja un mayor nivel de abstraccidén y una simplificacion en la representacion simbdlica.
Este enfoque es eficiente desde una perspectiva puramente matematica, pero Godino et al.
(2012), sugiere que los estudiantes deben estar atentos a no perder de vista el contexto
social al abstraer los datos. Es decir, aunque los estudiantes puedan manejar los simbolos
con destreza, también es esencial que comprendan las implicaciones sociales de los

ndmeros que estdn representando.

Por otro lado, por una parte de los estudiantes (42%) refleja una mayor atencion al detalle
y posiblemente un intento de mantener la claridad en la relacién entre la informacién
proporcionada y el contexto del problema, este tipo de representacion puede facilitar la
comprensién de las conexiones entre los datos y la realidad social, permitiendo a los

estudiantes visualizar el fendmeno que estan estudiando.

e Sijtuacién 1, tarea 4, pregunta 5: S1T4P5

Lenguaje cotidiano Representacion simbdlica

Tasa de denuncias de Cali

Tasa de denuncias de Bogota 3x
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Tasa de denuncias de Medellin

La cantidad total de denuncias de las tres
ciudades es la tasa de denuncias de Cali,
mas la tasa de denuncias de Bogota, mas la

tasa de denuncias de Medellin

La cantidad total de denuncias de las tres

ciudades es 1095

Tabla 21

Respuestas S1T4P5

Tipos de respuesta

Descripcion

De acuerdo a las relaciones entre las cantidades del
problema que se han trabajado, completen la
siguiente tabla

R1

R2

R3

Fuente: Elaboracidn propia

Denotan la tasa de denuncias de Cali como x, y
completan la tabla coherente a  esta
nomenclatura(E2, E4, E5)

Emplean las iniciales de las demds ciudades para
representar sus respectivas tasas de denuncias y no
dejan explicitas las relaciones entre ellas (E3, E7)

Denotan la tasa de denuncias de Cali como x, y
completan la tabla coherente a esta nomenclatura,
con la observacién de que lo que debieron escribir en
la ultima casilla, lo hicieron en la penultima, en la
ultima solamente escribieron 1095 (E1, E6)

Estudiantes

FA

3

2

2

FR

42%

28%

28%

La mayoria de estudiantes (42%) emplean las iniciales de las demas ciudades para

representar sus respectivas tasas de denuncias y no dejan explicitas las relaciones entre

ellas, que indica que estos estudiantes tienen una buena comprensién del uso de variables

para organizar la informacién, sin embargo la representacién es util, pero también es

importante que los estudiantes analicen criticamente qué implica la eleccién de una

variable en un contexto social, como el de las denuncias, esto va mas alla del uso técnico
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de las variables, e implica reflexionar sobre qué significan los datos y cémo pueden influir
en la comprension de las dindmicas sociales.

Por otro lado, una parte de los estudiantes 28% de los estudiantes optd por usar las iniciales
de otras ciudades sin dejar explicitas las relaciones entre las tasas de denuncia. Este
enfoque muestra un intento de simplificacion, pero carece de una estructuracion clara de
las relaciones entre los datos, lo cual puede generar confusién en la interpretacion de la

informacion.

Otra parte de los estudiantes (28%) también usé la notacion "x" para Cali, pero cometié un
error al trasladar incorrectamente la informacion a las casillas finales. Este error puede
reflejar la necesidad de mayor atencién al detalle, pero desde una perspectiva critica,
también seria importante que los estudiantes reflexionaran sobre cémo sus errores en la
representacion simbdlica pueden alterar la interpretacion de los datos y qué consecuencias

podria tener eso en un analisis real de los fendmenos sociales.

e Sjtuacion 1, tarea 4, pregunta 6: S1T4P6

Identificar la ciudad con mayor tasa de denuncias

La totalidad de los estudiantes (100%) calcularon correctamente la tasa de denuncias de
Bogotd, lo que sugiere un dominio generalizado de los procedimientos matematicos
necesarios para resolver el problema, este resultado evidencia una comprensién sélida de
las relaciones entre los datos. Sin embargo, en este tipo de ensefianza, no basta con la
correcta ejecucion de cdlculos; es igualmente importante que los estudiantes puedan
interpretar y reflexionar criticamente sobre lo que representan los nimeros. En este caso,
la tasa de denuncias puede ser vista no solo como un valor numérico, sino como un
indicador de una situacion social especifica que merece ser analizada desde un enfoque mas

amplio.
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e Sijtuacién 1, tarea 4, pregunta 7: S1T4P7

Tabla 22
Respuestas S1T4P7
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta Escriban las tasas de denuncia de cada ciudad FA FR
R1 Con asesoria, resuelven la ecuacién que plantearon 5 72%

y escriben correctamente la tasa de denuncias de
cada ciudad; 200 para Cali, 295 para Medellin y 600
para Bogota(E1, E2, E4, E5, E6)

No logran calcular las tasas de denuncias

respectivas (E3, E7)
R2 2 28%

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (72%) correctamente la ecuacion y calcular las tasas de
denuncias para cada ciudad, este proceso demuestra que, bajo la orientacién adecuada,
los estudiantes pueden manejar conceptos algebraicos de manera efectiva, ademas de la
capacidad de interpretar los resultados y entender la relacién entre las tasas de las
diferentes ciudades es un paso hacia un pensamiento mas critico y analitico. por otro lado,
una parte de loes estudiantes (28%) no lograron resolver el problema, lo que destaca la
necesidad de identificar las dificultades que enfrentan en el proceso de razonamiento

algebraico.

Lo que permiten decir los resultados de esta primera situacidén con respecto al desarrollo
de razonamiento algebraico, es en primer lugar, que la propuesta les brindd un primer
acercamiento al planteamiento y resolucién de ecuaciones de primer grado a los
estudiantes, el cual permitié a una buena parte de estos ( 5 de 7) lograr una comprensién
de dichas habilidades, también se destaca que estos estudiantes, junto con los otros 2 que
no lograron resolver el problema algebraicamente por sus propios medios, Unicamente con

la guia de la propuesta, manifestaron el reconocimiento del potencial del lenguaje simbdlico
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para representar situaciones problema, después de haberles hecho una explicacion al final
de la sesion sobre el abordaje algebraico de la misma.

Con respecto a la formacidn en valores democraticos, las respuestas escritas y las plenarias
hechas con los estudiantes, dejaron ver que estos expresaron elementos como la
deliberacioén, la solidaridad y la participacion frente al tema de la violencia intrafamiliar, que
permiten la promocién de una ciudadania activa y reflexiva. Ademas, lograron inferir
relaciones en las dindmicas sociales de su pais usando los datos estadisticos presentados,
habiendo fomentado en el grupo, la deliberacién, y dado que también expresaron sus
reflexiones en el grupo sobre las manifestaciones de violencia partiendo de la reflexién

matematica, se estimulé en conjunto la colectividad y la coflexion.

3.5.2 Situacion 2 con los estudiantes

El proceso con los estudiantes se desarrolld de la siguiente manera.
e Sjtuacion 2, tarea 1, pregunta 1: S2T1P1
De acuerdo con la tabla ordenar los ingresos de los deportistas en orden descendente

En la S2T1P1 sobre los deportistas en la tabla para indicar los mayores ingresos y cudl tiene
los menores ingresos, los estudiantes al analizar la tabla sefialaron correctamente en un
100% que Lionel Messi tiene el mayor salario y Giannis Antetokounmpo el menor. Desde el
punto de vista matemadtico, este proceso involucra habilidades clave que demuestran
razonamiento légico, comparacion de magnitudes y comprensién de valores numérico

(Godino et al., 2012).

Para determinar quién tiene el mayor y menor ingreso, los estudiantes debieron localizar

en la tabla los valores mas altos y mas bajos. Este proceso requiere:
e Comprender la disposicion de los datos en la tabla.

o Comparar los valores numéricos correspondientes a cada deportista.
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e Identificar el mdximo (valor mas alto) y el minimo (valor mas bajo), que en este caso

corresponden a Messi y Giannis, respectivamente.

Lo anterior significa que, los estudiantes expresaron sus habilidades que involucran

matematicas como el razonamiento légico para definir las equivalencias numéricas.
e Sijtuacién 2, tarea 1, pregunta 2: S2T1P2

Cudl es la ganancia en pesos colombianos de los deportistas Lionel Messi y Giannis

Antetokounmpo

Los estudiantes calcularon correctamente las ganancias anuales en pesos colombianos de
Lionel Messi y Giannis Antetokounmpo al multiplicar sus ingresos en ddlares por $4.326
COP por ddlar. La precisiéon del 100% en las respuestas sugiere que los estudiantes
comprendieron tanto el procedimiento como el significado de los datos, integrando

razonamiento numérico y contexto real de manera efectiva.

Este resultado muestra su comprension de la relacidon proporcional entre dos magnitudes y
su habilidad para aplicar la operacion de multiplicacion en un contexto monetario, evidencia
la correcta interpretacion de la conversion de divisas, un concepto fundamental en

matematicas financieras como elemento del aprendizaje por competencias (MEN, 2016).
e Situacion 2, tarea 1, pregunta 3: S2T1P3
Calcular en salarios minimos colombianos la ganancia anual de Lionel Messi

Los estudiantes calcularon correctamente cudntos salarios minimos colombianos equivalen
a las ganancias anuales de Lionel Messi, dividiendo su ingreso en délares entre 226, el valor

aproximado del salario minimo en Colombia.

Al responder el 100% de los estudiantes, indica que comprendieron tanto la operacion
como su relacion con el contexto dado, conectando razonamiento numérico con situaciones
del mundo real. Este ejercicio evidencia habilidades clave en matematicas financieras y la
capacidad de interpretar resultados significativos. Este procedimiento refleja su dominio

del concepto de divisidn como una herramienta para determinar cudntas veces un valor
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menor cabe en uno mayor, esencial en problemas de proporcionalidad necesario en sus

saberes para los procesos matematicos en los siguientes niveles educativos (MEN, 2016).
e Sijtuacién 2, tarea 1, pregunta 4: S2T1P4
Tabla 23

Respuestas S2T1P4

Descripcion

Tipos de respuesta  Calculen cuanto tiempo tendria que laborar una @ Estudiantes
persona ganandose un salario minimo en nuestro pais

para igualar las ganancias anuales de Messi. FA FR

R1 Identifican la respuesta de la pregunta 3 como la
cantidad de meses que tendria que laborar alguien para
igualar las ganancias de Messi y lo dejan expresado asi
(E1, E3, E6, E7).

4 58%

R2 Calculan los afios que tomaria el proceso descrito 3 42%
dividiendo entre 12 la respuesta de la pregunta 3 (E2, E4,
E5).

Fuente: Elaboracidn propia

El andlisis de las respuestas muestra dos enfoques para interpretar y resolver el problema,
ambos derivados de la respuesta de la pregunta anterior. El 48% de los estudiantes asumié
que el valor calculado en la pregunta 3 (cantidad de salarios minimos equivalentes al ingreso
anual de Messi) representaba directamente el nimero de meses necesarios para alcanzar
esa cifra, sin considerar la conversién entre meses y afios. Este grupo demuestra un
razonamiento directo y una comprension parcial de la relacién tiempo-ingreso, pero carece
de una interpretacion completa del contexto, al omitir el paso necesario para calcular la

equivalencia en afios.

Por otro lado, el 42% de los estudiantes amplié su razonamiento dividiendo entre 12 el
resultado de la pregunta 3 para expresar el tiempo en afos. Este grupo mostré una
comprensién de las unidades de tiempo y su conversidn, conectando los cdlculos

matematicos con una interpretacidn reflexiva al problema planteado.
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De acuerdo con Kieran (2007), estos enfoques de reconocimiento de elementos
variacionales reflejan habilidades matemadticas basicas como la division, pero los
estudiantes que realizaron la conversion adicional evidenciaron un razonamiento y una

habilidad para aplicar proporcionalidad y andlisis de unidades en contextos reales.

e Sijtuacién 2, tarea 1, pregunta 5: S2T1P5

Tabla 24
Respuestas S2T1P5a
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta  a) Investiguen el salario actual de un médico generalyde  , FR

un especialista y escriban una reflexion sobre Ila
diferencia salarial con los datos de la tabla
b) Escriban como consideran que los paises podrian
equilibrar los salarios en relacion al tipo de trabajo que
se hace y la importancia de este dentro de la sociedad.

R1 Consideran injusto que un profesional de la salud gane tan 5 72%
poco en comparacion con un deportista E1, E2, E4, E5, E6

R2 Consideran apropiado que haya deportistas que ganen 2 28%

tanto, pues son excepcionalmente buenos y deben
esforzarse mucho, E3,E7

Fuente: Elaboracidn propia

Se puede observar que, los estudiantes aplicaron razonamiento matematico para comparar
los ingresos de deportistas con los de profesionales de la salud, donde el 72% de las
respuestas destacé la disparidad salarial como un indicador de injusticia, enfocandose en la

proporcién entre las cifras.

Este grupo utilizd un razonamiento proporcional implicito al contrastar los valores
numéricos y relacionarlos con el impacto social del trabajo de los médicos, sugiriendo una
reflexion critica influenciada tanto por los datos como por el contexto ético, que permite
sustento en la EMC, ya que esto revela una capacidad para interpretar cifras en un marco

ético-social, mas alla del calculo numérico (Valero, 2012).
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Por su parte, el 28% de los estudiantes consideré apropiada la alta remuneracién de los
deportistas, destacando factores cualitativos como su habilidad y esfuerzo. Este enfoque
refleja una interpretacion del contexto basada en la accion meritoria, donde las cifras

fueron analizadas en funcién del valor percibido de cada profesién.

Aunque este grupo también reconoce la diferencia salarial, su razonamiento no esta
centrado exclusivamente en la proporcion matematica, sino en las circunstancias que

justifican dicha disparidad.

Ambas posturas muestran cdmo las matemadticas pueden integrarse con juicios de valor,

fomentando un analisis multidimensional de los datos presentados.

Tabla 25
Respuestas S2T1P5b
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta  Preguntas analiticas del contexto FA FR
R1 Reformas laborales orientada a que profesiones importantes 5 72%
en la sociedad sean mejor pagadas (E1, E2, E4, E5, E6)
R2 Consideran que actualmente estd bien la situacidon que se 2 28%

plantea (E3, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

Desde una perspectiva matematica, las respuestas de los estudiantes reflejan un analisis
implicito de distribucién de recursos y proporcionalidad en los ingresos laborales. La
mayoria de los estudiantes, el 72%, propuso reformas laborales para mejorar la
remuneracién de profesiones consideradas esenciales, lo que denota una comprension del

desequilibrio en la asignacion de salarios.

Este grupo, al priorizar la importancia social sobre el ingreso actual, sugiere una
redistribucidon proporcional de los recursos econdmicos, alineando los salarios con el
impacto del trabajo en la sociedad. Esta reflexidon se relaciona con conceptos de equidad
distributiva y la necesidad de optimizar recursos para reducir brechas salariales que analizan

las realidades del contexto de manera critica desde el ambito matematico (Valero, 2012).
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Por otro lado, la otra parte del grupo el 28% de los estudiantes, manifestd que la situacion
salarial actual es adecuada, lo que refleja una interpretacién diferente de los datos. Este
grupo podria considerar que la asignaciéon econdmica responde a factores de mercado
como oferta, demanda y habilidades especializadas, sin necesidad de ajustes a la realidad

socioeconomica a nivel mundial.

Dentro del razonamiento matematico, esta perspectiva se alinea con una visidn estatica de
los ingresos como resultado de modelos de distribucidn existentes, priorizando la eficiencia

del sistema sobre su equidad.

e Sjtuacion 2, tarea 2, pregunta 1: S2T2P1

Tabla 26
Respuestas S2T2P1
Descripcion
Tipos de respuesta Escriban las cantidades conocidas y Estudiantes
desconocidas del problema.
FA FR
Cantidades conocidas: Las ganancias
R1 conjuntas entre Roger Federer y Lebron 4
James. 58%
Cantidades desconocidas: Las ganancias
individuales de cada deportista (E1, E4, E5,
E6)
Cantidades conocidas: Las ganancias
conjuntas entre Roger Federer y Lebron
James y las relaciones entre las ganancias
R2 individuales de cada deportista. 3 42%

Cantidades desconocidas: Las ganancias
individuales de cada deportista (E2, E3, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

Se observa que, las respuestas de los estudiantes reflejan diferentes niveles de
comprensién sobre las cantidades conocidas y desconocidas del problema. La mayoria de
los estudiantes, el 58%, identific6 como conocida la suma de las ganancias entre Roger

Federer y LeBron James, y como desconocidas las ganancias individuales.
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Es posible reconocer que, las habilidades de del razonamiento variacional basico que se
limita a reconocer la informacidn explicita en el problema y clasificar lo que no se presenta
directamente como desconocido. Desde la Iégica matematica, este grupo trabaja desde una
perspectiva un poco analitica debido a que solo identificd las variables dadas y pendientes

de determinar, sin considerar posibles relaciones entre ellas (Vasco, 2003).

Por otro lado, El 42% de los estudiantes, incluyeron las relaciones entre las ganancias
individuales como parte de las cantidades conocidas, ademas de la suma conjunta,
demostrando una mayor profundidad en su analisis. Este grupo reconoce que las relaciones
variacionales matematicas, como proporciones o diferencias, también son informacién que

puede ser utilizada para resolver el problema.

Desde los elementos variacionales tanto Vasco (2003), como Pinto et al. (2023) explican que
este tipo de razonamiento, implica una comprensiéon mas avanzada de las conexiones entre
variables conocidas y desconocidas, lo que facilita la formulaciéon de ecuaciones o sistemas
para modelar y resolver el problema. Estas diferencias reflejan cémo algunos estudiantes

logran un pensamiento mas estructurado y relacional.
e Situacion 2, tarea 2, pregunta 2: S2T2P2
Cual es el ingreso total de los deportistas

En esta pregunta sobre cantidad total de ingresos, la respuesta del 100% de los estudiantes
indicé una comprension clara del concepto de suma como herramienta fundamental para
combinar cantidades individuales en un total. Al identificar que las ganancias totales de
Roger Federer y LeBron James se obtienen sumando sus ingresos individuales, los
estudiantes demostraron dominio de la operacién aditiva y su aplicacién en contextos
practicos. Este razonamiento basico, aunque sencillo, refleja una correcta interpretacién de
la estructura del problema y de la relacién entre las partes y el todo, lo cual es esencial en

la resolucién de problemas matematicos.

Esta uniformidad en las respuestas sugiere que los estudiantes comprenden de manera

consistente cdmo modelar una situacidén con una expresién matematica. Desde el punto
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de vista analitico, la solucidn evidencia su capacidad para avanzar en una situaciéon verbal a
un lenguaje matematico, reconociendo explicitamente las cantidades involucradas y su

interaccion (Kieran, 2007).

Aunque el problema no presenta mayor complejidad, la precisién en la aplicacién de este
principio aritmético basico es fundamental para el desarrollo de habilidades mas avanzadas,
como el trabajo con ecuaciones y sistemas en los que la suma de términos que son parte de

la base del conocimiento en su proceso educativo.
e Sijtuacién 2, tarea 2, pregunta 3: S2T2P3
Definir cual de los deportistas presenta mayor ganancia durante el ano

En relacién con la reflexion sobre cudl de los deportistas tiene mayores ganancias durante
ese afio, todos los estudiantes correspondientes al 100% identificaron correctamente a
Roger Federer como el deportista con mayores ganancias entre los dos muestra una
comprension sélida de la comparacion de magnitudes. Este razonamiento implica un
analisis directo de los valores numéricos presentados, donde los estudiantes evaluaron y

contrastaron las cifras correspondientes a Federer y LeBron James.

Esta accion requiere habilidades bdsicas como la identificacion del maximo en un conjunto
de datos, lo cual es fundamental para trabajar con operaciones de orden y jerarquia
numeérica en situaciones mas complejas como se estable en los estandares de competencias
de matematicas (MEN, 2016). Las respuestas indican que la representacion de los datos fue

claray que los estudiantes no enfrentaron ambigliedades en la interpretacién del problema.

Este resultado refleja que los estudiantes lograron abstraer el problema a un nivel
aritmético bdsico, reduciéndolo a una comparacién directa de dos valores, pero con
precisidn y certeza. Este tipo de razonamiento, aunque basico, es un paso en la construccién
de habilidades matematicas mas avanzadas, como la interpretacién de datos tabulares o

graficos y la justificacién de resultados mediante argumentacidn matematica.

e Sijtuacidn 2, tarea 2, pregunta 4: S2T2P4

86



87

Es validad o no la afirmacién de Alejandra

La explicaciéon dada por el 100% de los estudiantes demuestra un entendimiento claro de
como utilizar relaciones numéricas y operaciones algebraicas para verificar la validez de una
afirmacion. Al concluir que la afirmacién de Alejandra es falsa, los estudiantes aplicaron el
calculo de los salarios conjuntos de Roger Federer y LeBron James, asi como la relacién
especifica planteada en el problema, para deducir el ingreso exacto de Federer. Este
proceso evidencia un razonamiento ldgico varacional basado en el uso de ecuaciones y la

descomposicion de un problema complejo en pasos matematicos estructurados.

Asimismo, los estudiantes demostraron habilidades como la validacién de resultados
mediante la comparacion entre el valor calculado y el valor afirmado, esta accién puede
reflejar una comprensién de conceptos como la consistencia matematica y la verificaciéon

de hipotesis, esenciales en la resolucion de problemas (Godino, et al., 2012).
e Sjtuacion 2, tarea 2, pregunta 5: S2T2P5
Cual es la relacién de ganancias entre los deportistas

La totalidad de los estudiantes, el 100%, afirmaron que lo que gana LeBron James depende
de lo que gana Roger Federer muestra una comprension de la relacidon proporcional entre
los ingresos de ambos deportistas. Esta dependencia sugiere que el salario de LeBron James
estd en funcidn del salario de Roger Federer, estableciendo una relacién directa entre las
cantidades. Esta situacidon permite la habilidad de razonamiento que se puede modelar
como una relacion de proporcionalidad directa, donde el ingreso de LeBron se puede

expresar como un multiplo del ingreso de Federer.

Esta conexidon entre los salarios de los dos atletas se puede formalizar utilizando una
ecuacion matematica que refleja la dependencia de una variable (LeBron's income) en
términos de otra variable (Federer's income). Los estudiantes acertaron en identificar esta
relacion, reconociendo que los salarios no son independientes sino que estan
interrelacionados en el contexto dado. De acuerdo con Pinto, et al. (2023), este tipo de

habilidades en el razonamiento variacional muestra una comprensién de como se pueden
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utilizar las matemadticas para modelar y analizar situaciones donde los datos estdn

vinculados de manera proporcional.

Los estudiantes demostraron la habilidad para interpretar y aplicar principios de
proporcionalidad en un problema real, lo que es fundamental para entender cémo se
distribuyen los ingresos en un sistema basado en la comparacién y la dependencia de las
variables. Este analisis muestra un pensamiento critico sobre la relacién entre las ganancias

y cédmo una variable puede influir directamente en la otra.

e Sijtuacién 2, tarea 2, pregunta 6: S2T2P6

LJ: Ganancias de Lebron James RF: Ganancias de Roger Federer
(1) LJ + RF =198 Plantea esta ecuacion
(2) L] = RF + 26 Establece esta relacion

(3) RF + 26 + RF = 198 Reemplaza la ecuacion (2) en la ecuacion (1)
(4) 2RF + 26 = 198 Suma términos semejantes

(5) 2RF + 26 — 26 = 198 — 26  Resta 26 en ambos lados de la ecuacion

2RF 172 . .,
(6) - = Divide entre 2 a ambos lados de la ecuacién

(7) RF = 86 Efectda la operacidn restante

a. Expliquen Por qué es posible realizar el paso (3)

b. Expliquen por qué se pueden llevar a cabo los pasos (5) y (6)

c. Escriban qué representa el nimero 86 en el paso (7)

d. Determinen las ganancias de ambos deportistas durante ese ano.

El procedimiento seguido por el 100% de los estudiantes muestra un razonamiento
matematico estructurado para encontrar las ganancias de Roger Federer. Primero, los
estudiantes identificaron la ecuacidn inicial, que relaciona las ganancias de LeBron James

(LJ) y Roger Federer (RF).
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Esta ecuacidn representa la suma total de sus ingresos y muestra una comprensién basica
de cdmo se estructuran las ecuaciones lineales para resolver problemas numéricos. Los
estudiantes visualizaron que ambos ingresos se combinan en un solo total y aplicaron un

enfoque légico para trabajar con esta relacién.

Luego, los estudiantes establecieron una relacién explicita para L como LJ=RF+26L) = RF +
26LJ=RF+26. Este paso muestra cdmo los estudiantes identificaron una cantidad adicional
sobre el salario de Federer que afecta el calculo del total conjunto. Al sustituir esta
expresion en la ecuacion inicial, los estudiantes simplificaron el problema, demostrando

como una ecuacién puede reducirse a términos semejantes para resolver la incégnita.

De acuerdo con el MEN (2016), este tipo competencia en los estudiantes permiten aplicar
correctamente las propiedades algebraicas para encontrar un Unico valor, utilizando reglas
basicas de aritmética y algebra. Esta metodologia les permitié comprender cdmo las
ecuaciones algebraicas se usan para calcular un valor desconocido y resolver problemas

complejos de manera efectiva.
Tabla 27

Respuestas S2T2P6b

Descripcion

Tipos de respuesta  Mariana afirma haber encontrado la respuesta al Estudiantes
problema mediante el siguiente procedimiento:

FA FR
R1 Dice explicitamente que esos pasos son posibles gracias 1 14%
a la propiedad homogénea (explicada en la situaciéon 1)
(E4)
R2 Expresan con sus propias palabras que los pasos son 6 86%

posibles gracias a la propiedad homogénea, sin decir
explicitamente ese término (E1, E2, E3, E5, E6, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

Desde una perspectiva matematica, el proceso algebraico descrito por los estudiantes

muestra una correcta aplicacién de las propiedades y reglas fundamentales de las
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ecuaciones para resolver el problema. El 14% de los estudiantes reconocieron
explicitamente que estos pasos son posibles gracias a la propiedad homogénea,
entendiendo que esta propiedad permite combinar términos semejantes y simplificar la

ecuacion para encontrar el valor desconocido (RF).

Para Pinto et al. (2023), al expresar la propiedad homogénea indican la idea de que los
términos en una ecuacidon deben estar estructuralmente iguales para poder sumarse o
restarse de manera vdlida, en este caso, al tratar con las ganancias combinadas de LeBron
James y Roger Federer, los estudiantes aplicaron esta propiedad para combinar los términos

semejantes y aislar RF, facilitando asi |a resolucion del problema.

Por otro lado, el 86% de los estudiantes lograron entender que los pasos son posibles
gracias a una comprension intuitiva de la propiedad homogénea sin usar explicitamente el
término. Expresaron que, al sumar términos semejantes y despejar la variable desconocida,

el proceso se facilita al mantener la estructura uniforme de los datos.

Lo anterior muestra una aplicacion implicita de la propiedad homogénea donde los
términos se agrupan correctamente y se simplifican para alcanzar una solucion Unica; los
estudiantes demostraron asi una comprensién profunda de cdmo operar con ecuaciones
algebraicas, indicando que su habilidad para aplicar estas reglas bdsicas no solo se limita al
conocimiento de términos especificos, sino que también incluye una intuiciéon sobre cémo

organizar y resolver problemas matematicos complejos.

e Situacidn 2, tarea 3, pregunta 1: S2T3P1

a) Escriban cuanto es lo que ganan las dos mujeres en conjunto durante el afio
b) Describan como obtuvieron la respuesta anterior

La totalidad el (100%) de los estudiantes realizaron la operacién de dividiendo las ganancias
de Messi entre 2 y al resultado sumarle 3,4 lo que indica que los estudiantes pueden
resolver la operacién matemadtica y se evidencia un avance en el desarrollo del

razonamiento algebraico , en este proceso, los estudiantes aplican operaciones basicas
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como la divisidon y la suma, lo cual refleja una comprensidn inicial de las estructuras

matematicas y su capacidad para manipular nimeros siguiendo una secuencia légica.

Este resultado se alinea con la EMC, ya que, ademas de fortalecer habilidades matematicas,
promueve el analisis reflexivo y el uso practico de las matematicas en contextos cotidianos,

como interpretar las ganancias de una figura publica reconocida (Valero, 2012).

e Sijtuacién 2, tarea 3, pregunta 2: S2T3P2

Qué relacién se presenta entre la ganancia de las deportistas

La totalidad (100%) de los estudiantes describen lo que gana Naomi Osaka para poder
calcularlo que gana Venus Williams, este razonamiento, que involucra la comparacién entre
cantidades, es fundamental para comprender relaciones matematicas complejas y
transferir conocimientos a contextos de la vida real; en el marco de la EMC, este tipo de
ejercicio impulsa a los estudiantes a reflexionar mas alld de calculos simples ya desarrollar
la capacidad de establecer conexiones légicas entre variables desconocidas, acercandolos a

una comprension critica del mundo que los rodea.

De acuerdo con Godino et al. (2012), este tipo de resultados resalta el vinculo entre el
aprendizaje matematico, al requerir informacién especifica (el salario de Naomi Osaka) para
resolver una situacién planteada, los estudiantes ejercen su derecho a cuestionar, investigar

y dialogar sobre los datos necesarios para llegar a una conclusion justa.

Este proceso no sélo fomenta la equidad en el acceso a la informacién, sino que también
fortalece habilidades comunicativas y de trabajo en equipo al promover discusiones que
involucren a todos los participantes, de esta manera, el aprendizaje matematico se

convierte en una herramienta para el pensamiento critico y la formacion ciudadana.

e Sijtuacién 2, tarea 3, pregunta 3: S2T3P3

De acuerdo a sus respuestas, completen el siguiente esquema

91



92

Naomi Osaka

) 4

Figura 5 Esquema relacion algebraica

Fuente: Elaboracién propia

La totalidad (100%) de los estudiantes sumando faltante escriben Venus Williams, mientras
gue en el recuadro superior escriben 68,4 como respuesta faltante y evidencia la capacidad
de los estudiantes capacidad para establecer relaciones algebraicas y numéricas basicas.
Este comportamiento evidencia cdmo los estudiantes aplican el razonamiento ldgico para
conectar informacién incompleta con una solucion, lo cual es un principio fundamental en
la Educacién Matematica Critica, segun los estudiantes realizan calculos mecanicosy que
comprendan las relaciones subyacentes y la relevancia de los datos presentados en
problemas contextualizados (Valero, 2021), en este sentido, el proceso de sumar lo faltante
y organizar la informacién en el espacio adecuado muestra la apropiacién de habilidades

fundamentales de razonamiento matematico.
e Situacidn 2, tarea 3, pregunta 5: S2T3P5

Observen la siguiente expresion

X
68,4 =x + 3
Tabla 29
Respuestas S2T3P5
Descripcion Estudiantes
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Tipos de respuesta Justifiquen por qué esta expresion es valida o no FA FR
para resolver el problema.

R1 Manifiestan que es equivalente a la que ellos 5 72%
plantearon (E1, E2, E4, E5, E6)

, q X Q
R2 Reconocen que el término © corresponde al salario de 2 28%

Venus Williams que ellos habian representado como y
y que es valido (E3, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (72%) sefialan que, su respuesta es equivalente a la que ellos

. . , . X
plantearon, sin embargo el (28%) de los estudiantes reconocen que el término S

corresponde al salario de Venus Williams que ellos habian representado como y y que es
valido videncia el desarrollo del razonamiento algebraico en el proceso de aprendizaje. Esta
situacion muestra cdmo los estudiantes logran identificar equivalencias matematicas y

reconocer que una misma relacion puede ser expresada de diferentes formas simbdlicas.

El razonamiento algebraico implica la ejecucidn de cédlculos y también la comprension de las
representaciones matematicas y su interpretacion en diferentes contextos (Godino et al.
2012) el hecho de que un grupo de estudiantes valida la equivalencia cognitiva que refleja
su avance en la manipulacién de variables y su habilidad para reconocer patrones vy

relaciones matematicas.

Ademas, este resultado estd vinculado al didlogo critico matematico , promueve espacios
donde los estudiantes resuelven ejercicios, que también justifican sus respuestasy evallian
las soluciones de otros compafieros en un proceso reflexivo, este tipo de interacciones
fomenta la participacidén activa y critica, al tiempo que desarrolla habilidades para la
resolucidn de problemas matematicos y la construccién colaborativa del conocimiento. De
esta manera, el analisis de respuestas matematicas se convierte en una herramienta para

fortalecer el pensamiento légico y critico en los estudiantes.

e Sijtuacién 2, tarea 3, pregunta 6: S2T3P6

Identificar los valores de x y de y
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La totalidad (100%) de los estudiantes resolvieron la ecuacién describiendo que el valor de

X o ) , . . .
x es 57y = 11,4 e identifican estos términos como las ganancias respectivas de las

deportistas. Este proceso refleja cdmo los estudiantes logran interpretar ecuaciones como
representaciones abstractas de situaciones concretas, estableciendo relaciones
matematicas que conectan cantidades numéricas con simbolos. Segun lo planteado en el
documento, este desarrollo del lenguaje algebraico no solo permite la resolucion de
problemas, sino que también fomenta una comprensién mas profunda de los significados

matematicos implicitos en los contextos reales (Kieran,2007).

Por otro lado, este resultado también demuestra la aplicacion del pensamiento critico
matematico, debido que los estudiantes identifiquen que los términos encontrados
corresponden a las ganancias respectivas de los deportistas indica su habilidad para analizar

y contextualizar los resultados obtenidos.

Ademads, La EMC propone que los estudiantes no se limiten a realizar operaciones
mecanicas, segun el autor Valero (2012) comprenden el propésito y significado de los
calculos realizados, es este sentido, el ejercicio les permitié relacionar una representaciéon
algebraica con una situacién real, fomentando no solo el aprendizaje de las matematicas,
sino también la reflexion critica y la conexidn con problematicas contextualizadas en su

entorno.

e Situacién 2, tarea 3, pregunta 7: S2T3P7

Tabla 30
Respuestas S2T3P7a
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta Escriban por qué creen que los deportistas masculinos FA FR
son mas reconocidos que las femeninas.
R1 Explican que se debe a que la trayectoria histérica de 3 42%
los hombres en los deportes ha sido mucho mayor (E1,
E2, E4)
R2 Explican que se debe a que en los medios de 3 42%

comunicacion se les da mas visibilidad a los hombres
gue a las mujeres en los deportes (E3, E5, E6)
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R3 Explica que se debe a que los hombres se desempenan 1 14%
mejor que las mujeres en los ambitos deportivos ( E7)

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes el (42%) explican que se debe a que la trayectoria histérica
de los hombres en los deportes ha sido mucho mayor. En este sentido el otro (42%) de los
estudiantes explican que se debe a que en los medios de comunicacién se les da mas
visibilidad a los hombres que a las mujeres en los deportes esto esta vinculado con los
Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN,1998), que promueven Ila
contextualizacién del aprendizaje a través de situaciones reales y significativas, al abordar
esta problemdatica en un contexto matematico, se estimula el pensamiento critico al
conectar conceptos matematicos con fendmenos sociales y culturales, de este modo, los
estudiantes resuelven ejercicios matematicos y reflexionan sobre cémo las variables

sociales afectan la percepcion de género en los deportes.

Por otra parte, una parte de los estudiantes (14%) explica que la diferencia se debe al
supuesto mejor desempefio de los hombres en el deporte, lo cual puede relacionarse con
la necesidad de fortalecer los Derechos Basicos de Aprendizaje en matematicas (MEN,
2006), particularmente en el desarrollo de habilidades criticas y argumentativas. Los
Aspectos metodoldgicos EMC segun Valero (2012) proponen una ensefianza que invita a
cuestionar y debatir creencias preestablecidas, como las relacionadas con el género y el

rendimiento deportivo.

Al aplicar conceptos matematicos en estas discusiones, los estudiantes desarrollan
competencias que trascienden el aula, promoviendo un aprendizaje basado en la equidad
y la reflexidn critica sobre las problematicas actuales. Esto fomenta la participacién activay

una educaciéon matematica con impacto social.
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Tabla 31
Respuestas S2T3P7b

Descripcion Estudiantes

Tipos de respuesta  Discutan y escriban cuadles son las posibles causas de la
diferencia salarial entre los deportistas que se
mencionaron en esta tarea FA FR

R1 Mantienen su explicacién del literal anterior, la trayectoria 3 42%
histérica, como una explicacidn a la brecha salarial de
género (E1, E2, E4)

R2 Explican que se debe a que existe discriminacidon de 3 42%
género en los deportes (E3, E5, E6)

R3 Mantiene su punto de mejor desempefio por parte de los 1 14%
hombres en los ambitos deportivos para explicar la
diferencia salarial de género (E7)

Fuente: Elaboracidn propia

En su mayoria, los estudiantes el (42%) mantienen su explicacién del literal anterior, la
trayectoria histérica, como una explicacion a la brecha salarial de género, el otro (42%)de
los estudiantes proponen que se incrementen los espacios deportivos para mujeres; mas
competencias y mayor cobertura por parte de los medios de comunicacién a estas esto
puede relacionarse con los Estandares Basicos de Competencias ( MEN ,2006)) los cuales
buscan desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar, interpretar y proponer

soluciones a problematicas a partir de contextos reales.

El hecho de que los estudiantes planteen tanto una explicacién basada en el pasado como
estrategias de solucién evidencia la capacidad de aplicar un pensamiento critico al abordar
las diferencias salariales desde distintas perspectivas, desarrollando no solo habilidades

matematicas, sino también argumentativas y reflexivas.

Por otro lado, el (14%) de los estudiantes que mantienen la idea del mejor desempefiio
masculino como causa de la brecha salarial pone en evidencia la importancia EMC segun
Valero y Skovsmose (2012) promueve una ensefianza que trascienda el aulay permita a los

estudiantes cuestionar y analizar fendmenos sociales desde un enfoque matematico. Esta
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metodologia invita a los estudiantes a reflexionar sobre los datos y argumentos

presentados, contrastando percepciones personales con informacidn objetiva.

Tabla 32
Respuestas S2T3P7c
Descripcion Estudiantes
Tipos de respuesta  Escriban qué propuestas tendrian como ciudadanos FA FR
para contribuir en que esta diferencia salarial sea
menor
R1 Proponen incentivar con mejor remuneracién 4 58%
econdmica que la actual, a las mujeres en los deportes
(E1, E2, E4, E6)
Proponen que se incrementen los espacios deportivos 3 42%
= para mujeres; mas competencias y mayor cobertura por

parte de los medios de comunicacidn a estas (E3, E5, E7)

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (58%) considera que incentivar con una mejor remuneracion
econdémica segun los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006), los cuales
promueven en los estudiantes la capacidad de proponer soluciones concretas en escenarios
que implican analisis matematicos y sociales, en este sentido, al reflexionar sobre la
disparidad salarial, los estudiantes no solo abordan un problema contextual, sino que
también aplican razonamiento cuantitativo al identificar como la equidad en la
remuneracién impacta la visibilidad y participacion femenina en los deportes, desde esta
Optica, las matemadticas sirven como herramienta para analizar y proponer soluciones a
problemas reales, alinedndose con la idea de desarrollar competencias aplicadas al entorno

social y cultural.

Por otra parte, el (42%) de los estudiantes propone incrementar los espacios deportivos y
la cobertura mediatica para las mujeres, lo cual refleja una perspectiva EMC, propuesta por
Valero (2021) busca que los estudiantes resuelvan problemas matematicos abstractos y

también reflexionen sobre las desigualdades estructurales presentes en su realidad.

e Sijtuacién 2, tarea 4, pregunta 1: S2T4P1
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Existe relacién entre el salario y los pagos por patrocinio para el jugador

La totalidad de los estudiantes (100%) concuerda que el salario de recibe el jugador Neymar
en el campo de juego depende de lo que gana por patrocinio, Godino et al (2012) explica
qgue le aprendizaje contextualizado y reflexivo, en este sentido, al observar la influencia de
los patrocinios en el salario de Neymar, los estudiantes pueden identificar cdmo los factores
externos, como la visibilidad mediatica y el desempefio profesional, influyen en los ingresos

econdmicos.

Este enfoque critico impulsa a los estudiantes a cuestionar y analizar fendmenos sociales y
econdémicos desde una perspectiva matematica, desarrollando habilidades argumentativas
y de interpretacion de datos, ademas las matematicas segun Isaza y Escobar (2023),
permitir que los estudiantes analicen situaciones de la vida cotidiana y comprendan cémo

se estructuran las relaciones numéricas y econdmicas en el contexto real.

e Sjtuacion 2, tarea 4, pregunta 2: S2T4P2
La totalidad de los estudiantes (100%) expresan que se gana Neymar por patrocinios fuera
de 50 millones de ddlares y realiza la operacion matematica que es multiplicar 50 por 3y al
resultado le suman 8, diciendo que lo que ganaria Neymar en el campo de juego en esta
situacion serian 158 millones de ddlares, en este sentido, desde los Derechos Basicos de
Aprendizaje (MEN, 2016) promueven el uso de operaciones matematicas para resolver
problemas contextualizados, por ende la capacidad de interpretar el salario de Neymar en
funcién de datos especificos, como los patrocinios, fomenta el desarrollo del pensamiento

cuantitativo y critico.

Ademas, como lo menciona Valero y Skovsmose (2012) que proponen que los estudiantes
apliquen las matematicas para comprender fendmenos reales, como el impacto econdmico
de los deportistas en diferentes areas. La vinculacién entre los ingresos de Neymar vy las
operaciones realizadas demuestra que las matematicas pueden utilizarse para analizar y
explicar fendmenos del mundo real, desarrollar habilidades reflexivas y aplicadas en los

estudiantes.

e Sijtuacién 2, tarea 4, pregunta 3: S2T4P3
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Segun las relaciones entre las cantidades del problema, completen la siguiente tabla
Tabla 33

Relaciones entre las cantidades del problema

Lenguaje cotidiano Lenguaje simbdlico

Ganancias por patrocinios

Ganancias en el campo de juego 3x+8

Lo que se gana Neymar es lo que se
gana en el campo de juego mas lo que

gana por patrocinios

Las ganancias de Neymar son de 104

millones de délares

Fuente: Elaboracidn propia

La totalidad de los estudiantes (100%) llaman x a las ganancias por patrocinios, Esta accion
refleja un dominio de los conceptos bdsicos de dlgebra, un tema fundamental en los
Lineamientos Curriculares en Matematicas ( MEN, 20006) permite el desarrollo del
pensamiento matemadtico a través del uso de variables y expresiones algebraicas para
modelar y resolver situaciones problematicas, por ende, la asignacién de x como una
representacién simbdlica permite a los estudiantes abstraer una cantidad desconocida vy, a
partir de ella, establecer relaciones matematicas que faciliten la resolucién y organizacidn

de la informacion.

Por otra parte, esta actividad se relaciona directamente segun Valero (2012) al asignar la
variable x y completar la tabla de manera coherente, los estudiantes aplican el dlgebra no
solo como una herramienta numérica, sino como un medio para interpretar situaciones

concretas del mundo real, como las ganancias de un deportista.

e Situacién 2, tarea 4, pregunta 4: S2T4P4
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La totalidad de los estudiantes (100%) pueden resolver la resolver la ecuacién respectiva,
escriben que las ganancias por patrocinios de Neymar, son 24 millones de ddlares y en el
campo de juego son 80 millones de ddlares. Este proceso evidencia la importancia de los
Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006), que buscan desarrollar habilidades para
plantear, interpretar y resolver problemas algebraicos, por ende al resolver la ecuacién y
desglosar las ganancias en dos conceptos claros, los estudiantes aplican el razonamiento
l6gico y numérico, habilidades fundamentales para su desarrollo académico y su capacidad

para analizar situaciones del mundo real.

De manera complementaria, la Resolver una ecuaciéon que vincula los ingresos por
patrocinios y el salario en el campo de juego no solo fortalece el pensamiento critico, Pinto,
et al.,, (2023) permite analizar situaciones numéricas aplicadas a escenarios de la vida
cotidiana, utilizando herramientas matematicas para interpretar fendmenos reales y

construir conclusiones.

e Sjtuacion 2, tarea 4, pregunta 4: S2T4P4
Tabla 34
Respuestas S2T4P5a
Descripcion

Escriban si se compensa de manera adecuada los
elevados ingresos que reciben estos deportistas
con las obras benéficas que hacen por la sociedad

y por qué

Tipos de respuesta Estudiantes

FA FR

R1 Plantean que si, pues algunos de ellos crean 3 42%
fundaciones que apoyan personas de escasos
recursos de diferentes maneras (E1, E3, E6)

Plantean que aunque hay deportistas que destinan
parte de sus ganancias a obras benéficas, en
general, es muy poca parte de sus ganancias (E2, E4,
ES)

R2 3 42%

R3 Plantea que los deportistas no tienen

responsabilidad de usar sus recursos en obras
1 14%
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benéficas para la sociedad, son libres de usar sus
ganancias como prefieran ( E7)

Fuente: Elaboracidn propia

La mayoria de los estudiantes (42%) sostiene que algunos deportistas contribuyen a la
sociedad a través de fundaciones que apoyan a personas de bajos recursos, mostrando una
relacion con los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006), los cuales promueven la
formacion integral de los estudiantes en valores como la solidaridad y responsabilidad
social, esta postura sugiere que los deportistas pueden utilizar su posicion econdmica

privilegiada como herramienta para generar un impacto positivo en la comunidad.

Por otro lado, otro 42% de los estudiantes reconoce que, aunque existen deportistas que
destinan parte de sus ingresos a obras benéficas, la proporcion de lo que aportan sigue
siendo minima en comparacion con sus ganancias totales. En contraste, un 14% argumenta
gue los deportistas no tienen la obligacidn de donar parte de sus recursos, defendiendo su
libertad para decidir como usar sus ingresos, segun Godino et al (2012) que promueven el
pensamiento critico y la capacidad de analizar multiples puntos de vista sobre temas

sociales, econdmicos y éticos.
Tabla 35
Respuestas S2T4P5b

Descripcion

Tipos de respuesta Si se ganaran la cantidad de dinero que se gana = Estudiantes
Neymar anualmente ¢En qué gastarian sus
ganancias? FA FR

R1 Ademas de sus gastos personales y familiares, 3 42%
emplearian una parte de sus ganancias en apoyar
la creacidn de escuelas o fundaciones para nifios
de escasos recursos (E2, E4, E5)

R2 Lo destinarian a sus gastos personales vy 4 58%
familiares enteramente (E1, E3, E6, E7)

Fuente: Elaboracion propia
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La mayoria de los estudiantes (58%) sugieren que Lo destinarian a sus gastos personales 'y
familiares enteramente y el 42% los estudiantes comparte la misma postura, confirmando
una tendencia predominante hacia la atencién de necesidades Derechos Basicos de
Aprendizaje ( MEN, 2016) que buscan desarrollar habilidades para resolver problemas de
la vida cotidiana, permitiendo a los estudiantes aplicar conceptos matematicos a

situaciones practicas como la administracidn y planificacidon de recursos econdmicos.

Por otra parte, la unanimidad en las respuestas refleja una percepcién homogénea respecto
a la priorizacién de los gastos personales y familiares, lo cual estd en sintonia con los
Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 2006), los cuales promueven la

contextualizacion del aprendizaje en escenarios de la vida real.

Ademads, estos resultados sugieren que los estudiantes tienen un enfoque realista y
pragmatico hacia el manejo del dinero, lo que se vincula con lo mencionado con Valero
(2021) que la matematica adaptada a situaciones cotidianas y busca preparar a los
estudiantes para tomar decisiones, como por ejemplo en la economia informadas en el

futuro, fortaleciendo sus competencias en razonamiento légico y resolucién de problemas.

Como conclusién al proceso que se desarrollé en la situacidn 2, los avances experimentados
por los estudiantes durante el proceso de implementacién de la propuesta, evidencian que
estos lograron identificar la existencia de cantidades indeterminadas y las representaron a
partir de las relaciones presentadas en el problema, partiendo del reconocimiento de Ila
cantidad generadora. También se evidencié el avance de los mismos, tomando como
referencia su desempefio en la primera situacidon, cuando manipularon las cantidades
desconocidas del problema efectivamente para encontrar la soluciéon del mismo. Incluso se
favorecio el fortalecimiento de los estudiantes en la toma de decisiones financieras en el
hogar cuando se les preguntd por cdmo destinarian sus recursos si ganaran lo mismo que
aquellos deportistas de los datos, lo cual fue algo que se escapa con gusto de los objetivos
iniciales planteados en este trabajo, pero que no dejan de ser una ganancia para los

estudiantes y este proyecto.
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Algo destacable de esta segunda situacién, fue que, al ser mas llamativa para los
estudiantes, les motivd en gran medida a resolverla y discutirla, habiendo creado espacios
seguros de aprendizaje significativo. Resaltando que los estudiantes lograron expresar sus
reflexiones criticas en torno a las desigualdades econdmicas en nuestra sociedad que
pudieron evidenciar mediante la resolucion de las tareas propuestas en esta situacion y

fomentando asi, la transformaciéon como valor en ellos.

Por otro lado, también se identifican diferencias notables en el nivel de razonamiento
algebraico de los estudiantes, que pueden atribuirse a su capacidad para establecer
conexiones mas complejas entre variables y conceptos. Aquellos que lograron plantear
ecuaciones y sistemas para resolver problemas especificos destacaron por su habilidad
matematica, mientras que hubo estudiantes que tenian dificultades tanto conceptuales

como practicas al momento de abordar las actividades planteadas en el aula de clases.

Este tipo de razonamiento exige una comprensién avanzada de las relaciones matematicas
y una intuiciéon para abordar los problemas planteados, lo que sugiere un dominio de
habilidades tanto algebraicas como argumentativas. No obstante, estas competencias no
se encuentran de manera homogénea en todos los estudiantes, lo que refleja la necesidad
de disefar estrategias de ensefianza diferenciadas que potencien estas habilidades en

todos los niveles.

Otro elemento observado fue, las interacciones colaborativas y reflexivas en el aula, ya que
éstas pueden ser aporte para fomentar el aprendizaje significativo en los estudiantes, estas
dinamicas grupales generaron espacios donde los estudiantes justificaron sus respuestas,
evaluaron las soluciones de sus compafieros y analizaron fenémenos sociales desde una
perspectiva matematica, donde la accidn grupal estuvo relacionado con el pensamiento
I6gico como el critico. Por ejemplo, el analisis de temas como las desigualdades salariales
en el deporte potencid el entendimiento matematico y desarrollé una conciencia critica
sobre las estructuras econédmicas y sociales que los rodean. Este enfoque integral permite
gue las matemadticas se conviertan en una herramienta para interpretar la realidad,

desarrollar argumentos sélidos y construir conocimiento de manera colectivay significativa.
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Capitulo IV

Conclusiones generales y algunas reflexiones
En este capitulo se describen las conclusiones y reflexiones finales sobre los objetivos
especificos planteados en este estudio y sobre los elementos didacticos que surgen de la
implementacién de cada una de las situaciones disefiadas para los estudiantes en el aula de

clases.

4.1 Conclusiones partiendo de los objetivos especificos
En relaciéon con el objetivo especifico 1: la problemdtica desde la perspectiva de la EMC y
los enfoques curriculares nacionales, permite generar procesos pedagdgicos con
conexiones entre los contenidos propuestos en el curriculo y las realidades sociales de los
estudiantes, ya que la EMC busca vincular las matematicas con contextos éticos, sociales y
economicos, a diferencia de enfoques que suelen centrarse en la memorizacion de
conceptos y procedimientos, lo que limita la aplicaciéon practica y critica del conocimiento,

donde se reflexiond sobre:

+ Los elementos curriculares: al disefiar e implementar estrategias que combinen la
formacion de competencias ciudadanas con los estandares de competencias
matematicas establecidos en los enfoques curriculares nacionales se logré favorecer
el desarrollo de razonamiento algebraico en los estudiantes, como se ha expuesto
en las conclusiones de las situaciones, junto con la promocién de los valores
democraticos descritos

+ Los elementos didacticos: El uso de la resolucion de problemas como perspectiva
didactica en el abordaje de situaciones algebraicas resulté ser un elemento central
de la propuesta de aula, pues fue a través del planteamiento y resolucién de las
situaciones problema, que los estudiantes lograron desarrollar las habilidades y
valores propuestos.

+ Se evidencié un acercamiento y buen manejo al razonamiento algebraico a partir de

ejercicios contextualizados, de alli que, al proponer acciones donde los docentes

104



105

disefien actividades que promuevan el razonamiento matematico y que permitan a
los estudiantes reflexionar sobre problematicas reales que les sean significativas

para la comprensidn del lenguaje algebraico (Gallardo & Rojano, 1988).

4+ Desde la EMC los aportes conceptuales del algebray el pensamiento variacional son
fundamentales para que el estudiante pueda desarrollar su capacidad para
interpretar y cuestionar el mundo a través de herramientas matematicas, abriendo
espacios para resolver el componente matematico, sin desconocer la reflexion sobre

las implicaciones éticas y politicas de sus soluciones.

Para el objetivo especifico 2: articular en una propuesta de aula los elementos tedricos
estudiados para favorecer elementos de razonamiento algebraico y valores democrdticos
en la escuela, se evidencio que al tener presente los elementos curriculares como fueron
los temas relacionados con el razonamiento algebraico variacional y actividades orientadas
a la solucién de problemas generaron la codificacién de conocimiento a través de
reflexiones o explicaciones grupales, entre estudiantes, y las explicaciones propias del

investigador-docente, abarcando las siguientes reflexiones:

+ Dentro del disefio e implementacién de la propuesta de aula, mostré que, al integrar
actividades que incluyan analisis variacional, como la interpretacién de patrones y
el establecimiento de relaciones proporcionales, los estudiantes experimentaron
situaciones que exigen la comprensidn de conexiones entre variables, promoviendo
el uso del pensamiento légico y el analisis critico, donde estas actividades, disefiadas
en linea con los Estandares de Competencias matematicas buscaron aportar a las
habilidades para resolver problemas de forma auténoma y argumentada, al tiempo
que promueven el didlogo y la colaboracidon como valores esenciales.

+ En correspondencia con la EMC en el espacio de la aula de clase se fomentd la
reflexion sobre las implicaciones sociales y politicas del conocimiento matematico
(Valero, 2012; Skovsmose, 2012) generando un ambiente reflexivo con los
estudiantes, partiendo de la utilizaciéon de problemas algebraicos de aritmética

variacional, vinculados a temas como la violencia en Colombia y las desigualdades
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econdémicas reflejadas en los sueldos, permitid a los estudiantes reconocer y aplicar
el lenguaje matematico y analizar las tensiones sociales para definir una postura
social y politica. Esta integracién de contextos reales en la ensenanza de las
matematicas enriquecié tanto el aprendizaje conceptual, como el pensamiento
critico que se genera en la adquisicion de saberes dados desde la matematica y que
puede ser una herramienta para comprender y transformar la realidad en la que se

vive.

En cuanto al objetivo 3: caracterizar los elementos del razonamiento algebraico y de los
procesos democrdticos en estudiantes de grado séptimo a través de la implementacion de
la propuesta de aula, |a interaccidén de los estudiantes con conceptos matematicos como
las ecuaciones y las operaciones que representan situaciones de la vida cotidiana refuerza
su capacidad para hacer juicios informados y participativos, en contextos reales, lo que
permite a los estudiantes vincular el algebra con temas sociales, econdmicos y éticos, en
este sentido, la conexion ayuda a los estudiantes a comprender mejor los conceptos
matematico y también fomenta un sentido de responsabilidad hacia su entorno, un valor

central en las democracias que promueve la equidad y la cooperacion.

+ Para la situacion 1 se concluyé que, al reflexionar sobre temas como la violencia en
las ciudades y mediante la resolucidon de los problemas planteados con relacién a
esta temadtica, la mayoria de los estudiantes avanzaron en sus habilidades
relacionadas al razonamiento algebraico, tales como la identificacion y
manipulacion de cantidades desconocidas, ademads del planteamiento y resolucion
de ecuaciones mediante el uso de lenguaje simbdlico, lo que junto con las preguntas
que invitaban a la reflexidn critica, les permiti6 comprender la responsabilidad
social, la toma de decisiones colectivas y el respeto por las diferentes perspectivas,
valores esenciales en una sociedad democratica.

+ Asimismo, en la situacién 2, cuyo tema de fondo fue la desigualdad econdémica, a
través de problemas relacionados con las diferencias salariales, los estudiantes
tuvieron la oportunidad de confrontar su realidad socioeconémica y pensar en cémo

la equidad vy la justicia pueden manifestarse en el mundo real, de este modo, la
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matematica, en particular el algebra, se convierte en una herramienta para

comprender y actuar en situaciones sociales complejas.

Lo anterior permite reconocer el cumplimiento del objetivo general de Favorecer la
formacion en valores democrdticos en el desarrollo del razonamiento algebraico a través
de resolucion de problemas en estudiantes de grado séptimo desde la perspectiva de la
Educacion Matemadtica Critica, ya que se generé un espacio de aprendizaje para los
estudiantes, quienes al ir resolviendo los problemas matematicos fueron avanzando en
aportaciones que se encuentran dentro del pensamiento critico, es decir se tuvieron en
cuenta las implicaciones éticas y sociales de sus soluciones, por ende, al abordar temas
como la brecha salarial de género o la distribucion de los recursos, la violencia intrafamiliar,
la violencia dentro de las ciudades y violencia de género, los estudiantes no solo aprenden
a operar con numeros, sino que también reflexionan sobre las implicaciones de sus
decisiones en el bienestar de los demas, y como se ha explicado en los analisis y discusion
de los resultados, se favorecio la formacion de valores democraticos como la Colectividad,
la transformacion, la deliberacion y la coflexion, elementos esenciales para la construccion

de una ciudadania responsable y activa en una sociedad democratica.

4.2 Reflexiones didacticas

+ Dentro de los aportes a la didactica de las matemaéticas, la propuesta de aula
planteada e implementada, ademas de dinamizar procesos de reflexion,
permitieron que el aprendizaje matematico se convierta en una herramienta para
interpretary buscar soluciones a las problematicas evidenciadas en el entorno social
de los estudiantes, al integrar contextos de violencia, desigualdad o tensién social
se fomenta en los estudiantes una conciencia critica que les permite comprender
cémo las matematicas estdn presentes en los problemas que enfrentan las

comunidades.
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+ El disefio curricular y didactico desde la EMC en conjunto con la resolucién de
problemas, adquiere especial relevancia al promover espacios de dialogo y debate
que fomentan el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico y el
pensamiento critico en los estudiantes, al enfocarse en la conexién entre las
matematicas y la vida cotidiana, facilita que los estudiantes cuestionen, analicen y
propongan soluciones a problemas complejos, lo que enriquece su comprension y
les permite asumir un papel activo dentro de la sociedad.

4+ La implementacion de actividades disefiadas desde esta perspectiva requiere una
planificacion con los aportes curriculares y los Estandares de Competencia (MEN,
2016), donde se articule con una evaluacién constante para identificar tanto los
avances como las dificultades que puedan surgir en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Este enfoque permite que los docentes deban
ajustar sus estrategias didacticas en funcién de las necesidades especificas de los
estudiantes, asegurando que las actividades no solo sean efectivas en términos de
aprendizaje conceptual, sino también en la promocion de habilidades criticas y
reflexivas.

+ La propuesta de aula disefiada, permite contribuir a democratizar el aprendizaje, ya
que alivia las barreras emocionales y cognitivas que muchos estudiantes enfrentan
al abordar problemas matematicos, debido a que se expresa dentro de un entorno
menos rigido y mas motivador, las actividades disefiadas facilitan que los
estudiantes se sientan mds seguros para expresar sus ideas, compartir sus
razonamientos y aprender de sus errores; esto fortalece su confianza en el manejo
de conceptos matematicos y fortalece las habilidades sociales como la
comunicacion, el trabajo en equipo y la resolucién de conflictos, aspectos esenciales

para una formacién integral.
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4.3 Conclusiones generales

* Mediante la aplicacion de la propuesta de aula, se generd un ambiente de
aprendizaje en el que los estudiantes mostraron una disposicion activa y entusiasta
hacia el conocimiento matematico, este enfoque permitié que los estudiantes de la
poblacién se apropiaran de sus reflexiones sociales y del proceso de aprendizaje,
asumiendo un rol protagoénico, evidenciando que los estudiantes fueron
participantes activos al expresar abiertamente sus ideas, conclusiones y propuestas,
lo que reflejé una construccién colaborativa y significativa del saber matematico y

social.

* Las propuestas didacticas desde la Educacion Matematica Critica (EMC) pueden
adquirir especial relevancia al promover espacios de didlogo y debate que fomentan
el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico y el pensamiento critico
en los estudiantes, al enfocarse en la conexion entre las matematicas y la vida
cotidiana, facilita que los estudiantes cuestionen, analicen y propongan soluciones
a problemas complejos, lo que enriquece su comprension y les permite asumir un

papel activo en su aprendizaje y en su sociedad.

* Laimplementacion de actividades disefiadas desde esta perspectiva se ve favorecida
por una planificacién con los aportes curriculares y los Estandares de Competencia
(MEN, 2016), donde se articule con una evaluacién constante para identificar tanto
los avances como las dificultades que puedan surgir en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las matematicas.

* La resolucidon de problemas como perspectiva didactica direccionadora de Ia
propuesta de aula resultd ser una eleccidn acertada que permitio a los estudiantes
desarrollar su razonamiento algebraico y valores democraticos, aunque puedan

escogerse otras.
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En este proceso investigativo, también se generaron las siguientes preguntas que pueden

contribuir a estudios posteriores:

1. ¢Cuales serian los aportes del disefio de una propuesta de aula que integre las TIC
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién) o las TAC (Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento) puede enriquecer el proceso de resolucién de

problemas aritméticos con enfoque en el razonamiento algebraico variacional?

2. ¢éCuales serian los resultados de propuestas curriculares basadas en EMC,
centradas en el pensamiento algebraico, facilitar reflexiones criticas sobre
problematicas sociales complejas, como la violencia derivada del conflicto armado

en zonas rurales?

3. ¢Qué impacto tendria la implementaciéon de estrategias didacticas y ludicas
basadas en EMC que, a través del pensamiento algebraico, fomenten habilidades

sociopoliticas en los estudiantes en un trascurso de tiempo de 3 a 5 afios?
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Anexos

A continuacién, se muestran las introducciones de ambas situaciones de la propuesta de
aula, junto con los respectivos datos, tal cual como se les presentaron a los estudiantes

durante su implementacion.

Presentacion de la situacién 1 dentro de la propuesta de aula

Situacidn 1: Tasa de denuncias de violencia intrafamiliar y la resolucién de problemas en la
introduccion al algebra

En Colombia se presentan numerosos casos de violencia intrafamiliar, la cual se entiende
como aquella violencia que ocurre entre los miembros de una familia o entre pareja, ya sea
en un entorno doméstico o por fuera de este.

La violencia intrafamiliar puede adoptar muchas formas, pero involucra el uso de la
intimidacion y amenazas o conductas violentas para ejercer poder y control sobre otra
persona. El maltrato infantil, de personas mayores y de hermanos también se considera
violencia intrafamiliar. (Ver anexo para mas informacidn sobre este tema)

En la siguiente tabla se presentan datos que corroboran este hecho, en ella se muestran las
tasas de denuncia anual por violencia intrafamiliar por cada cien mil habitantes en nuestro
pais y, en especifico, en tres ciudades; Cali, Medellin y Bogota durante los ultimos siete
anos.

Tabla 1: Tasa anual de denuncias por violencia intrafamiliar por cada cien mil habitantes

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Bogota 184.7 325.3 394.7 4442 437 4639 275.2

Medellin 224.7 297.8 229.2 336.7 362.4 373.5 298.8

Cali 192.3 209 209.8 212.6 296.5 222.5 265.2

Colombia 94.4 125.4 1284 137.7 1485 2255 178.6
Numero de habitantes en las tres ciudades en total hasta el afio 2018: 11.837.280
habitantes
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Presentacidn de la situacién 2 dentro de la propuesta de aula

Situacion 2: Salarios de deportistas mejor pagados y la resolucidn de problemas aritméticos
en el dlgebra.

El deporte, mas allad de ser una actividad fisica que es muy importante para mantener un
buen estado de salud, se ha convertido en una fuente de entretenimiento masivo a lo largo
del mundo. Ya sea el futbol, que es el mas practicado, el baloncesto, el tenis o incluso el
boxeo, son deportes que a nivel competitivo mueven muchisimo dinero. Pero, équé tanto
dinero se mueve en estos escenarios deportivos?

Para hacernos una idea, se presenta la siguiente tabla, en donde se muestran las ganancias
anuales de los diez deportistas mejor pagos en el mundo. Si desean saber mas detalles sobre
este tema, pueden consultar el anexo.

Deportista Ganancias anuales (millones de doélares)
Leonel Messi (Futbol) 130
Lebron James 121.2

(Baloncesto)

Cristiano Ronaldo (Futbol) 115
Neymar (Futbol) 95
Stephen Curry 92.8

(baloncesto)

Kevin Durant (baloncesto) 92.1
Roger Federer (Tenis) 90.7
Canelo Alvarez (boxeo) 90
Tom Brady (Futbol 83.9
Americano)

Giannis Antetokounmpo 80.9

(baloncesto)
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