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n Colombia no ha exis-
Eﬂdo una politica clara

frente al desarrollo de
la clencia y la tecnologfa.
Los diferentes gobiernos
como por ejemplo, el de Beli-
sarlo Betancourth con su lla-
mado plan de concertacién
naclonal, negociacién y apli-
caciénde lacienciaal servicio
del desarrollo econémice-so-
claly cultural del pals, pero al
final de su mandato esto se
quedé en una llusién perdida
¥ por consiguiente se convir-
ti6 simplemente en un plan

SUPLENTE:
Fernando Valencia
Estudiante Ing. Eléctrica

demagégico; o el de Virgilio
Barco quien sélo hizo citas
marginales sobre la labor de
Colciencias sin que se consti-
tuyera en unplan Integral; o el
goblerno de César Gaviria,
quien estd de turno, regla-
menté una serle de decretos
para que el Departamento
de Planeacién Nacional ad-
quiera funciones politicas so-
bre el manejo de la ciencia y
la tecnologfa y deje de ser
una oficina tramitadora de
proyectos.
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También el presidents Gaviria determiné la politica de
Apertura Econémica implicando con ello que la peque-
fia, mediana y gran industria nacional que no mejore la
calidad de sus productos y que no reduzca el costo de
produccion de ellos sencillamente quedaré rezagada,
porlacompetencla extranjera y segure que muy pronto
llegaran a la quiebra, trayendo consigo desempleo,
‘hambre y mas miseria para nuestra subdesarrollada
‘socledad.

Los més recientes estudios y estadisticas revelan
claramente la pobre situacién de Colombia con respec-
te al resto de palses que conforman Latino América
“LA" en materia de ciencia y tecnologfa. Una manera
de medir la produccién activa de un pals es por medio
de las publicaciones de trabajos cientificos hechos por
sus investigadores.

Una investigacién que no se publiqus, es como si no
existiera. El 90% de la produccion total en AL. es
generada por Argentina, Brasil, Chile, México y Vene-
2Uela en areas de la Medicina, Biomedicina, Biclogla,
Quimica, Flsica, Clencias GeolGgicas y Espaciales,
Ingenierfas, Psicologfa y Mateméticas.

En 1973 fueron publicados 54 trabajos de clentfficos
Colomblanos en revistas especializadas, esta cifra
equivale al 1.29% del total. Y once afios (11) después,
en 1984, la cifra bajd a 46 trabajos o sea el 0.8%.

La anterior situacién de Colombia se pusde explicar
por las siguientes razones:

A. Laausencia de una masa critica de investigadores
que conduzcan al desarrollo de una comunidad
cientifica bien institucionalizada.

B. Predominio de una cultura oral en donde los con-
gresos, los foros y los seminarios constituyen la
forma més preferida de difusién.

C. La mayorla de los Colombianos no tienen una
tradicién clentffica.

Si comparamos a nivel mundial la situacién clentffica
de Colombia veremos que es mucho més lamentable,
De unas 1.4 millones de citas hechas en la literatura
mundial hasta el afio de 1884, sobre trabajos clentifi-
cos y tecnolégicos publicados en 1980, sdlo 8.400
citas que representan el 0.6% fueron referentes a
articulos de autores LA., y de ellos sélo 133 son
Colombianoes, lo que representa el 0.01% del total.

Elndmero de cientfficos & ingenieros smpleados enla
investigacién y en sl desarrollo experimental en Co-
lombia para el afio de 1982 era de 1.083, demostran-
dose asl que sélo existen cuatro (4) cientfficos por
cada 100.000 habitantes, siendo la relacién més baja
da AL. Por ejemplo en Argentina existen 36, en
Venezuela 28 y en el Ecuador 6.

Para el afio de 1989 Colombia apenas llega a 270
investigadores por millén de habitantes, mientras que
el promedio en AL, era de 240,

Si hablamos del gasto percépita en invastigacién y
desarrollo, la situacién no cambla mucho; ese gasto
en Colombla equivale a 1.6 dblares, en Venezusla a
10.7 délares y en Perli a 2.2 délares.

EXPLICACION DE LAS GRAFICAS

‘No. PAIS CANTIDAD DE ART. ANOTACION
PRODUCIDOS
1 22 palses méas industrializados 178.410
2 Estados Unidos 151.978
3 Palses tercer mundo 15.878
4 Palses tercer mundo 7.224 sin refe. de art.
5 Latino América 4,179
6 Colombia 54 1.984 bajé a 38
7 Argentina 1.526
8 Brasil 812
9 Venezuela 588
10 Chile 565
11 México 531
12 Ecuador 61
13 Perl 59
14 Uruguay 57
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FIGURA No. 1: Comparacién de Colombia con el
mundo sobre la produccién de articulos clentlificos en
el afio de 1978.

FIGURA No. 2: Muestra la relacién de Colombia en
relacién con Latino América, en el afo de 1973,
NOTA: Ver figuras 1 y 2 en anexo.

Haciendo una consideracién reflexiva sobre estas
reveladoras cifras nuestro pals tiene casi una nula
influencia en el ambiente cientifico internacionaly esté
a la zaga en la produccién de conocimientos y en su
aplicacién, lo gue significa eminentemente una des-
ventaja en la competencia por los mercados internos
y externos, y por esta razén la vida de la mayor(a de
Colomblanos se estanca y retrocede cada vez mas.

Para alcanzar un desarrollo integral de las comunida-
des se necesita del components bésico de la cienciay
la tecnologla por que sin ella no habré nuevos proce-
s0s, nuevos equipos, nuevos productos, ni mejores
sisternas de educacién y promocién social.

Existen una serie de interrogantes, como por ejemplo,
¢ Cual es el grado de difusién masiva de los conoci-
mientos clentificos producidos por nuestros investiga-
dores?, ,cudl es la utllizacién en la produccién de las
innovaciones tecnolégicas generadas en universida-
des e institutos?, Jcuél es la real participacién de los
Investigadores en la toma de decisionas politicas en
cuanto a la exploracién, explotacién y manejo de
nuestros recursos naturales?, y 4cuél es la contribu-
clén de la clencia para superar nuestra miseria econé-
mica y espiritual?. Todas estas preguntas merecen |a
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FIGURA No. 1 FIGURA No. 2
No. PAIS PORCENTAJE No. PAIS PORCENTAJE
1 4987 % 7 36.36 %
2 4248 % 8 19.35 %
3 45 % 9 o8 1
4 24 % 10 135 %
5 12 % 11 127 %
6 0.013 % 12 1.45 %
13 14 %
14 136 %
8 129 %

respuesta y el aporte permanente de los diferentes
estamentos e individuos que jusgan un papel protagd-
nico en la vida del nuevo pals, para que logremos
pasar la barrera de incertidumbre y esperanza que
vivimos.

Sin embargo, la tarea no es facil porque Colombia es
un pals dependiente econémica, ideolégica y cultural-
mente. Ademds tiene un déficit de presupuesto y de
hombres clentfficos y est4 llena de vicios negativos en
todos los 6rdenss.

Como la rigidez y el formalismo metodolégico que
consideran la investigacién como un texto de clases
sinerrores visibles o eltecnologismo que setraduce en
un exagerado énfasis en los métodos y procedimien-
tos (tiles, més que en los contenidos y conocimientos
apropiados, o el cientificismo que se disfraza en el
formalismo, en el elitismo intelectual, en el seguidismo
de la moda, o el parroquialismo que a veces se hace
individualismo o gremialismo irracional.

Reflexionemos, también, sobre el papel que tienen las
universidades en el desarrollo de la ciencia. En AL, el
numero de universidades que Investigan es muy redu-
cido a diferencla de los palses industrializados.
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Datos actualizados indican que en AL, el 75% prome-
dio de las investigaciones se hacen en la universidad.
Por ejemplo, en Chile esta cifra alcanza el 65%,
soportada por sélo dos (2) universidades de 38, lo que
8quivale al 5%, en Colombla se estima el 75% que
descansa en siete (7) universidades de 65, que signi-
fica el 11%. Del total de proyectos investigativos en
sjecucién en Colombia, el 78% corresponden a las
universidades pliblicas y de ellas sélo una abarca el
57% y ésta es la Universidad Naclonal de Colombia.

Las universidades que investigan, tienen como objeti-
vos centrales generar, transmitir, creary difundir cono-
cimientos, formar estudiantes y docentes, sistemati-
zarse académica, financiera y técnicamente para fa-
vorecer la vinculacién con aguellos sectores externos
gue permitan una realimentacién positiva hacia la
misién investigativa y por el logro de sus metas. Pero
nuestra investigacién es una actividad incipisnts v
marginal, y por eso hay que multiplicar el nimero de
prayectos y de cientificos con su correspondiente
infraestructura financiada adecuada y eficazmente.

La mayorla de las universidades Colombianas no
tisnen infraestructurainvestigativasimplementetrans-
miten informacién sin posibllidad de crear conocimien-
tos y nuestros queridos profesores se han convertido
en docentes dicta clases con susldo de miseria. 40
por qué los docentes contratados por las principales
universidades privadas provienen de las universida-
des plblicas con salarios promedios mas altos?.

CONCLUSIONES

La situacién real y futura de Colombia es muy incierta
pero la mayorfa somos optimistas y seguimos a la
expectativa, porque la nueva constitucion de 1991
adiciond conceptos elementales y decreté leyes sobre
el papel y la haturaleza de las universidades, el dere-
cho ala cultura, y sobre los incentivos que ss le deben
otorgar alas personas y entidades que realizan tareas
en uso y buen provecho de la ciencia y la tecnologia.
Lo importante es conocer y hacer cumplir la ley para
que contribuya al crecimiento del avance cientffico, a
la investigacién, a la aplicacién en el proceso produc-
tivo, al desarrollo industrial y al progreso econémico.

Para gue nuestro pals progrese tiene la necesidad de
fortalecer su estructura cientifica para innovar tecno-
Iégicamente. Esto quisre decir que se debe aplicar
cabalmente el conjunto de productes, medios y méto-
dos de produccidn que realizan el uso econdmico de
los conocimientos clentificos, técnicos, intuitivos o
emplricos; con polfticas y recursos reales de apoyo al
desarrollo investigativo.

Tenemos que romper definitivamente con el divorcio
entre el sector Industrial, el oficial y la universidad.
¢C6mo? Haclendo que la industria conffe en la eficien-
cla y la operatividad de las universidades en las
actividades de produccién, Que la universidad ofrezca
con decisién y con definicién, una tecnologla y una
ciencia para mejorar el sector productivo. Que los
industriales difundany concreten conla universidad su
demanda tecnoldgica. Pero el matrimonio Industria
universidad sélo serd posible si hay un capital de
riesgo que constituya el puente entre la posibilidad
tecnolégica y la innovacién productiva, hoy por hoy,
més necesaria con la nueva politica de apertura eco-
némica impuesta por el gobierno nacional o mas bien
por los Estados Unidos.

La universidad tiene que vincularse con su entorno,
mas que la simple relacién docents y profesional, con
politicas y planes estructurados, bien definidos que
posibiliten la unién reciproca, viable y atractiva de
todos los sectores especialmente el productivo y el
empresarial, para que asi ellos encuentran bensficios,
Ventajasy puedan ver que el éxito de los logros supera
ampliamente las pérdidas de los fracasos.

Otros correctivos para mejorar este sombrio pa-
norama podrian ser:

- Quelas escuslas, colegios y universidades cultiven
un espfritu Investigativoy empresarial por medio de
sus planes de estudio.

Que se renueven las técnicas y procadimisntos
investigativos, administrativos, financleros y jurfdi-
cos para gue |a burocracia gestionadora funcione
con una voluntad qus la haga eficaz.

Que sl gobierno planifique una politica para la
formaclén de grupos y cuadros especializados en
ciencia con base en las distintas 4reas del saber.

- Reeducar a los padres de familia, integréndoles a
nuevas actividades en su comportamiento dentro
del nueve concepto de la revolucién clentffica que
abra un procesa de alfabetizacién donde alaparde
Ieer y escribir bien, estara el aprender a discernir
entre las informaciones reales de los elementos
publicitarios.

El 1er. Encuentro Nacional de Estudiantes de Ingenie-
rfa Eléctrica y electrénica, debe implementar tareas
concretas que contribuyan al desarrollo cientffico y
tecnolégico del pais impulsando una campana nacio-
nal para tal fin.

Por todas las razones expuestas anteriormente cree-
mos que el Encuentro debe asumir minimamente las
siguientes tareas:
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1. Después de un Intercambio Nacional de informa-
clén real y objetiva sobre las lineas ds Iinvestiga-
cién, los seminarios de actualizacién y los cursos
tedricos practicos de extensién, que se realizan en
cada una de las universidades, en todas las dreas
de la Ingenierfa eléctrica y electrénica; concluir sl
obedecen a una planificacién nacional estructura-
da que satisfaga las necesidades del pals y si
verdaderamente se constituyen enopciones o acer-
camientos de apropiacién al desarrollo tecnolégico
de Colombia. También debemos evaluar hasta
dénde se alcanzan sus objetivos programados.

2. Tenemos que presentarle al pals una posicién clara
y activa sobre dos hechos que nos competen
profundamente:

Ante los avances agigantados de la tecnologfay la
elsctrénica resulta sorprendente y paradégico que
Colombia esté pasando por un oscuro racionas
miento de energla eléctrica a pesar de ser |a
cuarta (4ta.) potencia mundial en recursos hidrau-
licos y térmicos.

En segundo lugar, el por qué de nuestra margina-
lidad del trascendental proyecto de Ley Eléctrica
que se esta discutisndo en el seno del Congreso.

3. Esimportante que los estudiantes universitarios de

Ingenierfa eléctrica y electrénica desarrollen su
esplritu empresarial para atsrrizar los conocimien-
tos tedricos-practicos y para darle solucién especi-
fica a las necesidades mas sentidas del sector
soclal, industrial, comercial y estatal,
Pero estos modelos de microempresas que han
tenido tanto auge en AL, por ser la solucién puntual
al problema de desempleo y estancamiento social,
principalmente en las clases medias y bajas, se
veran seriamente afectados positiva o negativa-
mente por la internacionalizacién de la economia
sin fronteras.
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DESARROLLO DE LAS CONCLUSIONES Y
TAREAS QUE PRESENTAMOS
AL 1er. ENCUENTRO NACIONAL DE
ESTUDIANTES DE INGENIERIA
ELECTRICA Y ELECTRONICA

. Informes de |as diferentes definiciones y activida-

des que se estanrealizando en el Departamentode
Electricidad de la Universidad del Valle.

La Univalle est4 conformada académicamente por
8 facultades. Una de ellas es la Facultad de Inge-
nierfa, que a su vez esté dividida en 6 departamen-
tos. El Departamento de Electricidad cuenta con
una relativa autonomia y estd Integrado por 3
Secciones gue en el titimo perlodo han realizado el
siguiente trabajo:

SECCION DE ELECTROTECNIA:

Esta seccién estd conformada por dos éreas del
conocimiento; como son la Automética Industrial y
los circuitos Eléctricos. Recientemente disenaron e
implementaron un regulador de tensién para un
generador de 600 KVA., de la planta del rfo Cali 11.
Este prototipo, con un costo de $ 14 millones de
pesos hace parte de un proyecto de automatiza-
cién para un generador de 12 MVA.

También pusieron en funcionamiento el laboratorio
de Automética que se financié con un préstamo
internacional del BID. al ICFES, cuyo valor se
aproxima & los $ 400 millones de pesos.

Los campos que comprenden esta seccidén son:
Para Automatica Industrial. Modelizacién y simula-
cién de sistemas dinédmicos, analisis y disefios de
sistemas discretos y de control, inteligencia artifi-
cial y robética, sistemas expertos y procesamien-
tos del lenguaje natural.

Para Circuitos Eléctricos, Medidas eléctricas y
electrotecnia.

SECCION DE POTENCIA:

En su reunién del 4 de Cctubre de 1990 definieron
las sigulentes areas y lineas de investigacion.

Area: Sistemas eléctricos de potencia. Lineas:
Andlisis de sistemas eléctricos de potencia, disefio
de sistemas eléctricos, para un futuro protecciones
eléctricas y planeamiento energético.

Area: Alta tension. Lineas: Aislamientos y transito-
rlos en sistemas eléctricos de potencia, aparatos
eléctricos.

Area: Conversién de energia y Accionamientos
Eléctricos.
Lineas: Maquinas eléctricas, pequefias centrales.



SECCION DE SISTEMAS ELECTRONICOS:

En Agosto de 1981 la oficina de Planeacién de la
Universidad del Valle, la Facultad de Educaciényla
de Ingenierfa, bajo la orientacin politica del gobier-
no naclonal sobre la formacién de docentes para la
ensenanza media vocacional; inician el disefio del
Plan de estudios de Licenciatura en Electricidad.

En 1985 comienzan las actividades del nuevo Plan
de estudios de Tecnologla Electrénica.

En 1990 estructuran y daninicioalas labores delos
programas de especializacién en Computadores y
Sistemas Digitales y el de Redes de Comunicacién.

En Marzo de 1992 el ICFES autoriza la iniciacién
del Plan de estudios de Ingenieria Electrénica en
Univalle.

Los campos que abarea la Seccién de Sistemas
Electrénicos son: Sistemas Digitales, Microslectro-
nica, Redes de Comunicacién e Ingenierfa de Soft-
ware.
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2. Lasconclusionesalas quellegaronlos Estudiantes

de Ingenierfa Eléctrica en 1988, después de un
desmovilizador paro de 6 mesas y de un andlisis
confrontado, fueron; que en el departamento de
electricidad en sus casi 25 afios de existencia se
hablan acumuladoy represado unaserie de proble-
mas y de intereses personales que desembocaron
en una crisis.

Hoy en dfa, se vive una relativa calmay algunos de
los protagonistas en el escenario del departamento
han cambiado, los compromiscs son mayores, el
poder de manejo de cosas y de personas ha
aumentado; por estas razones y con la considera-
cién de que los estudiantes son el elemento funda-
mental de la universidad, es sano que ellos partici-
pen de las decisiones que comprometen su futuro.
Por consiguiente se debs solicitar formalmente la
participacion activa de los estudiantes de Ingenie-
ria Eléctrica y de Electrénica en las reuniones del
Comité de Departamento y de Seccion.

EXPLICACION DE LAS GRAFICAS

No. PAIS CANTIDAD DE ART. ANOTACION
PRODUCIDOS
1 22 palses industrializados 178.410
2 Estados Unidos 151.978
3 Palses tercer mundo 15.878
< 4 Palses tercer mundo 7.224 sin refe. de art.
5 Latino América 4.179
6 Colombia 54 1.984 bajé a 38
7 Argentina 1.526
8 Brasll 812
9 Venezuela 589
10 Chile 565
11 México 531
12 Ecuador 61
13 Perd 59
14 Uruguay 57,
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Fig. No. 1 comparacién de Colombia con el Mundo sobre la produccién de artfculos cientificos en el afio de 1973.

Fig. No. 2 muestra la situacién de Colombia en relacién con Latino América, en el afio de 1973.
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